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RESUMO
VASSALO, MARCIO. Probiéticos em ragoes para leitoes dos 10 aos 30 kg de peso
vivo. Lavras: UFLA, 1995. 50p. (Dissertacdo - Mestrado em Zootecnia).

Dois ensaios de metabolismo foram conduzidos para determinar a
retencéo de nitrogénio (RN) e valores energéticoé das rag6es, sendo utilizados um total
de 24 leitdes mesticos (Landrace x Large White), machos castrados com peso médio
de 12,8 kg. Utilizou-se a metodologia de coleta total de fezes e urina e 6xido férrico
como marcador fecal. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com 4
tratamentos ( A: ragdo testemunha, B: ragio contendo antibiético (Bacitracina de zinco
15 % - 30 ppm), C: ragédo contendo probidtico 1 - Lactobacillus acidophilus,
Streptococcus faccium, Sacharomyces cerevisae - 70g/100kg, D: ragdo contendo
probidtico 2 - Bacillus toyoi, 200g/100kg e 6 repeticdes, sendo a unidade experimental
representada por um animal. Cada pericdo experimental teve duragido de 20 dias,
sendo 15 dias para adaptagdo dos animais as gaiolas de metabolismo e aos
tratamentos experimentais, e cinco para coleta de fezes e urina. No ensaio de
desempenho foram utilizados um total de 160 leitdes mesticos (LD x LW) com peso
médio de 10 kg, em um experimento com a duragéo de 40 dias , objetivando avaliar o

efeito do uso de probidticos e antibiéticos no desempenho dos leitdes. Utilizou-se um

* Orientador: Elias Tadeu Fialho. Membros da Banca: Antonio lison Gomes de Oliveira,
Antonio Gilberto Bertechini, Antonio Soares Teixera.



Xiii

delineamento experimental de blocos ao acaso com 4 tratamentos (os mesmos
utilizados no ensaio de metabolismo) e 10 repeticées por tratamento com 4 animais (2
machos e 2 fémeas) por unidade experimental. Durante o periodo deste experimento
foi feito um levantamento de escores fecais nas 40 baias, para verificar a influéncia da
adicao de probidticos e antibiéticos sobre a incidéncia de diarréia nos leitdes. A
retencdo de nitrogénio ndo apresentou diferengas significativas (P > 0,05) entre as
racGes testadas. Os valores energéticos foram influenciados positivamente (P < 0,05)
nas ragdes contendo os probiéticos. Constatou-se melhor ganho de peso médio diario
(P=0,0029) para os leitbes alimentados com ragoes contendo probiéticos ndo havendo
diferengas entre os probiéticos. Com relagdo ao consumo meédio diario de ragao e a
convers&o alimentar ndo foram observadas diferengas significativas (P > 0,05) entre os
tratamentos. Quanto aos dados da incidéncia de diarréia foi observado que os
probicticos controlaram a diarréia (P=0,051 1) em relagdo a ragao testemunha. Conclui-
se que a adicéo de probidticos nas ragdes para leitdes na fase inicial de crescimento
(10 aos 30 kg) proporcionou um aumento de 18% no ganho de peso, melhoria de 7%

na conversio alimentar e um controle eficaz na incidéncia de diarréia.



SUMMARY

PROBIOTICS ON PIGLETS DIETS (10 TO 30 KG).

Two metabolism trials utilizing a total of 24 barrows (12,8 kg), crossbred
(LD x LW) were conducted to study the nitrogen retention (NR) and energetic values of
the rations suplemented or not with probiotics, in a as nell as. The methodlogy of total
collection of faeces and urine ferric oxide as a faecal marker was utilized. Pigs were
allocated to a randomized complete block design with one pig per metabolic cage, 6
replications and 4 treatments. The rations were: A- basal rations; B- basal rations with
antibiotic (Bacitracina de zinco- 30 ppm), C - basal rations with probiotic 1
(Lactobacillus acidophilus, Streptococcus faecium, Sachromyces cerevisae) 70g/1 00Kg,
D - basal rations with probiotic 2 (Bacillus toyoi) 200g/100Kg. A total of 160 barrows and
gilts (10.0 kg) crossbred (LD x LW) was used in a 40 day growth trial to evaluate the
effect of probiotics on growth perfomance. Pigs were blocked by weight and allocated to
a randomized complete block design with 4 pigs per pen and 10 replications per
treatment, with a total of 4 treatments. During the performance assay a survey of faecal
score in the 40 pens was conducted, in order to verify the influence of the both
probiotics and antibiotic on the incidence of diarrohea in the piglets. The nitrogen

retention were not affected (P > 0,05) by the any rations tested. The energetic values
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of the rations were positively influenced by the inclusion of probiotics. The piglets fed
with rations inclusion of probiotic shown better weight gain (P < 0,05) among the
treatments tested. The average daily was better (P < 0,05) for the supplemented
probiotics rations than those rations for either basal and suplementation with antibiotic.
The rations with antibiotics and/or probiotics 1 and 2 shown to be an effective control in
the incidence of diarrohea in relation to non-suplemented rations. The probiotic
inclusion of piglet rations in the initial phase of growth (10 to 30 kg) provided an
increase of 18% on the daily average gain, an improvement of 7% on feed conversion

and an effective control on the incidence of diarrhoea.



1 INTRODUGAO

O melhoramento genético, aliado aos avangos da nutricdo e manejo tém
contribuido para melhorias significativas de produtividade da suinocultura no Brasil.
Entretanto, nas condigdes atuais, os sistemas de desinfegdo das granjas nio garantem
a criagdo de suinos em ambientes totalmente livres de microrganismos patogénicos, o
que impede que os mesmos aproveitem todo seu potencial de utilizagédo de nutrientes.

Objetivando minimizar esse problema, técnicos e nutricionistas tém
adicionado as ragdes dos suinos, promotores de crescimento que modificam a
microflora ou seus produtos no limen intestinal.

De modo geral, os promotores de crescimento agem diminuindo a
populagéo de microrganismos patogénicos, a produgio de toxinas, o nimero de células
inflamatérias e, consequentemente, a espessura da parede intestinal.

Os antibiéticgs tém sido largamente utilizados como promotores de
crescimento.‘ No entanto, o uso prolongado desse tipo de aditivo tem provocado a
éccrréncia de resisténcia bacteriana e também tém sido detectados residuos desses
antibidticos em produtos de orlgem anlmal destmados ao consumo humano
\< Atualmente os probiéticos vém sendo utilizados como promotores de

crescumento em substltulgao aos antibiticos. O probiético contem microrganismos e

substéncias que propiciam 0 balanceamento microbiano intestinal adequado e

s



contribuem de forma efetiva para a melhoria na absor¢cao dos nutrientes pelo

—_— - - h‘*1\\~

organismo animal.

A tecr;ologia utilizada no desenvolvimento dos probiéticos constitue num
novo conceito de como controlar as manifestagdes patogénicas provocadas pela agdo
das bactérias ao organismo animal. Existem cerca de 250 diferentes microrganismos,
alguns benéficos e outros patogénicos, que convivem em equilibrio no trato digestivo
dos suinos. Em determinadas circunstancias, sobretudo naquelas que provocam o
estresse, como agressdes devido a um manejo inadequado, competi¢do por alimento,
transporte, desmama, oscilagdes climaticas, mudan¢ga na ragdo, densidade
populacional, mudanga de ambiente, o que propiciam um desequilibrio na flora
bacteriana, favorecendo o desenvolvimento mais agressivo das bactérias indesejaveis,
as quais comprometem o desempenho dos suinos.

Considerando o acima exposto, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar biologicamente através de ensaios de metabolismo, desempenho e controle de

diarréia, dois probidticos comerciais em ragdes para leites dos 10 aos 30 kg de peso

vivo.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Probiéticos

O termo probiético foi usado pela primeira vez por Parker em 1974 para
descrever "orgahismos e substancias” que contribuem\para o balango microbianor do
intestino”. Segundo Lyons (1987), a palavra probiético originou-se das duas palavras
gregas que significam “para a vida” e diferem do termo antibiético “contra a vida “.

Os probiéticos, como referenciados por Fox (1988), podem ser tanto de
origem bacteriana como de lévedo, sendo que os mesmos podem ser fornecidos ao
énimal individuaimente ou em uma combinagao.

Para que o probidtico seja efetivo, os microrganismos constituintes dos
mesmos devém sobreviver as condigdes naturais do trato gastrointestinal e estar
presentes em nimero significativo.

O probiético ideal deve ser viavel e estavel sob diferentes condigcbes e
propiciar desempenho zootécnico similar aos obtidos pelosﬁ antibiéticos (Teller e
Vanbelle 1991), tendo entretanto como vantagem a de nao causar diarrrios tanto ao

Ahomem como aos animais.



Henry (1988), citados por Vanbelle, Teller e Focant (1990), é que os mesmos s&o

constituidos por microrganismos naturais do intestino o que, apés ingestao, estabilizam
e colonizam o trato gastrointestinal, evitando desta forma a colonizagdo de
microrganismos patogénicos, assegurando assim, uma melhor utilizagdo dos
nutrientes. Da mesma forma, Crawford (1979), citado por Jernigan e Miles (1985),
fFéﬁ?ﬂu qu; os probidticos sdo constituidos de cultura de microrganismos vivos
especificos que, ao serem ingeridos pelo animal asseguram o estabelecimento efetivo
'da populagao desejavel no trato gastrointestinal.
O Food and Drugs Administration (FDA) dos Estados Unidos, e Fiiller
(1989), definiram o probidtico como “uma fonte de microrganismos vivos que ocorre
naturaimente”.
Atualmente, apenas microrganismos e leveduras correspondem a
definicdo de Filler (1989), que podem ser classificados como probioticos, “um i
suplemento alimenticio microbiano vivo que afeta beneficamente o hospedeiro
melhorando seu balango microbiano intestinal”.
Como referenciado por Shahani e Amadeu (1980), citado bor Paulo
(1991), a bactéria usada como probiético deve possuir certas caracteristicas basicas
como: capacidade de se adaptar ao intestino do hospedeiro, de sobreviver a
passagem no trato gastrointestinal de se estabelecer no intestino delgado e de nao
deteriorar os alimentos que lhe servirdo de veiculo.

Diferentes microrganismos podem ser utilizados na producéo de

probidticos, segundo Gilliland (1988): Lactobacillus acidophilus, L. plantarum, L.



fermentum, L. casei, L. bifidus, L. faecium, Bacilus toyoi, Streptococcus faecium,
Sacharomyces cerevisae e diferentes espécies de fungos e de leveduras. Segundo
Dawson et al. (1989) e Wenk (1989), citados por Castaldo (1991), as leveduras sdo
usadas como probidticos, para ajudar a digestdio e aumentar a disponibilidade de
nutrientes.

Algumas das possiveis causas dos resultados irregulares, obtidos com
probidticos nas ragdes, como variedades de microrganismos utilizados, condigcdes de
armazenamento, estabilidade das diferentes cepas de microrganismos durante o
processamento da ragéo, presenga de outros aditivos na ragéo, condigdes sanitarias
das instalagbes e falta de conhecimento do exato mecanismo de acao desses
microrganismos no intestino sao listadas por Vanbelle, Teller e Focant (1990).

Segundo Castaldo (1991), as altas concentragées de patégenos no trato

gastrointestinal podem também reduzir a eficiéncia da atuagao dos probiéticos.

2.2 Microrganismos no trato gastrointestinal

-

O estabelecimento de uma populagio bacteriana no trato gastrointestinal
dos animais é inevitavel, e as populagbes que estabelecem sdo benéficas ou
maléficas ao Vhospedeiro. Considera-se‘entretanto que ahsigqagégi‘dfal seria como
su;;'ida por Jernigan e Miles (1985), propiciar a manutengdo do equilibrio entre

bactérias benéficas e maléficas durante toda a vida do animal. Nas condigdes do

ambiente, o uso de ragdes inadequadas e as condicdes desfavoraveis podem provocar



a diminuicho de microrganismos Uuteis e, conseqlientemente, aumentar os
microrganismos patogénicos.

7‘ \A\utiliza't,;,éb das bactérias produtoras do acido lactico, para manter o
equilibrio entre bactérias benéficas e patogénicos constitui uma das areas de grande
potencial da biotecnologia. A Europa, como citado por Atherton e Robbins (1987), foi
o primeiro lugar do mundo a documentar o uso de microrganismos de valor nutricional
e de propriedades preventivas de distirbios intestinais, tendo o leite fermentado como
fonte natural.

A crencga nos efeitos benéficos dos probidticos vem da afirmacao original
de Elie Metchnikoff (1907) o qual constatou que a longevidade dos camponéses
bulgaros estava relacionada ao seu consumo de leite fermentado com organismos tal
como o Lactobacillus acidophillus. Metchnikoff explicou que 0s microrganismos
patogénicos no trato intestinal excretavam substancias que eram prejudiciais aos
hospedeiros. Lyons (1987), constatou que através da ingestdo de microrganismos
benéficos, que Metchnikoff acreditava que estavam contidos no iogurte, poderia
melhorar o ambiente intestinal.

‘%A idéia de que bactérias produtoras do acido lactico ou seus metabélicos
sdo prejudiciais aos patégenos recebeu um dos seus primeiros embasamentos
cientificos em 1924, no trabalho de Marriot, citado por Lyons (1987). A partir desta
data muitos trabalhos tém enfatizado o efeito benéfico dos Lactobacillus sp. no trato
gastrointestinal dos animais (Bier, 1985; Lyons, 1987; Gilliland, 1988 e Fiiller, 1989).

O trato digestivo dos suinos é infectado de bactérias durante o primeiro

dia de vida quando o pH gastrointestinal é elevado (Smith e Jones 1963).



Consequentemente quando o pH abaixa ha a predominancia do Lactobacillus Sp. no.

mtestmos delgado de suinos saudaveis e com a conseqiiente redugédo da incidéncia de
bactérias patogénicas. Com o aumento da idade, ocorre um aumento do pH
’gastrointestina| resultantes de doengas e/ou ragbes alcalinas, fazendo com que
quantidades de bactérias patogénicas no trato gastrointestinal seja aumentada.

o Em estudos com aves e suinos, Tortuero (1 973)7, constatou uma redugao
significativa na secregédo de coliformes patogénicos e melhoramentos simultaneos na

saude e desempenho destes animais quando as ragoes foram suplementadas com

Lactobacillus acidophilus.
2.3 Caracteristicas gerais dos microrganismos na produgéo de probidticos
2.3.1 Lactobacillus

Os Lactobacillus sp. pertencem ao grupo das bactérias produtoras do
acido lactico (Davis, 1955). Segundo Sorrels e Speck (1970), sdo comumente
presentes em alimentos, produtos lacteos e material vegetal, assim como na boca e no
trato gastrointestinal de todos mamiferos.

Morfologicamente os Lactobacillus sp. variam de bastonetes longos e
delgados a cocobacilos curtos, nio patogénicos e ndo formadores de esporos. Sao
Gram-positivos, tornando-se Gram-negativos -com a idade da cultura e com acidez

produzida no meio de cultura e quase todas as espécies sdo imobveis. Produzindo mais



de 85% de acido lactico a partir da glicose, produzem uma certa percentagem de acido
acetico, etanol e dioxido de carbono (Rogosa, 1974).

/Os Lactobacillus sp. tém como principal caracteristica como referenciado
por Rogosa et al. (1951) citado por Paulo (1991), o Vefeito inibidor sobre as outras
bactérias, devido a produgéo de acido lactico em concentracdes elevadas.

“Com a colonizagdo normal, os Lactobacillus sp. desempenham uma
importante fungéo na regulagdo de crescimento de organismos patogénicos no trato
digestivo. Este efeito pode ser realizado segundo Vincent (1959) e Reddy (1971),
citados por Montes e Pugh (1993), pelos Lactobacillus acidpohilus que produzem
acidophilin, lactolin e acidolin, substancias com excelente atividade antimicrobiana
contra Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, Clostridium
perfringens e outros organismos esporulados. Hamdan e Milolajcik (1974), relataram
que o acidolin é efetivo contra bactérias gram-positivas e gram-negativas, incluindo
bactérias patogénicas e formas esporuladas de &cido lactico, ao qual o acidolin é
associado.

Segundo Dahiya (1986), citado por Montes e Pugh (1993), algumas cepas
de Lactobacillus sp. criam um ambiente desfavoravel ao crescimento de
microrganismos aerébicos pela produgdo de peroxido de hidrogénio, o que reduz o
potencial de oxirreducao.

"<Probiéticos a base de Lactobacillus sp. sdo capazes de produzir grandes
quantidades de acido lactico por meio de carboidratos simples. Mitchell e Kenworth
(1976) consideram a possibilidade do &acido lactico de diminuir diretamente a

populagao de Escherichia Coli ou neutralizar o efeito das enteroxinas.



2.3.2 Streptococcus

Os Streptococcus sp. sao bactérias esféricas que normalmente se
apresentam em formacéo de cadeia, os quais convertem os aglicares metabolizados
pelos mesmos em acido lactico. Kawai et al. (1982) citados por Stewart e Chesson
(1993), afirma que o local predominante de colonizagao pelos Strepococcus sp. é o
trato digestivo inferior.

Os Streptococcus sp. sdo gram-positivos, iméveis, ndo formam esporos,
sendo que a temperatura ideal e o pH ideais para crescimento é de 37°C e 7,2 a 7,6
respectivamente, séo facultativos quando ao oxigénio (Guerreiro et al., 1974),.

A espécie de Streptococcus que é comercializada como probibtico é a
Sireptococcus faecium. Segundo Lewenstin, Frigerio e Moroni (1979), esta espécie é
consi‘deradé néo patogénica, e dentro de uma faixa de pH, normalmente encontrada
no trato digestivo inferior, tém um tempo de geragao semelhante ao da E. coli, sendo
entretanto trés vezes mais rapida do que o L. acidophilus.

XO modo de agéo do S. faecium na melhoria da satude e do desempenho

dos suinos esta, segundo Lewenstein, Frigerio e Moroni (1979), associada ao efeito do
_Ia;!;;o bacteriano intestinal mais favoravel, o qual propicia um equilibrio entre
bactérias benéficas e maléficas, reduzindo a taxa de E. coli em fezes dos leitbes, como

referenciado por Underdahl, (1983).
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2.2.3 Saccharomyces cerevisae

A levedura é um microrganismo predominante unicelular e apresenta um
grau de complexidade intermediario entre as bactérias e os fungos filamentosos. Desta
forma esta Unica célula tém a capacidade de existéncia independente, onde todas as
reagdes quimicas essenciais i sua vida, a sua reproducao e a transmissdo de suas
caracteristicas hereditarias sdo executadas harmoniosamente (Fowell, 1969 e Rose,
1975, citado por Cruz 1990). Nas Saccharomyces cerevisae, o nimero de esporos por
asco segundo Fowell (1969), citado por Cruz (1990), varia de um a quatro, sendo
estes normalmente de formato esférico.

As Saccharomyces cerevisae como citado por Cruz (1990), tém a
habilidade de crescer em temperaturas altas, condigbes adversas, possuem um
conteudo protéico alto, e o tempo de geracdo muito curto, as mesmas dobram sua
massa num intervalo de tempo de 1-3 horas. O substrato utilizado na obtengdo da

Saccharomyces é o melago, vinhaga, licores sulffiticos.

2.3.4 Bacillus toyoi

Os Bacillus toyoi sdo bactérias esporoformes, sendo isoladas do solo e
separadas para efeito da promogédo do crescimento através de testes em ratos jovens,
via administragao oral (Uniquimica).

Os Bacillus sp. nao sdo habitantes naturais do trato gastrointestinal dos

animais, desta forma nio aderem ao epitélio intestinal, de acordo com o observado por
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Porubcan (1990), citado por Montes e Pugh (1993). Essas bactérias crescem sobre a

adequado como ahmento para outras bacterlas probidticas.

E importante enfatizar que os esporos bacterianos sao resistentes a
acidos, alcalis e mudangas no meio externo. Esta propriedade assegura que os
esporos administrados atinjam o trato intestinal, produzindo assim, efeitos consistentes
e estaveis. O Bacillus sp. tem capacidade de crescer dentro de uma vasta gama de
pH. Tém sido também observado que B. foyoi reduz o crescimento e elimina a E. coli
do trato alimeptgr superior (duodeno e jejuno), e associado a esse efeito, esta bactéria
aumenta a populagdo de Lactobacillus sp. no intestino, restaurando assim a flora
intestinal ao seu balango normal (Uniquimica).

O Bacillus toyoi demonstrou ter um efelto promotor de crescnmento

significativo em suinos quando os mesmos receberam os esporos diariamente durante

um longo periodo do tempo (Uniquimica).
2.4 Modo de agao dos probioéticos

Os leitbes nascem com um trato gastrointestinal estéril e imediatamente
apos o nascimenio ingerem microrganismos. Apds algumas semanas uma flora gastro
intestinal estavel se estabelece no suino (Hirsch, 1980 citado por Jorgensen, 1989). Os
diferentes grupos de microrganismos, no suino saudavel, se ajustam a um balango
mutuo (eubiose), entretanto a composicdo da microfliora intestinal dos animais diferem

de espécie para espécie. Em leitdes recém-nascidos, como citados por Ducluzeau
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(1985), os microrganismos E. coli, Streptococcus faecium e Lacobacillus sp. sdo os
predominantes.

Varios tipos de bactérias colonizadoras sdo sensiveis as mudangas que
podem ocorrer no trato digestivo do hospedeiro. O trato gastrointestinal deve suprir os
fatores necessarios a existéncia de qualquer microrganismo que se estabelega. Estes
fatores incluem uma temperatura favoravel e uma fonte constante de nutrientes
essenciais. Nesta situagdo os microrganismos beneficiam-se do ambiente e o animal
beneficia-se mantendo uma microflora que néo causa doenca.

Existém dois tipos diferentes de populagdo bacteriana que podem se
estabelecer no trato digestivo. A primeira que nao existe em associagao intima com o
epitélio do intestino (ex. L. acidophilu) e a segunda ocorre livre no Iimen do intestino
(ex. S. faecium). As bactérias que ocorrem livres no intestino multiplicam-se a uma
taxa suficientemente rapida, ndo sendo desta forma removidas pela peristalse
intestinal.

Na literatura existém varios autores que defendem diferentes teorias
quanto ao modo de agéo dos probiéticos no trato gastrointestinal do animal.

O fornecimento de um probidtico resulta numa mudanga benéfica na
microflora intestinal, com uma redugédo na populagdo de E. Coli (Poliman, 1986). O

/probiético propicia a produgdo de lactato com uma mudanga subsequente no pH
intestinal. Este efeito provavelmente esta relacionado a certas propriedades dos

microrganismos viaveis em produzir acido lactico e acido acético, tornando o pH do

“meio inadequado a proliferagédo da E. Coli, bem como a sua propriedade de aderéncia

ao epitélio intestinal, com subsequente redugéo da liberagéo das toxinas. Segundo
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este autor, presenca de microrganismos patogénicos provoca lesées e espessamento
das paredes do trato gastrointestinal, possivelmente decorrente da agao de toxinas
liberadas pelos microrganismos nestes locais.

Da mesma forma Ferket (1990) e Havennar, Ten Bribk e Huis In’t Veld
(1992), relatou que os probidticos atuam inibindo a proliferacdo de bactérias
patogénicas, pela produgdo de acidos organicos e substancias antibidticas ou pela
redugédo de pH. Wolin (1969) e Wallace et al. (1989) citados por Stewart e Chesson
(1993), constataram que a E. coli € sensivel a acidos organicos em valores de pH
acima de 7,0. Presume-se como referenciado por Vandervoord et al. (1992), que a
producdo de acidos pelos probiéticos constitue um meio primario através do qual
impedem o crescimento de patégenos no trato gastrointestinal dos suinos.

Os probidticos produzem enzimas e agua oxigenada, como mencionado
por Tournet (1994), o que influenciam o metabolismo dos aminoacidos, atuando como
removedores de oxigénio, promovendo assim, o crescimento de bactérias anaerdbicas

desejaveis a flora microbiana.

O efeito benéfico dos probidticos, segundo Reddy et al. (1988), consiste
na producéo de antitoxinas, na reducéo de aminas toxicas e amonias, e na competi¢éo

pelos nutrientes.

Outros efeitos benéficos citados sdo que promovem o crescimento do
hospedeiro, facilitam a digestdao por meio de produgdo de enzimas, produzem
vitaminas, desconjugam sais biliares e diminuem a concentragdo de colesterol

(Gilliland, 1988).
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Oa uso de probidticos forma uma pelicula, como barreira contra os
patogenos pﬁtenciais, que neutraliza a adesao dos mesmos ao epitélio intestinal, por
imuno estimulagéo, e estimula a produgéo de muco intestinal (efeito protetor), segLndo
Jorgensen (1989).

Com arri_ytiligagéo de probidticos, hd uma melhoria da absorgdo de
alimentos e”:d?a A_tiaxa de crescimento, devido a uma maior utilizagdo de acidos graxo;,
assim como, a transformagdo de compostos razoavelmente solGveis em compostos

‘facilmente soliveis. Os probidticos como referenciados por Jorgensen (1989),
jprgpiciam uma melhor decomposicéo do alimento, o que conseqiientemente melhora a
digestao do alimento no intestino delgado.

W Um animal saudavel apresenta preponderancia de bactérias que
produzem acido lactico (Lesson e Major, 1990). Estes autores constataram que em
uma situacéo de estresse, quando os coliformes aumentam em numeros, o probiotico
tera um efeito mais benéfico. Durante o estresse, ocorrem mudangas hormonais, as

quais estao associadas com a deterioragdo do revestimento da mucosa intestinal e

com a perda da microflora benéfica, a qual esta relacionada com estes revestimentos.
2.4.1 Probidticos versus competicdo por nutrientes
Em geral, Freter et al. (1983) citados por Stewart e Chesson (1993),

enfatizaram que o nimero relativo das principais espécies bacterianas no intestino sio

determinadas pela capacidade destes organismos em competir por nutrientes.
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Presume-se desta forma que os probiéticos possam ter que competir com
os patdégenos pelos substratos (agucares sollveis, polimeros resistentes a digestso,
polimeros endégenos da mucina) foi desenvolvido uma estratégia por Pollmam et al.
(1980), no qual varios substratos podem ser dados juntos com os probiéticos, a fim de
auxiliar no estabelecimento destas bactérias no intestino, e assim asseguram que nao
sejam eliminadas por sua deficiéncia de competir pelos substratos. Os substratos
utilizados desta maneira variam de aglcares tais como a lactose até oligossacarideos
mais complexo. Outros nutrientes pelos quais os probidticos sdo considerados a

competir com os patégenos incluem o ferro e o0 manganés ( Vandervoord et al., 1992).

2.4.2 Probioticos versus competigao por sitio de ligagio

A adesdo de E. coli as células epitelial, e a ligagdo das toxinas sao
processos chaves na patogénese. Fiiller (1992), enfatiza que uma das mais
importantes propriedades dos probidticos é a exclusdo das bactérias patogénicas dos
seus sitios de ligagao.

A exclusdo de bactérias patogénicas pode ocorrer por causa da
competicao por sitio de adesdo as células do epitélio do intestino delgado, onde os
probiodticos retardam ou previnem a proliferagdo de bactérias patogénicas, ocupando
esses sitios de adesao ou produzindo uma pelicula, que protege fisicamente as céiulas
epitéliais, inclusive contra viroses (Gedek 1986 citado por Montes e Pugh, 1993).

A associagdo entre o probidtico e o epitélio como mencionado por

Perdersen e Tannock 1989, citado por Stewart e Chesson, 1993 é importante para a
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colonizacgéo do trato digestivo dos leitdes. Pesquisas desenvolvidas por Poliman et al.
(1980), constataram que embora as linhagens introduzidas de Lactobacillus sp.
proliferassem no trato digestivo por alguns dias, as mesmas foram perdidas uma
semana apos a introdugdo. Segundo esses autores, o numero de Lactfobacillus sp. no
intestino de suinos foi aumentado entre trés a cinco dias apés 3 inoculagdes
sucessivas com uma cultura de L. acidophilus.

A base da competicdo entre probiéticos e patégenos por sitios de ligagéo,
tém sido estudada por varios autores (Chan et al. 1985, Chauviere et al. 1992 e
Blomberg et al. 1993 citados por Stewart e Chesson 1993), sendo ainda um assunto

que necessita ser bem mais pesquisado.

2.5 Probiético versus desempenho

Em uma revisdo de diversos trabalhos, Stewart e Chesson (1993)
encontraram resultados variados com o uso de diversos probiéticos quando utilizados
em diferentes condigdes de manejo na nutrigio de suinos ( Tabela 1).

Os dados obtidos por estes autores confirmam que os probiodticos tém um
efeito positivo sobre o ganho de peso dos leitées na fase inicial, o que nao ocorreu na
fase de terminagéo.

o A utilizagéo de probiéticos para leitdes tem propiciado bons resultados de
acordo com Lyons (1987) e Phelpes (1987), quanto ao ganho de peso e conversiao
alimentar, e também constitui em um vantajoso tratamento preventivo ao estresse

causado principalmente pela castragio dos leitdes.



17

Tabela 1 - Efeitos dos probiéticos nas ragées de suinos’

Ragao Numero de Animais/ % Ganho de peso AUTORES
ou Experimento em Relacéo ao Controle
3.000 Animais +49 Poliman (1986)
Inicial 1.052 Animais +25 Poliman (1892)
18 Experimentos +72 Rosen (1992)
Terminagdo 1.150 Animais -1,1 Poliman (1986)
12 Experimentos -0,1 Rosen (1992)

1 - Stewart e Chesson (1993).

Da mesma forma, Cupere et al. (1992), testando a eficacia de trés
probidticos sobre enterotoxemia por E. coli em leitdes desmamados, embora nao
tenham encontrado diferencas significativas nos parametros microbioldgicos,
constataram. entretanto que os probidticos melhoraram a conversdo alimentar e o
desempenho dos leitdes.

Um aumento da presenga de Lactobacillus sp. no intestino dos leitées
suplementados com o probiético, uma diminuicdo das bactérias Pseudomonas sp. e
Clostridium perfringes e uma diminui¢do do nivel de pH no intestino dos suinos foram
relatadas por Terada (1994), utilizando probidtico para leitdes durante um periodo de
seis semanas. Porém, o autor ndo constatou diferencas significativas no ganho de
peso e na eficiéncia alimentar entre as ragées contendo probiético e as ndo contendo
probiético.

Entretanto pesquisas desenvolvidas por Roth e Kirchgessener (1988),

utilizando probiético baseado em Bacillus toyoi, em ragdes para leitdes com 21 dias de
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idade, evidenciaram uma melhoria no ganho de peso, consumo alimentar e conversio
alimentar.

Usando probiodtico para leitdes, Korniewicz (1992) constatou uma melhoria
de 10% no ganho de peso e 14% na conversio alimentar em relacao a racao controle.
O autor também evidenciou um aumento na retengdo de nitrogénio, no nitrogénio
excretado nas fezes, reducdo do nitrogénio excretado na urina e um aumento na

percentagem de proteina nas rages contendo probiético.

2.5.1 Probidticos versus antibidticos

Existe uma grande diferenga entre o tempo em que se comegou a estudar
os antibidticos em relagdo ao estudo dos probiéticos com o objetivo de melhorar a
produtividade, e hoje as pesquisas estio provando de certo modo que a utilizagdo de
probicticos € muito mais racional, pois eles nao deixam as seqlelas que os antibioticos
deixam como: residuo no meio ambiente, residuo na carcaca do animal provocando
resisténcia cruzada com o homem. A tendéncia é a utilizagcao de quantidades maiores
de probioticos em lugar dos antibioticos.

Ragbes contendo probidtico e ou antibiético (virginiamicina) para leitdes
durante um periodo de 124 dias, Min et al. (1992) constataram melhorias no ganho de
Peso para os suinos alimentados com o probidtico em relacdo ao antibidtico. Nao
encontraram, entretanto, diferencas para o consumo de ragéo entre as dietas testadas.
Quanto aos parametros de matéria seca digestivel e utilizagdo de nutrientes, os

autores tambem n&o constataram diferencas significativas entre as racdes.
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Um aumento de 14% no ganho de peso e uma melhoria de 7% na
conversdo alimentar foi obtida por Bonomi (1992), utilizando racao para leitoes
contendo probidtico a base de Bacillus toyoi em relagdo a uma ragdo contendo
antibiético (virginiamicina).

Efeitos positivos das ragées contendo probiéticos, sobre o desempenho
dos suinos, quando comparados aos antibiéticos, foram também referenciadas por

Chapman (1988) e Fox (1988).

2.6 Probidticos versus diarréia

As doencas em suinos representam um problema complexo
principalmente pela diversidade dos agentes etilégicos envolvidos (Barcellos e Stepan,
1991). A importancia econdmica destas doencas tem sido documentada em diversos
levantamentos. A diarréia pés-desmame tem sido indicada como umas das
consideragdes econdmicas mais importantes da industria de suinos em todo o mundo.
Este periodo apresenta-se como a fase mais critica para os leitdes, pois uma série de
efeitos estressantes incidem sobre os mesmos tornando-os predispostos a problemas
entéricos e com o subsequente piora no desempenho dos suinos.

A diarréia € uma conseqiéncia da colonizagdo da superficie epitelial por
patdgeneos (Stewart e Chesson, 1993). Para colonizar estas superficies, as bactérias
devem penetrar no muco que protege a superficie epitelial, o que é conseguido, quer

por penetragao quimotatica, ou movimento ao longo de lacunas no muco.
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Os residuos alimentares ndo digeridos e nio absorvidos pelos leitdes,
servem como substratos para fermentagdo pela microfiora intestinal, com a
consequente produgdao de acido lactico e acidos graxos volateis. Estes, juntamente
com os residuos alimentares ainda restantes e os minerais, aumentam a osmolaridade
do conteddo intestinal, dificultando o processo de reabsorgdo da agua e resultando
num afluxo de agua para o interior do intestino, desencadeando desta forma a diarréia
(Eteheridge, Seerley e Wyatt, 1984).

Nos suinos a diarréia na fase pds-desmama pode ser causada por
diversos microrganismos incluindo a Escherichia coli enterotoxigénica, Salmonella
typhimurium, Clostridium sp e rotavirus (Jonsson e Conway, 1992).

A Escherichia coli enteroxigénica é a principal bactéria causadora da
diarréia na fase pos-desmama (Guerreiro et al., 1984). A mesma apresenta como
bastonetes gram-negativos, podendo ser moéveis ou imoveis, aerdbicos e
facultativamente anaerébicos, sendo a temperatura 6tima para o seu crescimento de
37° C e o pH ao redor de 7,0.

Dos 50.000 a 100.000 sorotipos de Escherichia coli ha dois grupos
principais causadores de diarréia. Os sorotipos que causam a doenga em geral nao
habitam a flora intestinal normal. Sao extra-intestinais capazes de colonizar o trato
digestivo, e em algumas condigdes sdo também capazes de colonizar os tecidos dos
hospedeiros (Stewart e Chesson 1993). Segundo Spander (1992) citado por Stewart e
Chesson (1993), os dois grupos causadores da diarréia, sio enteroxinas termoestaveis

e termolabial (inativada pelo aquecimento a 60 °C).
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A idade de desmame nos suinos varia geralmente entre a terceira e a
quarta semana (21-28 dias). Segundo Talyor (1980), a mudanga na dieta pode ser a
causa direta da diarréia, devido & ocorréncia do desbalanceamento da populagao
microbiana intestinal, pois a Escherichia coli constitui um dos microrganismos mais
favorecidos por esta alteragdo. Em um estudo de identificagdo da Escherichia coli por
Brito et al. (1993) em granjas suinicolas no Parana, a ocorréncia da E. coli foi
encontrada em 73% das granjas no periodo de verdo, enquanto que no periodo de
inverno estas bactérias foram isoladas em 94% dos casos.

Uma forma de se realizar um possivel controle da diarréia pés-desmame
em suinos de acordo com Klaenhammer (1982), é por meio da utilizagdo de culturas
lacticas que produzem o meio acido inadequado a proliferagdo da Escherichia coli
assim como a sua capacidade de aderéncia ao epitélio.

Pesquisas desenvolvidas por Underdahl, Torres-Medina e Doster (1982),
Lyons (1987), Phelpes (1987), Fiiller e Cole (1988) e Marutas (1993), constataram a
eficacia do uso de probiéticos como um meio de evitar, ou tratar as diarréias em
leitdes.

Da mesma forma, Mordenti (1986) constatou que o uso de probidticos
para leitdes antes e durante a desmama, proporcionou a redugdo da mortalidade e
menor incidéncia de disturbios do trato gastrointestinal e melhorou o desempenho dos
leites.

Na literatura consultada constatou-se que os probidticos constituem em
uma nova tecnologia para ser utilizada pelos produtores com grande potencialidade de

uso na alimentagdo dos suinos como uma forma de melhorar o seu desempenho.
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Entretanto Jernigan et al. (1985) citado por Vanbelle, Teller e Focant (1990),
enfatizaram que os probiéticos se encontram em fase de desenvolvimento e que
estudos cientificos mais aprofundados séo necessarios para identificar as causas das

variagoes dos resultados obtidos quando da utilizacao do probiético para suinos.
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3 MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos no setor de Suinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, localizado na regiao
sul do Estado de Minas Gerais, tendo como coordenadas geograficas 21° 14’ de
latitude sul e 45° 00' de longitude oeste, numa altitude média de 918,84 m (Brasil,
1992). As médias anuais de temperatura e umidade relativa sdo de 19,4°C e 77,7%,

respectivamente (Brasil, 1992).

3.1 Experimento | - Balango nutricional e teor de uréia no soro sangiiineo

3.1.1 Ensaio de metabolismo

O ensaio de metabolismo foi conduzido junto ao setor de Suinocultura do
Departamento de Zootecnia da UFLA, durante os meses de abril a maio de 1994.
Foram utilizados um total de 24 suinos mesticos (Landrace x Large White), machos
castrados, com peso inicial de 12,8 kg * 0,3 kg, sendo os mesmos alojados em gaiolas

de metabolismo, semelhantes as descritas por Pekas (1968).
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Cada periodo experimental teve a duragéo de 20 dias, sendo 15 dias para
adaptagéo dos animais as gaiolas de metabolismo e aos tratamentos experimentais, e
cinco para coleta de fezes e urina.

A composicdo quimica dos ingredientes e as dietas experimentais,
encontram-se nas Tabelas 2 e 3, respectivamente. As dietas experimentais foram
formuladas a base de milho e farelo de soja, suplementadas com minerais e vitaminas,
para atender as exigéncias nutricionais segundo National Reseach Council (1988).

Foram testados os seguintes tratamentos : 1) ragdo basal, & base de
milho e farelo de soja; 2) ragdo basal contendo antibiético; 3) ragdo basal contendo
probidtico 1, 4) ragdo basal contendo probiético 2.

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com 4 tratamentos, e
seis repeticdes por tratamento. A unidade experimental foi representada por um animal.

A quantidade de ragéo fornecida diariamente a cada animal foi calculada
com base no tamanho metabdlico (kg>”®), segundo Colnago, Rostagno e Costa (1979).
Para definir o inicio e o final do periodo de coleta de fezes, usou-se como marcador
fecal 2 % de oxido férrico (F,0;) na ragdo, adotando-se como critério a coleta total de
fezes como referenciado por Fialho et al. (1979), as quais foram diariamente pesadas e
homogeneizadas. Em seguida, foram retiradas aliquotas de 20% que, acondicionadas
em sacos plasticos, individualmente, e armazenadas no congelador a -10° C, até o
periodo final. As amostras de fezes foram secadas em estufas com ventilagao forgada
a 55° C por periodo de 72 horas. Apés a secagem, as mesmas foram pesadas, moidas

e armazenadas para analises subsequentes.
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Tabela 2 - Composigao quimica dos ingredientes

Ingrediente Proteina Lisina “ ED* Calcio

! Fosforo
bruta ' total !
% % (Kcal/kg) % %
Milho 8,50 0,24 3450 0,02 0,23
Farelo de soja 44,00 2,80 3460 0,35 0,50
Calcario - - - 37,50 -
Fosfato bicalcico - - - 22,5 18,5

1. Analises realizadas no Laboratério de Nutrigio Animal do Departamento de
Zootecnia da UFLA.
2. Dados obtidos da Tabela EMBRAPA (1991).

Tabela 3 - Composigdo percentual das dietas experimentais

Tratamentos

Testemunha Antibiético ! Probidtico - 1 2 Probiético - 2 3

Ingredientes (%)
Milho 70,3 70,28 70,23 70,1
Farelo de soja 27,0 27,0 27,0 27,0
Calcario calcitico 0,80 0,90 0,90 0,80
Fosfato bicalcico 1,30 1,30 1,30 1,30
Premix mineral * 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix vitaminico ° 0,10 0,10 0,10 0,10
Sal iodado 0,30 0,30 0,30 0,30
Probidtico — — 0,07 0,20
Antibiotico — 0,02 — -—_

Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicdo quimica ©
Energia Digestivel, Kcal/kg © 3380 3370 3370 3380
Proteina (%) © 18,00 18,40 17,70 18, 80
Lisina (%) ® 0,96 0,96 0,96 0,96
Calcio (%) © 0,72 0,74 0,72 0,65
Fésforo total (%) 0,68 0,63 0,61 0,85

1. Bacitracina de zinco (30 ppm).
2. Lactobacillus acidophilus, Streptococcus faecium, Sacharomyces cerevisae (0,07%).
3. Bacillus toyoi (0,2 %).

4. Premix mineral : Cobre - 12,0 g; Ferro - 100,0 g; Cobalto - 0,2 g;lodo-1,0g;
Manganés - 30,0 g; Zinco - 105,0 g; Selénio - 0,1 g; Excipiente q.s.p. - 1.000,0 g.
S. Premix vitaminico: Vit. A - 8.000.000 UI; Vit. D; - 1.500.000 UI; Vit. E - 15.000 mg;
Ks-2.200 mg; Vit. B - 2.000 mg; Vit. B, - 4.000 mg; Vit. Bs - 2.000 mg; Vit. B,
15.000 mcg; Biotina - 35.000 mcg; Ac. Pantoténico - 15.000 mg; Ac. Nicotinico -

22.000 mg; Antioxidante - 30 mg; Veiculo q.s.p. - 1.000 g.
6. Analises realizadas no Laboratério de Nutricdo do Departamento de Zootecnia da
UFLA, com excessao da lisina que foi retirado da tabela.
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A urina foi filtrada em peneira de nylon de malha fina, & medida que era
excretada e colhida em baldes plasticos, que continham 20 ml de HCL 1:1, para evitar
perda de nitrogénio e proliferacdo de microrganismos. Apds homogeneizacdo, era
levada para uma proveta onde o volume foi completado para 5 litros e, coletaram-se
aliquotas constantes de 5 %, que eram colocadas em recipientes de plastico,
individualmente, e armazenadas em congelador a -10°C.

As andlises de matéria seca, energia bruta, nitrogénio, calcio e fosforo
das ragOes, fezes e urina foram realizadas no Laboratério de Nutricdo do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, conforme AQAC
(1980). A determinacao de energia bruta das ragdes, fezes e urina foi realizadas em

bomba calorimétrica do tipo PARR Instruments Co. (1994).

3.1.2 Teor de uréia no soro sangiiineo

Apos o final do experimento de metabolismo, os animais receberam suas
respectivas ragbes as 6 h, e permaneceram em jejum até as 11 h, quando neste
horario, foi coletada uma amostra de sangue dos animais, através de pungao no sinus
orbital, acondicionado em tubo de ensaio. Logo apés uma homogeneizacao lenta e
cuidadosa, separou-se o soro por centrifugagdo a 300 rpm por quinze minutos, sendo
as amostras mantidas em refrigerador a temperatura de -10° C para posterior analise
de uréia, segundo a metodologia do “Kit Labtest”.

Os resultados dos ensaios de metabolismo e teor de uréia no soro

sanglineo foram submetidos a analise de varidncia. As analises estatisticas foram
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realizadas através do pacote computacional SAEG (Sistemas de Analises Estatisticas),
descrito por Euclydes (1986), segundo o modelo estatistico :
Yiji= u+Ti+B + e

onde :
Y ij= observagao do nivel i, no bloco j;

1 = média geral;

T; = efeito do tratamento i sendo i =1, 2, 3, 4;

j = efeito do blocoj=1, 2, ..., 6;

e ij= erro associado a cada observagao.

3.2 Experimento Il - Desempenho de leitdes dos 10 aos 30 kg de peso vivo

O experimento Il foi conduzido numa creche experimental equipada com
baias suspensas (1,2m acima do nivel do solo), de 2,00 x 1,20 m, com piso de concreto
pré-moldado, dotadas de comedouros metalicos semi-automaticos e bebedouros tipo-
chupeta, sendo as ragdes de forma farelada, e a agua, fornecidas a vontade.

Foram utilizados 160 suinos mesticos ( Landrace x Large White), sendo
80 machos castrados e 80 fémeas, com peso médio inicial de 10 kg + 0,14 kg, por um
periodo experimental de ggi_as, durante os meses de margo a agosto de 1994.

O delineamento experimental utilizado foi o0 de blocos casualizados com
oito blocos e numero desigual de repeticdes por bloco, quatro tratamentos, sendo

utilizadas as mesmas ragdes relativas ao experimento |, sendo a unidade experimental
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(baia) representada por quatro animais, dois machos castrados e duas fémeas. O
critério para a formagéo de blocos foi o peso inicial dos leitdes.

Os leitdes foram vermifugados e vacinados contra Peste Suina Classica
antes de iniciar o experimento. O controle do ganho de peso foi realizado no inicio e
no final do experimento, sendo os leitdes pesados sempre & mesma hora da manh3,
sem jejum prévio. Ao término do experimento foi registrado o consumo de ragéo e peso

dos leitoes.

3.2.1 Desempenho

Quanto a analise de desempenho foram estudadas as variaveis : ganho
de peso médio didrio (GPMD),em kg; consumo de ragdo médio diario (CRMD), em kg,
e conversao alimentar (CA).

As andlises estatisticas das variaveis foram realizadas através do pacote
computacional SAEG (Sistema de Analises Estatisticas), descrito por Euclydes (1986),
segundo o modelo estatistico:

Yijk=p+T, +B;+e;j
onde :

Yijx= observagédo no tratamento i, do bloco j;
B =meédia geral;

T, = efeito do tratamento i, sendo i: 1, 2, 3, 4;
B; = efeito do blocojsendoj=1, 2, ..., 8;

e ijx= erro associado a cada observagao.
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As médias foram comparadas pelo teste Tukey, segundo Steel e Torrie

(1980), adotando-se um nivel de significancia de 5%.

3.2.2 Incidéncia de diarréia

Durante o mesmo periodo do experimento de desempenho foi conduzido
um levantamento de escores fecais nas 40 baias, objetivando verificar a influéncia da
suplementacgéo de probidticos e antibiéticos sobre a incidéncia de diarréia dos leitdes.
Foram verificadas diariamente a ocorréncia de diarréia. Utilizou-se o seguinte critério
para os escores fecais : 0 - fezes com consisténcia normal; 1 - fezes moles; 2 - fezes
pastosas; 3 - fezes aquosas.

A analise dos dados foram realizadas como descrito anteriormente,
sendo as médias comparadas pelo teste de Duncan, adotando-se um nivel de

significancia de 5%.

3.2.3 Custo da ragao por unidade de ganho de peso

Para comparar a eficiéncia econémica entre os tratamentos testados,
primeiramente determinou-se o custo de alimentagdo por quilograma de suino vivo
produzido em cada tratamento, e utilizou-se a metodologia utilizada por Bellaver et al.

(1984).
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onde :
Yj = custo medio de alimentagdo por quilograma de peso vivo produzido no i-ésimo
tratamento;
Q; = quantidade de ragéo consumida no i-ésimo tratamento:

P = prego do quilograma da racéo utilizada no i-ésimo tratamento;

G; = ganho de peso do i-ésimo tratamento.






4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento | - Balango nutricional e teor de uréia no soro sangiiineo

4.1.1 Balango energético

Os valores de Energia Digestivel (ED), Energia Metabolizavel (EM) e
relagdo EM/ED das ragées experimentais (Tabela 4) evidenciam diferenga significativa
(P < 0,05) entre as ragdes contendo os probidticos 1 e 2 em relagdo a ragdo contendo
antibiotico e a testemunha para as varidveis estudadas. As ragdes contendo os

probiéticos 1 e 2 apresentaram uma melhor eficiéncia de utilizagdo de energia.

Tabela 4. Efeitos da adigdo de probidticos e antibidticos em ragdes para leitdes dos 10

aos 30 kg de peso vivo sobre o balango energéticos "2 - Experimento |.

Tratamentos
Variavel Testemunha Antibiético Probiodtico 1 Probidtico 2 CV.3 (%)
E. D. (Kcal/kg) 3612 3622 3794 3711 ° 1,009
E.M. (Kcal/kg) 3566 ° 3496 ° 3566 ° 3406 ° 3,185
Relagdo ED/EM 98,7 96,5 94,2 91,8 3,044

1 - Dados expressos na base de matéria seca.

2 - Médias seguidas de letras iguais nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey,
(P >0,05).

3 - Coeficiente de variacgéo.
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Estes resultados sdo concordantes com os obtidos por Heuser e Morris (1973) citados
por Cercos (1975), os quais constataram que ragoes contendo probidticos
apresentaram melhor eficiéncia de utilizagéo pelos leitdes possivelmente é devido a

melhor utilizagao das fragGes protéicas e energéticas das ragoes.

4.1.2 Balango de nitrogénio e teor de uréia no soro sangiiineo

4.1.2.1 Balango de nitrogénio

Os valores de nitrogénio ingerido (NI), nitrogénio excretado nas fezes
(NEF), nitrogénio excretado na urina (NEU), nitrogénio absorvido por dia (NABS),
percentagem do nitrogénio absorvido do ingerido (NABSI) e retengdo de nitrogénio

(RN), encontram-se na Tabela 5.

Né&o foram observadas diferengas significativas (P > 0,05) nos valores de
NI, NEF, NABS, NABSI e RN. Esses resultados foram semelhantes aos relatados por
Min et al. (1992) e Mudalgi, Singh e Verna (1993), os quais ao estudarem a utilizacao
de um probidtico a base de Lactobacillus acidophillus, em ragdes para suinos nao
encontraram diferencas significativas entre os parametros de nitrogénio analisado. Foi
encontrado diferenga significativa (P < 0,05) para a variavel NEU, sendo os leitdes que
receberam as rages com adigéo de probiéticos foram os que tiveram menor nitrogénio
excretado na urina, estes dados estdo de acordo com os citados por Jorgensen (1989)

e Korniewicz (1992), onde relataram que a utilizagdo de probiéticos nas ragoes para
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leitdes proporcionaram uma redugdo do NEU e conseqlientemente, uma maior

absorgao de nutrientes pelos suinos.

Tabela 5. Efeitos da adicdo de probiodticos e antibiéticos em ragées para leitdes sobre

a retengéo de nitrogénio (RN) e teor de uréia. '? Experimento I.

Tratamentos

Variavel Testemunha Antibidtico Probiético 1 Probiético 2 CV> (%)
NI (g/dia) * 226° 228° 226° 229° 2,448
NEF (g/dia ) ° 26° 29° 26° 2,7° 8,401
NABS (g/dia) © 20,0° 199° 20,0° 20,1° 2,448
NABSI (%) ’ 88,5° 87,4° 88,4 ° 882" 1,033
NEU (g/dia) 24° 24° 1,8° 19° 6,554
RN (g/dia) 176° 175° 18,2° 18,2 ° 3,150
Uréia (mg) 67,1° 633° 60,8 ° 56,2 13,335

1 - Dados expressos na base de matéria seca.

2 - Médias seguidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey,
(P>0,05).

3 - Coeficiente de variagéo.

4 - Nitrogénio ingerido (NI).

5 - Nitrogénio excretado nas fezes (NEF).

6 - Nitrogénio absorvido por dia (NABS).

7 - Percentagem do nitrogénio absorvido do ingerido (NABSI).

8 - Nitrogénio excretado na urina (NEU).

4.1.2.2 Teor de uréia

Segundo Barbosa (1984), a uréia constitui o principal produto do
metabolismo do nitrogénio dos suinos, e o seu teor no sangue pode refletir no estado

nutricional do animal. Os niveis de uréia no sangue segundo Kumpta e Harper 1961,
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podem refletir o consumo de ragées com desequilibrio de aminoacidos ou proteina de

baixa qualidade.

No presente experimento ndo foram constadadas diferengas significativas
(P >0,05) no teor de uréia no soro sangiiineo. (Tabela 5).

A figura 1 mostra uma correlagdo negativa (- 0,4691) entre a
concentragao de uréia e retencdo de nitrogénio (RN), para as ragdes contendo
probidticos ou antibidtico com uma significancia de 0,0104. Quanto maior a retencao de
nitrogénio menor o teor de uréia no soro sangiiineo, segundo Eggum (1970), esta
relacao pode estar associado principalmente uma tendéncia de melhor utilizagao de

aminoacidos pelos suinos alimentados com ragées contendo probiéticos e antibiéticos.

mg / uréia
@
o
—
X

50 -+

40

17.6 17.5 18.2 18.2
Test. Antib. Prob. 1 Prob. 2

Retengao de nitrogénio

Figura 1 - Relagéo teor da uréia no soro sangiiineo e retencéo de nitrogénio em leitdes
alimentados com ragées contendo probiéticos e antibidtico.
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4.2 Experimento Il - Desempenho de leitdes dos 10 aos 30 Kg de peso vivo
4.2.1 Desempenho

@)Os resultados de ganho de peso médio diario (GPMD), consumo de régéo
médio diario (CRMD) e converséo alimentar (CA), mostrados na Tabela 6 evidenciam
diferenca significativa (P < 0,05) na variavel GPMD para as ragées contendo os
probidticos 1 e 2 em relagéo as ragdes com antibidtico e a testemunha@ |

Para a variavel ganho de peso médio diario (GPMD), observou-se que os
leitbes que receberam as ragbes contendo os probidticos 1 e 2 tiveram
significativamente maior ganho de peso (P = 0,0029) do que os leitdes alimentados
com é ragao contendo antibiotico, assim como a testemunha. Esses resultados foram
semelhantes aos obtidos por Polimam (1986), Lyons (1987), Cupere et al. (1992),
Korniewicz (1992), Kirchgessener et al. (1993) e Marutas (1993), os quais,
constataram melhoria no desempenho dos suinos que receberam ragdo contendo
probidticos. Segundo estes autores esta melhoria possivelmente esta associada a um
melhor equilibrio entre as bactérias benéficas e patogénicas no trato gastrointestinal.

Min et al. (1992), pesquisando a utilizagdo de probidticos e/ou antibiético
para leitoes, constataram melhorias no desempenho dos suinos que receberam as
ragbes contendo probidtico. Resultados semelhantes também foram descritos por
Bonomi (1992), que utilizando um probidtico a base Bacillus subtilis e Bacillus
licheniformis para leitdes constatou um aumento no ganho de peso em relagéo & ragao

contendo antibiéticos. Os efeitos positivos dos probidticos sobre o desempenho dos
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suinos quando comparados com os antibiticos também foram observados por
Chapman (1988) e Fox (1988).
@l A melhor resposta para a variavel ganho de peso médio diario para os
leitbes que receberam os probidticos, possivelmente esteja relacionado a
transformacdo de compostos razoavelmente sollveis em compostos faciimente
soluveis, como citado por Jorgensen (1989). Os probidticos também apresentam a
propriedade de produzir antitoxinas e redugdo de amonia e também facilitam a
digestdo por meio de produgdo de enzimas (proteases e amilase) e além de produzir
vitaminas do complexo B e K, segundo Gilliand (1988) e Reddy et al. (1 988)@
Quanto ao consumo de ragdo médio diario (CRMD) ndo foram
constatadas diferengas significativas (P > 0,05) entre os tratamentos, uma vez que as

ragdes eram isocaldricas o que proporcionou 0 mesmo consumo.

@TABELA 6 - Desempenho médio de leitGes dos 10 aos 30 kg de peso vivo alimentados

com ragdes contendo probibticos e antibidticos. Experimento I .

Tratamentos “
Variavel Testemunha Antibidtico Probidtico - 1 Probiético - 2 CV3 (%)

Numero de animais 40 40 40 40 -
Periodo 40 40 40 40 —_
Experimental

(Dias)
Peso inicial (kg) 10,00 10,00 10,00 9,90 —
Peso final (kg) 25,80 26,10 28,80 28,50 —_
Ganho de peso 3g6° 404° 468° 468 ° 11,8

(g/dia)
Consumo de ragéo 888 ® 880" 960 * 981 ° 12,0

(g/dia)
Converséo alimentar 2,26 ° 220" 2,07° 2,09° 9,1

1 - Valores médios obtidos de 10 repeticdes.

2 - Médias seguidas de letras diferem estatisticamente pelo teste Tukey, no nivel de
P <0,05.
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Quanto a conversdo alimentar (CA), nao foi constada diferenca
significativa (P > 0,05) entre os leitdes alimentados com os diferentes tratamentos.
Estes resultados foram semelhantes ao obtido por Kirchgessener et al. (1993),
utilizando um probiético a base de Bacillus toyoi para leitbes que ndo encontraram
diferencas entre a ragdo contendo probidtico e a ragdo controle. Entretanto Lyons
(1987), Roth e Kirchgessener (1988) e Cupere et al. (1992), encontraram diferencas
significativas para CA entre a ragdo controle e a ragdo adicionada com probibtico.
Esses autores concluiram que a melhoria da conversdo alimentar esteja relacionada a
uma melhor utilizagdo dos nutientes em fungdo da melhoria do balango do trato
gastrointestinal dos suinos e uma melhor eficacia do controle de diarréia pelos

probiéticos.

4.2.2 Analise da incidéncia de diarréia
m Os resultados da incidéncia de diarréia por tratamentos de acordo com os
escores fecais das 40 baias, sao apresentados na Tabela 7.

Nao foram observadas diferencas significativas (P > 0,05) entre as ragdes
contendo antibidtico ou com os probidticos 1 e 2. Foram constadas diferengas
significativas (P > 0,05) entre as ragdes contendo probidticos 1 e 2 em relacao a
testemunha. A eficacia do controle da diarréia pelo uso do probidtico, foram
semelhantes aos observados por Mitchell e Kenworth (1976), Underdahl et al. (1982),

Lyons (1987), Fuller e Cole (1988) e Marutas (1993).
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Tabela 7- Incidéncia de diarréia medida em escores fecais

Escore fecal Tratamentos
Testemunha Antibidtico Probidtico 1 Probiédtico 2

0 264 298 306 323

1 37 40 34 23
(0+1)2 (301) (338) (340) (346)

2 55 51 52 50

3 44 11 8 4
(2+3)° (99) (62) (60) (54)

Média Ponderada 0,6959 ° 0,4375°° 0,4049° 0,3375°

1 - Médias seguidas de letras iguais nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan
2- (Ezczgeise)b a 1 sdo considerados casos normais.
3 - Escore de 2 a 3 sdo considerados diarréia.

Uma possivel explicagdo para um melhor controle da diarréia pelos leitdes
alimentados com probiéticos, segundo Poliman (1986), Ferket (1990) e Havennar et al.
(1992), pode ser devido ao efeito do acido lactico na redugdo da populagéo de E.coli

como também pela reducdo de pH, o que torna o meio inadequado para proliferagio

das bactérias patogénicas, evitando desta forma a diarréia.

0,

4.2.3 Custo da ragao por unidade de ganho de peso

Quanto ao aspecto econdmico (Tabela 8), constatou-se que as ragdes
"contendo os probidticos 1 e 2 foram os que apresentaram melhor desempenho
econdmico entre os tratamentos testadas no presente trabalho, uma vez que os
referidos tratamentos proporcionaram um menor custo do quilograma de suino vivo

produzido. Entretanto, em fungdo das constantes variagbes em que ocorre nos pregos
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dos insumos a nivel de mercado, é possivel a ocorréncia de alteragdes ao longo do
tempo nos resultados do desempenho econdmico entre os tratamentos testados. Desta
forma, em fungdo do desempenho dos leitdes pode-se determinar, em um dado
momento através da formula descrita anteriormente qual o trataménto que propicia o

maior desempenho econdmico.

TABELA 8 - Custo da ragao por unidade de ganho de peso de leitdes dos 10 aos 30 kg

de peso vivo alimentados com ragées contendo probidticos e antibiéticos.

Tratamentos
Variavel Testemunha Antibidtico Probidtico 1 Probidtico 2
Prego 1(US$)lkg 0,161 0,162 0,173 0,169
ragdo
US$/kg peso vivo 0,368 0,360 0,362 0,350
produzido
Diferencial em 100 107 89 95

relacéo a test. (%)
1- Valor de um real = 0,88 US$ (comercial) - 17/05/1995.







5 CONCLUSOES
®
Nas condig6es do presente experimento, conclui-se que :

. 1. Os probidticos Lactobacillus acidophilus, Streptococcus faecium, Sacharomyces
cerevisae e Bacillus toyoi sao mais eficientes que a Bacitracina de zinco na melhoria
do desempenho dos leitdes dos 10 - 30 kg de peso vivo.

2. Aincluséo destes probiéticos na ragédo séo eficientes na prevengéo da incidéncia de
diarréia.

3. A utilizagdo destes probiéticos promoveu um melhor desempenho econdémico.
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Tabela 3A - Quadrados Médios e Niveis Significancia referentes Nitrogénio Absorvido

do Ingerido (NABSI), Nitrogénio Excretado na Urina (NEU) e Retengdo de

Nitrogénio (RN). Experimento |.

NABSI NEU RN
Fontes de variagdo GL
QM _Sign. QM QM Sign.
Trat. 3 1,681 0,1436 0,679 0,0000 1,016 0,0470
Bloco 1 0,234 i 0,010 16,434 0,0000
Residuo 19 0,251 0,193 0,318

Tabela 4A - Quadrados Médios e Niveis de Significancia referentes as médias dos

niveis de uréia. Experimento I.

Fontes de variagdo GL QM Significancia
Tratamento 3 118,823 0,2481
Bloco 1 326,721 66,5870

Residuo 20 79,8454
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Tabela 1A - Quadrados Médios e Niveis de Significancia referente a Energia Digestivel

(ED), Energia Metabolizavel (EM) e a relagdo ED/EM. Experimento I.

ED EM Relagdo ED/EM
Fontes de variagdo GL
QM Sign. Qv Sign. am Sign.
Tratamento 3 81970,520 0.0000 152359,500 0,0000 26,560 0,0182
Bloco 1 8177,040 0,1230 76614,000 0,0401 109,910 0,0050
Residuo 19 1070,300 7157,500 6,2104

Tabela 2A - Quadrados Médios e Niveis Significancia referentes Nitrogénio Ingerido
(NI), Nitrogénio Excretado das Fezes (NEF), Nitrogénio Absorvido

(NABS). Experimento |

NI NEF NABS
Fontes de variagdo GL
QM Sign. QM Sign. QM Sign.
Trat. 3 0,120 bainial 0,098 1,6810 0,144 0,6790
Bloco 1 18,744 0,0000 0,141 0,2340 i 0,0104

Residuo 19 0,309 0,052 0,2510 0,1927
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Tabela 5A - Quadrados Médios e Niveis de Significancia referentes ao ganho médio
diario de peso (GMD), consumo médio diario de ragao (CMDR) e

conversao alimentar (CA). Experimento II.

GMD CMDR CA
Fontes de variagdo GL
QM Sign. QM Sign. Qm Sign.
Tratamentos 7 0,0151 00029 0,0255 0,1275 0,0812 0,1221
Blocos 3 0,0045 0,1368 00126 04406 0,1026 0,0299
Residuo 29 0,0026 0,0123 0,1031

Tabela 6A - Quadrados Médios e Niveis de significancia referentes as médias da

incidéncia de diarréia. Experimento |.

Fontes de variagdo GL am Significancia
Tratamento 3 0,2463 0,0511
Bloco 6 0,1644 0,1070
Residuo 30 0,0849
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