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RESUMO

MAMEDE DE FREITAS, Erica. Influéncia do plano nutricional e
administragio de somatotropina no desempenho de novilhas. LAVRAS:
UFLA, 2001. 51p. (Dissertagdo - Mestre)”

O experimento foi realizado na Fazenda Vista Alegre, municipio de
Curvelo-MG. Foram utilizadas 40 novilhas holandesas, com peso médio de
176,67 kg e idade média de 256 dias, sendo o pericdo experimental de 140 dias.
O objetivo desta pesquisa foi avaliar o plano nutricional e o efeito da
administragdo de somatotropina bovina recombinante de liberacdo lenta sobre a
idade ao primeiro servigo, crescimento e condigio corporal de novilhas leiteiras.
As novilhas foram mantidas em piquetes, onde receberam uma de duas dietas
com teores de proteina e energia diferentes: calculada para prover um ganho
meédio diario de 0,6 kg/dia (dieta alta) e outra para prover ganho médio diario de
0,9 kg/dia (dieta moderada), combinadas com ou sem aplicagbes de 250 mg
somatotropina bovina recombinante de liberagio lenta, constituindo um arranjo
em fatorial 2 x 2 de tratamentos. A aplicagio de somatotropina bovina
recombinante ndo teve efeito nas caracteristicas testadas de desempenho
produtivo. As novilhas recebendo a dieta alta tiveram um ganho médio didrio(P<
0,0004), ganho de peso (P< 0,0001) e peso médio (P< 0,0004) maiores que as
novilhas recebendo a dieta moderada. As novilhas recebendo a dieta alta tiveram
um maior ganho de altura (P< 0,0001), que as novilhas recebendo a dieta
moderada porém a altura média (P< 0,1473), ndo foi diferente entre os
tratamentos. A relagio peso/altura foi utilizada para estimar a condigdo corporal
das novilhas. As novilhas alimentadas da dieta alta tiveram uma maior relagdo
peso/altura que as novilhas alimentadas com a dieta moderada (P<0,0001).

* Comité Orientador: Yalio César Teixcira (Orientador), Anténio Ricardo Evangelista -
UFLA, José¢ Camisio de Souza - UFLA, Joel Augusto Muniz - UFLA.
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ABSTRACT

MAMEDE DE FREITAS, Erica. Influence of the diet and somatotropin
application on heifers performance. LAVRAS: UFLA, 2001. 51p. (M.Sc.
Dissertation)”

The experiment was conduced at Vista Alegre Farm, Curvelo — MG.
Forty Holstein heifers were used initially, weighing 176,67 kg BW and 256 days
old. The experimental period was 140 days. The objective was to evaluate the
effect of nutritional plan and slow release the recombinant bovine somatotropin
on growth and body condition. Heifers were raised on small paddocks receiving
one of two diets with different levels of protein and energy; qne diet to promote
0.6 kg/day average daily gain (moderate diet) and another to promote 0.9 kg/day
average daily gain (high diet), with or without recombinant bovine somatotropin
application in a 2 x 2 factorial arrangement. Bovine recombinant somatotropin
did not affect the production variables tested. Heifers receiving the high diet had
greater average daily gain (P< 0,0004) and weight gain (P< 0,0004) than heifers
receiving the moderate diet. Heifers receiving high diet had a height gain
greater (P< 0,0001) than heifers receiving moderate diet. A weight/height index
was used to assay body condition. Heifers fed high diet had a greater
weight/height index than heifers fed the moderate diet (P <0.01).

* Guidance Commitee; Julio César Teixeira (Orientador), Antdnio Ricardo Evangelista -
UFLA, José Camisdo de Souza - UFLA, Joel Augusto Muniz - UFLA. -
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1 INTRODUCAO

A criagio de novilhas de reposiciio representa um custo de. producio
alto, exigindo investimentos em capital, tempo e alimentagdo_para aumentar a
reposicdo do rebanho de leite. Aumentando-se a reposicdo de novilhas
aumentar-se-a a lucratividade quando esta atividade for realizada eficientemente
com custos reduzidos. O sucesso deste programa de criagdo é medido pela
subseqiiente fertilidade e produgiio de leite das novilhas.

Os beneficios reprodutivos sdo obtidos por meio de um ganho de peso
rapido antes do parto. Aumentando as taxas de crescimento na pré-puberdade
decresce a idade & puberdade, reduzindo a idade i primeira concep¢do e da
subseqiiente lactagio. Uma diminuicio na idade a puberdade sem afetar o
tamanho corporal permitiria a inseminagiio das novilhas com uma menor idade,
diminuindo assim a idade ao primeiro parto.

A idade i puberdade é uma caracteristica produtiva fundamental em
bovinos, sendo afetada pér diversos fatores incluindo genética, nutrico, saide e
manejo. Em paises onde a pecudria de leite & avangada, novilhas atingem a
puberdade e entram em reprodugio com 10 a 14 meses de idade, com peso
médio de 360 kg. Tem sido recomendado que estas novilhas alcancem o
primeiro parto aos 24 meses de idade e com peso vivo de 550 a 560 kg. Estas
recomendagdes sio baseadas em correlagSes positivas entre peso vivo ao
primeiro parto e producdo de leite (Gavidia, 1995).

Muitos anos de pesquisa tdm resultado em recomenda¢des para o
crescimento de novilhas leiteiras durante o periodo da pré e pés-puberdade. As
pesquisas tém mostrado beneficios econémicos quando o primeiro parto ocorre
entre 22 a 24 meses de idade, sendo necessario avaliar vérias altemativas de
alimentagdo e manejo que permitam que os animais atinjam o peso corporal

ideal ao primeiro parto.



Alguns planos de manejo tém sido propostos para alterar a taxa de
crescimento durante este periodo e para aumentar o tamanho corporal (peso e
altura) de novilhas ao primeiro parto, sem afetar a subseqiiente producdo de
leite. Um menor ganho médio diario durante o periodo de crescimento na pré-
puberdade, seguido pelo aumento do crescimento apés a puberdade, requer
mudanga na ingestio de energia das novilhas. Isto pode ser realizado mudando-
se a concentragio de energia da dieta ou a quantidade de nutrientes fomecidos
durante ambos os periodos de pré e pds-puberdade (Park et al., 1987).
Infelizmente, o regime nutricional que melhora o desenvolvimento mamario pela
restrigio no crescimento de novilhas na pré-puberdade adia o inicio da
puberdade.

O emprego de agentes de particio como reguladores de crescimento,
assim como a somatotropina (ST) e/ou esterdides, podem ser proveitosos para
alterar a utilizagio dos nutrientes pelas novilhas em crescimento e, deste modo,
alterar o crescimento, medido pelo ganho de peso e altura (Hoffinan e Funk,
1992). De acordo com Buskirk et al. (1996), os efeitos prejudiciais de uma dieta
alta em energia podem ser diminuidos pela utilizagdo de somatotropina bovina.
A administragiio de somatotropina aumenta a taxa de crescimento e diminui a
gordura da carcaca (Crooker et al., 1990). Além disso, foi constatado por
Radcliff et al. (1997), que a aplicagdo de somatotropina em novilhas de leite
recebendo uma dieta alta em energia, durante a pré-puberdade, aumentou o
tecido parenquimal mamario e diminuiu o tecido adiposo mamario.

No Brasil, ja existe interesse pela utilizagiio da somatotropina e algumas
propriedades ja atendem as condig3es basicas de producdo. Dessa forma, o
objetivo deste trabalho ¢ avaliar o plano nutricional e o efeito da administra¢do
de somatotropina bovina, sobre a idade ao primeiro servigo, crescimento e

condigfio corporal de novilhas leiteiras.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Horménio de crescimento e bST recombinante
2.1.1 Fisiologia e composigiio

A somatotropina (ST), também denominada de horménijo de
crescimento (GH), é produzida pelas células somatotréficas da glandula
pituitiria (hipéfise anterior), mediante uma série de estimulos fisiolégicos, que
envolvem entre outros, as agoes do fator liberador do GH (GRF) e da
somatostatina (SRIF) (Hafez, 1995), sendo transportada pelo sangue para varios
drgdos do corpo, onde age biologicamente (Bauman, 1992).

A secregio do horménio de crescimento é regulado por dois horménios:
o SRIF, um fator regulatorio inibitério e o GFR, que sdio secretados no
hipotidlamo e transportados para seus locais de agdo, a pituitaria (Baile e
Buonomo, 1987; Gluckman et al., 1987; Hafez et al., 1995; Furlan, 1998),

O GH liberado pela adenohipéfise atinge a circulagio periférica e,
quando em elevada concentragio sanguinea, promove um “feedback” negativo
no hipotalamo, inibindo a liberagio de GRF e estimulando a secregio de SRIF
(Gluckman et al., 1987 ¢ Hafoz et al., 1995).

De acordo com Gluckman et al. (1987), a secre¢io do horménio de
crescimento em ruminantes é pulsitil e fatores nutricionais tém um grande
impacto nesta secre¢io do GH. Novilhas recebendo uma dieta alta em energia no
experimento de Buskirk et al. (1996) tiveram mais baixas concentragdes
circulantes de ST, comparadas com as novilhas alimentadas com moderada
energia,

Durante os periodos de deficiéncia nutricional, ocorre uma elevagio na
concentragdo plasmitica de ST, a qual est4 associada a uma reducdo no feedback



negativo exercido pelo SRIF, em virtude da menor produgdo desse
neuropeptideo pelo hipotalamo (Furlan, 1998).

O aumento na liberagio da ST, associado com a disponibilidade limitada
de nutriente, é requerida para a mobilizagio de gordura do tecido adiposo,
satisfazendo as necessidades do metabolismo e facilitando a transferéncia dos
metabélitos do tecido adiposo para o tecido magro. Isto suporta a concepgdo de
que a subnutri¢io induza a resisténcia da ST (Gluckman et al., 1987).

A somatotropina é um horménio protéico composto por 190 ou 191
aminoacidos, podendo diferenciar entre leucina ou valina na posicdo 126 da
sequéncia protéica, havendo quatro diferentes variagdes de bST produzidos
naturalmente (Bauman, 1992). O bST recombinante difere levemente do bST
produzido pela glandula pituitaria, devido ao processo de fabricagiio que pode
levar ao anexo de alguns aminoacidos no final da molécula de bST. O mimero
extra de aminoacidos varia de 0 a 8, dependendo do processo particular de
produgiio, porém, a adigio de alguns aminoacidos no final da cadeia ndo altera a
atividade biolégica do bST (Bauman, 1992).

A somatotropina deve ser injetada para ser biologicamente ativa, pois o
trato digestivo secreta enzimas que degradam a proteina a aminoacidos que
entdio sdo absorvidos. Portanto, se a somatotropina for fornecida oralmente, ela é
degradada a aminoacidos no processo digestivo como qualquer outra proteina

dietética.

2.1.2 Receptores do horménio de crescimento

O passo inicial para a agio de um horménio peptidico é sua ligagdo com

os receptores no tecido alvo. Os receptores do GH sdo denominados receptores



somatotropicos e estes se ligam ao ST bovino mediando os efeitos
somatogénicos deste horménio (Gluckman et al., 1987).

Na célula, a ST precisa unir-se a receptores especificos na membrana,
para a ativagdo da adenil ciclase e outras enzimas, para que sua resposta no
metabolismo animal seja concretizada.

Os receptores de GH tém sido encontrados em varios tecidos, tais como,
hepatocitos, adipécitos, linfocitos, macréfagos, fibroblastos, pré-adipocitos,
condrécitos, células B do pancreas e osteoblastos (F urlan, 1998; Gluckman et al.,
1987; Lucy et al, 1998). Brier et al. (1991) afimaram que os dois principais
tecidos a sofrer a agfio da somatotropina sio os tecidos adiposo e hepatico,
evidenciando a presen¢a de receptores em suas membranas.

Pesquisas realizadas com animais hipofisectomizados ou tratados
cronicamente com GH, tém demonstrado que o GH regula a expressio do seu
receptor. Entretanto, essa regulagio apresenta padrées diferenciados nos
diferentes tecidos on em diferentes estados fisiologicos (Gluckman et al., 1987).

Nos tecidos adiposo e hepitico, podem existir pelo menos dois tipos de
receptores, de alta e baixa afinidade. A detecgdo dos receptores de alta afinidade
€ a resposta da produgio de IGF-I (“insulin-like growth factor-I) i injegio de
1bST em bovinos dependem do plano mutricional (densidade energética e
protéica da dieta).

De acordo com Furlan (1998), animais bem alimentados que respondem
ao 1bST com aumentos na concentracio sanguinea de IGF possuem receptom
de alta afinidade no figado e tecido adiposo. Entretanto, animais subalimentados,
cujo consumo atende apenas is exigéncias de mantenga, apresentam pequeno ou
nenhum aumento na concentragio sanguinea de IGF em resposta ao rbST e
também ndo se detectam receptores de GH de alta afinidade.

Apesar de os receptores de alta afinidade serem saturados pelas
concentragoes normais de GH no sangue, a taxa de renovacgdo desses receptores



é acelerada pela elevagio cronica do GH plasmaitico. A combinagio da
sensibilizagdo com a aceleragdo da taxa de renovagio dos receptores ocupados,
quando o GH plasmatico encontra-se elevado, parece ser a chave para explicar

os efeitos do rbST na produgdo animal.

2.1.3 Mecanismo de aciio

A acgdio da somatotropina no metabolismo celular ndo é direta e parece
ser realizada por meio da sintese e secregio de metaboélitos no figado. Ou seja, a
somatotropina estimula o figado a produzir vérias proteinas pequenas chamadas
somatomedinas, as quais agem sobre as células iniciando uma resposta biolégica
(Reece, 1991). '

O GH estimula direta ou indiretamente os processos anabdlicos, tais
como a divisio celular, crescimento do esqueleto e sintese protéica (promotor de
crescimento e atividade galactopoiética). Além disso, exerce importantes efeitos
metabolicos, como a elevagdo na oxidagdo de gorduras (atividade lipolitica) e
inibigio do transporte de glicose dentro dos tecidos corporais (atividade
diabetogénica) (Gluckman et al., 1987; Furlan, 1998).

O horménio provoca o desenvolvimento de todos os tecidos do corpo
capazes de crescer, provocando tanto o crescimento do tamanho das células,
como o numero de mitoses com ampliagio crescente no numero de células
(Reece, 1991). Os efeitos do horménio de crescimento sdo observados
particularmente nos ossos, misculos, rins, figado e tecido adiposo.

Os efeitos do ST na divisdo celular e crescimento do esqueleto sio
indiretos e mediados pelo IGF. Porém, ndo se sabe se outros efeitos sejam
diretos do GH (Gluckman et al., 1987). A resposta inicial do tecido adiposo ao

GH é semelhante a4 da insulina, que consiste num aumento do transporte e



oxidacdo de glicose para a formagdo de acidos graxos e CO, (Gluckman et al,,
1987). O efeito “insulin-like” da ST, apés desencadeado, ocorre independente da
presenca continua do horménio ligado ao receptor.

Uma segunda resposta do tecido adiposo ao ST é a estimulagdo da
lipolise, que pode ser observada 2 horas ap6s exposi¢io ao horménio. Porém, a
resposta lipolitica ndo é sujeita a refratariedade. Contrariamente ao efeito
“insulin-like”, o efeito lipolitico necessita da presenca continua do horménio
ligado ao receptor por algumas horas, sugerindo um requerimento para
estimulagdo constante da superficie dos receptores para obter uma resposta
consiste;lte.

De acordo com Hafez (1995), o horménio de crescimento é necessario
durante toda a vida, principalmente durante a fase de crescimento, exercendo
efeitos metabdlicos, como o aumento da propor¢do de sinteses protéicas em
todas as células do organismo, aumento da mobilizagdo de acidos graxos da
gordura corporal utilizando-os para a energia, diminuindo o nivel de utilizagdo
da glicose em todo o corpo. Desse modo, 0 horménio do crescimento ativa as
proteinas corporais, conserva os carboidratos e utiliza as gorduras armazenadas
(Reece, 1991).

A administragio de ST exogenosa é utilizada para melhorar a eficiéncia
produtiva e reprodutiva nos animais e acentuar a qualidade da carca¢a (Lucy,
2000). As taxas de crescimento de bovinos, ovinos e suinos sio aumentadas e a
composi¢do da carcaga é alterada, aumentando o acréscimo de came magra e
diminuindo a deposigio de lipidio quando a ST é administrada (Crooker et al.,
1990).

Baile ¢ Buonomo (1987) relataram que a concentra¢do sanguinea de ST
nos bovinos varia de 10 a 15 ng/mL nos primeiros meses de vida, decaindo para
2 a 8 ng/mL durante a pré-puberdade, atingindo picos de 15 a 18 ng/mL,
proximo a puberdade e estabilizando-se na faixa de 5 a 10 ng/mL no animal



adulto. A concentragdo de IGF-I é bem mais elevada, variando de 100 ng/mL
(antes da puberdade) até 2000 ng/mL (durante a puberdade), com um valor
médio de 100 ng/mL em animais adultos.

O tratamento com rbST promove uma elevagdo na concentragdo
sanguinea de GH de maneira dose dependente, a qual é acompanhada da
elevacdo no nivel de IGF-I. De acordo com Furlan (1998) e Gluckman et al.
(1987), bovinos tratados com doses diarias de rbST apresentam uma elevagdo
sanguinea basal de GH na ordem de 2 a 10 vezes, enquanto que a de IGF-I
eleva-se de 2 a 5 vezes, dependendo da dosagem utilizada. O GH estimula as
concentragdes de IGF-I, mas somente varias horas apds esta administragdo. No
experimento de Buskirk et al. (1996), o tratamento com rbST aumentou a
concentragdo de bST no soro, comparado com as novilhas controle (3,1 ng/ml
para as novilhas controle e 5,4 ng/ml para as novilhas tratadas com rbST).

Apos a administragio de rbST, a concentragio sanguinea de GH sofre
uma rapida elevacdo, que perdura de 4 a 8 horas, retomando ao nivel normal
apos esse periodo. Este aumento na concentragdo sanguinea de GH se deve
exclusivamente & administragio de rbST, uma vez que o tratamento com
hormdnio exédgeno provoca uma significativa redugdo na quantidade de GH
estocado nos somatotrofos (Early et al., 1950).

De acordo com Brier et al. (1991) e Tucker (2000), a somatotropina
exogena em vacas leiteiras melhora o desempenho pela alteragdo na particio
dos nutrientes absorvidos, da menor deposicio de lipidio e da maior mobilizagdo
de lipidio. A glicose e os aminoacidos sio poupados para a sintese dos
componentes do leite e as reservas de lipidio sdio preferencialmente utilizadas
como uma fonte de energia.

Novilhas alimentadas com dieta alta em energia na pré-puberdade

possuem reduzida somatotropina no soro, fato possivelmente correlacionado



com o desenvolvimento do parénquima mamario. Este efeito prejudicial da dieta
alta em energia pode ser minimizado pelo uso de rbST (Buskirk et al., 1996).

A utilizacdo comercial do horménio iniciou-se com o surgimento da
somatotropina bovina produzida pela técnica de DNA recombinante (rbST).
Nesta técnica, o gen responsavel pela produgio da somatotropina é inserido em
uma estirpe de bactéria E. coli, a qual, ao se desenvolver em meio de cultura
controlado, produz o horménio estrutural e bioquimicamente equivalente aquele
derivado da glindula pituitaria, em quantidades maiores e elevado gran de
pureza (Bauman, 1992).

2.2 Crescimento
2.2.1 Caracteristicas de crescimento

Um animal tem um crescimento padriio préprio, que é determinado pela
taxa e composigdo do crescimento. Este padrio sera alcangado somente se
existirem condi¢des que permitam que isto ocorra e, sob estas condigdes o
resultado serd um crescimento normal. Se o desenvolvimento de novilhas
ocorrem de medo irregular, o peso e o tamanho final podem ser muito altos ou
muito baixos durante o periodo da primeira cobri¢do e parto. Como resultado, a
produgdo de leite durante a primeira lactagdo pode ser afetada de forma negativa
(Gavidia, 1995).

O crescimento compreende uma série de transformagdes em tamanho e
estrutura, pelo qual o animal se desenvolve até atingir a idade adulta. De acordo
com Silveira e Domingues (1995), o animal cresce pelo estimulo que recebe de
sua heranga, sendo a manifestacio deste estimulo proporcionada pela agiio de



horménios e auxiliada pela agio de fatores externos, como a alimentagdo, que
desempenha papel essencial para que o maximo crescimento seja alcangado.

Ao se analisar o crescimento em funcio da idade, observa-se que ele
obedece a uma curva sigmoide, caracterizada por uma fase de crescimento
acelerado, coincidente com o periodo que precede a puberdade e uma fase de
crescimento lento, que ocorre apos a puberdade. Os eventos relacionados com a
puberdade condicionam o ponto de inflexdo que divide estas duas fases (Furlan,
1998).

Durante a fase de crescimento acelerado, a energia e a proteina sdo
facilmente convertidas em massa corporal (taxa de sintese protéica maior que a
taxa de degradagdo). Apés a puberdade (fase de crescimento lento) a deposigdo
de proteina é menos eficiente e os nutrientes em excesso sio convertidos em
gordura corporal (Abeni et al., 2000). A deposigiio de gordura, neste caso, esta
em fungdo do grau pelo qual a ingestio de energia excede a energia gasta,
associada com a manutengio fisiologica e deposi¢iio de proteina (Gavidia, 1995,
Fox et al.,1999). Kertz , Drewitt ¢ Ballan (1987) relataram que novilhas de trés a
doze meses de idade podem ganhar 1000 g/dia sem acumular gordura em
€XCesso.

O corpo ndo cresce como uma unidade; existem diferencas de
crescimento entre orgdos e tecidos. A nutrigio de um bovino jovem deve
satisfazer as suas exigéncias orgdnicas, para formagdo de certas estruturas,
seguindo uma ordem de prioridade: tecido nervoso, dsseo, muscular e adiposo,
sendo que a formagdo dos tecidos ésseo e nervoso jamais pode ser prejudicada
por uma restri¢iio alimentar, enquanto o tecido muscular pode ser afetado, em
parte, por uma restrigio de alimentos (Silveira ¢ Domingues, 1995). Choi et al.
(1997) relataram que a subnutricio antes do desmame pode influenciar o

subseqiiente desenvolvimento reprodutivo. Porém, os efeitos podem ser somente
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observados quando o crescimento pré-desmame tiver sido severamente
retardado e o animal ndo tiver um crescimento compensatério apos o desmame.

Em ruminantes, o peso vivo e/ou o ganho de peso vivo tém sido
utilizados como indices de crescimento corporal, mas outros componentes de
ganho de peso vivo deveriam ser considerados. A medida do PV nio define as
diferengas na composicdo corporal. Essas diferencas na composig¢do corporal de
novilhas de reposicdo ao primeiro parto estiio também relacionadas as variagdes
no desempenho (Hoffman, 1997).

O ganho de peso vivo de um animal, considera-se, envolver visceras,
tecido gorduroso e tecido livre de gordura, sendo que este € composto por agua,
proteina e minerais (Waldo et al., 1997). De acordo com Gavidia (1995), a
composig¢io corporal muda com a maturidade. Com o aumento metabolico, as
taxas de acréscimo de proteina diminuem e sdo substituidas por uma propor¢io
maior de gordura. Muitos érgios também mostram mudangas na composicdo de
sua massa durante a vida. Estes 6rgdos mudam por causa do trabalho fisiologico
ou metabélico que cada um desempenha, trabalho que pode ser observado no
esqueleto, misculos do esqueleto e misculo cardiaco, no figado e rim (Silveira e
Domingues, 1995).

Numerosos pesquisadores tém observado uma relagdo positiva entre PV
ao primeiro parto e produgio de leite na primeira lactagiio, a qual tem servido
para definir o tamanho corporal de novilhas de reposicdo. O PV, porém, nio é a
unica medida disponivel para definir o tamanho corporal. Medidas do esqueleto,
tais como altura na cemelha, comprimento e &rea pélvica, t&m sido
demonstradas estarem relacionadas ao desempenho na primeira lactagio e (ou)
distocia (Hoffman, 1997; Fox et al., 1999)." A relagdo peso/altura é um método
pratico utilizado para determinar a composigdo corporal (Houghton et al., 1990).
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Klosterman et al. (1968), citados por Houghton et al. (1990), utilizaram a
relagiio entre peso da vaca e altura da anca para exprimir sua condicdo corporal.
A relagio média para uma vaca em boa condi¢do seria 4,0.

Os resultados obtidos por Houghton et al. (1990) mostram que a
avaliagdo visual da condigio corporal da resultados tdo bons quanto os obtidos
pela relagio peso/altura, sem a necessidade de conten¢do de animais para as
medigdes. A utilizagio da relagio peso/altura também ¢ de ficil obtencdo e, por
ser composta por medidas objetivas, pode servir para a avaliagdo nutricional de
bovinos, sendo que sua acuracidade pode aumentar quando for associada com
outras medidas, como, por exemplo, escore de condigdo corporal (Dias et al,
1991, citados por Schathauser, 1997).

Pesquisas indicam que a melhor opcdo é incorporar as medidas de
crescimento do esqueleto e composigio corporal com o PV, definindo o tamanho
corporal. A incorporagio destas medidas dentro das recomendagdes de PV
poderia definir o crescimento de novilhas de reposi¢éo e as préticas de manejo
(Hoffman, 1997).

2.2.2 Recomendagdes para taxa de crescimento.

Em novilhas de reposigdo, altos niveis de ingestio de alimentos
resultando em altas taxas de crescimento no periodo pré-pubertal, podem causar
redugiio severa no potencial de produgdo de leite. Isto tem sido demonstrado em
muitos trabalhos, contudo, ha um nimero de trabalhos em que este efeito ndo
ocorreu (Sejrsen e Purup, 1997).

As recomendagdes para a taxa de crescimento sdo baseadas no ganho de
peso corporal, coincidindo com os parimetros desejados de crescimento do

esqueleto (Fox et al., 1999; Gavidia, 1995). Taxas de crescimento apropriadas
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para novilhas sio aquelas requeridas para produzir adequado tamanho corporal,
com o primeiro parto ocorrendo aos 24 meses de idade, quando o peso corporal
esta entre 550 a 600 kg de PV (Santos, 1998).

Sejrsen e Purup (1997) concluiram que, no primeiro ano de vida, as
novilhas leiteiras podem ter um GMD de 0,6kg/dia. O aumento do GMD para
0,8kg/dia no segundo ano de vida, pode surtir um pequeno efeito, porém
positivo, na primeira lactagiio. Ao contrario, altos planos nutricionais para um
rapido crescimento na pré-puberdade levariam a uma diminuigdo na producio de
leite na primeira lactagdo. Assim, Kertz, Drewitt e Ballan (1987) recomendaram
que, dos 3 aos 6 meses de idade, as bezerras podem ser alimentadas com dietas
contendo 17% de PB e 10% a 12% a mais de energia que o recomendado para
0,8 kg/dia de ganho. Deste modo, o ganho atual seria de 1 kg/dia. Dos 7 aos 12
meses, as bezerras poderiam receber dietas contendo 15% PB e 6% a 8% a mais
de energia que o recomendado para ganhos de 0,8 kg/dia, ou seja, ganhar 0,93
kg/dia, sem acamulo excessivo de gordura.

Para as novilhas alcangarem 570 kg de PV aos 24 meses, elas precisam
de um GMD de 820g/dia. Quando 0 GMD de novilhas holandesas na pré-
puberdade excede 700g/dia, o desenvolvimento do tecido secretor mamrio e a
subseqiiente produgdo de leite sdo prejudicados (Sejrsen e Purup, 1997). Porém,
ha controvérsias sobre o efeito negativo do alto GMD na producgdo de leite na
primeira lactagZo (Gavidia, 1995).

Pesquisas sugerem que as redugSes na produgdio de leite podem ser
resultado de um plano nutricional alto em energia na pré-puberdade, empregado
Para reduzir a idade ao primeiro parto, prejudicando o desenvolvimento do
tecido parenquimal mamario (Hoffman et al,, 1992; Sejrsen e Purup, 1997).

No experimento conduzido por Peri et al. (1993), novilhas de leite que
tiveram um GMD de 0,625; 0,768 e L1 kg, dos 6 aos 12 meses de idade,
produziram 7.056, 6.070, e 5.975 kg de leite, respectivamente, durante 205 dias
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de lactagio, muito embora alguns experimentos nio tenham encontrado nenhum
efeito (Pirlo, Capelleti ¢ Marchetto, 1997, Waldo et al., 1997) ou o efeito da
nutri¢io tenha sido observado com GMD acima de 1,0 kg (Van Amburgh et al,,
1998).

Novilhas alimentadas com dietas altas em energia antes da puberdade
normalmente apresentam maior escore de condigdo corporal (ECC) aos 300 kg
de PV (Pirlo, Capelleti e Marchetto, 1997) ou ao parto, comparada com aquelas
alimentadas com dietas baixas em energia (Van Amburgh et al., 1998). Um alto
nivel de energia resulta em uma maior deposi¢do de gordura nos tecidos
corporais (Grings et al.; 1990; Waldo et al., 1997) -

Dietas com excesso de energia podem predispor os animais a doengas
metabolicas, tais como acidose- e laminite, mas mmito pouco se sabe sobre os
metabolitos no plasma relacionado ao metabolismo de enmergia, proteina,
minerais e vitaminas e sobre o trato digestivo e funcionalidade do figado em
novilhas em crescimento (Grummer et al., 1995; Abeni et al., 2000). .

No experimento de Abeni et al. (2000), as novilhas alimentadas para um
mais alto GMD (0,9 kg/dia) mostraram uma diferenca significativa no ECC apés
os 10 a 12 meses de idade. Dos 7 aos 14 meses de idade, aumentando a
concentragio de energia e proteina da dieta melhorou o GMD sem promover a
deposigio de gordura. Posteriormente, as novilhas iniciaram a deposicdo de
gordura mais facilmente. Porém, a produgdo de leite ndo diferiu entre as dietas -
de tratamento. Isto pode significar que o maior GMD que foi obtido antes da
puberdade nio é prejudicial para a habilidade das novilhas em produzir leite.

O diferente periodo de deposigio de gordura pode ser explicado pelo
crescimento padrio do desenvolvimento do tecido. Em estigios iniciais de
crescimento, a energia ¢ a proteina sio facilmente convertidas em massa
corporal. O potencial maximo de crescimento ocorre antes da puberdade; apos
este estagio, a deposigio de proteina é menos eficiente e os nutrientes em
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excesso sdo convertidos em lipidios, excretados ou catabolizados (Abeni et al,,
2000).

Vandehaar (1997) sugeriu que a concentragio insuficiente de proteina na
dieta de novilhas em rapido crescimento corporal na pré-puberdade pode
prejudicar o desenvolvimento mamério e a subseqiiente producdo de leite.
Aumentar a proteina na dieta durante a pré-puberdade pode ser necessirio para
um étimo desenvolvimento mamario. Isto pode ser explicado pela teoria de que
a dieta extraprotéica pode compensar os efeitos prejudiciais da dieta alta em
energia sobre o desenvolvimento mamario (Radcliff et al., 1997).

No experimento de Lammers e Heinrichs (2000), quando se aumentou a
relacdo de proteina bruta (PB) para energia metabolizavel (EM) de 50:1 para
61,2:1g/Mcal, aumentou a taxa de crescimento e melhorou a eficiéncia alimentar
de novilhas entre 28 e 48 semanas de idade. A mais alta taxa de proteina para
energia aumentou as taxas de crescimento estrutural mais que o ganho de PV e
reduziu a taxa de aumento do ECC, o qual sugeriu um aumento no crescimento
do tecido magro. O comprimento da teta foi utilizado como uma medida indireta
do desenvolvimento do ducto mamério e foi aumentado com a alta taxa de
proteina para energia da dieta.

Num outro experimento, Radcliff et al., (1997) compararam os efeitos
das taxas de crescimento na pré-puberdade (0,8 e 1,2 kg/dia) de novilhas
holandesas sobre o desenvolvimento mamario. A avaliagdo do tecido mamario
obtido do abate das novilhas holandesas demonstrou que o conteudo de DNA
(miligramas por quilograma de PV) nio foi significativamente diferente para as
novilhas crescendo a duas taxas de ganho. Estes pesquisadores sugeriram que a
alta ingestdo de energia, combinada com mais alta proteina, pode ter permitido
uma maior expressdo do desenvolvimento mamario em novilhas no tratamento

mais alto em energia.
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No experimento de Van Amburgh et al. (1998), o periodo de tratamento
coincidiu com o periodo pré-pubertal de crescimento mamario (90 a 320 kg de
PV) para verificar os efeitos das taxas de crescimento na produgdo de leite. As
novilhas foram alimentadas com dietas para um GMD de 0,6, 0,8 e 1,0 kg, no
qual a energia foi balanceada para alcancar as taxas de GPV e a proteina foi
formulada para satisfazer aos requerimentos de nitrogénio no rimen e excedeu
os requerimentos dos tecidos. O GPV durante a pré-puberdade ndo afetou
significativamente a produgio de leite durante a primeira lactagdo.

Pirlo, Capelleti e Marchetto (1997), concluiram que novilhas de leite
podem tolerar um ganho médio diario de aproximadamente 800 gramas, de 100
a 300 kg, sem efeitos prejudiciais na futura produgdo de leite. Estes resultados
estiio de acordo com o NRC (1989), que recomenda o limite de ganho de peso
vivo (GPV) de 0,8 kg/ dia para ragas grandes.

Hoffman e Funk (1992) definiram as dindmicas de manejo de novilhas
de reposigio unindo os quatro maiores principios: biologia, economia,
produtividade e lucratividade. Os autores relacionaram seis conceitos chave do
manejo de novilhas de reposigdo: custo de criagiio de novilhas de leite pode ser
reduzido, reduzindo-se a idade ao primeiro parto; a idade ao primeiro parto pode
ser diminuida aumentando o plano de nutrigdo; o desenvolvimento da glindula
mamaria na pré-puberdade, juntamente com o potencial de produgdo de leite,
ndo ¢é afetado pelo alto plano de nutrigiio; os problemas de parto, tal como
distocia, podem ser reduzidos aumentando o peso ao primeiro parto; o aumento
do peso ao parto tem um efeito positivo na producdo de leite durante a primeira

lactagdio; a eficiéncia alimentar diminui em resultado ao aumento do peso ao

parto.
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2.3 1dade a puberdade

O inicio da puberdade em bovinos ¢ influenciado pela estagio do ano,
raga, peso vivo e nivel nutricional. As novilhas submetidas a um alto plano
nutricional apresentam uma maior taxa de ganho de peso diario e atingem a
puberdade com menor idade. Para que as novilhas atinjam a data de pari¢io com
idade média de 24 a 26 meses, é necessario que elas atinjam a puberdade ao
redor de 10 a 12 meses de idade (Spain, Lucy e Hardim, 1997).

Devido a0 inicio da pﬁberdade estar associada principalmente com o PV
e também o comprimento da gestagiio ser fixo, a idade ao primeiro parto é uma
fungio da idade em que a puberdade e a concepgdo ocorrem. O potencial para
acelerar o crescimento corporal na pré-puberdade e reduzir a idade a0 primeiro
parto pode existir se nosso conhecimento atual de requerimentos de nutrientes é
aplicado e as decisSes de cobrigio forem baseadas na maturidade fisiologica
(Van Hamburg et al., 1998).

O que mais afeta a idade ao primeiro parto € a capacidade limitada das
novilhas na particio de nutrientes, quando sio feitos esforgos para aumentar a
taxa de crescimento. Os efeitos possiveis desta capacidade limitada s3o sobre o
desenvolvimento do tecido epitelial mamério ou a deposi¢do de proteina no
corpo. Ambos sdo importantes, mas ficam em posigdo secundiria comparados a
partigdo de nutrientes para um mais rapido crescimento (Hoffman e Funk, 1992),

Durante a pré-puberdade, os baixos niveis de estrégeno secretados
pelos foliculos ovarianos sio capazes de inibir a secregdo de LH. A habilidade
do hipotdlamo em superar estes efeitos inibitorios é um fator importante que faz
com que a primeira ovulagio acontega. No entanto, o plano nutricional pode
influenciar a intensidade dessa inibigdo (Santos,1998). Schillo (1992) e Hall et
al. (1994) indicaram que uma maior ingestdo de energia aumenta a pulsatilidade
de secregdo de LH, o que esti associado ao aparecimento mais precoce da
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puberdade. Restri¢oes de energia na dieta diminuem a liberagio de LH e adiam o
inicio da puberdade.

No experimento de Gong, Bramley e Webb (1991), o tratamento com
bST (25 mg/dia) durante os dois primeiros ciclos estrais nio teve efeito nas
concentragGes de estradiol, progesterona, LH e FSH durante o periodo de
tratamento, mas teve significativamente maiores concentracdes de GH e IGF-1.
As novilhas tratadas com bST também tiveram mais foliculos que os animais do
grupo controle. O tratamento crénico com bST em novilhas de corte também
nio aumentou a frequéncia de pulsagdo de LH e, portanto, ndo pode ser esperada
para alterar o inicio da puberdade (Hall et al., 1994).

No experimento de Van Hamburg et al. (1998), todas as novilhas foram
cobertas pesando 340 kg de PV. As novilhas com GMD de 0,6 kg foram
cobertas com 365 dias, em média; aquelas com GMD de 0,8 kg foram cobertas
com 290 dias em média e as novilhas com GMD de 1,0 kg foram cobertas com
258 dias. Porém, a produgdo de leite das novilhas do tratamento de acelerado
crescimento (GMD= 1,0 kg) foi aproximadamente 5% mais baixo que a
produgio de leite das novilhas alimentadas para um GMD de 0,6kg.

-Radcliff et al. (2000) relataram que as novilhas que tiveram um GMD
1,2 kg/dia foram a primeira inseminagio 90 dias mais cedo que as novilhas
recebendo 0,8 kg/dia, mas, todas as novilhas tiveram PV e altura na cernelba
similares.

No experimento de Choi et al (1997), a idade ao primeiro cio (13 meses)
nido foi diferente entre novilhas que recebiam uma dieta recomendada para
animais de 24 meses e novilhas submetidas a periodos de restricio alimentar e
realimentac3o. Santos (1998) relatou que a secregfio de gonadotrofina € omitida
durante a subnutricdo, adiando a puberdade de animais novos e reduzindo o
desempenho reprodutivo dos adultos. Porém, Choi et al. (1997) relataram que a
moderada restri¢io alimentar (60% a 80% da ingestdo 3 vontade) tem pequenos
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efeitos e sugeriram que, apés a chegada de animais a um certo PV, a restricio
alimentar ndo tem efeito na puberdade. Deste modo, o nivel de desenvolvimento
atingido antes da restri¢io alimentar é importante.

De acordo com Hall et al. (1994), a restri¢do cronica alimentar adia o
inicio da puberdade, bem como a pré-puberdade aumenta a secrecdo de LH
pulsatil, evento critico que leva ao inicio da puberdade. Baseados nestas
observagdes, tem sido proposto que as diferengas na idade a puberdade
associadas com as diferencas na taxa de crescimento sdo atribuidas aos efeitos
do aumento na secregio de LH pulsitil no periodo da pré-puberdade.

No experimento de Hall et al. (1994), as novilhas que consumiram alta
energia tiveram a primeira ovulagio 53 dias mais cedo que as novilhas que
receberam moderada energia. O PV das novilhas 3 puberdade n3o foi diferente
entre os tratamentos. O tratamento das novilhas com bST ndo afetou a idade ou
O peso & primeira ovulagio. A freqgiiéncia de pulsagdo de LH aumentou entre
10,5 e 12 meses de idade nas novilhas Tecendo alta energia, enquanto que as
novilhas recebendo uma dieta moderada ndo tiveram mudangas no padrio de
LH.

Radcliff et al. (1997) concluiram que a idade 3 puberdade é inversamente
relacionada 3 taxa de crescimento na pré-puberdade e aplicagdes de bST
aumentam a taxa de crescimento. Ele indicou que a dieta alta em energia em
combinacdo com bST pode ser utilizada para diminuir a idade e aumentar o
tamanho do esqueleto i puberdade. No experimento desenvolvido por esses
autores, as novilhas que receberam uma dieta alta em energia e proteina tiveram
uma média maior de GPV, tendo diminuido a idade a puberdade em 58 dias,
porém ndo afetou o PV, a altura da cemelha a puberdade e a area pélvica ao
abate. Tanto a dieta alta em energia quanto o bST influenciaram o ganho médio
diario, o crescimento do esqueleto e a condi¢do corporal de novilhas, mas
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somente a dieta alta em energia parece influenciar a idade & puberdade, sem
afetar a producéo de leite.

Os resultados do experimento de Murphy et al. (1991) indicaram que a
administra¢do de 15 mg de bST/dia em novilhas Friesian antes da puberdade nio
afetou a idade a puberdade, como ja era esperado, pois a administragéio de bST
ndo afetou o GPV antes da puberdade. Porém, no experimento de Buskirk et al.
(1996), as novilhas alimentadas de uma dieta alta em energia alcancaram a
puberdade em uma idade mais nova e a administragdo de bST aumentou o peso a
puberdade.

O tratamento de novilhas de corte na pré-puberdade com bST parece
alterar o metabolismo intermedidrio, promover o crescimento de misculos e
ossos e minimizar a deposi¢do de gordura, mas ndo influencia o aumento da
secregio de LH ou o inicio da puberdade. A ST induziu mudangas no
crescimento folicular, mas estas alteragdes ndo afetam a idade a puberdade.
Pesquisas recentes indicam que a disponibilidade de substrato de energia para o
sistema nervoso central parece ser a principal ligac3o entre nutricdo e
reproducdo. Portanto, no presente trabalho, o bST provavelmente ndo alterou
suficientemente a disponibilidade de energia para o sistema nervoso central de
modo a influenciar os mecanismos envolvidos no inicio da puberdade (Hall et
al., 1994).

2.4 Efeito da somatotropina no desempenho produtivo

Durante o periodo da pré-puberdade, a glandula mamaria passa por um
crescimento rapido, sendo esta fase referenciada como de crescimento
alométrico (Murphy et al., 1991). Existem dois fatores conhecidos que afetam o

conteiido do tecido parenquimal mamario depositado na glandula mamaria
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durante esta fase de crescimento; o plano de nutrigio e a concentragio de
somatotropina no sangue, que diminui sua concentragio quando se fomnece
dietas altas em energia (Sejrsen et al., 1986). A aplicagiio de bST em novilhas de
leite durante o pericdo da pré-puberdade aumenta o tecido parenquimal mamario
e diminui o tecido adiposo mamario, minimizando os efeitos de uma dieta para
um crescimento acelerado durante esta fase (Sejrsen et al., 1986). Em adigiio,
administragio de bST aumenta a taxa de crescimento e diminui a gordura da
carcaga (Radcliff et al., 1997).

Radcliff et al. (1997), verificou em seu experimento que novilhas
recebendo uma dieta alta em energia tiveram maior ganho de peso, maior escore
de condi¢do corporal (ECC) e maior peso de carcaca quando comparada as
novilhas controle. Porém, a média de GPV foi maiof para as novilhas tratadas
com bST que para as novilhas veiculo. A injegio de bST aumentou a
porcentagem de proteina e gua na carcaga e diminui a porcentagem de gordura.
O nimero de células mamarias também foi aumentada em 47% devido a
aplicagdo de bST, independente da dieta.

No experimento conduzido por Carsten et al. (1997), novilhas Angus-
Holandesas que receberam 500 mg de somatotropina de 14 em 14 dias e foram
divididas em dois tratamentos (crescimento continuo ou crescimento
intermitente). As novithas de crescimento continuo tiveram um GMD 20%
maior que as que ndo receberam bST. Porém, o bST nio melhorou a taxa de
crescimento das novilhas em crescimento intermitente e, durante o periodo de
crescimento compensatério, o bST reduziu 0 GMD em 15%. O aumento no peso
corporal de novilhas tratadas com bST esta associado com o aumento no
tamanho estrutural das novilhas e ndo simplesmente a0 aumento na massa
corporal. Por este motivo, o peso sozinho nio é um bom indicativo para
representar o tamanho do animal, sendo que medidas do esqueleto em conjunto
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com o peso corporal podem ser melhores indicadores do tamanho do animal
(Gavidia, 1995).

Buskirk et al. (1996) relataram que a somatotropina recombinante (250
mg de 14 em 14 dias) aumentou o GMD em 19%, em novilhas mesti¢cas Angus-
Simental recebendo uma dieta formulada para ganhar 1,2 kg/dia, comparada
com as novilhas recebendo veiculo, sem afetar a composigdo da glandula
mamaria e a subseqiiente produgdo de leite. A administragdo de bST também
aumentou o crescimento ao longo do osso, resultando em maior altura de anca.

Radcliff et al. (1997) concluiram que a dieta alta em energia e proteina
associada com bST pode ser utilizada para diminuir a puberdade e aumentar o
tamanho do esqueleto, sendo o tamanho do esqueleto ao parto importante. As
novilhas baixas e gordas sdo mais susceptiveis a distocia e incidéncia de
desordens metabolicas.

Porém, o efeito da somatotropina no crescimento tem sido variavel. Um
grande numero de fatores provavelmente é considerado para a variagdo na
resposta do bST, incluindo a freqiiéncia do tratamento de bST (diaria ou
formulagdes de liberagdo lenta), tipo de bST (pituitaria ou recombinante), dose
utilizada, duragdo da administragdo, fase de produgdo, PV do animal e ingestdo
e composigdo da dieta e forma de administragdo (Murphy et al., 1991; Hall et al.,
1994; Carsten et al., 1997; Furlan, 1998).

Os resultados obtidos por Murphy et al. (1991) indicaram que a
administragdo diaria de 15 mg de bST em novilhas Friesian, antes da puberdade,
n3io afetou a taxa de crescimento e a produgdo de leite na primeira lactagdo. Hall
et al. (1994) concluiram que a administragio de somatotropina melhorou a
adesio de tecido magro e diminuiu a deposi¢do de gordura, porém, o PV a
puberdade ndo foi diferente entre os tratamentos. Este resultado pode ter sido

devido a dose de bST utilizada (equivalente a 85 mg/kg), pois Mosely et al.
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(1992) relataram que doses superiores a 33 mg /kg nio melhoraram o GMD de
novilhos de corte.

Uma dieta com alta proteina e alta energia aumenta a taxa de
crescimento e diminui a idade ao primeiro parto sem afetar o desempenho
reprodutivo antes da lactagio. Contudo, ocorre diminuigio da producdo de leite
na primeira lactag3o. A combinagio de uma dieta alta em proteina e energia com
a mjecdo de bST durante o periodo de crescimento pré-pubertal diminui a idade
a0 primeiro parto sem diminuir significantemente a produgio de leite. Contudo,
diminui o desempenho reprodutivo antes da lactagio (Radcliff et al., 2000).
Porém, nos trés experimentos de Buskirk et al. (1996), a aplicacio de bST na
pré-puberdade, juntamente com uma dieta alta em energia, ndo prejudicou o
desempenho reprodutivo antes do parto.

A ingest3o de matéria seca (IMS) também apresenta respostas variaveis
a administragio de bST. De maneira geral, ela sofre uma redugiio quando se
utiliza bovinos de corte em fase de terminagdo, ao passo que naqueles em
crescimento nio se observam alteragges (Furlan, 1998).

Quando a dosagem de bST ¢ muito elevada (acima de 100 pe/kg
PV/dia), a reduciio na IMS ¢ mais pronunciada, podendo inclusive causar efeitos
nocivos nos animais, conforme demonstrado por Mosely et al. (1992). Estes
autores observaram uma redugio de aproximadamente 18% no consumo de
alimentos pelos animais que recebiam 300 ng de bST/kg de PV/dia, o que

ocasionou uma sensivel queda no desempenho dos animais.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio

O experimento foi conduzido no periodo de fevereiro a setembro de
2000, nas instalagdes da Fazenda Vista Alegre (Newton Paiva Empreendimentos
Rurais Ltda), a 45 km de Curvelo, situado no norte do estado de Minas Gerais,

Brasil.

3.2 Animais e instalagdes utilizadas

Foram utilizadas quarenta novilhas da raga holandesa preta e branca,
pura por cruza, com peso médio de 176,67 + 3,17 kg e idade média de 256 +
4,08 dias, no inicio do experimento. Todas as novilhas apresentaram excelentes
condicdes de saide. Nenhuma delas apresentava manifestagOes clinicas de
alguma enfermidade ou alguma doenca infecto-contagiosa, assim como qualquer
distiirbio de origem metabdlica.

Os animais foram alojadas em quatro piquetes de aproximadamente 500
m? cada um, sendo dez novilhas por piquete. Os piquetes possuiam um espago
de comedouro de 0,70 metros para cada animal geram cobertos para proteger
contra a radiagio solar direta e as chuvas. As novilhas possuiam livre acesso a
agua que estava disponivel todo o tempo. Os piquetes eram separados por cerca
de arame liso, com o piso de cimento perto do comedouro e pastagem de tifton

no restante da area.



3.3 Tratamentos e arracoamento

As dietas foram compostas de feno de tifton e suplementadas com
concentrado, para prover os nutrientes necessarios e visando ao atendimento das
exigéncias dos animais em crescimento. Foram fornecidas duas dietas com
diferentes teores de proteina e energia: uma moderada, visando obter um GMD
de 0,6 kg/dia e outra aita, para obter um GMD de 0,9 kg/dia (Tabela 1). Ambas
eram combinadas com aplicagdes de somatotropina bovina recombinante
exdgena, constituindo um arranjo fatorial 2 x 2, sendo que os tratamentos foram:
1) dieta alta e administragio de bST; 2) dieta alta sem administragdo de bST; 3)
dieta moderada e administragdo de bST e 4) dieta moderada sem administra¢do
de bST.

TABELA 1 Plano de nutrigiio para as novilhas na pré-puberdade.

Feno de tifton e 3,50 kg de concentrado
Feno de tifton e 2,00 kg de concentrado

As novilhas foram agrupadas para alimentagiio, sendo o feno e a racdo
concentrada distribuidos e misturados manualmente, promovendo uma mistura
homogénea oferecida uma vez ao dia, as 10:30 horas. A quantidade de feno
disponibilizada por animal foi de aproximadamente 3,0 kg/dia, em base da
matéria natural. A Tabela 2 ilustra a composigio das dietas experimentais, a
porcentagem dos ingredientes utilizados na dieta encontram-se na Tabela 3,ea
composicdo bromatolégica dos alimentos na Tabela 4.
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TABELA 2 Quantidade estimada de nutrientes fornecidos com base nas dietas
experimentais.

Proteina bruta (PB), g

920

Matéria mineral (MM), g 223 279
Extrato etéreo (EE), g 143 185
Nutrientes digestiveis totais (NDT), g 3046 3871
Fibra em detergente acido (FDA), g 1124 1217
Fibra em detergente neutro (FDN), g 2123 2274
Calcio (Ca), g 27 42
Fosforo (P), g 15 24

! Base em matéria natural.
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TABELA 3 Composicio percentual da ragio concentrada utilizada na pré-
puberdade, durante o periodo experimental.

FUBA DE MILHO 52,70

FARELO DE SOJA 29,10
POLPA CITRICA 15,00
CALCARIO CALCITICO 1,00
FOSFATO BICALCIO 1,30
SAL COMUM 0,30
PREMIX MINERAL * 0,30
PREMIX VITAMINICO ** 0,30

* Niicleo Mineral Nutriplan, constituido de Co= 167 mg/kg; I= 3756 mg/kg, Mg= 66772
mg/kg; Cu= 20866 mg/kg; Fe= 125198 mg/kg; Zn= 82532 mg/kg; Se= 334 mg/kg

** Nicleo Vitaminico Nutriplan constituido das vitaminas A, D, E (vitamina
A=10000000 ULkg; vitamina D= 20060000 Ul/kg; vitamina E= 48000 Ul/kg).

TABELA 4 Composigio bromatolégica dos ingredientes utilizado nas dietas
experimentais.

PB’ 12,00 9,00 45,30 7,40
EE’ 3,23 4,30 0,80 4,20
FDN’ 72 9,10 9,00 25,00
FDA’ 37,44 4,05 4,00 24,00
Cinzas’ 5,55 1,50 1,50 4,10
Ca’ 0,30 0,03 0,36 1,80
P 0,15 0,26 0,68 0,36

"Porcentagem na MS,
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3.4 Manejo dos animais

Ao entrar no periodo experimental, as novilhas foram submetidas a
pesagens em balanga para determinagdo do PV. A altura a cemelha foi
determinada com bengala graduada. Essas medicoes foram feitas em todos os
animais, a cada duas semanas, até o final do experimento. A altura da cemelha
foi utilizada para estimar o tamanho do esqueleto. A condigdo corporal foi
estimada pela relacdo peso/altura descrita por Bethard, James e Mc Gilliard
(1997), calculada pelo PV (kg) dividido pela altura a cemelha (cm).

As novilhas destinadas ao tratamento com somatotropina receberam
injegoes de rbST exogenosa de liberagdo lenta, no primeiro dia do experimento,
totalizando dez ciclos de injegdes com intervalos de 14 dias. O rbST é preparado
em emulsdo de 6leo com vitamina E (250 mg/2 ml), com o nome comercial
Boostin® (Coopers). As inje¢des foram subcutineas, aplicadas na fossa isquio-
retal e em lados alternados a cada aplicagdo.

As novilhas, quando atingiam 360 kg, eram encaminhadas para um outro
piquete, para observacdo do cio. A observagio de cio foi realizada durante o
dia, por meio de determinagio visual de monta e aceitagio de monta, assim
como outras mudangas no comportamento. Apds 12 horas da detecgio do cio, as
novilhas foram inseminadas artificialmente.

3.5 Coleta de amostras e andlises quimicas

Amostras de volumoso foram coletadas de quinze em quinze dias,
formando amostras compostas para a realizagio de analises bromatologicas no
Laboratorio de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade

Federal de Lavras, conforme as descri¢des a seguir:
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matéria seca: as analises de MS foram realizadas pelo método de pré-
secagem em estufa de ventilagdo forcada a 58°C por 72 horas; as amostras
foram trituradas em peneira de lmm em moinho tipo Willey e,
posteriormente, pelo método de estufa a 105°C, por 24 horas, segundo
A.0.A.C (1990);

proteina bruta: foi estimada o teor de proteina do volumoso a partir da
porcentagem de N, pelo método micro Kjedahal, segundo A.0.A.C (1990);
extrato etéreo: foi determinado pelo método de Gerber no aparelho Soxhlet,
A.0.A.C (1990),

fibra em detergente dcido: foi determinada pelo método Goering e Van
Soest (1970).

fibra em detergente neutro: foi determinada pelo método Goering e Van
Soest (1970);

minerais: foram determinados pelo método de digestio nitro-perclérica, de
acordo com Zaroski e Burau (1977), obtendo-se os extratos das amostras.
cilcio e fésforo: foram determinados por espectrofotometria de absorgdo
atdmica, de acordo com Braga e Defelipo (1974).

3.6 Delineamento experimental

O delineamento experimental empregado para as analises de peso vivo

médio, GMD, altura média e relagdo pesofaltura foi o de blocos inteiramente

casualizados, em esquema fatorial 2 x 2, com parcela subdividida (semana),

sendo cada animal uma unidade experimental, e o fator de blocagem, o periodo

de entrada dos animais no experimento. As variaveis medidas bissemanalmente

foram analisadas como medidas repetidas pelo procedimento MIXED do sistema
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SAS® - Statistical Analysis System (S.A.S., 1995; Littel et al., 1996). O modelo
estatistico empregado para descrever estas observagdes foi:

Yip= B + a, + by + s+ aby + asy + bsy + 1y + el
em que:
Yy~ o plano de nutrigdo i, na aplicagdo de rbST j, no bloco 1k;
p=meédia geral
ar= efeito do plano de nutrigdo, i= 1, 2;
b;= efeito da aplicagdo de rbST, j=1, 2;
s,= efeito da semana, k=12 10;
aby= efeito da interagdo do plano de nutrigdo i e aplicagio de horménio j;
asu~ efeito da interagdo entre dieta e semana;
bs;~ efeito da interagdo entre horménio e semana;
ri= efeito do bloco k, k=1, 2, 3;
ei= erro experimental associado a Yix que por hipétese tem distribui¢do normal

com média zero e varidncia o%.

O delineamento experimental empregado para as analises de peso inicial
e final, ganho de peso, altura inicial e final e incremento na altura foi o de blocos

inteiramente casualizados, em esquema fatorial 2 x 2, com dez repeti¢Ses, sendo
o fator de blocagem, o periodo de entrada dos animais no experimento. As

. variaveis foram analisadas pelo procedimento MIXED do sistema SAS® -

Statistical Analysis System (S.A.S., 1995; Littel et al., 1996). O modelo

' estatistico empregado para descrever estas observagdes foi:

Y“F ',l+a|+bj+abu+l'|‘+eijk
em que:
Yy= o plano de nutrigdo i, na aplicacio de rbST j, no bloco rk;
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p= média geral

a= efeito do plano de nutrigdo, i= 1, 2;

b;= efeito da aplicacdo de rbST, j= 1, 2;

aby= efeito da intera¢do do plano de nutrigdo i e aplicagio de horménio I

ri= efeito do bloco, k=1, 2, 3;

eij= erro experimental associado a Y que por hipétese tem distribui¢io normal

com média zero e varidncia o*.

31



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas de crescimento

4.1.1 Peso vivo

A Tabela 5 apresenta o peso inicial e final e o ganho de peso,
respectivamente, das novilhas utilizadas no experimento. As novilhas entraram
no experimento com PV e idade similares. Ao final do experimento as novilhas
recebendo dieta alta estavam mais pesadas (P< 0,0003) que as recebendo dieta
moderada.

As novilhas que receberam dieta alta tiveram média de GP de 95,04 kg
(P< 0,0001) e as que receberam dieta moderada tiveram GP médio de 63,59 kg
(P< 0,0001) durante o pericdo experimental de 140 dias. Semelhantemente, no
experimento de Abeni et al. (2000), novilhas alimentadas para o GMD de 0,9 kg
foram significantemente mais pesadas (P< 0,01) que novilhas alimentadas para o
GMD de 0,7 kg, durante o periodo experimental de sete meses.

Pirlo, Capelleti ¢ Marchetto (1997) demonstraram em seu experimento
que novilhas alimentadas com alta energia e baixa proteina tiveram maior taxa
de crescimento do que as que foram alimentadas de baixa energia. Novilhas
alimentadas de alta energia e alta proteina cresceram mais rapido e pesaram
mais. Assim, a dieta 6tima para o desenvolvimento de novilhas com menos de
300 kg de PV pode ser rica em ambos NDT e PB, como o dieta do presente
experimento.

Novilhas recebendo dieta alta e rbST tiveram um maior GP comparadas
com as que receberam dieta alta sem aplicagio de rbST, sendo que este aumento

ndo foi significativo (P> 0,3430).



Houve efeito significativo da dieta sobre o PV médio (P< 0,0001),
também constatou-se diferenca significativa entre as semanas (P< 0,001) e
diferenca significativa da interagiio entre tratamento e semana (P< 0,0103)
(Tabela 6).

As novilhas recebendo dieta alta ganharam peso durante todo o periodo

experimental, porém as novilhas recebendo dieta moderada perderam peso entre
0 70° e 98°dia (Figura 1).

TABELA 5 Média geral do peso inicial, peso final e ganho de peso (em kg) de
novilhas holandesas em fungfio da dieta alta e baixa, com e sem
aplicagdo de tbST com seus respectivos EPM! e probabilidades.

Peso inicial 177,12 179,44 176,82 178,14 3,68 0,8286 0,6262 0,8924
Peso final 241,25 242,51 265,45 279,61 7,59 0,0003 03199 0,3998

Ganhodepeso 64,13 63,06 88,63 101,46 6,09 10,0001 0,3430 0,2601
Erro padrio da média
2 Interagfo entre dieta € horménio

Na Tabela 7 estio os dados médios de  GMD durante o periodo
experimental. Novilhas recebendo dietas para 0 GMD de 0,9 kg/dia (dieta alta) e
0,6 kg/dia (dieta moderada) nio atingiram o ganho previsto. A dieta alta (efeito
principal) aumentou (P< 0,0004) 0 GMD em comparac¢io com a dieta moderada
(0,75 vs. 0,50 kg/dia, respectivamente). Houve um efeito significativo entre as
semanas sobre o0 GMD (P< 0,0035).

A dieta alta foi formulada 30% acima das recomendacdes do NRC
(2001) e a dieta moderada foi formulada 15% abaixo das recomendacgdes do
NRC (2001) para novilhas com 200 kg/PV. A IMS das novilhas nio foi
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calculada, pois as novilhas estavam algjadas em grupos e ndo foi possivel pesar
as sobras dos alimentos fomecidos. A dieta fornecida esta de acordo com as
recomendacgdes de Kertz, Drewitt e Ballan (1987) para o crescimento rapido na
pré-puberdade, sem causar acamulo excessivo de gordura em novilhas.

No experimento de Abeni et al. (2000), novilhas alimentadas para
crescimento acelerado ganharam 0,775 kg/d e novilhas recebendo dieta
moderada ganharam 0,667 kg/d (P = 0,0128) durante a pré-puberdade. 0 GMD
observado das novilhas com baixo ganho ficou proximo do esperado, porém, nas
novilhas com alto ganho, 0 GMD observado foi mais baixo que o esperado.
Estes resultados mostram que a energia e a proteina fomecida nido foram
adequadas para satisfazer aos requerimentos para 0 GMD maior que 0.8 kg/dia,

como o observado neste experimento.

TABELA 6. Peso médio (em kg) de novilhas holandesas em fungao da dieta alta
e baixa, com e sem aplica¢do de rbST com seus respectivos EPM*
e probabilidades.

A 1 23597 4,99
2 224,96 4,99
0,0001 0,1052 0,0001 0,1950 0,010
B 1 211,96 1,96
2 210,73 1,96
" Erro padrdo da média
2 Interagdo entre dieta e hormdnio
3 Interagdo entre dieta ¢ semana
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Bethard, James e Mc Gilliard (1997) relataram que o GP e 0 GMD estio
diretamente relacionados a IMS, indiferentemente da concentragio de energia ou
porcentagem de proteina ndo degradada no rimen (PNDR), pois observaram que
com o aumento da IMS, o PV e 0 GMD das novilhas também aumentaram. No
trabalho de Lammers e Heinrichs (2000), o aumento na relagio de proteina para
energia resultou em maior IMS. As novilhas que consumiram dieta com alto
nivel de proteina tiveram 3% a mais de ingestio de MS, comparado com
novilhas consumindo dieta com baixo nivel de proteina. Este aumento na IMS,
resultou em aumento de 9,5% no GMD (P< 0,01), comparado a novilhas
alimentadas com baixo nivel de proteina.

A administragio de rbST nio teve efeito significativo (P>0,5357) sobre
0 GMD (Tabela 7). Novilhas recebendo dieta moderada e aplicagdes de rbST
tiveram um GMD inferior as novilhas nio tratadas com rbST. Este resultado esta
de acordo com o de Furlan (1998), o qual concluiu que a aplicagio de 250 mg de
tbST de liberacdo lenta, a cada 14 dias, nido teve efeito sobre o ganho médio
diario de bovinos de corte. A administragio de rbST na forma de liberagdo lenta
pode ndo alterar o GMD, tanto quanto as inje¢des diarias (Hall et al., 1994).
Porém, a administragio de rbST diariamente para novilhas Friesian antes da
puberdade também nio teve efeito sobre a taxa de crescimento (Murphy et al.,
1991).

)
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Peso vivo (Kg)
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Dias do periodo experimental
—e—Dieta alta com bST —=— Dieta alta sem bST
—a—Dieta moderada com bST = Dieta moderada sem bST

FIGURA 1- Peso vivo (kg) médio de novilhas holandesas em fungdo da dieta
alta e baixa, com e sem aplicagdo de rbST (P=0,0001 para o efeito
de dieta; P= 0,1052 para o efeito de horménio; P= 0,0103 para
interagdo entre dieta e semana; P= 0,1950 para a interagdo entre
dieta e hormonio.

E possivel que no presente experimento a dose de rbST utilizada nao
tenha sido adequada. Mosely et al. (1992) trabalharam com varias dosagens de
ST (0, 8, 16, 33, e 66 pg/kg de PV/ dia) e observaram que novilhos em
terminagdo tiveram um aumento na resposta no crescimento de 11% quando
foram administrados 33 pg/kg de PV/dia, enquanto a dose maxima de 66 pg/dia
reduziu a taxa de crescimento em 4%. Hall et al. (1994) utilizaram uma dose
diaria de 85 pg/kg de PV, o que pode explicar a falta de efeito da utilizagdo de
rbST para melhorar o GMD.

36



No experimento de Radcliff et al. (1997), novilhas leiteiras alimentadas
com dieta alta ou moderada recebendo injegSes disrias de rbST (25 pg/kg de
PV) tiveram maior GMD, sendo 1,27 kg/dia para novilhas que receberam alta
dieta e tbST; 1,19 kg/dia para as que receberam alta energia; 0,85 kg/dia para as
que receberam dieta moderada e rbST e 0,77 kg/dia para as novilhas recebendo
dieta moderada. Este GMD foi calculado do inicio do experimento até a
puberdade, o que demonstrou que o rbST administrado diariamente, juntamente
com a dieta alta, aumentou a taxa de crescimento. Esta interacdo nio foi
observada no atual trabalho.

TABELA 7. Ganho médio didrio (em kg) de novilhas holandesas em funcdo da
dieta alta e baixa, com e sem aplicagio de rbST com seus
respectivos EPM! e probabilidades.

A 1 0,80 0,06
2 0,70 0,06
0,0004 0,5357 0,0035 0,4347 0,103
B 1 0,50 0,08
2 0,51 0,08
"Erro padrdo da média
? Interagdo entre dicta e hormdnio
3 Interacdo entre dieta e semana
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4.1.2 Incremento na altura

A Tabela 8 apresenta a altura inicial e final, e o incremento na altura,
respectivamente, das novilhas utilizadas no experimento. Niio houve diferenga

na altura da cemelha ao inicio do experimento.

TABELA 8. Altura inicial, altura final e incremento na aitura (em cm) de
novilhas holandesas em fun¢iio da dieta alta e baixa, com e sem
aplicagdo de rbST com seus respectivos EPM! e probabilidades.

Alwra inicial 111,47 110,18 109,47 109,68 1,18 02964 06516 0,5287
Altura final 125,08 126,59 127,38 12894 1,09 0,0399 0,1709 0,9818
Inc.naaltura 13,61 1641 1791 1926 6,09 0,0001 03430 0,2601

"Ermro padrdo da média
2 Interacdo entre dieta e hormbnio

A dieta influenciou significativamente o incremento na altura (P<
0,0001) e a altura ao final do experimento (P< 0,0399). Novilhas recebendo
dieta alta tiveram média de ganho de altura maior, isso possivelmente indica um
acentuado crescimento do osso.

Os resultados deste trabalho estdo de acordo com os Kertz, Drewitt e
Ballan (1987) e Hall et al. (1994), os quais observaram que a altura na cemelha
aumentou quando as novilhas foram alimentadas com dietas altas em energia,
comparada dietas com baixa energia. Lammers e Hemrichs (2000) concluiram
que quando se aumentou a taxa de proteina da dieta o crescimento estrutural

aumentou mais que o ganho de peso vivo e reduziu a taxa de aumento do escore
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de condigdo corporal, sugerindo aumento no tecido magro, o que poderia
também ser possivel neste experimento.

Novilhas alimentadas para o GMD de 0,6 kg tiveram maior altura na
cemelha, comparadas com as que tiveram maior ingestio de energia quando o
PV foi similar (Van Hamburg et al., 1998).

Porém, ndo houve efeito significativo da dieta (P< 0,1473) sobre a altura
meédia (Tabela 9) durante o periodo experimental. Constatou-se apenas o efeito
significativo de semana (P< 0,0001) sobre a altura média. A figura 2 demonstra
o crescimento dos animais de acordo o avango do experimento, independente da
dieta e aplicagdo de rbST.

TABELA 9. Altura média (em cm) de novilhas holandesas em fungio da dieta
alta e baixa, com e sem aplicagiio de rbST com seus respectivos
EPM' e probabilidades.

120,60 0,73

119,43 0,73
0,1473 0,2234 0,0001 0,4049 0,324
11929 0,35
2 119,07 0,35
'Erro padrio da média

? Interagdo entre dieta e hormdnio
* Interagdo entre dieta e semana

A administragdo de rbST, no presente experimento nio teve efeito
significativo no ganho de altura (P< 0,0831), altura média (P< 0,2234) e altura
final das novilhas (P< 0,1709). Porém, os animais recebendo rbST tiveram

média de ganho de altura maior do que aqueles que ndo receberam rbST.
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Contrariando estes resultados, Radcliff et al. (1997) observaram que novilhas
recebendo 25pug rbST diariamente por 120 dias, tiveram maior altura na
cemelha comparada com as que ndo receberam o hormodnio. De forma
semelhante Buskirk et al. (1996), testando a administragdo de 250 mg de bST,

de 14 em 14 dias, observaram aumento na altura da anca.
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FIGURA 2- Altura média (cm) de novilhas holandesas em fungdo da dieta alta e
baixa, com e sem aplicagdo de rbST (P= 0,1473 para o efeito de
dieta; P= 0,2234 para o efeito de horménio; P= 0,0001 para o efeito
de semana; P= 0,0,3242 para interagdo entre dieta e semana; P=
0,4049 para a interagio entre dieta e hormonio.
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4.1.3- Relagiio peso/altura

Os dados da relagdo peso/altura estiio apresentados na Tabela 10, na qual
percebe-se que a dieta influenciou significativamente a relagdo peso/altura. As
novilhas alimentadas com dieta alta tiveram uma relagdo peso/altura maior (P<
0,0001) do que a dieta moderada. Embora a condigio corporal nio tenha sido
medida de outra maneira, os dados da relagdo peso/altura implicam que as
novilhas alimentadas com dieta alta tiveram maior escore de condigdo corporal
que a dieta moderada.

Dias et al. (199]), citado por Schathauser (1997), encontraram valores
que variaram de 2,55 a 3,45 para a relago peso/altura, para vacas de origem
zebuina. Porém, deve-se considerar que animais em crescimento, como os do
atual experimento, tendem a apresentar menores valores para a relagdo
peso/altura que os adultos do mesmo tipo racial, porque o tecido ésseo
desenvolve-se mais precocemente que os tecidos muscular e adiposo (Berg et
al., 1976, citado por Schathauser, 1997).

TABELA 10. Relagio peso/altura de novilhas holandesas em fungio da dieta
alta e baixa, com e sem aplicagiio de rbST com seus respectivos
EPM' e probabilidades.

A 1 1,95 0,03
2 188 0.3 0,0001  0,1355 0,0001  0,2130 0,0880
B 1 1,77 001 ’ ’ 2 i
2 1,77 0,01
" Erro padrdo da média
? Interagdo entre dieta e horménio
* Interagdo entre dieta ¢ semana
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A relagdo peso/altura das novilhas no experimento de Bethard, James e
Mc Gilliard (1997) foi maior para novilhas alimentadas com alta energia e baixa
PNDR (2,34), comparada com novilhas alimentadas com baixa energia e baixa
PNDR (1,79). A porcentagem de PNDR ndo afetou a relagdo peso/altura. No
presente experimento a alta energia tambm proporcionou

No experimento de Abeni et al. (2000), o aumento da concentragio de
energia e proteina da dieta melhorou 0 GMD, sem promover a deposi¢io de
gordura. Apos os 14 meses de idade, as novilhas iniciaram a deposigdo de
gordura, o que ocasionou aumento no escore de condigio corporal das novilhas
alimentadas para GMD superior. O diferente periodo de deposigdo de gordura
pode ser explicado pelo padrio de desenvolvimento do tecido. Em estagios
iniciais do crescimento, a energia e a proteina mgeridas sdo facilmente
convertidas em massa corporal e, apds a puberdade, esse excesso é convertido
em gordura corporal.

Novilhas alimentadas para 0 GMD de 0,6 kg tiveram um menor escore
de condigfio corporal (3,3) que as alimentadas para um GMD de 1,0 kg (3,9),
sugerindo que as novilhas ingerindo mais energia tiveram maior taxa de
deposigdo de gordura, porque os grupos tiveram PV similares (Van Hamburg et
al., 1998).

A administragio de rbST neste trabalho ndo teve efeito significativo na
relagdo peso/altura, porém, numericamente, as novilhas que receberam rbST e
dieta alta tiveram maior média da relagio peso/altura (2,18), comparadas com as
que receberam dieta alta e ndo receberam horménio (2,07). Estes resultados
contrastam com os de Radcliff et al., (2000) no qual novilhas que receberam alta
dieta e dieta alta mais rbST tiveram maior escore de condi¢gdo corporal,
comparadas com as que receberam dieta moderada. Porém, novilhas recebendo
dieta alta e rbST tiveram menor escore de condicdo corporal que as que
receberam apenas dieta alta.
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Estes resultados concordam com outros relatos em que a dieta alta em
energia aumenta a deposigio adiposa (Stelwagen e Grieve, 1990), enquanto que
o bST diminui mas nfo anula esta deposi¢io (Mosely et al., 1992 e Radcliff et
al.,1997). Porém, este efeito nio foi encontrado neste experimento, ja que a
média de relagio peso/altura de 2,05 nio indica que estes animais possuam um
escore de condigdo corporal alto,

Novilhas que recebem alta quantidade de energia na dieta durante a pré-
puberdade possuem quantidade reduzida de somatotropina no soro (Buskirk et
al., 1996), o que possibilitaria 0 acimulo de gordura destas novilhas. Porém, a
administracdo de rbST poderia minimizar este acimulo.

A auséncia de efeito do rbST sobre o crescimento no presente trabalho,
pode ser explicada pelo trabalho de Furlan (1998) em que animais
subalimentados ou aqueles cujo consumo atendeu apenas as exigéncias de
mantenca, apresentaram pequeno ou nenhum aumento na concentracio
sanguinea de IGF-I em resposta 4 aplicagdio de rbST. Além disso n3o se detectou
aumento no nimero de receptores de GH de alta afinidade, o que limita o efeito
do rbST.

Entretanto, a resposta de bovinos em crescimento suplementagio com
1bST ¢é muito variavel, sendo influenciada diretamente pela dosagem e forma de
administragdo do horménio (diaria ou formulagdes de liberagdo lenta), duragio
da administragdo, sexo, raga, idade, PV dos animais e o regime alimentar
oferecido a eles.

Sabe-se que 500 mg de rbST de liberagdo lenta aplicada a cada 14 dias
mantém concentragSes plasmaticas de GH e IGF-I elevadas por um periodo de 8
a 10 dias (Slaba et al., 1994, citados por Furlan, 1998),é provavel que a dosagem
de 250 mg aplicada a cada 14 dias, utilizada neste experimento, pode ndo ter
sido suficiente para alterar o desempenho das novilhas.
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5 CONCLUSOES

O fornecimento de uma dieta alta em energia e proteina durante a pré-
puberdade para novilhas holandesas aumenta a taxa de crescimento, altura a
cemelha e condigdo corporal, possivelmente antecipando a vida reprodutiva
destes animais.

A administracdo de rbST e a combinacdo entre dieta e rbST neste
experimento ndo surtiu efeito na taxa de crescimento das novilhas, altura a

cemelha e condigdo corporal.
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