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1. INTRODUGAO

A bananicultura no Brasil ocupa posi¢do de destaque entre as atividades
fruticolas, com uma éarea de aproximadamenté 500.000 ha. No ano de 1990, a produgdo

atingiu 5.488.000 toneladas, segundo dados da FAO (1991).

O interesse em se multiplicar clones promissores de bananeira pelo uso de
técnicas adequadas de propagagio tem aumentado, devido a presenga constante de problemas
relativos a deengas e pragas consequentes da propagagao assexuada que facilita a disseminagao
'dé certos patégenos sistémicos, principalmente o Fusarium oxysporum F. sp. cubense (E.

F. Smith) Sn & Hansen, agente causador do Mal-do-Panama.

A necessidade de material de plantio, considerando a quase inexisténcia de
viveiristas, também tem estimulado o interesse no aperfeicoamento dos métodos de
propagacdo. Contudo, espera-se o desenvolvimento de técnicas que possam atender a demanda
de mudas em quantidade e sanidade e, que seja vidvel econdmica e técnicamente aos futuros

viveiristas.

A propagacio colvencional da bananeira se da através de mudas, que sio
gemas vegetativas desenvolvidas, brotadas do rizoma, e é comum o agricultor usa-las
retirando-as diretamente de bananais, ja velhos, quase sempre decadentes. Neste caso,

mesmo com rigorosa selegdo, a sanidade da cultura fica ameagada, uma vez que mudas



aparentemente sadias podem estar contaminadas, por nao apresentarem sintomas visiveis de

alguns patégenos, como o Fusarium, MARTINEZ et alii (1981).

DANTAS (1988) verificou que pelos sistemas usuais uma bananeira mal
chega a produzir 20 boas mudas por ano, e relata que mudas tipo pedago de rizoma deve ser
evitado em plantio definitivo devido a risco de podridao do rizgma. Baseando-se né tendéncia
natural da bananeira de regenerar brotos adventicios a partir de ferimentos de apices
meristematicos de gemas laterais, criou-se 0 método de propagagao rapida 'in vivo' . Hoje,
" este método modificado ao longo do tempo por vérios autores, tem permitido a produgéao de
material propagativo livre de enfermidades e com potenciél para constituir uma fonte

continua de material juvenil, DANTAS et alii (1986).

- Embora esta técnica ja tenha sua metodologia bésica definida, muitos
aspectos ainda precisam ser aprimorados. Dentre as vérias alternativas de pesquisa destaca-
se a aplicagio de reguladores de crescimento aos brotos laterais, o que poderia estimular o

nimero de mudas por rizoma.

- Considerando esta possibilidade, procurou-se estudar o efeito da aplicacéo

de reguladores de crescimento em brotos desenvolvidos da cultivar Mysore. Né&o é ainda
connhecido o comportamento desta cultivar com relagdo a esta técnica, mas segundo DANTAS
et alii (1986), ha cultivares que sdo mais eficientes quanto ao nimero de gemas produzidas,
possibilitando uma maior produgdo de brotos.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a produgdo de mudas adventicias
de\bananeira 'Mysore' pelo métedo de propagacao rapida "in vivo", submetendo-se brotos de

pedacos de rizoma a aplicagdo de diferentes concentragdes de BAP.



2. REVISAO DE LITERATURA

As muséceas de valor comercial sdo propagadas vegetativamente através de
seu caule subterraneo ou rizoma. A partir dele originam-se as mudas, que sdo gemas
vegetativas desenvolvidas, usadas preferencialmente devido a sua facilidade de obtengao e
manuseid, DANTAS & PEREIRA (1988). No entanto, a propagacao vegetativa por brotos em
condig¢oes natur'ais de campo, t"a seriamente limitada por sua baixa taxa de multiplicagao,
alcangando de 5 a 10 mudas, num ano, por rizoma, VUYLSTEKE & DE LANGHE (1984). Com
isto, se faz necessario o estudo de novas técnicas de propagagao, aproveitando o potencial que

. a planta possui para conseguir o maximo de mudas sadias em menor intervalo de tempo.

~
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i buscava métodos de propagagio de bananeira qile
produzissem maior nimero de mudas, plantando brotos jovens de 700 g de peso, oriundos de
bananeirag adultas e forgando a brotagio pela retirada das bainhas das folhas velhas. Os
brotos associados a base, eram entfio cobertos com terra para desenvolverem, conseguindo-

se rendimento de 20.6 brotos por rizoma ap6s 6 meses.

- ' Em outro trabalho de pesquisa, foi obtido produgdo de 30 mudas de cultivar
Mysore, num periodo de 15 meses. MALDONADO (1990). O sistema de produgdo utilizado
constou do plantio de uma muda, e a partir da touceira formada foram extraidas as plantas,

as quais tiveram seus rizomas retalhados em pedagos contendo pelo menos uma gema que



originou uma nova muda, ou foram levadas diretamente para o campo quando seu peso foi

inferior 2 1 kg.

Com aplicagdo parcelada de adubo nitrogenado e irrigagdo, ASCENSO
(1967), conseguiu obter cia planta matriz de bananeira ‘Gros Michel', uma média de 15.5
brotos ap6s 9 meses de plantio. Este autor citao trabalho de DE LANGHE (1961), no qual se
obteve em 6 meses, uma produqéé de 6 a 8 mudas de 20 a 30 cm de altura da cultivar Bosua,
apbs ter aparado o pseudocaule ao nivel do solo e eliminado a gema apical desta cultivar . Com
esta técnica de aparar o pseudocaule, BEHAIRY (1985) identificou maxima produgio, fazendo
cortes a 20 cm da base do rizoma, obtendo apds 10 méses uma média de 5.87 mudas por

planta matriz.

Na tentativa de forcar brotagbes, NAVARRE (1957) conseguiu 187
plantulas de um dnico rizoma pela formagéo de 'calos’, isto permitiu o'uso da técnica em
programas de melhoramento para multiplicagéo de clones. HAMILTON (1965) utilizou esta
técnica para estimular o desenvolvimento de plantas, a partir de ferimentos provocados nas
gemas laterais dos rizomas, conseguindo 150 pléntulas por rizoma em 5 a 7 meses, em
regime de casa d\e vegetagio. A partir disto, MENENDEZ & LOOR (1979) estudaram varios
tipos de lesdes em gemas laterais de rizoma de bananeira 'Giant cavendish' e conseguiram
acima de 70 mudas adventicias por rizoma, num periodo de 60 dias com ferimento em cruz a
0.5cm de profundidade na gema lateral. Segundo estes autores e HAMILTON (1965) as mudas
adventicias podém ser removidas com 5 a 8cm de altura, sempre com uma porqéo do 'calo' em
cada uma, estimulando assim a formagdo de mais 'calo’ e plantulas. Ainda com este método,
~ bANTAS et alii (1986) com aIgurﬁas }nodificaqées, observaram dentre as cultivares

pesquisadas, uma maior eficiéncia da 'Grand-naine'; com produgéo de 72.8 brotos/rizoma. 0]

menor nimero foi obtido na cultivar Prata-ani, ou seja dois brotos por rizoma. ‘

ARIAS (1987), usando rizomas de 'Grand-naine’, préximo a emissédo da

inflorescéncia, realizou descapamento dos brotos laterais com 6 a 7cm de didmetro na base,



conseguiu uma média de 6.3 mudas adventicias por broto tratado, o que resultou em média de

29 mudas adventicias por rizoma.

£ interessante relatar que nem todos os brotos emergidos dos rizomas
chegam a produzir mudas, mesmo quando tratados adequadamente. Este fato foi observado em
rizomas da cultivar Prata-an3, quando apenas 30% do total de brotos conseguiram éxito,
DANTAS et alii (1986). Estes mesmos autores verificaram também, que os rizomas com
maior didmetro apresentaram maior nimero de gemas , o que resultou numa produééo

superior de brotos.

MARTINEZ et alii (1986), comparando técnicas de multiplicagdo de mudas
de bananeira cultivar Macg3, verificaram que a técnica de HAMILTON (1965) combinada com
a de BARKER (1959), ou seja, eliminagdo da gema central com desenvolvimento normal das
gemas laterais, possibilitou o aproveitamento de todas as gemas emergidas do rizoma, e um
rapido desenvolvimento das mesmas. A técnica de HAMILTON neste estudo, mostrou a

possibilidade de seu uso em pequenos rizomas, com obtengao de razoavel nimero de mudas.

- "BERG & BUSTAMANTE (1974), ap6s tratamento térmico de rizomas de
cultivares de subgrupo cavendish, que ainda nio tinham emitido cacho, retiraram os
meristemas -das gemas laterais e, cultivando em meio nutritivo de KNUDSON (1946),

obtiveram 75% de plantas livres de virus.

Removendo assepticamente os meristemas apicais dos rizomas e cortando-os
com 7 a 12 incisdes verticais, VESSEY & RIVERA (1981) desenvolveram um método de
propagacio da bananeira através do cultivo de meristema em meio modificado de MURASHIGE

& SKOOG (1962).

No método de propagacgido de bananeira realizada por MENENDEZ & LOOR

(1979), as mudas adventicias surgiram duas a trés semanas apds o ferimento das gemas



laterais e, foram removidas com S a 8 cm de altura, ‘tendo sido possive) a primeira remogao

5 a 6 semanas apés o ferimento.

MARTINEZ (1978), testando diferentes concentragdes de ANA para
estimular brotagdes em rizomas de bananeira 'Pelipita’, verificou que aparentemente nao se
tem beneficios com o uso deste produto. O mesmo foi observado para a 'Mysore' quando se
usou o 4cido giberélico, o qual ndo favoreceu as brotagées em rizomas submetidos ao

processo de propagagao rapida "in vivo" FARIA & RODRIGUES (1991).

PASQUAL & PINTO (1988), em l;eviséo sobre fitohormdnios e dominancia
apical, citam que vérios autores demonstraram ser as citocininas, substancias muito ativas
na promog¢do de mitose e divisao celula.r em cultura de tecido de calo de fumo. Entre as
citocininas sintéticas, o BA e o BAP encontram-se entre as mais ativas. No entanto, hd
davidas ¢om relagdo ac movimento das citocininas em plantas. Alguns autores citam que,
aplicagdes de citocinina em folhas e caules tém efeitos muito localizados na liberagio de
botdes (brotos), vindos da dominancia apical ou da translocagao direta dos solutos, indicando
que o horménio pode ser muito imbvel na planta. Isto foi também verificado com a aplicagio
" exogena de citocininas por SEMENIUK & GRIESBACH (1985), quando tratou com ¢5 e 50
mg/ml de BAP gemas axilares, tornando-as mais ativas. Outros estudiosos detectaram a
ocorréncia de citocininas na seiva do xilema, especialmente no exudato de vérios sistemas
radiculares, mostrando que o hormonio pode mover-se livriemente com a seiva do xilema,
PASQUAL & PINTO (1988). Ainda nb que diz respeito ao movimento das citocininas em
plantas, RAMINA et alii (1979), encontrou que a taxa de absorgéo e translocagdo de BAP

dependem do regime de luz, sendo melhor em luz constante.

HILLMAN (1984) cita o termo "correlagido de crescimento” que descreve a
influéncia das medificagbes de crescimento entre caules, gemas e folhas, considerando como

determinante, a competi¢do em nutrientes e reguladores de crescimento entre a gema apical e



as estruturas laterais, segundo a Teoria Nutritiva de PHILLIP (1969); o meristema apical

quando ativo, consome todos os nutrientes ou reguladores de crescimento disponiveis.

As auxinas tém um papel fundamental no controle das brotéqées. Isto
porque, quando a forte dominancia apical da bananeira é quebrada através da decaptagéo da
planta principal, reduz o teor desse hormbnio, permitindo acumular nos brotos
preferen.cialmente a citocinina, responsavel pela formagdo dos mesmos, DANTAS &

PEREIRA (1988), HARRISON & KAUFMAN (1984) e SWENNEN & WILSON (1984).

HARRISON & KAUFMAN (1984), estudando a fungdo dos fitohormonios no
transporte e metabolismo na gema apical de aveia, constataram que o ABA, o AlA e o etileno
inibiram o transporte do BA para as gemés. O transporte do AlA para a gema foi inibido pelo
BA e acetileno. ‘O metabolismo da citocinina e auxina pode também disputar uma fungdo na

regulagio da dominancia apical pela influéncia de sua disponibilidade nas gemas de aveia.

Sabe-se também da relagdo das brotagdées com o indice de citocinina auxina
. (c/a), observando-se que, com o aumento da disténcia do 4pice e consequente aproximagao das
raizes, ha um aumento nesse indice e o surgimento de brotagdes, DANTAS & PEREIRA
(1988). .Skoog & Miller(1957), citados por ALVARENGA (1990), estudando esta relagdo
verificaram a formagdo de gemas em calo de medula de fumo, quando a concentragdo de

citocinina foi aumentada e a concentragio de auxina diminuida.

Resultado semelhante; citado por ALVARENGA (1990), foi obtido por HEIDE
(1965) quando estudou o efeito de BAP na formag&o de gemas e raizes em folhas destacadas de

begbnia. Notou que elevando-se a concentragdo do BAP, a formagdo de gemas aumentou,

diminuindo a formacgao de raizes.

Pesquisas tém mostrado que, juntamente com a técnica desenvolvida por
BARKER (1959), incluindo possiveis aprimoramentos feitos pelos métodos assépticos de

cultura, aliado ao uso de reguladores de crescimento, meristemas apicais lesionados



(seccionados), um pequeno nimero de cultivares de bananeiras comestiveis sao capazes de

uma produgio completa de plantulas, CRONAUER & KRIKORIAN (1985).

TEIXEIRA & FERREIRA (1983), utilizaram explantes de brotagdes
laterais de bananeira cultivar maga em trabalho com cultura de meristema "in vitro". O
meio basico de MURASHIGE & SKOOG (1962), acrescido de 5 mg/l de BAP, mostrou ap6s
trés semanas de cultivo, elevado nimero de gemas adventicias, representando uma taxa de

multiplicagdo de 20 vezes aproximadamente.

CRONAUER & KRIKORIAN (1984)a, observaram diferentes tipos de
brotagdes nos clones de 'Pelipita’ e 'Saba', quando utilizaram o meio MS liquido e
solidificado, suplementados com diferentes concentragdes de BAP e AIB. O cultivo de apices
no meio sélido, mostrou brotagdes isoladas, enquanto que em meio liquido as brotagdes
formaram-se aglomeradas. A melhor produgdo de brotos foi verificada no meio 'MS'
acrescido de Smg/l de BAP. Estes resultados foram confirmados pelos mesmos autores em

1985, em trabalho semelhante, realizado com a cultivar Darwarf cavendish.

. “LAMEIRA (1987), testando diferentes concentragSes de BAP em meio 'MS'
em cultura "in vitro" de apices caulinares de bananeira 'Pllata', encontrou uma producédo de
2.5 brotos por explante, sendo que em concentragdes maiores a produgéo diminuiu. Em outro
trabalho de ;;esquisa, desenvolvido por WONG (1986), foram obtidos resultados semelhantes
com as cultivares Mysore e Lady Finger, ambas pert'eﬁcentes ao mesmo grupo da CV Prata

(AAB).

Na propagacéo "in vitro" de 11 cultivares de bananeira de diferentes
genomas (AA, AAA, AAB e ABB), no meio 'MS' modificado com 10pm de BA VULSTEKE & DE
LANGHE (1984) conseguiram com sucesso a proliferagio de brotos, além de observarem que
0 grupo genoma parece influenciar a reiaqéo e tipo de desenvolvimento proliferativo, onde a

alta produgdo de brotos foi observada especialmente nos genomas AAB e ABB.



SUN (1985) testando o comportamento de 103 variedades de bananeira em
cultura de meristemas, observou que a maioria dos clones desenvolveram gemas adventicias,

quando o meio continha Sppm de BA.

DAMASCO & BARBA (1984), estudando o efeito de diferentes
concentragdes de BA na produgdo "in vitro" de bananeira cultivar Saba, observaram que a
concentragio de 10mg/L de BA adicioriado ao meio 'MS', atingiu o pico maximo de produgéo,

aproximadamente 37,5 brotos, decrescendo em concentragdes maiores.

Resultados semelhantes foram obtidos por COTE et alii (1990), WONG
(1986) e SWAMY et alii (1983). Este ditimo autor, além deste dado, verificou em
explantes de gemas apicais e axilares dé Musa acuminata L, CV Robusta, comportamentos
diferentes em relagdo a producdo de mudas. Gemas terminais produziram somente uma

planta ao passo que gemas axilares produziram multiplas plantas.

Utilizando pedagos de meristema apical de Musa textiles, cultivadas em meio
'MS' complementado com- 40 mg/L de BAP e 80 mg/L de sulfato de adenina, MANTE &

TEPPER (1983) ;btiveram 4 a 6 brotos p'or explante em 28 dias de incubagéo.

MATEILLE & FONCELLE (1988), trabalhando com um método melhorado de
micropropagac¢do em clones de bananeira 'Poyo’, verificaram que para iniciar a formagao de
calos e proliferagdo de brotos, foi necessario alta concentragdo de BA. Apos a repicagem, a

produgado de brotos também foi alcangada com a mesma concentragao de citocinina.

GODINHO (1991), utilizando o método de propagacao acelerada "in vivo" em
cultivar Prata, constatou que a concentragio de 10 mg de BAP/| de solugdo aplicados na
superficie descapada de rizomas e brotos laterais, foi a mais eficiente, dando em média 29,63

brotos adventicios por rizoma.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em margo de 1991, sob protecio de Tela
plastica "sombrite" com luminosidade de 50% no Setor de Fruticultura da Escola Superior
de Agricultura de Lavras, Minas Gerais. Lavras esté ocalizada aproximadamente a 918m de

altitude, a 21°14'00" de latitude sul e 45°00'00" de longitude W.Gr.

O clima da regigo é caracterizado por um total de chuvas no més mais seco
inferior a 13mm, temperatura média do més mais quente 21.6°C e a do més mais frio 15.8°C
- sendo a temperatura média anual de 19.3°C e a precipitagéo total anual de 1493mm de acordo

com VILELA & RAMALHO (1979).

Os dados climaticos do municipio de Lavras, durante o periodo

experimental, encontram-se no Quadro 1.

3.1. Material

Foram utiliiados pedacos de rizoma da cultivar Mysore, triploide de
origem hibrida entre Musa acuminata Colla e Musa balbisiana Colla pertencente éo genoma
AAB, subgrupo Prata, SIMONDS & SHEPHERD . (1955), SHEPHERD et alii (1984),
MARCIANI - BENDEZU et alii (1986) e MOREIRA (1987). Esta cultivar apresenta as
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QUADRO 1 - Médias mensais, para as caracteristicas climaticas do periodo experimental, de

margo de 1991 a fevereiro de 1992, do municipio de Lavras-MG.

Temperatura
X

Ano Més Maxima °C  Minima °C Precipitagio mm UR % Insolagdo h/dia
1991 Margo 27.7 17.9 7.0 81.0 4.4
- Abril 27.6 15.8 3.3 74.4 7.2
Maio 30.8 13.6 0.0 74.6 6.7
Junho 25.4 12.8 0.0 69.3 7.8
Julho 24.6 11.0 0.2 70.5 6.6
Agosto 26.1 11.9 0.0 61.1 7.1
Setembro  27.2 13.6 1.5 66.1 5.3
Outubro  26.7 15.5 6.1 . 71.0 6.9
Novembro 29.1 17.3 3.3 73.1 7.1
Dezembro 28.5 18.1 6.9 80.2 5.1
1992 Janeiro 27.4 18.6 23.1 84.9 3.4

Fevereiro 27.3 17.2 7.8 78.6 5.3

Dados fornecidos pela Estagio Climatol6gica Principal de Lavras, situada no campus da ESAL,

com latitude de 21°14", longitude de 45°00' W e altitude de 918.87m.
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vantagens de alta tolerdncia ao Mal-do-Panama (Fusarium oxysporum i:.sp.Cubense), Mal-
de-Sigatoka (Mycosphaerella musicola) e ao nematdide cavernicola (Radopholus similis),

constatado em diversos trabalho cientificos citados por CAVALCANTI (1991 ).

Como substrato utilizou-se areia lavada acondicionada em sacos plasticos

com capacidade aproximada de 30 litros.

Os pedagos de rizoma com peso em torno de 1kg, foram extraidos de plantas
adultas que ainda n3o haviam emitido inflorescéncia, procedentes do setor de fruticultura da

ESAL.

3.2. Métodos
3.2.}. Delineamento experimental

Foi adotado o delineamento em blocos casualizados com 5 tratamentos e 6
~N

_ repetigdes, sendo 4 unidades ou pedagos de rizoma por parcela, resultando um total de 120

pedagos no experimento.

Os tratamentos constituiram-se das solugdes de BAP nas diferentes

concentragdes: T4-0 mg/l ; T,-5 mg/l ; T3-10 mg/l § Tg-15 mg/l e T5-20 mg/l de

solugao.

3.2.2. Instalagdo e condugdo do experimento

A pesquisa baseou-se principalmente na metodologia de MENENDEZ &
LOOR (1979), com algumas modificagbes introduzidas por DANTAS et alii  (1986),

constando das seguintes praticas:
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o selegdo de touceiras, coleta de rizomas de plantas adultas, que ainda nio tinham

emitido inflorescéncia com corte no pseudocaule a 20 cm do colo da planta;
¢ limpeza do rizoma: corte das raizes e descorticamento;
e retirada cuidadosa das bainhas foliares, para exposi¢do das gemas laterais;

e seccionamento dos rizomas em pedagos de aproximadamente 1 kg;

e imersdo dos pedagos de rizoma em uma solugio de hipoclorito de sédio 2,5%,
diluido em 4gua (1 : 5), por 10 min. Em seguida, outra imersdo em solugao de benomyi-

BENLATE, 60 9/100 L de 4gua, durante 10 min.

e acondicionamento provisério dos pedagos de rizoma em canteiros, cujo substrato foi

constituido de areia lavada, por periodo de 10 dias (ceva);

e selegio, observando a presenga de brotagoes e uniformizagio das mesmas e nova

.

‘limpeza dos pedagos de rizoma;

e acondicionamento definitivo em areia lavada e tratada com brometo de metila-
BROMEX, contida em sacos plasticos de 35.0 x 50.0 x 15.0 cm, sobre bancada de

aproximadamente 1m de altura;
¢ manutengdo da areia dos recipientes sempre Umida;

e descapamento dos brotos aflorados quando estes atingiram um didmetro de 4 cm na

base, para exposi¢do da regidao meristematica;

o ferimento do meristema apical de cada broto com duas incisbes em cruz, a uma

profundidade de 1,0 cm;

e aplicagdo de solucido de BAP com um chumago de algodao nos brotos descapados, na

concentragao correspondente a cada tratamento, iniciando-se assim a formacgao de 'calos’,
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com posterior produg3o de mudas. Nesta soluggo foi acrescentado Tween 20 como espalhante

adesivo, para melhor fixagdo do BAP & superficie dos brotos descapados;

o retirada de mudas com pelo menos uma raiz ou pedago de calo, quando estas

atingiram uma altura minima de 10 cm.

Os instrumentos cortantes utilizados nas operagdes de eliminagao de

meristema e retirada de mudas foram desinfetados com alcool etilico 90%. .

3.2.3. Avaliagdes e analises estatisticas

_Para avaliagdo e condugdo do experimento foram feitas visitas frequentes
para tomada de dados e execugéo das atividades. Foram anotadas as datas do plantio, do
descapamento e tratamento dos brotos e da retirada das mudas, para determinagao do ciclo de
produgdo. Para a identificagéo de cada broto tratado, foram utilizados etiquetas, as quais

- continham a data de aplicagédo do tratamento. -
N

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas :
¢ Nimero médio de mudas produzidas por broto tratado;
e nlmero médio de mudas produzidas por pedago de rizoma, e estimativa por rizoma;

e periodo médio em dias do tratamento dos brotos a retirada das mudas, quando estas

atingiram altura minima de 10 cm;

e ciclo médio total de produgio de mudas; correspondente ao periodo que foi do plantio

a retirada das mudas.
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‘Como observagdes complementares determinou-se:

¢ nimero médio de gemas afloradas por pedago de rizoma, ou seja, todas as gemas ou

primérdios de brotos que surgiram na superficie descapada do pedago de rizoma;

e nGmero médio de brotos tratados por pedago de rizoma; corresponde a todos os
brotos que atingiram didmetro acima de 40 cm na base e que passaram por um tratamento
constituido de retirada das bainhas foliares e exposigdo do meristema vegetativo, incisdo no

mesmo e aplicagdo do BAP sobre a sua. superficie.

e ntimero médio de mudas obtidas em cada época de coleta; pré-estabelecidas em

intervalos de aproximadamente 30 dias.

e Periodo médio em dias para a coleta da primeira muda; que vai do tratamento dos

brotos a retirada da primeira muda dos mesmos.

As anilises estatisticas dos dados foram baseadas em modelos matematicos

recomendados para o delineamento experimental adotado, de acordo com GOMES (1985).

S erttem el t S e

niveis de significdncia de 1 a 5% para o teste F. As comparagdes entre médias foram feitas

pelo quadro de médias e pelas curvas de regressao polinomial.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Poucas sdo as referéncias voltadas para a propagagdo da bananeira, que
mostram similaridade ao presente trabalho. Em vista disso, os valores comparativos sao
limitados, principalmente em relagdo ao uso de regulador de crescimento na propagagao
acelerada 'in vivo', estudada neste trabalho. Desta maneira fez-se correlagbes com
resultados advindos de literaturas relacionadas & propagagdo 'in vitro' e alguns trabalhos de

produgéo de mudas através de incisdes meristemética de gemas.

mu produzidas por broto tratado

Os valores médios para o nimero de mudas, produzidas por broto tratado,
referentes as concentragdes de BAP encontram-se no Quadro 2. Observou-se efeito nio

significativo entre os tratamentos, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F e

regressao polinomial.

Constatou-se entretanto, que a aplicagdo do tratamento de 5 mg de BAP/l de
solugiio, possibilitou a produgdo média de 2,50 mudas por broto tratado, decrescendo nos
demais tratamentos. A média geral foi de 2,07 mudas por broto tratado. De maneira geral

todos os tratamentos que envolveram o uso de BAP foram superiores.
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QUADRO 2 - Nimero médio de mudas produzidas por broto tratado e por pedago de rizoma, nas
diferentes concentragdes de BAP, cultivar Mysore, no método de propagagéo

rapida "in vivo". ESAL - Lavras - MG, 1992.

Tratamentos Mudas produzidas Mudas produzidas Estimativa
(mg/1) por broto tratado por pedaco de rizoma de mudas por
N° ' N° rizoma N°
0 1.88 . 2.70 10.80
5 | 2.50 3.50 _ 14.00
10 2.30 2.80 | - 11.20
15 1.66 2.90 11.60
20 .0 2.05 2.80 11.20
Média geral 2.07 2.94 11.76

Efeitos n3o significativos de qualquer fonte de variagao.
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A produgio de 1,88 mudas por broto tratado, obtida na testemunha, foi
inferior a obtida por DANTAS et alii (1986), que variou de 2,0 a 18,2 mudas para 10
cultivares estudadas. inferior a MENENDEZ & LOOR (1979) com a cultivar Giant cavendish,
com variagio de 9,0 a 18,1 mudas e ainda inferior a ARIAS (1987) com produgao de 6,3

mudas por broto tratado.

Com isto, pode-se dizer que a cultivar Mysore produziu um resultado
' bastante inferior aos obtidos para as demais cultivares citadas. Esta informagdo tem
confirmagéo através de FARIA & RODRIGUES (1991), que obteve uma média de duas mudas
por broto lateral, com esta mesma cultivar, usando diferentes concentragoes de éacido
giberélico em duas épocas distintas, ou séja, imediatamente apés o descapamento do broto e

apés a formago do 'tecido caloso'.

SWAMY et alii (1983) e DAMASCO & BARBA (1984), em produgéo 'in

vitro' de mudas de bananeira cultivares Saba e Robusta, respectivamente, encontraram para
. a dosagem de 10 mg de BAP/I de solugdo, o ponto de maxima producéo. Ja CRONAUER &
KRIKORIAN (1984)a e TEIXEIRA & FERREIRA (1983) cultivando 'in vitro' dpices caulinares
de 'Philipine lacatan’, 'Grand naine', 'Saba', 'Pelipita’ e 'Maga' conseguiram grande

proliferagio de brotos com a concentragéo de 5 mg de BAP/I de solugo.

Para a cultivar Prata de mesmo genoma da 'Mysore', LAMEIRA (1987)
encontrou maior produgio de brotos por explante com a concentragio de 2,5 mg/| de BAP de
solugdo, decrescendo em concentragées mais elevadas, mostrando certa semelhanca ao
resultado obtido neste trabalho. Ainda para a cultivar Prata, foi verificado queda de produgao
de mudas por broto tratado com concentragdes de BAP acima de mg/l em sistema de

propagagio 'in vivo', em trabalhos conduzidos por GODINHO (1991) e MENEGUCCI (1993).

Os resultados obtidos neste trabalho se mostraram inferiores a maioria dos

trabalhos citados com as vérias cultivares, porém, sdo semelhantes aqueles obtidos com a
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cultivar Prata, de mesmo grupo gendmico, indicando uma provavel diferenga genética entre

os grupos com relagao ao potencial propagativo.

Outras hipdteses seriam os danos em gemas laterais e pouco visiveis, quando
da retirada das bainhas foliares, tanto do rizoma-mae quanto das gemas laterais, bem como a
competigdo nutricional entre gemas no rizoma e também a aplicagdo do regulador de
crescimento imediatamente apds o descapamento e ferimento do broto, ja que esta época foi

considerada inadequada por FARIA & RODRIGUES (1991).

4.2. Namero médio de mudas produzidas por pedago de rizoma

Os valores médios obtidos em relagdo ao nimero de mudas produzidas por
pedago d_e rizoma sio mostradas no Quadro 2. Verificou-se efeito ndo significativo, para os
tratamentos.efetuados, a um nivel de 5% de probabilidade para o teste de F e também para a
‘andlise de regresio polinomial. A média geral dos tratamentos foi de 2,94 mudas por pedaco

de rizoma, correspondendo a 11,76 mudas estimadas por rizoma inteiro.

Devido a uutilizagdo de pedagos de rizoma, as possiveis comparagdes com
outros trabalhos s6 se fazem compativeis quando utiliza-se o valor estimado de mudas obtidas

por rizoma, a partir dos dados verificados para 1/4 de rizoma.

Verificou-se maior produgdo de mudas para o tratamento com 5 mg de BAP

/1 de solugio, o qual superou a testemunha em 29,5%.

De maneira geral, constatou-se resultadog oscilatérios entre as
concentra¢des estudadas, impossibilitando a previsio de resultados fora deste limite.
Entreténtol a maioria dos trabalhos realizados até o momento, tanto "in vitro" como "in vivo"
mostram produgdes superiores de mudas nas concentragdes mais baixas do regulador de

crescimento, fato confirmado com a utilizagdo de S mg de BAP/I de solugao.
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Quanto aoﬁ que afirma HAMILTON (1965), ser possivel obter até 150
plantulas de um Gnico rizoma a partir de ferimentos feitos em gemas laterais, este trabalho
encontrou resultados bastante inferiores para a cultivar Mysore. Do mesmo modo MENENDEZ
& LOOR (1979) com a cultivar Giant cavendish, obtiveram 98 plantulas por rizoma.
Comportamento também superior foi verificado com a cultivar Grand-naine, 72,8 e 29,0

mudas obtidas por DANTAS et alii (1986) e ARIAS (1987), respectivamente.

A produgdo de mudas estimada em 11,76, obtidas no presente trabalho foi
" bastante semelhante a producgo obtida por FARIA & RODRIGUES (1991), 11,8 mudas por

rizoma com a mesma cultivar, utilizando 4cido gibérico em brotos laterais.

Aplicando-se BAP nas gémas laterais da cultivar Prata MENEGUCCI (1993)
verificou uma média de ,4,67 mudas por rizoma, enquanto GODINHO (1991) conseguiu em
valores médios, 16 m.udas por rizoma, utilizando diferentes concentrages de BAP, aplicadas
em toda a superficie do rizoma e brotos laterais descapados. Isto talvez seja uma explicagao
- para o maior nimero de mudas produzidas em relagdo ao presente caso, considerando ainda a
condugio do experimento ter sido em casa de vegetagdo onde as condigdes climaticas sdo
controladas. A média gerai aproximou-se também a obtida por MARTINEZ et aiii (1980),

quando utilizou a técnica de HAMILTON (1965) com a cultivar Maga.

Para a cultivar Prata-ani, DANTAS et ali (1986) verificaram uma
produgéo inferior ou seja, 2,0 mudas por rizoma. ba mesma forma DE LANGHE (1961) e
BEHAIRY (1985) constataram médias de 5,87; 7,0 mudas no periodo de 6 a 10 meses em

condigoes de campo.

Com relagéo ao efeito do BAP, mesmo nio tendo sido detectado significancia
para as concentragdes testadas, o melhor desempenho foi verificado com 5 mg de BAP/I de

solugdo, concordando com CRONAUER e KRIKORIAN .(1984)b, TEIXEIRA & FERREIRA (1983)
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e SUN (1985), os quais cultivando "in vitro" apices- caulinares de bananeira, constataram

uma maior produgéo de brotos por explante nesta concentragao.

J4 DAMASCO & BARBA (1984), SWAMY et alii (1983), WONG (1986),
observaram um pico méximo de produgdo "in vitro" com 10 mg/L, observando um
decréscimo em concentra¢des maiores. Quando comparado ao método convencional em campo
citado por VUYLSTEKE & DE LANGHE (1984), o qual mostrou uma produgéo de 10 mudas por

rizoma por ano, o resultado ndo se mostrou superior.

Considerando-se que em algumas pesquisas realizadas anteriormente, 0s
resultados possam ter sido superiores em relagio ao nimero de mudas, deve-se salientar
hipéteseé, fatos e constatagdes que possivelmente afetam os resultados, quando utiliza-se

U

esta metodologia de propagagdo. Estas diferengas podem estar relacionadas entre outras,

com a cultivar e diferencas entre as gemas laterais.

Esta suposta diferenga entre as gemas laterais pode ser devida & variagoes

no estadio de maturacdo do rizoma-mie e das préprias gemas laterais, visto que esta
~ ’ .

. caracteristica ndo foi avaliada nos rizomas utilizados. Podem ter ocorrido também danos em

gemas laterais pouco visiveis, no momento da retirada das bainhas foliares, tanto do rizoma-

mae quanto dos brotos laterais.

Observou-se que algumas gemas forém totalmente iraprodutivas, mesmo
quando tratadas, fato também relatado por DANTAS et alii (1986) e FARIA & RODRIGUES
(1991).

Uma hipétese a ser considerada é a respeito das caracteristicas genéticas das
cultivares, pois tem-se verificado uma baixa produgdo de brotos com a cultivar Prata, de
mesmo grupo gendmico da 'Mysore', mesmo em condi¢des "in vitro”, LAMEIRA (1987) e

VUYLSTEKE & DE LANGHE (1984). O fato da maioria das cultivares de genoma AAB citadas,
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apresentarem baixa produgdo de mudas, talvez possa tornar o resultado obtido dentro do

limite esperado.

Baséado néstas hip6tese, torna-se necessario realizar mais estudos no
sentido de aperfeigoar este método, que pode ser de grande valia para a rapida multiplicagéo
de brotos, como comparar cultivares, verificar metodologias de aplicagdo de regulador de
crescimento e testes ambientais para verificar a influéncia destes fatores sobre o

aproveitamento dos reguladores de crescimento.

4.3. Periodo médio em dias do tratamento dos brotos a retirada de mudas

" No Quadro 3, sio apresentadas as médias para o tempo de formagao das
mudas , isto é, interv;cllo em dias entre o tratamento dos brotos a retirada das mesmas. N&o
houve efeito significativo entre os tratamentos, para o teste de F e andlise de regressao
“polinomial ao nivel de 5% de probabilidade.

~ .
Constatou-se no entanto, que a aplicagdo de BAP mostrou um pequeno

alongamento do ciclo em relagéo a testemunha. O tratamento de 20 mg de BAP/I de solugéo,
foi 0 que mais prolongou o ciclo, alcangando um periodo de 163,45 dias, sendo a média geral

de 147,76 dias.

Nesta fase foram necessarios até 15 dias para formagao do tecido caloso,
contados a partir do ferimento dos meristemas apicais nos brotos laterais, com variagéo de

7-15 dias, também verificada por HAMILTON (1965).

Para o surgimento das plantulas nos brotos laterais, a partir deste 'tecido
caloso', foi observado um periodo médio de 45 dias. A partir destas informagdes, pode-se
estimar um gasto de aproximadamente 88 dias para se obter uma muda com 10cm de altura, a

partir do surgimento da plantula.
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Com relagio a este periodo GODINHO (1991) observou resultado adverso
com a cultivar Prata, isto &, encurtamento do ciclo quando se aplicou BAP nos brotos laterais
constatando média geral de 42,85 dias, bastante reduzida para obtengéo de mudas quando

comparada ao presente trabalho.

O alongamento do ciclo no presente caso é confirmado pelos 56 dias obtidos
por HAMILTON (1965), com a cv Pisaﬁg-lilian e por DANTAS et alii (1986), com a cultivar

Prata-and, sem o uso de regulador de crescimento.

Para as cultivares Imperial e Grand-naine, observou-se intervalos

menores de tempo, ou seja, 30,9 e 30,0 dias respectivamente verificados por DANTAS et alii

(1986) e ARIAS (1987).

Em trabalho com a cultivar Giant-cavendish (AAA), MENENDEZ & LOOR
(1979), iniciaram a retirada de plantulas com 5 cm de altura aos 35 a 42 dias, mostrando

também um ciclo reduzido quando comparado ao presente trabalho.

~0 prolongamento do periodo nesta fase do processo é também citado por
MENEGUCCI (1993) em observagbes de seu trabalho de ‘dissertacéo com a cultivar Prata,

verificando um gasto de 168 dias do tratamento dos brotos a retirada das mudas.

O alongamento deste periodo pode estar relacionado com a regeneragao de
bainhas, nas gemas laterais, atrasando a formagéo do 'tecido caloso' e consequentemente todo
o processo. Esta regeneragdo, quando ocorreu, foi corrigida com uma nova incisdo a

profundidades maiores, ou seja, até atingir o tecido de maior consisténcia, que demonstrou

ser mais eficiente.
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QUADRO 3 - Periodos médios, em dias, utilizados no processamento das diferentes fases do
método de propagagéo rapida "in vivo", cultivar Mysore, em diferentes niveis

da BAP. ESAL, Lavras - MG, 1992.

Tratamento Tratamento dos brotos Vida (til do pedago
(mg/L) a retirada das mudas de rizoma
de BAP (dias) (dias)
0 : 124.68 355.16
5 161.47" 354.50
10 144.24 357.70
15 144.95 362.50
20 163.45 354.50
Média geral 147.76 356.87

_ Efeitos nao significativos de qualquer fonte de variag&o.

~

Outra explicagdo para estas divergéncias, seria as condi¢des em que se
conduziu o experimento. Esta possibilidade pode ser verificada pela semelhanga de resultado
apresentada por MENEGUCCI (1993), cujo trabalho foi realizado nas mesmas condi¢des

climaticas, ou seja, baixas temperaturas durante parte do periodo experimental.

A baixa temperatura nesta fase, abaixo de 15 °C, ou até mesmo na fase
anterior, poderia ser responsavel pelo aspecto de "dorméncia" verificada em algumas gemas,
as quais retomavam o desenvolvimento normal quando ocorria elevagdao. A temperatura € um

fator que exerce influéncia consideravel sobre o fenétipo das plantas GOMES (1986).
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Sob baixas temperaturas, é marcante a demora no crescimento de brotos,
SOUZA (1972). Outro aspecto mencionado pelo autor se rgfere as condi¢des nutricionais
necessérias para o desenvolvimento das mudas, fato que deve ser levado em consideragao,
uma vez que o substrato utilizado constituiu-se de areia lavada, o que leva a deddqéo de que
as mudas se formaram e desenvolveram apenas com as reservas contidas no rizoma; as mudas
com reservas alimentares insuficientes gastam o dobro do tempo necessario para se

desenvolverem.

A partir destas informagdes, sugestoes podem ser feitas a nivel de pesquisa.
A 'Mysore', por tratar-se de uma cultivar recente no Brasil e pouco explorada
comercialmente, ndo tem suas exigéncias nutricionais bem definidas, o que sugere trabalhos
utilizando substratos mais ricos e fertilizagdes posteriores, fazendo com que as gemas nao

dependam somente da reserva encontrada no rizoma.

4.4. Ciclo médio total de producdo de mudas

~

Peios dados do Quadro 3, observa-se que, para o periodo de vida Giii du
pedaco de rizoma, que por esta técnica representa o nimero de dias do plantio até a produgéo
da (ltima muda ndo houve diferenca significativa em fungio dos tratamentos, pelo teste de F e
andlise de regressdo polinomial ac nivel de 5% de probabilidadé. A média geral foi de
356,87 dias, sendo que o maior periodo foi verificado para o tratamento com 15 mg de BAP
/| de solugio, representado por 362,50 dias, dos quais 60 dias aproximadamente foram

gastos até o inicio dos tratamentos.

Com relagio a esta variavel, ARIAS (1987) verificou um periodo de 198
dias e GODINHO (1991) 141,84 dias, inferiores em relagdo ao presente trabalho.l Da mesma
maneira, DANTAS et alii (1986) observaram variagbes entre as cultivares estudadas, de

116,3 a 280,0 dias. Concluiram que este periodo esta diretamente relacionado com o
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apodrecimento precoce do rizoma e que parece existir um comportamento diferencial das

cultivares .

Um resultado que supera o valor obtido nesta pesquisa foi conseguido por
MENEGUCC! (1993), com rizoma inteiro. Observou um periodo de vida atil em torno de 450

dias, sendo ambas realizadas em condiges ambientais semelhantes.

Independente de qualquer avaliagdo de tratamento, observou-se o ciclo de
produgio de mudas do pedago de rizoma de 300 dias, superior as médias encontradas por
GODINHO (1991), ARIAS (1987), HAMILTON (1965) e DANTAS et alii (1986), que foram
de 110, 110, 150 e 111 dias respectivamente‘ e bem mais longo que os 60 dias citados por
MENENDEZ & LOOR (1979). Os resultados encontrados por BARKER (1959), ASCENSO
(1967) e DE LANGHE (1961) em propagagio de campo, mostraram também precocidade
com 180, 270 e 180 dias. J4 MENEGUCCI (1993), verificou um ciclo mais longo, com 289

dias.

Apesar do resultado obtido se aproximar do convencional, pode ser
considerado superior quando levado em conta a baixa capacidade de produgdo de mudas pela

cultivar Mysore, mostrada no trabalho de FARIA & RODRIGUES (1991).

O alongamento da vida Gtil pode estar aliado aos cuidados assépticos no
tratamento dos rizomas, manutengdo do nivel étimo de umidade do substrato e ainda devido a
caracteristica prépria da cultivar, j4 que os pedagos de rizoma da cultivar Mysore, utilizados
neste trabalho, mostraram baixa produgio de mudas nesta época, mesmo ndo apresentando

sinais de apodrecimento.

O periodo de vida Gtil superior observado é de grande valia, considerando-se
que o experimento foi conduzido sob protegio de telado, onde o controle de temperatura, fator

limitante, e umidade relativa ndo foram efetuados. Outra observagdo a ser feita & que os
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pedagos de rizoma possuiam cortes e areas expostas muito maiores que o rizoma inteiro o que

o torna mais sujeito a putrefagoes.

O uso de pédac;o de rizoma como muda a nivel de campo, & feito com
restri¢io, devido ao problema anteriormente citado. Neste trabalho foi adotado por ser
possivel deste modo, uma vistoria interna que permitiu uma eficiente visualizagdo de
doengas e pragas, facilidade de manuseio, além de néo se tratar aqui do seu usc como muda

propriamente.

Em sequéncia aos trabalhos realizados até entdo, sugestdes podem ser feitas,
quanto ao uso de reguladores de crescimento em novas concentragdes, quanto ao desempenho de
cultivares com o uso desta técnica, testar. novos substratos pfevendo conservagao de umidade
com o uso de casca de arroz, bagaco de cana e ainda recipientes mais préticos,' como por

exemplo, canteiros suspensos.

O objetivo final devera ser o de melhorar a eficiéncia do método, utilizando-
- se técnicas, estruturas e equipamentos que possam ser viaveis até mesmo a nivel de

~N

produtores.

4.5. Observagdoes complementares

4.5.1. Namero médio de gemas afloradas por pedago de rizoma

Observou-se neste trabalho um afloramento médio de 1,95 gemas, variando
de 1 a 4 por pedago de rizoma que estimado para rizoma inteiro, teriamos 7,80 gemas
afloradas. Este valor é superior ao obtido por GODINHO (1291), quando trabalhou com a
cultivar Prata que obteve uma média 3,60 gemas aflorada por rizoma. MENENDEZ & LOOR

(1979), observaram valor mais préximo, ou seja, média de 6,0 gemas afloradas por rizoma
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em 'Giant-cavendish'. Com o mesmo processo ARIAS (1987), consegyiu produgio de 4,6

gemas por rizoma, com a cultivar Grand-naine.

Com o objetivo de comparar vérias técnicas de multiplicacao de mudas,
MARTINEZ et alii (1986), ndo observaram diferengas sighificativas entre os métodos
testados, porém destaca-se o maior afloramento de gemas quando se usou o método de
HAMILTON (1965) com corte das bainhas rente ao rizoma e enraizamento das mudas

separadas do mesmo.

Efetuando-se uma comparagio do desempenho de vérias cultivares quanto ao
nimero de gemas produzidas, DANTAS et aI}i (1986), observaram maior eficiéncia das
cultivares Grand-naine e Figo cinza com '5,3 e 6,0 gemas por rizoma respectivamente. As
cultivares Maga e Prata-and, pertencentes ao mesmo genoma da cultivar estudada AAB,

apresentaram uma produgdo de 5,0 e 2,0 gemas respectivamente.

Com relagdo a esta caracteristica, nota-se um comportamento superior da
cultivar Mysore em relagdo as demais citadas, em condigdes naturais, ou seja, sem aplicagdo

~
de regulador de crescimento.

O grupo gendmico parece influenciar a relagdo e tipo de desenvolvimento
proliferativo VUYLSTEKE & DE LANGHE (1984). A partir disto pode-se dizer que a média
estimada de 7,8 gemas afloradas no rizoma da cultivar Mysore foi satisfatéria uma vez que ja
se verificou em vérios trabalhos de campo e "in vitro" baixa taxa de multiplicagdo, com

outras cultivares do mesmo grupo.

4.5.2. Namero médio de brotos tratados por pedago de rizoma

Observou-se uma média de 1,46 brotos por pedago e estimativa de 5,84

brotos por rizoma inteiro. Esta .produqéo foi superior a verificada por MENENDEZ & LOOR
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(1979) com a cultivar Grand-naine, que foi de 4,0 brotos tratados por rizoma. DANTAS et
alii (1986), obtiveram resultado ainda menor para a cultivar Prata-an@ pertencente ao

grupo genomico (AAB) com apenas 1,0 broto tratado por rizoma.

A cultivar Prata mostrou-se inferior com relagio a este dado, tanto para
condugio em telado realizado por MENEGUCCI (1993), quanto em casa de vegetagio realizado
por GODINHO (1991). Estes autores obtiveram respectivamente 5,53 e 2,82 brotos

tratados por rizoma.

O nivel de produgéo obtido foi bastante préximo ao verificado por FARIA &
RODRIGUES (1991) para a mesma cultivar e mesmo sistema de propagagéo conseguindo 5,85
brotos tratados por rizoma. Este fato veﬁ reforgar a possibilidade de que esta pode ser uma

caracteristica propria da cultivar Mysore.

Os trabalhos citados apresentam niimero de brotos tratados inferior ao
nimero de gemas afloradas com diferentes amplitudes entre as cultivares mostrando um
comportamento diferenciado entre as mesmas com relagéo ao aproveitamento das gemas

. ~N
laterais.

Foi verificado um aproveitamento em torno de 70,4%, isto &, de cada 100
gemas afloradas, 70,4 atingiram o didmetro de 4,0 cm na base, resultado semelhante ao
obtido por GODINHO (1991) e MENEGUCCI (1993) com a cultivar Prata . Ainda para
cultivares de genoma (AAB), DANTAS et ali (1986) registraram taxas de 30 e 50%, para as
cultivares Prata-ana e Mac4, respectivamente. Para o grupo cavendish o aproveitamento foi

de 50,3%, MENENDEZ & LOOR (1979).

MARTINEZ et alii (1986), observou diferengas sensiveis no
‘aproveitamento das gemas laterais, quando testou diferentes técnicas. Verificou um
aproveitamento de 100%, quando foi feito eliminagido da gema central com desenvolvimento

normal das gemas laterais, ou seja, combina¢do dos métodos de multiplicagdo de HAMILTON
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(1965) e BARKER (1959). Apenas pela metodologia de HAMILTON (1965), o

aproveitamento das Qemas laterais foi inferior, ou seja 44,60%.

Uma possiv.el explicagdo para estas diferencas, seria a eiisténcia de
concorréncia nutricional entre as gemas. Esta variagao de comportamento entre as gemas de
um rizoma, foi observada por BARKER (1959), o qual afirmou que nem todas as gemas ou
brotos se tornam mudas ou plantas definitivas, apesar de estudos morfolégicos indicarem que
um rizoma pode emitir até 30 gemas, proporcionalmente ao nimero de folhas Ianc;a;ias

MOREIRA (1987).

Outra hipdtese a ser ressaltada para o comportamento diferencial das gemas
de um mesmo rizoma, quanto a sua capaéidade de se desenvolver, poderia ser o tempo gasto
pelas gemas mais velhas para concluirem seu desenvolvimento fisiolégico, concorrendo com
as mais jovens, quanfo a forca de dreno. A disposi¢do simpodial das gemas no rizoma, isto &,
em circulos concéntricos de diferentes didmetros,resulta num gasto maior de tempo até que

aquelas pertencentes aos arcos de circulos mais internos aflorem, o que as vezes nao ocorre,

devido a exaustio ou mesmo o apodrecimento do rizoma.

4.5.3. Niamero médio de mudas em cada época de coleta

No Quadro 4 observa-se o nimero médio de mudas referentes a cada época

estabelecida. Constatou-se valores inferiores nas etapas inicial e final do processo.

0 periodo de coleta de mudas se estendeu de outubro de 1991 a margo de
1992. A intensidade de coleta foi superior nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro com
pico de produgdo em janeiro, aproximadamente 300 dias apés o acondicionamento dos
rizomas. A retirada das primeira§ mudas pode ter brovocado um estimulo nos 'calos' com

maior produgio nos meses seguintes, até quando do esgotamento do rizoma.
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.Com relagdo &s concentragdes de BAP usadas, nota-se comportamentos
diferentes dentro e entre cada época. Constatou-se desempenho superior do tratamento com 5
mg de BAP/I de solug3o, nos meses de maior produgdo de mudas, dez./jan., ao contrério do

observado nas fases inicial e final.

Quanto ao pico de produgdo, MARTINEZ et alii (1986), fez 6bserva¢§o
semelhante, ou seja, pico no meio do periodo e decréscimo em seguida, para todos os métodos
testados. A diferenca em relagéo ao presente trabalho, foi quanto a durag&o do periodo qué foi
de aproximadamente 180 dias no pr.esente caso e 30 dias para o trabalho de MARTINEZ

(1985).

DANTAS et alii (1986). verificaram para as cultivares que estudaram, um
periodo bastante‘ reduzido, com média geral de 14,7 dias, variando de 9,8 dias para a cultivar
Padath a 29,9 dias para a Imperial. Ja no trabalho realizado por FARIA & RODRIGUES
(1991), com a cultivar Mysore e nas mesmas condigdes experimentais desta pesquisa, o

resultado foi semelhante, 210 dias aproximadamente.

N
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QUADRO 4 - Nimero médio de mudas estimado por rizoma, em cada época de coleta, no método
de propagacao rapida 'in vivo', cultivar Mysore, ESAL - Lavras-MG, 1992.

Tratamento . Epoca de coleta (mes/ano)

mg/| _ :
de BAP 10-91  11-91 12-91 1-92 2-92 3-92
0 1.33 1.50 2.50 2.50 1.66  1.66
5 0.66 2.83 3.66 3.50 2.50 0.83
10 1.33 1.66 1.50 2.83 2.00 1.83
15 1.66 ~ 2.50 2.50 1.16 ~  3.16  0.66
20 -~ 0.83 1.66  2.33 2.50 2.83 1.0

Média geral 1.16 2.03 2.49 2.50 2.43 1.09
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Este prolongamento de ciclo pode estar relacionado com caracteristicas da
propria cultivar, que é reforcada pela semelhanga de resultados obtidos por FARIAS &
RODRIGUES (1991). Uma outra possivel explicagao é buscada nas condigdes climaticas
observadas durante a condugdo deste experimento, na qual verificou-se temperaturas mais
baixas nas épocas inicial e final de coleta. Considerando-se ainda que dentro do telado, as

temperaturas eram mais baixas do que externamente.

4.5.4. Periodo médio em dias para coleta da primeira muda

O periodo médio do tratémento dos brotos a retirada da primeira muda foi de
167, 152, 170, i76 e 147 dias respectivamente para os tratamentos 0,. 5, 10, 15 e 20 mg
de BAP/I de solucdo. A média geral foi de 161 dias. Observou-se que o tratamento de maior
concentragio de BAP apresentou uma certa precocidade na obtengao de mudas.

No trabalho de MENENDEZ & LOOR (1979), a primeira remogéo de mudas
se deu em torno \de 30 dias, mostrando alto grau de precocidade quando comparada a presente
pesquisa. DANTAS et alii (1986), considerando o periodo do inicio dos tratamentos ao inicio

de retirada dos brotos, constataram pequena variagdo entre cultivares, destacando-se no

limite inferior & 'Imperial' com 30,9 dias e no superior a 'Prata-and' com 56,0 dias.

Provavelmente o retardamento ou demora na retirada da primeira muda foi
devido a condigdes de baixas temperaturas registradas entre o tratamento dos brotos e o
afloramento e desenvolvimento das gemas. Nesta fase observou-se uma paralizagdo no
desenvolvimento das gemas laterais do rizoma, as quais voltaram a se desenvolver quando
ocorria elevagdao da temperatura. A tehperatura mais baixa registrada foi de 11°C, com.

média mensal em torno de 20°C.
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Outra possibilidade estaria relacionada ao momento de aplicagdao do
regulador de crescimento, uma vez que € citado por FARIA & RODRIGUES(1991), que a
aplicagdo imediata do regulador de crescimento nas gemas descapadas de cultivar Mysore, ou

seja, antes da formag#o do 'tecido caloso', inibe a brotagao.

Outra afirmagio que também pode justificar o maior gasto de tempo nesta
fase é que a velocidade de absorgéo e translocagéo de BAP dependem da presenga de luz, sendo

melhor em luz constante, RAMINA et alii (1979), o que ndo aconteceu .

Desta maneira constatou-se que o uso desta metodologia de propagagao nas
condigdes climaticas de Minas Gerais, devera ser restrito ao periodo de maiores
temperaturas entre os meses de outubro a margo. Fora desta época sb seria viavel através do

uso de estruturas como casa de vegetagao.



5.0 CONCLUSOES

Para as condigdes em que o experimento foi conduzido, concluiu-se que:

1. A utilizacio de BAP dentro das concentragdes 0, 5, 10, 15 e 20 mg de BAP/I de

solugdo ndo influenciaram na produgdo de mudas e no ciclo de produgéo.

2. A concentragido de 5mg de BAP/I de solugdo sobressaiu-se, com producédo de 3,5
mudas por pedago de rizoma, com estimativa de 14,0 mudas por rizoma inteiro,

superando a testemunha em 29,5%.

N

3. A aplicacdo de BAP, causou ainda, prolongamento do periodo que vai do tratamento do
broto 2 retirada de mudas. O ciclo total médio de produgéo foi de aproximadamente

300 dias, com rendimento de 1,0 muda a cada 25,0 dias.

4. A utilizacdo de pedacgos de rizoma mostrou-se viavel pela eficiéncia em termos de

sanidade, facil manuseio e vida Gtil com média de 356,87 dias.

5. O uso de Telado s6 é viavel em regides com condigdes climaticas mais favoraveis a

cultura.



6.0 RESUMO

O presente trabalho foi realizado, sob protegdo de tela plastica "sombrite"
com luminosidade de 50%, na Escola Superior de Agricultura de Lavras, em Lavras, Minas
Gerais, com o objetivo de avaliar a produgio de mudas adventicias da bananeira 'Mysore' pelo
método de propagagio rapida, "in vivo", submetendo-se pedagos de rizoma a aplicagdo de 0,

5, 10, 15 e 20 mgde BAP/I de solugdo, aplicadas sobre os brotos laterais descapados.

Os tratamentos n3o mostraram diferengas significativas com relagao a
produgdo de mudas. Contudo, notou-se maior eficiéncia da concentragdo de 5mg de BAP/I de

. solugdo, resultando 3,50 mudas por pedac;b de rizoma, ou seja, 14 mudas estimadas por

rizoma.

Observou-se um alongamento do periodo que vai do tratamento dos brotos &
retirada de mudas, para os tratamentos que levaram aplicagao de BAP, sendo que a maior
concentragao foi a que mais prolongou este periodo. O ciclo total médio de produgio de mudas
foi de aproximadamente 300,0 dias o que significa 1,0 muda produzida a cada 25,0 dias. A
utilizagdo de pedagos de rizoma mostrou-se vidvel pela eficiéncia em termos de sanidade,

facil manuseio e vida Gtil com média de 356,87 dias.

O uso de telado ndo se mostrou eficiente com as condi¢des climaticas da

regido, sendo viavel em regides com condigées climaticas mais favoraveis.



7.0 SUMMARY

THE UTILIZATION OF 6-BENZINALAMINOPURINE (BAP) IN THE QUICK "IN
VIVO" PROPAGATION OF BANANAS "MYSORE " CULTIVAR

This presente work was carried out under a plastic screen protection
"sombrite" with 50% luminosity in the Escola Superior de Agricultura de Lavras, ESAL,
LAVRAS - MI.NAS GERAIS, with the purpose to evaluate adventitious banana "Mysore” scions
‘production by quick "in vivo" propagation method by treating rhyzomes pieces to 0, 5, 10,

15 and 20 mg of BAP/I of solution, applied over cutted off lateral buds.

The treatment did not show significant difference related to scions
production. However, noticed higher concentration efficiency of 5 mg of BAP/I of solution,

resulting on 3.50 scions by rhyzomes pieces, or, 14 stimated scions by rhyzome.

Also noticed a prolonged period that goes from buds treatment to collecting
of scions for the BAP applications treatment, higher concentration did prolong this period. A
total cycle average scions production was nearly 300.0 days that means 1.0 scion at every
25.0 days. The rhyzome piece utilization showed viability by efficiency in sanity therms,

easy handly and useful life with 356.87 days in average.

The screen usage did not show efficiency with climatics region conditions,

been viable in regions with more favorabile climatics conditions.
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QUADRO 1A - Resumo da anélise de varidncia para os dados referentes ao efeito dos niveis de
BAP, na produgdo de mudas em pedagos de rizoma de bananeira cultivar Mysore
no método de propagagao rapida "in vivo".

ESAL - Lavras-MG, 1992.

Causas de QUADRADOS MEDIOS
variagdo G.L .
Niimero de mudas Nimero de mudas
por broto tratado por pedago de rizoma
Tratamento 4 0,6678583 0,6489583
Blocos 5 2,9238774 7,8383333
Residuo 20 . 1,8142123 . 1,4789583
CV(%) 64,86 ' 41,46

CV = Coeficiente de variagdo
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QUADRO 2A - Resumo da andlise de variancia para os dados referentes aos periodos médios

utilizados no processamento das diferentes fases do método de propagagao

rapida "in vivo" de pedagos de rizoma de bananeira cultivar Mysore, em

diferentes niveis de BAP.
ESAL - Lavras-MG, 1992.

Causas de ' QUADRADOS MEDIOS
variagao G.L

Tratamento dos brotos - Vida datil

a retirada das mudas (dias) (dias)
Tratamento 4 1521,8843961 69,7000000
Blocos 5 1436,6147235 481,5733333
Residuo o 20 1861,1613878 420,5400000
CV(%) 29,17 5,74

CV= Coéficientg de variaggo
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QUADRO 3A - Resumo da andlise de regressao para os dados referentes ao efeito dos niveis de
BAP na produgao dé mudas em pedagos de rizoma de bananeira cultivar Mysore
no método de propagagéo rapida "in vivo".

ESAL - Lavras-MG, 1992.

Causas de QUADRADOS MEDIOS
variagao G.L '
Numero de mudas Nimero de mudas
por broto tratado porpedago de rizoma
Regressao linear 1 0,1450416 0,0666667
Regressio quad. 1 0,3382011 0,5029762
Regressao cubica 1 2,0906668 . 1,0010417
Regressdo grau 4 1 0,0975238 1,0251488
Residuo ' 20 1,81422123 : 1,4789583
CV(%) 64,86 41,46

CV = Coeficiente de variagao
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QUADRO 4A - Resumo da andlise de regressio polinomial para os dados referentes aos
perfodos médios utilizados no processamento das diferentes fases do método de

propagacio rapida "in vivo" de pedagos de rizoma de bananeira cultivar

Mysore, em diferentes niveis de BAP.
ESAL - Lavras-MG, 1992.

Causas de QUADRADOS MEDIOS
variagao G.L

Tratamento dos brotos Vida atil

a retirada das mudas (dias) (dias)
Regressao lin. 1 2351,2565540 26,6666667
Regressio quad. 1 122,2111079 72,4285714
Regresséo cibica 1 3183,5449750 166,6666667
Regressdao grau4 1 430,5249474 13,0380952
Residuo 20 1861,1613878 420,5400000

CV(%)

29,17

5,74

CV = Coeficiente de variagdo
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