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RESUMO

ALMEIDA SCHMIDT, Paulo. Influéncia do nitrogénio na qualidade e
produtividade da fibra do algodoeiro. 2005. 60 p. Dissertagdo (Mestrado em
Fitotecnia) — Universidade Federal de Lavras, Lavras - MG.!

Para verificar a influéncia do nitrogénio na produtividade e qualidade das fibras
do algodoeiro realizou-se um experimento na regido oeste da Bahia, na Fazenda
das Orquideas, no ano agricola de 2003/2004. O delineamento utilizado foi de
blocos casualizados, com os seguintes tratamentos: quatro doses de nitrogénio
no plantio (00, 15, 30 e 60kg.ha') de N com sete adubagSes de cobertura
distribuidas da seguinte maneira: zero kg.ha', 60kg.ha™ aplicados aos 35 dias
apés a emergéncia das pléantulas, 120kg.ha’ aplicados aos 35 dias apds a
emergéncia das plantulas, Y2 de 60kg.ha' aplicados aos 25 dias e o restante 35
dias ap6s a emergéncia, ¥z de 120kg.ha™ aplicado aos 25 dias e o restante 35 dias
ap6s a emergéncia, 2 de 60kg.ha” aplicados aos 35 dias e o restante 45 dias
ap6s a emergéncia, ¥z de 120kg.ha" aplicado aos 35 dias € o restante 45 dias
apbs a emergéncia. Os dados coletados do experimento foram submetidos ao
teste de andlise de varidncia e, quando necessério, submetidos ao teste de médias
Scott-Knott. Os tratos culturais seguiram recomendagdes da regido. O resultado
encontrado demonstra que a adubagdio de plantio somente influenciou
positivamente a altura do primeiro capulho. A adubagdo de cobertura
influenciou positivamente a produtividade, o namero de capulhos, a altura de
plantas, o didmetro do caule ¢ a altura do primeiro capulho, ndo afetando o peso
de capulho. J4 para as caracteristicas tecnolégicas das fibras o nitrogénio afetou
algumas, mas néo alterou a sua classificagdo comercial, ndo sendo necessario
um estudo econdmico para aplicagdo de nitrogénio, em fungdo da qualidade.

! Comité Orientador: Prof. Dr. Antonio Carlos Fraga (Orientador), Prof. Dr. Pedro de
Castro Neto (Co Orientador)



ABSTRACT

ALMEIDA SCHMIDT, Paulo. Nitrogen influence in quality and productivity
of the cotton fibers. 2005. 60 p. Dissertation (Master in Crop Science) —
Federal University of Lavras, Lavras, Minas Gerais, Brazil.'

To verify the nitrogen influence on the “productivity and quality of cotton plant
fibers it was conducted an experiment in the east of Bahia at Fazenda das
Orquideas, at the harvest year 2003/2004. The experiment was set up on random
blocks, with the following treatments: four doses of nitrogen at planting, (00, 15,
30 and 60 kg.ha™) of N with seven fertilizers of covering distributed as follow:
Zero kg.ha, 60kg.ha” applied at 35 days after the rising of plants, 120 kgha'
applied at 35 days after the rising of plants, %2 of 60kg.ha™ applied at 25 days
and the remaining 35 days after the rising, %2 of 120 kg ha applied at 25 days and
the remaining at 35 days after rising, 2 of 60kg.ha applied at 35 days and the
remaining at 45 days after rising, %2 of 120kg.ha” applied at 35 days and the
remaining 45 days after rising. The collected data of the experiment were
submitted to variance analysis test and when necessary to an average test, the
Scott-Knott test was used. The culture traits followed the region
recommendations. The found result, show that the planting fertilizer only
influenced positively the productivity at height the first boll. The covering
fertilizer influenced positively the productivity, number of boll, the plants height
stem diameter and height of first boll, not affecting the boll weight. Yet for the
fibers technological characteristics the nitrogen affected some of them, but
didn’t change its commercial classification. An economical study is not
necessary to apply nitrogen, because of the quality

| Guidance committee: Dr Antdnio Carlos Fraga (Adviser), Dr Pedro de Castro Neto.
(co adviser)



1 INTRODUCAO

A fibra do algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), a mais importante das
fibras téxteis naturais do mundo, atualmente é responsavel por mais de 50% das
fibras transformadas em fios. As lavouras de algoddo 'receberam atencgdo
especial a partir do final do século XX, com investimentos em pesquisas,
tecnologias e forma¢do de organizagdes de produtores. O algoddo teve um
aumento significativo de produgio e qualidade, tomando o Brasil um produtor
de destaque no mercado mundial na produgdio de fibras. No pais o algoddo ja
cobre mais de um milhdo de hectares, tornando-se forte exportador de fibras de

alta qualidade.

A cultura do algodoeiro foi introduzida no estado de Sdo Paulo por volta
de 1860 e se espalhou pelo Brasil central. Atualmente, o cerrado Centro-Oeste é
a maior regido produtora de algoddo do pais mais recentemente o Cerrado
Baiano apresenta franca expansio alcangando, nesta safra, o patamar de segundo

produtor nacional de algoddo.

A cultura do algodoeiro necessita, para alcangar grande produtividade de
fibra, com alta qualidade, de elevadas doses de fertilizantes. O nitrogénio é um
dos mais requisitado, responsavel por elevado custo de aquisigéo, alto custo de
aplicagdo, além de sua grande complexidade de aplicagdo. Com doses excessivas
de N, aumenta o custo de produgdo e ocorre um desenvolvimento vegetativo
excessivo na planta, dificultando a colheita, aumentando o tempo de exposi¢do a
pragas e doenga. Como conseqiiéncia, aumentam os gastos com inseticidas e
fungicidas, e inclusive diminuindo a produtividade em alguns casos. Vérios
fatores interferem na quantidade a ser aplicada, como clima, solo, variedade
cultivada, tecnologia empregada, e o no modo e na época de suprimento de N

para a cultura. Portanto, hd a necessidade de buscar maneiras de maximizar a



produtividade e lucratividade buscando formas de aumentar a eficiéncia da

adubagdo nitrogenada e a diminuigéo de custos.

O Brasil possui varias regides produtoras de algoddo com diferentes
caracteristicas e particularidades. Assim sendo, hd necessidade de pesquisas
incessantes e localizadas nas grandes regides produtoras para que sejam 0s
melhores resultados, aumentando-se a produtividade sem a perda da eficiéncia

econdmica.

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar doses e épocas de
aplicacdo de N na cultura do algodoeiro e sua influéncia na produtividade e
qualidade da fibra.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A regido algodoeiro do Brasil Central

Caracteriza-se por ser uma area sob vegetagdo de cerrado brasileiro,
cujas propriedades fisicas, aliadas 2 topografia geralmente adequada tém
permitido a expansdo da fronteira agricola para a regigo, cujo potencial € assim
aproveitado (Malavolta & Kliemann, 1985). A maioria de seus solos constitui-se
de Latossolos altamente intemperizados e podzolicos, com sérias limitagSes a
produgio de alimentos, no que diz respeito 4 baixa fertilidade natural. S&o solos
4cidos que apresentam baixa disponibilidade de nitrogénio, foésforo, potéssio,
célcio, magnésio, zinco, boro e cobre. Possuem ainda alta saturagdo por
aluminio (m%), bem como alta capacidade de fixag@o de fésforo (Lopes, 1975;
Lopes, 1977).

Além destes, outros fatores limitantes a produgdo merecem ser
mencionados, como a) existéncia de uma esta¢do seca bem definida, que no caso
de algoddo, favorece a qualidade da fibra, com duragdo de 5 a 6 meses (abril 2
setembro); b) ocorréncia de periodos secos durante a estagdo chuvosa,
geralmente associados a altas taxas de evapotranspiragdo; c) baixa capacidade de
retengio de agua; d) limitagdo do desenvolvimento radicular da maioria das
culturas, em fungfio da toxicidade de Al eou deficiéncia de Ca nas camadas

subsuperficiais do solo (Lopes & Guilherme, 1992).
Segundo Adamoli et al. (1986), a temperatura média anual varia de 22°C

a 27°C e a temperatura média mensal mantém-se praticamente constante durante
o0 ano todo. A radiagdo solar incidente ¢é alta em toda a 4rea. Assim, verifica-se
que as caracteristicas de temperatura e energia sdo favoraveis ao crescimento da

maioria das culturas, durante o ano todo. A precipitagio média anual situa-se




entre 1.200 e 1.800mm, concentrados entre outubro a margo, o que desfavorece

0 ataque de doengas nos meses em que a cultura estd no campo.

2.2 O nitrogénio no algodoeiro

O nitrogénio € um dos macronutrientes de importincia fundamental nos
componentes organicos das plantas, constituindo a parte contida nos
aminoacidos, proteinas, nucleotideos, coezimas, pigmentos clorofilados e

hormaénios, entre outros compostos nitrogenados.

A deficiéncia de nitrogénio na planta se inicia, segundo Cassman (1993),
Marcus-Wyner & Rains (1982), Mendes (1959) e Rosolem (1997), com
sintomas de amarelecimento uniforme da parte vegetativa, mais intensa nas
folhas mais velhas e, com o passar do tempo, ocorre quedas das folhas, j&

amarelas. O sintoma progride em dire¢do as partes mais novas das plantas.

A produgdo de matéria seca é severamente afetada, tanto na parte aérea
como nas raizes. O nimero de magis, a altura e o didmetro do caule também sio
bastante afetados pela deficiéncia de N, com intensa queda de botdes e auséncia
de flores nas partes mais novas da planta. Rosolem (1997), também destacou que
a deficiéncia de N causou redugfo significativa nos teores de Ca, Mg e S, na

parte aérea da planta, de acordo com os indices de Hinkle & Brown (1968).

2.3 Adubacio nitrogenada e dindmica do nitrogénio no solo

O rendimento de uma cultura ¢ fungfio direta da quantidade de nutrientes
acumulados pela planta. Dentre vérias vantagens que o uso de fertilizantes traz
para as culturas Lopes (1996) cita algumas, como: aumento da produtividade das

culturas, aumento do lucro do produtor, redugéio no desmatamento de éreas



virgens pelo aumento da produgdo nas 4reas ja cultivadas e aproveitamento e
recuperagio de dreas até hd pouco tempo consideradas imprdprias para a

agricultura, como € o caso dos cerrados brasileiros.

Valiosos detalhes sobre o comportamento do nitrogénio no solo séo
apresentados por Fassbender (1975), Furtine Neto et al. (2001), Lopes (1989),
Raij (1987), e outros. De forma bem resumida, o N encontra-se no solo
predominantemente em forma organica, uma pequena fragdo muito variével do
teor total encontra-se nas formas inorginicas de NH** e principalmente, NO*.
Os teores de N inorginico do solo sdo altamente dindmicos, sendo alterados
constantemente em razdo dos processos de mineralizagio (decomposigdo) da
matéria orginica e da imobilizagio (fixagdo temporaria do N em
microrganismos e ou plantas), os quais atuam simultaneamente. A fragdo
inorganica representa a diferenga entre 0 N mineralizado e o N imobilizado
caracterizando o N disponivel no solo, do qual parte pode ser absorvida pelas
plantas. As quantidades disponiveis também dependem de fatores relacionados a
matéria organica (cultura anterior, relagdo C/N dos residuos e teor de matéria
orgéinica do solo) bem como de fatores que afetam a mineralizagdo (aeragdo,

umidade, temperatura, pH e reagdes do solo).

De maneira geral, no sistema de plantio convencional ha redugio
gradativa do teor de matéria organica, diminuindo constantemente o suprimento
de N pela matéria organica. Em conseqiiéncia, ocorre aumento das respostas
adubagio nitrogenada, sendo a uréia e o sulfato de aménio as fontes
nitrogenadas mais utilizadas na agricultura brasileira (Barbosa Filho & Silva,

2001). Do mesmo modo, torna-se cada vez mais dificil a previsdo do suprimento
deN.

Também deve-se considerar mais dois tipos de perdas que ocorrem por

volatilizaggo e ou lixiviag3o da adubagdo nitrogenada.



A denitrificagio nfio biolégica, ou volatilizagdo, passou a ter maior
importancia econdmica com o forte incremento das doses de N na adubagéo,
principalmente na forma de uréia (Fassbender, 1975; Lara Cabezas & Trevelin,
1990). Lara Cabezas et al. (1997), relatam perdas de até 78% da quantidade
aplicada de N aos 28 dias ap6s a aplicagio de uréia na superficie do solo, € as
perdas se reduzirdo a 2,1% quando incorporados a uma profundidade de 5 a
7cm. A uréia, CO(NH,),, se hidroliza, formando carbonato de aménia,
(NH4),CO;, o qual ¢é instével e se decompde em aménia NH* é CO,. A aménia

quando nio transformada em aménio, € facilmente perdida para a atmosfera.

Estudando o balango do nitrogénio no sistema solo-planta apés aplica¢do
de 60 kg/ha'l de uréia, utilizando o milho como indicador biolégico, Coelho et
al. (1991) constataram que a perda por lixiviagdo abaixo dos 90cm correspondeu
a apenas 4% do N aplicado. Cerca de 56% foram extraidos pela cultura e 23%
permaneceram no solo na camada de 0-90cm. O destino dos restantes 17% foi
atribuido a outros processos ndo determinados no trabalho. Segundo Hutmacher
et al. (1999), desde que o solo tenha étimas caracteristicas para o enraizamento,
o algodoeiro vai extrair somente uma pequena quantidade de nitrogénio situado
em camadas de solo abaixo de 1,2m de profundidade. Caso contrario, e provéavel

que o N esteja perdido para finalidade agrondmicas.

Pelo menos dois grandes inconvenientes advém do emprego de
fertilizantes nitrogenados soliveis no sulco de plantio, segundo Fuzatto (1965);
se, apés a semeadura, ocorrer um periodo de seca, haverd uma grande
concentragio de sais bem proximo as sementes, causando prejuizos a
germinago e mais tarde, danos &s raizes das plantas ainda novas. Por outro lado,
periodo de maior absorgio do nutriente pelo algodoeiro se inicia com o
aparecimento dos primeiros botdes florais. Mendes (1960) alerta para o fato que
os adubos nitrogenados soliveis podem ser arrastados pelas chuvas para

camadas mais profundas do solo, antes que as plantas aproveitem o nutriente.



De acordo com Felix et al. ( 2004) as perdas relativamente pequenas do
fertilizante N e da recuperagio elevada nas plantas indicam que a aplicago do
nitrogénio pos-plantio é uma maneira agronomicamente eficiente de fornecer ao
algoddo os fertilizantes nitrogenados sob as circunstincias dadas da produgdo.
Entretanto, as aplicages parceladas de N nem sempre resultam em uma resposta
significativa do rendimento (Hutmacher et al., 2004). E possivel que os
diferentes tipos de aplicagSes parceladas, ou até mesmos em pré-plantio, assim
como outras variagdes na aplicagdo, poderdo melhorar a eficiéncia do uso do
fertilizante e diminuir suas doses, desde que ocorra condigdo ideal de tempo
para aquele tipo de aplicagdo de nitrogénio.

Felix et al. (2003) obtiveram um relacionamento geralmente positivo
entre o aumento da quantidade 4gua, aproveitamento de N e o aumento de
produtividade Entretanto, a geréncia eficiente de N deve incluir uma avaliagio
do solo, N residual, tipo do solo e de circunstincias climéticas anuais, entre
outras. J4 a diminui¢do na quantidade da 4gua resultou em uma diminui¢do na
eficiéncia do N, Sendo que uma redugdo de doses de N aumentado a sua

eficiéncia agronémica (Aujla et al., 2005).

Campos et al. (1993) observaram, no Brasil, que a resposta da cultura a
adubaciio nitrogenada estd diretamente relacionada as condigGes de umidade do
solo, uma vez que este nutriente ¢ absorvido quase na sua totalidade por fluxo de
massa; em 4reas irrigadas, a aplicagdo de doses de 120 kg de N/ha proporcionou
melhores resultados. Faria (1990) encontrou resultados semelhantes, segundos
quais a melhor produtividade por planta e por area ocorreu com as maiores

quantidades de 4gua e nitrogénio aplicados & cultura.

Em experimentos realizados na regido produtora de algodio da Bahia
(oeste baiano) por Ferreira et al. (2004), no qual foram avaliadas a qualidade das

fibras e a produtividade com doses e tipos de aplicagdo N, houve uma



diminuig#o da produtividade e algumas caracteristicas da fibra, com incremento
de doses de N. Mas, os mesmos autores observaram que € prudente recomendar
a restituicdo da quantidade exportada, fomecendo-a parcelada para a cultura,
objetivando que sua eficiéncia se mantenha acima de 71%. Com essa eficiéncia
da adubagio, a dose de N deve variar entre 150 a 211kg/h4, usando as menores
doses para os anos de maior risco na produgdo ou menor relagio (@ de
algoddo/kg de nutriente). Porém os dados desse experimento mostram,
novamente, como é complicado o dimensionamento ideal da dose de N a ser
aplicada.

2.4 Doses e épocas de aplicagdo de nitrogénio

O uso de doses adequadas e balanceadas de fertilizantes ocupa lugar de
destaque dentre os diferentes fatores de produgio e produtividade (Lopes, 1996).
Lopes & Guilherme (1990) afirma que a adubagdo assume lugar de destaque no

processo produtivo.

As recomendagGes das quantidades e as épocas de aplicagdo dos adubos
nitrogenados foram estudadas intensamente no EUA, conforme trabalhos citados
por Christidis & Harrison (1955). Como a defini¢do da quantidade e da época
esta intimamente associada aos fatores clima, tipo de solo e adubo empregado,
as recomendagdes ndo tém sido generalizadas, mesmo porque os resultados de
campo costumam ser contraditérios entre trabalhos e, até mesmo, entre trabalhos
de um mesmo autor. Um exemplo no qual as recomendagbes foram
contraditérias em uma mesma regido ocorreu no Texas. Onde comparou-se a
aplicagio de adubo nitrogenado, no plantio ou em cobertura. Em alguns locais, o

primeiro método mostrou-se superior e, em outros, o segundo foi mais eficiente.

Furlani Junior et al. (2001), estudando o efeito da aplicagéo de trés doses
de N (30 40 70) kg de N/ha aplicado em quatro épocas (20, 30, 40 e 50 dias apds



a emergéncia) ndo encontraram diferengas significativas, com relagdo a
produgio e altura das plantas. O mesmo autor, Furlani Junior (2003),
discordando do seu trabalho em 2001 achou diferenga significativa em doses de
N parceladas em cobertura, em que teve aumento de produtividade e nos valores

de N foliar que ocasionaram diminui¢do na porcentagem de fibra.

Mendes (1960) observou que o periodo de maior absorgdo de nitrogénio
ocorre, principalmente, entre 30 e 90 dias ap6s a emergéncia. Silva et al. (1986)
observaram que o parcelamento da adubagdo nitrogenada ndo foi eficiente,
apresentando tendéncia de diminuigdo de produgdo quando a adubagdo foi
realizada tardiamente (85-90 dias apds a emergéncia). Isto ocorre, segundo os
autores, devido a um favorecimento do crescimento vegetativo em detrimento da
produgdo, demonstrando, assim, que, apesar do algodoeiro apresentar grande
necessidade de nitrogénio, o fornecimento na época inadequada pode

proporcionar resultados ndo satisfatorios.

Bondada et al. (1997) comentam que o requerimento de nitrogénio pelo
algodoeiro € alto, principalmente durante a fase reprodutiva, quando os capulhos
importam grandes quantidades de N das folhas, o que causa um declinio na

atividade fotossintética.

2.5 Desenvolvimento e constituicio das fibras

A fibra do G. hirsutum é linear e feita de uma uinica célula, que é a mais
longa da planta. Essa fibra é caracterizada como um biopolimero com didmetro
variadndo de 11lpm a 22pum de didmetro e de 1000 a 3000 vezes maior em

comprimento.

A fibra do algoddo ¢ a diferenciagdo das células epidermal da semente
tornando-se em fibras Kim & Triplett (2001). Basra & Malik (1984) dividiram o



desenvolvimento da fibra do algoddo em quatro estagios: (I) a iniciagdo da fibra
ocorre logo apds a antese e é razoavelmente sincronizada em cada évulo; (II)
elongacdio da célula da fibra também ocorre de maneira sincronizada e a
expansio da célula inicia-se logo apds a antese e leva, aproximadamente, 21 a
26 dias, alongando-se aproximadamente 30mm; (III) deposigdo da celulose na
parede secundadria da célula e engrossamento, levando mais trés a seis semanas;
(VI) maturag@o.

Aproximadamente 25% das células da epiderme ovular diferenciam-se

nas fibras comercialmente importantes.

A fibra do algodio é constituida por: cuticula — camada externa, fina e
resistente que protege a fibra; parede priméria — posiciona-se logo abaixo da
cuticula, sendo responsivel pelo comprimento e finura da fibra; parede
secundaria — posiciona-se logo abaixo da parede primaria, e seu principal
constituinte é a celulose, responsavel por mais de 90% do peso total da fibra, que
determina a maturidade e resisténcia’da fibra; lumen — trata-se de um canal
central circular da fibra.

2.6 Interacdo nitrogénio fibras

Apesar das décadas de pesquisa sobre efeitos de N no aumento de
produtividade e desenvolvimento do algodoeiro (Gerik et al., 1998), poucos séo
os estudos em respostas quantitativa da qualidade da fibra em ralagdo a N. O
crescimento e o desenvolvimento da fibra sdo os tragos dindmicos que mudam
durante todo um periodo longo do crescimento e do desenvolvimento do capulho
e os fatores ambientais e da geréncia do N durante este periodo podem
potencializar ou modificar as propriedades da fibra (Bradow & Davidonis, 2000;
Reddy et al., 1999).
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Reddy (2004a) demonstram resultados que a qualidade da fibra é muito
sensivel a fonte de N, e foi sugerido por varios autores, que o acido indol acético
(AIA), que é produzido em resposta & fertilizagio com N, tem um papel
importante na producdo da fibra (Beasley & Ting, 1974; Gokhani & Thaker,
2002); Nathani et al., 1982. Isto pode ser devido 2 exigéncia de N na produgio
da enzima da sintese de AIA (Bulatova & Pomaz, 1984). Sims et al. (1998)
mostraram redugdes na sintese da enzima fotossintética devido a disponibilidade
reduzida de N.

O aumento da qualidade da fibra observado para as plantas cultivadas
em concentragdes crescentes de N foi devido ao aumento do fluxo de hidrato de
carbono durante o desenvolvimento do capultho. As correlagdes foram
observadas entre a fotossintese e a qualidade da fibra, significando uma relagio
indireta entre o aumento de nitrogénio e melhoras na qualidade das fibras
(Pettigrew, 1995 e 2001; Tewolde & Fernandez, 2003). No contraste, alguns
estudos mostraram que o efeito de N em propriedades da fibra ndo era
significativo (Bauer et al., 1993; Elayan, 1992; Phipps et al., 1997; Sawan et al.,
1997).

Alguns trabalhos descrevem diferentes influéncias do N na qualidade e
produtividade da fibra do algodoeiro, tendo alguns estudos concluido que a
nutrigdo com N ndo afeta alguns dos pardmetros da qualidade da fibra (Murray
et al., 1965; Bowman & Westerman, 1994). Outros autores como Rochester et
al. (2001) citam que aumentar a taxa da aplicagio do fertilizante de N
geralmente aumenta o comprimento da fibra, e tende a aumentar a forga da fibra,

visto que o micronaire tende a declinar.

Segundo Reddy (2004b), os pardmetros do comprimento da fibra, tais
como o comprimento médio da fibra, mostraram uma tendéncia quadratica em

reagdo as quantidades de N durante o periodo de maturagéo dos capulhos PMC e
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aumentaram em comprimento enquanto 0 N na folha no (PMC) aumentou. No
contraste, alguns estudos mostraram que N teve um efeito muito pequeno no
comprimento e na forga da fibra (Bauer et al., 1993; Ebelhar & Welch, 1996).

Singh et al. (1989) relataram que houve o aumento do comprimento e da
finura com o aumento das doses de N, mas os coeficientes da maturidade
diminuindo também a for¢a da fibra. Assim pode-se sugerir que existem mais
interagdes que ainda ndFo foram estudadas para explicar os resultados
contraditérios. Constable & Hearn (1981) relataram que a qualidade da fibra foi
comprometida somente nas colheitas com severa deficiéncia de nitrogénio e,
com crescentes doses de N, normalmente ocorre aumento do comprimento e a
forga da fibra, mas diminuem o micronaire, de forma similar a alguns resultados

ja relatados.

O indice de fibras curtas (IFC) estd ganhando importincia como um
componente no processamento de fibras e os resultados mostram um IFC mais
elevado nas plantas com menor concentragdo de N, durante o processo de
maturagio dos capulhos. Quando as células da fibra do revestimento de semente
comegam a crescer, por aproximadamente 3 semanas, nas condi¢Ses de baixa
concentragio de N da folha, reduzem o comprimento da fibra (Constable &
Hearn, 1981; Perkins & Douglas, 1965), o que pode ter sido a causa de um IFC
mais elevado.

Os efeitos dos fertilizantes nitrogenados nas propriedades das fibras sdo
normalmente, devido 2 falta de os aos capulhos amadurecerem mais tarde em
estagdo sob temperaturas mais frescas (Hearn, 1976), o que também foi
observado por Rochester et al. (2001).

Segundo Boquet et al. (2004), micronaire, comprimento, resisténcia,

uniformidade, elongagio e indice de fibras curtas sofreramuma pequena
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influéncia das doses de N aplicado, mas ndo justifica uma pratica econdmica de

aplicagdo de N em fung&o da pouca variagio da qualidade de fibras.

Sabino et al. (1994) observaram que nio houve diferencas de qualidade
de fibras quando se utilizou sulfato de aménio e uréia como fontes de nitrogénio,
e obtiveram aumentos significativos de natureza linear para as propriedades
tecnologicas da fibra do algodoeiro, bem como para as caracteristicas
agrondmicas, quando submetidos & adubagdo com ate 150 kg/ha. Silva et al.
(1993) também ndo encontraram diferenca das curvas de respostas quando
utilizaram a uréia e sulfato de amodnio nos tratamentos. Entretanto, com a
utilizagdo da uréia, foi observado menor teor de S no limbo foliar do algodoeiro.
Sabino (1989) citou que adubagdo do algodoeiro com uréia via foliar obteve

aumentos teores de N-total ¢ diminuiggo de S-total nas folhas.

Campos & Oliveira (1991) ndo encontraram efeito do parcelamento de
nitrogénio em duas ou trés vezes, ou quando aplicado todo no plantio, em
cultura irrigada na Paraiba, onde a adubagfio proporcionou aumentos na
produgio na ordem de 82%. Estes autores puderam concluir, ainda, por meio de
equagdes de regressdo, que as doses de N para a maxima eficiéncia produtiva e

econdémica diminuem com o aumento do parcelamento.

De acordo com Paulino (2002), as aplicages de N a partir de 100kg/ha,
em condi¢cbes de altas precipitagdes pluviométricas, proporcionaram aumentos
na altura das plantas, no nimero de nés e massa de 100 sementes. No entanto
levaram a diminuigio da porcentagem de fibra sem alterar a produtividade da
cultura. A justificativa foi de que as condigdes ambientais de alta pluviosidade e
solos com teores altos de Ca e Mg e médios de K ndo proporcionaram a
obten¢do de respostas positivas com aplicagdo de altas doses de nitrogénio e
potassio e boro na cultura do algodoeiro.

13



Em alguns casos a resposta i aplicagdo de nitrogénio ndo foi observada
nem positiva e nem negativamente o que pode ser explicado pela capacidade da
matéria orgénica do solo que, por meio da decomposigdo pode vir a fornecer N,
¢ ou até mesmo do nitrogénio atmosféricos que através de descargas elétricas

(raios), pode ser transformado para formas assimilada pela plantas.

2.7 Caracteristicas tecnoldgicas das fibras

Inicialmente, na Inglaterra, a classificagdo da fibra era feita
manualmente, por classificadores treinados e experientes. Estes classificavam
pelo tipo, levando em considerag3es, entre outros, os aspecto relacionados a
limpeza, aparéncia e cor, além do comprimento da fibra, tomado manualmente,
o0 que requeria muita agilidade.

Na atualidade, h4 necessidade de modernizar e tornar mais rapidos esses
equipamentos de analise fisica da fibra, possibilitando atender a demanda
mundial para classificar, em curto periodo de tempo, toda a produgéo mundial,
como também retirar o erro de avaliagdes quando feitas manualmente. Surgiram
os equipamentos denominados de “High Volume Instruments” ou HVIL
Atualmente, existem mais de 50 conjuntos HIV em operagdo. Como € um
aparelho de uso recente no pais, ha necessidade de se divulgar, de forma simples

e ampla, a interpretagdo dos resultados.

A seguir serio descritas as caracteristicas fisicas das fibras do
algodoeiro, segundo Ornellas et al. (2001).
Micronaire determina a finura/maturidade da fibra. Consiste em analisar

a resisténcia que uma determinada massa de fibra de algoddo oferece a passagem

de ar, sob condigdes prédeterminadas. Baixo indice de micronaire possibilita
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maior numeros de fibras em uma secgdo transversal de fio, originando um fio

mais resistente.

Este método também verifica indiretamente a maturidade a relagéo entre
o didmetro externo da fibra e o didmetro do lumen. A maturidade tem relaggo

inversamente proporcional ao tamanho do lamen.

Fibra imatura é conseqiiéncia de uma deficiéncia deposigdo das camadas
de celulose sobre a parede secundéria da fibra. A maturidade tem relagéo
inversamente proporcional ao tamanho do limen e € determinada pela deposi¢o
de celulose que ocorre na parede secundaria, localizada logo abaixo da parede
primaria, Como a parede secundéria é constituida exclusivamente de celulose,
esta é responsavel por mais de 90% do peso total da fibra. Por meio de indice de
maturidade, podem-se calcular alguns dos demais indices das caracteristicas

tecnoldgicas de fibra.

A resisténcia é determinada pelas camadas de celulose depositadas na
parede secunddria. A resisténcia e a determinagdo da tenacidade das fibras
arranjadas de forma paralela, num feixe laminar (Fundagfio Blumenauense,
1999). A resisténcia da fibra tem relagdo direta com a resisténcia do fio, bem

como seu tingimento.

O comprimento da fibra, é uma caracteristica que interfere diretamente
no titulo aparéncia/aspecto, na fiabilidade e na regularidade do fio. Tem relagéo
com a resisténcia do fio, pois, no processo de torgéo, as fibras longas tendem a

resistir melhor a ruptura.

Uniformidade e comprimento das fibras podem variar em fungdo de
vérios fatores: variedade, condi¢des climaticas, fertilidade, colheita e
beneficiamento entre outros. O indice de uniformidade mede a variagdo deste

comprimento.
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Baixo indice de uniformidade compromete a resisténcia da fibra
favorecendo a sua ruptura, aumentando assim o desperdicio no processo de

fiagdo.

Fibras curtas referem-se da porcentagem em peso de fibras com
comprimento inferior a 12,7mm. Alto indice de fibras curtas leva a ruptura das

fibras e do fio, por resistir pouco ao processo de tor¢do e estiramento na fiag3o.

O indice de fiabilidade CSP do inglés (Count Strength Product) é uma
caracteristica que representa a resisténcia dos fios, em especial de fios a rotor.
Depende essencialmente, da resisténcia do micronaire das fibras e € determinado

a partir da seguinte férmula de correlag3o:
CSP = 8327,5 + 1364,1 + UHM 103 UI + 58,4Res 215,7Mic

Caramelizagio, “algoddo doce” ou pegajosidade é a presenga de
agucares contaminando a fibra do algoddo, & de suma importdncia para a
sustentabilidade da cultura, pois este contaminante pode inviabilizar a
comercializagio da pluma produzida. As conseqiiéncias para a indistria de
fiagdo desta fibra caramelizada podem ser menor eficiéncia das méaquinas devido
as freqiientes paralisagdes para limpeza de rotores e perda da qualidade dos fios

e tecidos devido aos nés que se formam, entre outros problemas.

A deposigio de agicar na fibra pode ser conseqiiéncia de diversos
fatores, dentre os quais podem ser citados: metabolismo da planta, presenga de
fibras imaturas e interagdo com insetos sugadores, principalmente pulgio e
mosca branca. A excregdo destes insetos contém aglicar, o que torna a fibra um
meio de desenvolvimento de um fungo sapréfito (fumagina), que deprecia a
qualidade visual devido a um aspecto enegrecido, escurecimento das fibras. A
caramelizagdo pode ser favorecida pelo uso abusivo de nitrogénio durante o
ciclo da cultura, o que propicia a rebrota na fase de abertura dos capulhos,

atraindo os insetos sugadores que atacam, preferencialmente, folhas jovens e
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tenras. Segundo Beltrdo et al. (2000), teores de agucar soltvel nas fibras de

algoddo superiores a 0,3% podem causar pegajosidade.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento de campo foi conduzido no ano agricola de 2003/2004
nas coordenadas 11° 50° 66 S de latitude e 46° 14° 62” W de longitude a 864
metros de altitude, em solo tipico do Cerrado Baiano: Latossolo Vermelho-
Amarelo, na Fazenda das Orquideas, localizadas na rodovia BA - 825 - km 44
no municipio de Barreiras , Bahia.

As anilises quimica e fisica de amostras do solo (Tabela 1) foram
realizadas no Laboratério de Andlise de Solos da Universidade Federal de
Lavras.

A gleba utilizada era de terceiro ano de plantio; no primeiro ano, foi

plantado milheto, e no segundo ano foi plantada soja.
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TABELA 1. Anilises quimica e fisica de solos utilizados na implantagdo do
experimento. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Atributo Unidade Valor
pH em 4gua (1:2,5) pH 6,1
P (fésforo Mehlich I) mg/dm’ 229
K (potissio Mehlich I) mg/dm’ 16
Ca (calcio) cmolc/dm® 1,7
Mg (magnésio) cmolc/dm’ 1,3
Al (aluminio) cmole/dm’ 00
H + Al (acidez potencial) cmolc/dm’ 1,5
S.B. (soma de bases) cmolc/dm’ 3,0
t (CTC efetiva) cmolc/dm’ 3,0
T (CTCapH 7,0) cmolc/dm’ 4,5
M (saturaggo por aluminio) ' % 0,0
V (Saturagdo por bases) % 67,0
Boro (4gua quente) mg/dm’ 0,3
Zinco (DTPA) mg/dm’ 1,4
Cobre (DTPA) mg/dm’ 0,7
Manganés (DTPA) mg/dm’ 4,1
Ferro (DTPA) mg/dm’ 49,8
Matéria orgénica dag/kg 1,0
Areia % 79
Argila % 18

Andlise realizada no laboratério de Analise de solos do Departamento de Solos da
Universidade Federal de Lavras.
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3.2 Plantio e tratos culturais

O experimento foi instalado no sistema de semeadura convencional em
regime de sequeiro, onde tendo sido realizada duas gradagens. O plantio foi
executado com semeadora utilizando-se sementes da cultivar Delta Opal tratadas
com fungicidas. O semeio ocorreu no dia 16 de dezembro de 2003, com terreno
seco, onde permaneceu por mais quatro dias até a primeira chuva apos o plantio.

A emergéncia ocorreu a partir do 25 de dezembro de 2003.

A condugio do experimento seguiu as orientagdes técnicas preconizadas
pelos técnicos da regido e as adubagdes foram de 500kg/ha de Supersimples
mais 50kg/ha de KCI antes do plantio incorporado com grade; e no plantio foi
utilizados 500kg/ha de Supersimples, 60kg/ha de KCI, mais 30kg/ha de
micronutrientes FTE. As adubagdes de cobertura com nitrogénio compuseram os

tratamentos estudados na presente pesquisa (Tabela 2).

TABELA 2. Descricdo dos tratamentos: adubagdo de cobertura. Barreiras, BA,

2005.
Cddigo Tratamento
Zero Zero kg ha'!
60u 60kg.ha™ aplicado aos 35 dias apds a emergéncia das plantulas
120u 120kg.ha” aplicado aos 35 dias ap6s a emergéncia das plantulas
60 1, de 60kg.ha” aplicado aos 25 dias e o restante 35 dias apds a
P emergéncia
120 1, de 120kg.ha aplicado aos 25 dias e o restante 35 dias apds a
b emergéncia
60d 1, de 60kg.ha” aplicado aos 35 dias e o restante 45 dias apés a
emergéncia
1204 Y, de 120kg.ha™ aplicado aos 35 dias e o restante 45 dias apos a

emergéncia
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As pulverizagdes foram feitas com pulverizador automotriz e para o
controle de pragas e doencas, foram seguidas as recomendacdes para controle
das pragas do Manual de Entomologia. O controle de doengas foi feito de forma
preventiva com fungicidas recomendados pelo Manual de Fitopatologia,

evitando-se a instalag@o de doengas no campo.

O controle das plantas daninhas foi realizado durante todo o ciclo da
cultura, por meio de capinas manuais.

Py

Os dados climatolégicos referentes a precipitagdo no periodo de
condugio do experimento foram coletados por meio de pluvidmetro, com

leituras diarias. Estes dados s3o apresentados na Figura 1.
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FIGURA 1 Distribuiggo das chuvas no local do experimento
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3.3 Delineamento experimental e anilise estatistica

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados em esquema fatorial
com quatro repetigdes. Os fatores foram compostos de quatro doses de N no
plantio 0; 15; 30 e 60kg.ha™ de N e sete combinagdes de adubagio de cobertura
descritas na Tabela 1. A parcela experimental foi constituida de quatro linhas de
6 metros, com espacamento de 0,75m entre linhas, sendo considerado como

\iteis as duas linhas centrais com cinco metros cada uma.

Para os dados das varidveis analisados, foram realizadas andlises de
varidncias. Quando significativos, utilizou-se teste de médias. Empregou-se o
teste de Scott-Knott (1974) por tratar-se de um teste de média que ndo apresenta
ambigiiidade na compara¢io dos dados dos diferentes tratamentos, oferecendo
melhor visualizagdo entre os pardmetros analisados (Borges, 2002). Para
execugio dos calculos, foi utilizado o pacote computacional SISVAR (Ferreira,
2000).

Os dados percentuais apresentaram distribuigio normal entre os
residuos, por meio do teste de homogeneidade, ndo necessitando de

transformagoes.

3.4 Avaliacio das caracteristicas das plantas

A avaliagdio das caracteristicas das plantas foi realizada de acordo com
Freitas et al. (2001), A caracterizagdo da altura das plantas algodoeiro herbéceo
pode ser feita amostrando-se seis plantas/parcela, em experimentos de blocos
casualizados com quatro repetigdes. Foi utilizado a mesma quantidade de plantas
para as demais caracteristicas avaliadas no campo, Com excegdo da produgio,
para a qual foram coletado todas os capulhos da parcelas uteis e peso de 20

capulhos.
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3.4.1 Altura de plantas

A altura de plantas ¢ a medida correspondente a distancia entre o nivel
do solo e a extremidade da haste principal. As medigSes, no presente estudo,
foram feitas por ocasifio da colheita, com o auxilio de régua graduada, em cm.

3.4.2 Altura de inserc¢do do primeiro ramo frutifero

Foram realizadas medi¢&es por ocasido da colheita com o auxilio de uma
régua graduada. A altura de inser¢@o do primeiro ramo frutifero correspondeu a
distincia entre o nivel do solo e a inser¢do deste primeiro ramo, em cm.

3.4.3 Nimero de capulhos por planta

O numero de capulhos por planta correspondeu ao total de capulhos
obtidos na colheita por planta. Contagens foram realizadas durante o processo de
colheita.

3.4.4 Niimero de entrené por planta

O numero de entrend por planta correspondeu ao total de entrené obtidos
na contagem por planta. As contagens foram realizadas durante o processo de

colheita.

3.4.5 Didmetro do caule da planta

Comrespondeu ao didmetro do caule na base da planta. A medigzo foi

realizada durante o processo de colheita, com auxilio de paquimetro, em cm.
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3.4.6 Peso de 20 capulhos

Para esta caracteristica, foram pesados 20 capulhos retirados ao acaso na

parcela experimental durante o processo de colheita.

3.4.7 Producio de algodio em caroc¢o

O peso total do algoddo em carogo colhido na drea (til de cada parcela
foi obtido em balanga de precisdo e o resultado transformado em quilogramas
por hectare (kg.hectare™).

3.4.8 Parametros avaliados em laboratérios

As caracteristicas das fibras avaliadas em laboratério foram
representadas por uma amostra de 20 capulhos retirados ao acaso em cada
parcela, segundo recomendagdes do IAC.

A anilise das caracteristicas tecnolégica das fibras foi efetuada com a
utilizagio do “High Volume Instruments” (HVI) As amostras foram
climatizadas antes das analises, O HVI utilizado foi o modelo 900 System, da
SPINLAB do Laboratério de Pesquisas do Centro de Algoddo e Fibrosas
Diversas do Instituto Agrondmico de Campinas.

Os dados caracterizaram valores para:
- comprimento de fibra a 2,5% (mm) (COMPR);
- uniformidade de comprimento (%) (UNIF);
- resisténcia de fibra (gf/tex) (TENAC);
- finura gravimétrica de fibra (ug/polegada) (FIN);

- reflectincia (%); (RD);
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- maturidade (%); (MAT);

- alongamento (%);(ELONG);

- indice de micronaire; (MIC);

- indice de fibras curtas (%); (IFC);
- cor da fibra (COR);

- indice de fiabilidade (CSP);

- contaminag¢do por agucar (SUG);

3.5 Referéncias para a interpreta¢io de resultados de laboratérios

Os dados das Tabelas de 3 a 13 mostram os pardmetros das categorias
em cada um das caracteristicas avaliadas e utilizadas como padrdo de definigéo
para as caracteristicas tecnolégicas de fibra Gridi-Papp et al. (1992). Estas
informagdes complementares permitem uma melhor compreensgo dos resultados

fornecidos pelo aparelho HVI.

TABELA 3. Referéncia para interpretagdo do comprimento das fibras.

COMPRIMENTO (mm) CATEGORIAS
> que 32,8 Extra — longa
29,7a32,7 Longa
26,5229,6 Meédia
<que 26,4 Curta

Fonte Gridi-Papp et al. (1992)
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TABELA 4, Referéncia para interpretagéo da uniformidade de comprimento de

fibra,
UNIFORMIDADE (%) CATEGORIAS
> que 47 Muito uniforme
46247 Uniforme
44 a 45 Média
42243 Irregular
<que42 Muito irregular

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)

TABELA 5. Referéncia para interpretago do indice de resisténcia de fibra.

RESISTENCIA (gf/tex) CATEGORIAS
> que 26,7 Muito resistente
24,5a 26,6 Resistente
22,3a 244 Média
20,1a 22,2 Sofrivel
< que 20,1 Fraca

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)

TABELA 6. Referéncia para interpretagdo do indice de maturidade de fibra.

MATURIDADE (%) CATEGORIAS
>que 75 Muito alta
67a 75 Alta
58 a 66 Média
49 a 57 Baixa
< que 49 Muito baixa

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)
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TABELA 7. Referéncia para interpretaggo do indice de finura de fibra.

FINURA DE FIBRA (mTex) CATEGORIAS
> que 251 Muito grossa
201 a 250 Grossa
176 a 200 Média
126a 175 Fina
<que 125 Muito fina

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)

TABELA 8. Referéncia para interpretagéo do indice de micronaire.

MICRONAIRE (ug/pol) CATEGORIA
> que 5,0 Muito alto
4,5a5,0 Alto
4,0a4,5 Média
3,5a4,0 Baixo
<que 3,5 Muito baixo

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)

TABELA 9. Referéncia para interpretagdo da reflectincia da fibra. Instituto.

REFLECTANCIA (Rd) (%) CATEGORIAS
> que 85,1 Otimo
79,3 a 85,0 Bom
71,72 79,2 Médio
64,1a 71,6 Regular
56,6 a 64,0 Ruim
< que 56,5 Péssimo

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)
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TABELA 10. Referéncia para interpretagdo do indice de fibra curta.

FIBRAS CURTAS (%) CATEGORIAS
>que 17% Muito alta
14% a 17% Alta
10% a 13% Média
6% a 9% Baixa
< que 6% Muito baixa

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)

TABELA 11. Referéncia para interpreta¢do da contaminagZo da fibra por agticar

da fibra.
Contaminagio por agiicar (%) CATEGORIAS
Muito alta Acima de 0,69
Alta 0,46 a 0,69
Média 0,21a045
Normal Abaixo de 0,21

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)

TABELA 12. Referéncia para interpretagdo da elongagdo da fibra.

Elongagio (%) CATEGORIAS
Muito alta Acimade 7,5
Alta 6,7a7,5
Média 5,826,6
Baixa 49a5,7
Muito baixa Abaixo de 4,9

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC)
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TABELA 13. Referencia para interpretagio do indice de fiabilidade do fio de

algodédo (CSP).

CSp CATEGORIAS
Muito alta Acima de 2.500
Alta 2.250a2.500
Média 2.00022.250
Baixa 1.750 a 2.000
Muito Baixa Abaixo de 1.750

Fonte: Gridi-Papp et al. (1992)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Anailise de varidncia

O resumo da andlise de varidncia de todos os dados analisados estd
apresentado nas Tabelas 14 e 15. Ndo foi constatada interagdo significativa para

os fatores estudados na andlise de variancia.

Os dados analisados apresentaram baixo CV. Somente os teores de
aglicar nas fibras, que apresentaram um CV de 44,89%, pode ser considerado
como normal, pois sua variagdo pode ser devido a outros fatores, como ataques
de pulgdo e mosca branca, e nio necessariamente estar correlacionada com os
tratamentos. O ataque de pragas normalmente ocorre de forma ndo homogénia
entre as parcelas, contribuindo para variagdes do caréter afetado. Outra provavel
causa pode ser a passagem de pulgdo de parcelas infestados para suas parcelas
vizinhas, aumentando as fontes de erro. Este experimento serve de auxilio para
um possivel estudo de redimensionamento do tamanho de parcela ou bordadura

para avaliagio de agticar nas fibras.

O delineamento em bloco mostrou-se eficiente, mesmo quando o terreno
aparentava nio apresentar variag3o local e ajudou a diminuir o erro experimental

em algumas caracteristicas.
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TABELA 14. Quadrado médio da analise da varidncia relativa a caracteristicas do algodoeiro. Barreiras, BA, 2005

Quadrado médio das caracteristicas do algodoeiro

F.V. G.L.  Aiturade Niamero de :Lti";:if: Diimetro Pesode20 Niumerode Produgdo da
plantas entrenos caputho de caule capulhos capulhos parcela

N no plantio 3 89,453 10,659 32,502%* 0,00230 200,191 1,606 35645,485
N em cobertura 6 977,804 %* 12,023 17,114% 0,04237** 250,657 5,345%* 859392,092%*
Plantio x Cobertura 18 66,739 12,263 10,496 0,00645 226,038 1,463 176883,929
Bloco 3 276,162* 30,993* 19,255 0,03703%* 359,064 3,411 608451,961*
Erro 81 68,468 9,352 7,189 0,00701 161,714 1,259 107222,479
CV (%) 11,07 16,56 14,25 10,62 12,03 19,60 20,88

Os quadrados médios seguidos com * ¢ ** so significativos, respectivamente, pelo teste F, com 5% e 1% de probabilidade de erro.
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TABELA 15. Quadrado médio da analise da varidncia relativa a analise tecnoldgica das fibras do algodoeiro. Barreiras,

BA, 2005
EV. GL Quadrado médio das andlises tecnolégicas das fibras
COMPR UNIF IFC TENAC ELONG MIC

N no plantio 3 0,34523 0,05654 0,37026 0,43729 0,00180 0,02472
N em cobertura 6 0,41666 0,85119 0,93128 1,31181 0,00253 0,23874*
Plantio x Cobertura 18 0,42857 1,10515 1,59349 0,71187 0,00587 0,04576
Bloco 3 0,22619 10,00892** 5,22549%* 2,28270 0,03936** 1,22972%*
Erro 81 0,34964 0,94720 0,97775 1,29645 0,00404 0,07259
CV (%) 2,14 2,19 8,34 4,42 0,91 1,33

F.V. G.L. MAT FIN SUG RD COR CSp
N no plantio 3 11,6704 99,4248 0,02871 0,17559 0,31222 589,4308
N em cobertura 6 20,1513* 346,2522* 0,03023 2,43452% 0,22991 3143,1063*
Plantio x Cobertura 18 11,4853 86,7304 0,02177 0,69642 0,32337 1291,4655
Bloco 3 106,186 1698,7998 0,01042 7,67559** 8,18055%* 4937,1391*
Erro 81 10,2524 134,6625 0,02237 0,83608 0,26324 1355,7610
CV (%) 4,69 6,66 44,89 1,13 6,61 1,71

Os quadrados médios seguidos com * ¢ ** sio significativos, respectivamente, pelo teste F, com 5% e 1% de probabilidade de erro.



4.2 Adubagiio de plantio

Somente a altura do primeiro capulho foi afetada pelas doses de N no
plantio. Os dados da Tabela 16 mostram que 00 e 15kg.ha’ tiveram a menor
altura em relagdo ao solo, mas a altura dos capulhos nesses tratamentos ja € uma
boa altura para a colheita mecanizada, sendo esta caracteristica importante para
o plantio do algoddo no cerrado, segundo Freire et al. (2004). A altura também ¢é
importante para a protegdo do contato da fibra com o solo, evitando assim a
contaminacio da fibra com componentes do solo. Os demais tratamentos
apresentario um aumento de aproximadamente dois cm como visto no gréfico
da Figura 2, que pode n#o ocasionar, necessariamente, meihoras no caso de uma
colheita mecanizada e também, nfo necessariamente, diminui a contaminago

dos capulhos devido ao contato com o solo.

A provavel falta de significancia da adubag@o de plantio, com excegdo
da altura do primeiro capulho, pode ter sido ocasionada pelo excesso de chuvas
que ocorreu cinco dias apés o plantio com uma chuva de 80 mm, nos oito dias
seguintes obteve-se um actmulo de 239,5mm (Figura 1). A chuva pode ter
ocasionado uma lixiviagio de parte do N aplicado no plantio, pois o solo
apresenta baixa quantidade de argila e MO, dificultando a sua retengdo quando
ocorre grande quantidade de chuva. Mendes (1960) alertava para o fato de que
os adubos nitrogenados soliveis podem ser arrastados, pelas chuvas para
camadas mais profundas do solo, antes que as plantas aproveitassem o nutriente.
Também pode ocasionar periodos de encharcamento do solo, ocasionando a

deficiéncia de oxigénio.
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TABELA 16. Valores médios das caracteristicas da planta de algoddo.

Barreiras, BA, 2005
T Numero de  Altura de Altura do Diametro
ratamentos . . —
entrenods plantas  primeiro capulho de caule

Adubagiio de plantio

00 kg.ha™ 18,14 A 72,28 A 17,88 B 0,77 A
15 kg.ha™ 18,35 A 74,65 A 17,89 B 0,79 A
30 kg.ha™! 19,36 A 7585 A 19,52 A 0,78 A
60 kg.ha™ 18,00 A 76,26 A 1994 A 0,78 A
Adubacio de cobertura
Zero 17,39a 59,03 ¢ 17.57b 0.69¢c
60u 17,79 a 71,11 b 18,57 b 0,75b
60p 18,17 a 81,12a 19,70 a 0,84a
60s 20,11a 74,64 b 19,04 b 0,78 a
120u 18,63 a 79,29 a 18,42 b 0,82a
120p 1842 a 81,05a 20,52 a 0.81a
120s 18,72a _ 77,07a 17.85b 0,80 a
Média geral 18,47 74,76 18,81 0,79

As médias seguidas pela mesma letra dentro da coluna nio apresentam diferenga significativa,
pelo teste de Scott & Knott (1974), com 5% de probabilidade de emo. As letras maiusculas
diferenciam as adubagoes de plantio ¢ as minusculas, as adubagdes de cobertura.
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FIGURA 2. Altura do primeiro capulho do algodoeiro nos diferentes
tratamentos de adubagdo de plantio. Barreiras, BA, 2005. As
letras acima das colunas representam diferenca significativa
entre os tratamentos, pelo teste de Scott-Knott (1974).

4.3 Adubacio de cobertura
4.3.1 Caracteristicas das plantas

4.3.1.1 Altura do primeiro capulho, nimero de entrends, altura de plantas e

didmetro de caule

Os tratamentos com adubagio de cobertura afetaram a altura do primeiro
capulho. Foi observado um aumento significativo nos tratamentos de 60p e
120p, nos quais as aplicagdes se iniciaram mais préximo ao plantio,
diferenciando-se, dos demais, nos quais foi aplicado mais tardiamente. Pode-se

observar no grafico da Figura 3, que neste experimento, para haver uma
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maximizagdo da altura do primeiro capulho, deve-se aumentar a dose de N no

plantio e também iniciar-se as adubagdes de cobertura mais préximo ao plantio.

O numero de entrends ndo apresentou diferenga significativa por ser uma
caracteristica genética e ndo nutricional. O nitrogénio contido no solo e

absorvido pelas plantas foi suficiente para expressar todo o potencial genético.

23 -
22 -
21 a
20 - &
19 -
18 -
17
16
15

cm

Zero 60u 60p 60s 120u 120p 120s

FIGURA 3. Altura do primeiro capulho do algodoeiro nos diferentes
tratamentos de adubagfio de cobertura. Barreiras, BA, 2005. As
letras acima das colunas representam diferenga significativa entre
os tratamentos, pelo teste de Scott & Knott (1974).

Obteve-se uma maior altura de plantas devido ao aumento do tamanho
do entrend, pois a altura de planta ¢ dada pelo nimero de entrends vezes o
tamanho do mesmo. O numero de entrends ndo foi influenciado, pois € uma

caracteristica genética. O tamanho do entrené € uma caracteristica altamente
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influenciada pelo nitrogénio (Ferreira et al, 2004) e de grande importincia para a
cultura do algodoeiro. O tratamento sem nitrogénio, dose zero, expressou o
menor tamanho de planta, seguido dos tratamentos 60u e 60s, mas diferentes dos
demais, que foram superiores em tamanho, conforme o grafico da Figura 4.
Observou-se os tratamentos onde iniciou a aplicagdo de N antecipada, obteve-se
um maior aumento de planta, com excegdo dos tratamentos com a dose de 120
kg ha"' que provavelmente, nio obteve-se diferenca em ralagdo aos demais pela
grande quantidade de N aplicado. Paulino (2002), Rosolem & Bastos (1997) e
Silva et al. (1986) obtiveram resultados semelhantes, mas uma altura de planta
superior aos resultados do experimento, que também foi abaixo da média da

regido do oeste da Bahia e Goids, segundo Freire at al. (2004).

cm

60p 60s 120u 120p 120s

FIGURA 4. Altura das plantas do algodoeiro, em diferentes doses de adubagéo
de cobertura. Barreiras, BA, 2005. As letras acima das colunas

representam diferenca significativa entre os tratamentos, pelo teste
de Scott & Knott (1974).
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O didmetro do caule foi afetado positivamente pela adubagio de
cobertura e teve seu menor didmetro com a dose zero, seguido do tratamento
60u, sendo os demais superiores, como pode-se observar no grafico da na Figura

5.

1.000 ~
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0.600 -

0.500 -

0.400 -
Zero 60u 60p 60s 120u 120p 120s

FIGURA 5. Didmetro do caule na base das plantas do algodoeiro em diferentes
tratamentos de adubagio de cobertura. Barreiras, BA, 2005. As
letras acima das colunas representa diferenca significativa entre os
tratamentos, pelo teste de Scott & Knott (1974).

4.3.2 Caracteristicas da produtividade
4.3.2.1 Niamero de capulhos, peso de 20 capulhos e produtividade

A produtividade (Tabela 17) foi influenciada pelos tratamentos com

adubagdo de cobertura, tendo a menor produtividade sido a de dose zero, seguida
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do tratamento 60u. E os demais nio apresentaram diferenga entre si, como

demonstrado no grafico da Figura 6 A diferenga de produtividade foi explicada

pela quantidade de capulhos (Figura 7) e ndo pelo peso de capulhos, pois, o peso

de 20 capulhos nio foi influenciado pelos tratamentos, concordando com
Paulino (2002) e discordando de Sabino (1989).

TABELA 17. Valores médios dos fatores de produgdo do algodoeiro. Barreiras,

BA, 2005.
Tratamentos chas:u‘:l:ozso cl::;?::: ::r Prod;:iorg; :_ a;rcela
g.capulhos-1 planta
Adubagio de plantio
00 kg.ha-1 104,36 A 540 A 1530,03 A
15 kg.ha-1 104,13 A 570 A 1546,42 A
30 kg.ha-1 104,68 A 595A 1604,67 A
60 kg.ha-1 109,72 A 5,84 A 1591,82 A
Adubagdo de cobertura
Zero 102,51 a 4,60b 1120,81 ¢
60u 104,14 a 547a 142443 b
60p 113,06 a 6,47 a 1746,81 a
60s 101,61 a 575a 1559,00 a
120u 105,90 a 6,00 a 1732,37 a
120p 104,22 a 5,89a 1765,18 a
120s 108,58 a 586a 1629,06 a
Media geral 105,72 5,72 1568,24

As médias seguidas pela mesma letra dentro da coluna ndo apresentam diferen¢a significativa pelo
teste de Scott-Knott (1974) com 5% de probabilidade de erro. As letras maiusculas diferenciam as

adubagdes de plantio e as minusculas, as adubages de cobertura.
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Zero 60u 60p 60s 120u 120p 120s

FIGURA 6. Produtividade do algodoeiro em diferentes tratamentos de adubag@o

Numero de capulhos

LN
'

FIGURA

de plantio em parcelas de 7,5m’ Barreiras, BA, 2005. As letras
acima das colunas representam diferenca significativa entre os
tratamentos, pelo teste de Scott & Knott (1974).
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7. Produtividade média de capulhos por planta de algoddo em
diferentes tratamentos de adubagdo. Barreiras BA, 2005. As letras
acima das colunas representam diferenga significativa entre os
tratamentos, pelo teste de Scott & Knott (1974).
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A baixa produtividade nas parcelas que receberam menores doses foi
provocada pela pouca quantidade de capulhos retidos na planta e nao pelo peso

de capulhos, que também foi demonstrado por Reddy et al. (2004a,b).

Os dados deste experimento também discordam de Scarsbrook (1959),
para quem a combinagdo de altas taxas de nitrogénio e d4gua aumenta o peso de
capulhos, pois as doses sem N deste ensaio ndo tiveram diferenca significativa

que as relagdes demais.

A baixa produtividade geral do experimento pode ter sido causada pelo
excesso de chuvas, que também foi relatada, nesta mesma safra, por Ferreira et
al. (2004) em experimentos de algoddo na regido. Somente nos meses de
fevereiro e marco, juntos, somaram quase 900 mm de chuva, o que pode ter
ocasiona do periodos com encharcamento do solo, ocorrendo deficiéncia de
oxigénio. Também pode ter ocorrido a lixiviagdo do N no solo causando perdas
de produtividades. Outro motivo pode ser o fato do experimento ter sido

montado em solos de terceiro ano de plantio.
4.3.3 Qualidade de fibras

4.3.3.1 Micronaire, maturacio e finura das fibras

O micronaire, a maturagio e a finura das fibras sé apresentaram
diferenca significativa nos tratamentos de cobertura (Tabela 18). Como existe
uma relagdo entre esses fatores, as diferencas dos tratamentos foram iguais para
as trés caracteristicas, tendo o tratamento com zero de nitrogénio deferido dos

demais, como visto nos graficos das Figura §, 9 e 10.
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TABELA 18. Valores médios das caracteristicas da planta de algodao.
Barreiras, BA, 2005.

Tratamentos ELONG MIC MAT FIN
Adubagio de plantio
00 kg.ha 6,94 A 3,66 A 69,24 A 172,23 A
15 kg.ha! 6,95 A 3,70A 68,04 A 173,00 A
30 kg.ha' 6,95 A 3,64 A 67,79 A 176,26 A
60 kg.ha' 6,95 A 369A 68,08 A 17523 A
Adubagao de cobertura
Zero 6,93 a 392b 70,62 b 183,03 b
60u 6,94 a 366a 68,21 a 173,81 a
60p 6,96 a 3,64a 68,07 a 173,37 a
60s 6,96 a 3,58a 67,82 a 170,68 a
120u 6,94 a 3,70a 68,26 a 175,31 a
120p 6,96 a 3,53a 68,08 a 168,12 a
120s . 695a 3,66 a 66,95 a 174,93 a
Media geral 6,95 3,67 68,29 174,18

As médias seguidas pela mesma letra dentro da coluna nio apresentam diferenca significativa,
pelo teste de Scott & Knott (1974), com 5% de probabilidade de erro. As letras maiisculas
diferenciam as adubacdes de plantio e as minusculas, as adubagdes de cobertura.
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FIGURA 8. Micronaire das fibras de algoddo em diferentes tratamentos de
adubacdo. Barreiras, BA, 2005. As letras acima das colunas
representam diferenca significativa entre os tratamentos, pelo teste
de Scott-Knott (1974).

Zero 60u 60p 60s 120u 120p 120s

FIGURA 9. Maturagdo das fibras de algoddo em diferentes tratamentos de
adubacdo. Barreiras, BA, 2005. As letras acima das colunas
representam diferenga significativa entre os tratamentos, pelo
teste de Scott & Knott (1974).
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FIGURA 10. Finura das fibras de algodio em diferentes tratamentos de
adubagdo. Barreiras, BA, 2005. As letras acima das colunas
representam diferenca significativa entre os tratamentos, pelo
teste de Scott & Knott (1974).

O micronaire teve um pequeno aumento no tratamento com auséncia de
N em cobertura (parcela zero), mas ndo foi suficiente para mudar sua
classificagdo, que permaneceu média, segundo interpretagdes de Gridi-Papp et
al. (1992), ndo alterando seu valor comercial. A matura¢do teve uma pequena
reducdo, provavelmente porque as fontes de nutrientes fornecem menos
assimilados aos capulhos Tewolde & Fernandez (2003). Porém todos os
tratamentos permaneceram no intervalo de classificagdo (alta), ndo apresentando
diferenca para comercializagdo. J4 a finura diminuiu com adubag@o nitrogenada,
e teve uma mudanca de classe de média para fina. Porém os resultados entre as
parcelas com N e sem N estdo muito proximos da linha de mudanga de classe da
Tabela 7. A geréncia de Micronaire ¢ um conceito novo que requer uma
compreensdo mais completa das causas de leituras elevadas e baixas, pois
afetam muitos produtores nos EUA e em outras regioes produtoras de algoddo

do mundo (Hearn, 1976; Rochester et al., 2001).
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4.3.3.2 Reflectincia, indice de fiabilidade

Segundo os dados das Tabela 19 e 20, foi observada diferenca
significativa na reflectancia e indice de fiabilidade. A falta do nitrogénio da
parcela testemunha e nas parcelas com aplicagdo Unica causou uma pequena
diminuigdo na reflectancia Figura 11. Mas quando comparando-se os dados da
Tabela 9, nota-se que ndo afetou na sua classificagio comercial, que se manteve

com boa classifica¢do.

TABELA 19. Valores médios das caracteristicas da planta de algodo.

Barreiras, BA, 2005.
Tratamentos COMPR UNIF IFC TENAC
Adubacio de plantio
00 kg.ha 2767A 44,46 A 11,83 A 25,58 A
15 kg.ha 27,64 A 4453 A 11,83 A 25,73 A
30 kg.ha 27,46 A 44,57 A 12,01 A 25,76 A
6(&;_.ha" 27,71 A 4453 A 11,73 A 25,88 A
Adubacio de cobertura
Zero 2793 a 44,68 a 11,47 a 26,28 a
60u 27,62a 4437a 12,03a 25,80 a
60p 27,56 a 4431 a 12,10a 2543 a
60s 27,62a 4425a 12,07a 25,63 a
120u 2743 a 4450 a 11,90 a 2548a
120p 27,68 a 44,68 a 11,71 a 25,66 a
120s 27,50 a 4487 a 11,66 a 25,88 a
Media geral 27,62 44,52 11,85 25,74

As médias seguidas pela mesma letra dentro da coluna nfo apresentam diferenca significativa,
pelo teste de Scott & Knott (1974), com 5% de probabilidade de erro. As letras maiusculas
diferenciam as adubagdes de plantio e as minusculas, as adubagdes de cobertura.
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TABELA 20. Valores médios das caracteristicas da planta de algoddo.

Barreiras, BA, 2005.
Tratamentos SUG RD COR CSP
Adubacdo de plantio
00 kg.ha™ 035A 81,21 A 788 A 2148,69 A
15 kg.ha 0,32A 8125A 7,80 A 214751 A
30 kg.ha™ 0,29 A 81,39A 7,64 A 2157,12A
60 kg.ha 036 A 81,25A 7,71 A 215442 A
Adubagio de cobertura
Zero 0,288 a 80,62 b 7,79 a 213334 b
60u 0,309 a 81,06 b 7.71a 2145,81b
60p 0,386 a 81,37a 7,60 a 2157,18 a
60s 0,358 a 81,81a 7,72 a 215575 a
120u 0,291 a 81,06 b 798 a 2137,50b
120p 0,3882a 81,50a 7,80 a 2173,75a
120s 0,309 a 81,50 a 7,700 a 2160,25 a
Media geral 0,333 81,27 7,76 2151,94

As medias seguidas pela mesma letra dentro da coluna nZo apresenta diferenga significativa pelo
teste de Scott & Knott (1974) com 5% de probabilidade de erro. As letras maitsculas serdo usadas
para diferenciar as adubacdes de plantio e as minusculas as adubagbes de cobertura.
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FIGURA 11. Reflectincia (RD) da fibra do algodoeiro nos diferentes
tratamentos de adubagdo de cobertura. Barreiras, BA, 2005. As
letras acima das colunas representam diferenga significativa
entre os tratamentos, pelo teste de Scott & Knott (1974).

O indice de fiabilidade teve resultados semelhantes ao da reflectancia.
Observa-se no grafico da Figura 12 pequenas diferencas, mas todos os
tratamentos permaneceram na mesma classificagdo “média” quando

interpretados, pelo indice de fiabilidade do fio de algoddo (CSP) (Tabela 13.)
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FIGURA 12. indice de fiabilidade do fio do algodoeiro nos diferentes
tratamentos de adubagdo de cobertura. Barreiras, BA, 2005. As
letras acima das colunas representam diferenca significativa
entre os tratamentos, pelo teste de Scott & Knott (1974).

4.3.3.3 Comprimento, uniformidade, indice de fibras curtas, tenacidade,

cor, indice de elongacdo e aciicar na fibra

Para os demais resultados observados (comprimento, uniformidade, IFC,
tenacidade, cor, indice de elongagdo e aglcar na fibra), ndo foram observado

diferencas significativas entre os tratamentos.

Sabe-se que o nitrogénio e um nutriente essencial as plantas (Arnon &
Stout (1939). Pode-se notar que ele nio apresentou déficit significativo para
influenciar a qualidade comercial das fibras nas parcelas sem nitrogénio e que o
préprio N que consta no solo, ou o fornecido através das chuvas, foi suficiente

para suprir de N os fatores endégenos que afetam a qualidade das fibras. As
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poucas caracteristicas afetadas tiveram pequenas variagGes e s6 foi possivel
detecta-las devido 2 alta precisdo do experimento, como-se podemos notar pelos
CV bem baixos, nio afetando a classificagio comercial das fibras e ndo
justificando gastos com adubagio nitrogenada, semelhante a0 trabalho de
Boquet et al. (2004).
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5 CONCLUSOES

A adubagdo de plantio somente influenciou positivamente a altura do

primeiro capulho, que também foi influenciado pela adubagdo de cobertura.

O parcelamento do nitrogénio nas adubagdes de cobertura aumentou a

produtividade devido ao maior niimero de capulhos por planta.

A altura de plantas e o didmetro do caule foram afetados positivamente
pela aplicagdo do nitrogénio em cobertura e tiveram resultados semelhantes,

demonstrando uma relaggo direta entre didmetro de caule e altura de plantas.

O nitrogénio afetou micronaire, maturagfo, finura reflectancia e CSP,
mas ndo alterou a sua classificagio comercial. Ndo € necessario um estudo

econdmico para aplicagdo de nitrogénio, em fungdo da qualidade.
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