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RESUMO GERAL

ALVARENGA, Luciano de Castro Alteragio da carga de ectoparasitos em
bovinos sob a ingestéo de diferentes niveis do residuo do beneficiamento
do alho. Lavras: Universidade Federal de Lavras, 2002. 67p. (Dissertagdo -
Mestrado em Zootecnia)'

O potencial genético dos animais para o desempenho produtivo sé €
totalmente exteriorizado quando o manejo, o ambiente e a alimentagdo sdo
ideais. Para que ocorra uma utilizagio ideal dos nutrientes contidos na dieta, faz-
se necessario, entre outros fatores, que o ambiente onde o animal é criado seja
isento de parasitos e microrganismos patogénicos, evitando, com isso, o estresse
e a contaminagio do animal, Os parasitos extemnos ou ectoparasitos podem
causar prejuizo na obtengdo de um produto de valor sécio-economico, a medida
em que causam perda de peso devido & irritagdo, lesGes, anorexia e morte,
danificam o couro e trasmitem agentes patogénicos e/ou causam lesdes que
permitem infecgdes ou infestagdes secundarias. A incidéncia desses parasitos e
microrganismos ¢ alta no Brasil. A utilizagio do manejo ou controle integrado
de pragas e o uso de promotores de crescimento, surgem como alternativas, para
melhorar o desempenho produtivo dos animais. Em razdo dos riscos devido a
intoxicagdo e residuos nos produtos animais, além dos custos dos medicamentos
utilizados na produgdo, ha interesse em desenvolver novos agentes
antiparasitarios e antimicrobianos capazes de promover o mesmo desempenho
sem causar danos & saide humana e animal. As novas legislagdes dos paises
importadores de produtos de origem animal sfo rigorosas, favorecendo a
utilizacdo de antiparasitarios e promotores de crescimento naturais. O residuo do
beneficiamento do alho, é proveniente da selegdo de bulbos para o consumo ‘in
natura’ ou da industrializagdo do alho. O uso de medicamentos que controlam
ou combatem os parasitos e microrganismos patogenos aos animais eleva os
custos de produgdo, diminuindo assim a margem de lucro obtida pelo produtor,
além de aumentar os riscos devido a intoxicacdio e residuos nos produtos
animais. Em razdo disso, ha interesse em identificar e desenvolver novos agentes
antiparasitarios e antimicrobianos naturais, capazes de promoverem o mesmo
resultado dos produtos sintéticos, sem causar danos a saude animal e humana e
ao meio ambiente. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da ministra¢do
do residuo do beneficiamento do alho, como aditivo na alimenta¢do de bovinos,
sobre a carga ectoparasitaria e sua degrdabilidade nos animais.

! Comité Orientador: Paulo César de Aguiar Paiva - UFLA (Orientador); Vera
Licia Banys - UNIFENAS (Co-orientador); Carlos Alberto Pereira de Rezende -
UFLA (Co-orientador).



GENERAL ABSTRACT

ALVARENGA, Luciano de Castro Ectoparasitic load evaluation in cattle
under different levels of ingestion of residual of the improvement of
garlic. Lavras: UFLA, 2002. 67p. (Dissertation - Master in Animal Science)’

The genetic potential of the animals for the productive performance total
is only exteriorized when the rearing, environment and feed are ideal. For this, it
becomes necessary, among others factors, that the environment where the animal
is reared be either exempt of parasites and pathogenic microorganisms,
preventing, with this, the stress and the contamination of the animal. The
extemal parasites or ectoparasites, can cause damage in the attainment of a
product of partner-economic value, because they cause loss of weight due to
irritation, injuries, anorexia and death, damages to the leather and transmit agent
pathogenic and/or causes injuries that allow infections or secondary infestations.
The incidence of these parasites and microorganisms is high in Brazil. The use
of the handling or integrated control of plagues and the use of growth promoters,
appear as altemative, to improve the productive performance of the animals.
Because of the risks due the poisoning and residuals in the animal products,
beyond the costs of medicines used in the production, there are interest in
developing new anti parasitic and antimicrobial agents capable to promote the
same performance without affecting the human and animal health. The new laws
of international trading for animal products are rigorous, favoring the natural use
of anti parasitic and growth promoters. The residual of improvement of the
garlic, proceeds from the selection of bulbs for ' in natura ' consumption or from
the industrialization of the garlic. The use of medicine that controls parasites and
microorganisms raises the production costs, thus diminishing the margin of
profit gotten for the producer, besides magnifying the risks due to poisoning and
chemical residuals in the animal products. Therefore, it has interest in
identifying and developing new anti parasitic and antimicrobial natural agents,
capable to promote the same resulted of the synthetic products, without causing
damages to the animal health and human and the environment. The objective of
this work was to evaluate the effect of the ministrate the residual of
improvement of the garlic, as additive in the feed of bovines, on the ecto
parasitic load and its degradability in the animals.

! Guidance Committee: Paulo César de Aguiar Paiva - UFLA (Supervisor); Vera
Licia Banys - UNIFENAS (Co-supervisor); Carlos Alberto Pereira de Rezende -
UFLA (Co-supervisor).
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CAPITULO 1



1 INTRODUCAO GERAL

O rebanho bovino brasileiro tem aproximadamente 196 milhdes de
cabegas (Anualpec, 2000) e a bovinocultura de corte no pais, que em grande
parte é conduzida exclusivamente em regime de pasto, expde os animais a
infecgbes e contaminagdes por parasitos e microrganismos patogenos a sua
saiude. O potencial genético dos animais para o desempenho produtivo so é
totalmente exteriorizado quando o manejo, 0 ambiente ¢ a alimenta¢io sio
ideais.

Os parasitos internos ou endoparasitos podem diminuir o desempenho
dos animais em decorréncia do menor aproveitamento dos nutrientes, causado
por lesdes da mucosa gastrintestinal que acarretam perda da area absortiva. O
equilibrio da flora intestinal permite a proliferagdo de outros microrganismos,
favoraveis ao desempenho animal (Vanbelle et al., 1990). Os parasitos extemos
ou ectoparasitos podem causar prejuizo na medida em que acarretam perda de
peso devido as lesGes, anorexia e morte, danificam o couro e transmitem agentes
patégenos e/ou causam leses que predispdem os animais a infecgdes ou
infestagdes secundarias (Honer & Gomes, 1992).

Os paises considerados grandes produtores de animais no mundo
utilizam principios ativos modemos e modificadores metabélicos na alimentagio
animal, como controladores de parasitos e promotores de crescimento ou
estimuladores de produgiio, a fim de diminuir os efeitos nocivos causados por
infecgdes clinicas ou subclinicas, melhorando o desempenho produtivo e
reprodutivo dos animais (Hays, 1969).

Os uso de medicamentos que controlam ou combatem os parasitos e
microrganismos patogenos aos animais vem elevando os custos de produgio,
portanto diminuindo a margem de lucro obtida pelo produtor, além de provocar

aumento dos riscos de intoxicagdo por residuos nos produtos animais. Em razio



disso, ha interesse em identificar e desenvolver novos agentes antiparasitarios e
antimicrobianos naturais, capazes de promover o mesmo resultado dos produtos
sintéticos sem causar danos a saude animal e humana e ao meio ambiente.

E relevante ressaltar que o Brasil se apresenta com grande potencial para
a producdo de came organica, a qual condena, entre outros aspectos, o uso de
insumos néo naturais, agregando valor ao produto com variagio de 25% do valor
da arroba.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o efeito da administragio do
residuo do beneficiamento do alho na alimentagdo, sobre o desempenho e a

carga parasitaria de endoparasitos e ectoparasitos em bovinos.



2 REFERENCIAL TEORICO

A criagio de gado de corte, especialmente no Brasil Central, depende
quase que exclusivamente das pastagens. Na época seca, que compreende os
meses de abril a agosto, e que representa o periodo critico de disponibilidade de
forragens, as pastagens ndo suprem as exigéncias nutricionais de mantenga dos
animais, tanto em quantidade quanto em qualidade. Segundo Pereira (1973) e
Esteves et al. (1998), 75 a 83% da produgdo anual de forragem concentram-se

no periodo das aguas, enquanto os 25 a 17% restantes ocorrem no periodo seco.
2.1 Diferimento de pastagem

O pastejo diferido (diferir = adiar), que também pode ser denominado de
pastejo protelado, constitui 0 manejo estratégico da pastagem e consiste em
selecionar determinadas areas de pastagem e veda-las, cercando-as no tergo final
da estagdo chuvosa, para a vedagdo parcial ou total, para permitir sobra de
forragem que possa ser utilizada pelos animais durante a seca (Lopes, 1998).
Desta forma, é possivel reservar o excesso de forragem como feno-em-pé para
pastejo durante o periodo critico do ano.

Na estagdo seca, com a pastagem diferida, a planta avanga seu estadio
vegetativo, acumulando matéria seca (MS), com redugio da composicdo
quimica e da digestibilidade das forrageiras (Reis et al., 1997). Paulino et al.
(1982) relatam que a reduciio no consumo das pastagens na estagio seca pode
ser devida ao decréscimo na relagdo folha: caule no teor protéico, no conteiido
mineral e na digestibilidade que ocorre em gramineas maduras. Com a garantia
da disponibilidade de matéria seca, em hectare, a adequada pressio de pastejo
deve ser aplicada para maximizar a selegdo e o consumo de forragem disponivel.

Em forragem com digestibilidade maior do que 60%, sdo necessarios 68



g de MS de forragem disponivel para cada quilo de peso vivo por dia (kg
pv/dia), representando pressio de pastejo de 6,8%. Em pastagem com
digestibilidade entre 60 e 53% e menor do que 53%, sio necessarios 83 e 89 g
de MS de forragem disponivel/kg pv/dia, o que equivale as pressdes de pastejo
de 8,3 e 8,9%, respectivamente (Guerreiro et al., 1984). Reis & Fontaneli (2000)
afirmam que as forrageiras de origem tropical e subtropical apresentam reduzido
crescimento durante o periodo de invemo. Portanto, para que se tenham pressdo
_de pastejo e disponibilidade adequada nesta época, o nimero de animais e o
periodo de utilizagdo da area diferida devem ser bem planejados para sua melhor

utilizagdo.
2.2 Suplementagiio protéica

O consumo reduzido de nutriente é, provavelmente, o fator limitante a
producdo de gado de corte em pastagens, especialmente quando estas sdo
compostas por forrageiras tropicais, uma vez que apresentam, no pericdo seco
do ano, conteudo de proteina e energia menor do que o necessirio para o
maximo desempenho animal. Lopes (1998) cita que os baixos teores de proteina
representam a deficiéncia primaria.

A maior fonte de proteina para o ruminante sob pastejo é a proteina
microbiana sintetizada no rimen-reticulo. O nitrogénio fomecido para as
bactérias pode ser proveniente de fontes de proteina verdadeira (forrageiras,
farelo de algodio, etc.) ou de compostos inorganicos (compostos nitrogenados
ndo-protéicos) como a uréia (Lopes, 1998).

Os microrganismos ruminais utilizam o nitrogénio nio-protéico (NNP) e
a proteina degradavel no nimen (PDR) como fonte de aménia, a partir da qual
sintetizam proteina para satisfazer suas exigéncias. Quando os microrganismos

morrem, passam ao trato gastrintestinal inferior ¢ podem ser digeridos no



intestino. A composi¢io em aminoacidos da proteina microbiana atende quase
que perfeitamente as exigéncias dos bovinos (Parson & Alisson, 1991).

O fomecimento de proteina suplementar em dietas de baixa qualidade
aumenta a atividade microbiana, a taxa de passagem da ingesta através do trato
digestivo; desse modo, aumenta o consumo voluntario e a digestibilidade da
forragem, além de incrementar o aporte de energia do animal em pastejo (Eliot e
Topss; Grant; Galyean; Krysl e Hess citados por Haddad & Castro, 1998).

Em fungio da melhora no consumo e na digestibilidade da forragem
seca, o uso de suplementos protéicos associados a pressdo de pastejo adequada,
torna viavel o uso de grande quantidade de forragem com maior teor de fibra
indigerivel, que é normalmente desperdigada ou queimada a cada estagdo seca
(Paulino et al., 1982).

2.3 Ectoparasitos

Por defini¢do, um parasito ou praga é um organismo indesejavel por
causar prejuizo na obtengdo de produto de valor econémico. Segundo Honer &
Gomes (1992), os ectoparasitos causam prejuizos que podem ser classificados
em trés categorias: perda de peso corporal ou ganho em peso zero, devido a
irritacdo lesGes profundas, anorexia e morte; danificagdo do couro dos animais; e
transmissdo de agentes patogénicos e/ou lesdes que permitem infecgdes ou

infesta¢es secundarias.
2.3.1 Carrapatos
O principal carrapato dos bovinos no Brasil pertence a espécie Boophilus

microplus. A vida desse parasito é dividida em duas fases distintas: a primeira

quando esta no bovino, fase parasitaria, e a segunda quando esta na pastagem, na



forma de larva, chamada de vida livre (Furlong, 1998).

No ciclo biolégico, a fase de maior importincia econémica é a da fémea
em ingurgitamento. A fémea é um organismo hematofago eficiente e capaz de
aumentar o seu peso em 1.400% em poucas horas, principalmente durante a
noite que antecede o seu desprendimento do hospedeiro (Lond & Arthur, citados
por Honer & Gomes, 1992). B

Gonzales (1975) comenta que 0,5 a 3 ml é a quantidade ingerida de
sangue por uma teledgena ou fémea ingurgitada. Sutherst et al. (1979)
estimaram que o bovino perde em média 1 kg de peso vivo apés ser picado por
1.400 carrapatos.

A perda de sangue pela picada de cada teledgena representa a perda
primaria. Porém, aproximadamente 60% da perda de peso animal ocorrem em
fun¢do da anorexia parasitria, que é a perda secundaria, que pode persistir
durante muito tempo depois do desaparecimento da \itima fémea (Seebeck et al.
citados por Honer & Gomes, 1992).

Verissimo (1993) afirma que o carrapato dos bovinos é o principal
transmissor da tristeza parasitaria, constituida pela babesiose ou piroplasmose e
pela anaplasmose, as quais estabelecem delicado equilibrio com a resisténcia do
animal.

A ocorréncia de alta infestagdo do parasito predispde o bovino a tristeza
parasitaria e a baixa infestagdo e proporciona resisténcia do hospedeiro 4 mesma.
Por isso, ¢ indesejavel a eliminagio total do carrapato no rebanho, uma vez que

essa estratégia expde ainda mais o organismo animal.
2.3.2 Berne

De todos os parasitos do gado de corte nos cerrados, o beme

(Dermatobia hominis) é um dos mais importantes, por ser responsavel pela



infestagdo de grande numero de animais. Pode ocorrer infestagio de até 600
larvas, causando grande prejuizo aos animais.

Salazar (1954) e Mateus (1979) obtiveram valores médios de perda de
peso provocado pelo beme de 0,985 kg/beme/ano. O animal infestado com uma
populagdo anual de 20 bemes perderia 19,7 kg pv/ano.

Honer & Gomes (1992) citam que a maior perda de peso proporcionada
pelo berne, em relagdo aos carrapatos e & mosca-dos-chifres, pode ser justificada
pelo tamanho e pela patologia do mesmo.

A mosca Dermatobia hominis, que conduz o beme aos animais, nio se
aproxima dos possiveis hospedeiros; ela utiliza moscas foréticas (portadoras de
ovos) previamente capturadas. O controle do beme implica, portanto, em um
controle de grande niimero de insetos, os quais, por si s6, ndo sdo os verdadeiros
ectoparasitos dos bovinos.

Na maioria dos casos, o controle do beme se restringe & eliminagio das
larvas no corpo do animal, e isto ocorre com a utilizagio de medicamentos que

muitas vezes tém efeito residual.
2.3.3 Mosca-dos-chifres

A mosca-dos-chifres (Heamatobia irritans irritans) é uma pequena
mosca hematofaga que ataca quase que exclusivamente o bovino e ocorre em
praticamente todos os estados do Brasil. Embora de menor tamanho, assemelha-
se a mosca-dos-estabulos (Stomoxys calcitrans).

Os dois sexos da mosca-dos-chifres sugam sangue com picadas
dolorosas e freqiientes, chegando a cerca de 38 picadas/fémea/dia ¢ 24
picadas/macho/dia (Harris, Miller e Fraser citados por Saueresig, 1992).

A perda anual tedrica de peso vivo causada pela agdo da mosca-dos-
chifres foi calculada, por Honer & Gomes (1990), em 0,0795 kg pv/mosca. Esse



valor permite estimar que um bovino parasitado por 500 moscas de forma

constante pode perder 40 kg de pv/ano (Honer & Bianchin,1991).
24 Albho

A China é o maior produtor de atho (A/lium sativum) do mundo, com
aproximadamente 9.280.188 toneladas métricas. A produgdo nacional é pequena,
. girando em torno de 68.785 toneladas métricas, sendo os Estados do Sul do pais
os maiores produtores, com 45.075 toneladas métricas. O Estado de Minas
Gerais tem produgao de 10.571 toneladas métricas (Agrianual, 2001).

O Brasil importa 93.937 toneladas, sendo 53.119 toneladas provenientes
da Argentina, e 18.337 toneladas, da China (Agrianual, 2001).

O alho é classificado como alimento energético, sendo amplamente
utilizado na culinaria nacional e na medicina humana. Mais recentemente,
estudos tém sido realizados para sua possivel utilizagio em Nutrigio Animal e

Medicina Veterinaria, aplicada principalmente em nio ruminantes.
2.4.1 Principios ativos

O alho possui dois principios ativos distintos, a alicina e a garlicina, que
apresentam agdo predominantemente antibacteriana com eficiéncia contra
bactérias gram-positivas e gram-negativas (Quartaroli, 1946).

A alicina é um antibiético de atua¢do de amplo espectro, relativamente
estavel em solugdo agiiosa e instivel em estado puro. E encontrada no alho
integral, com teor de 0,3 a 0,4%, podendo manter-se estavel por longo pericdo
de tempo (Cavallito et al., 1944a e 1944b). Pode agir como agente antibacteriano
pela destrui¢io dos grupos - SH (sulfidrilas), essenciais a proliferagdo bacteriana
(Cavallito et al., 1944a e b).



A garlicina é uma substincia obtida sob a forma solida, de cor
amarelada, praticamente insoluvel em agua, comportando-se como um composto
ndo sulfurado, distinguindo-se da alicina, que é liquida e contém enxofre
(McDowell et al., 1974). A garlicina é ativa em presenga de bile, suco gastrico,
urina, liquido cefalorraquidiano, sangue desfibrinado e soro sangiiineo. E
rapidamente absorvida pelo trato gastrintestinal e eliminada 2 horas depois, via

urina, sendo praticamente atéxica (Machado et al., 1948).
2.4.2 Uso do alho como antimicrobiano

O alho é indicado como antisséptico, sudorifico, diurético e
expectorante. E usado popularmente como vermifugo, rubefaciente e vesificante.
Possui a propriedade de elevar a temperatura do corpo e € usado, por esse
motivo, como simulador de febre (Kato, 1973). E eficaz no tratamento de feridas
infectadas e provoca aumento da secrecdo gastrica, atuando como agente
profilatico contra infecgGes do trato gastrintestinal (Demling & Koch, 1974).
Alguns autores, citados por Camargo & Barreira (1985), comprovaram o uso do
alho no combate de bernes em bovinos. R

O alho em po pode ser definido popularmente como uma excelente
opgao para a pecuaria de corte no controle da mosca-dos-chifres, carrapatos,
bemes e vermes intestinais, em niveis de 1 a 2% na ragdo, ou concentrado e/ou
no sal mineralizado para uso como repelente e endectocida.

Ankri et al. (1997) observaram que a capacidade da Entamoeba
histolytica trofozodides de destruir monocamadas de células do figado de
hamsters jovens foi inibida pela alicina.

Em avaliagdo clinica da mastite bovina, Seddek (1997) verificou que a
solugdio de 2,5% de alho foi eficiente sobre Aspergillus e Candida spp. Na

concentragdo de 5%, foi observada eficiéncia sobre todas as espécies



(Staphylococcus aureus 20, S. epidermidis 8, Streptococcus agalactiae 8, S.
dvsgalactiae 3, Escherichia coli 15, Corynebacterium pyogenes [Actinomyces
pyogenes) 1, Aspergillus flavus 6, Penicillium chrysogenum 3, P. cyclopium (P.
aurantiogriseum] 3 e Candida spp. 8, mas ndo houve agdo sobre Geotrichum
candidum. A 10%, a solugéo do alho inibiu todos os fungos e leveduras isolados.

O crescimento de Trichophyton mentagrophytes, T. rubrum, T.
soudanense, Microsporum canis e M. gypseum foi inibido de 47,5 a 100% por
extratos de alho nas concentragdes de 2,5; 5 e 10% (Kader et al., 1995).

Diagnosticando dermatofitose por Trichophyton verrucosum como causa
de vermes redondos em 13 bezerros, Sharma et al. (1993 e 1994) aplicaram
diariamente solugdo aqiiosa de extrato de alho em gel de petréleo (1:10) e
observaram que houve eliminagdo completa de todas as leses no intervalo de 12
a 14 dias.

Zaitoun & Ali (1992) verificaram, “in vitro”, que Cryptococcus
neoformans, isolado de nédulos na pele de 48 ovinos, é sensivel ao suco de atho.

Verificando a atividade do dialil trisulfito, produto quimicamente estavel
transformado a partir da alicina, contra varios protozoarios parasitos, Lun et al.
(1994) observaram, “in vitro”, que a tolerdncia maxima atingida por duas linhas
de células de fibroblastos foi obtida na concentragdo de 25 pg/ml.

Trabalhos cientificos comprovam a eficacia do alho e dos principios
ativos nele contidos contra protozodrios, bactérias, entre outros. Entretanto, néo
ha pesquisa com relagio ao seu efeito contra helmintos ou contra ectoparasitas,

seja por repeléncia ou por efeito toxico.
2.4.3 Residuo do beneficiamento do alho

O residuo do beneficiamento do alho (RBA) € proveniente da selegio de

bulbos impréprios para o consumo “in natura” conmstitui-se de bulbos que

10



apresentam chochamento (desidratagdo) parcial

ou total, brotamento,

perfilhamento, estouro de disco, mumificagdo e bulbos vinhados, ou da

industrializagio do alho para a produgio da pasta ou do alho em po, que ¢

constituido das escamas envoltdrias, dos bulbilhos chochos e da pelicula externa

dos bulbilhos (Satumino, 1978).

A composi¢do quimica do alho foi analisada por diversos autores

(Tabelas 1, 2 e 3), e o residuo, pelo Centro Tecnolégico do Sul de Minas, da
' Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - CTSM/EPAMIG (Tabela

4). As divergéncias encontradas podem ser atribuidas as condi¢Ges nutricionais

da cultura, condigdes quimicas do solo, tipo de analise usada, periodo pos-

colheita dos bulbos e, possivelmente, a cultivar analisada (Saturnino, 1978).

TABELA 1 - Composi¢do quimica do alho (4llium sativum L.), segundo

diversos autores.

Fontes
Componentes Dahlem (1975) Al%eloGh 191'?1 McDowell et al. (1974)
%) Pelicula : L(Go30) Bulbos Bulbos
] Bulbos Externa* Bulbos Bulbos Frescos Desidratados
Agua 64,66 0,00 88,01 74,20  59,70** 0,00%*
Matéria Seca  35,34** 100,00** 11,99** 2580** 40,30 100,00
Matéria Organica - - - - 39,30 97,50
Cinzas 1,44 3,50 1,03 1,18 1,00 2,50
Fibra Bruta 0,77 46,53 1,17 1,00 0,90 2,20
Extrato Etéreo 0,06 0,50 0,32 0,20 0,20 0,50
ENN 26,31 46,17 7,27 - 31,40 77,90
Proteina Bruta 6,76 3,30 2,20 4,40 6,80 16,90
Carboidratos - - - 20,00 - -
* Citado por Winton & Winton (1949).
** Valores calculados.
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TABELA 2 - Teores de microelementos observados nos bulbos de alho (4/lium

sativum L.).
Teores (mg/kg)
Microelementos Bulbos Bulbos Fonte
frescos desidratados
Aluminio - 36,0 Bertrand e Lévy (1931)*
Cilcio 0,02 0,05 McDowell et al. (1974)
Cobre - 10,23 Quartaroli (1946)*
Ferro 0,002 0,005 McDowell et al. (1974)
Fésforo 0,12 0,30 McDowell et al. (1974)
Manganés - 17,84 Quartaroli (1946)*
Zinco 10,00 - Bertrand e Benzon (1928)*

* Citados por Winton & Winton (1949).

TABELA 3 - Teores de vitaminas em bulbos de alho (A/lium sativum L.)*.

. Teores (mg/kg)
Vitaminas Bulbos frescos Bulbos desidratados
Acido Ascérbico 100,0 273,0
Niacina 39 9,7
Riboflavina 1,8 4.5
Tiamina 2,2 5,5

* Fonte: Saturnino (1978).
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TABELA 4 - Composi¢do quimica do residuo de atho*.

Nutriente Porcentagem**
Matéria Seca (MS) 86,42
Proteina Bruta (PB) 25,02
Fibra Bruta (FB) 13,00
Fibra em Detergente Neutro (FDN) 21,40
Fibra em Detergente Acido (FDA) 20,00
Extrato Etéreo (EE) 0,88
Cinzas (C) 8,50
Calcio (Ca) 0,93
Fésforo (P) 0,44
Magnésio (Mg) 0,15
Enxofre (S) 0,80
Potassio (K) 0,97

* Laboratério de Qualidade do Café, do Centro Tecnologico do Sul de Minas -
EPAMIG.
** Nutrientes em base de MS.

2.4.4 Uso como promotor de crescimento

Nio ha uma explicagio simples e unica para a atua¢do dos antibicticos
como estimulantes do crescimento de aves, suinos, ruminantes jovens e alguns
animais de laboratério. Animais mais jovens sio mais susceptiveis as doencas e
todo esse estresse favorece o desenvolvimento de microrganismos patogénicos
no trato gastrintestinal, podendo levar ao aparecimento de diarréia. Por isso,
esses animais apresentam melhores respostas aos antibiéticos (Cromwell, 1991 e
Walton, 1990).

Provavelmente, os antibiéticos agem de modos diferentes, de acordo
com a espécie animal e condi¢des de ambiente (Braude et al., 1953). E certo que
sdo drogas antibacterianas que promovem o crescimento, aumentam a eficiéncia
alimentar, reduzem a espessura da parede intestinal e previnem e controlam
doengas clinicas ou subclinicas, reduzindo a mortalidade (Guest, 1976 e Vieira,
1993).
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A flora intestinal varia de acordo com a espécie animal e com individuos
dentro da mesma espécie. As condi¢des de ambiente, o uso de ragio inadequada
e condi¢Ges desfavoraveis aos microrganismos benéficos ao hospedeiro, podem
provocar a diminui¢do destes (Lactobacillus e Bifidobacterium) e,
consequentemente, aumentar a popula¢do de microrganismos patogénicos como
Clostridium, Staphylococcus, Pseudomonas e E. coli (Suida, 1994).

A microflora tem a¢des benéficas, como a intensificagdo da digestdo do
. amido e das proteinas, com recupera¢do do nitrogénio endogeno (Lindsey &
Hedde, 1983), a digestdo de lipidios ¢ minerais, a sintese de vitaminas, a
resisténcia as infecgdes e o antagonismo a agdo de organismos prejudiciais ao
hospedeiro (Visek, 1978). O uso de antibidtico impede o metabolismo
bacteriano, reduzindo a competi¢do direta entre bactéria e hospedeiro por
nutriente, a formagdo de amoénia, aminas e endotoxinas, que afetam o epitélio
intestinal, diminuindo a absor¢io de nutrientes (Armstrong, 1986). A amonia
produzida pela degradagio da proteina por microrganismos que aderem a parede
intestinal provoca leve inflamagdo (Visek, 1978) e é toxica ao hospedeiro. As
bactérias do intestino delgado, principalmente Streprococcus faecium, sao
capazes de decompor acidos biliares, prejudicando a absor¢do de acidos graxos
(Armstrong, 1986). As substincias toxicas liberadas no trato gastrintestinal
necessitam ser eliminadas do organismo, 0 que requer gasto extra de energia,
reduzindo a disponibilidade de nutrientes que poderiam ser utilizados para o
crescimento animal (Walton, 1990).

Foi identificado o perigo de transmissibilidade de resisténcia entre
microrganismos de animais e homens (Kiser, 1976). O antibidtico interfere na
sintese bacteriana, na permeabilidade da membrana e no metabolismo das célula,
incluindo a altera¢do da sintese protéica e/ou processos genéticos.

Algumas bactérias sio naturalmente resistentes a alguns antibiéticos,

podendo esta ser uma caracteristica da espécie ou adquirida por algum dos
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diversos sistemas de transferéncia genética por sele¢io ndo natural e pela
eliminagio dos organismos mais susceptiveis, entre outros mecanismos (Hinton,
1988 e Koch, 1981). Esse fato restringe o uso de antibidticos apenas como
antibacterianos de pequeno ou nenhum uso terapéutico na produgio animal, ou
terapéutico que ndo produza resisténcia aos microrganismos (Guest, 1976).

O promotor de crescimento deve ter como caracteristicas: melhorar o
desempenho efetiva e economicamente; atuar em doses baixas, com espectro de
" agdo reduzido e ndo ser utilizado em terapéutica humana ou veterinaria; ndo
apresentar resisténcia cruzada com outros antimicrobianos; permitir a
manutengio do equilibrio da flora gastrintestinal normal; ndo estar envolvido
nos processos de transferéncia de resisténcia as drogas; ndo ser absorvivel no
trato gastrintestinal; ser atéxico para animais e homens; nio ser mutagénico ou
carcinogénico; ser biodegradavel e ni3o poluir o meio ambiente (Lotgering,
1989).

Os probidticos sdo balanceadores da microflora intestinal, usados em
substituigdo aos antibidticos como promotores de crescimento (Cantor, 1991).
Dentre os microrganismos naturais, sio considerados como probidticos
Lactobacillus acidofilus. Streptococcus faecium e alguns Bacillus. Também sdo
consideradas como probidticos algumas enzimas e outras substancias,
pertencentes ao grupo altemativo de componentes bioldgicos. A agdo dos
probidticos causa a inibigdo da proliferagio de bactérias patogénicas pela
produgdo de acidos orgdnicos e substincias antibiéticas ou pela redugio do pH.
O uso de probidticos pode estimular a produgio de enzimas digestivas, a sintese
de vitaminas e de metabdlitos, capazes de neutralizar as toxinas bacterianas in
locus ou mibir a sua produgdo. Ainda, incrementa a imunidade na mucosa
intestinal, produzindo imunoglobulinas A em resposta as bactérias
enteropatogénicas (Ferket, 1990).

15



Os probidticos adicionados aos alimentos necessitam ser estaveis,
resistentes a agdo de agentes antimicrobianos presentes nas ragdes e no trato
digestivo e 4 agdo dos acidos gastricos, durante sua passagem pelo organismo
(Kozasa, 1989).

Donzele & Costa (1976), com base na presenca da alicina e da garlicina
no alho, sugerem estudos visando a substitui¢do de antibicticos por alho nas
ragoes de crescimento e terminag¢io de suinos, devido a sua aparente eficiéncia
como estimulante do crescimento. Trabalhando com niveis entre 0,187 e 0,268%
na dieta, Donzele (1977) observou estimulo ao ganho em peso e eficiéncia
alimentar, podendo o nivel de 0,25% substituir a bacitracina de Zinco sp ao nivel
de 0,0025% na ragdo, sem alterar o ganho em peso e o consumo. '

O alho mostrou-se eficiente como estimulante do crescimento em suinos
na fase pré-inicial e crescimento, ao nivel de 0,15% da dieta. Nos niveis de 0,3 e
0,4% na dieta pré-inicial, o alho atuou como antibitico, evitando a persisténcia
da diarréia pos-desmama (Vieira, 1993).

Morales et al. (1997), avaliando as caracteristicas antimicrobianas do
alho in vitro, verificaram que o mesmo tem potencial inibidor menor do que a

tetraciclina, porém maior do que o itraconazole sobre a Escherichia coli.
2.4.5 Degradabilidade “in situ”

Tabelas internacionais de exigéncias trabalham em termos de nutrientes
degradados ou ndo no rimen a fim de atender com maior precisdo as exigéncias
da microbiota ruminal, bem como as do préprio animal hospedeiro. Isto traz a
necessidade de avaliar a degradabilidade dos alimentos produzidos em
condigdes tropicais.

A técnica da degradabilidade “in situ™ tem sido usada desde 1938 para

avaliar o desaparecimento dos constituintes do alimento contidos em sacos de

16



nailon (Mehrez & Orskov, 1977). Apés incubagdo destes sacos na cavidade
ruminal, por varios periodos de tempo, obtém-se, por diferenca de peso, o
desaparecimento de parte da amostra, e assume-se que esse desaparecimento
seja sinonimo de degradag¢do (Castillo Anas, 1992).
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CAPITULO 2

ALTERACAO DA CARGA PARASITARIA DE BOVINOS SOB A
INGESTAO DE DIFERENTES NiVEIS DO RESIDUO DO
BENEFICIAMENTO DO ALHO



RESUMO

ALVARENGA, Luciano de Castro Alteragfio da carga parasitaria de bovines
sob a ingestdio de diferentes niveis do residuo do beneficiamento do alho.
Lavras: UFLA, 2002. Cap.2, 25-51p. (Dissertagio - Mestrado em Zootecnia)'

A criacio de gado de corte, no Brasil Central, depende quase que
exclusivamente das pastagens. Os rebanhos enfrentam, além da restrigio
alimentar, a incidéncia de diversos tipos de parasitos internos e extemos. Os
parasitos externos reduzem o desempenho animal pela condugio de
protozoarios, irritagio e lesdes, infestagbes e infecgGes secundarias. Um
experimento conduzido na fazenda Vitorinha, no Municipio de Ijaci - MG teve
como objetivo avaliar o efeito da ministragdo do residuo do beneficiamento do
alho (RBA) na alimentagio, sobre o desempenho e a alteragdo da carga
parasitdria em bovinos. Foram utilizados trinta animais machos, mestigos,
castrados, provenientes de rebanhos leiteiros do Sul de Minas Gerais,
distribuidos em cinco tratamentos com quatro niveis de RBA (0, 3, 6 e 9 gramas,
misturados em 220 gramas de sal proteinado) e um tratamento constituido de
ectoparasiticida comercial injetavel ssm RBA. Nio houve efeito (P > 0,05) do
ectoparasiticida e do fornecimento do RBA na variagdo de peso. A partir dos 56
dias, o ectoparasiticida comercial foi mais eficiente (P<0,05) no controle de
carrapatos, quando comparado ac RBA. Houve redugdo da carga parasitaria,
para os animais que receberam o RBA (3, 6 e 9 g) em relagdo ao grupo controle
(0 g), mostrando a eficiéncia (P < 0,05) do RBA no controle de carrapatos. Ndo
houve efeito entre os quatro niveis ingeridos de RBA e observou-se a
superioridade (P < 0,05) do ectoparasiticida em relagdo ao alho no controle do
beme da mosca Dermatobia homini. Pode-se concluir que 0 RBA nos niveis
utilizados, apresentou efeito no controle da carga de carrapatos, sem afetar o
desempenho dos animais.

Palavras-chave: subproduto, ruminantes, ectoparasito.

' C omité Orientador: Paulo César de Aguiar Paiva - UFLA (Orientador); Vera
Licia Banys - UNIFENAS (Co-orientador); Carlos Alberto Pereira de Rezende -
UFLA (Co-orientador).
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ABSTRACT

ALVARENGA, Luciano de Castro Parasitic load alteration in cattle under
different levels of ingestion of residual of the improvement of garlic.
Lavras: UFLA, 2002. Chapter 2, p.25-51. (Dissertation - Master in Animal
Science)’

Beef cattle, in Central Brazil, depends almost exclusively of the pastures.
The herds face, beyond the alimentary restriction, the incidence of diverse types
of intemal and external parasites. The extemal parasites reduce the animal
performance by the conducting of protozoas, irritation and injuries, infestations
and secondary infections. An experiment lead in the Vitorinha farm, in the City
of Ijaci - MG had as objective to evaluate the effect of ministration of the
residual of the improvement of the garlic (RIG) in the feed, on the performance
and the alteration of the parasitic load in bovines. Thirty crossbred steers from
milk herds of the South of Minas Gerais, were used to evaluate the effect of the
supply of residuals of the improvement of garlic (RIG) in the feed, on the
performance and the alteration of the load of ticks in cattle. Five treatments with
four levels of RIG were used (0, 3, 6 and 9 grams, mixed in 220 grams of
mineral salt) and one treatment with injectable commercial ectoparasiticide
without RIG. There was no effect (P>0.05) of the ectoparasiticide and the supply
of the RIG on the weight varation. Since 56 days, the commercial
ectoparasiticide was more efficient (P<0,05) in the control of ticks, when
compared with the RIG. Reduction of the tick load was observed for animals
receiving RIG (3, 6 and 9 g) when compared with control group (0 g), showing
the efficiency (P < 0,05) of the RIG as parasiticide. There was no effect
bettween the four levels of ingested RIG and a superiority (P < 0,05) of the
ectoparasiticide was observed in relation to the garlic in the control of the
Dermatobia homini fly. It can be concluded that the RIG presented effect in the
control of the load of ticks, without affecting the performance of the animals.

Keywords: by product, ruminants, ectoparasite.

' G uidance Committee: Paulo César de Aguiar Paiva - UFLA (Supervisor);
Vera Lucia Banys - UNIFENAS (Co-supervisor); Carlos Alberto Pereira de
Rezende - UFLA (Co-supervisor).
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1 INTRODUCAO

A criagio de gado de corte, no Brasil Central, depende quase que
exclusivamente das pastagens. Na época seca do ano, que compreende os meses
de abril a agosto, € que representa o periodo critico de disponibilidade de
forragens, as pastagens nio suprem as exigéncias nutricionais de mantenca dos
animais, tanto em quantidade quanto em qualidade. Segundo Pereira (1973) e
Esteves et al. (1998), 75 a 83% da produgdo anual de forragem concentram-se
no periodo das aguas, enquanto os 25 a 17% restantes ocorrem no periodo seco.

Em fungio da sazonalidade na produgdo de forragens e das dificuldades
do armazenamento de grande quantidade de volumosos para rebanhos
numerosos, tem-se fomecido suplementos na forma de misturas multiplas.

Os rebanhos enfrentam, além da restrigio alimentar, a incidéncia de
diversos tipos de parasitos internos e externos. Dentre os parasitos externos, 0s
mais comuns sio o carrapato, o beme e a mosca-dos-chifres, que reduzem o
desempenho animal pela condugiio de protozoarios, hematofase, irritacdo e
lesGes, infestages e infecgdes secundarias.

Objetivou-se, com esse trabalho, avaliar o efeito da administra¢io do
residuo do beneficiamento do alho na alimentagio, sobre o desempenho ¢ a

alteragdo da carga parasitaria de bovinos,
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2 REFERENCIAL TEORICO

Na estacdo seca, com a pastagem diferida, a planta avanga seu estadio
vegetativo, acumulando matéria seca (MS) com alteragio da composicio
quimica e redu¢do da digestibilidade das forrageiras (Reis et al., 1997). Paulino
et al. (1982) relatam que a redugdo no consumo das pastagens na estagdo seca
pode ser devida ao decréscimo no teor protéico, no conteido mineral e na

.digestibilidade que ocorre em gramineas maduras. Com a garantia da
disponibilidade de matéria seca, em hectare, a adequada pressdo de pastejo deve
ser utilizada para maximizar a selegdo e o consumo de forragem disponivel.

Em forragem com digestibilidade maior do que 60%, sdo necessarios
68g de MS de forragem disponivel para cada quilo de peso vivo por dia (kg
pv/dia), representando pressdo de pastejo de 6,8%. Em pastagem com
digestibilidade entre 60 e 53% e menor do que 53%, sdo necessarios 83 ¢ 89 g
de MS de forragem disponivel’kg pv/dia, o que equivale as presses de pastejo
de 8,3 e 8,9%, respectivamente (Guerreiro et al., 1984). Reis & Fontaneli (2000)
afirmam que as forrageiras de origem tropical e subtropical apresentam reduzido
crescimento durante o periodo de invemno. Portanto, para que se tenha pressdo de
pastejo e disponibilidade adequada nessa época, o numero de animais e o
periodo de utilizagdo da area diferida devem ser planejados para sua melhor
utilizagdo.

O consumo reduzido de nutrientes é, provavelmente, fator limitante a
producdo de gado de corte em pastagens, especialmente quando estas sdo
compostas por forrageiras tropicais, uma vez que apresentam, no pericdo seco
do ano, conteido de proteina e energia menores do que o necessario para o
maximo desempenho animal. Lopes (1998) cita que os baixos teores de proteina
representam a principal deficiéncia.

A maior fonte de proteina para o ruminante sob pastejo € a proteina
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microbiana sintetizada no rumen-reticulo. O nitrogénio fomecido para as
bactérias pode ser proveniente de fontes de proteina verdadeira (forrageiras,
farelo de algodio, etc.) ou de compostos inorgdnicos (compostos nitrogenados
ndo protéico) como a uréia (Lopes, 1998).

Os microrganismos ruminais utilizam o nitrogénio nio-protéico (NNP) e
a proteina degradavel no ramen (PDR) como fonte de aménia, a partir da qual
sintetizam proteina para satisfazerem suas préprias exigéncias. Quando os

" microrganismos morrem, passam ao trato gastrintestinal inferior e, no intestino,
podem ser digeridos. A composi¢do em aminoacidos da proteina microbiana
atende as exigéncias dos bovinos (Pearson & Alisson, 1991).

O fomecimento de proteina suplementar em dietas de baixa qualidade
aumenta a atividade microbiana, a taxa de passagem da ingesta pelo do trato
digestivo, aumentando, desse modo, o consumo voluntario e a digestibilidade da
forragem, além de aumentar o aporte de energia do animal em pastejo (Eliot e
Topss; Grant, Galyean, Krysl e Hess citados por Haddad & Castro, 1998).

Em fun¢do da methora no consumo e na digestibilidade da forragem
seca, o uso de suplementos ricos em proteina, associado a press3o de pastejo
adequada, toma viavel a utilizagio de grande quantidade de forragem, com
maior teor de fibra indigerivel, que é normalmente desperdi¢ada ou queimada a
cada esta¢do seca (Paulino et al., 1982).

A flora intestinal varia com a espécie animal e com os individuos dentro
da mesma espécie. As condi¢Ses de ambiente, 0 uso inadequado de ragdo e
condigbes desfavoraveis aos microrganismos benéficos ao hospedeiro podem
provocar diminui¢do dessa populagio (Lactobacillus e Bifidobacterium) e,
consequentemente, aumentar a popula¢io dos microrganismos patogénicos,
como Clostridium, Staphylococcus, Pseudomonas e E. coli (Suida, 1994).

A microflora desejavel tem acdes benéficas, como a intensificagio da

digestdo do amido e das proteinas, com recupera¢do do nitrogénio endogeno
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(Lindsey & Hedde, 1983), a digestio de lipidios e minerais, a sintese de
vitaminas, a resisténcia as infecgdes e o antagonismo a agdio de organismos
prejudiciais ao hospedeiro (Visek, 1978).

Nao ha explicagdo simples e uinica para avalir a atuagdo dos antibiéticos
como estimulantes do crescimento de aves, suinos, ruminantes jovens e alguns
animais de laboratorio. Animais mais jovens sdo mais susceptiveis as doengas e
todo estresse sofrido favorece o desenvolvimento de microrganismos
patogénicos no trato gastrintestinal, podendo levar ao aparecimento de diarréia.
Por isso, esses animais apresentam melhores respostas aos antibidticos
(Cromwell, 1991 e Walton, 1990).

Provavelmente, os antibiéticos agem de modos diferentes, de acordo
com a espécie animal e condigdes de ambiente (Braude et al., 1953). E certo que
sdo drogas antibacterianas que promovem o crescimento, aumentam a eficiéncia
alimentar, reduzem a espessura da parede intestinal, previnem e controlam
doengas clinicas ou subclinicas, reduzindo a mortalidade (Guest, 1976 e Vieira,
1993).

O uso de antibidticos impede o metabolismo bacteriano, reduzindo a
competigio direta entre bactéria e hospedeiro por nutriente e a formagio de
amoénia, aminas e endotoxinas, que afetam o epitélio intestinal, diminuindo a
absor¢io de nutrientes (Armstrong, 1986). A aménia produzida a partir da
proteina degradada por microrganismos que aderem a parede intestinal provoca
leve inflamagiio local (Visek, 1978) e é toxica ao hospedeiro. As bactérias do
intestino delgado, principalmente Strepfococcus faecium, sdo capazes de
decompor acidos biliares, prejudicando a absorgdo de acidos graxos (Armstrong,
1986). As substincias téxicas liberadas no trato gastrintestinal precisam ser
eliminadas do organismo, o que requer gasto extra de energia, reduzindo a
disponibilidade de nutrientes que poderiam ser utilizados para o crescimento
animal (Walton, 1990).
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Identificou-se o perigo de transmissibilidade de resisténcia entre
microrganismos de animais e homens (Kiser, 1976). O antibictico interfere na
sintese bacteriana, na permeabilidade da membrana e no metabolismo das
células, incluindo a alteragio da sintese protéica e/ou processos genéticos.

Algumas bactérias sdo naturalmente resistentes a alguns antibiéticos,
podendo esta ser uma caracteristica da espécie ou ser adquirida por algum dos
diversos sistemas de transferéncia genética por selegdo ndo natural, pela
eliminagdo dos organismos mais susceptiveis, entre outros mecanismos (Hinton,
1988 e Koch, 1981). Esse fato restringe o uso de antibidticos na produgdo
animal, apenas como antibacterianos de pequeno ou nenhum uso terapéutico, ou
terapéuticos que ndo produzam resisténcia aos microrganismos (Guest, 1976).

O promotor de crescimento deve melhorar o desempenho efetiva e
economicamente; atuar em doses baixas, com espectro de a¢do reduzido e ndo
ser utilizado em terapéutica humana ou veteriniria; ndo apresentar resisténcia
cruzada com outros antimicrobianos; permitir a manutengio do equilibrio da
flora gastrintestinal normal; ndo estar envolvido nos processos de transferéncia
de resisténcia as drogas; ndo ser absorvivel em nivel gastrintestinal; ser atoxico
para animais e homens; ndo ser mutagénico ou carcinogénico; ser biodegradavel
e ndo poluir o meio ambiente (Lotgering, 1989).

Os probidticos sd3o balanceadores da microflora intestinal e usados em
substitui¢do aos antibidticos como promotores de crescimento (Cantor, 1991).
Dentre os microrganismos naturais, sio considerados como probidticos o
Lactobacillus acidofilus, Streptococcus faecium e alguns Bacillus. Também séo
consideradas como probidticos algumas enzimas e outras substincias,
pertencentes ao grupo altemativo de componentes biolégicos. A agdo dos
probidticos causa a inibigiio da proliferagio de bactérias patogénicas através da
produgio de acidos orginicos e substincias antibidticas ou da redugdo do pH. O

uso de probiéticos pode estimular a produgiio de enzimas digestivas, a sintese de

31



vitaminas e de metabolitos, capazes de neutralizar as toxinas bacterianas “in
locus” ou inibir a sua produgio. Pode incrementar a imunidade da mucosa
intestinal, produzindo imunoglobulinas A em resposta as bactérias
enteropatogénicas (Ferket, 1990).

Os probicticos adicionados aos alimentos necessitam ser estaveis,
resistentes a agdo de agentes antimicrobianos presentes nas ra¢des e no trato
digestivo e a4 acdo dos acidos gastricos durante sua passagem pelo mesmo
‘ (Kozasa, 1989).

Donzele & Costa (1976), com base na presenga da alicina e da garlicina
no alho, sugerem estudos visando a substitui¢io de antibidticos por alho, nas
ragdes de crescimento e termina¢do de suinos, devido a sua eficiéncia como
estimulante do crescimento. Trabalhando com niveis entre 0,187 e 0,268% na
dieta, Donzele (1977) observou maior ganho em peso e melhor eficiéncia
alimentar, podendo o nivel de 0,25% substituir a bacitracina de Zinco sp ao nivel
de 0,0025% na ragio, sem alterar o ganho em peso e o consumo.

O alho mostrou-se eficiente como estimulante do crescimento em suinos,
na fase pré-inicial e crescimento, ao nivel de 0,15% da dieta. Nos niveis de 0,3 e
0,4% na dieta pré-inicial, o alho atuou como antibiético, evitando a persisténcia
da diarréia pos-desmama (Vieira, 1993).

Morales et al. (1997), avaliando “in vitro” as caracteristicas
antimicrobianas do alho, verificaram que 0 mesmo tem potencial inibidor menor
do que a tetraciclina, porém maior do que o itraconazole sobre a Escherichia
coli.

Verissimo (1993) afirma que o carrapato dos bovinos é o principal
transmissor da tristeza parasitaria, constituida pela babesiose ou piroplasmose e
pela anaplasmose, as quais estabelecem delicado equilibrio com a resisténcia do

animal.
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A ocorréncia de alta infestagdo do parasito predispde o bovino a tristeza
parasitiria e a baixa infestagdo proporciona resisténcia do hospedeiro a mesma.
Entretanto, ¢ indesejavel a eliminacdo do carrapato no rebanho, uma vez que
essa estratégia expde ainda mais 0 organismo animal.

De todos os parasitos do gado de corte nos cerrados, o beme
(Dermathobia hominis) é um dos mais importantes por ser responsavel pela
infestagio de grande mimero de animais. Podem ocorrer infestagdes de até 600
larvas (Honer & Gomes, 1992), causando prejuizo aos animais. Cita-se, ainda,
que a maior perda de peso proporcionada pelo berne em relagio aos carrapatos e
a mosca-dos-chifres pode ser justificada pelo tamanho e patologia do mesmo.

A mosca Dermatobia hominis, que conduz o berne aos animais, ndo se
aproxima dos possiveis hospedeiros, utiliza-se de moscas foréticas (portadoras
de ovos) previamente capturadas. O controle do beme implica, - portanto, no
controle de grande niimero de insetos, os quais por si s6 ndo sdo os verdadeiros
ectoparasitos dos bovinos.

Na maioria dos casos, o controle do beme se restringe 3 eliminagio das
larvas no corpo do animal com a utilizagio de medicamentos que, muitas vezes,

tém efeito residual.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area Experimental

O experimento foi conduzido na fazenda Vitorinha, propriedade da
Fundagdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa ¢ Extensio - FAEPE, no Municipio de
Ijaci, na regido Sul de Minas Gerais.

O municipio de Ijaci, proximo a Lavras, Minas Gerais, segundo Castro
Neto et al. (1980) situa-se a 21°14° de latitude Sul e 45°00° de longitude Oeste
de Greenwich, com uma altitude média de 910 metros. O clima é do tipo Cwb,
segundo a classificagio de Kdppen, tendo duas estagdes definidas, seca de abril
a setembro e chuvosa de outubro a margo. A precipitagio anual média ¢ de
1.493,2 mm, com temperaturas médias de méxima e minima de 26,0 e 14,7°C,
respectivamente (Vilela & Ramalho, 1979).

A area experimental constituiu-se de dois piquetes, sendo o primeiro
com 14,8 ha e o segundo com aproximadamente 14,0 ha. As areas com
predominancia de Brachiaria decumbens foram vedadas simultaneamente, cinco
meses antes do periodo experimental. A disponibilidade média de forragem da
primeira pastagem no inicio do experimento foi de 20,5 toneladas de MS ha', e
da Segunda, de 22,85 toneladas MS ha™* (Tabela 1). Os dois piquetes permitiam
acesso a aguada e ingestdio a vontade de agua de boa qualidade.
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TABELA 1 - Composigdio quimica (%) e produgio média de nutrientes (ton ha™
da forragem dos piquetes utilizados durante todo o periodo

experimental.
Nutriente Porcentagem Tonelada.ha™
Matéria Seca 38,32 15,33
Proteina Bruta 3,63 0,56
Fibra em Detergente Neutro 79,82 12,23
Fibra em Detergente Acido 44,63 6,84

‘ 3.2 Instalacdes e animais

As instalagdes foram reformadas para possibilitar o controle individual
do consumo do suplemento e constituiram de dois currais de espera e seis baias
individuais com cochos de concreto descobertos.

Utilizaram-se 30 bovinos machos, mestigos, castrados, provenientes de
rebanhos leiteiros da regiio. Os animais foram vacinados contra raiva e febre
aftosa e identificados com brincos numerados. O peso médio inicial do lote foi

de 393 kg de peso vivo.
3.3 Dieta experimental e manejo

Os tratamentos (Tabela 2) consistiram de quatro niveis de alho (Tabela
3), 0 (zero), 3, 6 e 9 gramas, misturados em 220 gramas de sal proteinado
(Tabela 4), que serviu como veiculo para a ingestdo do mesmo. Um tratamento
adicional constitnido do sal proteinado sem o residuo do beneficiamento do alho
recebeu doses mensais de Doramectin e foi implantado como padréo de controle
de ectoparasitos.
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TABELA 2 - Tratamentos aplicados aos animais durante o periodo

experimental,
Tratamento Descricio
0 Sal proteinado + aplica¢do mensal de doramectin
1 Sal proteinado
2 Sal proteinado + 3 g do residuo do beneficiamento do alho (RBA)
3 Sal proteinado + 6 g do RBA
4 Sal proteinado + 9 g do RBA

TABELA 3 - Composi¢do quimica (%) do residuo do beneficiamento do alho,
utilizado durante o periodo experimental.

Nutriente Percentagem
Matéria seca 81,09
Proteina bruta 19,97
Fibra em detergente neutro 10,48
Fibra em detergente dcido 6,64

TABELA 4 - Composi¢do do sal proteinado comercial.

Elemento/ Ingrediente/Nutriente Quantidade

Calcio (g) 32,500

Cobalto (mg) 17,400

Cobre (mg) 288,00
Enxofre (g) 15,00

Ferro (mg) 346,00

Flior - maximo (mg) 156,32
Fosforo — minimo (g) 16,50
Iodo (mg) 17,40
Magnésio (g) 6,00

Manganés (mg) 584,00
Selénio (mg) 4,80

Zinco (mg) 960,00

Monenzina Sodica (mg) 360,00
NNP (g) 45,00

Proteina Bruta ~ minimo (%) 40,00
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Os niveis de atho utilizados tiveram como base os valores utilizados, que
variam entre 1 e 2% de alho, misturados ao sal mineralizado ou a ragdo
concentrada. ‘

Durante o periodo experimental, uma vez ao dia, os animais foram
conduzidos as instalagdes para receberem os tratamentos individualmente. O sal
proteinado com ou sem alho foi fomecido as 13 horas para ndo coincidir com o

horario de pico de pastejo, prolongando-se geralmente até as 15 horas.
3.4 Coleta de dados e anilises quimicas

A cada 14 dias os animais foram conduzidos ao curral de manejo da
fazenda para a contagem dos ectoparasitos, coleta de fezes e pesagem.

A observagio da incidéncia de carrapatos (Boophillus microplus) no lado
esquerdo do corpo seguiu a metodologia descrita por Oliveira (1993), com
algumas adaptagdes. Portanto, todos os carrapatos da espécie Boophillus
microplus foram contados para tentar alcangar numero satisfatorio de parasitos.
Esse procedimento foi mantido por todo o pericdo experimental.

A adaptacdo da técnica foi necessaria devido a baixa incidéncia do
parasito no periodo de implantagido do experimento.

Duas infestagdes forcadas com larvas de Boophillus microplus foram
realizadas aos 45 e aos 80 dias de experimento. As larvas foram obtidas a partir
de teledgenas provenientes de bovinos da propria fazenda, naturalmente
infectados. As teledgenas foram mantidas em estufas a 28° C e umidade relativa
superior a 78% para a postura. Apés esse periodo, os ovos foram pesados em
porgdes de 100 mg, contendo aproximadamente 2.000 ovos. As porgdes foram
colocadas em pequenos vidros tampados com chumago de algoddo e mantidos

em estufas nas mesmas condi¢Ses anteriores para a eclosdo dos ovos.
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Apds a eclosdo, as larvas de Boophillus microplus foram colocadas na
regido dorso-lombar de cada um dos animais, presos um a um no tronco de
contengdo. Apos a infestagdo, 0s mesmos permaneceram no curral sombreado
por 2 horas, evitando a perda excessiva de larvas. Cada animal recebeu
aproximadamente 2.000 larvas em cada infestagdo forgada.

A OPG (contagem de ovos por grama de fezes), método utilizado para a
deteccdo de parasitos internos, foi efetuada a cada 14 dias, em fezes coletadas

_diretamente do reto dos animais. Para o transporte, as amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos.

Aos 45 dias de experimento, realizou-se a infestagdo artificial de
nematodeos gastrintestinais com 1.000 larvas infectantes, proporcionando
infestagdo mista de tricostrongilideos, obtidos de animais do proprio rebanho a
fim de tentar elevar os niveis desses parasitos no trato gastrintestinal.

A multiplicagio e repicagem dos nematodeos e a OPG foram realizadas
no Laboratério de Parasitologia do Departamento de Medicina Veterinaria da
UFLA. i

Com relagio a4 mosca-dos-chifres, apesar de ser considerada como
parasito de maior importincia econdmica da bovinocultura nas regides em que
ocorre, nesse trabalho nio se verificou incidéncia. Portanto, ndo foram efetuadas
contagens e observagdes desse parasito.

A contagem de beme, larva da mosca Dermatobia hominis, foi feita em
todo o corpo do animal, observando a incidéncia da L3, larva em seu estadio de
crescimento mais avangado.

As coletas das amostras das pastagens foram realizadas mensalmente,
nas duas areas utilizadas no experimento, e cada area foi subdividida em trés
partes de tamanho aproximadamente igual. Para a amostragem, utilizou-se um
quadrado de madeira 0,50 x 0,50 m lang¢ado aleatoriamente. Procedeu-se o corte

da graminea com um cutelo a 5cm do solo.

38



Das amostras foi obtida uma amostra composta e retiradas trés sub-
amostras. Estas foram levadas ao Laboratorio de Nutricio Animal do
Departamento de Zootecnia da UFLA para as analises bromatolgicas.
Inicialmente, foram secas em estufas de ventilagdo forgada a 65°C, por 72 horas,
para a determinagdo da matéria pré-seca (ASA). Em seguida, as amostras foram
moidas em moinho de martelo tipo Willey com peneira de 30 “meshes”, para
posterior determinacdo da matéria seca (MS) a 105°C (ASE) e proteina bruta

'(PB) segundo AOAC (1990). A fibra em detergente neutro (FDN) e a fibra em
detergente acido (FDA) foram determinadas segundo Van Soest et al. (1991).

3.5 Periodo e delineamento experimental

O ensaio experimental foi de 106 dias, sendo conduzido entre 16 de
maio e 29 de agosto de 2000. Os primeiros 19 dias foram para a adaptagdo dos
animais as instalagdes, a0 manejo e ao sal proteinado, e os 87 dias restantes
constituiram o pericdo de coleta de dados.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com
cinco tratamentos e seis repeti¢des, totalizando 30 animais ou parcelas
experimentais. A distribuigdo dos tratamentos foi feita por sorteio.

3.6 Anailises estatisticas

Todos os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia pelo
programa SAEG (Euclydes, 1983) e a comparacdo das médias foi realizada pelo
Teste de Tukey a 1 e 5% de probabilidade. Dois contrastes foram aplicados pelo
programa SAS (Statistical ..., 1998), controle negativo vs resto (To x T\, T, Tz e
T,) e controle positivo vs RBA (T, x T;, T; e Ts). A todos os dados de contagem
foi aplicada a transformagio logo (y + ¥53).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores da produgdo de matéria seca obtida nas pastagens utilizadas
estdo dentro do observado na literatura (Pupo, 1979).

Os valores das médias do peso médio (kg) nas diferentes pesagens, das
médias de variagdo em peso médio (kg) e das médias de variagio em peso diario

médio (kg), sdo apresentados na Tabelas 5, 6 e 7, respectivamente.

TABELA 5 - Média de peso (kg) de bovinos submetidos & aplicagio de um
ectoparasiticida comercial e diferentes niveis do residuo do
beneficiamento do alho (g), nas diferentes pesagens.

Tratamentos 14 28 42 56 70 84 98
Doramectin 397,33 394,67 393,50 395,67 388,67 377,33 385,67
0 401,00 400,33 397,83 399,17 385,83 408,00 399,00
3 406,17 405,67 406,67 401,50 401,00 390,50 390,67
6 426,50 425,00 423,50 423,83 413,50 419,17 411,83
9 415,00 415,83 418,00 413,67 410,50 416,00 417,50

Os dados de desempenho dos animais ndo apresentaram diferenga entre
tratamentos (P < 0,05), mostrando que ndo houve efeito do ectoparasiticida e do
fomecimento do residuo do beneficiamento do alho no suplemento, nas
diferentes doses na variacio em peso (Tabela 6).

A perda de peso observada acentuou-se apos a primeira inoculagio de
larvas de carrapatos (Boophillus microplus), prejudicando o desempenho dos
animais, que obtiveram um baixo ganho em relagdo aos dados observados na
literatura, em que foram encontrados valores de até 500 g/cab/dia (Moreira, et
al., 2000; Prado et al., 2000; Cavaguti et al. 2000 ¢ Prado et al., 1999). Altos
ganhos ndo poderiam ocorrer, uma vez que nio foi respeitada a relagdo de 1 g do
produto/kg peso vivo, ja que o sal proteinado fora utilizado apenas como veiculo

para o fomecimento do RBA.
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A perda de peso manteve-se ap6s a segunda inoculagdo, realizada aos 80

dias de experimento, indicando susceptibilidade dos animais ao parasito.

TABELA 6 - Média de variagio em peso (kg) de bovinos submetidos a
aplicagdio de um ectoparasiticida comercial e diferentes niveis do
residuo do beneficiamento do alho (g), nas diferentes pesagens

Tratamentos 14 28 42 56 70 84 98
Doramectin 3,67 100 -0,17 200 -500 -1633 -3,00

0 5,50 4,83 2,33 6,00 0,33 12,50 3,50
3 4,83 4,33 533 -217 -0,33 -1033 -10,67
6 2,83 1,33 -0,17 017 -10,17 450 -11,83
9 4,83 5,67 7,83 3,50 0,33 5,83 7,33

Houve tendéncia de variagdo em peso didrio médio favoravel (Tabela 7)
para os animais que receberam 9 g do residuo do beneficiamento do alho,
podendo este ser um indicativo da eficiéncia do mesmo nessa dosagem.

O uso do RBA na dosagem 9 g causou certa restri¢io da ingestdo do sal
proteinado por parte dos animais, que consumiam lentamente os 220 g da
mistura. Talvez, na pritica, este seja um efeito favoravel, atuando como mais um
fator controlador de ingestio, além da uréia e do sal comum, que ji sd3o usados

corriqueiramente.

TABELA 7 - Média da variagio em peso diario (kg) de bovinos submetidos a
aplicagdo de um ectoparasiticida comercial e diferentes niveis do
residuo do beneficiamento do alho (g), nas diferentes avaliages.

Tratamentos Variaciio em Peso Didrio (kg)
Doramectin -0,081
0 0,035
3 -0,108
6 -0,121
9 0,075
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Segundo citagdo de Honer & Gomes (1992), animais mestigos, nas
condigdes extensivas dos cerrados, podem apresentar populagio média de 20 a
25 fémeas de carrapato, o que implica em perda de peso de 5,5 kg/animal/ano.

Os baixos valores das contagens iniciais foram fator decisivo para a
tomada de decisdo com relagio as duas infestages artificiais, essa baixa carga
parasitaria inicial pode estar relacionada & grande queimada sofrida pelas
pastagens no ano anterior a conducio do experimento.

Pode-se observar diferenga (P < 0,05) na contagem de carrapatos,
indicando que a aplicagdo do ectoparasiticida foi mais eficiente no controle dos
mesmos em relagdo ao uso do residuo. Essa diferenga foi observada a partir dos
56 dias (Tabela 8). Apenas apés os 84 dias foi que o ectoparasiticida apresentou
efeito favoravel superior ao tratamento com 9 g do RBA, podendo indicar que a
segunda infestagdo, artificial, prejudicou a avaliagio do efeito cumulativo da
ingestdo desse nivel do RBA e que, talvez, se o experimento fosse prolongado,
seu efeito voltasse a se pronunciar.

Com relagdo ao contraste Doramectin X 0, 3, 6 e 9 g, houve diferenca (P
< 0,05), sendo a média obtida para o uso do ectoparasiticida inferior 4 média
obtida para os tratamentos 0, 3, 6 ¢ 9 g do RBA. Esses valores indicam que a
atuacdo parasiticida do Doramectin foi superior a do RBA.
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TABELA 8 - Média da contagem de carrapato de bovinos submetidos a
aplicagdio de um ectoparasiticida comercial e diferentes niveis do
residuo do beneficiamento do alho (g), nas diferentes avaliagdes

Tratamentos 14 28° 42> 56" 70 84> 98"
Doramectin 0,50 1,50 1,33 2,50° 6,67 0,17° 133
0 1,33 550 4,83 1433 17,17 26,83 2550
3 0,67 217 217 11,83* 12,000 18,50° 18,50
6 033 3,17 283 900" 1650° 2433 2550°
9 133 1,67 283 483 4677 13,17 1217

* ]- Médias seguidas da mesma letra na coluna nio apresentam diferengas
significativas (P < 0,01) entre si pelo teste de Tukey; 2- Diferenga significativa
(P < 0,05) quando avaliado o contraste Doramectin X 0, 3,6¢e9 g.

Entretanto, no contraste 0 g x 3, 6 ¢ 9 g (Tabela 9), o residuo do
beneficiamento do alho mostrou ser eficiente (P < 0,05) como parasiticida,
promovendo a redugdo da carga parasitaria para os animais que receberam o
RBA (3, 6 e 9 g RBA) em relagdo ao grupo controle positivo (0 g RBA). Dessa
forma, pode-se dizer que apesar de existir a capacidade de reduzir a carga
parasitaria por parte do RBA, esta nio foi tio alta quanto a do Doramectin.

TABELA 9 - Média da contagem de carrapato de bovinos submetidos aos
diferentes niveis do residuo do beneficiamento do alho (g), nas
diferentes avaliagGes.

Tratamentos 14 28! 42! 56! 70! 84' 98!

0 1,33 5,50 483 1433 17,17 26,83 25,50
3 0,67 2,17 2,17 11,83 12,00 1850 18,50
6 0,33 3,17 2,83 9,00 16,50 2433 25,50
9 1,33 1,67 2,83 4,83 467 13,17 12,17

1- Diferengas significativas (P<0,03) quando avaliado o contraste 0 X 3, 6e9 g.

Houve diferenca (P < 0,05) entre os tratamentos na contagem de bemes,
com menor numero para o ectoparasiticida, porém sem diferenga em relagao ao
controle positivo (Tabela 10). No contraste Doramectin X 0, 3, 6 ¢ 9 g, foi

observada superioridade do efeito do ectoparasiticida em relagdo aos demais
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tratamentos.

TABELA 10 - Média da contagem de beme de bovinos submetidos a aplicagio
de um ectoparasiticida comercial e diferentes niveis do residuo
do beneficiamento do alho (g), nas diferentes avaliagdes

Tratamentos 14°  28'°% 4212 5672 70'cT g4f<T ogie?
Doramectin 2,83 0,50° 0,83® 0,00° 0,00° 0,17° 0,17°

0 8,50 5,00 6,00° 667° 983" 1033 11,67®
3 9,83 10,50* 10,33® 13,33® 26,17* 26,33* 27733"
6 1517 20,17* 25,17 30,33 39,00° 26,17 3533*
9 2433 14,50 16,17° 1883 33,00° 2550° 27,17

1- Médias seguidas da mesma letra na coluna nio apresentam diferencas
significativas (P < 0,05) entre si pelo teste de Tukey; 2 - Diferenca significativa
(P < 0,03) quando avaliado o contraste Doramectin X 1, 3, 6 e 9g.

Na avaliagdo do contraste do controle positivo em relagdo ao uso dos
niveis do residuo do beneficiamento do alho, observou-se reduzido namero de
bemes no tratamento com 0 g de atho (Tabela 11). A unica explicagdo para o
fato dos controles, tanto positivo quanto negativo, terem apresentado menor
carga parasitaria seria o efeito atrativo da alta temperatura corpérea, que pode ter
ocorrido nos bovinos (Kato, 1973) devido a infestagio com a mosca forética,
principalmente por que as areas de pastagens disponiveis sdo cercadas por

matas.

TABELA 11 - Média da contagem de bemne de bovinos submetidos a diferentes
niveis do residuo do beneficiamento do alho (g), nas diferentes
avaliagGes.

Tratamentos 14 28' 42' 56 70' 84' 98"

0 8,50 500 600 667 983 1033 11,67
3 9,83 10,50 1033 13,33 26,17 2633 27,33
6 1517 20,17 25,17 3033 39,00 26,17 35,33
9 2433 14,50 16,17 18,83 3300 2550 27,17

1- Diferenga significativa (P < 0,01) quando avaliado o contraste 1 X 3,6e9g.



A OPG nio apresentou valores suficientes para a avaliagio do RBA
como endoparasiticida talvez pelo fato de os animais utilizados serem adultos
(Cromwell, 1991 e Walton, 1990).
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5 CONCLUSAO

O RBA, nos niveis utilizados, apresentou efeito no controle da carga de
carrapatos, sem afetar o desempenho dos animais, nio podendo ser recomendado

para o controle da carga parasitaria de bernes.
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CAPITULO 3

AVALIACAO DA DEGRADABILIDADE ‘in situ” DE RESIDUOS
DO BENEFICIAMENTO DO ALHO



RESUMO

ALVARENGA, Luciano de Castro Avaliacfio da degradabilidade “in situ” de
residuos do beneficiamento do alho. Lavras: UFLA, 2002. Cap.3, 52-67p.
(Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia)'

O alho possui dois principios ativos distintos com agio antibacteriana, a
alicina e a garlicina. Portanto, é necessario avaliar sua degradabilidade para
predizer a alteragdo da degradabilidade dos demais ingredientes da dieta. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a degradabilidade in situ da matéria seca de
dois residuos do beneficiamento do alho (4llium sativum), denominados
“camulte” e “caratinga”. Utilizaram-se trés vacas da raga Nelore, ndo lactantes e
providas de fistulas ruminais. A degradabilidade potencial para os residuos
“camulte” e “caratinga” foi de 78,50% e 73,83%, respectivamente. A
degradabilidade efetiva foi 74,19% para o residuo “camulte” e 67,64% para
“caratinga”. Em fung¢do das degradabilidades observadas, conclui-se que deve-
se avaliar a degradabilidade dos residuos antes de sua utilizagio para priorizar os
que serdo utilizados como aditivo na alimentagdo de ruminantes.

Palavras-chave: sub-produto, ruminantes, matéria seca.

! Comité Orientador: Paulo César de Aguiar Paiva - UFLA (Orientador); Vera
Licia Banys - UNIFENAS (Co-orientador); Carlos Alberto Pereira de Rezende -
UFLA (Co-orientador).
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ABSTRACT

ALVRENGA, Lucianao de Castro Degradability “in situ” evaluation of
residuals of the improvement of garlic. Lavras: UFLA, 2002. Chapter 3,
52-67p. (Dissertation - Master in Animal Science)'

The garlic has two distinct active principles with antibacterial action,
allicin and garlicin. Therefore, it is necessary to evaluate its degradabilidade to
predict the alteration of the degradability of the other ingredients of diet. The
objective of this work was to evaluate dry matter in situ degradability of two
residuals called "camulte" and "caratinga” of the improvement of garlic (4/lium
sativum). three non lactating Nelore cows, provided with ruminal fistulas were
used. The potential degradability for "camulte” and "caratinga" residuals was
78.50% and 73.83%, respectively. Effective degradability was 74.19% for
"camulte" and 67.64% for "camatinga”". In function of the observed
degradabilities, could be concluded that residuals degradability must be
evaluated before its use prioritizing the ones that will be used as additive in the
feed of ruminants

Keywords: by-product; ruminants; dry matter.

! Guidance Committee: Paulo César de Aguiar Paiva - UFLA (Supervisor); Vera
Licia Banys - UNIFENAS (Co-supervisor); Carlos Alberto Pereira de Rezende -
UFLA (Co-supervisor).
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1 INTRODUCAO

As novas tabelas intemacionais de exigéncias nutricionais trabatham,
hoje, em termos de nutrientes degradados ou ndo no rimen, a fim de atender
com maior precisfo as exigéncias da microbiota ruminal e do préprio animal
hospedeiro e avaliar as possiveis interagoes entre os ingredientes utilizados na
elaboragdo da dieta, o que traz a necessidade de avaliar a degradabilidade de

.todos os ingredientes utilizados nas formulagGes de dietas ou manipulagdes da
microbiota ruminal e/ou organica.

O alho possui dois principios ativos distintos, a alicina e a garlicina, que
apresentam ag¢do predominantemente antibacteriana com eficiéncia contra
bactérias gram-positivas e gram-negativas (Quartaroli, 1946). Desta forma,
torna-se necessaria a avaliagio da sua degradabilidade como predi¢io da
alteragdo da degradabilidade dos demais ingredientes da dieta.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a degradagdo ruminal da matéria

seca de dois residuos do beneficiamento do alho em bovinos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A técnica da degradabilidade “in situ™ tem sido usada desde 1938 para
medir o desaparecimento dos constituintes do alimento contido em sacos de
nailon (Mehrez & Orskov, 1977). Apds a incubagio dos sacos na cavidade
ruminal por varios periodos de tempo, obtém-se, por diferenga de peso, o
desaparecimento de parte da amostra, e assume-se que esse desaparecimento
seja sinénimo de degradagdo (Castillo Arias, 1992).

A técnica “in situ” permite determinar, simultaneamente, a quantidade
de amostra digerida e a taxa de digestio da mesma (Ruiz & Ruiz, 1990) e
descrever as caracteristicas de degradagiio das fragdes da parede celular e da
proteina dos alimentos (Valadares Filho et al., 1990; Aroeira et al., 1993;
Teixeira, 1995).

A porosidade do nailon, o tamanho da particula da amostra do alimento e
os tempos de incubagfo sdo fatores importantes que influenciam os resultados
obtidos. Nocek (1985) observou que o desaparecimento de matéria seca nio
diferiu estatisticamente quando usou sacos com porosidade de 6, 20, 40 e 59 p.
Porém, a porosidade entre 40 e 60 p reine caracteristicas desejaveis que
favorecem o fluxo do fluido ruminal e evitam o refluxo de particulas
indegradaveis (Nocek, 1988).

O tamanho adequado da particula para a degradagdo microbiana dos
volumosos, recomendado por Nocek (1988), é de particulas de 5 mm,
contrariando Mehrez & Orskov (1977), que sugerem a moagem do volumoso em
particulas de 1,5 a 2,5 mm, em seguida peneiradas para eliminar particulas mais
finas. Thiago Erasmus, citado por Rossi Junior (1994), sugere que a forragem
seja picada em particulas de 1 cm de comprimento, procurando-se imitar o efeito
da mastigacdo.
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Para os alimentos concentrados, a maioria dos trabalhos (Valadares Filho
et al., 1991; Castillo Arias, 1992) sugerem tamanho de particula de 2 mm.

A literatura confirma que a varia¢do dos tempos de incubagdo depende
da natureza do alimento incubado. Mehrez & Orskov (1977) recomendam de 12
a 36 h para alimentos concentrados e 24 a 60 h para as forragens de alta
qualidade, podendo variar de 48 a 72 h para as forragens de baixa qualidade.
Nocek (1988) generaliza tempos intercalados de 3, 6 e 12 horas para
. concentrados e volumosos. As recomendac¢des da AOAC (1970) sdo de tempos
0 a 48 h para os concentrados e de 6 a 72 h para os volumosos. Sampaio (1990)
sugere, para forrageiras, intervalos de 6 a 96 h como forma de otimizar o manejo
dos animais e evitar a interferéncia no processo digestivo, devido as constantes
retiradas dos sacos, quando se dilui demais o numero de tempos de incubagéo.

A dieta é o fator de maior importancia na determinagdo da quantidade e
do tipo de populagio microbiana ruminal e, conseqiientemente, da taxa e da
extensio de degradagdo do alimento (Nocek, 1988). Alimentos com
concentragdes variadas de proteina e energia utilizados nos ensaios de
degradabilidade “in situ” tém mostrado efeitos variados sobre os resultados. A
degradagdo protéica no rimen depende da fonte de proteina, do processamento
fisico e quimico sofrido por essa fonte protéica e do furnover do rimen (Lucci,
1997). Nocek (1988) recomenda que as dietas basais, que serdo degradadas “in
situ”, sejam preferencialmente as mesmas a serem estudadas, observando-se a
mesma relacdo volumoso:concentrado.

A alicina é um antibidtico de atuacdo de amplo espectro, relativamente
estavel em solugdo aqiiosa e instivel em estado puro. E encontrada no alho
integral, no teor de 0,3 a 0,4%, podendo manter-se estavel por longo periodo de
tempo (Cavallito et al., 1944a e 1944b). Pode agir como agente antibacteriano
pela destruigio dos grupos - SH (sulfidrilas), essenciais a proliferagdo bacteriana
(Cavallito et al., 1944a e 1944b).
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A garlicina é uma substincia obtida sob a forma sélida, de cor
amarelada, praticamente insolivel em agua, comportando-se como um composto
ndo sulfurado, distinguindo-se, assim, da alicina, que é liquida e contém enxofre
(McDowell et al., 1974). A garlicina é ativa em presenga de bile, suco gastrico,
urina, liquido cefalorraquidiano, sangue desfibrinado e soro sangiiineo. E
rapidamente absorvida pelo trato gastrintestinal e eliminada 2 horas depois, via
urina, sendo praticamente atoxica (Machado et al., 1948).

O alho ¢é indicado como antisséptico, sudorifico, diurético e
expectorante. E usado popularmente como vermifugo, rubefaciente e vesificante.
Possui a propriedade de elevar a temperatura do corpo e é empregado, por esse
motivo, como simulador de febre (Kato, 1973).

Verificando a atividade do dialil trisulfito, produto quimicamente estavel
transformado a partir da alicina, contra varios protozoarios parasitos, “in vitro”,
Lun et al. (1994) observaram que a tolerdncia maxima atingida por duas linhas
de células de fibroblastos foi obtida na concentra¢dio de 25 pg/ml.

Algumas bactérias sdo naturalmente resistentes a alguns antibidticos,
podendo esta ser uma caracteristica da espécie ou ser adquirida por algum dos
diversos sistemas de transferéncia genética por sele¢io ndo natural e pela
eliminagdo dos organismos mais susceptiveis, entre outros mecanismos (Hinton,
1988 e Koch, 1981). Esse fato restringe o uso de antibidticos apenas como
antibacterianos de pequeno ou nenhum uso terapéutico, ou terapéuticos, que nio
produzam resisténcia aos microrganismos (Guest, 1976).

Morales et al. (1997), avaliando as caracteristicas antimicrobianas do
alho “in vitro”, verificaram que o mesmo tem potencial inibidor menor do que a

tetraciclina, porém maior do que o itraconazole sobre a Escherichia coli.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area experimental e instalagdes

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura Leiteira do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, Lavras, Sul de
Minas Gerais.

O municipio de Lavras, Minas Gerais, segundo Castro Neto et al. (1980),
situa-se a 21°14° de latitude Sul e 45°00° de longitude Oeste de Greenwich, com
uma altitude média de 910 metros. O clima é do tipo Cwb, segundo a
classifica¢io de Kdppen, tendo duas estag3es definidas: seca de abril a setembro
e chuvosa de outubro a margo. A precipitacio anual média é de 1.493,2 mm,
com temperaturas médias de maxima e minima de 26,0 e 14,7 °C,
respectivamente (Vilela & Ramalho, 1979).

As instalacdes utilizadas constituiram-se de um curral de manejo, com
curralete, seringa e tronco individual, no qual os animais foram diariamente

contidos para a incubagdo das amostras e higienizagio das fistulas.
3.2 Animais e amostras

Duas amostras diferentes do residuo do beneficiamento do alho foram

avaliadas, T, = residuo de Camulte e T, = residuo de Caratinga (Tabela 1).

TABELA 1 - Composi¢do quimica (%) dos residuos do beneficiamento do alho

testados.
Nutriente Camutte (T,) Caratinga (T)
Matéria Seca 81,09 94,38
Proteina Bruta 19,97 4,57
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O residuo Camulte é proveniente de uma empresa de temperos e
condimentos que prioriza alhos mais risticos como o Cateto, Lavrina, Chonan
branco e roxo mais claro. O residuo é ndo tostado, de cor mais clara, quase
branca, apresentando-se farelado, passado em peneira fina de forma a eliminar
as palhas e peliculas que porventura ndo foram retiradas. Desidratado, foi
fomecido em recipientes bem isolados, evitando a absorgio de umidade.

O residuo Caratinga proveniente de Ipatinga e do Vale do Ago foi doado
por um sitiante que adquire residuos de supermercados, apresentando-se como
material mais grosseiro, em tom mais escuro, com indicagio de tostagem. E
fonecido também na forma farelada com presenga de pelicula e palha e odor
mais forte, porém em recipientes inadequados, proporcionando a absorgio de
umidade.

Foram utilizadas trés vacas da raca Nelore providas de fistulas ruminais
permanentes de latex, nio lactantes e com peso médio de 450 kg de peso vivo,
devidamente vacinadas, vermifugadas e livres de ectoparasitas.

As amostras foram moidas em moinho de martelo com peneira de 2 mm
e aproximadamente 3 g foram colocados em sacos de nailon Coreano 120 fios,
monofio, medindo 7,0 x 11,0 cm, com porosidade média de 55 p, fechados a
quente em maquina seladora. Adotaram-se as sugestdes de Nocek (1988),
mantendo-se a relagdo de 15-20 mg de alimento/cm® do saco.

Depois de pesados, os sacos foram colocados em uma sacola de “filo”
medindo 15,00 x 30,00 cm juntamente com peso de chumbo, de
aproximadamente 100 g, para evitar a flutuagio da sacola no contetido ruminal.
Amarrada com um fio de nailon preso a cénula, a sacola foi depositada no saco
ventral do nimen. Foram utilizados sete tempos, 0, 2, 4, 6, 12, 24 e 48 horas,
procedendo-se a incubagdo de forma seqitencial inversa, ou seja, do tempo maior
para o menor, retirando-se todos os tempos, exceto o tempo zero,

simultaneamente. Esse procedimento foi repetido para cada uma das trés vacas.
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Utilizaram-se trés sacos/tempo/tratamento/animal, perfazendo um total
de 126 sacos.

Os sacos referentes ao tempo zero e utilizados para a determinagio da
fragdo solivel foram introduzidos na massa ruminal ventral e retirados apés a
contagem de 10 segundos de submersdo, recebendo, posteriormente, 0 mesmo
tratamento destinado aos demais tempos. Ndo foi feita a corregdo para a
contaminagado bacteriana.

Ap6s o periodo de incubagdo, os sacos de nailon contendo os residuos
das amostras foram retirados e lavados em maquina apropriada (De Boer et al.,
1987), em agua corrente durante 10 minutos. Em seguida, foram colocados em
estufa de ventilagdo forcada a temperatura de 60°C até atingirem peso constante,

resfriados em dessecador e pesados.
3.3 Anailises laboratorial e estatistica

O material remanescente nos sacos foi analisado quanto ao teor de
matéria seca a 105°C, segundo a AOAC (1970).

Os dados obtidos para a fragdo, por diferenca ou desaparecimento da
matéria seca, nos diferentes tempos de incubagdo, foram ajustados para uma
regressdo nao-linear, pelo método de Gauss-Newton (Neter et al., 1985), de
acordo com a equagdo proposta por Orskov & McDonald (1979), considerando-
se a taxa de passagem da digesta para o duodeno de 5% / h (k = 0,05), pelo
pacote computacional SAEG, descrito por Euclydes (1983), onde:

o Degradabilidade potencial (DP)=a+bx(l-e™), representando a
degradabilidade maxima a ser alcangada pelo alimento;

a+(bxc)
(c+k)

normal do alimento pelo trato gastrintestinal,

e Degradabilidade efetiva (DE) = , levando em conta o percurso
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e “a” = fragdo solivel (%), indicando a solubilidade e a degradabilidade no
tempo 0 (zero);

e “b” =fragdo insoliivel potencialmente degradavel (%);

e “c”=taxa de degrada¢io (%hora);

e “k” =taxa de passagem ruminal do alimento (%/hora).

Os valores obtidos para os coeficientes de degradagio “a”, “b™ e “c”
foram utilizados para o calculo da degradabilidade estimada em cada tempo de
incubagdo e, posteriormente, para a obtengdo da curva de degradacdo dos
residuos.

Os coeficientes de degradaciio e os valores das degradabilidades
potencial e efetiva ainda foram submetidos a anilise de variincia pelo pacote
computacional SAEG (Euclydes, 1983).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios obtidos para os coeficientes de degradagio,

degradabilidades potencial e efetiva e coeficiente de determinagdo sdo

apresentados na Tabela 2.

TABELA 2 -

Valores médios obtidos para os coeficientes de degradagio “a”
(fragdo soluvel), “b” (fragdo insolivel potencialmente
degradavel), “c” (taxa de degradacdo), coeficiente de
determinacio (R?) e degradabilidades potencial (DPO) e efetiva
(DEF).

Coeficientes de Degradabilidade .
degradaciio* (%)* R
Tratamentos
“a” “b” “c” DPO DEF (%)

(R) (%) (%)

Camulte (T))

65,62° 12,88 0,04 78,50 74,19 8,93

Caratinga (T.) 50,97 22,86 0,06 73,83 67,64> 7,10

* Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente
entre si pelo Teste de F ao nivel de probabilidade de 5%.

O residuo Camulte apresentou maior (P<0,01) percentual da fragdo
soluvel (a), menor (P<0,01) percentual da fragdo insolivel potencialmente
degradavel (b) e maior (P<0,01) degradabilidade efetiva em relagdo ao residuo

Caratinga.

Tomando por base a descrigdo dos residuos e sua composi¢do quimica,

podemos supor que o maior percentual de palhas e peliculas e o menor

percentual de proteina bruta foram responsaveis pela menor fragdo solivel do

residuo Caratinga, provavelmente pelo maior percentual fibroso e menor

percentual de

nitrogénio soluvel, ocasionando uma maior fragdo insolivel e,

conseqiientemente, menor degradabilidade efetiva.
Na Figura 1 pode-se visualizar a degradabilidade estimada dos residuos e

observa-se que inicialmente a degradabilidade do residuo Camulte é facilitada,
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provavelmente pelo seu elevado teor protéico, o que possibilita, ao final do

periodo de incubagdo, uma maior proximidade ao seu potencial de degradagio.
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FIGURA 1 - Degradabilidade “in situ” dos dois residuos do beneficiamento do
atho.

Observa-se, ainda, que a degradagiio do residuo Caratinga foi mais
acentuada nas primeiras 24 horas de incubagio do que o Camulte, apesar de
inicialmente ser bem menor. Provavelmente, apesar de um suposto teor mais
elevado de fibra, essa deve ser de ficil degradagdo, sendo facilmente degradada

apos o periodo de colonizagdo.

63



5 CONCLUSOES

Em fun¢do dos valores de degradabilidade observados e também em
fungdo do forte odor do residuo Caratinga, concluiu-se que o residuo Camuite
deve ser priorizado quando do emprego desse tipo de “aditivo” na alimentagio

animal.
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