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RESUMO

SOUSA, Patricia de. Desempenho de bezerros holadeses até 150 dias de idade,
criados em diferentes instalagBes, no inverno e verdo. Lavras: UFLA, 1998,
60p. (Dissertag3o - Mestrado em Zootecnia)*

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras, no estado de Minas Gerais - Brasil, de junho de
1996 a julho de 1997, com o objetivo de avaliar o desenvolvimento de bezerros
holandeses, no inverno e no verdio, criados em diferentes instalagbes até a idade de
60 dias, bem como o efeito destas instalagbes no desenvolvimento dos mesmos,
dos 60 aos 150 dias em piquete coletivo. Foram utilizados 64 bezerros, analisados
por delineamento experimental em blocos casualizados, num esquema de parcela
subdividida, com os tratamentos nas parcelas e idades nas subparcelas. Os
tratamentos foram: abrigo fixo convencional dentro do estabulo; abrigo individual
mével coberto; abrigo individual mével a céu aberto e a pasto, com cocho coberto
e coletivo. Os pardmetros avaliados foram: peso, altura na garupa, altura na
cernelha, perimetro toricico, comprimento do corpo, consumo de alimentos,
incidéncia de doengas, variages climaticas e custo de produgdio dos tratamentos.
Concluiu-se que, para a regifio de Lavras-MG, durante o inverno, bezerros foram
criados com vantagem soltos no pasto desde a primeira semana de idade.
Entretanto, durante o verdo, a criagdo em abrigo fixo convencional dentro do
estabulo foi a mais indicada.

*Comité Orientador: Aloisio Ricardo Pereira Silva - UFLA (Orientador); Roberto
Maciel Cardoso - UFLA; Tarcisio de Morais Gongalves - UFLA; Magno de
Sousa - UFLA,; Leovegildo Lopes de Matos- EMBRAPA.
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ABSTRACT

PERFORMANCE OF HOLSTEIN CALVES TO 150 DAYS OF AGE
RAISED IN DIFFERENTS TYPES OF HUTCHES, IN THE WINTER
AND SUMMER.

The experiment was carried out at Departament of Animal Science of the
University of Lavras-MG, Brazil, from June 1996 to July 1997, in order to
evaluate differents types of hutches on the performance of Holsteins calves from
1 to 60 days of age, in the winter and summer time as well as the influence of
each hutches after 60 until 150 days of age, when calves were submited in a
colletive pasture. Sixty four Holstein calves were utilized, and the experimental
design was in the randomized blocks design, in a split-plot scheme, with treatment
in the parcels and ages in the subparcels. The treatments were: indoor
conventional hutches, outdoor individual movable covered, outdoor individual
movable covering only the feeders, collective pasture with hutche only to the
feeders. The variables evaluated were: gain of live-weight, height at croup, height
at withers, thoracic perimeter, body length, ration and hay intake, and climatic
variation. In conclusion, at the Lavras-MG region during the winter time, calves
were raised with advantage freely in the pasture from the first week of age,
therefore during the summer time, indoor conventional hutches were more
appropriate.

Guidance Committee: Aloisio Ricardo Pereira Silva - UFLA (Major Professor);
Roberto Maciel Cardoso - UFLA; Tarcisio de Morais Gongalves - UFLA; Magno
de Sousa - UFLA; Leovegildo Lopes de Matos- EMBRAPA.



1 INTRODUCAO

A preocupagdo com a melhor fporma de conduzir a criagdo dos bezerros
¢ frequente entre os pecuaristas. Priticas modemas de manejo de ordemha,
restri¢Ges no consumo de leite e estimulo do consumo de ragdo pelos bezerros,
levaram a separagdo dos bezerros recém-nascidos de suas maes.

O crescimento do rebanho é importante para a melhoria do rendimento
econdmico do criador, e este fator depende, em grande parte, da redugdo do indice
de mortalidade dos bezerros. A eficiéncia do crescimento de um rebanho esta
associada, dentre outros fatores, ao fato de os bezerros serem criados com
adequada higiene, nivel satisfatério de nutrientes, boas condi¢des de ambiente e
colocados em abrigos que garantam o seu conforto.

Alta eficiéncia durante a fase de aleitamento de bezerros é necessaria
para maximizar o desempenho do rebanho e o niimero de bezerros desaleitados
por vaca, aumentando a eficiéncia do sistema.

A criagio de bezerros sob manejo precirio e em instalagdes mal
planejadas (falta de ventilagio e umidade excessiva), leva a um aumento na
incidéncia de diarréias e problemas respiratérios, tendo como conseqiiéncias
maiores taxas de mortalidade, menores ganhos de peso, além de maiores gastos
com medicamentos, onerando, assim, o custo da criagdo.

E frequente, no Brasil, a utilizaglio de bezerreiros com baias fixas dentro
de um galpdo ou estabulo. Mais recentemente, os criadores tém optado por
abrigos individuais moveis. Outra altemativa que os pecuaristas vém utilizando é
o sistema a céu aberto, com abrigos destinados a proteger apenas os alimentos,
ficando o animal ao relento. E, finalmente, também é encontrada criagdo de

bezerros a pasto.



Virios tipos de instalagdes t8m sido observados em sistemas comerciais
de produgdo na regido de Lavras MG, no entanto, nio existem dados
comparativos quanto a adequac¢do e economicidade dos diferentes modelos de
instalacdes.

O objetivo deste trabalho foi comparar diferentes instalagdes para
bezerros durante o periodo de aleitamento e o efeito delas sobre o
desenvolvimento desses animais até 150 dias de idade.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. O Animal e 0 Clima

Para a criagdo de bovinos de ragas especializadas européias, nos climas B
tropical e subtropical,/ﬁé necessidade de uma série de medidas de manejo e:h
previsdo de recursos para atenuar o estresse animal provocado pelos efeitos '/
diretos e indiretos dos agentes climaticos. s

Curtis (1983) e Ribeiro Filho (1986) definiram ambiéncia animal como a |
relagdo entre o animal e o ambiente que o cerca. O projetista de instalagdes deve ‘,,]/
estar atento para minimizar os efeitos maléficos de valores extremos dos
elementos do clima. —

Em seus estudos, Baéta (1985) salienta que o conforto térmico animal 1\
esta relacionado com a temperatura, umidade e velocidade do ar, além dej

depender das trocas de calor entre o animal e o ambiente que o cerca.
@A temperatura ambiente tem sido apontada como uma das causas qué
afetam o crescimento segundo Johnson e Ragsdale, citados por Hissatugue e
Machado (1977). Nos Estados Unidos, onde trabalharamm com bezerros das
e

ragas holandesa preto e branco, pardo sui¢a e jersey, em cimara climitica com =

J
a
\

temperatura de 10 e 26,6°C. Bovinos de ragas européias criados nos trépioﬁs
mostraram crescimento mais lento e maturidade sexual retardada, tendo, como
conseqiiéncia, menor produgio de leite e came, (Hancock e Payne, 1955).

(32" Vieira de Sa (1965) informa que a temperatura corporal média de

\\\
-\

bovinos das ragas européias mantém-se fisiologicamente normal (38,5°C), desde
que a temperatura ambiente se apresente entre 15 e 16°C. Até 21°C, esses animais
conseguem eliminar o excesso de calor produzido por suas fun¢des ou

metabolismo, com relativa facilidade. A situagio de desconforto acentua-se |
'/



metabolismo, com relativa facilidade. A situagio de desconforto acentua-se
lentamente de 21 até 30°C. De 30 a 35°C, o conforto térmico tona-se dificil e o

‘g‘ animal perde sua capacidade de resisténcia e defesa.

a0y (3) Baccari (1970) salienta que, dentre outros, os elementos climaticos
podem causar reducdo na taxa de crescimento pré-natal, pré-desmama e pds-
desmama, sendo que os fatores climaticos mais estressantes sio a temperatura, a
umidade do ar, a radiaggo solar e o vento. As condiges climaticas podem afetar o
consumo de alimento e agua, o sistema de produgdo de calor do animal e a
energia disponivel para a produgdo. O crescimento dos bezerros pés-desmama
pode ser comprometido por temperaturas elevadas, efeito que depende da raga,
plano de nutri¢do e umidade relativa do ar.

( Ambientes com adequada umidade relativa do ar e ventilagdo, sdo mais
importantes que a temperatura ambiente no desempenho de bezerros em climas
frios. Mais pesquisas com relagdo aos requerimentos ambientais do bezerro sio
necessarias, afirma Appleman (1974).)

@(Em clima tropical, onde a maioria das forragens sdo de baixo valor
nutritivo, o animal deve apresentar requisitos de tolerincia s variagSes de
temperatura do meio, capacidade de pastejo, conversdo alimentar e adequada
resisténcia 4 enfermidades e a ecto e endoparasitas (Nascimento et al., 1975). |

(%, Hissatugue et al. (1977) estudaram o eféito da temperatura e umidade
relativa sobre o ganho de peso de bezerros holandeses até o terceiro més de vida.
Neste estudo, ndo houve diferenga significativa no ganho de peso entre os
bezerros nascidos no verdo e no inverno. Verificou-se uma compensac¢do da baixa
umidade relativa em relagdo a alta temperatura nas horas mais quentes do dia,
permitindo maior conforto aos animais.

Elevada umidade relativa do ar pode culminar em lesdes pulmonares,
segundo Kelly et al. 1984, os quais salientam também que, em temperaturas



bem drenado, para evitar o efeito conjunto com a umidade alta. Estes autores
observaram alta incidéncia de pneumonia dos bezerros contidos em ambientes
com 75% de umidade relativa do ar, associada a temperatura de 7°C. B

((OJ;)A zona de conforto térmico de bovinos europeus com idade entre 1 e 60 /
dias, ¢ limitada pelas temperaturas ambientais de 13° ¢ 23° (Muller, 1989). B

j, Alguns indices tém sido desenvolvidos e usados para predizer o conforto
ou o desconforto das condi¢des ambientais. O indice mais adequado para se
avaliar o conforto térmico ambiente é o indice de Temperatura de Globo e
Umidade (ITGU) desenvolvido por Buffington et al. (1977), onde sdo
representados, em um unico valor, os efeitos de temperatura de bulbo seco, da
umidade relativa, da radia¢do e da velocidade do ar.

(v, Segundo Baéta (1985), estudos realizados pelo National Weather Service
- USA, (1976) mostraram que valores de ITGU até 74 definem situagio de
conforto para os bovinos; de 74 a 78, situagio de alerta; de 79 a 85, situagdo
perigosa; e acima de 84, emergéncia.

Esmay, citado por Campos (1986), pesquisou outro indicador de conforto
térmico denominado Carga Térmica de Radiagio (CTR), que quantifica a
radiacdo total recebida pelo globo negro de todo o espago circundante (Bond e
Kelly, 1955).

A Temperatura Radiante Média (TRM) é a temperatura ambieate de uma
circunvizinhanga considerada uniformemente negra para eliminar o efeito da
reflexdo, com o qual o corpo (globo negro) troca tanta quantidade de energia
quanto a do ambiente atual considerado, (Bond e Kelly,1955).
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2.2. O Bezerro e Suas Instalagdes

Poucas sdo as pesquisas realizadas no Brasil em instalagdes para
bezerros, havendo argumentos que as colocam em posigio secundaria no
criatério. E comum encontrar excelentes fazendas leiteiras com bezerros criados
em locais inadequados e a maioria dos pecuaristas ainda utiliza o sistema
convencional em estabulos, como primeira opgdo para a criagdo.

O bezerro corre maior risco nas primeiras semanas de vida, quando tem
que vencer as hostilidades do meio ambiente. Roy (1955) considera 5% como
indice de mortalidade normal até 3 meses de idade, os quais sdo influenciados
pelo tipo de instalagdo e tempo de permanéncia do bezerro na mesma. O uso
continuo da mesma instalagio acarreta menores indices de desempenho,
incremento na incidéncia de diarréias e na taxa de mortalidade, devido a crescente
contaminacdo do ambiente por patgenos.

(Pelissier (1969) e Farr et al. (1983) advogam o uso do piso suspenso para
evitar a umidade excessiva e facilitar a limpeza mas com a devida protegdo contra
os ventos frios, durante o invemo.)

3 ( Grout e Guss (1973) identificaram alguns aspectos desejaveis das
instalag3es para bezerros, destacando-se limpeza do local, separagdo por idade,
boa ventilagdo, baixa umidade, temperaturas ndo extremas, protecio contra
ventos fortes, camas secas e sombra. Outro fator importante, constatado por
Lucci (1989), é a superpopulagdo, principalmente quando o ambiente é mal

\‘ventilado. )

(©) No sistema convencional, os bezerros sdo criados até a idade de dois
meses em baias individuais fixas, com area de 1,5 a 1,8m’ por animal (Jardim,
1973), localizadas no interior de um galpdo, cujas divisérias externas sio de

alvenaria com 15cm de espessura e altura de 1,4 a 1,8m; as divisérias internas



alvenaria com 15cm de espessura e altura de 1,4 a 1,8m; as divisdrias internas
sdo de alvenaria em cutelo, de madeira, de perfis metalicos ou de placas pré-
moldadas e tém altura de 1,0 a 1,4m. As baias tém piso elevado sarrafeado ou ao
nivel do solo, pavimentado ou ndo. A estrutura do tethado do galpdo é apoiada em
pilares de concreto, alvenaria ou pré-moldados (Bueno, 1986).

Ribeiro et al., citados por Campos (1986), fizeram um levantamento na
bacia leiteira da Zona da Mata de Minas Gerais e observaram que 58,2% das
propriedades rurais possuiam bezerreiros, sendo que 57,4% deste total eram
instalagGes coletivas e 0,8% instalagdes individuais.

Os principais métodos de criagdo de bezerros, de acordo com Michelletti
e Cruz (1985), incluem o sistema convencional de baias fixas em galpdo ou boxes
dentro do estabulo, os abrigos individuais méveis e exploragido a pasto.

(\\i/ : Segundo Lucci (1989), os bezerreiros devem ser bem abertos, permitindo
maior aerag¢do. Para evitar Salmonelose, em ambientes fechados recomenda-se
boa movimentagdo de ar e uma temperatura ambiente entre 16 e 18C°. As
associagdes de baixa umidade relativa do ar com alta temperatura e alta umidade
relativa do ar com baixa temperatura aumentam a suscetibilidade dos bezerros a
problemas respiratorios.

(\ EMBRAPA (1989) enfatiza que qualquer tentativa de colocar bezerros
em locais fechados, sem ventilagdo adequada, resultara em excesso de umidade,
criando condigdes inadequadas com relagdo 4 qualidade do ar e favorecendo a
transmissio de doengas. |

Os boxes individuais para bezerros devem dispor de fixadores nos lados
extemos das portas, permitindo o encaixe de baldes ou comedouros. Os baldes ou
cochos devem ficar a uma altura de 50cm (Lucci, 1989). Este autor nio detectou
diferencas entre o emprego ou ndo de cama (capim seco) sobre estrados de

madeira, tanto em boxes individuais ou coletivos.

T
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Lucci (1989) alega que os bezerros devem ser alojados individualmente,
evitando-se que tenham contato com as fezes de seus parceiros e permitindo o
controle do consumo de alimento. Campos (1985) afirma que a deficiéncia na
higienizagdo, excesso de umidade e a produgio de aménia resultante dos
excrementos, sdo fatores que contribuem para o aumento de problemas
respiratérios e retratam a situagio encontrada nos bezerreiros convencionais.

0 [ Muitos pecuaristas norte-americanos, em decorréncia dos problemas sanitarios,
(' -, tém abandonado as instalages convencicnais de bezerros estabulados (Otterby e
Linn, 1981).

No periodo de aleitamento, os bezerros podem ser criados com vantagens
em abrigos individuais moveis, que podem estar localizados em piquetes de
composicdo botdnica variada, proximos ao estabulo, permitindo maior
observagdo dos animais nesta fase critica, (EMBRAPA, 1989). Os bezerros sio
contidos por coleiras e correntes, ou por meio de um cercado confeccionado de
tela ou arame, cuja construgdo ¢ simples e de baixo custo (Bueno, 1986). Neste
tipo de instalagdo ha maior facilidade de limpeza, desinfegdo e mudanga de local,
objetivando quebrar o ciclo de vida dos organismos patogénicos, apresentando
menor numero de problemas sanitirios, baixa taxa de mortalidade e maior
consumo de concentrado (Otterby e Linn, 1981). Com isso, haveria menor gasto
com medicamentos e seria possivel o desaleitamento precoce, que reduziria o
consumo de leite.

(Davis et al. (1954) e Jorgenson et al. (1970) concluiram que nos abrigos
individuais méveis, os bezerros foram menos afetados por doencas e obtiveram
ganho de peso significativamente maior, além da menor necessidade de mio-de-
obra e material para cama, do que no sistema convencionalL} }

Experimentos realizados por Knesel et al. (1983) demonstraram que o

consumo de concentrado e o ganho de peso dos bezerros mantidos presos por



correntes pelo pescogo em abrigos de 0,61m x 1,22m, foram semelhantes quando
comparados com instalagdes em boxes de 0,91m x 1,22m.

Num levantamento feito em Wisconsin (USA), Holmes et al. (1983), a
respeito do tipo de material utilizado na confecgdo de abrigos individuais moveis,
constataram que 76,5% das propriedades utilizam madeira compensada, 20,6%
fibra de vidro ou plastico e 2,9% utilizam outros tipos de materiais. Também
descrevem abrigos individuais moveis, confeccionados com madeira compensada
com altura frontal de 1,2m e altura traseira de 0,9m; comprimento de 1,7 a 2,45m
e largura de 1,0 a 1,3m. A area de localizagio dos abrigos deve ser bem drenada,
protegida dos ventos e expostas ao sol no inverno (1986). Segundo Bueno (1989),
no Brasil houve maior tendéncia ao uso de madeira compensada na construgio
desses abrigos.

Pesquisas realizadas na EMBRAPA (1989) mostraram que, para as
condigdes de verdo, os abrigos individuais moveis necessitam de uma abertura de
15 a 20cm pa parte superior traseira para permitir saida de ar quente,
determinando ainda que exteramente o abrigo pode ser pintado com tinta branca,
para minimizar o efeito da radiagio solar direta.

Bueno (1986) salienta que os abrigos individuais méveis devem estar
distantes um do outro pelo menos em 2m, e 15m de qualquer outro abrigo de
animais domésticos, para evitar contaminagio em caso de doenga. Além disso, o
local deve ter um ligeiro desnivel para permitir o escoamento dos dejetos e restos
alimentares, que normalmente ficam acumulados (Holmes et al., 1983).

Wright et al. (1983) recomendam a utilizagio de algum tipo de cama:
palha, maravalha, casca de arvore e talos de milho ou trigo. Estes materiais
devem ser periodicamente removidos e trocados por outro limpo e seco. Os
abrigos utilizados em clima frio, devem ser projetados, segundo Giovini (1940) e

Wright et al. (1983), para conservar o calor do corpo do bezero e, em clima

-
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quente, para proteger da radiagdo solar direta, ajudar a dissipar o excesso de
calor e evitar umidade excessiva.

Severo (1995) mostrou que, no verdo, os animais criados em bezerreiros
convencionais e abrigos individuais nio apresentaram diferenca significativa para
ganho de peso e consumo de matéria seca total. No periodo de invemo, os
bezerros consumiram maior quantidade de volumoso (108 vs 98g/animal/dia)
sem, entretanto, afetar o ganho de peso. As variagSes no perimetro toracico e
abdominal e alturas de cemelha e isquio, nfio foram afetadas pelos tratamentos.

Campos et al. (1992) compararam a utilizag3o de abrigos individuais ou
duplos, em duas estagdes do ano, como altemativa para o bezerreiro
convencional. No verdo (outubro a dezembro), com maior precipitagio
pluviométrica e temperatura ambiente mais elevada, os animais criados em
bezerreiros ganharam mais peso do que os mantidos em abrigos (565 vs
473g/animal/dia) e consumiram maior quantidade de matéria seca total (1183 vs
1030g/animal/dia). No invemo (maio a julho), com menor precipitagio
pluviométrica e temperatura ambiente mais baixa, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos para essas duas variaveis. O uso de abrigos
duplos se mostrou mais econémico que os individuais, pois os bezerros
apresentaram o mesmo ganho de peso, conversdo alimentar e condi¢cdes de saude.
Além disso, bezerros que permaneceram em abrigos duplos consumiram mais
matéria seca durante a época seca do que aqueles em abrigos individuais, sendo
que durante os meses de inverno, o consumo de matéria seca foi semelhante nestes
dois tipos de instalagdes.

Vilela et al. (1981) verificaram maior mortalidade de bezerros criados no
periodo das aguas (outubro a margo) que no periodo da seca (abril a setembro).

/Macaulay (1983) testou trés tipos de abrigos confeccionados com diferentes
—7  materiais: abrigo de fibra de vidro individual ao ar livre; abrigo de madeira
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compensada individual ao ar livre; boxe individual de metal e piso elevado dentro
do estabulo. Outros concluiu que houve diferenga no ganho de peso em
quilogramas (43,33; 43,93; 41,69, respectivamente) e consumo de agua em litros
(20,86; 17,30; 10,98, respectivamente) nas referidas instalagdes, mas nio houve
diferenca no consumo de concentrado. /

A literatura destaca que os abrigos podem ser construidos a partir de'
diversos materiais, entre eles, madeira, bambu, lona, telhas de amianto, sapé, etc. |
Existem ainda no mercado abrigos metalicos ou de fibra de vidro, porém de custo
elevados, mas o criador podera aproveitar os recursos existentes na propriedade, }‘
de modo a tomar mais barata a construgio. _/

Lucci (1989) descreveu o abrigo a céu aberto como sendo uma instalagiio
onde o bezerro fica contido por coleira e corrente e com protegdo apenas para os
alimentos. Embora haja pouca referéncia sobre este tipo de instalagio na
literatura, ela tem sido utilizada na regio sul de Minas. O bezerro fica exposto
ao relento, sem instalagGes para abrigo, e sem condigdes de se preteger do sol ou
das chuvas. O sistema baseia-se num cocho coberto, com espaco para volumoso,
concentrado e sal, além de suporte para agua.

Foi constatado por Campos et al. (1981) e Purakayastha (1982), que é
possivel criar bezerros a pasto, desde a primeira semana de idade, com
desenvolvimento semelhante ou melhor do que o de animais criados em
bezerreiros. Esta pratica permitiu redugio nos custos de criagdo até os seis meses
de idade, gragas aos menores gastos com medicamentos e taxa de mortalidade :
(Vilela et al., 1981) ficando evidenciado o efeito benéfico da criagio de bezerros a |

pasto sobre a incidéncia de diarréias e'pneutionias (Tabela 1).
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TABELA 1 - Incidéncia de doengas em bezerros criados a pasto ou em

bezerreiros.

Sistema de manejo  Numero de bezerros

Nimero de tratamentos(dias)

Diarréia  Problemas respiratérios

Em bezerreiro 32
A pasto 32

60 43
21 21

Fonte: Campos et al.(1981); Vilela et al.(1981).

Ugarte et al. (1975) também obtiveram ganhos de peso semelhantes em
bezerros levados a pasto aos 5 ou aos 42 dias de idade, desaleitados na 5* semana

(Tabela 2).

TABELA 2 - Ganho de peso de bezerros a pasto, aos 5 ou 42 dias de idade.

Fatores Pasto aos

5 dias 42 dias
Nimero de bezerros 33 33
Peso ao nascer (kg) 40,6 38,2
Ganhos de peso (g/dia)
0 - 5 semanas 210 290
0 - 20 semanas 570 '580

Fonte: Ugarte et al. (1975).
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Barbosa et al. (1983) criaram, no sul do Brasil, bezerros em pasto de
capim-jaragua, desde a primeira semana e mostraram crescimento semelhante
aqueles estabulados, durante a fase de aleitamento.

Bezerros criados a pasto necessitam de uma alimentagio suplementada a
base de concentrado, para obterem crescimento satisfatério até os seis meses de
idade, (Rodrigues e Matos, 1981). Conduzidos as pastagens nos primeiros dias de
vida, os animaiscomegam a consumir forragem verde precocemente, iniciando o
processo de ruminagao antes daqueles criados em estabulagiio completa (Noller et
al,, 1959; Chambers e Alder, 1961).

O consumo de pasto pelos bezerros depende da disponibilidade, conteido
de matéria seca, digestibilidade e da porcentagem de folhas da forragem (Chongo
et al, 1981). Quanto mais jovem o bezerro, maior a sua suscetibilidade a
variagdes na qualidade da forragem. Em tomo de trés semanas de idade, os
bezerros criados a pasto digerem matéria seca e fibra de forragens semelhante aos
bovinos adultos (Preston et al., 1957).

Bueno (1986) relata que os bezerros criados a pasto devem dispor de
abrigos com cocho para concentrado e volumoso, com 2,2 a 2,7m> de area de
sombra para cada bezerro. Os piquetes nfio devem estar em locais timidos, a area
sob o abrigo deve ser drenada para evitar formagdo de lama e deve dispor
também de bebedouros com agua fresca e limpa.

Ugarte et al. (1974) e Roy (1980) concluiram que bezerros conduzidos
precocemente a pastagens tém possibilidade de, ingerindo progressivamente
larvas infectantes em niveis baixos, desenvolver imunidade crescente aos
parasitos gastrointestinais e pulmonares. Niveis baixos de contaminacio sdo
adquiridos por meio de rodizio de pastagens e dosificagdes periodicas com anti-
helminticos.
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2.3. Pesagem e Medidas Corporais
A Tabela 3 reproduz os mimeros que o Regulamento do Servigo de

Registro Genealdgico da Raga Holandesa (1980) define como padrdo de pesos e
medidas:

TABELA 3 - Desenvolvimento para idade

Idade (meses) Peso (kg) Altura (cm)
nascimento 4 74
1 46 76
2 62 81
3 84 86

O estudo sobre a importincia da relagio entre ganho de peso e altura na
cemelha foi relatado por Thomas, McGuffey e Green (1995), os quais concluiram
que através de tais medidas pode-se avaliar se a alimentagio e manejo estio sendo

adequados para os bezerros, Tabela 4.
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TABELA 4 - Curva de crescimento médio normal de bezerros holandeses*.

Idade (meses) Peso Vivo (kg) Altura na cernelha
nascimento 40,8 68,6
1 49,9 69,9
2 68,0 71,0
3 99,8 75,0

* Adaptada de Thomas, McGuffey e Green (1995).

O acompanhamento do peso vivo, com pesagem periddica, é de grande
importancia para verificar o desempenho dos animais, sendo que as mudangas de
forma que ocorrem com o ganho de peso devem ser acompanhadas por algumas
medidas corporais (Reis 1996).

Segundo o Nutrient Requeriments of Dairy Cattle (N.R.C), o ganho de
peso ideal para bezerros holandeses que nascem pesando em tomo de 42kg é de
0,40 a 0,50kg nas primeiras semanas de vida e de 0,70kg da décima a décima
sexta semana.

Na alimentacdo de bezerros pode-se utilizar sistemas mais simples e
econdmicos, sem prejudicar o desenvolvimento normal. Para Lucci (1976), as
primeiras porgdes de nutrientes absorvidas pelo organismo atenderam
prioritariamente ao desenvolvimento do sistema nervoso, em seguida aos tecidos
Osseos e muscular e, por tltimo, ao adiposo. A fome ou deficiéncia de nutrientes
provoca prejuizos nos mesmos tecidos, em sentido inverso.

O perimetro toracico ¢ a medida que melhor correlaciona-se com o peso
vivo dos animais, segundo Singh et al. (1978); McRae (1986) e Ribeiro Filho
(1991). trata-se de uma medida que ndo oferece dificuldade para ser determinada,



apresentando relativamente pouca variabilidade ao ser avaliada quando
comparada a outras medidas corporais. (Veiga et al., 1946).

Medidas da altura na cemelha, comprimentos dorso-lombo, de garupa,
larguras anterior e mediana so de interesse, no entanto, devido a dificuldade nas
tomadas sob condigdes de campo. Devido & impossibilidade de correta contengéio
dos animais, seus erros podem ser altos (Buvanendran et al., 1982). Apesar de
todas essas limitagdes, apresentam-se com correlagdes positivas e significativas
para peso vivo (Ribeiro Filho 1991).

A associagdo do peso e altura dos bezerros tomadas da cernelha (Davis et -
al., 1959), oferece melhores condigdes para a avaliagdo do crescimento animal,
visto que a altura esta mais correlacionada ao aumento do esqueleto. Roy (1970)
afirma que o desenvolvimento dos bovinos ndo deve ser avaliado exclusivamente
pelo ganho de peso, uma vez que os animais, ao perderem tecido adiposo e/ou
agua, tém queda de peso, porém mantém ritmo de crescimento.

Mattoso et al. (1971) afirmam que a eficiéncia, na determinagdo do grau
de desenvolvimento dos animais, pode ser obtida pelas medidas de torax e altura

da cemelha.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao

O trabalho experimental foi realizado nas dependéncias do estabulo do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
localizado no municipio de Lavras, no centro-sul do estado de Minas Gerais, a
818m de altitude, tendo como coordenadas geograficas 21°14'30" de latitude sul e
45° de longitude oeste do Meridiano de Greenwich, Brasil (1960).

O clima da regido é do tipo Cwa, subtropical imido, com verdes quentes

e chuvosos e inverno frio e seco, de acordo com a classificagio de Képpen.

3.2.Tratamentos

O trabalho caracterizou-se por quatro tratamentos constituidos por
diferentes tipos de abrigos, avaliados no invemo e no verdo;

* a céu aberto (CA);

« individual mével coberto (MC);

* a pasto (PA);

* fixo convencional dentro do estabulo (CE).



3.3. Instalacoes

3.3.1. Abrigo individual mével a céu aberto.

Construidos em madeira, com dimensdes de 1,0x1,0x1,0m com telhado
galvanizado protegendo apenas os cochos e suporte para balde na parte externa.
O cocho possui trés repartigdes para concentrado, volumoso e outra para sal. A
contengdo dos animais é feita com coleira de couro e corda de 2m de
comprimento, que permite a movimentagdo do bezerro. A corda fica amarrada a
um gancho de vergalhdo fixado no chdo. O animal é criado ao relento, sujeito a

todos os rigores do clima (Figura 1).

FIGURA 1 - Abrigo a céu aberto
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3.3.2. Abrigo individual mével coberto.

Confeccionados de madeira (ripas) nas dimensdes de 1,0x1,0x1,8m, sdo
cobertos com telhas galvanizada e possuem dois cochos intemos e suporte externo

para balde. A contengdo dos bezerros ¢ a mesma do abrigo descrito anteriormente
(Figura 2).
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FIGURA 2 - Abrigo individual mével coberto

3.3.3. Abrigo a pasto.
Os bezerros ficaram soltos em piquetes de composigio botanica variada.

O abrigo foi construido com madeira e compensado com dimgnsdes de
3,0x2,0x2,0m e no seu interior foi colocado um cocho dividido em quatro partes.
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O leite foi fornecido em balde e a 4gua colocada num latdo (200litros) dividido ao
meio, conforme Figura 3.
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FIGURA 3 - Abrigo a pasto.

3.3.4. Abrigo fixo convencional, dentro do estabulo;

Os bezerros foram alojados em estabulo de alvenaria coberto com telha
de cimento-amianto, baias individuais de metal com piso de cimento e, sobre o
assoatho, estrados de madeira na metade da baia e maravalha na outra metade.
Dispondo de uma érea livre de 1,6m”. Todos foram equipados com fixadores de
baldes para o fomecimento da ragdio, instalando-se ainda cortina de plastico nas
laterais do galpdo para controle da ventilagio (Figura 4).

20



CIRCULACAO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 {11

12 | 13 14 1 15 16 17 118 119 ] 20 | 21 | 22

CIRCULAGAQ

23 124 |25 26 |27 |28 |29 |30 |31 32 |33

34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 (41 |42 |43 |44

CIRCULACAO

MARAVALHA ESTRADO
FIGURA 4 - Abrigo fixo dentro do estabulo.
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3.4. Delineamento experimental

Adotou-se um delineamento em blocos casualizados com 8 repetices,
procurando-se controlar o peso inicial dos animais aos 7 dias, quando entraram
no experimento. Utilizou-se o esquema de parcela subdividida, considerando-se

nas parcelas os tipos de instalagdo e nas subparcelas as idades.

3.5. Animais

Foram utilizados em cada experimento (verdo e inverno) 32 bezerros
holandeses provenientes de rebanhos leiteiros holandeses, do municipio de Lavras
e vizinhos.

Todos os bezerros entraram no experimento ao completarem 7 dias,
quando entdo foram identificados com brincos, pesados, medidos e sorteados

entre os tratamentos.

3.6. Manejo sanitdrio

Apos exames clinicos, procedeu-se, em alguns casos, a tratamentos
curativos locais, submetendo-os ao controle de endo e ectoparasitos. A limpeza do
umbigo foi feita com iodo e, em caso de infecgdo, receberam os tratamentos
terapéuticos necessarios. Ao aparecimento de diarréia foram clinicamente

diagnosticados e controlados por tratamentos especificos.
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3.7 Epoca e duracdo

Considerando-se a importincia do conforto ambiental na criagdo de
animais produtivos e a necessidade de determinar a influéncia do clima no
desempenho animal, o experimento foi realizado em duas estagdes, do ano no
periodo das “secas”, correspondente ao inverno e no pericdo das “aguas”,
correspondente ao verdo. O experimento de invemno teve inicio em junho de 1996
e estendeu-se até dezembro do mesmo ano; o de verdo iniciou-se em janeiro de
1997 e estendeu-se até junho de 1997.

Cada experimento dividiu-se em duas fases. A primeira fase caracterizou-
se pelo aleitamento e os bezerros permaneceram em suas respectivas instalagdes,
dos 7 aos 60 dias. Apds este periodo foram todos levados ao pasto coletivo por
mais 90 dias, constituindo a segunda fase do experimento, pos-aleitamento.

3.8. Alimenta¢do e manejo

A alimentacdo foi a mesma para todos os bezerros. A dieta liquida
constituiu-se de 4 litros de colostro nos primeiros 3 dias em duas refeicdes
didrias. A partir do 3° dia, receberam a mesma quantidade de leite em po
(NESTLE) dissolvido em agua, até 30 dias. Apés os 30 dias, foram fornecidos
apenas 2 litros de leite em po dissolvido em 4gua, pela manhi e aos 42 dias foram
desaleitados, permanecendo nos abrigos até 60 dias.

O leite foi fomecido em baldes, as 7 e 15 horas, a uma temperatura de
37°C. Utilizou-se o leite em po, do tipo varredura, preparado no momento do
formecimento, numa dilui¢io de 100g para cada litro de agua.
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A agua foi fomecida ad libitum, uma hora apés o fornecimento do leite,
desde o 1% dia de vida. A dieta solida foi fornecida ad libitum a partir do 7° dia,
até atingirem o consumo de 2kg/animal/dia, e o volumoso a partir dos 30° dia. Foi
utilizado feno de Coast-cross até 400g/animal/dia e fomecida suplementagio
mineral ad libitum, apés 60 dias.

O consumo dos alimentos foi medido diariamente. Utilizou-se para as
analises o consumo médio por tratamento, pois no tratamento a pasto, os animais
permaneceram juntos por todo o periodo experimental.

Até 60 dias, os bezerros receberam concentrado comercial peletizado
(Vialac iicial - SOCIL), apés o que, os animais provériientes de todos os
tratamentos foram agrupados e a ragdo foi fomecida coletivamente, numa
quantidade de 2kg/animal/dia. Na segunda fase, utilizou-se ragdo farelada,
balanceada e misturada na Fabrica de Ragdo do Departamento de Zootecnia da

'UFLA (Tabela A33),

3.9. Mensuragdes dos parimetros ponderais

Os animais foram pesados aos 7 dias de vida e a cada semana repetia-se
para acompanhamento da variagdo do peso até no final do desaleitamento, 60
dias. A balanga utilizada foi a de bracgo, colocando-se o bezerro dentro de uma
grade de ma.deira. De 61 a 150 dias os animais foram pesados em balan¢a com
capacidade para 1000kg.

Para a tomada das alturas na cemelha e na garupa, foi utilizada a fita
métrica graduada em centimetros, nos mesmos dias das.pesagens: O comprimento
do corpo.f.gii medido da ponta do isquio até a ponta da espadua, nos mesmos dias
das pméms e medidas da altura da cemelha e garypa. O perimetro toracico, foi
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tomado quando o animal permanecia com a cabega direcionada para frente,

passando-se a fita ao redor de seu térax, fazendo com que ficasse junta ao corpo.

3.10. Medicdes de varidveis climaticas

No interior de um abrigo de cada tratamento, foi instalado um
termSmetro de Globo Negro e um de bulbo seco e bulbo imido a 0,7m do piso,
correspondente a altura média do bezerro de dois meses de idade. As coletas dos
dados foram feitas duas vezes ao dia, as 7 e as 15 horas, em cada um dos abrigos.

Os dados de temperatura de Globo Negro foram coletados no interior dos
abrigos, no periodo de 1* de julho a 30 de agosto de 1996, para caracterizar a
fase de inverno. Na fase de verdo, os dados foram coletados no periodo de 20 de
janeiro a 20 de margo de 1997, estimando-se uma média semanal das
temperaturas em cada tratamento.

Os termémetros de Globo Negro, consistiram de esferas de plastico, ocas,
com diéimetro de 0,15m, pintadas externamente com tinta preta fosca e contendo
10 seu interior um termdmetro, com escala externa de leitura graduada de - 10°C
a + 60°C e resolugiio de 1°C.

O indice de Temperatura do Globo e Umidade foi determinado pela
seguinte expressio:

ITGU = Tgn + 0,36Tpo - 330,08
onde,
Tgn = temperatura de globo negro, K;
Tpo = temperatura do ponto de orvalho, K.
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A temperatura do ponto de orvalho (Tpo) foi obtida pela equagdo
proposta por Clausius-Clapeyron, citado por Campos (1986),

1
Tpo =
Y373-1n 611)*%420

onde,
Tpo = temperatura do ponto de orvalho, K;

e = pressdo de vapor d’agua, Pa.
A pressdo de vapor d’agua foi calculada por:
e =e, - A.P (tbs - tbu)

onde,
ew = pressdo de saturagio do vapor d’agua na temperatura de bulbo
umido, Pa;
A = constante psicrométrica, 0,00067. K",
P = pressdo atmosférica. Pa;
tbs = temperatura de bulbo seco, K;
tbu = temperatura de bulbo umido, K.

A pressdo de saturagdo do vapor d’agua na temperatura de bulbo umido
(ex) e na temperatura de bulbo seco (e;) foi calculada pelas seguintes equagdes:

& = 611 exp [ 5420 (Y375 - Yy
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e, = 611 exp [ 5420 (%73 - %bs)

A Carga Témica de Radiagio - CTR foi calculada pela equagdo de
Stefan- Boltzmann:

CTR = 6.(TRM)*

onde,
CTR = Carga Térmica de Radiagio, W.m?;
¢ = Contante de Stefan Boltzmann, 5,67x10°W.m?K™;
TRM = Temperatura Radiante Média, K

A TRM foi calculada pela seguinte equaggo:

TRM = .‘JZ,SI x v x (tgn — ths) + (tgnAoo)‘
onde,
TRM = Temperatura Radiante Média, K;
v = velocidade do vento, m.s';
tbs = temperatura de bulbo seco do ar, K.

A umidade relativa do ar (UR) constitui também fator importante no
- estudo do conforto térmico, segundo Lally e Watson (1960), e foi obtida nsando-
se os conceitos de pressdo de vapor,

UR = (e/e;) . 160
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onde,
UR = umidade relativa do ar, %;
€ = pressdo de saturagdo de vapor d’agua, Pa.

Os dados de temperatura de bulbo seco e bulbo imido foram obtidos em
termometros com escala de leitura externa de -10°C a +60°C e resolugdo de 1°C.
Esses dados foram necessarios para determinagio da umidade relativa do ar
(UR). As temperaturas de maximas e minimas foram registradas a partir de
leituras em termdmetros, com escala externa variando de -50°C a +50°C e
resolugdo de 1°C.

As temperaturas maxima e minima, a precipitacdo, insolagio, velocidade
do vento e a pressdo atmosférica, foram registradas na Estagdo Meteorolégica da
UFLA. Estes dados foram obtidos durante todo o periodo experimental,

estimando-se média semanal e/ou mensal.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 5 mostra que os bezerros criados na estagdo de invemo ndo
adquiriram os mesmos resultados dos criados na estagdo de verdo. Houve
diferenca no desempenho dos bezerros na fase de aleitamento e pés desmame
(P<0,01).

TABELA 5 - Interagdo entre fases de criagdo e estagdes do ano (invemo x verdo),
no estudo de instalagdes para bezerros.

ESTACAO
Parimetros INVERNO VERAO
Zootécnicos
1 a 60 dias 60a150dias 1a60dias 60 a 150 dias

PESO(Kg) 45 88 44 74
HGA(cm) 85 99 87 95
HCE(cm) 79 91 80 87
CCO(cm) 74 88 75 34
PETO(cm) 81 100 79 93

* HGA - altura na garupa; HCE - altura na cemelha; CCO - comprimento do
corpo; PETO - perimetro toracico.

As diferencas encontradas entre as primeiras fases de criagio dos

bezerros podem ser devidas a alta incidéncia de diarréia observada nas primeiras



semanas de idade, causada possivelmente ao fomecimento inadequado de
colostro. A diarréia acusou queda na conversdo alimentar, produzida pela rapida
passagem dos alimentos pelo tratogastrointestinal, ndo havendo tempo suficiente
para a absorgdo dos nutrientes. O baixo consumo de alimento sélido na primeira
fase, por ainda ndo possuirem um riimen funcional, pode ter sido outra causa do
baixo desenvolvimento dos bezerros. Apds 60 dias, os animais tiveram acesso,
além do concentrado e volumoso, & pastagens de capim elefante, aumentando a
quantidade de alimento ingerido, estando os bezerros aptos a digerirem qualquer
tipo de alimento.

As estagdes do ano caracterizan-se pela qualidade do ambiente destinado
aos bezerros. A estagdo de verdo caracterizou-se por um longo periodo chuvoso,
aumentando a umidade no solo, contribuindo negativamente para a saide e
desenvolvimento dos bezerros. No inverno, apesar das baixas temperaturas, a
auséncia de umidade tomou o ambiente mais favorivel para a criagio de
bezerros, apresentando menor mortalidade em relagdo a estagdo de verdo.

A mortalidade dos bezerros foi maior no verdio e na segunda fase do

experimento, conforme Tabela 6.
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TABELA 6 - Numeros de bezerros mortos por fase e estagdo

Estacdo 1 a 60 dias 60 a 150 dias
Inverno 0 7
Verdo 5 12

Provavelmente, o resultado esta associado ao alto indice pluvimétrico
ocorrido no verdo. Os bezerros s3o sensiveis ao excesso de umidade, aumentando
a incidéncia de diarréias e problemas respiratérios, principais responsaveis pela
mortalidade em bezerros. A segunda fase foi a mais atingida, talvez pela auséncia
dos abrigos, estando os animais expostos as intempéries do clima, além do alto
indice de contaminagdo por endo e ectoparasitas, devido ao pastejo em pastagens
contaminadas.

A Tabela 7 mostra as médias de mortalidade em cada tratamento, nos

experimentos de inverno e verdo.

TABELA 7 - Médias de mortalidade por tratamento, no invemno e verdo.

Tratamento Média de mortalidade Teste SNK
1 1,19 C
2 1,27 B
3 1,33 A
4 1,14 C

* Médias com a mesma letra nio diferem significativamente.
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Os resultados indicam que o tratamento que resultou em maior
mortalidade foi a pasto (PA), supostamente devido ao acimulo de larvas
infectantes no organismo dos bezerros desse tratamento. Os bezerros tiveram
morte sitbita; estavam aparentemente saudaveis, e ndo houve redugio no peso. As
bidpsias realizadas no Departamento de Veterinaria da UFLA detectou elevado
nivel de infecgdo no figado e intestinos. A falta de rodizio das pastagens e o
pouco espago para mudanga de lugar dos abrigos podem estar associados ao alto
nivel de contaminagio dos animais. Resultados negativos foram encontrados por
Preston (1957), porém Roy (1980) mostrou que bezerros conduzidos
precocemente a pastagens t8m a possibilidade de, ingerindo progressivamente
larvas infectantes, em niveis pequenos, desenvolver uma resisténcia crescente aos

parasitas gastrointestinais.

4.1. Desenvolvimento dos bezerros criados no inverno.

As meédias dos pesos iniciais, os ganhos de peso semanal e dirio para os
quatro tipos de instalacdes, durante a primeira fase do experimento de inverno,
estdo esquematizados na Tabela 8. O trabalho de Mattoso e Garcia (1971)
mostrou que o monitoramento do ganho de peso associado as medidas corporais

sdo eficientes na determinagio do grau de desenvolvimento dos animais.

32



TABELA 8 - Médias estimadas de peso inicial, ganho de peso semanal (GPMS),

ganho de peso diario (GPMD), em kg, por tratamento, na primeira

fase do experimento de inverno.

Tratamentos Peso inicial GPMS GPMD
CA 38,33 2,59 0,37
MC 38,75 2,75 0,39
PA 39,21 2,95 0,42
CE 39,25 2,00 0,28

Nido foram detectadas diferencas no peso médio inicial dos bezerros
utilizados neste experimento (P<0,05). Para Roy (1980), que trabalhou com
bezerros da raga holandesa nos Estados Unidos, os valores de peso inicial, podem
variar de 40,9 a 43,6kg. No Brasil, os pesos iniciais registrados por Prado (1981)
tiveram valores mais baixos, variando de 31,1 a 37,2kg, que foram inferiores aos
definidos como padrio pelo Regulamento do Servigo de Registro Genealégico da
Raga Holandesa (1980). Estas diferengas entre os pesos ao nascimento obtidos
em zonas temperadas e em zonas tropicais, indicam que existe um efeito
marcante, principalmente da raga, nutrigio e clima, sobre o peso dos bezerros ao
nascer.

O ganho de peso semanal e ganho de peso didrio dos bezerros da 1*a 72
semana mostraram que ndo houve diferenga significativa, entre os tipos de
instalagdes, no ganho de peso dos bezerros na primeira fase. Observou-se que o
ganho de peso dos bezerros criados em abrigo individual mével coberto, a céu
aberto e a pasto (MC, CA e PA) tenderam a ser maiores que os mantidos em
abrigo fixo convencional dentro do estabulo (CE). Durante o invemo, nos abrigos
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dentro do estibulo, além do cimento que toma o ambiente mais frio, ha
dificuldade de penetragio dos raios solares, deixando o meio com a temperatura
mais baixa, aumentando a incidéncia de diarréias e doengas respiratonias,
diminuindo o ganho de peso dos bezerros (Figura 5). Para baixas temperaturas do
ar, é necessario que os bezerros permanecam em cama seca e local bem drenado

para evitar o efeito conjunto com a alta umidade.

Ganho de peso
( kg/animal)

Tratamentos

FIGURA 5 - Médias estimadas de ganho de peso semanal dos bezerros, por
tratamento, na primeira fase do experimento de invemo.

A Tabela 9 e Figura 6 trazem as idades dos animais expressas em
semanas, sendo as semanas 5 e 6 as que mais influenciaram no ganho de peso dos
bezerros. A influéncia pode ter sido causada pelo inicio do fomecimento de
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TABELA 9 - Médias estimadas do ganho de peso semanal (GPMS), ganho de
peso diario (GPMD), em kg, por idade, na primeira fase do

experimento de inverno.
SEMANA GPMS GPMD

1 0,91 0,13
2 1,19 0,17
3 1,94 0,28
4 2,39 0,41
5 4,22 0,60
6 3,95 0,56
7 2,91 0,41

'-1

i

[

i

bt

Ganho de peso (kg/animal)

1 2 3 4 5 6 7

Idade (semanas)

FIGURA 6 - Médias estimadas do ganho de peso semanal (GPMS) dos bezerros.
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As diferengas encontradas no peso médio semanal e seu desdobramento
(Tabelas Al e A2), evidenciaram que na 6* semana, os tratamentos exerceram
influéncia no peso dos animais. Nesta idade observamos na Tabela A3 que o
tratamento a pasto (PA) foi superior aos demais abrigos (P < 0,05). Nio foram
detectadas diferencas entre os outros tratamentos, nem entre as outras idades. No
entanto, salienta-se uma tendéncia de os tratamentos em abrigos individuais
moveis (CA e MC) serem melhores que o abrigo fixo convencional dentro do
estabulo (CE), por terem menor ocorréncia de doencas e o peso ser maior, como
nos trabalhos de Davis et al. (1954) e McKnight (1978).

O menor peso dos bezerros criados em abrigo fixo convencional dentro
do estabulo (CE), provavelmente ocasionado pelas condigdes climaticas
desfavoraveis e baixa sanidade, assemelharam-se aos resultados obtidos por
Mcknight (1978), Campos et al. (1981), Purakayastha (1982) e Barbosa et al.
(1983) que criaram bezerros soltos no pasto desde a primeira semana de vida e
obtiveram respostas semelhantes ou até melhores que os bezerros criados em
bezerreiros. A Tabela 10 e Figura 7 mostram as médias estimadas de peso, por
tratamento e idade, na primeira fase do experimento de invemo.
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TABELA 10 - Médias estimadas de peso (kg), por tratamento e idade, na

primeira fase do experimento de mvemo.

Tratamentos
Semana CA MC PA CE
1 38 36 38 39
2 39 37 39 40
3 41 39 41 39
4 42 41 44 40
5 45 44 47 42
6 49 49 52 45
7 53 52 55 50
8 56 56 59 53
MEDIA 454 443 46,9 43,5
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Peso médio (kg)

Tratamentos

FIGURA 7 - Peso médio dos bezerros, por tratamento, na 6* semana de idade, na

primeira fase do experimento de inverno.

O aumento do comprimento do corpo e perimetro toricico nio foram
significativos na primeira fase do experimento, ndo havendo diferenca (P>0,05)
nos sistema de criagio para o aumento dessas medidas, mas tenderam ser
menores nos animais criados em abrigo fixo convencional dentro do estibulo
(CE), pelos mesmos motivos salientados para ganho de peso e peso dos animais.
Em contrapartida, de acordo com os dados das Tabelas 4A e 7A, houve diferenga
entre as medidas de altura de garupa e cemelha nos tratamentos (P<0.01). Estas
medidas foram semelhantes, apontando um desenvolvimento significativo nas trés
primeiras semanas de idade. Comparando os tipos de instalages, podemos
observar que na 1* e 2* semanas, o tratamento a pasto (PA) foi melhor que nos
demais abrigos (P<0.01); na 3* semana de idade, o abrigo fixo convencional
dentro do estabulo (CE) foi melhor em relagdo aos abrigos individuais méveis
(CA e MC) (P<0.01). Entre os abrigos individuais moveis, 0 a céu aberto (CA)
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foi methor que o abrigo individual mével coberto (MC) (p<0.05) (Tabelas A6 e
A9). Nesta idade, o tratamento a pasto ndo foi significativo no desenvolvimento
dos bezerros.

Observa-se, nas Tabela 10, 11 e 12 onde se apresentam as médias de
peso, alturas na garupa e na cemelha, que houve uma correlagio positiva entre as
trés medidas, no desenvolvimento dos animais na primeira fase do experimento de
inverno, ou seja, os animais de maior peso, também apresentaram maiores
medidas nas alturas de garupa e cemelha, parecendo indicar que em fase de
crescimento dos bezerros as trés medidas efetuadas podem determinar o grau de
desenvolvimento dos bezerros. A Tabela 11 e Figura 8 mostram as médias
estimadas de altura na garupa, por tratamento e idade, na primeira fase do

experimento de invemno.

TABELA 11 - Médias estimadas da altura na garupa (cm), por tratamento e

idade dos bezerros, na primeira fase do experimento de invemo.

Semana CA MC PA CE
1 70 69 84 83
2 74 73 86 85
3 83 78 86 87
4 88 85 89 88
5 88 88 89 88
6 90 88 92 89
7 91 89 92 89
8 91 90 92 90

MEDIA 84,4 82,5 88,8 87,4
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FIGURA 8 - Médias da altura na garupa, por tratamento na primeira fase do

experimento de inverno.

As alturas na cemelha encontradas neste experimento Tabela 13, foram
mais baixas que as encontradas por Brody, citado por Butterworth (1971), em
trabalhos com bezerros holandeses; 78,2; 86,1; 94,0cm, para 0, 1 e 2 meses de
idade. Segundo o autor, este fato possivelmente aconteceu porque em
temperaturas altas existe a tendéncia das extremidades crescerem a um ritmo
rﬁais acelerado que em temperaturas médias e baixas. Brody, citado por
Butterworth (1971), sugeriu que a relagao peso e altura na cemelha, ou seja,
kg/cm € um indicativo do estado de nutrigdo do animal. Ele encontrou valores de
0,57; 0,65; e 0,80 kg/cm para 0, 1 e 2 meses, sendo superiores aos resultados
obtidos neste experimento. Todavia os acréscimos de altura na cemelha estdo
acima dos dados publicados no Brasil por Mattoso et al. (1971), que sdo de 72,50

- 73,75cm, obtidos aos 70 dias de idade do bezerro.
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TABELA 12 - Médias estimadas da altura na cemelha (cm), por tratamento e

idade, na primeira fase do experimento de inverno.

Tratamentos

Semana CA MC PA CE
1 65 65 80 77
2 70 69 80 80
3 79 73 81 81
4 82 79 82 80
5 82 82 84 81
6 81 81 83 81
7 84 82 84 82
8 84 81 85 82

MEDIA 78,4 76,5 82,4 80,5
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FIGURA 9 - Médias estimadas da altura na cemelha, por tratamento por idade,

na primeira fase do experimento de inverno.

A partir dos dados apresentados, observar-se que os bezerros criados
soltos no pasto (PA) desde a primeira semana de idade, demostraram mais rapido
desenvolvimento quando comparados com os bezerros criados dentro do estabulo
ou em abrigos individuais méveis, na estagdo de inverno. Supde-se que a
superioridade verificada no desempenho desses animais esteve associada aos
fatores sanitario e climatico. Os bezerros soltos no pasto (PA) tiveram menos
contato com as fezes, podendo escolher o melhor ambiente para seu conforto,
além da criacdo a pasto estar livre de instalagdes, ficando sempre exposto ao sol,
diminuindo assim o acumulo de agentes patogénicos. A criagdo em abrigo fixo
convencional dentro do estabulo (CE) pareceu apresentar vantagens em relagdo
aos abrigos individuais moveis (CA e MC), pela maior facilidade de acesso aos

cochos de concentrado e volumoso. Quanto aos bezerros que foram mantidos em
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abrigo individual mével, observou-se que estes demoraram mais tempo para
desenvolverem-se pela dificuldade de entrar nos abrigos e descobrir os cochos
com alimento.

Os dados de consumo de concentrado e feno (Tabelas Al0 e Al2),
mostraram interagdo significativa (P<0,05) entre tratamentos e idade dos
bezerros. As Tabelas A1l e A14 mostram que o efeito dos tratamentos apareceu
a partir da 3! semana, apontando que o tratamento a pasto (PA) registrou melhor
consumo de concentrado que os demais (p<0.01). Talvez este predominio esteja
relacionado com o melhor comportamento a solta. Para o consumo de feno, os
resultados foram inversos e o tratamento a pasto (PA) foi o que resultou em
menor consumo de feno, enquanto o tratamento em abrigo fixo convencional
dentro do estabulo (CE) apresentou maior consumo, por ndo terem acesso as
forragens. A Tabela 13 mostra o consumo médio de concentrado, por tratamento

e por semana, na primeira fase do experimento de invemno.
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TABELA 13 - Meédias estimadas do consumo de concentrado (kg), por

tratamento e idade, na primeira fase do experimento de inverno.

Semana CA MC PA CE
1 123 69 112 43
2 274 151 263 82
3 429 335 475 176
4 597 551 773 360
5 858 814 1081 625
6 1112 1118 1353 836
7 1186 1395 1603 1053
8 1369 1669 1677 1353
MEDIA 7435 762,8 917,1 566,0
1800
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FIGURA 10 - Médias estimadas do consumo de concentrado (kg), a partir da 3*

semana de idade, na primeira fase do experimento de inverno.
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Nas primeiras semanas de idade, o consumo de concentrado e feno foi
pequeno. Em tomo da sexta semana, tem-se incremento no consumo da dieta
solida, como resultado do desenvolvimento precoce do nimen, possibilitando ao
bezerro menor dependéncia da dieta liquida (Noller et al., 1959)

O menor consumo de feno dos animais criados a pasto pode ser explicado
pelo acesso a forragens da prépria pastagem. Concordando com isso, Preston et
al. (1957) salientam que, em tomo de trés semanas, os bezerros criados no pasto
(PA) digerem matéria seca e fibra de forrageiras com coeficientes de
digestibilidade semelhantes aos bovinos adultos. Os bezerros criados em abrigos
individuais moéveis (CA e MC) de certa forma também tiveram acesso a
forragem, pois esses abrigos foram colocadas em piquetes de composigdo
botanica variada. Nas primeiras semanas, as médias de consumo de concentrado e
feno foram semelhantes, pois os bezerros ainda estavam consumindo dieta liquida
duas vezes ao dia e por isso nio procuraram o alimento solido. A partir da
terceira semana, os bezerros foram aleitados somente no periodo da manh3,
ficando o resto do dia sem leite, o que obrigou-os a procurarem a ragdo e o feno.

Ackerman (1969) indicou que, a partir de 8 dias de idade até o
desaleitamento, o fornecimento de leite pode ser feito uma vez ao dia, induzindo o
animal a consumir alimentos solidos. A capacidade de um alimento ser ingerido
depende da agdo de varios fatores que interagem em diferentes situagSes como
alimentagio, comportamento e meio ambiente. A Tabela 14 mostra as médias de
consumo de feno na 1%, 2%, 3% e 4* semanas, na primeira fase do experimento de

invemo.
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TABELA 14 - Médias estimadas do consumo de feno (kg) na 1°, 2% 3% e 4°

semanas, na primeira fase do experimento de inverno.

Tratamentos
Semana CA MC PA CE
1 21 56 16 186
2 18 84 38 223
3 31 95 78 286
4 94 147 157 258
MEDIA 41,0 95,5 72,5 2383
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FIGURA 11 - Médias estimadas do consumo de feno (kg) na primeira fase do

experimento de inverno.
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Na Tabela 15 e na Figura 12 estio as médias estimadas do consumo de

concentrado e feno, por tratamento, na primeira fase do experimento de inverno.

TABELA 15 - Médias estimadas de consumo de concentrado (MCC) e consumo

de feno (MCF), por tratamento, na primeira fase do experimento

de invemo.
Tratamentos MCC (g) MCF (g)
CA 743 a1
MC 763 96
PA ‘ 917 72
CE 547 238
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FIGURA 12 - Médias estimadas do consumo de concentrado e feno, por

tratamento, na primeira fase do experimento de inverno.

A Figura 12 evidencia o baixo consumo do feno em relagdo ao
concentrado, principalmente no tratamento a pasto (PA) onde o consumo de
concentrado foi maior que nos outros tratamentos, mostrando que os bezerros
criados a pasto (PA) consomem menor quantidade de volumoso, devido ao
consumo das forragens da propria pastagem. Os bezerros criados em abrigo fixo
convencional dentro do estabulo (CE) consumiram quantidades maiores de feno
por ndo terem a opgao de outro volumoso.

Na segunda fase do experimento de invemo, os resultados das analises
ndo foram significativas. Ndo houve intera¢do significativa para o ganho de peso,

ganho de peso diario e peso dos animais a partir de 60 dias (p>0.05). Porém, as
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médias de peso inicial e final dos bezerros foi maior no tratamento a pasto (PA)
(Tabela 16).

TABELA 16 - As médias estimadas do peso inicial (MP]I) e peso final (MPF), em
kg, por tratamento, na segunda fase do experimento de invemo.

Tratamentos MPI MPF
CA 56 103
MC 58 105
PA 59 121
CE 53 108

Supde-se que os bezerros, apos deixarem seus respectivos tratamentos,
continuaram a ganhar peso, no mesmo ritmo em que estavam ganhando. Os
animais foram agrupados todos no mesmo ambiente, recebendo a mesma
alimentacio, provavelmente este tratamento tenha influenciado o desempenho dos
bezerros apos 60 dias.

Naéo houve interagdo significativa para alturas na garupa, na cemelha,
comprimento do corpo e perimetro toracico (p>0.05), mas houve uma correlagiio
positiva entre as medidas de peso, alturas na garupa, na cemelha e perimetro
tordcico. A Tabela 17 mostra as médias dessas medidas, por tratamento, na
segunda fase do experimento de inverno.
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TABELA 17 - Médias estimadas da altura da garupa, (MHGA), altura da
cemelha (MHCE), comprimento do corpo (MCCO) e perimetro
toracico (MPETO), em cm, por tratamento na segunda fase do

experimento de inverno.
Tratamentos MHGA MHCE MCCO MPETO
CA 99 91 87 99
MC 100 90 90 101
PA 101 92 89 101
CE 98 90 86 97

Os resultados ndo significativos desta fase, podem ter ocorrido devido ao
desbalanceamento do experimento causado pelo alto niimero de parcelas perdidas.
Os animais apresentaram varios diagnésticos de tristeza parasitaria, com o maior
nuimero de casos no tratamento a pasto, talvez pelo tempo maior que esse animais

ali permaneceram, tendo maior aciimulo de parasitas no organismo.
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TABELA 18 - Médias estimadas de ganho de peso (kg), ganho de peso dirio
(kg), peso (kg), alturas na garupa e na cemelha (cm),
comprimento do corpo (cm) e perimetro toracico (cm) dos

animais, na segunda fase do experimento de invemo.

PARAMETROS ZOOTECNICOS MEDIAS
Ganho de peso semanal 4,00
Ganho de peso didrio 0,60
Peso 88
Altura na garupa 100
Altura na cernelha 92
Comprimento do corpo 89
Perimetro toricico 101

Observa-se, na Tabela 18, que houve um desenvolvimento superior entre
0s bezerros que estiveram a pasto na primeira fase. Portanto, as instalages
influenciaram no desenvolvimento dos animais, sendo que o abrigo a pasto (PA)
foi melhor quanto a resposta do animal apés 60 dias, podendo ser uma opgdo de

sistema de criagdo de bezerros, no periodo de inverno.

4.2. Desenvolvimento dos bezerros criados no verio.
Na Tabela 19 estio representadas as médias do peso inicial, por

tratamento, dos bezerros na primeira fase do experimento de verdo. O peso médio

inicial nessa fase foi maior que o peso dos bezerros, no experimento de inverno. A
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diferenca de peso encontrada pode ser devida aos diferentes tipos de manejo das
fazendas de onde procederam os animais.

O ganho de peso médio semanal e ganho de peso médio diirio foram
significativos (P<0,05) (Tabelas A16 e Al7). Mas, o desdobramento entre
Tratamento e Idade so foi significativo para o ganho de peso médio diario,
indicando que na 7* semana de idade os tratamentos em abrigos individuais
méveis coberto (MC) e a céu aberto (CA) tiveram valores maximos de ganho de
peso quando comparados com o abrigo fixo convencional dentro do estabulo (CE)
(P<0,01), (Tabelas A18 e A19). Este resultado, talvez se deva ao fato de que na
7" semana, os bezerros estavam maiores e mais resistentes, podendo
desenvolverem melhor nos tratamentos em abrigos individuais méveis, sujeitos as
intempéries. O ganho de peso e ganho de peso didrio mostraram que o
experimento de verdo caracterizou-se por um ganho mais baixo, comparado com
o experimento de inverno. Supde-se que 0 menor ganho foi devido ao excesso de
umidade e calor causado pelas chuvas naquele periodo, reduzindo a resisténcia
dos animais contra as doengas e, conseqiientemente, diminuindo o ganho de peso.
A TAbela 19 mostra as médias de ganho de peso semanal, e ganho de peso diario,

por tratamento, na primeira fase do experimento de verio.
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TABELA 19 - Médias estimadas de peso inicial, ganho de peso médio semanal
(GPMS) e ganho de peso diario (GPMD), em kg, por tratamento,

na primeira fase do experimento de verdo.

Tratamento Peso inicial GPMS GPMD
CA 41,00 -1,00 0,14
MC 40,87 1,36 0,19
PA 40,75 -0,11 -0,02
CE 41,05 2,07 0,29

A Tabela 20 e Figura 13 mostram os ganhos de peso médios semanais e o
ganho de peso médio didrio, em kg, por tratamento e idade, na primeira fase do
experimento de verdo, mostrando que foram maiores no tratamento em abrigo

individual movel.
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TABELA 20 - Médias estimadas de ganho de peso semanal (MGPS), ganho de
peso médio diario (MGPD), em kg, por tratamento e idade, na

primeira fase do experimento de verdo.

MGPS MGPD
SEM CA MC PA CE CA MC PA CE
1 094 087 -031 037 013 0,113 -0,04 0,05
2 -1,13 -037 1,87 081 -0,16 -0,05 027 0,12
3 069 100 -05 191 0,10 0,14 -0,08 027
4 024 036 -220 29 -003 005 -031 043
5
6

2711 -L14 -1,20 334 039 -0,16 -0,18 048
0,77 297 044 39 011 042 006 0,57
7 327 584 124 106 047 083 018 015

MEDIA 100 136 -0,10 207 0,14 0,19 -0,01 0,30

Observando os dados da Tabela 20, considera-se, de maneira geral, que o
tratamento em abrigo fixo dentro do estabulo (CE) permitiu um ganho de peso
superior aos demais tratamentos, durante a primeira fase do experimento. Tal
superioridade provavelmente € devida ao ambiente isento de umidade,

proporcionando maior conforto aos bezerros criados neste tipo de abrigo.
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Tratamentos

FIGURA 13 - Médias estimadas do ganho de peso didrio, por tratamento, na 7

semana da primeira fase do experimento de verdo.

Ao considerar a analise de peso nas Tabelas A20 e A21, percebe-se que
houve significincia no desdobramento da interagdo entre tratamento e idade no
peso dos animais na 7* semana (p<0.05). Constatou-se, pelos contrastes, que
abrigo fixo convencional dentro do estabulo (CE) foi melhor que os demais
abrigos (P<0,01) (Tabela A22). Os bezerros submetidos ao tratamento dentro do
estibulo na época das "aguas” obtiveram vantagens em relagio aos demais
abrigos, devido a presenca de ambiente confortivel com baixa umidade,
diminuindo os focos de infecgdes, e contribuindo para toma-los mais saudaveis e
resistentes.

Campos et al. (1992) obtiveram resultado semelhante quando

compararam a utilizagdo de abrigos individuais como altemativa para o
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bezerreiro convencional, em duas estagdes do ano. No periodo de verdo, 0s
animais criados em bezerreiros ganharam mais peso que os mantidos em abrigos
individuais méveis e consumiram maior quantidade de matéria seca. Durante o
inverno, ndo obtiveram resultados significativos. Severo (1995), com o mesmo
objetivo, encontrou resultados semelhantes.

A Tabela 21 e Figura 14 mostram os pesos médios, por tratamento e

idade dos bezerros, na primeira fase do experimento de verio.

TABELA 21 - Médias estimadas de peso (kg) por tratamento, na 7* semana da

primeira fase do experimento de verdo.

Tratamentos
Semana CA MC PA CE
1 41 42 40 42
2 42 43 40 42
3 40 42 42 43
4 41 43 43 45
5 41 44 43 48
6 45 43 44 52
7 47 47 48 56
8 50 53 53 57
MEDIA 43,4 44,6 44,1 48,1
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FIGURA 14 - Médias estimadas de peso por tratamento, na 7° semana da

primeira fase do experimento de verdo.

Para altura na garupa e perimetro toricico, as analises foram
significativas (P<0,05), obtendo-se desdobramento significativo apenas para
perimetro toracico (Tabelas A23, A24, A25 e A26). O maior aumento do
perimetro toracico para os animais foi observado em abrigo fixo convencional
dentro do estabulo (CE), atingindo valores maximos na 6* semana de idade,
provavelmente por causa da prote¢do contra as chuvas, pois na regiio de Lavras-
MG, os verdes sdo quentes e chuvosos, o que prejudica a criagdo. Nesta época do
ano sugere-se dar preferéncia aos abrigos mais protegidos, para que os bezerros
possam abrigar-se das intempéries e os alimentos permanecerem secos.

No presente experimento ocorreu formagdes de lama, nio havendo opgdes
de novos lugares para mover os abrigos. Mudangas periédicas de posigio dos

abrigos sdo importantes para se evitar aciimulo de lama.
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Em épocas de chuva, a criagdo a pasto (PA) é problemitica, pois os
abrigos ndo sdo apropriados o bastante para sua total protecdo, além de ocorrer,
nestes casos, grande concentragdo de lama, camas molhadas e bezerros
enfraquecidos. O abrigo fixo convencional dentro do estibulo (CE) proporcionou
um melhor ambiente aos bezerros, pois permaneceram secos o tempo todo e as
camas foram trocadas diariamente, nio havendo problemas com umidade. Os
bezerros que permaneceram fora do estabulo tiveram o desenvolvimento
retardado pelo alto indice de problemas respiratdrios.

A Tabela 22 mostra a média de perimetro toricico, por tratamento e
idade, na primeira fase do experimento de verdo. A Figura 15 mostra o perimetro
toracico médio por tratamento, na 6* semana da primeira fase do experimento de

Verao.
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TABELA 22 - Médias estimadas do perimetro toracico (cm) por tratamento e

idade dos bezerros, na primeira fase do experimento de verdo.

Tratamentos
Semana CA MC PA CE
1 78 77 77 76
2 77 79 77 79
3 77 79 77 80
4 77 78 79 80
5 78 78 80 82
6 80 77 80 83
7 81 81 83 86
8 82 81 85 86
MEDIA 78,8 78,8 79,8 81,5
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FIGURA 15 - Médias estimadas do perimetro toracico, por tratamento, na 6*
semana de idade dos bezerros, na primeira fase do experimento

de verdo

O consumo dé concentrado foi significativo e o desdobramento da
interagéo entre tratamento e idade foi significativo a partir da 3? semana de idade,
havendo maior consumo pelos animais criados em abrigo fixo convencional
dentro do estabulo (CE), quando comparado aos abrigos individuais méveis. Os
bezerros criados a pasto (PA) registraram o mais baixo consumo devido ao
excesso de chuvas. No periodo chuvoso, a perda de concentrado nos bezerros
criados a pasto (PA) ou em abrigos individuais méveis (CA e MC) foi elevada,
ficando dificil estimar o consumo. A Tabela 23 mostra as médias de consumo de
concentrado, por tratamento e idade, na primeira fase do experimento de verdo e a
Figura 16 mostra as médias de consumo de concentrado, por tratamento, a partir

da 4* semana da primeira fase do experimento de verdo.
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TABELA 23 - Médias estimadas do consumo de concentrado, por tratamento e

idade, na primeira fase do experimento de verdo.

Semana CA MC PA CE
1 30 34 70 84
2 68 106 166 166
3 163 227 206 334
4 296 374 264 568
5 539 607 300 828
6 857 740 466 1114
7 1389 1387 592 1533
8 1626 1518 961 1833
MEDIA 621,0 624,1 315,6 807,5
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FIGURA 16 - Médias estimadas do consumo de concentrado, por tratamento, na

4%, 5% 6" e 7" semanas da primeira fase do experimento de verao.
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A partir da 4* semana houve um maior desenvolvimento dos bezerros,
suas necessidades nutricionais aumentaram, no entanto, a dieta liquida fornecida
ficou aquém das exigéncias nutricionais. O consumo de concentrado nas
primeiras semanas foi pequeno, devido ao menor desenvolvimento ruminal e
poucas enzimas digestivas (Church, 1979). Apés a 6* semana, observou-se um
maior incremento no consumo de concentrado, como resultado, presumivelmente,
de um sistema digestivo a nivel de rimen funcional, permitindo aos bezerros
menor dependéncia da dieta liquida (Noller et al., 1959).

O consumo de feno foi significativo na primeira fase do experimento de
verdo e houve interacdo entre tratamento e¢ idade, sendo o desdobramento
significativo para as trés primeiras semanas de fornecimento. Similar ao consumo
de concentrado, o consumo de feno foi methor no abrigo fixo convencional dentro
do estabulo (CE). Devido ao excesso de chuvas, nio foi possivel estimar as
médias de consumo de feno. Mas para efeito demonstrativo, foi calculada uma
média aritmética. A Tabela 24 mostra as médias estimadas do consumo de

concentrado e as médias aritméticas do consumo de feno.
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TABELA 24- Médias estimadas do consumo de concentrado (MCC) e médias
aritiméticas do consumo de feno (MCF), em kg, por tratamento,

na primeira fase do experimento de verdo.

Tratamento MCC MCF

CA 621 21
MC 624 31
PA 316 42
CE 308 58

aCcMC
HCMF

e Feno (g)

Comsumo Médio de Concentrado

Tratamentos

FIGURA 17 - Médias do consumo de concentrado e feno, em kg, por tratamento,

na primeira fase do experimento de verdo.
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Na Tabela 24, verificou-se que o consumo de feno foi maior pelos
animais do tratamento em abrigo fixo convencional dentro do estibulo (CE).
Supde-se que os bezerros neste tipo de abrigo, por ndo possuirem acesso a
pastagens, tenham maior necessidade de alimento volumoso. Os bezerros criados
a pasto, além do concentrado e do feno, consomem capim verde a vontade.

Apos 60 dias, no periodo de verdo, ndo houve interagdo significativa para
ganho de peso médio semanal e ganho de peso médio diario dos bezerros. A
analise de peso, da mesma forma, ndo foi significativa. A Tabela 25, mostra o
peso médio inicial e peso médio final, por tratamento, na segunda fase do

experimento de verdo.

TABELA 25 - Médias estimadas de peso inicial (MPI) e peso final (MPF), por
tratamento, em kg, na segunda fase do experimento de verdo.

Tratamentos PMI PMF
CA 53 85
MC 53 97
PA 40 116
CE 61 95

Os resultados indicam que os bezerros criados a pasto (PA) na primeira
fase apresentaram uma tendéncia de se recuperarem na segunda fase do
experimento. O aumento do peso pode ser devido a resisténcia adquirida durante
a primeira fase, onde todos os animais foram submetidos a ambiente altamente

umido. Os resultados do experimento de verdo ndo foram semelhantes aos de
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invemno, pois os bezerros criados no inverno, na segunda fase, permaneceram no
mesmo ritmo de crescimento adquirido na primeira fase.

Da mesma forma, as analises das medidas de alturas na garupa, na
cemelha, comprimento do corpo e perimetro toracico ndo foram significativas
(P>0,05), na segunda fase do experimento de verdo. A Tabela 26 mostra os
valores dessas medidas, por tratamento, na segunda fase do experimento de verdo.

TABELA 26 - Médias estimadas da altura na garupa (MHGA), altura na
cemelha (MHCE), comprimento do corpo (MCCO) e perimetro
toracico (MPETO), em cm, por tratamento, na segunda fase do

experimento de verao.

Tratamento MHGA MHCE MCCO MPETO
CA 92 86 82 91
MC 92 86 85 20
PA 94 87 85 96
CE 96 90 85 95

Analisando os resultados das medidas corporais, observou-se que no
tratamento em abrigo fixo convencional dentro do estabulo (CE), obteve-se maior
aumento nas medidas de altura na garupa e cemelha, em relagio aos demais
tratamentos, o que pode ser explicado pelo continuado ritmo de crescimento,
vindo da primeira fase. A Tabela 27 mostra as médias de todos os parimetros
zootécnicos avaliados na segunda fase do experimento de verdo. Durante toda a
segunda fase, obteve-se uma média de ganho de peso inferior as médias obtidas
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no inverno. O menor ganho de peso no periodo de verdo pode ser explicado pelo

excesso de chuvas, tormando o ambiente inadequado para um bom
desenvolvimento dos bezerros. A umidade adquirida com as chuvas torna o meio
propicio para o surgimento de focos de infecgdes.

TABELA 27 - Médias estimadas do ganho de peso semanal (kg), ganho de peso
diario (kg), peso (kg), alturas na garupa e cemetlha (cm),
comprimento do corpo (cm) e perimetro toracico, na segunda fase

do experimento de verio.
PARAMETROS ZOOTECNICOS MEDIAS

Ganho de peso semanal 2,87
Ganho de peso didrio 0,41

Peso 75

Altura na garupa 95

Altura na cernelha 87

Comprimento do corpo 85

Perimetro toricico 93

Os bezerros criados no invemno mostraram melhor desempenho que os
criados no verdo, possivelmente pelas condigdes climaticas desfavoraveis neste
periodo (Tabela 27). No verdo, os bezerros necessitam de cuidados especiais de
manejo, principalmente os criados em abrigo individual mével (CA e MC) ou a
pasto (PA). A mudanga periédica dos abrigos é muito importante nas “aguas”,
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para ndo haver formag¢io de lama e consequente aumento da incidéncia de
doengas.

Os dados experimentais médios mensais de temperatura média diaria
(Tm), das temperaturas maxima (Tmax) e minima (Tmin), precipitacdo (Prec),
insolagdo (Insol) e pressdo atmosférica (Patm), durante o periodo experimental,
no ambiente exteno dos tratamentos estio representados na Tabela A35.

A partir dos dados de Temperatura de Globo Negro, foram obtidos os
indices de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU) (Tabelas A36 a A43).
Foram determinados também a Carga Térmica de Radiacdo e a Umidade
Relativa.

Os dados indicaram que, durante o verdo, o abrigo fixo convencional
dentro do estabulo foi o que apresentou melhores condi¢des de conforto para os
bezerros, pois seus valores de ITGU e CTR foram menores que os demais
tratamentos. Os valores baixos dos indices devem-se a protegio da cobertura do
estabulo, tomando o ambiente mais fresco e confortidvel. Durante as horas de
insolagdo, protegeu os bezerros da radiagdo solar e durante as chuvas impediu a
umidade excessiva, evitando que os animais apresentassem estresse de calor nas
horas mais quentes ou sentissem frio durante as chuvas. O abrigo individual
moével a céu aberto apresentou indices mais elevados por estarem expostos
diretamente ao sol, sem nenhuma sombra. Os bezerros, no periodo da tarde, eram
submetidos a um ambiente perigoso com altos indices de ITGU e CTR.

Durante o invemo, além do abrigo fixo convencional dentro do estabulo,
o abrigo individual movel coberto foi eficiente para manter um microclima interno
adequado, quando comparado com o ambiénte externo. Nas horas mais quentes
do dia, os bezerros se protegiam dentro do abrigo reduzindo a insolagdo, o que
nio ocorria no caso dos abrigos individual movel a céu aberto e a pasto. Nas

horas frias e com vento, os bezerros usaram o abrigo para se proteger.
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Abrigos destinados a criagio de bezerros em clima frio devem ser
projetados para conservar o calor do corpo do animal e em clima quente, para
dissipar o excesso de calor e evitar umidade excessiva, propiciando condi¢des de
conforto para os animais.

De acordo com Curtis (1983), o animal esta sempre trocando calor com o
meio ambiente e pode agir de varias maneiras na procura de condigdes de
conforto. Geralmente buscam locais termoneutros, procuram abrigo quando
chove, quando a temperatura do ar cai ou sobe muito e, além disso, procuram
orientar seu corpo da melhor forma, durante picos de insolagiio ou em dias muito
frios.

Os resultados assemelham-se aos de Souza (1992) que evidenciou, com
base nas horas de insolagdo, que os abrigos reduziram a radiagdo sobre os
bezerros, quando comparados aoc ambiente externo. Nas condi¢Ses de campo, os
bezerros preferiram o interior dos abrigos em dias chuvosos ou quando a
temperatura externa estava abaixo de 16°C ou acima de 24°C.

Appleman e Owen, citados por McKnight (1978), salientaram que ha
diferencas significativas entre estagdes do ano no ganho de peso de bezerros,
afirmando ainda que bezerros alojados em sistema tradicional dentro do estabulo
ganharam menos peso no invemo do que no verio. O mesmo aconteceu no
experimento em questio.

Com relagdo ao tipo de abrigo utilizado, alguns deles apresentaram o
indice de Temperatura do Globo ¢ Umidade (ITGU) com valores elevados, mas
estiveram dentro de limites que permitiram ao sistema homeotérmico animal
buscar o equilibrio e nio provocar variagio diferenciada no peso dos bezerros.

Lagunes et al. (1979) concluiram que ndo houve diferenga significativa
entre tratamentos na variagdo de peso de bezerros em trés diferentes sistemas de

alojamento (abrigo individual fixo, abrigo individual mével e curral comum), em
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regides tropicais do México. Discordando dele, McKnight (1978) afirma que, a

longo prazo, os abrigos individuais méveis sio mais saudaveis para os bezerros.
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5 CONCLUSOES

Nas condigSes em que foi conduzido o experimento, conclui-se que:

- na estagdo de invemo, os bezerros adquiriram melhor ganho de peso do
que os criados na estacdo de verso;

- nas condi¢des de clima frio e seco, a criagio dos bezerros foi vantajosa,
quando soltos a pasto (PA) desde a primeira semana de idade. Esse sistema de
criagdo proporcicnou menor incidéncia de diarréia, doengas respiratérias e endo e
ectoparasitas. O consumo de concentrado atingiu valores maximos e os baixos
Indices de Temperatura do Globo e Umidade (ITGU) proporcionaram aos
bezerros maior bem-estar, melhorando o seu desenvolvimento;

- em situagdes de clima quente e imido, os bezerros criados em abrigos
fixo convencional dentro do estabulo (CE) apresentaram melhor desempenho. A
incidéncia de diarréia, doengas respiratérias e endo e ectoparasitas foi menor
neste sistema, além de registrar as melhores médias de consumo de concentrado e
feno. Este sistema de criagdo ofereceu aos bezerros condi¢des de ambiente mais
adequadas a estagdo, devido aos baixos indices de Temperatura do Globo e
Umidade (ITGU) registradas, reduzindo o estresse animal.
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ANEXOS

TABELA Al - Analise de variancia para peso na primeira fase, experimento de

invemno.

C.V. GL SQ QM F
Bloco 7 4861,906 694,558 5,89%*
Tratamento 3 436,906 145,635 1,23
Residuo (a) 21 2472,547 117,740 -
Parcela 31 7771,359 - -
Idade 7 10306,563 147,.366 253,28%*
T * Idade 21 285,766 13,608 2,34%
Residuo (b) 196 1139,297 5,813 -
Subparcela 255 19502,984 - -

* Significafivo a 5% de probabilidade
** Significafivo a 1% de probabilidade
CV =536

TABELA A2 - Desdobramento da interagdo tratamento * idade para peso na
primeira fase, experimento de inverno.

C.V GL SQ oM F
Td.1 3 28,4609 9,4869 0,48
Td.2 3 40,8984 13,6328 0,69
Td.3 3 37,4609 12,4869 0,63
Td. 4 3 58,2109 19,4036 0,98
Td.5 3 112,2812 37,4270 1,89
Td.6 3 196,3125 65,4375 3,30%
Td.7 3 107,5859 35,8619 1,81
Td.8 3 141,4609 47,1536 2,38
Erro Comb. 37,54 19,8039

* Significativo a 5% de probabilidade
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TABELA A3 - Contrastes e estimativas de peso dos bezerros na primeira fase,

experimento de inverno.

Contraste GL QM F Estimativa
pastoXdemais 1 121,50000 6,13 % 13,500
estabuloXabrigo 1 71,29688 3,60 -7,3125
cobertoXaberto 1 3,51563 0,18 -0,9375
Erro Comb 37,54 19,80390

* Significativo a 5% de probabilidade

TABELA A4 - Anilise de varifincia para altura na garupa na primeira fase,

experimento de inverno.

C.V. GL SQ OM F
Bloco 7 837,7773 119,6825 2,21
Tratamento 3 1465,6680 488,5560 9,01**
Residuo (a) 21 1138,1758 54,1988 -
Parcela 31 3441,6211 - -
Idade 7 6452,9648 921,8521 77,38%+
T * Idade 21 1892,2383 90,1066 7,56%*
Residuo (b) 196 2334,922 11,913 -
Subparcela 255 14121,746 - -

** Significativo a 1% de probabilidade
CV=4,03
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TABELA AS - Desbobramento da interagdo tratamento * idade para altura na
garupa na primeira fase, experimento de inverno.

C.V. GL SQ oM F
Td1 3 1638,1250 546,0417 31,75%*
Td.2 3 1138,7500 379,5833 22,07+
Td.3 3 365,6250 121,8750 7,09
Td. 4 3 64,8437 21,6145 1,26
Td.S 3 13,5937 4,5312 0,26
Td.6 3 56,2500 18,7500 1,09
Td.7 3 54,5937 18,1979 1,06
Td.8 3 26,1250 38,7083 0,51
Erro Comb. 39,65 17,1987

** Significativo a 1% de probabilidade

TABELA A6 - Contrastes e estimativas da altura na garupa dos bezerros na
primeira fase, experimento de inverno.

Idade GL oM F Contraste Estimativa
1 672,0417  39,07** pasto X demais 31,750
1 1 963,0208  55,99** estabulo X abrigos 26,875
1 3,0625 - coberto X aberto -0,875
1 468,1667 27,22** pasto X demais 26,500
2 1 667,5208  38,38** estabulo X abrigos 22,375
1 3,0625 - coberto X aberto -0,875
1 63,3750 - pasto X demais 9,750
3 1 192,0000 11,16** estabulo X abrigos 12,000

Dl

11,2500 6,41* coberto X aberto -5,250
Erro Comb 39,65 17,1987

* Significativo a 5% de probabilidade

** Significativo a 1% de probabilidade

85



TABELA A7 - Anilise de variancia para altura na cemelha na primeira fase, no

experimento de invemo.

C.V. GL SQ oM F
Bloco 7 514,2461 73,4637 1,19
Tratamento 3 1153,4805 384,4935 6,24*+
Residuo (a) 21 1293,8008 61,6096 -
Parcela 31 2961,5274 - -
Idade 7 3907,1211 558,1602 4]1,19%+
T * Idade 21 1791,1758 85,2941 6,29**
Residuo (b) 196 2655,3281 13,5476 -
Subparcela 255 11315,1523 - -

** Significativo a 1% de probabilidade

CvV=4,64

TABELA A8 - Desdobramento da interagiio tratamento * idade para altura na
cemelha na primeira fase, experimento de invemo.

C.V GL SQ oM F
Td.1 3 1488,6250 496,2083 25,37%%
Td.2 3 875,3437 291,7812 14,92%*
Td.3 3 347,1250 115,7083 5,92
Td. 4 3 61,6250 20,5417 1,05
Td.5 3 28,5937 9,5312 0,49
Td. 6 3 28,3750 9,4583 0,48
Td.7 3 39,3437 13,1145 0,67
Td.8 3 75,6250 25,2083 1,29
Erro Comb. 108 19,5553

** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA A9 - Contrastes e estimativas da altura na cemelha dos bezerros na
primeira fase, experimento de invemno.

Idade GL oM F Contraste Estimativa
1 693,3750 35,46** pasto X demais 32,250
1 1 792,1875 40,51*%* estabulo X abrigos 24,375
1 3,0625 - coberto X aberto -
1 326,3437 16,62** pasto X demais 22,125
2 1 546,750 27,95**% estabulo X abrigos 20,250
1 2,2500 - coberto X aberto -
1 70,0416 - pasto X demais -
3 1 150,5208 7,69** estabulo X abrigos 10,625
1 126,5625 6,47*  coberto X aberto -5,625
Erro Comb. 108 19,5553

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA A10 - Analise de variincia para consumo de concentrado na primeira
fase, experimento de inverno.

C.V. GL SO oM F
Bloco 7 1263654 180522 0,66
Tratamento 3 4418851 1472950 5,43%*
Residuo (a) 21 5698968 271379 -
Parcela 31 11381473 - -
Idade 7 61397408 8771058 512,51+
T * Idade 21 1550223 73820 4,3]1%*
Residuo (b) 196 3354367 17114 -
Subparcela 255 77683470 - -

** Significativo a 1% de probabilidade
CV=1762

TABELA All - Desdobramento da interagio tratamento * idade para consumo
de concentrado na primeira fase, experimento de invemo.

C.V GL SO oM F
Td. 1 3 33312,54 11104,18 0,23
Td.2 3 203348,89 67782,96 1,39
Td.3 3 417567,79 139189,26 2,85%
Td. 4 3 691753,15 230584,38 4,72%+
Td.5 3 841249,24 280416,41 5,73%*
Td.6 3 1073742,50 357914,20 7,32%*
Td.7 3 1397620,10 465873,40 9,53**
Td.8 3 1310479,30 436826,40 8,93+
Erro Comb. 42,74 48897,13

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA Al2 - Analise de varidncia para consumo de feno na primeira fase,

experimento de invemo.

C.V. GL SQ oM F
Bloco 7 10987,77 1569,68 0,42
Tratamento 3 729661,19 243220,40 65,10%*
Residuo (a) 21 78349,19 3730,91 -
Parcela 31 818998,15 - -
Idade 3 161598,30 53866,10 29,56%*
T * Idade 9 41510,74 4612,30 2,53*
Residuo (b) 84 153050,70 1822,00 -
Subparcela 127 1175157,90 - -

** Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade
Cv=38,16
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TABELA Al3 - Contrastes e estimativas da consumo de concentrado dos
bezerros na primeira fase, experimento de inverno.

Idade GL oM F Contraste Estimativa
1 15702459 - pasto X demais -
3 1 225560,84 4,61* estabulo X abrigos -411,30
1 3498236 - coberto X aberto -
1 438615,84 8,77** pasto X demais 811,13
4 1 24440841 4,99*  estabulo X abrigos -428,14
1 8728,90 - coberto X aberto -
1 595890,12 12,19** pasto X demais 945,43
5 1 237545,82 4,86*  estabulo X abrigos -422,09
1 7813,30 - coberto X aberto -
1 658880,01 13,47** pasto X demais 994.14
6 1 41472697  8,48** estabulo X abrigos -557,71
1 135,56 - coberto X aberto -
1 923048,31 19,49** pasto X demais 1176,68
7 1 299997,01  6,13* estabulo X abrigos -474,34
1 174574,75 - coberto X aberto -
1 418484,06 8,56** pasto X demais 792,29
8 1 532495,11 10,89** estabulo X abrigos -631,96
1 359500,17  7,35** coberto X aberto 299,79
Erro 42,74 48897,13
Comb

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade

TABELA A14 - Desbobramento da interagio tratamento * idade para consumo
de feno na primeira fase, experimento de invemo.

C.V GL SQ oM F
Td. 1 3 151151,46 50383,82 24,45%¢
Td.2 3 205083,25 68361,08 33,17%¢
Td.3 3 302868,61 100956,20 48,99%+
Td.4 3 112068,61 37356,20 18,13%+
Erro Comb. 1046 2060,61

** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA AlS5 - Contrastes e estimativas do consumo de feno dos bezerros na
primeira fase, experimento de inverno.

Idade GL oM F Contraste Estimativa
1 30709,60 14,90** pasto X demais -214,63-
1 1 115546,86 56,07** estabulo X abrigos 294,38
1 4895,00 - coberto X aberto -
1 29663,09 14,39** pasto X demais -210,94
2 1 158109,12 76,72** estibulo X abrigos 344,36
1 17311,04 8,40** coberto X aberto 65,78
1 21062,95 10,22** pasto X demais -177,75
3 1 265412,51 128,80** estabulo X abrigos 446,16
1 16393,14 7,95%* coberto X aberto 64,02
1 30709,60 - pasto X demais -27,99
4 1 115546,86 48,71** estabulo X abrigos 274,36
1 4895.00 5,42* coberto X aberto 52,86
Erro Comb 1046 2060,61

* Significativo a 5% de probabilidade
*+ Significativo a 1% de probabilidade

TABELA Al6 - Anilise de varidncia para ganho de peso na primeira fase,
experimento de verdo.

C.V. GL SQ oM F
Bloco 7 80,0451 11,4350 0,99
Tratamento 3 65,4233 21,8078 1,88
Residuo (a) 21 243,7734 11,6083 -
Parcela 31 389,2418 - -
Idade 6 95,3120 15,8853 1,97
T * Idade 18 280,8741 15,6041 1,94*
Residuo (b) 124 9994134 8,0598 -
Subparcela 179 1793,2278 - -

* Significativo a 5% de probabilidade

CV=22512
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TABELA A17 - Analise de varidncia para ganho de peso diario na primeira fase,
experimento de verio.

C.V. GL SQ OM F

Bloco 7 1,6336 0,2334 0,99
Tratamento 3 1,3352 0,4450 1,88
Residuo (a) 21 4,9749 0,2369 -
Parcela 31 7,9136 - -
Idade 6 1,9451 0,3242 1,97
T * Idade 18 5,7321 0,3184 1,94%
Residuo (b) 124 20,3962 0,1645 -
Subparcela 179 36,5964 - -

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade
CV=225,12

TABELA A18 - Desbobramento da interagdo tratamento * idade para ganho de
peso diario na primeira fase, experimento de verdo.

CV GL SQ OM F
Td.1 3 0,1639 0,0546 0,30
Td.2 3 0,8538 0,2846 1,67
Td.3 3 0,2659 0,0887 0,52
Td. 4 3 0,9128 0,3042 1,79
Td.5 3 1,2072 0,4024 2,36
Td.6 3 0,6775 0,2258 1,33
Td.7 3 1,3741 0,4580 2,69*
Erro Comb. 140,9 0,17

** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA A19 - Contrastes e estimativas do ganho de peso diario dos bezerros na
primeira fase, experimento de verdo.

Idade GL QM F Contraste Estimativa
1 03333 - pasto X demais -
7 1 0,9542 5,61**  estabulo X abrigos -1,00
1 0,1525 - coberto X aberto -

*+ Significativo a 1% de probabilidade

TABELA A20 - Analise de variancia para peso na primeira fase, experimento de

verio.

C.V. GL SQ oM F
Bloco 7 3413,2015  487,6002 2,97+
Tratamento 3 608,1469  202,7156 1,23
Residuo (a) 21 3447,4038 164,1621 -
Parcela 31 7468,7522 - -
Idade 7 2142,4349  306,0621 26,24**
T * Idade 21 404,6721 19,2701 1,65%
Residuo (b) 152 1771,5010 11,6650 -
Subparcela 211 14500,3620 - -

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade

Cv=17,69
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TABELA A2] - Desbobramento da interacio tratamento * idade para peso na
primeira fase, experimento de verio.

C.V GL SQ oM F
Td.1 3 12,6562 42187 0,14
Td.2 3 29,0625 90,6875 0,32
Td.3 3 27,1484 90,0494 0,29
Td. 4 3 47,7207 15,9069 052
Td.5 3 158,1132 52,7044 172
Td.6 3 238,3035 79,4345 2,59
Td.7 3 293,2729 97,7576  3,11*
Td.8 3 144,2089 48,0696 1,56
Erro Comb. 45,53 30,7271

* Significativo a 5% de probabilidade

TABELA A22 - Contrastes e estimativas de peso dos bezerros na primeira fase,

experimento de verdo.
Idade GL oM F Contraste Estimativa
1 12,5180 - pasto X demais -
7 1 266,9938  8,69** estiabulo X abrigos 16,76
1 0,4424 - coberto X aberto -

** Significativo a 1% de probabilidade

94



TABELA A23 - Analise de varidncia para altura na garupa na primeira fase,

experimento de verdo.

C.V. GL SQ oM F
Bloco 7 1880,3492 268,6213 7,49%*
Tratamento 3 22,2784 7,4261 . 0,21
Residuo (a) 21 752,9784 35,8561 -
Parcela 31 2655,6060 -
Idade 7 480,1109 68,5873 20,98%*
T * Idade 21 152,4181 7,2580 2,22%
Residuo (b) 152 49,9070 3,2691 -
Subparcela 211 4156,5472 - -

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade

TABELA A24 - Anilise de varidncia para perimetro toricico na primeira fase,
experimento de verdo.

C.V. GL SQ oM F
Bloco 7 1211,0877 173,0125 2,30
Tratamento 3 275,7931 91,9310 1,22
Residuo (a) 21 1582,8840 75,3754 -
Parcela 31 3069,7648 - -
Idade 7 676,3227 96,6175 17,35%*
T * Idade 21 229,0363 10,9065 1,96*
Residuo (b) 152 846,2108 5,5672 -
Subparcela 211 5809,5472 - -

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA A25 - Desdobramento da interagiio tratamento * idade para perimetro
toracico na primeira fase, experimento de verdo.

C.V GL SQ oM F
Td.1 3 7,5938 2,5312 0,18
Td.2 3 24,3437 38,1145 0,57
Td.3 3 44,3437 14,7812 1,03
Td.4 3 48,5718 16,1906 1,13
Td.5 3 88,6348 29,5449 2,07
Td.6 3 117,9454 39,3151 2,75%
Td.7 3 79,4547 26,4849 1,85
Td.8 3 81,2815 27,0938 1,89
Erro Comb. 74,60 14,2932

* Significativo a 5% de probabilidade

TABELA A26 - Contrastes e estimativas do perimetro toricico dos bezerros na
primeira fase, experimento de verdo.

Idade GL oM F Contraste Estimativa
1 14,8266 - pasto X demais -
6 1 70,2701 4,92**  estabulo X abrigos 8,14
1 22,9633 - coberto X aberto -

** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA A27 - Anilise de varidncia para consumo de concentrado na primeira
fase, experimento de verdo.

C.V. GL SQ QM F
Bloco 7 444779 63540 0,33
Tratamento 3 3325748 1108583 5,69
Residuo (a) 21 4085573 194551 -
Parcela 31 7856100 - -
Idade 7 33863393 4837628 372,24**
T * Idade 21 2583928 123044 0,47+*
Residuo (b) 155 2014370 12996 -
Subparcela 214 65348908 - -

** Significativo a 1% de probabilidade
CV=20,99

TABELA A28 - Desdobramento da interagdo tratamento * idade para consumo
de concentrado na primeira fase, experimento de verdo.

C.V GL SO OM F
Td.1 3 16973,30 56571,71 0,16
Td.2 3 56275,51 18758,50 0,52
Td.3 3 127891,89 42630,63 1,19
Td.4 3 320265,06 106755,02 2,99*
Td.S 3 771546,89 257182,30 7,21%*
Td.6 3 843337,07 281112,36 7,88%*
Td.7 3 1608698,60 536232,90 15,02%*
Td.8 3 116990,18 38996,73 1,09
Erro Comb. 44,10 35690,40

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA A29 - Contrastes e estimativas do consumo de concentrado dos
bezerros na primeira fase, experimento de verdo.

Idade GL oM F Contraste Estimativa
1 88993,49 - pasto X demais -
4 1 219512,04  6,15*  estibulo X abrigos 430,87
1 24637,79 - coberto X aberto -
1 541883,44 15,18** pasto X demais -1062,26
5 1 24192394  6,78*  estabulo X abrigos 467,76
1 12661,55 - coberto X aberto -
1 492650,93 13,80** pasto X demais -1253,57
6 1 298148,31 835**  estibulo X abrigos 530,42
1 76605,19 - coberto X aberto -
1 1447866,60 40,57** pasto X demais -2649,06
7 1 37222,10 - estabulo X abrigos -
1 5,30 coberto X aberto -

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade

TABELA A30 - Anilise de varidncia para consumo de feno na primeira fase,

experimento de verdo.

C.V. GL SO oM F
Bloco 7 1732,03 247,43 2,69*
Tratamento 3 13116,12 4372,04 47,52%+
Residuo (a) 17 1564,03 92,00 -
Parcela 27 16412,18 - -
Idade 3 26476,23 8825,41 111,10%*
T * Idade 9 5986,77 665,20 8,37**
Residuo (b) 49 3892,26 79,43 -
Subparcela 88 6524412 - -

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade

Cv=2287
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TABELA A31 - Desdobramento da intera¢ao tratamento * idade para consumo
de feno na primeira fase, experimento de verdo.

CV GL SQ oM F
Td.1 3 2210,91 736,97 9,00%+*
Td.2 3 7236,14 2412,05 20,78*+
Td.3 3 11455,04 3818,35 47,14*+
Td. 4 3 567,21 189,07 2,33
Erro Comb. 61,70 81,00

* Significativo a 5% de probabilidade

** Significativo a 1% de probabilidade

TABELA A32 - Contrastes e estimativas do consumo de feno dos bezerros na
primeira fase, experimento de verdo.

Idade GL OM F Contraste Estimativa

1 147,83 - pasto X demais -

1 1 831,77 10,27**  estabulo X abrigos 27,43
1 1187,53 14,66**  coberto X aberto 19,01
1 255,99 - pasto X demais -

2 1 6823,79  84,24**%  estabulo X abrigos 80,24
1 21849 - coberto X aberto -
1 132,29 - pasto X demais -

3 1 10707,42 132,19**  estabulo X abrigos 104,31
1 280,55 - coberto X aberto -

** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA A33 - Quantidades de ingredientes utilizados no concentrado

Ingredientes Ke
Milho moido 51,0
Farelo de soja 10,0
Farelo de trigo 25,0
Farelo de algodio 10,0
Sal comum 1,0
Fosfato bicélcico 0,86
Calcario 2,0
Premix - mineral* 0,1
Premix - vitaminico** 0,04
TOTAL 100,0

*  Contendo: Cilcio 92g, Fosfato 40g, Magnésio 5g, Enxofre 12g, Sodio 184g,
Cloro 298g, Cobalto 15mg, Cobre 400mg, Iodo 30mg, Manganés 500mg, Selénio
5 mg, Zinco 2,000mg, Ferro 200mg.

** Contendo: Vit.A 8.000.000UI, Vit.D; 2.000.000UI, Vit.E 12.000, Vit.B,
400mg, Vit.B, 8.000mg, Vit.Bs 1.000mg, Bac. Zn 1.700mg, Vit.B,; 10.000mg,

Ac. Félico 700mg, Biotina 20mg, Vit.K; 1.620mg, Q.S.P. 30.000mg

TABELA A34 - Composigio quimica dos alimentos oferecidos

Ragdo Racdo Leite Feno
desaleitadora  desaleitador

inicial a final
M.S (%) 89,58 89,00 95,75 90,54
P.B (%) 18,00 16,50 24,50 11,15
E.E (%) 4,95 4,05 26,25 4,15
E.B (Kcal/g) 3921,43 3875,28 5444.45 3881,65
F.D.N. (%) 12,20 22,00 0,60 72,90
F.D.A. (%) 8,70 8,40 0,40 39,00
F.B. (%) 7,40 5,90 13,20 32,30
CINZA (%) 6,95 5,84 42,25 5,25
Ca (%) 1,44 1,23 0,90 0,30
P (%) 0,65 0,60 0,76 0,18
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TABELA A35 - Dados médios mensais observados no ambiente extemo, no
periodo experimental de verdo e invemno.

Meés Tmax Tmin Tmédia Prec. Insol. P.Atm.
Jun 23,8 10,4 16,3 17,0  279,0 91730
Jul 245 9,9 16,2 0,2 2479 91735
Ago 25,6 11,6 17,7 152  225,1 01647
Set 25,4 14,1 19,0 149,0 168,0 91513
Out 28,1 16,6 21,4 90,5 183,2 91233
Nov 26,6 14,1 20,8 363,2 154,7 91129
Dez 23,9 15,7 22,0 252,7 124,6 91060
Jan 274 18,3 21,8 383,3 110,8 91108
Fev 299 18,0 23,0 114,5 210,7 01341
Mar 27,5 16,7 21,1 96,5 183,8 91227
Abr 26,7 15,2 20,2 61,1 199.9 91384
Mai 24.7 8,6 17,6 80,0 1985 91641
Jun 24.6 10,9 16,2 51,8 212.8 91332
Jul 25,1 11,4 16,4 56 2414 91835
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TABELA A36 - Dados médios observados no interior dos abrigos individuais
moveis a céu aberto, na estagio de verso.

____ESTACAO DE VERAO
SEM ] HORA TBS(K) | TBU(K) TGN(K) | V(mss) ITGU CTR(w/m°) | UR(%)

1 7:00 (291,5 ]290,1 292,1 |23 66,21 425,72 |87,45
15:00 302,83 }299.38 304,5 2,3 82,04 1524,14 |79,35

2 7:00 2895 12882 12909 ]2,0 64,31 434,21 [87,71
15:00 1302,5 }299,3 303,2 |2,0 80,53 1493,27 |77,95

3 7:00 2919 ]290,2 2935 ]2,6 67,59 1457,46 84,98
15:00 ]303,4 |300,8 ]3055 |26 83,45 ]542,08 |82,12

4 7:00 2404 [289,1 2914 |22 65,15 1429,94 187,98
15:00 ]308,3 ]304,7 310,2 2,2 89,52 ]565,10 }77,53

5 7:00 [294,5 ]293,1 296,9 ]2,0 72,13 488,88 |88,29
15:00 |311,1 308,38 3145 |20 95,44 1623,14 |85,80

6 7.00 293,1 2919 2940 |22 68,81 |442,61 [89,6]
15:00 1312,5 {309,2 31,0 2,2 92,02 498,76 80,43

7 7:00 ]293,5 2923 295,0 [2,1 69,96 |460,34 |84,70
15:00 }307,7 [304,6 |308,1 [2,1 87,43 [519,17 |80,28

8 7:00 294,6 293 2952 |18 70,26 1439,54 |86,70
15:00 |311,7 }308,1 3158 11,8 96,40 ]642,22 |78,55
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TABELA A37 - Dados médios observados no interior dos abrigos individuais
moveis a céu aberto, na estagio de invemo.

ESTACAO DE INVERNO
SEM HORA | TBS(K) TBU(K) TGN(K) V(m's) | ITGU CTR(whn‘) UR(%)

1 7:00 }283,0 ]281 284,7 2,1 55,15 407,57 |77,29
15:00 |296,8 |283 204,4 2,1 |50,36 443,55 72,381

2 7:00 1278,8 277 2816 119 150,50 411,47 |76,17
15:00 1292,0 }286,8 |306,2 19 78,16 |}776,99 [57,07

3 7:00 J278,0 276 284,1 2,0 52,49 [492,15 72,75
15:00 |291,0 2854 |305.8 |2,0 77,02 793,70 ]52,80

4 7:00 ]281,1 2806 2828 }2,2 |53,58 398,55 193,78
15:00 }293,6 |287,8 [309,2 (2,2 |81,44 |]847,55 |54,42

5 7:00 1281,8 |280,6 2856 1,8 [55,85 |]442,48 |85,60
15:00 284,1 1286,7 [310,5 |1,8 81,80 840,16 44,19

6 7:00 1285,1 |2844 1287,7 (2,0 |59,83 440,79 |92,40
15:00 1293,7 |286,7 [306,4 2,0 77,83 |755,34 |46,39

7 7:00 1280,8 ]279,3 [286,5 2,0 |56,45 ]496,74 |81,46
15:00 }295,1 |288,6 [309,1 2,0 [81,53 ]799,36 |51,34

8 7:00 |286,2 |284,7 12857 |2,1 |57,74 367,46 |84,46
15:00 1297,8 12912 |313,8 |2,1 87,37 |]874,37 |53,49
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TABELA A38 - Dados médios observados no interior dos abrigos individuais
moveis coberto, na estagio de verdo.

ESTACAO DE VERAO

SEM__{HORA _|TBS®K) 1TBUGK) ITGNAO |V(ms) |ITGU | CTRGwm) | UR(%
1 7:00 ]291,9 [289,9 (2932 |23 67,12 1447,08 |82,45
15:00 1299,5 1297,2 {3014 |23 78,04 508,91 [82,96

2 7:00 2894 12885 1290,7 [2,0 69,31 |431,08 ]91.40
15:00 13024 ]299,5 1300,5 |2.,0 77,93 1424,10 ]79,86

3 7:00 2915 12905 2931 |[2,6 [67.43 |45517 |90,95
15:00 1302,1 2999 13035 2,6 81,16 [51321 [84.41

4 7:00 201,8 [290,2 ]292,7 [22 66,81 435,17 ]85,80
15:00 1303,6 13014 }3025 ][22 80,72 1451,55 |84,80

5 7:00 294,1 2936 }2950 ]2,0 70,54 |447,52 }95,70
15:00 [304,4 ]302,6 [305,6 ]2,0 84,30 |518,69 87,62

6 7:00 2923 12914 12914 2,2 |68,68 1454,50 [92,02
15:.00 3048 [302,3 [308,0 [22 86,52 [577,80 |83,18

7 7:00 1293,5 ]2950 {2950 |2,1 69,96 1460,34 |89,70
15:00 1303,9 1300,8 ]306,7 |2,1 84,60 ] 559,44 179,09

8 7:00 293,7 12924 2948 |18 69,78 1449,25 |88,91
15.00 (304,1 ]302,1 [305,0 {18 83,49 |507,85 |86,24
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TABELA A39 - Dados médios observados no interior dos abrigos individuais
moveis coberto, na estacdo de invemno.

ESTACAO DE INVERNO

SEM | HORA |TBSK) | TBUK) |TGN(K) | V(m/s) |ITGU CTR(w/m’) ] UR(%)

1 7 :00 284,5 283,5 12852 |2, 56,25 389,57 |78,37
15:00 1287,5 }284,4 ]300,5 2,1 72,00 730,45 69,97

2 7:00 1280,1 |277,7 ]283,5 |19 52,43 [432,96 |70,03
15:00 ]282,3 |287 296,6 1,9 6841 |507,46 |51,80

3 7:00 1280,1 |277,7 }286,1 2,0 55,03 }500,65 |70,01
15:00 1291,0 {2854 2994 12,0 70,62 ]624,67 |]52,90

4 7:00 1283,0 1280,6 |283,7 |22 53,85 |}382,08 |72,90
15:00 }293,8 |288,6 12962 12,2 [68,94 (487,10 |58,388

5 7:00 |283,8 |280,8 2850 |1,8 |55,02 [396,99 67,33
15:00 [293,0 |287,4 12978 1,8 69,91 |]537,60 |55,18

6 7:00 1286,4 |284,7 2884 |20 60,39 (432,50 (82,58
15:00 |298,8 |291,7 |]301,8 |2,0 175,49 [530,77 |51,48

7 7:00 1281,1 1279,5 }286,7 |2,0 56,53 495,79 |78,10
15:00 }294,6 1288,7 |298,8 |20 71,42 |]536,50 |54,82

8 7:00 1293,0 |289,6 ]285,6 |2, 59,13 224,62 71,66
15:00 §297,9 {290,2 (2994 |2,1 72,29 486,54 146,97
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TABELA A40 - Dados médios observados no interior do abrigo a pasto , na
estacdo de verdo.

ESTAQAO DE VERAO _
SEM__IHORA JTBS(K) |TBUK) [TGNK) |V(ws) |TTGU ] CTRwim)  JURGS)

1 7:00 12931 ]292,1 12940 [2,3 68,92 [443,04 91,31
15:00 }305,5 |303,4 13073 [2,3 [8627 [544.48 85,91

2 7:00 12911 1290,1 12922 2,0 [66,38 [43548 90,87
15:00 |304.4 13015 {3056 [2,0 83,79 [518,69 80,52

3 7:00 12940 1292,5 12955 2.6 |70.49 |[466,75 87,33
15:00 §303,6 1300,9 [306,1 [2,6 |8408 [555.15 81,54

4 7:00 1292,1 1291,5 12933 2,2 |68,06 [44493 94,61
15:00 §303,7 }300,5 13054 2,2 [83,18 [529,13 78,36

5 7:00 12926 12915 12953 2,0 ]69,98 ]485,50 90,33
15:00 §305,6 303,1 3110 ]2,0 [89,82 [639,11 83,38

6 7:00 1293,1 12921 2950 (2,2 [69,92 [469,52 91,31
15:00 1308,1 §305,5 |313,0 J2,2 92,70 647,64 83,40

7 7:00 1292,5 |291,1 |294,8 |21 69,30 477,74 88,57
15:00 ]305,2 {302,4 [308,7 |21 87,23 587,09 81,39

8 7:00 2933 1292,5 [2950 [1,8 70,10 [461.87 93,04
15:00 ]307,3 {305,3 13125 |1.8 [92,17 |640,02 86,90
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TABELA A41 - Dados médios observados no interior do abrigo a pasto, na
estacdo de inverno.

- ESTACAO DE INVERNO
SEM [ HORA | TBS(K) TBUK) | TGN(K) | V(m/s) |} ITGU CTR(win') | UR(%)

1 7:00 |286,1 |284 2874 2.1 59,01 (413,65 |78,42
15:00 §291,3 |{286,6 13053 |2,1 77,30 (781,33 |60,13

2 7:00 12823 [281,8 2850 ]1,9 ]56,22 ]427,04 94,04
15:00 12919 |287,6 13046 |1,9 }77,12 737,23 |63.,82

3 7:00 12823 [281,3 2857 ]2,0 |56,59 ]446,20 ]88,17
15:00 [291,9 [2859 [305,1 [2,0 |76,43 |756,98 |51,05

4 7:00 12848 [283,3 }286,0 |22 57,50 1404,69 ]83,78
15:00 }293.,6 ]287,7 |304,5 [2,2 76,67 717,54 ]53,72

5 7:00 1285,6 |283,7 |286,1 |1,8 57,65 ]389,43 180,09
15:00 1294,1 }287,1 |306,8 |18 78,41 |744,84 146,82

6 7:00 1286,3 ]2843 (2894 ]2,0 |61,16 |460,11 179,55
15:00 1295,6 }291,2 (306,8 |20 80,79 727,77 66,12

7 7:00 12823 }281,3 12884 2,0 [59,29 |515,02 |88,17
15:00 12930 1286,8 ]306,1 |20 |77,79 |761,44 |50,96

8 7:00 [288,6 [2864 ]287,1 |[2,1 59,63 ]354,29 179,00
15:00 |293,2 ]289,4 |308,7 2,1 82,07 ]834,58 68,71

107



TABELA A42 - Dados médios observados no interior dos abrigos fixos
convencionais dentro do estibulo, na estagdo de verio.

‘
ESTACAO DE VERAO

SEM ] HORA | TBS(K) H‘BU(K) TGNK) {V(m/s) JITGU | CTR(w/m?) UR(%%)

7:00 12895 [288,1 }290,0 2.3 63,36 1411,82 86,79
15:00 §296,1 ]293,5 (2975 [2.3 72,70 1474,37 79,51

2 7:00 12892 12879 |2898 [2,0 63,10 412,00 87,61
15:00 12982 12948 2993 [2.0 |74,88 |477,87 74,74

3 7:00 12912 12902 1292,5 2,6 [66,72 |444,87 90,89
15:00 {301,5 2983 1302,5 {26 |79.45 |497.72 77,55

4 7:00 1289,1 |288 2898 12,2 63,18 414,70 89,44
15:00 §300,8 {297,8 3010 |22 77,78 1469,65 78,60

5 7:00 §290,5 1289,3 12910 2,0 64,85 |416,65 88,92
15:00 {303,5 300,5 1306,5 ]2,0 [84.30 |560,77 79,58

6 7:00 12914 2904 (2930 ]2,2 67,29 |451,66 90,95
15:00 §303,8 3016 3065 ]2,2 84,79 |557,38 84,87

7 7:00 12945 2924 ]296,0 |2.1 70,86 ]466,20 82,69
15:00 |304,1 }301,8 [305,0 |21 83,36 1509,22 84,28

8 7:00 12932 ]291,8 [2945 |18 69,24 1451,33 87,94
15:00 {303,2 1300,8 3045 (138 82,46 |1510,37 82,75
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TABELA A43 - Dados médios observados no imterior dos abrigos fixos
convencionais dentro do estabulo, na estagdo de inverno.

ESTACAO DE INVERNO

SEM | HORA | TBS(K) TBUK) | TGN(K) | V(m/s) | ITGU CTR(w/m°) | UR(%)

1 7:00 1287,2 2864 [281,8 (2,1 54,65 246,19 91,85
15:00 }293,8 ]287,6 12945 2,1 66,56 |440,94 |51,90

2 7:00 12824 2814 ]280,0 1,9 150,92 }301,43 |88,22
15:00 1292,5 [288,6 ]293,5 1,9 65,53 415,04 67,42

3 7:00 12853 ]283,6 12825 2,0 54,06 304,77 |81,97
15:00 |292,3 |286,5 1293,8 (2,0 65,38 446,62 |51,19

4 7:00 ]285,8 |284,1 |281,2 |22 53,17 274,31 90,22
15:00 1294,3 |288,8 1291,7 |22 64,45 355,93 57,25

5 7:00 12857 ]283,6 |2833 |1.8 [54,75 |319,41 |78,13
15:00 1293,0 |2884 2928 1,8 ]6559 [412,92 |6249

6 7:00 1287,0 [286,4 284,83 (2,0 57,69 |]328,75 |93,83
15:00 1297,0 1291,3 12942 (2,0 167,99 |36842 5847

7 7:00 12820 ]280,4 }283,7 |2,0 |54,04 ]401,51 |81,07
15:00 1295,3 }289,6 1292,6 2,0 65,66 |36126 |56,88

8 7:00 }288,0 286 2834 12,1 55,82 270,88 |80,52
15:00 }293,5 12894 ]292,7 }2,1 66,01 399,67 |66,67
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TABELA A44 - Incidéncia de diarréia dos bezerros, expressa em semanas,
durante o periodo experimental de Invemo.

Trat Sem Repeticdes Total Total
1 2 3 4 5 6 7 8
1 0
2 0
3 0
T1 4 1 1 2
5 1 1
6 0
7 0
8 0 3
1 1 1
2 0
3 2 2
T2 4 1 1 2
5 0
6 0
7 0
8 0 5
1 1 1
2 1 1
3 1 1
T3 4 0
5 0
6 0
7 0
8 0 3
1 1 1
2 1 1 2
3 1 2 3
T4 4 1 1 2
5 0
6 0
7 0
8 0 8
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TABELA A45 - Incidéncia de diarréia dos bezerros, expressa em dias, durante o

periodo de verdo.
Trat Sem Repeticoes Total Total
1 2 3 4 5 6 7 8
1 0
2 1 1 2 4
3 1 1 2
Tl 4 0
5 0
6 0
7 0
8 0 6
1 0
2 0
3 2 1 3
T2 4 1 1 1 3
5 1 1
6 0
7 0
8 0 7
1 2 1 3
2 1 1 3 5
3 1 2 1 1 5
T3 4 1 1
5 0
6 0
7 0
8 0 14
1 0
2 0
3 1 1 1 3
T4 4 1 1
5 1 1
6 0
7 0
8 0 5
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TABELA A46 - Incidéncia de pneumonia nos bezerros, expressa em semanas, no
experimento de inverno.

Trat Sem Repeticdes Total Total
2 3 4 5 6 7 8
1 1 1 2
2 2 2 4
3 1 1
Tl 4 0
5 0
6 0
7 0
8 0 7
1 1 1
2 1 1
3 0
T2 4 0
5 0
6 0
7 0
8 0 2
1 1 1
2 1 2 1 4
3 2 1 3
T3 4 1 1
5 1 1
6 0
7 0
8 0 10
1 0
2 2 4
3 1 ] 2
T4 4 1 2 3
5 1 1
6 1 1
7 0
8 0 11
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TABELA A47 - Incidéncia de pneumonia em bezerros, expressa em semanas, no

periodo de verdo.
Trat Sem Repeticies Total Total
1 2 3 4 5 6 7 8
1 2
2 1 2 3
3 1 1 2
T 4 1 1 2
5 0
6 0
7 0
8 0 9
1 1 1
2 1 1
3 0
T2 4 1 1
5 2 1 3
6 1 1 2
7 0
8 0 8
1 1 1
2 2 2
3 1 1 2
T3 4 0
5 1 1
6 1
7 1 1 2
8 0 9
1 0
2 0
3 2 2
T4 4 1 1
5 0
6 0
7 0
8 0 3
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