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1. INTRODUGAQD

A atividade avicola representa um desafio aos produ-
tores. 0Os elevados aumentos dos custos de producg3o nio tém si-
do repassados de modo proporcional ao prego do produto, tornan-
40-se necessario melhorar cada vez mais a8 produtividade deste
setor

A produgfio econdmica de frangos de corte requer o

aprimoramento de praticas de nutriedo, visto que o fator ali-

mentagspy constitui mais de 70% do custo produtivo destas aves.

& metionina suplementar representa parte  substancial destes
custos, portanto, € necessario o estabelecimento do nivel die-
tetico minime de aminodcidos sulfurosos que sejs adeguado ao
maximo desempenho animal.

Atualmente ainds existenm controvérsias quanto a su-
plementagdo ideal de metionina para frangos de corte, emn ragdes
a base de milho e farelo de soja. As tabelas de exigéncias nu-
tricionais disponiveis para o calculo de ragdes equilibradas
(ROSTAGNO et ali 1983 e NRC, 1984) representam um indicativo de
niveis teoricamente adequados. No entanto, 2 velocidade de ga-

nho genético alcangado pelo frango moderno, nio tem permitido =&

L=3
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atualizagdo dos niveis nutricionais de aminoicidos sulfurosos.

Através do estudo das interrelagdes entre nutrientes

presentes na uieta, diversos autores (PESTI et alii, 1879: DE-

RILO & BALNAVE 18980, BAKER et alii, 1882; MILES et alii, 1883

TILLMAN & PESTI, 1988) tém estudado o efeito da interrelagdo

metionina-colina. im outro nutriente importante, cuja exigéncia
para aves de corte & aindsa pouco estudads.

A colina pode fornecer grupos metil para a sintese de
metionina a partir de homocisteina durante o metabolismo animal
"RUIZ et al13,19833%, Assim, pode ser esperado que a substitui-
20 ‘no minimo parcial, da metionina pela colins suplementar
proporciona consideravel economis diante do seu menor custo no
mercado de ingredientes.

Com base nestas considerag¢des, este trabalho teve co-
mo objetivo estudar o efeito de niveis de metionina'e da inter-
relag8o colina-metioninsg em dietas a base de milho e farelo de

scje sobre o desempenho de frangos de corte.



2. REVISAO DE LITERATURA

21 Efeito do nivel de metionina sobre o desempenho de

Frangos de corte

‘A alimentag@io de frangos de corte tem sido alvo de
indmeras pesquisas no sentido de adequar niveis nutricionais
compativeis com o maximo desempenho econdmico dessas aves. To-
davia, a respeito da suplementag#o ideal de metionina existe,
ainda, controvérsias entre pesquisadores.

Diversos autores (BABATUNDEiet alii, 1976; RESENDE et
alii, 1978 e SILVA et alii, 1884) n#o observaram melhora no de-
sempenho de aves de corte, consumindo dietas com diversos teo-
res proteicos, quando o nivel de metionina dietética foi eleva-
do. Todavia, TAFURI et alii (1984) e DAY (1988) encontraram
melhores ganho de peso e convers8o alimentar com o incremento
do nivel de metionina da diets.

Por outro lado, BRITTES et alii (1989) verificaram
queé o aumento do nivel de metionina nsa ragdo de aves de corte
teve efeito linesar sobre o Peso corporal, consumo de ragso e

conversdo alimentar, correspondendo, respectivamente, as se-
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guintes equacdes: Y=2236,94 + T7,16%94x; ¥=926,9 - 231,716x e
=2,20186 - 0,187699%x. Os niveis estudados por esses autores
variam nas trés fases de criacfo sendo, de 0 a 0,200 na fase
inicial; de 0 a 0,174 na fase de crescimento e de 0 a 0,150 na
fase final.

Em pintos consumindo dieta com 23% de protefina bruta,
PESTI et alii (1979) aobservaram que 0,747 de aminoicidos sulfu-
rosos totais (0,327 de metionina) na dieta mostrou ser adequado
para maximo crescimento das aves. Porém, TILLMAN & PESTI
(1986) verificaram melhora no desempenho de pintos, quando, uma
racdo semelhante a :itada anteriormente, foi suplementada com
0,27 de metionina. Seguﬁdo ROSTAGNO et alii (1983), a exigén-
cia de metionina + cistina & de 0,867%Z de uma dieta contendo
3200 Kcal de energia metabolizaivel (EM)/kg de rac3o.

Na fase de 21 a 49 dias, MENDONCA & JENSEN (198%9) en-—
controu que a exigéhcia de aminoicidos sulfurosos para frangos
de corte consumindo uma dieta de 207 de proteina e 3158 Kcal de
EM/kg de racdo para obtencio de melhores ganho de peso e efici-
éncia alimentar e menor deposicdo de gordura abdominal foi de
0,78% da racao, enqianto que ROSTAGNO et alii (1983), recomen-
dam 0,7617%Z para uma dieta de mesmo teor energético.

SILVA et 31ii (1984) estimaram a exigéncia de amino-
acidos sulfurosos na fase de 40 a 56 dias de idade em 0,598 e
0,67% da dieta para ganho de pesc e convers3o alimentar, respec
tivamente. ROSTAGN) et alii (1983) preconiza a Qtilizac&o de
0,667 para dietas -ontendo 3000 Kcal de EM/kg de racao.

Varias pesquisas tém procurado relacionar a exigéncia

de aminoAcidos com o teor protéico da rac3o. SEKIS et alii ci-



S
tados por TAFURI et alii (1884) constataram influéncia dos teo-
res de proteina e energia da ragfo sobre a exigéncia de metio-
nina. TAFURI et alii (1984) comentaram que a quantidade de
aminodcidos limitantes cresce concomitantemente com o teor
proteico da dieta, reduzindo, desta forma, o grau de severidade
das deficiéncias.

BAGHEL & PRADHAN (1988) encontraram melhor desempenho
das aves quando utilizaram niveis de aminodcidos limitantes enm
proporg&o ao conteddo proteico do que ao conteudo energético da
dieta somente no maior teor de proteiha estudado que foram 25,
24 e 21% nas fases inicial, crescimento e final, respectivamen-
te

Estudando a influéncia da concentragdo de proteins
Scbre a exigéncia de aminoécidos sulfurosos em pintos de corte,
MENDONCA & JENSEN (1889), encontraram, por andlise de regres-
sdo. uma exigéncis para ganho de peso de 38 gramas por gquilo de
proteina da rag#o Os referidos autores observaram, ainda, que
anaixo de 20% de proteinsa bruta ns dieta, a3 exigéncia de ami-
noacidos sulfuroros aumenta por unidade de proteina, somente
~com a suplementagdo do segundo aminodcido limitante. Hartel
citado por MENDONCA & JENSEN (1889) observaram aumento na exi-
g&ncia de aminoacidos sulfurosos com o incremento do conteudo
de proteina, e recomends uma concentragdo de 0,03 por grama de
prnteina como exigéncis para pintos de corte, enquanto que
PESTI et alii (1879) determinaram esta exigéncia em 3,2% do
conteudo proteico.

Apesar de baixos niveis de metionina suplementar se-

rem frequentemente benéficos, o aumento destes niveis podem re-
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sultar em moderadas a severas redugdes no ganho de peso (HARPER
et alii, 1870 ; PESTI et alii, 1880). A redug¢fo do crescimento
de pintos alimentados com dietas com excessivo conteddo de me-
tionina foi observada por KELOTA & NESHEIM (1874).

O efeito da suplementag¢do com aminoicidos & conside-
ravelmente varidvel com a qualidade da fonte proteica utilizads
nas ragdes. FULLER (1984) constatou melhorsa significativa no
desempenho de aves consumindo raggo a base de torta de amendoin
suplementada com metionina e lisina, porém, o mesmo n#o foi en-
contrado quando suplementou somente com metionina. 0 referido
autor verificou aumento significativo no ganho de peso e na
conversZo alimentar, quando, em uma dieta & base de farelo de
scja, suplementou-se com metionina. No entanto, n#o testou es-
La raggo suplementads comn metionina e lisina, por considerar
eficientes os niveis de lisina no farelo de soja.

Certos alimentos, como o fsrelo de soja, s3o submeti-

dos & tratamentos termicos para tornarem-se susceptiveils ac uso

na alimentag¢fo animal. DALE (1884) comenta que a lisina & unm
dos primeiros aminodcidos que € destruido com o superagqueci-
mento,e gque, a andlise de proteina bruta n#o indica o grau de

destruigdo desse aminoacido.

A criac3o de aves de corte com Separagdo de Sexos
tornou-se uma prética entre os avicultores devido, principal-
mente, so melhor desempenho produtivo dos machos .

GEHLE et alii (1974) demonstraram que o desempenho da
fémea, quando consumindo uma dieta padr3o, é diferente do ma-
cho; e comentam que as exigéncias nutricionsis das fémeas,

criadas separadamente dos machos, devem ser consideradas para s

ey
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obtengfo de um méximo retorno econdmico. De acordo com BRITTES
et alii (1989), os niveis de suplementsg&o de metionina por
eles estudados exerceram efeito sobre o desempenho de machos,
sendo que o mesmo n#o se verificou paras fémeas. Sugerindo as-
sim, a utilizag¢3oc de diferentes conteidos de metionina nas die-
ta de machos e fémeas de frangos de corte.

Thomas citado por JUNQUEIRA (1880) apresenta recomen-
dagdes de aminoicidos para machos e fémeas separadamente, onde,
com excessdo da fase inicial, as f&meas mostranm eXxigir menos

aminodcidos sulfurosos que nachos,

2 2 Efeito do nivel de colina sobre o desempenho de frangos

Jde corte

A suplementagio de colina em dietas praticas de fran-
40s de corte tem demonstrado oeneficios sobre o desempenho das
aves (BARKER et alii, 1882; MILES et alii, 1883; TILLMAN & PES-
Ti, 1988) No entanto, pouco tem sido publicado s respeito do
inivel mais adequadc de colina na diets.

As tabelas do N.R.C. (1984) preconizam a exigéncia de
L 300, 850 e 500 ppm de colina na dieta de frangos de corte
nas fases.de 1.8 21, 22 & 47 o 43 a 49 dias de idade respecti-

‘amente. BAKER et alii (1882) encontraram 1.200 mg de colina

or

quilo de uma ragio contendo 24% de proteins bruta como exi-
£eéncia de pintos de corte. Por outro lado, PESTI gt alij
1380) determinaram, atraves do modelo linesr “brokern line”, &

‘Xigeéncia de aproximadamente 2130 ppm de colinas em dietas a ba-

s& de milho e farelo de soja, contendo 23% de pProteina bruts e



sem suplementagdo de metionina, e, verificaram ainda, pelo mo-
delo quadrético, que 1810 ppm de colina na diets foi o nivel
mais econdémico.

KELOTA & NESHEIM (1874) verificaram aumento da exi-
géncia de colina de aves com o incremento do teor proteico ds
dieta. Da mesma forma, BAKER (1976) e MOLITORIS & BAKER (1878)
observaram uma maior exigéncia de colina em pintos de corte

recebendo dieta purificada na presenga de excesso de mistura de

aminodcidos.

\

Diversos fatores dietéticos podem influenciar a exi-
g8ncia aparente de colina. Gerry et alii citado por RUIZ et
alii (18983) sugeriram que os ingredientes da ragéao; os niveis
de proteina, colins e metioning suplementar; e a varisgcdo dos
vaiores bioldgicos dos alimentos podem ser considerados como
efeitos adicionais de um dado tratamento.

DERILO & BALNAVE (1880) relstam qQue além do nivel de
metionina, a concentracgio de dcido félico e cobalamina poden
afetar a exigénéia de colina das aves. TILLMAN & PESTI (1986)
observaram maior resposta para suplementagfo de colins em dois
de seis experimentos que tiveram valores maiores de aminodcidos
sulfurosos analizados na dieta basal. Todavia, MOLITORIS & BA-
KER (1978) e BAKER (1876) nZo encontraram efeito de niveis ex-
cessivos de metionina sobre a exigéncia de colina.

De acordo com TILLMAN & PESTI (1986) & hipétese de
que a resposta para colina é dependente do conteldo de sulfatoe
foi suportada em seus ensaios. Da mesma forma, MILES et alii
(1983) verificaram melhor desempenho de aves suplementadas

colina e sulfato do que somente com coline.
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Embora seja necessiria a presenga de colina em dietas

de frangos de corte, altas concentragdes deste nutriente podem
Ser prejudiciais ac crescimento das aves. HARPER et alii
(1870) comentaram gue estudos tem revelado que s adigdo exces-
siva de cloreto de colina as ragdes reduzem o crescimento das
aves. MOLITORIS & BAKER (1878) observaram efeito quadrédtico no
ganho de peso de pintos com o aumento do nivel de colina suple-
mentar em dietas purificadas com nivel de metionina adequado ou
gxcessivo. No entanto, segundo DERILO & BALNAVE (1980) a to-
xicidade de colina foi contida pelo incremento de aminodcidos

sulfurosos em dietas semi-purificadas.
20 interrelag¢do colina metionina

Os dois principais doadores de grupos metil no metg-
bolismo animal sio s celina e a metionina. A desmetilagédo da
*olina envolve mudangas oxidativas que produzen dimetilglicina
ﬁreferive;mentaia dimetilaminoetanol. 0 EBrupo metil resultante
Pode ser incurporado a uma molécula de homocisteins produzindo

metionins 7 doador de grupos metil efetivo da metionina g o
adenosilmetionins que pode fornecer grupos metil psra a bios-~
‘ntese de colina (RUIZ et alil, 18889,

Contudc, opostas Opinides tem ocorrido sobre a efeti-

v1dade e suficiénegia de niveis de colina que sio nabeis em re-

-2ir a metlionina sup

-

ERMENLAr .
Resultados de pesqguisas (PESTI et alii, 18789; PESTI
2. alii, 1980) indicam Qué a suplementagfio de cloreto de e¢olins

>etaina-HCl melhoram o ganho de peso e g3 convers#o alimentar
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de pintos no mesmo grau gue a metionina suplementar se forem
adicionadas, na proporedo de 0,23%, em uma dieta basal calculs-
da para conter 23% de proteina bruta e 3200 Keal de energia me-
tabolizdvel por quilo de ragdo. TILLMAN & PESTI (1986) encon-
traram respostas de desempenho similares de pintos alimentados
com dietas contendo 0,2% de metionina ou 0,08% de cloreto de
colina (60%) suplementar.

Por outro lado, MILES et alii (1883) encontraram me-
lhores ganho de peso e convers#o alimentar em pintos alimenta-
dos com dieta suplementada com 0,24% de DL-metionina do que con
110 mg de coline por quilo de raggo. A dieta basal utilizads
neste trabalho continha 21% de proteina bruta e 3284 Kecal de
energla metabolizével por Quilo de ragao. BAKER et alii (1882)
verificaram que o méximo desempenho de pintos recebendo dieta
purificada foi obtido com a sulementagio de metioﬁina, sendo
Que © mesmo nNdoc ocorreu com a suplementagdo de colina, contudo,
afirmam que colina economisa metionina e vice versa, mas umsa
ndo pode eliminar a exigéncia da outra.

A exigéncia especifiocs por grupos metil tem sido con-
siderada por diversos pesquisadores. De acordo com ariffith &
Hye citados por RUIZ et alii (1883), a facilidade com a quzal as
deficidncias de colina e metionina podem ser prevenidas pels
metionina e colina respectivamente reforga o conceito de que 2
exigénecia por grupos metil existe,

PESTI et alii {(1878) atribuem as respostas de desen-
Penho similares entre aves suplementadas con colina, betazina e
metionina ao suprimento adequado de grupos metil, Resultados

relatados por BAKER et alii (1982) podem suportar ests atribui-
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C80, uma vez que foi verificada resposta na convers3o alimentar
de pintos com o incremento de niveis de colina suplementar
quando o nivel de suplementagdo de metionina foi O e 0,054 e o
mesmo aconteceu quando se elevou a metionina suplementar (0, 10;
.15 e 0,20%).

De acordo com Quilin et alii citado por RUIZ et alii
71883), 1 grama de colina equivale a aproximadamente 2,3 a 2,4
gramas de metionina como doadora de grupos metil. Porém, PESTI
et alii (1979) esperam que 0,23% de cloreto de colina seja ne-
cessario para substituir 0,23% de DL-metionina, visto que a co-
lina tem trés grupos metil na molécula e peso molecular menor
qQue a metionina.

HARPER et alii (1870) consideram, ainda, a possibili-
dade de haver um efeito téxico especifico de grupos metil e co-
mentam que, além da metionina, excessivas concentrabaes de co-
lina na dieta reduzem o crescimento, mas a betaina, o doador de
grupos metil efetivo da colina, n#o é téxica quando presente na
dieta em concentragdes Que a metionina ¢ altamente téxica, con-
cluindo, assim, que a toxicidade da metionina n#o pode ser

atribuida somente a seu grupo metil.
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3. MATERIAL E METODOS

3 1. Localizagio

Os experimentos foram conduzidos no setor de Avioul-

tura do Departamento de Zootscnia da Escola Superior de Agri-

cultura de Lavras. 0Q muniicipio de Lavras localiza-se na regiio

Sul do Estado de Minas Gerais, a una altitude de ,800 metros,
tendo como coordenadas geograficas 21014’ de latitude sul e
45°900° de longitude oesste de Grenwich.

Os periodos experimentais foram de 25/08/80 a
12/10/90 e de 21/03/91 a 01/05/91 para os experimentos 1 N
respectivamente. As temperaturas médisas do interior do galpdo
experimental foram 21,3 e 23,3°C nos experimentos 1 e 2 res-

=

pectivamente.

3.2 Animais, instalagdes, manejo e tratamentos

S Experimento 1

Foram utilizados 1200 Pintos de um dia, Hubbard, de
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ambos os asexo, alojados em 40 boxes de 3,0 mz, qo sistema de
"cama®, sendo utilizado em 20 boxes cama de cepilho de wmadeira
e nos demais cama de sabugo de milho. No inicio de cada faue
de criacdo as aves foram uniformizadas de acordo com O pesd
~ total do lote.

Foram testados 5 tratamentos experiméntais que cdns—
tituiram 5 niveis de suplementac3o de metionina. A partir das
exigéncias de, aminodcidos sul furosos preconizadas por ﬁDSTQBN{
et alii (1983) foi calculado o nivel de suplementac3oc de metig
nina que suprisse de -5 até +15%, em intervalos de SZ'qas reco

mendacdes de cada fase de criac3o de acordo com o Quadro 1.

3.2.2. Experimento 2

Foram utilizados 720 pintos de um dia, Hubbard, de
ambos os sexos, alojados em 346 boxes de 3;0 mz, no sistema dg
“cama" , sendo-que\ﬁ material da cama foi-cepilho de madeira.
No infcio de cada fase de criac30c as aves foram uniformizadas
de a;oédo-com o peso total do lote.

Os tratamentos experimentais foram constituidos de
dietas contendo 3 nive{s de suplementacfo de metionina combina-
nados com 3 niveis de suplementac3o de colina em cada fase de

criagioc conforme o Quadro 2.
3.3. Alimentac3o

A composicdo bromatoldgica dos ingredientes & apresen—

tado no Quadro 3. As racdes utilizadas em ambos os experimen-—
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QUADRO 1 - Niveis de metionina suplementar e conteldo de smino-
dcidos sulfurosos (AAS) das dietas experimentais de

acordo com a fase de criacgdo.

Fase: 1 a 28 dias
Met. Bupl. (2) U112 0,154 0,186 0,238 0,280
BAS (%) 0,772 0,813 0,854 0,885 0,938
Fase: 29 a 42 dias
Met. Supl. (%) 0,080 0,127 0,164 0:201 0,238
AAS (%) 0,687 0,723 0,758 0,785 0,831
\ Fase: 43 a 49 disas
Met, Supl. (%) 0,074 0,108 0,142 0,178 0,210

AAS (%) 8,827 0,680 0,883 0,726 0,758



"Bla1p
BP wsBejusoisd ume ‘BUTTOO ap Ogdejuswatdns ap SBI0TBA

2
"BJOTIP

Bp ws@evjusored mo ‘BUuTUOT38w® @8p OBdBjusmatdns 8P SaJoTBA ¢

z(B80‘0) £PaT LZL0 0 &l eI%‘0

2(90°0) EBPI L89°0 t(80°0) ELEQ

z(g0‘0) EPET - 8¥9‘0 1(P0°0) PEE0
S‘B"_[p ny 1] sz :88'8& l

2(80°0) ) P8LT 0P8 ‘0 tCAT S0) P8¥% 0

z(80°0) PEOT 18L°0 (2T Q) SPF 0

z(€0°0) POPT ZPL0 vCLD Q) 8B8E ‘0

SBIpP 82 B 1 asw g
(BY/Bu) A BUTUOT3aY

BULLOq OPI OPRRIUGD; ] ' | fercee sl R e i s T

__..___..._._.._.‘.....__.....___‘._..__.__..._....,.._..,__._._.__._..._...__._.._____._...__......_._...__

‘OBdetado ap asey
8 WOD OpJIod® 8p stBjUSUIISdXe SB}eTp sep BUITOO &

(SYV) sosoinjins soprogoutwe ‘BUTUOTIE® 8P OPReIUC) - 7 OYQVAD



1.6

QUADRO 3 - Composigdo bromatolégica dos ingredientes utilizados
nas ragles experimentais. Os valores entre parén-

teses referem-se ao experimento 2.

Proteina Energia? Meticnina AAS? Lisina? CAlcio? Fosforo? S6dio Colina®

Ingredientes bruta setaboliz, disponivel

{1) (Kealzkg) (1) (1) (}) () (%) (1) (g/kg)
Hilho 10,44 (9,21%) 3416 0,17 0,35 0,23 0,02 0,09 = 0,62
Farelo de s0j3 43,701(45,17%) 2283 0,63 1,3 2,87 0,3 0,18 = 2,1%
Fostato bicdleico - - - - - 22,61(25,30%) 17,03 (18,00%) - -
CAlcareo. - - - - - 37,00 - - -
Sal - . - - - - - »u -
0leo - 8784 - - - - - - -
DL-Metionina Degussa - - 96,00 98,00 - - - - -
faido - 0,352 ) 3628 - - - ‘ - - - -
Colina-~Cl - - - - - - - - 500

' Andlise realizada no Laboratbrio de Nutrigdo Anisal do Dapts de lootecnia da ESAL,
2 Dados obtidos de ROSTAGND et alii (1983).

 Dados obtidos do N.R.C. {1984),
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tos foram a base de milho e farelo de soja, isoprotéicas e iso-
caléricas, para cada fase de criacfo. Os demais nutrientes fo-
ram equilibrados segundo as recomendacdes de ROSTAGNO et alii

(1983), de acordo com os Quadros 4 e S.
3.4. Parametros avaliados

Foram avaliados, em ambos experimentos, as seguintes

caracter{sticas: ganho de peso, consumo de rag¢io, conversio

alimentar e viabilidade.
3.5. Delineamento exper imental

0 delineamento experimental utilizado no experimento 1
foir de blocos casualizados, e no experimento 2 utilizou-se o
inteiramente casualizado. 0O experimento 1 foi realizado em es-
quema fatorial 5 X 2 (ni1veis de metionina X ;exn) com quatro
repeticdes , 30, 28 e 22 aves por repeticio nas fases inicial,
crescimento e final, respectivamente. O experimento 2 consti-
tuiu-se de um esquema fatorial I X 3 X 2 (niveis de metionina X
nfveis de colina X sexo: com 2 repeticdes, e 20 aves por repeti
¢80 na fase inicial e 18 na fase de crescimento.

Os resultados obtidos foram submetidos i andlise de
variancia, utilizando-se o pacote computacional SAEG (Sistemas
para Anilises Estatisticas), descrito por EUCLYDES (1983). O
teste de Student—-Newman—-Keuls foi utilizado para comparacio de

médias de tratamentos, de acordo com STEEL & TORRIE (1960} .
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QUADRC 4 - Composigio Percentusal das dietas experimentais for-

necidas as aves no Experimento 1 de acordo com a fag-

se de criagio.

_———-.-..__.-.__.._.__...___.._.__..._..____._.-._—-__...__-._a..._-.__—_—_-.._...__.__-...__..___

ngpgElentes, WUREEES | spmo——oo 4 @C SPEREEOMGRRS)

' 1 a 28 29 a 42 43 a 49
Milho 60, 549 68,848 73,220
Farelo de s0ja 33,615 26,388 22,251
Fosfato bicdlecico 2,144 1,887 1,628
Calcdreo 0,888 0,840 0,914
tal 0,040 0,377 0,355
Oleo 1,745 0,008 1,000
Suplemento mineraltl 0,100 0,100 0,100
Suplemento vitaminico=z 0,100 0,100 0,100
Bacitacina de zineco 0,025 0,025 ByE25
Anticocecidiano3 0,050 0,050 0,050
Metionins 0,154 Q4127 0,108
Amnido 0,250 8,250 0,250
Proteina bruts 231,757 13,387 17,825
nergia met, (keal/kg) 3.000 3.000 3.108
fletionina 0,472 . 8,415 0,375
Hetioninag + cistina 0,813 0,723 0,860
Lisina 1,104 0,818 0,807
Calcio 0,899 0,800 0,849
Fésforo disponivel 0,501 0,450 0,389
rodio 0,159 0,150 0,141
(olina (mg/kg) 1328,8607 1185, 354 1080,857

1 NUTRIAMIYX MINERAL - Laboratério Nutrian Ltda., contendo por
Ll 0B0g: Mn - Y2 Zn - 60g; Fe - 85 HCh =~ 0g: T - 600mg ;
Se -~ 120mg. L

2 NUTRIAMIX VITAMINICO - Laboratério Nutrian Ltda., contendo
por 1.000g: Yit o - 8.000.000 UI; Vit. Dz - 1.500.000 UI;
Vit, ‘B ="12.000 Uls; Vit, Ka - 1.600mg; Vit. By - 400mg; Vit.
B2 - 8.000mg; Vit Bs - 1.000mg; Vit. Baa - 10mg ; Vit © -
>0 00Omg; Biotinag - 80mg; Niscina - 30.000mg; Acido pantoté-
nleo ~ 10.000mg; Acido foliog — 740mg; Cloreto de colina -
300.000mg ; Antioxidante - 30.000mg .

3 CYGRO - Cianamid S/A.
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QUALHL o vomposi¢do percentual das dietas experimentais for-

necidas as aves no Experimento 2 de sacordo com a8 fa-

se de criagio.

S SN e e e . e e o _........_.—-_-._...___...._.....___.._—____-.._....__..__._..._-.-.._-._,__..——

1l a 28 29 a 42
Milho 62,378 B89, 328
Farelo de soja 33,921 2l 7028
Fosfato bicdlcico t, 8571 1,380
Calcareo 1;16% 1,003
Sal 0,380 0,380
Suplemento minerzl: 0,100 0,100
Suplemento vitaminiecoz 0,100 0,100
Bacitacina de zinco 0,025 0,025
Anticocecidiano3d 0,050 0,050
Caulim 0,300 0,300
Proteina bruta 21,087 18,728
Energia met. (kecal/kg) 2.805 2.932
Metionina 0!,/ 32 0,295
Metionina + cistins 0,873 0,608
Lisinsa i [ L 0,944
Celeio ~ 0,855 835
Fésforec disponivel 0,400 0,380
Sédio i; 1155 DL1b56
Colina (mg/kg) 1334, 484 1183, 308

2 NUTRIhMIX MINERAL - Laboratério Nutrian Ltda., contendo por
1 000g Mn - 72g; Zn - 60g; Fe - 85¢g; Cu - 10g; I - 600mg ;

o

D8 = Laomg

JUTRIAMIY VITAMINICO - Laboratorlo Nutrian Ltda., contendo
por 1 Q00g Yit, A - 000.008 BI:| Vit. Bs - 2.500.000 UI;
Vit: iEee 15 00001 Vit. Es - 2.000meg; Vit. By - 600mg; Vit.
Bz - !2Z 000mg. Vit. Be - 1.000mg; Vit. Biz - 15mg; Vit ‘@ =
30.000mg, Biotina - 60mg; Niacina - 30. O00Omg; Acido pan-

toténicc - 13 000mg, Acido félico - 800mg; Antioxidante -
3C . 000mg .

3 CYGRO Cianamid s5/A.

w
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4. RESULTADOS E DISCUSSZO
4,1 Experimento 1

4.1.1 Ganho de peso

Os resultados para ganho de peso de machos e femeas
em cada fase experimental (no Quadro 6), mostranm qQue os machos
obtiveram maior (P<0,05) ganho de peso que as fémeas em todos
0s periodos experimentais.

NZo foram observadas diferen¢as significativas
(FP-0,05) entre os tratamentos evidenciando; assim, que as exi-
g8ncias de aminodcidos sulfurosos totais preconizadas por ROS-
TAGNO et alii (1983) estio adequadas para o m&éximo ganho de pe-
Sc dos rrangos., podendo, ainda, serem reduzidas em 5% sem can-
sar efeitos negativos neste par@metro.

Us resultados obtidos neste enssaio s8o comparéaveis
aos encontrados por BABATUNDE et salii (1876), RESENDE et alii
(1878, SILVA et alii (1984) e BRITTES et =alii (1888), ainda
jue estas pesquisas tenham sido conduzidas con teores proteicos

dietéticos inferiores aos do presente trabalho.
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QUADRO € - Ganho de peso, em gramas, de machos s fémeas de

acordo com tratamentos e fases experimentais?.

e e e e e e e - — i _.....__..._._._.__...—._....._........__._...._._..______...__._....__._......._.

Fase: 1 a 28 dias

‘achos 1.005% 1.010 1.028 978 1.008 1.005 A
‘“meas 1.004 937 8957 926 8928 350 B
Hiédia 1.005 g 8974 a 382 a 852 a 868 a

Fase: 28 a 42 dias

schos 977 981 914 8951 920 949 A
imeas 778 882 775 811 770 803 B
dis 878 a 832 a 845 a 881 s 845 a

Fase: 43 & 49 dias

lachos 436 465 440 397 440 436 A
cmeas 3580 366 340 357 372 337 B
Hedia 383 a 416 g 380 a 377 a 408 a

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas nas colu-

nas e minusculas nas linhas, sio estatisticamente desiguais
(P<0,05)
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A auséncia de suplementag¢8o de metionina n#o resultou em menor
ganho de peso quando comparado aos demais niveis de metioninsa
suplementar estudados por RESENDE et alii (1878) e SILVA et
aiii (1984), porém o mesmo nio foi observado por DAY (1888),
sugerindo a necessidade de novas pesquisas para determinar o]
nenor teor de aminodcidos sulfurosos totais possivel de ser
utilizado em dietas de frangos de corte sen prejuizo do ganho
de peso das aves
BABATUNDE et alii (1878), embora n#o tenhanm verifica-
do diferenga significativa, encontraram melhora geral no ganho
de peso de pintos de corte com o incremento de niveis de mnetio-
nine suplemerntar Porém, os referidos autores tiveram susas

1ielas experimentals a base de milho, farelo de amendoim e fa-

©inna de peixe, com balango de aminodcidos diferente deo presen-

e estudo

4 1 2 vorsumo de Ragio

Os resultados para consumo de ragdo de machos e féme~

45 em cada fase experimental (Quadro 7) evidenciam maior con-
sumc P-4 ,01) pelos machos.

O consumo de ragdo ndo foi afetado significtivamente
P>0,05) pelos niveis de aminodcidos sulfurosos totais das die-
‘as experimentais, o que demonstra que as aves consumiram ragZo
-a8ra atendimento das necessidades de energia, J4 que, todas as

ragdes eram isocaldricas para cada fase de criagio.
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QUADRO 7 - Consumo de ragéo, em gramas, de machos e fémeas de

acordo com tratamentos e fases experimentais?,

-—--—-_--_—_—...—-—-——-—_—-—_———-—_——---

..._——-.-_-_—--..—-.——_———-—.—-~-—--————-——-——————-—--—-_—--—--—_--—--n

Fase: 1 a 28 dias

Machos 1.8186 1.818 1.845 1.772 1.8086 1.811 A
Fémeas 1.738 1.721 1.703 1.681 1.867 1.703 B
Média 1.776 a 1.770 a 1.774 a 1.732 a 1.737 a

————-_—-——_—-—--_—-_——..-.....--_-__—-——-------—_--—-_-——-——-—_——.————

Fase: 28 a 42 dias

Machos 1.844 1.835 1.774 1.827 1.849 1.826 A
Fémeas 1.532 1.5286 1.550 1.551 1.531 1.538 B
Média 1.688 a 1.681 & 1.682 a .1.889 a 1.680 a

-—--—..—-—-—..-——-—_...—..——..--._.-—--..-.—--—-—..-———-—---———-——-—-——-———-—-—

Fase: 43 g 49 dias

Machos 1.218 1.255 1.222 1.217 1.240 1.230 A
Fémeas 1.018 1.082 982 1.061 1.063 1.045 B
Média 1.118 a2 1.174 a 1.107 a 1.139 & 1.152 a

LT T T e e e e e

Médias seguidas por letras diferentes, maidsculas nas colu-

nas e mindsculas nas linhas, s3o estatisticamente desiguais
(P<0,05).
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N0 foi observado comportamento diferente de consumo

de rag#o entre machos e fémeas para os niveis de aminodcidos
sulfurosos estudados, o que contrasta com os resutados obtidos
por BRITTES et alii (1989) que encontraram difereng¢as no consu-
mo de ragfio entre niveis de metionina suplementar para machos,
€ 0 mesmo ndo se verificou para fémeas. Possivelmente, o refe-
rido autor chegou a este resultado devido ao menor teor protei-
co utilizado, visto que o desequilibrio de aminodcidos torna-se
mals severo & medida que o conteddo de proteina daldi§ta é di-

minuido (TAFURI et alii, 1884). -
4 1 3 Convers#o Alimentar

Os resultados de convers#o alimentar de machos e fa-
meas em cada fase experimental (Quadro 8), indicanm due o sexb
ndo afetou a conversio alimentar (P>0,05).

Quanto & conversio alimentar nio houve efeitos signi-
ficativos (P>0,05, dos niveis de aminodcidos sulfurosos totais
sobre este parfimetro Resultado semelhante foi encontrado por
RESENDE et alii (1878). Estudando niveis de metionina suple-
mentar para frangos em dietas contedo 16 e 20% de proteina bru-
ta na fase inicial de criagso, BABATUNDE et alii (1876) n%o
verificaram diferengs entre tratamentos para conversso alimen-
tar, porém, quando uma racéo com 18% de proteina foi forneci-
la as aves, a conversio alimentar diferiu entre tratamentos.
Mas nesse caso, um possivel imbalasngo de aminodcidos parece ter
afetado as rag¢des, pois os autores verificaram melhor eficieén-

21a alimentar nos demais teores proteicos estudados.



QUADRO 8 - Conversao

---——---—-—----..-.-_—---..-——-—-.-——----‘-——---—-—---——----——-—

Machos
Fépeas

Média

25

alimentar de machos e fémeag de acorde

com tratamentos e fases experimentais.

-.--—..—-.--..~-_-——-———--—--——-—-—-—---—-

- - - ---.-———-~-----——-—-———_-————_—--—

3 4
1 & 28 diag
1,80 1,81
1,78 1,83

e e e - - - ———— bl T IR -.-—-_.-.-‘-...--—-—-.-.—..—-———---—--—-.---——-—-—.—

28 a 42 digs
1,99 1,84
2,01 1,91

5 Média
1,79 1,80 A
1,80 1,80 A
1,80 g
2.02 1,83 A
1,99 1,82 A
2,01 a

- e e - i B U ...--_n..-..—--——---——-_-—._-—--—-——-—-—_-—-—-

Hachos
Fémeas

Média

--—--_-___---._._-‘-..Q-.-.

43 a 49 dias
2,800 3,071
2,854 2,874

- --...-.-—_-——-——--—-_——_-.---.-

2,829 2,831 A
2,802 2,828 A

——---———--—_—----

r jfetrss diferentes, maidsculas nag colu-
as linhas, s3o estatisticamente desiguais
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SILVA et alii (1984) encontraram que, em frangos con-
sumindo ragfo com 16% de proteina bruta na fase final, a con-
versfio alimentar melhorou com o aumento do teor de metionina
suplementar até que 0,70% de aminodcidos sulfurosos na dieta
fossem supridos, e ainda, que a partir deste teor, n#o houve
diferenqa de convers&o alimentar, quando comparadoc com um tra-
tamento controle contendo 20% de proteina bruta. Porém, as
amplitudes de niveis de aminodcidos testados por este autor s#o
maiores que as do presente trabalho. Ou seja, enquﬁnto estes
autores encontraram diferenga entre 0,58 e 0,64% de aminoéacidos
sulfurosos na dieta, ndo foi verificado diferenga entre
0,627 e 0,660% no presente trabalho para a mesma fase de
criagfo. Portanto, os resultados N8o se contradizem.
| Foi encontrado por BRITTES et alii (1989) efeito 1li-
near de niveis de metionina suplementar sobre a cod&ersﬁo ali-
mentar de frangos consumindo dietas com 21,8; 18,3 e 17,5% de
proteina bruta nas fases inicial, crescimento e final respecti-
vamente. Estes autores, porém, estudaram hiveis mais amplos de

aminodcidos sulfurosos nas dietas experimentais.

4.1.4. Viabilidade

Os resultados de viabilidade de machos e fémeas em

cada fase experimental (Quadro 9), indicam que os niveis de

aminodcidos sulfurosos € 0 sexo ndo afetaram este parametro.
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QUADRO 9 - Viabilidade, em percentagem, de machos e fémeas de

acordo com tratamentos e fases experimentais.

Machos 87,40 87,18 95,73 96, 35 88,85 87,10 A
Fémeas 88, 96 87,40 88, 96 88,13 87,18 98,13 A
Média 898,18 a 97,29 a 87,34 s 87,24 a 98,02 a

Hachos 98,00 38, 25 99,25 100,00 88, 25 88,85 A
fémeasg 99,25 89,75 88,00 88,00 88,50 99,30}A
Méd .3 98,13 a 89,00 a 99,13 a 89,50 3 98,88 a

- — - W_............_____—....__—.....__..._-._.__.....-_.—_-_....__..-._....-.._.-

Machos 100,00 100,00 100,00 88,91 100,00 89,78 A
Fémeas 100,00 88,91 87,83 100,00 88,91 98,13 A

Média 100,00 a 98,46 a 98,91 3 89,46 a 89,45 g

Médias seguidas por letras diferentes, maiusculas nas colu-

nas e mindsculas nas linhas, sio estatisticamente desiguais
(P<0,08).
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4.2 Experimento 2

A 271 Ganho de peso

Pelos resultados de ganho de peso das aves, de acordo
com niveis de metionina suplementar e sexo, nas fases inicial e
de crescimento (Quadros 10 e Ley, vé-se que osmachos ganha-
ram mais peso que as fémeas em smbas as fases de criagfio es-
tudadas (P<0,05).

N&o foi observado efeito significativo da interagdo
metionina X sexo na fase inicial, porém, na fase de crescimento
verificou-se menor (P<0,058) ganho de peso nos machos submetidos
a0 maior nivel de metionins suplementar testado, enguanto que
nas fémeas o ganho de peso ndo diferiu estatisticamente
(P>0,05) entre niveis de suplementagdo de metionina. Este re-
sultadeo sugere que os machos, embora tenham exigénecia de metio-
nina superior & das fémess (BRITTES et alii, 1988), s30 mais
susceptiveis & toxicidade de metionins.

Os resultados de ganho de peso meédio de acorde con
nives de metionina suplementar e Sexo nas fases inicial e cres-
cimento est3o apresentados nos Quadros 11 e 13 respectivamente,

Nestas fases, o ganho de peso das aves n#o diferiu
significativamente (P>0,05) entre nives de colina suplementar,
contudo, observou-se ums tendéncia de redug¢do do ganho de peso
a medida gque os nives de colina aumentaram nas duas fases estu-

dadas Ezsesresultados si#o comparaveis aos encontrados por MO-

LITORIS & BAKER (1876).
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QUADRO 10 - Ganho de péso, em gramas, de acordo com os niveis

de metionina e colina suplementar e sexo na fase de

1 a 28 dias de idadel.

-—-—----———-——-—-——------.—---—-----—---——-——~~.——-——-——--—--—-----

Colina Suplementar

Sexo Metionina  ——w-eeeeo o ____ | Média
Suplementar 0,03. 0,06 0,08 Metionina
Machos 0,07 872 8932 865 958
0,12 880 850 958 863
0,17 924 991 872 929
Média ' 849 a
Fémeas 0,07 895 882 876 884
0.12 896 923 871 896
0,17 8389 874 809 861
Média 880 b

——-—-——_-——-..-—..-.——.—._—-_-.—..—————--—-———_—--——-——_—-_———-———--——--

1 Médias seguidas de letras diferentes s8io estatisticamente
desiguais (P<0,05).

QUADRO 11 - Ganho de pPeso médio, em gramas, de acordo com o0sS

niveis de metionina e colina suplementar na fase

de 1 a 28 dias de idadel.i

—-—..—--.-.—_-..__-—----.._—.-.-...—---.----—-.-.—-——-————_——_—--——-.——--.-_-.

Colina Suplementar

Metioning

---------------------------------- Média
Suplementar 0,03 0,06 0,08 Metionina
0,07 934 807 921 821 A
0,12 838 938 814 829 A
0,17 g12 933 840 885 A
Média colina 828 a 825 s 892 a

-——-..--—._——--—-—_-———~—~_--————-——————-——_—._-.__-—_——..——_—__—_-—.._

Médias seguidas por letras diferentes, maidisculas nas colu-

nas e mindsculas nas linhas, s#o estatisticamente desiguais
(P<0,05).
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QUADRO 12 - Ganho de peso, em gramas, de acordo com o0s niveis

de metionina e colina suplementar e sexo na fase de

28 a 42 dias de idadel.

Colina Suplementar

Sexo Metionine  —=cemmmm . Média
Suplementar 0,03 0,08 0,09 Metionina
Machos 0,04 12033 1.078 883 1.031 a
0,08 1.022 878 971 890 s
9,12 161 906 782 803 b
Médis ' 875
Fémeas 0,04 808 747 838 797 &
0.08 7586 794 772 774 &
Qi 152 853 863 760 827 a
Médis 799

Médias seguidas de letras diferentes s3o estatisticamente
desiguais (P<0,05°

8

QUADRO 13 - Ganho de peso medio, em Eramas, de acordo com os

niveis de metionina e colina suplementsr na fase de

28 & 42 dias de idadel,

Colina Suplementar

Hetiondima. -« @ seemepeeeeecne o Lo UL

Média
Suplementar 0,03 0,086 0,08 Metionins
0,04 920 913 911 915 A
1,08 388 386 872 382 A
0,12 932 888 778 865 A
Média colins 8914 a 3896 = 853 a

Médias seguidas Por letras diferentes, maivsculas nas colu-

nas e mindsculas nas linhas, s3o estatisticamente desiguais
(P55
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Os niveis de metionina suplementar ni#o afetaram

(P>0,05) o ganho de peso dos frangos em ambas as fases experi-
mentais Todavia, foi observado tendéncia de menor ganho de
Peso quando as aves foran alimentadas com dietas contendo o
maior teor de metionina estudado em cada uma destas fases. Es-
Sas observagdes diferem das encontradas por DERILO & BALNAVE
(1880), mas esses antores trabalharam com dietas semi-purifica-
das, portanto com um diferente balango de aminosicidos das dis-

tas utilizadas no presente estudo.

Embora n#o tenha havido efeito significativo {P>0,08)
da interag¢#o colina x metionina, foi verificado redug¢do do
crescimento das aves que receberam dietas suplementadas com o
maior nivel de metionins combinado com o maior nivel de colina,
tanto na fase inicial como na fase de crescimento. Contudo, os
dados obtidos por DERILO E BALNAVE (1980) indicam contengdo da

toxicidade de colina con 0 aumento do tesor de aminodcidos sul-

turosos da dieta

4.2 2 Consumo de ragio

Us resultados de consumo de ragdo das aves de acordo
com niveis de metionina e colina suplementar e seﬁo nas fases
inicial e crescimento, apresentados respectivamente nos Quadros
14 e 18, evidenciam Que 0s machos consumiram mais ragdo gue as
f2meas em ambas as fases experimentais (P<0,05)..

Embora n#o tenhs havido efeito significativo da inte-
racao x metionina sexo GE20,08), observou-se, na fsse inicial

L

a reducfo do consumo de rag¢fio a partir do Primeiro e do segundo
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incremento de metionina para machos e fépeas respectivamente.,

Na fase de crescimento 0s machos consumiram menor
Quantidade de rag¢fo no maior nivel de metionins suplementar
(P<0,05), enquanto Que nas fémeas esse efeito nio se verificou

Os resultados de consumo de rag¢8o médio de acordo o
nives de metionins e colina suplementar nas fases inicial
crescimento estio apresentados nos Quadros 15 e 17 respectiv:
mente .

Foram observados efeitos lineares decrescentes de ni-
vels de colinsa suplementar (P<0,01) sobre o consumo de ragjo
tanto na fase inicisal (Y= 1,436389 - 0,01576686X; R2=0,81) como
na fase de crescimento (Y= 1,870633 - 0,01848149X; R2=0,77).
Verificou-se, ainda, efeito linear de niveis de metionina su-
plementar (P<0,01) sobre o consumo de ragao na fase inicial Y=
1,43B8389 - 0,007081174X; R2=0,85), e, na fase de créscimento, a
mesma tendéncis foi encontrada, entretanto n3o significativa
«P>0,05). Essas observagdes evidenciam 0 atendimento das exi-
géncias nutricionais das aves nos menores niveis de colina e
metionina suplementar estudados em ambas as fases experimentais
do presente ensaio.

C maior nivel de metionina suplementar combinado conm
© malor nivel de cplina suplementar resultouy na redugifo do

consumo de ragio das aves em ambas as fases experimentais

(B<O); 05)



QUADRO 14 - Consumo de ragio, em gZgramas, de acordo com o8 0.
veis de metionina e colina suplementar e sexo 0#®
fase de 1 a 28 dias de idadel.

—— i —————————————————— i — -
- — —— o ——— o —— o ———————_— -

Colina Suplementar

Sexo Metionina  —-—---c - Média
Suplementar 0,03 0,086 0,09 Metionina
Machos 0,07 1.4886 1.488 1.482 1.488
0,12 1.495 1.478 1.428 1467
8,17 1.480 1.526 1.245 1.420
Média 1.458 a
Fémeas 0,07 1.448 1.414 1.451 1.438
0,12 15451 1.438 1.431 1.438
0,19 1.443 1.432 1.220 1.385
Média 1.441 b

1 Médias seguidas de letras diferentes sdo estatisticamente
desiguais (P<0,05).

QUADRO 15 - Consumo de racio médio, eh gramas, de acordo com 0S

niveis de metionina e colins suplementar na fase de

1l a 28 dias de idadel.

...-.__-._——-—--...—__-...__.._______.___.—__-.-..-._______.____...____._.___——..-...._...,

Colina Suplementar

Hetioname o e s e e ot Mécdia
Suplementar 0,03 0,086 0,08 Metioninsa
0,07 1.472 aA 1.452 aA 1.486 aA 1.483
0,12 1.473 aA 1.457 aA 1.430 a4 1.453
g, 17 1.466 aA 1.479 aA 1.232 bB 1.383

Média colina 1.471 1.4862 1.378
1 Médias geguidas por letras diferentes, maidsculas n: 3 colu-
nas e mindsculas nas linhas, si#o estatisticamente d: siguais

(P<0,05).
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QUADRO 18 - Consumo de rag8o, em gramas, de acordo com os-° ni-

vels de metionina e colina suplementar e sexo na

fase de 29 a 42 dias de idadel.

Colina Suplementar

Sexo Mot ioninel e e sz sl o Hédia
Suplementar 05,03 0,08 0,09 Metionina
Machos 0,04 2.199 2,178 2.118 2.164 1
0,08 2.135 2.138 2.087 2.120 a
012 2.139 2.134 1.847 2.040 b
Médisg 2.108
Fémess 0,04 1,825 1.776 1.842 1.814 a
0.08 1.798 1.823 1.818 1.813 a
Bel2 1,931 1.859 1.725 1.872 a
Hédis 18383

1 Médias seguidss de letras diferentes s8o0 estatisticamente
desiguais CE0, 05,

QUADRO 17 - Consumo de ragdo meédio, em gramas, de acordo com os

niveis de metioning e colina suplementsar na fase de

28 a 42 dias de idade?l,

Colina Suplementar

Hetdongnas o0 fobaeise e TR Hédia
cuplementar g, B3 0,086 0,09 Hetionina
(0,04 2012 al 1.877 gA 1.878 aA 1.989

), 08 1.887 aA 1.880 aA 1.852 aA 1.967
12 2.835 aA 2.048 aA 1.786 bB 1.956
“edia colins 2.005 2.001 1.39086

! Mediss seguidas por letras diferentes, maiusculas nas colu-

nN&s e mindsculas nas linhas, s#o estatisticamente desiguais
P<D, 05
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4 2 3 Conversio alimentar

Os resultados de conversfio alimentar das aves de
acordo com niveis de metionina suplementar e sexo nas fases
inicial e de crescimento, mostrados nos nos Quadros 18 e 20
respectivamente, indicanm qQue os machos obtiveram melhor conver-
s#o alimentar que as fémeas em ambas as fases de criagiio estu-
dadas (P<0,05)

Na fase inicial foi verificada uma tendé&ncia de me-
lhora na conversfo alimentar quando se deu o primeiro incre-
mento de metionina suplementar para machos, enquanto as fémeas
apresentaram tend&ncia de melhora sa cada aumento de suplementa-
¢do de metionins. O enpenamento precoce da fémes € uma prové-
vel explicagfio para essas observagdes, visto gque, de acordo com
JUNQUEIRA (1989), pintos f8meas exigem msior quantidade de me-
tionina para o empenamento do que os machos nesta fase de ida-
de .

Os resultados de conversdo alimentar média de acordo
comn nives de metionina e colina suplementar nas fases inicial e
crescimento estio apresentados, respectivamente, nos Quadros 19
8 2l

Na fase inicial observou-se uma tendéncisg (P>0,08) de
melhora da conversio alimentar a medids que se elevaram os ni-
vels de metionina no maior nivel de colina suplementar. Resul-

~ados semelhantes foram encontrados por PESTI et aliij (1880).
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QUADRO 18 - Conversio alimentar, em gramas, de acordo com os

niveis de metionins e colina suplementar e sexo na

fase de 1 a 28 dias de idadel.

e e m - e m - . o ,......-_._-----——__—----——--—.-...-..-——-—-—-————--‘—--—-

Colina Suplementar

Sexo Metionina  ———-emo L ______ Média
Suplementar 0,03 0,086 0,08 Metionina
Machos 0,07 1,55 1,80 1,54 1,58
0,12 1,55 1,58 1,49 1,53
0,17 1,62 1,54 1,43 1,53
Média 1,54 s
Fémeas 0.07 1,82 1,60 1,68 1,63
0 12 1,82 1,56 1,85 1,81
017 1,61 1,64 1,51 1,59
Médla 1,61 b

B S -.......-........-—..--.._...__.-.—_-...-——-..-.—..——_--—

i Médias seguidas de letras diferentes sio estatisticamente
desiguais (P<0.uU5)

QUADRO 18 - Convers#io alimentar média, em gramas, de acordo

com os niveis de metionina e colina suplementar ns

fase de 1 a 28 dias de idadel.

T T e e e v mt e e e e . o - . .._.—_--__-—-_——-.-._——.---_--_-—-———_-——--_---.

Colina Suplementar

Metionina - oo Média
Suplementar 0.03 0,086 0,093 Metionina
0,07 1,58 1,60 1,60 1,58 A
.12 1,57 1,586 1,57 1,57 A
0,17 1,82 1,58 1,47 1,56 A
Média colins 1,59 s 1,58 a 1,55 s

e e e e e e e -a - —— _._—.--__—_____----...—---—_-._..——_——_——_._-...—-.—-._—_——

Médias seguidas por letras dlferentes, maidsculas nas colu-

nas e mindsculas nas linhas, s#o estatisticamente desiguais
(P<0,05) .
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BUADKL 20 - Convers#fo alimentar, em gramas, de acordo con 08

niveis de metionins e colina suplementar e sexo na

fase de 29 a 42 dias de idadel.

" - —— ———-_.._—_..—-_--———-—-——-——--———---———-—---—_———————--—_--—_..

Colina Suplementar

Sexo Metionina  -—--—eo o _____ Média
Suplementar 0,03 0,06 - 0,09 Metioninsa
Machos 0,04 2,13 2,02 2,186 2,10
0,08 2,08 2,18 2,16 2,15
0,12 2,12 2,36 2,33 2,27
Média 2,17 a
Fémesas 0,04 2,27 2,39 2,20 2,29
0 08 2,41 2,29 2,36 2,35
0.12 2,27 2,25 2,27 2,27
Média 2,30 b

- D R R -.._.._____-.——..—-——_---.--_-——_--.—_..--.—--———-

! Médias seguidas de letras diferentes s#o estatisticamente
desiguais (F<0,058).

QUADRO 21 Conversio alimentar média, em gramas, de acordo

com 0s niveis de metioning e colina suplementar nsa

fase de 28 a 42 dias de idadel-.

- ..-_._--..-_-_--—_--——--.——-_———--—-——--——-——-———

Colina Suplementar

Metionins T T T T T T e e e e e Média
Suplementar 0,03 0,06 0,09 Metionina
0,04 2,20 2,20 2,18 2,19 A
,oe 2,25 2,24 2,286 2,25 A
U.12 2,19 2,31 2,30 2,27 A
Média colina 2,21 a 2,25 a 2,25 a

Médias seguidas por letras diferentes, maiusculsas nas colu-

nas e mindsculas nas linhas, s&o estatisticamente desiguais
{P<0,05).
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4.2.4. Viabilidade

Os resultados de viabilidade das aves de -acordo com
niveis de colina e metionina suplementar e sexo nas fases ini-

cial e de crescimento, est¥o apresentados nos Quadros 22 e 24

respectivamente.
Em ambas as fases experimentais n#o foi observado

efeito (P>0,05) de niveis de colina e metionina sobre a viabi-

lidade das aves (Quadros 23 e 25).

QUADRO 22 - Viabilidade, em percentagem, de acordo com os ni-

veis de metionina e colina suplementar e sexo na

fase de 1 a 28 diast.

—.--—--—-—--—-------—-—-———--—--—-——-——-————--—-—---———--———-——-—-

Colina Suplementar

Sexo Metionina  —==-=-mmmmeme . . Média
Suplementar 0,03 0,06 0,08 Metionina
Machos 0,07 100,00 97,51 100,00 89,17
0,12 100,00 100,00 100,00 100,00
0,17 100,00 87,51 100,00 99,17
Médis 99,44 g
Fémeas 0,07 100,00 100,00 100,00 100,00
0.12 100,00 100,00 100,00 100,00
0,17 100,00 100,00 100,00 100,00
Média 100,00 a

———----..——-———-—_——--——-—————-——----—--—_.————-—————-———-—-—---——_

1 Médias seguidas de letras diferentes s8o estatisticamente
desiguais (P<0,05).



QUADRO 23 - Viabilidade média, em percentagem, de acordo conm

os niveis de metionina e colina suplementar na

fase de 1 a 28 dias de idadel.

Colina Suplementar

'Hetionina ---------------------------------- Média
Suplementar 0,03 0,06 0,08 Metionina
0,07 100,00 88,75 100,00 89,58 A
0,12 100,00 100,00 100,00 100,00 A
0,17 100,00 : 88,75 100,00 88,58 A
Média colina 100,00 a 898,17 a 100,00 a

Médias seguidas por letras diferentes, maidsculas nas colu-

nas e mindisculas nas linhas, si#o estatisticamente desiguais
(P<0,05).
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QUADRO 24 - Viabilidade, em percentagem, de acordo com os ni-

veis de metionina e colina suplementar e sexo na

fase de 29 a 42 diasl.

- a -
- - S P S G G S D D G G . - —— - - D GE) G - ——— T D . S WD R e I G — —— ————— - — -

Sexo Metionina  —---—cmmm o Médisa
Suplementar 0,03 0,06 0,08 Metionina
Machos 0,04 100,00 87,51 100,00 98,17
0,08 100,00 100,00 87,581 89,17
0,12 100,00 87,51 100,00 89,17
Média 89,17 a
Fémeas 0,04 100,00 100,00 100,00 100,00
0.08 100,00 100,00 100,00 100,00
0,12 100,00 100,00 87,51 87,17
Média ' 998,06 a

1 Médias seguidas de 1letras diferentes sio estatisticamente
desiguais (P<0,05). :

QUADRO 25 - Viabilidade média, em pércentagem, de acordo com

0s niveis de metionina e c¢olina suplementar na

fase de 29 a 42vdias de idadel.

-——--——--——_—---————-—--——--————-——--——-——--———-—---———--———o—-—-

Colina Suplementar

Metionina ~ = -~ - Média
Suplementar 0,03 0,08 0,08  Metionina
0,04 100,00 98,75 100,00 99,58 A
0,08 100,00 100,00 98,75 939,58 A
0,12 100,00 88,75 88,75 88,17 A
Média colina 100,00 a 88,17 a 88,17 a

-—-——--.--——-_——-—-.—_--——————-———-—-———--——-—--—-——————-—-—-—.——-

Médias seguidas por letras diferentes, maivsculas nas colu-

nas e mindsculas nas linhas, sio estatisticamente desiguais
(P<0,05).
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5. CONCLUSOES
Nas condigdes do presente estudo conclui-se que:

Os niveis de 0,431; 0,379 e 0,342% de metionina na dietsa
foram adequadas para frangos de corte nas fases inicial, de

erescimento e finsl, respectivamente.

Os niveis de 0,772; 0,687 e 0,827% de aminodcidos sulfuro-
Sos totais na dieta foram adequadas para frangos de corte

nas fases inicial, de crescimento e final, respectivamente.

- Os contelddos de 1484 e 1343 ng/kg de colins nag dietas en-
Perimentais foram adequados para frangos de corte nas fases

inicial e de crescimento, respectivamente.

Niveis EXCessivos de metionina (0,494 e U,413 nas rases
inicial e de crescimento, respectivamente) e colina (1784

1843 nas fases inicial e de crescimento, respectivamerite

reduzem o consumo de ragdo de frangos de Corte,
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6. RESUNO

Foram realizados dois experimentos no Departamento de
Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras, nos pe-
riodos de 25/08/80 a 12/10/80 e de 21/03/81 a 01/05/91, objeti-
vando estudar os efeitos de niveis de aminodcidos sulfurosos e
da interrelagfio colina e metionina da dieta sobre o desempenho
de machos e fémeas de frangos de corte. ]

Utilizaram-se 1200 e 720 pintos de um dia, Hubbard,
de ambos os sexos, nos experimentos 1 e 2, respectivamente. 0
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casuali-
zado, em esquema fatorial 5 X 2 (tratamentos X sexo), sendo os
tratamentos cinco niveis de aminodcidos sulfurosos com 4 repe-
tigdes, no experimento 1, €, em esquema fatorial 3 X 3 ¥ 2 (ni-
veis de colina X niveis de metionina suplementar X sexo), com 2
repetigSes, no experimento 2. As ragbes experimentais foram a
dase de milho © farelo de soja em ambos experimentos. Os ni-
veis de aminod:idos sulfurosos testados no experimento 1 cons-
tituiram de -5 g +15%, em intervalos de 5%, das exigéncias pre-
conizadas, em todas as fases de criag8o, por ROSTAGNO et alii

(1883). No experimento 2 formularam-se ragdes basais contendo
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0,673% de aminodcidos sulfurosos (0,327% de metionina) e 1334mg
de colina por quilo de ragdio na fase inicial, e, 0,808% de
aminodcidos sulfurosos (0,285% de metionina) e 1193mg de co-
lina por quilo de ragfio na fase de crescimento. Em ambas as
fases, foram testados os niveis de 0,03; 0,06 e 0,08% de colins
suplemenﬁar combinados com 0,07; 0,12 e 0,17 na fase inicial e
0,04; 0,08 e 0,12% de metionina suplementar na fase de oresci-
mento.

Os parfmetros avaliados foram o ganho de péso, 0 con-
sumo de ragfio e a conversido alimentar em cada fase. Concluiu-
Sé que: os niveis de 0,431; 0,379 e 0,342% de metionina na
dieta foram adequadas para frangos de corte nas fases inicial,
de crescimento e final, respectivamente; os niveis de 0,772; 0,
687 é 0,627% de aminodcidos sulfurosos totais na dieta foranm
adequadas para frangos de corte nas fases inicial, " de cresci-
mento e final, respectivamente; os contelidos de 1484 e 1343
ng/kg de colina nas dietas experimentais foram adequadas para
frangos de cort; nas fases inicial e ae crescimento, respecti-
vamente; niveis éxcessivos de metionina (0,484 e 0,413 nas fa-
sps'inicial e de crescimento, respectivamente) e colina (1784 e

1643 nas fases inicial e de crescimento, respectivamente) redu-

2Zem o consumo de raggo de frangos de corte.
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7 SUMMARY

T;o experiments were conducted in the Departament of
Zootechny of the "Escola Superi;r de Agricultura de Lavras" du-.
ring the periods 25/08/90 - 12/10/80 and 21/03/90 - 01/05/81,
The purpose of those experiments were to determine the effects
of sulphur amino acids levels and the interrelationship of me-
thionine and choline on the performance of broilar’phicksna.

One thousand and two hundred, and seven hundred and
twenty chicks, one day old, were utilized in the first and se-
cond experiments respectively. The éxperimental design were
completely randomized. In the first experiment a factorial 2 X
S (sexes X sulphur amino acids levels) with 4 replications, and
in the second experiment a factorial 2 X 3 X 3 (sexes X methio-
nine levels X choline levels) with 2 replications were used.
The diets used in both experiments were based on a corn, soy-
bean meal. The sulphur amino acids levels studied in the first
experiment were from -5 to +15% of recommendations of ROSTAGNO
et al. (1983) in all rearing phases. In the second experiment
basal diets were formulated with 0.873% sulphur amino acids

(0.327% methionine) and 1334 mg choline/kg at starting phase,
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and 0.608% sulphur amino acids (0.295% methionine) and 1193 mg
choline/kg at growing phase. The choline levels in both phases
(0.03, 0.06 and 0.09%) were supplimented with 0.07, 0.12 and
0.17% in starting phase and 0.04, 0.08 and 0.12% additional ne-
thionine in growing phase.

The parameters recorded were: weight gain, feed con-
sumption and feed conversion. It was observed that levels of
methionine at 0,431%; 0,379% and 0,342% of the diet was adequa-
te in the starter, grower and finisher phase of rearing and le-
vels of total sulphur amino acids were 0,772%; 0,687% . and
0,627% respectively. The levels of choline 1484 and 1343 mg/kg
was adequate at starter and grower phase of rearing respecti-
vely. Levels of excess methionine (0,494% and 0,413%) with le-
vels of choline (1784 and 1643 mg/kg) in starter and grower

diets reduced feed consumption of the broilers.
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Temperaturas mécia. @inima = maxima o fases ce

criacdo dos experimentos 1 Z.

it}
b

—-——.--—---—--—_—_—-—-----.———..——-—__———_--_——-——-——-—--———--——-—

e v w2 o= - - —— - - ——— -

maxima minima

maxima minima média

—_—~——-—---—-.————----—-——-—-—.-.---_.-__—_._—--————-——.._--——-——.—_——-

1l a 28 dias

28 a 42 dias

25,5 14,2 20,1

—-—_—-—--——_——-—-——-__———-_...__—-—..—-—__.__—__..-__._._—-—————_-.—...._
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HUADRO ZA - 2ndlime de varifncia e coeficientes de variagdo
C.¥V.) dos dedes de ganho de peso (G.P.), consumo

de rag¢dio (C.R.), conversfio alimentar (C.A.) e via-

bilidade (V.) no periodo de 1 a 28 dias de idade do

experimento 1.

T S TR R Mn M e e v T R S e G - e e = s - = - . - > Em e e A e e e A —— = - -

Fontes de variagéio G.L. -~---coocmmmmmmm .
G.P C.R. C.A v
Niveis de AAS © g 0,0033 0,0037 0,0018 1,5994
Sexo 1 0,0145% 0,1165** 0,0003 10,4210
Bloco 1 0,0012 0,0001 0,0873 0,2127
AAS X Sexo 4 0,0021 0,0019 0,0016 86,8077
Residuo 29 0,0121  0,0021 0,0076 5,9329
C.V. (%) 7,52 2,62 5,05 2,50
*  (P<0,05)

** (P<0,01)
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QUADRO 3A - Andlise de varifincia e coeficientes de variagdo
(C.V.) dos dados de ganho de peso (G.P.), consumo

de ragdo (C.R.), conversso alimentar (C.A.) e via-

bilidade (V.) no periodo de 29 a 42 dias de idade

do experimento 1.

——-———---—.——_—-_——-———————-—_———-_-——————-——-—--——-__--——————_-

G.P C.R. C.A v
Niveis de AAS T4 0,0102 0,0008 0,0336 0,4345
Sexo 1 0,2083* (,8284%* (,0002 1,2250
Bloco 1 0,0217 0,0002 0,0705 0,2250
AAS X Sexo 4 0,0026 0, 0060 0,0181 2,1625
Residuo 28 0,0087 00,0037 0,0290 2,5008
C.V. (%) 11,23 3,60 8,76 1,60

** (P<0,01)
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QUADRO 4A - Andlise de varifincia e coeficientes de variagdo
(C.V.) dos dados de ganho de peso (G.P.), consumo

de rag¢fio (C.R.), conversdo alimentar (C.A.) e via-

bilidade (V.) no periodo de 42 a 49 dias de idade

do experimento 1.

T e ae o - et G e S I T WD G e e T A - - - - ———— > =" W s M mr A . e e Wm - = e W e - A . e s = A e

Fontes de variagso G.L. -—=mmmmmmmrmm e e -
G.P C.R. C.A v

Niveis de AAS T4 0,0018 0,0056 0, 0380 1,1814
Sexo 1 0,06819* 0,3428** 0,1405 4,2533
Bloco 1 0,0022 0,0001 0, 0703 0,4726
AAS X Sexo 4 0,0013 0,0018 0,0383 ° 3,0718
Residuo 29 0,0014  0,0071 0, 1426 2,1022
C.V. (%) g,28 7,41 13,02 1,46

= (P<0,05)

** (P<0,01)
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QUADRO 35A - Andlise de varifincia e coeficientes de variagdo
(C.V.) dos dados de ganho de peso (G.P.), consumo
de rag8o (C.R.), conversio alimentar (C.A.) e via-
bilidade (V.) no periodo de 1 a 28 dias de idade do

experimento 2.

o T e o e o o = = o = = = - = = s e = = =~ . = e - —————— -

Fontes de variagio G.L. -~----oommmmmmoo .

G.P C.R. C.A v
Niveis de colina 2 0,0048 0,0330 ** 0,0071 2,7778
Regr. linear (1) 0,0077 0,0537 ** 0,0127 0,0001
Desvios (1) 00,0020 0,0123 ** 00,0016 5,5556

Niveis de metionina 2 00,0038 0,0176 ** (0,0042 0,6944

Regr. linear (1) 0,0038 " 00,0302 *= 0,0077 0,0001

Desvios (1) 0,0038 0,0052 0, 0007 1,3889
Sexo 1 0,0425 *> 00,0182 ** 00,0414 * 2,7778
Colina X-metionins 4 0,0030 0,0234 *= (,0082 0,6944
Colina X sexo 2 0, 0003 0,0021 0,00863 2,7778
Metionina X sexo 2 0,0001 0,0007 0, 0007 0,6844
Residuo Z2 0,0025 0,00153 0,0074 1,2626
C.¥V. (%) 5,47 2,48 5,47 1,13
< (P<0,05) o

=x (P<0,01)
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QUADRO 6A - Andlise de varifincia do consumo de rag¢do no periodo
de 1 a 28 dias de idade (desdobramento da interagso

colina X metionina).

Fontes de variagido G.L Quadrado médio
Colina 2 00,0330 *x*
Metionina: colina (0,03) 2 00,0001
Metionina: colina (0,06) 2 0,00085
Metionina: colina (0,08) 2 0,0834**
Metionina 2 0,0176%*
Colina: metionina (0,07) 2 0,0005
Colina: metionina (0,12) 2 0,0015
Colina: metionina (0,17) 2 0,0771*=*
Residuo 22 0,0013

> (P<0,01)
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QUADRO 74 - Andlise de varifincia e coeficientes de variagdo
(C.V.) dos dados de ganho de peso (G.P.), consumo

de ragcsio (C.R.), convers3o alimentar (C.A.) e via-

bilidade (V.) no periodo de 28 a 42 dias de idade

do experimento 2.

Fontes deivanriacdo eIl ssorsommmmmm e el s o s

x.P C:-R. C.A v
Niveis de colina 2 0,0118 0,0380 ** 0,0082 3,1034
Regr. linear Ch) 0,0220 = 0,0587 ** ©,00867 U,0001
Desvios (1) 0,0012 0,0173.% | 0,0037 4,3550

A8}

Niveis de metionina 0,0075 0,0038 0,075 0,7434

Regr. linear (19 0,0145 0,0069 @;0322 0,0001

Desvios (1D 0, 0005 0,0003 0,00z28 20032
Sexo 2 1 0,2765 ** 0,8799 LR, T478%% 8. 12ag
Colina X metionina 4 0,0073 0,0256** (,0083 0, 5435
Colina X sexo 2 0,0066 0,0085 0,01489 1;,3457
Metionina X sexo 2 0,0227** 0,0268 ** (,0403 00,8545
Residuo 22 0,0040 0,003z 00,0183 2,3583
C.V. (%) 7,16 2587 5.7 245
3 (PrEJEs)

i (PRO,01)
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QUADRO BA - Andlise de varifncia do consumo de rag¢do no periodo

de 28 a 42 dias de idade (desdobramento da intera-

¢80 colina X metionina).

—--—--—_—--——_-—---_-_——_-.----._—-—_——-.——-—_—-——---——----——-—_-—-

Fontes de variacgido G.L Quadrado ﬁédio
Colina 2 0,0380*=
Metionina: colina (0,03) 2 0, 0048
Metionina: colinsa (0,08) 2 0,00861
Metionina: colina (0,09) 2 0,0438*
Metionins 2 0,0036
Colinsa: metioninsa (0,07) 2 00,0016
Colina: metioni;a (0,12) 2 | . 00,0008
Colina: metionina (0,17) 2 0,0868%=*
Residuo 22 0,0032

...-.._._.---._—-—.-....__—--.—-———-——-—--—_—-_-—--__-_—_——_.——..-—__-._._—__—

** (P<0,01)



QUADRO 8A - Andlise de variidncia do ganho de peso (G.P.) e do
consumo de ragfio (C.R.) no periodo de 289 a 42 dias

de idade (desdobramento da interag@o metionina X

Sexo),
Quadrados megige
Fontes de variagio Oady = et e
G.P G R
Sexo 1 00,2765 *x* 0,879g*x*
Hetionina: machos 2 00,0258 =*x 0,0238%*
Metionina: fémeas 2 0,0043 0,0087
Residuo 22 00,0040 00,0032

*%* (P<0,01)
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