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RESUMO

SARTORELLI, Solano Antonio de Almeida. Uso de Farinha de Carne e Ossos
em ragdes de Frango de corte. Lavras: UFLA, 1998. 54p. (Dissertagdo -
Mestrado em Zootecnia)”

O presente trabalho teve como objetivos estudar os valores de
composicdo quimica e de energia metabolizdvel das dez principais farinhas de
came e ossos (FCO) produzidas no Estado de Minas Gerais, e avaliar o
desempenho de frangos de corte, utilizando ragdes com essas farinhas. No
primeiro experimento, foram determinados os valores de energia (metabolizavel
aparente, EMA; metabolizavel aparente corrigida, EMAn) de dez amostras
diferentes de FCO, utilizando-se o método tradicional, com coleta total de
excretas. Foram utilizados pintos de corte da linhagem Hubbard, com 21 dias de
idade. O alimento-teste substituiu em 20% uma dieta-referéncia a base de milho,
farelo de soja, mistura vitaminica ¢ mineral. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com onze tratamentos (dez farinhas de carne e ossos e -
uma dieta referéncia), com 4 repetigdes e 10 aves de ambos os sexos por unidade
experimental, perfazendo um total de 440 aves. No segundo experimento, foram
avaliados o desempenho de frangos de corte, utilizando-se como fonte de fésforo,
5 diferentes FCO (das dez anteriormente analisadas), comparadas com uma ragio
com fosfato bicalcico, bem como a idade para inicio da inclusdo dessas farinhas
na ragdo. Foram utilizados 440 pintos de um dia da linhagem Hubbard, de ambos
os sexos, distribuidos em 44 parcelas com 10 aves por unidade experimental. O
experimento constou de 11 tratamentos em arranjo fatorial 5 x 2 (cinco fontes de
FCO e duas idades para inicio de fomecimento dessas farinhas) e 1 tratamento
adicional sem adi¢do de FCO. Os resultados obtidos mostraram uma grande
varia¢do nos valores de composi¢io quimica e de energia metabolizavel das
farinhas. Ndo foram observadas diferengas significativas (P>0,05) no
desempenho dos frangos alimentados com ragdes com diferentes FCO, e também
quando estas foram comparadas com a ragio a base de fosfato bicalcico, como
fontes de fosforo. O desempenho de frangos de corte ndo foi influenciado
significativamente (P>0,05) pelo inicio da utilizagdo no 1° e 7° dias das ragdes
com FCO.

* Comité Orientador: Antonio Gilberto Bertechini - UFLA (Orientador), Benedito Lemos de
Oliveira - UFLA, Antonio Soares Teixeira - UFLA e Elias Tadeu Fialho - UFLA



ABSTRAT

SARTORELLI, Solano Antonio de Almeida. Use of Meat and Bone Meal in
Broiler diets. Lavras: UFLA, 1998. 54p. (Disssertation - Master in Animal
Science)”

The present work aimed to investigate the values of chemical composition
and metabolizable energy of the ten main meat and bone meals (MBM) produced
in the state of Minas Gerais and to evaluate the performance of broiler chickens
by utilizing diets with these meals. In the first experiment the values of energy
(apparent metabolizable energy, AME; correct apparent metabolizable energy,
AMERn) of ten different samples of meat and bone meal, by utilizing the
traditional method with total collection of excreta were established. Hubbard line
21 - day old broiler chickens were utilized. The test feed replaced by 20% a
reference diet on basis of com, soybean meal, vitamin and mineral mixture. The
experimental design was completely randomized with eleven treatments (ten meat
and bone meals and one reference diet), with four replications and 10 birds of
both sexes per experimental unit amounting to a total of 440 birds In experiment
II, the performance of broilers chickens was evaluated by using as a phosphorus
source, five differents meat and bone meals of the tens previausly analysed
compared with a diet with bicalcium phosphate as well as the age for the onset of
the adding of these meals in the diet. 440 Hubbard line one-day old, chickens of
sexes were utilized allocated in 44 plots with 10 birds per experimental unit. The
experiment consisted of 11 treatments in 5 x 2 factorial arrangement (five sources
of meat and bone meal and two ages, for the start of the fumishing of these meals)
and one additional treatment with out additional of meat and bone meal. The
results obtained showed a great variation in the values of chemical composition
and apparent metabolizable energy of the meals. No significant differences
(P>0,05) on the performance of broiler chickens fed diets with different MBM
and also when these were compared with the diet on the basis of bicalcium
phosphate as sources of phosphorus were found. The performance of broiler
chickens was not influenced significanthy (P>0,05) by the onset of the utilization
on the 1* and 7* days of the diets MBM.

* Guindace Committee: Antonio Gilberto Bertechini - UFLA {(Major Professor), Benedito Lemos
de Oliveira - UFLA, Antonio Soares Teixeira - UFLA and Elias Tadeu Fialho - UFLA



1 INTRODUCAO

O incremento na produgiio pecuiria do pais nos ultimos anos tem
contribuido para o aumento dos subprodutos dos abatedouros, que podem ser
usados na alimentagdo animal. A farinha de came e ossos (FCO) pode ser
considerada o principal subproduto dos frigorificos, pois a maior proporgiio de
materiais ou residuos que ndo podem ser utilizados na alimentagio humana sio
aproveitados na fabricagdo dessa farinha. O Estado de Minas Gerais tem
contribuido para o aumento na produgio desse ingrediente, em raziio de ter um
dos principais rebanhos de bovinos do pais. Segundo dados do Ministério da
Agricultura e do Abasfecimmto, os abatedouros registrados no érgio produziram
14.793,66 ton de FCO durante todo o ano de 1997.

Atualmente a avicultura tem consumido a maior quantidade de FCO
produzidas no Estado. Pode ser considerada uma boa fonte de aminoacidos, além
da contribuicio com minerais e vitaminas. Durante muito tempo esse ingrediente
foi usado como matéria-prima indispensavel para elaboragdo de ragdes destinadas
a animais que necessitam de proteinas de alto valor biologico. Portanto, seu papel
principal consistia em ser fonte protéica de alta qualidade, aliada ao fato de
também conter um dos minerais de maior importincia para o metabolismo animal
- o fosforo. Com a utilizagio do farelo de soja de maneira definitiva e
economicamente mais vidvel, a farinha de came e ossos perdeu o lugar de
principal fonte protéica, passando, entretanto, a ser fonte preferencial de fosforo,
j2 que o fosfato de origem mineral muitas vezes toma-se macessivel devido aos
altos custos.



Apesar do grande uso dessa farinha nas ragdes de aves, ainda faltam
informagdes mais seguras quanto a composi¢do nutricional dos diversos tipos
encontrados no mercado mineiro.

Varias indistrias de ragdes e granjas vém utilizando dados de tabelas
estrangeiras, como as do National Research Council (1994)!, e em fungdo de
. condigBes adversas, esses dados tém sido diferentes, tanto na composi¢ao quimica
como nos valores energéticos, quando comparadas aos citados por autores
brasileiros, como as Tabelas desenvolvidas no Centro Nacional de Pesquisa de
Suinos e Aves (EMBRAPA, 1991) e Rostagno et al. (1996)°

Em fun¢do disso, varios trabalhos de pesquisa tém sido desenvolvidos,
objetivando atualizar os valores nutricionais de alimentos tradicionalmente
utilizados na formula¢3o de ragdes para aves e, em especial dessas farinhas.

Com base nessas consideragdes, o presente trabalho objetivou determinar
os valores de composigdo quimica e energéticos das principais farinhas de came e
ossos industrializadas no Estado de Minas Gerais e, posteriormente, avaliar o
desempenho de frangos de corte utilizando-se como fonte de fosforo cinco FCO
(das dez anteriormente analisadas), devidamente corrigidas nas féormulas, de
modo que ndo alterem os niveis nutricionais das ragdes, comparada com uma
ragdo com fosfato bicalcico, e a idade para inicio da inclusio dessas farinhas na

ragio.

' NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient requeriment of poultry. 9. ed. Washington-
D.C., 1994. 71p. (Nutrient requeriments of domestics animals)

? EMPRESA BRASILEIRA AGROPECUARIA. Tabela de composicio quimica e valores
energéticos de alimentos para suinos e aves. Concordia: EMBRAPA-CNPSA, 1991.n.19,
97p.

? ROSTAGNO, HS.; SILVA, D.J; COSTA, PMA, FONSECA, JB.; SOARES, PR
PEREIRA, JAA,; SILVA, MA. Composicio de alimentos e exigéncias nutricionais de
aves e suinos. (Tabelas Brasileiras). UFV, Vigosa. 1996. 59p.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracterizac¢io da Farinha de Carne e Ossos

De acordo com o DIFISA (1989), a farinha de came e ossos é definida
como um produto oriundo do processamento industrial de tecidos animais,
devendo ser isenta de cascos, chifres e outros materiais estranhos a sua
composigao.

As farinhas de came e ossos sio produtos oriundos do processo industrial
obtidos em graxarias e frigorificos, apés a desossa completa da carcaga de
bovinos e/ou suinos. Devem ser isentas de cascos, chifres, pélos, conteudo
estomacal, sangue e outras matérias-primas estranhas, inclusive de
microorganismos patogénicos, de acordo com a Portaria n° 07 de 09/11/1988 do
Ministério da Agricultura.

Araijo (1978) e Nunes (1991) afirmaram que a farinha de came nio é
comum em nivel nacional, sendo, entdio, substituida pela farinha de came e 0S50S,
baseada nos mesmos moldes da farinha de came, exceto pelo maior teor de
matéria mineral. Quando a farinha de came apresentar mais de 26% de matéria
mineral, devera ser considerada como farinha de came e ossos. Segundo a
American Feed Manufacture Association, a farinha de came que apresentar mais
de 4,4% de fosforo (P) tera a palavra osso incluida em seu nome. J& Nunes
(1991) cita que quando o nivel de fosforo for superior a 3,8%, o produto sera
considerado farinha de came e ossos, sendo este mesmo valor também citado pelo
padrio DIFISA (1989).

Os produtos comercialmente designados de farinha de came sio, na

verdade, farinha de came e ossos - que é o produto seco e moido obtido do



processo industrial de cozimento de tecidos animais e ossos de mamiferos, com
separagdo do excesso de gordura por centrifugacdo. Nio se admitem e sdo
consideradas adulteragdes - adigGes de pélos, pé de chifre ou cascos, contetido
gastrintestinal, couro, excesso de sangue, etc. (Lima, 1995). O mesmo autor
salienta, ainda, que os fabricantes usam proporgdes varidveis de ossos nas
misturas durante o processo de produgdo, o que gera diversos tipos de farinhas de
came e o0ssos, que sdo diferentes entre si em valor nutricional e em valor
econdmico na formulagio de ragdes animais.

Devido a falta de uma fiscalizagdo rigorosa, verificam-se ainda fraudes e
adulteragdes nas farinhas de came, tais como: aplicagdo de calcario para reduzir
a acidez, raspas de couro curtido para elevar a proteina bruta, e aplicagio de
uréia com a mesma finalidade (Araujo, 1978).

A diversidade de tipos de equipamentos para extragio de gordura faz com
que exista uma variacdo acentuada no nivel de gordura residual nas farinhas e
nio € raro o uso de produto em discordincia com os valores considerados nas
formulagdes, causando, em determinadas circunstancias, o desbalanceamento de
nutrientes (Benati, 1989).

O mesmo autor cita, ainda, que por desconhecimento ou em decorréncia
de problemas no sistema de extragio, é razoavelmente comum o processamento a
temperaturas muito elevadas (acima de 120° C) ou por tempo desnecessariamente
longo, tomando o produto de qualidade inferior.

Segundo Woodgate (1995), a utilizagio de proteinas de origem animal
gera expectativas relacionadas a variabilidade dos produtos das diversas partidas
de produgdo. Essas expectativas pocdem ndo ser atingidas por muitas e variadas
razGes. Um dos maiores problemas relacionados com proteinas de origem animal
€ o fato de haver muita variagdo entre produtos, isso significa que o nutricionista



ndo pode incluir o produto nas formulas sem uma analise cuidadosa dos seus

valores nutricionais.

2.2 Composigiio quimica e valores nutricionais das farinhas de carne e ossos

Os padrdes minimos para as FCO, estabelecidos pela ANFAR, estio
apresentados na Tabela 1.

A composi¢do quimica de ingredientes de origem animal devem ter
avaliag3es constantes devido a grandes variagdes em suas composicdes (Lodhi et
al. 1976).

TABELA 1. Padrbes minimos para farinha de came e ossos (FCOs)*

ESPECIFICACAO UNID. 40 45 50 55
Umidade (max) % 8 8 8 8
Proteina bruta (min) % 40 45 50 55
Extrato etéreo (min) % 8-12 812 8-12 8-12
Digestibilidade em pepsina™ % 80 85 85 85
Acidez (max)™* meq 6,00 6,00 6,00 6,00
Matéria mineral (max) % 43 36 32 28
Ca:P 2,2 2,2 2,2 2,2
Fésforo (min) % 6,5 5,5 4,5 3,8
Salmonela - Negativo Negativo Negativo Negativo
Teste de Eber Negativo Negativo Negativo Negativo
Cloreto de Sédio (max) % 1,0 1,0 1,0 1,0

_ ANFAR - Associagdo Nacional dos Fabricantes de Ragdes (Brasil, 1985)
- 1:100000 a 0,2% em HCL 0,075 N
Miliequivalente de NaOH 0,1 N/100g



Determinando-se a composiqi’b quimica e os valores energéticos de

farinhas de came e ossos e pei/xé 'ﬁﬁlizando-se pintos de corte, Lanna et al. (1979)

~ encontraram valores de energla metabolizdvel mais baixos que os da literatura
‘Bradicionalmente g:ox}sult;da.

Johnston e Coon (1979) avaliaram a qualidade protéica de nove farinhas

de came e ossos do mercado americano, encontrando médias de proteina, gordura

e umidade de 49,8; 11,5 e 5,0%, respectivamente. Em relagdo 2 proteina, houve

uma variagdo de até 28%, e da gordura de até 100%.
Dolz e De Blas (1992), analisando 20 amostras diferentes de farinha de
came e 0ssos, citam que em fungdo do tipo de matéria-prima e processamento a
que foram submetidas, os niveis de proteina, gordura e cinzas desse produto sdo
extremamente variaveis.
— Em estudos sobre a composigdo quimica da farinha de came e 0sS0S,
/ Valle (1975) observou que o valor nutritivo desses produtos: depende diretamente
da qualidade da matéria-prima utilizada e do processo de obtencdo ao qual foi
submetida, influenciando na qualidade e principalmente na digestibilidade dos

aminoacidos essenciais. O mesmo autor, analisando a qualidade de diferentes

/

amostras de farinha de came e ossos obtidas em nivel comercial, relatou que os
fatores mais importantes a serem analisados desse produto sdo os teores de
proteina total, calcio, fosforo, a composigio dos aminoacidos e o valor energético.

Analisando-se a composigdo quimica de produtos de origem animal,
dentre eles a farinha de came e ossos, Rostagno (1996) encontrou variagdes dos
valores obtidos quando comparados aos das demais tabelas estrangeiras e
concluiu que essas variagdes foram devidas, provavelmente, a diferengas
existentes na composi¢do da matéria-prima e no processamento ao qual o produto

L f01 submetido.

~



Albino et al. (1992 b), comparando a composigio quimica e niveis
energéticos de diversos alimentos, entre eles a farinha de came, observaram
grande variagio dos valores de subprodutos de origem animal em ensaios
biolégicos com pintos e galos adultos. Segundo esse autor, as variagdes se
originaram-se de diferentes métodos de processamento e pela falta de
padronizagdo dos produtos nacionais.

Kondos e Mc Clymont (1972) avaliaram o efeito de diferentes
temperaturas de processamento sobre a disponibilidade dos aminoacidos
constituintes da FCO, mantendo constantes a qualidade da matéria-prima e o
tempo utilizado na fase de processamento. Os autores concluiram que a elevagdo
da temperatura sobre os niveis totais de aminoacidos nas farinhas foi
praticamente nula. A metionina e a lisina se mantiveram nos niveis de l4e64g/
16 g de N, respectivamente, tanto no produto processado  116°C quanto a 160°
C. Porém, foi observado que a disponibilidade desses aminoacidos mostrou uma
progressiva diminuicio a medida em que a temperatura do processamento foi
elevada, sendo a lisina, histidina e metionina respectivamente os aminoacidos
mais afetados em sua disponibilidade.

Em seu estudo sobre a composigio quimica de riove amostras de FCO:
Azevedo (1997), apesar das varia¢ées encontra amostras no geral,
FCO semelhantes aos
citados em literatura. Os teores de protein4 bruta viriaram de 30,47 a 60,71%.
Os teores de energia bruta também, tiveram grande variagdo , de 2.980 a
4.320 Kcal/ Kg, e o fosforo varioi de 4,492 7,94%.

Segundo analises processadas no Laboratério de Bromatologia da
Nutrimais Produtos Agropecuarios Ltda (Aves & Ovos, 1993) com farinhas de
came e ossos utilizadas pelas granjas da regidio nordeste durante o ano de 1992,

X



foram encontrados valores médios de proteina que variaram de 38,36% a
43,71%, com desvio-padrio de 4,43 a 8,18. A determinagio de calcio das
mesmas amostras revelou valores médios entre 11,75% e 13,86% com desvio
padrdo de 2,06 a 3,47. As analises de fosforo também sofreram variagGes dos
valores médios entre 5,83 e 6,88%, com desvio padrdo de 0,96 a 1,71.
Avaliando-se a qualidade da proteina e de aminoacidos de 16 amostras de
farinhas de came e ossos, Parsons, Castanon e Han (1997) encontraram valores
de proteina bruta, extrato etéreo, calcio e fosforo variando de 47,8 2 57,8%; 8,7 a
15,1%; 6,6 a 12,6% e 2,9 a 5,7%, respectivamente. Os autores citam que as
concentragdes desses nutrientes variaram substancialmente entre as amostras.

2.3 Valor energético das farinhas de carne e ossos

Os primeiros trabalhos envolvendo Energia Metabolizivel dos alimentos
determinados com aves, foram feitos por Sibbald; Summers e Slinger (1959) no
qual verificaram que a energia do alimento pode ser influenciada pela qualidade
protéica da ragdo. Os mesmos autores verificaram em 1960,que os valores de
Energia Metabolizivel Aparente (EMA) podem variar em fingio de diversos
componentes presentes na ragdo. No entanto, segundo Matterson et al. (1965), os
valores de EM dos alimentos sdo os mais utilizados no calculo de ragdes para
aves, devido a EM ser pouco afetada pelo balango nutricional.

De acordo com Schang e Bonnino (1979), informagdes ja obtidas em
trabalhos anteriores mostraram alteragdes nos valores de EM encontrados, devido
a diferentes idades, niveis de consumo, amostragem dos ingredientes,
temperaturas ambientais, linhagens e ragas. Assim, os valores de EM nos estudos



obtidos com aves de diferentes sexos e idades ndo sdo totalmente validos.
Trabalhos conduzidos por esses autores com aves de uma a quatro semanas de
idade, demonstraram uma redugdo nos valores de EM nas dietas quando se eleva
o teor de calcio.

Existem diversos fatores que influenciam a determinacdo de EM em aves,
como: deficiéncias multiplas de aminoacidos e vitaminas, niveis de calcio e
fosforo, composigdo quimica e nivel de inclusdo das gorduras, idade das aves,
sexo, nivel de inclusdo do ingrediente teste e outros (Coelho, 1983). De acordo
com Dale et al. (1993), ainda se tem pouco conhecimento sobre como os niveis de
proteina, calcio, fosforo e extrato etéreo afetam a determinagdo de EM dos
alimentos. Também Rostagno e Queiroz (1978) citaram a existéncia de diversos
fatores que podem afetar os valores de EMA dos alimentos, como por exemplo, o
aumento dos valores de EMA com a idade das aves, principalmente quando
alimentadas com ingredientes com alto teor de fibra.

A maneira mais comum de se avaliar o conteido energético dos alimentos
tem sido o uso dos valores expressos em Energia Metabolizavel Aparente (EMA),
sendo prtica comum corrigir os valores d¢ EMA pelo Balanco de Nitrogeénio
(BN), ja que o nitrogénio retido é excretado como energia. Segundo Albino et al.
(1992), nos ltimos anos o contelido energético dos alimentos tem sido medido
através dos ensaios de EMA Em outro trabalho, Albino (1992b) concluiu que o
BN ¢ afetado positiva ou negativamente por diversos fatores, entre eles pela
composicdo quimica e consumo dos alimentos, sendo que a sua principal critica
ao sistema de EMA, demonstrado por diversos estudos, é que variagoes nas
quantidades de energia dos alimentos obtidos por este sistema estio diretamente
relacionadas com o consumo de alimentos, existindo a possibilidade de ocorrer



menor estimativa nos valores d¢ EMA nos alimentos que tendem a causar
depressdo quando consumidos.

Na formulagdo de ragdes para aves, as opgdes de valores energéticos dos
alimentos sdo obtidos através de consulta em tabelas, da determinacdo dos
valores de Energia Metabolizivel Aparente corrigida (EMAn), com pintos ou
ainda de utilizar o método de Sibbald para a Energia Metabolizavel Verdadeira
Corrigida (EMVn) com galos adultos. No estudo para verificar qual dos sistemas
de determinagdo dos valores energéticos dos alimentos que melhor se ajusta ao
desempenho de frangos de corte, quando os mesmos sio utilizados na formulagio
de ragdes para aves, Albino (1992b) concluiu que os valores de EMAn ¢ EMVn
determinados com pintos foram os que melhor se ajustaram ao desempenho dos
frangos até os 28 dias de idade, e que os sistemas de determinacdo dos valores de
EMAn e EMVn foram adequados para formular dietas para aves.

Martosiwoyo e Jensen (1988) determinaram os valores de EMAn das
farinhas de came e ossos, utilizando diferentes métodos de ensaio biologico e
diferentes niveis de substitui¢do na ra¢io. No geral, os valores de EMAn foram
significativamente maiores quando obtidos com 20% de substituicio. Esses
autores concluiram que a EMn deste ingrediente deve ser medida em dietas que
contenham niveis baixos e préticos (5 a 10%) de FCO. Todavia, a determinagio
dos valores de EMn exato para FCO, como usado em dietas praticas, é dificil de
se obter.

Niveis de FCO consideravelmente mais altos do que os usados em dietas
praticas sdo necessarios nas determinages classicas de EMn para reduzir a
variabilidade no ensaio. Este estudo confirma as observagdes feitas por Lessire et
al. (1985), segundo os quais, com o aumento de FCO na ra¢do, os valores de
EMAn diminuem. Possivelmente, isso ocorre em funcio da interferéncia dos altos
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niveis de calcio com a absorgio de gorduras, do aumento do imbalango de
aminoécidos, da menor digestibilidade da proteina , causada pela alta quantidade
de minerais, e da redugiio do consumo, resultando em uma maior perda de energia
fecal metabolica (Efm) e energia urinaria endogena (Eue).

Lessire et al. (1985), utilizando duas farinhas de came e ossos com 1,98 e
10,6% de estrato etéreo respectivamente, e niveis de inclusio de 5, 10, 20, 40 e
60% em uma dieta basal em experimentos com galos adultos, verificaram que a
EMAn de ambas as farinhas foi reduzida a medida em que se aumentava o nivel
de inclusdo; efeito particularmente observado nas FCO com alto teor de gordura,
Nesse sentido, os maiores valores d¢ EMAn de ambas as dietas foram observados
ao nivel de 5% de inclusdo de FCO na dieta. Concluiram, entsio, que os valores de
EM decresceram com o aumento nos niveis de inclusio do ingrediente na dieta, e
que altos niveis de FCO podem subestimar os valores de EM, fato este atribuido
a uma possivel interagdo entre calcio, acidos graxos e proteinas. Nesse estudo, os
autores também concluiram que o aumento dos niveis de FCO em uma ragao
diminuem os valores de EMAn, sendo as possiveis causas dessa interferéncia a
menor digestibilidade da proteina causada pela presenca de altas quantidades de
minerais.

Na determinagiio dos valores de energia metabolizivel de 8 amostras de
FCO, em 4 niveis diferentes de substituicdo (6, 12, 18 e 24), Dolz e De Blas
(1991) ndo encontraram diferencas significativas entre as EMAn nos niveis
estudados.

Azevedo (1997), em estudos recentes sobre niveis de inclusio do alimento
teste para se determinar a energia metabolizavel , concluiu que 20% de FCO na
determinacdo dos valores energéticos, foram o mais adequados por apresentarem

um coeficiente de variagdo menor quando comparado aos dos niveis de 5 ¢ 10%
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de inclusdo, e ainda por apresentar valores de eneria metabolizavel aparente
superior ao nivel de 40%. O mesmo autor cita, ainda, que a utilizagio de duas
dietas basais (com e sem as fontes de macrominerais,Ca e P) ndo diferiram
significativamente, mesmo quando foram considerados niveis percen'tuais 5,10,

20 e 40) de inclusdo de farinha de came e ossos.

2.4 Utilizagdo de farinha de carne e 0ssos em ragdes de frangos de corte

Segundo Rostagno e Silva (1998), nas ragdes formuladas para aves, o
fomecimento de fosforo disponivel (Pd) pelas fontes de origem vegetal nio é
suficiente para atender as exigéncias nutricionais a fim de proporcionar adequado
desempenho e mineralizagio dssea, havendo necessidade de suplementacio com
fontes de P inorgénico, que geralmente é obtida pela utilizagio de fosfato
bicalcico ou as farinhas de came e ossos.

A importincia da farinha de came e ossos advém, primariamente, de seu

valor como fonte de fosforo; portanto, seria mais racional classifica-la de acordo

com o teor desse nutriente; outra justificati usada/é/o fato de se utilizarem
tecidos animais como matéria-prima para 4 rodugié/dessas farinhas que contém
proteina de baixo valor nutritivo, oéorrend,o/uma melhora em fingdo do
processamento industrial com aplicagio adéquada de temperatura e pressio
(Lima, 1995). //

/
~ Teixeira et al. (1990) avaliaram os efeitos da farinha de came e ossos

(36%) e do fosfato bicalcico no desempenho de frangos de corte da linhagem
Ross, e concluiram que a raciio com foscilcio 45 sem dleo mostrou resultados

similares 4 ragio com farinha de came e ossos, embora esta contivesse 2,1% a

12



mais de energia do que a primeira ragdo. A adigdo de 1,5% de dleo  ragdio de
fosfato, tomando-se isocalérica com a ragio de farinha de came e 0SS0S,
melhorou significativamente o ganho de peso (5,7%) e a conversdo alimentar
4,3%).

Gomes et al. (1982), comparando o desempenho de animais que
consomem farinha de came e ossos bovina e suina, com o fosfato bicalcico em
rages para suinos em crescimento e terminagdo, ndo encontraram diferengas
significativas entre os tratamentos testados.

A suplementacdo de fosforo inorganico as ragdes geralmente ¢ realizada
utilizando-se o fosfato bicilcico ou as farinhas de came e ossos. Nesse sentido,
Lima (1995) determinou a biodisponibilidade relativa de diversas fontes de
fosforo, entre elas a farinha de came e ossos, em relagdo ao fosfato bicalcico,
considerado como padrdo. Os resultados mostraram que nio houve diferenca
significativa de biodisponibilidade de fosforo do fosfato bicalcico em relagdo a

farinha de came e ossos.

t

A avaliagdo do efeito da granulometria da farinha de carne e ossos sobre .

a biodispenibilidade do fosforo foi estudada por Brugalli (1996), utilizando pintos
de corte. Foram testadas trés farinhas de came e 05ss0s, com granulometria
caracterizada como fina, média e grossa, como pardmetros. Nesse estudo,
verificou-se que a redugio no tamanho de particula aumentou a
biodisponibilidade relativa do fosforo da farinha de came e 0ssos. Resultados
semelhantes foram relatados por Lima (1995), que atribuiu como fator
determinante a diferenga na granulometria nos diferentes valores de
biodisponibilidade relativa do fosforo com farinhas de camne bovina, farinha de
ossos autoclavada e farinha de came suina.
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O desempenho de frangos de corte foi avaliado por Teixeira et al. (1990)
com 4 fontes de fosforo. Todas as dietas eram isocaléricas e isoprotéicas e foram
formuladas com nivel sub-6timo de 0,38% de fosforo disponivel. As fontes de
fosforo testadas foram o foscalcio 45 (Quimbrasil), fosfato bicalcico (Mitsui),
fosfato monoaménio (Fospec) e farinha de ossos calcinada. Os resultados
mostraram que houve diferenga significativa (P<0,05), apresentando melhor
desempenho as aves alimentadas com fosfato bicilcico e farinha de 0ssos, €
também valores mais altos de cinzas, calcio e fosforo nos dedos das aves.
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3 MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos no Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras. O municipio de
Lavras localiza-se na regido Sul do Estado de Minas Gerais, a uma altitude de
910 metros, tendo como coordenadas geograficas 21° 14 de latitude sul e 45° 00
de longitude oeste de Grenwich.

O experimento I objetivou determinar a energia metabolizavel aparente
(EMA) e energia metabolizavel aparente corrigida pelo balango de nitrogénio
(EMAn) das dez principais farinhas de came e ossos (FCO) do Estado de Minas
Gerais, através de ensaio de metabolismo com pintos de frangos de corte.

No experimento I estudou-se o desempenho de frangos de corte
alimentados com cinco amostras diferentes de farinhas de came e ossos das dez
analisadas no primeiro experimento e com duas idades diferentes para micio de
inclusdo dessas farinhas na ragdo (mo 1° e 7° dias de idade), sendo que a
quantidade de FCO nas ragdes foram ajustadas para suprir os mesmos niveis de
fosforo em todos os tratamentos (isofosforicas).

As determinacdes de Energia Metabolizavel Aparente (EMA) e de
Energia Metabolizavel Aparente Corrigida (EMAn) foram realizadas de acordo
com os métodos descritos por Matterson et al. (1965). As equacdes utilizadas no
calculo de EMA e EMAR, usando-se o balango de nitrogénio retido das dietas e
dos ingredientes, sio apresentadas no apéndice.

As analises quimicas dos experimentos foram realizadas no Laboratério
de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFLA. Determinaram-se
matéria seca, proteina bruta, matéria muneral, extrato etéreo, calcio e fosforo,
segundo metodologia descrita pela AOAC (1990).



Os valores de Energia bruta (EB) foram determinados em bomba
calorimétrica tipo “Parr” 1271,

3.1 Descrigdo da farinha de carne e ossos

A FCO utilizada no presente teste é definida como um produto resultante
da cocgdo de visceras e outros sub-produtos animais cortados, lavados e em bom

estado, incluindo ossos e recortes dos processos industriais.
O produto pode fer diferente classificagso, dependendo da quanudade de

0S50S que entram’ em sua composu;ao e quanto maior o nivel de gssos menoup
m:ef ;aTotexm /Rénos de matan¢a, de catagio de agougues ou desossa sio
classﬂiwdos picados, triturados ou moidos e levados aos digestores.
Por um periodo de 1-2 horas, o produto é submetido a um cozimento sob
presséo ao redor de 80-100 PSI, dependendo do tipo de equipamento. Promovem-
"se a seguir, a despressurizagio do equipamento, a drenagem do excesso de
liquidos e inicia-se a secagem do produto com pressdo variavel e com o digestor
aberto (tal fase dura de 2-3 horas). O produto é retirado do digestor e levado a
uma malha fina, onde parte da gordura se separa da farinha. A seguir, € prensado
ou centrifigado para retirada do excesso de gordura. O residuo passa pelo
processo de moagem e, a seguir, ao ensaque, passando ou nio por misturador.
Em_relagdo ao tempo de processamento, o ideal ¢ que a FCO-seja
pm{ada no mesmo dia do sac%ﬁck'r odavia, a situagio se oomphca no caso

degmxanas onWos; erealmda em grandes dis d:stanmas O produto

—— -

as vezes € processado em estado d;'putrefagao resultando em farinha de péssimo
valor biologico.
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3.2 Experimento I
3.2.1 Aves e Manejo

Quatrocentos e quarenta pintos de corte de ambos os sexos, da linhagem
Hubbard, com idade de 21 dias, foram distribuidos em 44 boxes em bateria
metalica, constituida de compartimentos distribuidos em quatro andares, onde
receberam 11 tratamentos experimentais, com 4 repeticdes por tratamento e
delineamento experimental inteiramente casualizado. O alojamento foi realizado
na proporgdo de 10 aves por gaiola, sendo metade de cada sexo, com peso médio
individual de 690 gramas.

Passado o periodo de adaptagdo de 3 dias, teve inicio o periodo de coleta
de excretas com duragdo de cinco dias. Durante todo esse periodo foi registrada a
quantidade de ragdo-teste ingerida por cada unidade experimental.

Foram retiradas amostras das ragdes ingeridas para determinagdo dos
valores de composi¢do quimica, energia bruta (EB) e matéria seca MS).

As excretas foram coletadas diariamente, a intervalos de 24 horas, em
bandejas metalicas da propria bateria, devidamente forradas com plastico, a fim
de se individualizar os conteidos e evitar possiveis perdas de material. As
excretas recolhidas por cada unidade experimental, apés a eliminagio de penas,
residuos de ragdo e outras fontes de contaminagio, foram transferidas para sacos
plasticos, os quais foram pesados, homogeneizados e retirados de seu contetido
cerca de 30% do peso total. Apés essa etapa, as aliquotas foram armazenadas em
freezer a uma temperatura de -10° C até o final da coleta. Em seguida, as
amostras foram descongeladas, devidamente homogeneizadas e delas retiraram-se

aliquotas de 400 a 500 gramas, as quais foram secas em estufa ventilada a
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temperatura de 55° C, por um periodo de 48 horas, até atingirem peso constante.
Em seguida, as amostras foram moidas e acondicionadas para as posteriores
analises de matéria seca, energia bruta e nitrogénio total.

Os dados referentes as temperaturas durante o periodo experimental
foram obtidos utilizando-se termémetro digital de maxima e minima, instalado na
porgdo meédia do galpdo. As médias das temperaturas mixima e minima
correspondentes a essa fase experimental foram de 20 e 31,5°C, respectivamente.

3.2.2 Tratamentos e ragdes

Os tratamentos de 1 a 10 (de um total de onze) foram constituidos de
20% do alimento-teste (dez farinhas de came e ossos diferentes) e 80% de uma
dieta-referéncia composta de milho, farelo de soja, mistura vitaminica e de
mineral, apresentadas na Tabela 2. O tratamento de nimero 11 constou apenas da
dieta-referéncia acima mencionada.

A composicdo quimica de todas as dietas experimentais referentes a cada
tratamento ¢ apresentada na Tabela 3. Durante o periodo experimentd, agua e
alimento foram fornecidos & vontade (as ragdes foram distribuidas duas vezes ao
dia, as 8 e as 16 horas, procurando-se com isto reduzir as perdas).

As ragSes foram pesadas no inicio e no final do periodo experimental, a
fim de se conhecer o consumo de cada unidade.
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TABELA 2. Composigio da ragiio-referéncia e valores nutricionais.

INGREDIENTE %
Milho (moido) 68,60
Farelo de soja 27,80
Oleo vegetal 0,30
Calcario calcitico 1,00
Fosfato bicalcico 1,60
Sal comum iodatado 0,38
Dl-metionina-99% 0,11
Suplemento mineral® 0,05
Suplemento vitaminico® 0,10
Bacitracina de zinco 0,025
Total 100,0
VALORES NUTRICIONAIS!

Matéria Seca (%) 89,16
Proteina Bruta (%) 18,51
Calcio (%) 0,867
Fosforo disponivel (%) 0,400
Energia bruta (Kcal/ Kg) 4434

1. Analises realizadas no Laboratério de Nutrigéio Animal do DZO da UFLA.

2. Suplemento mineral: Ferro=100g, Cobre=12g, Manganés=160g, Zinco=120g; lodo=2,5g;
Cobalto=0,8¢; Selénio=0,3g; Veiculo q.5.p.=1.000g.

3. Suplemento vitaminico: Vit. A=12.800.0060 UL Vit. D3=3.000.000 UL Vit. E=10g; Vit
K3=3g, Tiamina=22g; Riboflavina=7g; Piridoxina=3g; Vit B12=16mg; Niacina=45g;
Pantetonato de calcio=15g; Acido folico=1,3g; Biotina=70mg; Antioxidante=30g, Veiculo
q.5.p.=1.000g
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TABELA 3. Composigio nutricional das rages experimentais.

Tratamento MS (%) PB(%) Ca(%) Ptotal (%) EB (Kcal/Kg)

Tl 89,52 21,80 4,06 2,31 4.149
T2 88,76 22,11 4,04 2,19 4.107
T3 88,28 22,79 . 3,36 1,78 4.380
T4 88,32 23,02 3,54 1,75 4317
T5 90,27 23,17 3,50 1,70 4.266
T6 89,82 23,48 3,27 1,93 4.261
T7 89,81 24,32 2,84 1,36 4.464
T8 90,14 25,15 3,09 1,56 4313
T9 90,01 25,69 3,36 1,57 4.364
T10 90,15 26,07 2,42 1,71 4413
T11 89,16 18,51 0,86 0,40 4.434
3.2.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
(DIC), com quatro repeti¢des por tratamento e 10 aves por unidade experimental.
O processamento dos dados foi obtido segundo as técnicas usuais do software
SANEST (Sistema para Anilises Estatisticas para DOS), descrito por Sarries,
Alves e Oliveira (1992).
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O modelo estatistico utilizado foi:
Yi=U+t; +e;
em que:
Y;;= observagao da EMA j no tratamento i,
U= média da amostra;
t; = efeito de tratamentoi (i=1,............ ,10);
e; = erro aleatorio a cada EMA j do tratamento i, com j=1,.....,4

repetigoes.

3.3 Experimento II (Desempenho das aves)

3.3.1 Aves e Manejo

Foram utilizados 440 pintos de corte Hubbard, de um dia de idade, de
ambos os sexos, distribuidos em 44 parcelas com 10 aves por unidade
experimental e as aves pesando, em média, 41,5 gramas.

De 1 a 28 dias de idade, o experimento foi conduzido em baterias tipo
quente, em condigdes experimentais de ambiente semi-controlado.

As temperaturas maxima e minima foram registradas diariamente as 9
horas durante todo o periodo experimental e as médias das temperaturas sdo
mostradas na Tabela 2A do anexo.

As aves foram alojadas em 4 baterias metélicas de 12 gaiolas de 1m x 1m
cada. O aquecimento foi feito através de limpada de 100 watts para cada divisdo

da bateria. Os comedouros e bebedouros utilizados foram do tipo calha, proprios
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da bateria, e s6 na primeira semana usaram-se os bebedouros de copo de pressdo
com capacidade de 2 litros.

De 29 a 42 dias de idade, as aves foram transferidas para gaiolas de
recria (50 x 60 x 38 cm), com comedouro e bebedouro tipo calha, instaladas num
galpdo com teto de fibrocimento e laterais abertas.

Durante toda a fase experimental as aves receberam agua e alimento a
vontade. Toda ragdo fomecida, as sobras da ragdo e as aves foram pesadas
semanalmente, e com base nos pesos obtidos, foram calculados o ganho de peso,
consumo e conversao alimentar.

Quando havia morte de alguma ave, esta era retirada e tomava-se o
registro da parcela e data, para que se pudessem calcular o consumo, ganho de

peso e conversao alimentar proporcional ao nimero de aves.

3.3.2 Tratamento e racgdes

O experimento constou de 11 tratamentos, mostrados na Tabela 4, em
arranjo fatorial 5 x 2 (cinco fontes de FCO e 2 idades para inicio de fornecimento
dessas farinhas) e 1 tratamento adicional isento de FCO.

Para os tratamentos onde o fomecimento de FCO iniciou com 7 dias a
dieta das aves foi a mesma do tratamento 11.

As ragdes foram formuladas de acordo com as exigéncias nutricionais da
marca Hubbard 1996, fomecido por Rezende Alimentos, obedecendo duas fases,
de 0 a 21 dias e de 21 a 42 dias de idade.

O nivel de inclusdo das FCO nas ragdes foi calculado de tal forma que
todos os tratamentos receberam a mesma quantidade de fosforo durante toda a

fase experimental.
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TABELA 4. Relagdo dos tratamentos utilizados no experimento I

Tratamento Fontes de FCO Inicio (dias) de fornecimento

Tl A
T2

T3

T4

TS

T6

T7

T8

T9

T10
T11

1
7
1
7
1
7
1
7

m m O U OO w w

A composigdo percentual das ragdes experimentais encontram-se na
Tabela 5 ( fase inicial 0 a 21 dias) e Tabela 6 ( fase de crescimento 21 a 42 dias)
e foram formuladas de acordo com as composi¢des dos ingredientes apresentados
por Rostagno et al. (1992), na Tabela 7. Os valores de EM das FCO usadas
foram de acordo com as determinagdes realizadas no experimento I (Tabela 3).
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TABELA 5. Composigio percentual das ragoes utilizadas na fase inicial de 0 a

21 dias de idade.
TRATAMENTO

INGREDIENTE le2 3e4 Se6  7e8 9el10 11
Milho (moido) 6041 61,14 61,15 62,81 61,93 61,10
Farelo de soja 2821 27,51 2818 2503 24380 3335
Oleo vegetal 1,50 150 1,50 1,5 1,50 1,50
Calcario calcitico 075 051 1,01 066 041 0,59
Fosfato bicalcico - - - - - 2,50
Sal 039 039 040 0,38 038 045
DL-metionina 98% 025 025 024 025 025 022
L-lisina 78% 0,06 007 005 008 008 0,02
Supl. mineral®. 010 010 010 0,10 0,10 0,10
Supl. vitaminico® 010 010 010 0,10 010 0,10
Anticoccidiano 005 005 005 005 005 0,05
Bac. de zinco 0,02 002 002 002 002 002
Caulim 215 200 1,77 197 334 -
FCO 601 636 543 705 7,04 -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
VALORES NUTRICIONAIS'
EM (Kcal/ Kg) 2980 2980 2980 2980 2980 2.980
Proteina (%) 2040 2040 2040 20,40 20,40 20,40
Metionina + Cistina (%) 0,882 0,882 0,882 0,882 0,832 0,882
Lisina (%) 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120
Calcio (%) 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 0,905
Fésforo disponivel (%) 0,544 0,544 0,545 0,541 0,540 0,540
Sédio (%) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180

1. Valores calculados

2. Suplemento mineral: Ferro=100g, Cobre=12g; Manganés=160g; Zinco=120g; Ilodo=2,5g;
Cobalto=0,8g, Selénio=0,3g; Veiculo q.5.p.=1.000g.

3. Suplemento vitaminico: Vit. A=12.800.000 UL, Vit. D3=3.000.000 UL Vit. E=10g; Vit
K3=3g, Tiamina=22g;, Riboflavina=7g; Piridoxina=3g, Vit. B12=16mg; Niacina=45g;
Pantetonato de célcio=15g; Acido folico=1,3g, Biotina=70mg; Antioxidante=30g; Veiculo
q.5.p.=1.000g

24



TABELA 6. Composigdo percentual das ragdes utilizadas na fase de crescimento

de 21 a 42 dias de idade.
TRATAMENTO

INGREDIENTE le2 3e4 5e6 7Te8 9el0 11
Milho (moido) 65,51 6624 66,25 6791 67,04 66,18
Farelo de soja 22,00 21,29 21,96 1882 1858 27,14
Oleo vegetal 250 250 250 250 250 250
Calcario calcitico 08 056 1,07 0,72 047 0,68
Fosfato bicalcico - - - - - 2,54
Sal 039 038 039 038 038 0450
DL-metionina 98% 023 024 023 023 023 0721
L-lisina 78% 012 013 0,11 013 013 0,08
Suplemento mineral® 010 o010 010 010 0,10 0,10
Suplemento vitaminico® 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Bacitracina de zinco 002 002 002 002 002 0,02
Caulim 222 2,08 184 204 341 -
FCO 601 636 543 7,05 7,04 -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
VALORES NUTRICIONAIS!
EM(Kcal/Kg) 3100 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100
Proteina (%) 1800 18,00 18,00 1800 18,00 18,00
Metionina + Cistina (%) 0,799 0,799 0,799 0,799 0,799 0,799
Lisina (%) 1,010 1,010 1010 1,010 1,010 1,010
Calcio (%) 1,200 1,200 1,200 1200 1,200 0,927
Fosforo disponivel(%) 0,538 0,537 0,538 0,535 0534 0,540
Sédio (%) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180

1. Valores calculados.

2. Suplemento mineral: Ferro=100g; Cobre=12g, Manganés=160g; Zinco=120g; lodo=2,5g;
Cobalto=0,8g, Selénio=0,3g, Veiculo q.s.p.=1.000g.

3. Suplemento vitaminico: Vit. A=12.800.000 UL, Vit. D3=3.000.000 UL Vit. E=10g; Vit.
K3=3g, Tiamina=22g, Riboflavina=7g;, Piridoxina=3g, Vit. Bl2=16mg, Niacina=45g,
Pantetonato de célcio=15g; Acido folico=1,3g; Biotina=70mg; Antioxidante=30g; Veiculo
q.5.p.=1.000g
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TABELA 7. Composicéo dos ingredientes bsicos das ragges!

INGREDIENTE EM PB Met Lis Ca Pd
KealK) (%) (%) (%) _ (%) (%)

Milho 3.416 851 017 023 0,02 0,09
Farelo de soja 2283 4560 065 287 036 0,18
Oleo vegetal 8.786 - - - - -
Calcario - - . - 37,982 -
Fosfato bicalcico - - - - 2367 18332
DL-metionina - - 99,00 - - -
L-lisina HCI - - - 78,50 - -

1. Segundo Rostagno et al. (1996)
2. Valores analisados no Laboratério de Pesquisa Animal do DZO da UFLA.

3.3.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
canstituido por um fatorial 5 x 2 (cinco fontes de FCO vs duas idades para inicio
de fomecimento dessas farinhas na dieta). O processamento dos dados foi obtido
segundo as técmicas usuais do sofiware SANEST (Sistema para Analises
Estatisticas para DOS), descrito por Sarries, Alves e Oliveira (1992).

O modelo estatistico utilizado foi:

Yijk =U+F; +P,-+FP;,-+ei,1
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Sendo:
Yix = Efeito ocorrido no desempenho das aves que receberam a FCO i
com idade j na repetigio k.

U = Média geral

F; = Efeito da FCO i no desempenho das aves

P;= Efeito da idade para inicio de fomecimento j no desempenho das

aves

FPy= Efeito da interagdo Fonte de FCO i na idade para inicio de

forecimento j no desempenho das aves

e;x = erro associado a cada observagio

3.3.4 Parimetros avaliados

Foram estudadas as variaveis: peso vivo, consumo de ragio e conversio

alimentar, e os dados foram analisados semanalmente.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO 1
4.1.1 Composi¢cio Quimica

Os valores de composigdo quimica das dez amostras de FCO analisadas
sdo apresentados na Tabela 8 e a avaliagio microbioldgica, e de microscopia sio

mostradas na Tabela 9.

TABELA 8. Composicdo quimica e valores de energia bruta (EB) das farinhas
de came e ossos analisadas’.

Farinhas de Carne e Ossos

PARAMETROS 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Proteina bruta (%) 34,99 36,52 39,94 41,08 41,84 4336 47,55 51,73 54,40 56,30
Umidade(%) 703 824 747 866 6,18 894 905 415 327 540
Extrato Etéreo (%) 12,46 9,25 17,58 13,49 14,93 11,09 1598 11,88 1028 11,96
MatériaMineral (%) 43,65 44,15 3449 36,19 36,57 34,98 26,14 30,50 29,35 2393
Calcio total (%) 16,88 16,76 1335 1424 14,08 12,90 10,77 12,00 13,36 8,68
Fosforototal (%) 9,96 9,37 731 718 691 809 524 624 625 447

EB (Kcal/Kg) 2626 2.715 3496 3.264 3.492 3.350 4.011 3.813 3.899 4.226
Ca:P® 169 1,78 1582 1,9 203 1,59 205 1,92 213 1%
Acidez (meq)® 600 580 58 560 595 540 545 590 542 548
Teste de Eber G 60 60 600 60 6 606 6

1. Dados expressos na matéria natural e analisados no Laboratorio de Nutrigio Animal do DZO
da UFLA.

2.Valores calculados.

3. Miliequivalente de NaOH 0,1 N/100g



Tabela 9. Avaliagido do perfil higiénico Sanitirio e de microscopia das farinhas de

came € 0Ssos
FCO Cont.  Cont. fungose Cont. de Salmonella Pelos Couro/ Outros
meséfilos leveduras  coliformes colageno
01 B B <3 Presente ++ ++  Plastico(+)
02 B B 09 Presente + + Ausente
03 B B <3 Presente ++ + Sangue
04 B B <3 Presente  +++ +H+ Fibra veg.
semi-dig.
05 B B > 140 Presente + + Fibra veg.
semi-dig.
06 B B <3 Ausente + + Sangue(+)
07 B B <3 Presente ++ Fibra veg.
semi-dig.
08 B B <3 Presente + Fibra veg,
semi-dig.
Plastico(+)
09 B B <3 Presente + Viscera(+)
10 B B <3 Presente = +++ Fibra veg.
semi-dig.
Pena(+)
Sangue(+)

B = Bom < 10% A = Aceitavel 107; I = Inaceitavel > 10°
(+) = escasso; (++) = moderado; (+++) = abundante; (++++) = campo repleto

Fonte: Santos (1998),

Todas as amostras analisadas se confirmaram na denominagio de farinha

de carne e ossos, conforme classificagdo do DIFISA (1989), por meio do
Laboratério Nacional de Referéncia Animal (LARA)Y Pedro Leopoldo, MG, por
apresentar valores superiores a 3,8% de fosforo, valor este independente do teor
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protéico de cada uma das amostras. Também, segundo normas e padrdes do
DIFISA (1989) a relagdo Calcio : Fosforo maxima permitida é de 2,2 : 1, sendo
que essa relagdo foi obedecida em todas as amostras analisadas. O maior valor
encontrado para essa relagio foi na amostra 9, cujo valor encontrado foi de 2,13
1. Azevedo (1997), quando analisou nove amostras de FCO, obteve uma fora
desse paddo para esta mesma relagdo. Coelho (1983) obteve valores maximos e
1,74 : 1, enquanto que Franqueira (1978) obteve valores entre 2,17e¢249:1.

Quando comparadas em fingdo do seu teor protéico (%), as amostras
analisadas devem-se enquadrar dentro de um padrio que varia de 40, 45, 50 e
55%, segundo normas do DIFISA (1989) e Rostagno et al. (1996). De acordo
com os resultados encontrados, podemos classifica-las da seguinte maneira: Tipo
40: FCO 03, 04, 05 e 06; Tipo 45: FCO 07; Tipo 50: FCO 08 e 09; Tipo 55:
FCO 10. Resultados inferiores a 40% de proteina bruta também foram
observados por Azevedo (1997) em trés amostras de um total de nove analisadas
(30,47; 37,14 e 39,06). Mesmo dentro de um mesmo padrdo, as amostras
apresentaram variagSes nas suas composigdes quimicas, isso provavelmente se
deve & falta de padronizagiio tanto dos equipamentos quanto da matéria-prima
utilizada na fabricago desse ingrediente. Essas variages encontram-se dentro do
mesmo padrdo similar aos observados por Azevedo (1997).

Para os teores de umidade, o valor maximo permitido como padrao nas
tabelas € de 8,0%. Portanto, as amostras de FCO 02, 04, 06 e 07 estio com
valores acima do padrdo. Rostagno et al. (1983) encontraram valores de 8,8% de
umidade para o padrio de FCO com 40% de proteina, e para os demais padrdes
protéicos, valores inferiores a 8,0%. Azevedo (1997) encontrou apenas um valor
de umidade acima do permitido (9,68%), dentre as nove amostras analisadas.
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O valor de extrato etéreo minimo permitido, de acordo com os padrdes do
DIFISA (1989), € de 8,0%, sendo assim, todas as amostras analisadas se
enquadram nesses padrdes. Algumas amostras apresentaram valores bastante
elevados, quando comparados aos de Rostagno et al. (1983); é o caso da FCO 03
e 07, com valores de 17,58 e 15,98, respectivamente. Azevedo (1997), dentre as
amostras analisadas, encontrou apenas uma com valores de extrato etéreo abaixo
do permitido (7,88%).

Os valores de matéria mineral maximos, conforme DIFISA (1989), para
as FCO tipos 40, 45, 50 e 55, sio respectivamente 43; 36; 32 e 28%. As
amostras de FCO 01 e 02 apresentaram valores superiores ao permitido (43,65 e
44,15%), respectivamente. No entanto, os valores de proteina bruta dessas
amostras ficaram bem abaixo do padriio protéico 40. As amostras de FCO 01 e
02 apresentaram valores de proteina bruta de 34,99 e 36,52%, respectivamente.
Azevedo (1997) também encontrou valores altos de matéria mineral (44,93; 44,36
€ 44,47%) em funcdo dessas amostras estarem com teor protéico abaixo de 40%.

Como ja era esperado os valores de EB das amostra apresentaram valores
bastante varidveis, em fun¢io dos valores também variaveis de proteina e extrato
etéreo. A amostra de FCO 10 apresentou o maior teor de EB (4.226 Kcal/Kg), em
funcdo do alto teor de PB (56, 30%) ¢ baixo teor de matéria mineral (23,93); em
seguida, a amostra de FCO 07 (4.011 Kcal/Kg), que apesar de nio apresentar um
alto teor protéico, apresentou um alto teor de extrato etéreo (15,98%) e, em
contrapartida, baixos niveis de matéria mineral (30,50%). Ja 0 menor valor de EB
foi observado na FCO 01 (2.626 Kcal/Kg), sendo esta amostra a que apresentou
o menor teor protéico (34,99%) e um dos maiores niveis de matéria mineral
(43,65%). Azevedo (1997) também encontrou valores de EB bastante variaveis
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(2.986 a 4.320 Kcal/Kg), comprovando, assim, a relagio entre EB e matéria
mineral nas amostras analisadas.

Pelos resultados, verifica-se uma grande variagdo na composi¢do quimica
das diversas amostras pesquisadas dentro do Estado de Minas Gerais. Essa
variagio confirma os dados obtidos através da literatura pesquisada

4.1.2 Valores energéticos

Os valores de composigio energética para EMA e EMAn das dez
amostras de FCO obtidas no experimento I, encontram-se na Tabela 10.

Como ja era esperado, os valores encontrados de EMA das diferentes
amostras de FCO apresentaram uma grande variagio (de 1.024 a 2.671 Kcal/Kg
MS). Comparando-se esses valores com as tabelas nacionais, como por exemplo
Rostagno et al. (1996), pode-se verificar que algumas amostras pertencentes a um
determinado padrio protéico apresentaram valores muito superiores. Para o
padrio protéico 40, as amostras analisadas apresentaram valores de EMA
variando de 2.032 a 2.380 Kcal/Kg MS contra 1.705 Kcal/Kg MS da tabela do
autor mencionado. Para o padrio 45, um valor de 2.671 Kcal/Kg MS contra
1.744 Kcal/Kg MS da tabela. Para o padrio 50, valores de 2.026 a 2.438 contra
1.835 Kcal/Kg MS da tabela e, finalmente, o valor de 2.242 Kcal/Kg MS contra
2.266 Kcal/Kg MS, sendo o tmico que ficou abaixo da tabela mencionada.

Azevedo (1997), avaliando o valor energético (EMA) de diferentes
amostras de FCO, encontrou variagSes mesmo quando se consideram amostras
pertencentes a um mesmo padrdo protéico, valores estes variando de 1,33 a 2,37
Kcal/g MS. Também Coelho (1983) obteve diferentes valores de EMA para as
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cinco amostras de farinha de came e ossos, que variaram de 1,06 a 2,20 Kcal/g
MS.

A corregdo do Balango de Nitrogénio (BN) nos valores de EMA resultou
em uma redu¢do dos valores de EMAn na maioria das amostras avaliadas, apenas
as amostras de FCO 01 e 04 tiveram seus valores aumentados (de 1.044 para
1.218 Kcal/Kg MS e de 1.931 para 2.080 Kcal/Kg MS, respectivamente). A
média geral dos valores de EMAn obtida a partir das amostras deste estudo
corresponden, pelo uso desse método, a 99,20% dos valores de EMA. Azevedo
(1997), Albino et al. (1992b) e Coelho (1983), também observaram valores
mferiores para EMAn em relagdo 3 EMA.

TABELA 10. Valores médios de energia metabolizavel aparente (EMA) e energia
metabolizavel aparente corrigida (EMAn) das farinhas de came e

ossos' (Kcal/Kg MS).

FCO EMA EMAn EMn NRC (1994)°
1 1.151 + 1812 1.218 £217 1.905
2 1.024 £ 329 980 + 291 1.648
3 2.380 + 83 2.344 +121 2.616
4 2.032 + 100 2.080 £ 108 2.252
5 2.132 £ 287 2.081 +235 2.406
6 2.165 + 449 2.075+413 2.154
7 2.671+125 2.604 + 88 2.849
8 2.026 +536 1.987 + 527 2.569
9 2.438+35 2.437+89 2.556
10 2.242 +292 2.092 + 240 2.832

Média 2.026 + 533 1.990 + 511

1. Os valores médios para cada FCO referem-se a 4 observagdes, 2. Erro padriio da média
2. Valores estimados (EMn = 33,94 MS - 45,77 MM + 59,99 EE) NRC (1994)
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Coelho (1983) obteve para EMAn de farinhas de came e ossos valores
entre 0,97 e 2,06 Kcal/Kg MS, enquanto que Azevedo (1997), para nove
amostras de FCO, encontrou valores variando de 1,29 a 2,27 Kcal/Kg MS.

O maior valor encontrado de EMA e EMAn , foi na amostra de FCO 7,
com 2.671 e 2.604 Kcal/Kg MS, respectivamente. Isso se deve a grande
quantidade de extrato etéreo presente na amostra (15,98%) e pequena quantidade
de matéria mineral (26,14%).

Os valores de EMn estimados através de equago citada no NRC (1994),
sd3o maiores que os encontrados no presente trabalho.

As médias dos valores de EMA e EMAn das dez amostras de farinha de
came e 0ssos testadas foram, respectivamente, de 2.026 e 1.990 Kcal/Kg MS.

4.2 EXPERIMENTO II

4.2.1 Peso Vivo

Os resultados encontrados mostram que ndo houve efeito significativo
(P>0,05%) entre as diferentes amostras de FCO pesquisadas sobre o peso vivo
(Tabela 11).

O uso das diversas farinhas de came e ossos resultou em bom
desempenho das aves, ndo apresentando diferengas significativas (P>0,05%),
entre elas, quando analisado aos 7, 14, 21, 28, 35, e 42 dias de idade. Esses
resultados reafirmam o bom suprimento de nutrientes dessas farinhas, e que,
havendo cormrecio para o conteido energético especifico de cada uma, o
desempenho dos frangos se toma semelhante.
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TABELA 11. Efeitos das diferentes amostras de FCO e idades para inicio de
inclusdo dessas farinhas na dieta sobre o peso vivo segundo a

idade.
PESO VIVO (g)

TRAT. 7 dias l4dias 21dias 28dias 35dias 42 dias
1 158 402 734 1.204 1.667 2173
2 169 433 801 1.196 1.705 2221
3 156 401 734 1.167 1.609 2.222
4 156 395 746 1.188 1.621 2.213
5 159 404 747 1.197 1.659 2.192
6 163 408 736 1.174 1.626 2.145
7 159 402 737 1.161 1.640 2.178
8 158 396 718 1.141 1.645 2.141
9 151 390 728 1.173 1.602 2.113
10 162 407 746 1.185 1.639 2.148
11 156 402 746 1.186 1.662 2.184

MEDIA 159 403 743 1.179 1.643 2.175

C.v. 5,09% 4,58% 3,90% 3,62% 4,75% 6,01%

Esses resultados contrariam os observados por Teixeira et al. (1990),
pois os autores constataram um melhor ganho de peso nas aves alimentadas com
fosfato bicalcico, quando comparado com aves alimentadas com farinha de came
€ 0550s em ragdes isocaldricas e isoprotéicas..

Normalmente quando se trabalha com ingredientes de origem animal, os
valores nutricionais desses produtos sdo extraidos de tabelas, tanto nacionais
quanto estrangeiras, e esses valores podem nio estar adequados com a amostra
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que esta sendo utilizada. Em rela¢o ao Estado de Minas Gerais, existem diversos
fabricantes de farinha de came e ossos com diferentes padroes; com isso o
nutricionista deve ficar atento quando se utiliza esses ingredientes para ndo
comprometer o balango de nutrientes.

Quanto 3 inclusdo de FCO na dieta de frangos de corte, em sua fase pré-
inicial (1 dia verxus 7 dias), os resultados mostraram ndo haver diferencas
significativas (P>0,05%) entre o fornecimento com 1 ou 7 dias de idade sobre o
peso vivo final das aves. O uso de ingredientes de origem animal em dietas para
pintos de 1 dia ainda é muito polémico, pelo fato de muitos fabricantes nio
tomarem os devidos cuidados higiénicos na fabricagio desses produtos, e estes se
torarem um veiculo de contaminagio de microorganismos nas ragoes, em
especial na fase pré-inicial, pois o sistema digestivo da ave ainda é muito sensivel.

Os valores encontrados para o peso vivo em todas as idades avaliadas,
estdo de acordo com o desempenho zootécnico do frango de corte da linhagem
Hubbard 1996, criados com sexo misturado, para ragdes inicial (0 a 21 dias) e
crescimento (21 a 42 dias), com 2950 e 2990 Kcal/Kg na forma farelada.
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FIGURA 1. Efeitos das diferentes amostras de FCO e idade para inicio de

inclusdo dessas farinhas na dieta sobre o peso vivo segundo a
idade, aos 7, 14 e 21 dias.
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FIGURA 2. Efeitos das diferentes amostras de FCO e idade para inicio de

inclusdo dessas farinhas na dieta sobre o peso vivo segundo a
idade, aos 28, 35 e 42 dias.
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4.2.2 Conversao Alimentar

Para conversdo alimentar, nio houve diferengas significativas (P>0,05%)
aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias de idade entre os tratamentos (Tabela 12).

Ja Teixeira et al. (1990) mostraram que houve diferenca significativa
(P>0,05%) para conversdo alimentar em favor da ragdo, onde se usou o fosfato
bicalcico comparado com a farinha de came e ossos para frangos de corte.

Em relagdo ao desempenho zootécnico para conversio alimentar , 0S
resultados obtidos mostraram-se proximos aos da marca Hubbard, tendo havido

uma pior conversio alimentar aos 7, 28 e 35 dias de idade.
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FIGURA 3. Efeito das diferentes amostras de FCO e idades para inicio de
inclusdo dessas farinha na dieta sobre a conversio alimentar
segundo a idade, aos 7, 14 e 21 dias.
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Conversdo Alimentar

FIGURA 4. Efeito das diferentes amostras de FCO e idades para inicio de
inclusdo dessas farinha na dieta sobre a conversio alimentar
segundo a idade, aos 28, 35 e 42 dias.

TABELA 12. Efeito das diferentes amostras de FCO e idades para inicio de
inclusdo dessas farinhas na dieta sobre a conversio alimentar,

segundo a idade.
CONVERSAO ALIMENTAR

TRAT. 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias 42 dias
1 1,172 1,398 1,595 1,739 1,874 1,955
2 1,097 1,348 1,493 1,767 1,866 1,972
3 1,092 1,379 1,562 1,727 1,886 1,917
4 1,235 1,452 1,572 1,748 1,912 1,918
5 1,175 1,415 1,570 1,734 1,898 1,987
6 1,137 1,379 1,591 1,719 1,897 1,993
7 1,157 1,392 1,552 1,732 1,856 1,942
8 1,190 1,444 1,617 1,778 1,820 1,974
9 1,202 1,418 1,572 1,671 1,883 1,968
10 1,120 1,409 1,586 1,713 1,871 2,004
11 1,122 1,381 1,577 1.564 1,869 1,988

MEDIA 1,154 1,401 1,571 1,717 1,876 1,965

C.V. 7494% 4272%  3,550% 7.847% 3,019%  4,080%
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4.2.3 Consumo de ragio

O consumo de ragdo, analisado em todas as semanas, n3o apresentou
diferenga significativa (P>0,05%) entre os tratamentos, como pode ser observado
na Tabela 13.

Esses resultados estio de acordo com autores como Teixeira et al,
(1990), que encontraram consumo de ragio semelhante em dietas de frangos de
corte onde se usou farinha de came e ossos comparada com dietas com fosfato
bicalcico

TABELA 13. Efeitos das diferentes amostras de FCO e idades para inicio de
inclusdo dessas farinhas na dieta sobre o consumo de ragdo,

segundo a idade.
CONSUMO (g)

TRAT. 7 dias l4dias 21dias 28dias 3S5dias 42 dias

1 137 505 1.099 2.022 3.050 4172

2 142 529 1.134 2.042 3.170 4.302

3 126 497 1.083 1.951 2.960 4.165

4 142 513 1.108 2.004 3.022 4.157

5 139 512 1.108 2.005 3.070 4.271

6 137 504 1.106 1.994 3.010 4.195

7 136 501 1.079 1.938 2.962 4.152

8 140 511 1.093 1.952 2915 4.135

9 132 494 1.079 1.935 2.940 4.080

10 135 516 1.118 2.007 2.990 4.222

11 128 497 1.111 1.994 3.024 4.258

MEDIA 136 507 1.102 1.986 3.005 4.192
C.V. 8970% 4,664% 4294% 4,305% 5019% 5,238%
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FIGURA 5. Efeito das diferentes amostras de FCO e idades para inicio de
inclusdo dessas farinha na dieta sobre o consumo de ragio segundo a
idade, aos 7, 14 e 21 dias.
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FIGURA 6. Efeito das diferentes amostras de FCO e idades para inicio de
inclusdo dessas farinha na dieta sobre o consumo de ragio segundo a
idade, aos 28, 35 e 42 dias.
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Os resultados também indicam que ndo houve diferenca significativa
quanto ao inicio de fornecimento de FCO (com 1 e 7 dias) em dietas de frangos de
corte.

O desempenho zootécnico para consumo de ragao esteve proximo do
padrdo Hubbard, no entanto o consumo esteve baixo apenas nas duas primeiras
semanas (7 e 14 dias).

Por esses resultados, pode-se inferir que o uso de FCO independe das

fases de criagdo, podendo ser iniciado com aves de 1 dia sem problemas.
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5 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos no presente trabalho, pode-se

concluir que:

1. As faninhas de came e ossos analisadas apresentaram grande variacdo na sua

composigao quimica;

2. As medias encontradas de EMA e EMAn para as FCO foram de 2.026 e 1990
Kcal/Kg MS, respectivamente;

3. O desempenho dos frangos de corte com o uso das diversas FCO fica

semelhante quando se equaliza os niveis nutricionais da dieta;

4. O uso de FCO na ragdo pré-inicial ndo traz prejuizo ao desempenho das aves;

5. O uso de FCO ou fosfato bicalcico, como tunica fonte de fosforo, promove o

mesmo desempenho das aves.
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TABELA 1A temperatura maxima e minima durante o periodo do experimento

H*
Diade Temp. min. Temp. max. | Diade Temp. min. Temp. max.
criagdo Diaria Diaria criagdo Diaria Diaria
1 18 35 22 18 32
2 19 32 23 19 32
3 20 32 24 19 29
4 20 32 25 21 28
5 20 32 26 18 30
6 19 23 27 20 31
7 19 28 28 19 31
8 22 30 29 19 29
9 24 28 30 17 27
10 22 33 31 14 29
11 20 30 32 21 29
12 19 30 33 20 30
13 18 29 34 20 30
14 20 26 35 20 30
15 18 28 36 20 29
16 16 23 37 18 29
17 15 "29 38 19 29
18 18 30 39 19 29
19 18 30 40 20 30
20 19 32 41 20 30
21 18 31 42 19 30

* Temperaturas obtidas através de termémetro de maxima e minima,
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TABELA 3A Analise de variancia e coeficiente de variagdo para peso vivo aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias de idade

FONTES DE
VARIACAO GL

IDADES

7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 35 DIAS 42 DIAS

QM Prob>F QM Prob>F QM Prob>F QM  Prob>sF QM Prob>F QM Prob>F

MARCAS 4 7603 1,15 531,53 1,54 17916 2,12 25722 1,40 62579 102 90787 1,77
IDADES 1 240,10 3,64 65610 191 17144 203 14394 007 13798 022 5521  0,0I
MXI 4 7353 L1 51616 1,50 22369 264 74715 040 16623 027 36230 0,70
CONTROLE 1 338 001 11,78 003 8737 0,10 2I2,71 00002 15922 026 29244 0,017
RESIDUO 33 6595 343,50 844,0 1828,6 6114,6 17126,9
C.V (%) 5,09 4,58 3,90 3,62 4,75 6,01




TABELA 4A Analise de variancia e coeficiente de variagdo para conversdo alimentar aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias de

idade
FONTES DE IDADES
VARIACAO GL 7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 35 DIAS 42 DIAS
QM Prob>F QM Prob>F QM ProbsF QM Prob>F QM Prob>F QM  Prob>F
MARCAS 4 00016 0,21 0,0021 061 0,0021 0,55 0,0050 0,27 00049 1,55 9078,7 1,77
IDADES 1 0,0001 0,013 0,0001 0,03 0,0002 0,005 0,0063 0,34 0,003 0,10 55,21 0,01
MX1 4 00175 2,34 10,0010 0,29 0,0076 1,93 0,0011 0,06 0,0010 0,30 3623,0 0,70
CONTROLE 1 0,0048 0,64 0,0018 0,50 0,0001 0,04 00259 143 0,0002 0,059 29244 0,017

RESIDUO 33  0,0074 0,0035 0,0031 0,0181 0,0032 17126,9

C.V (%) 7,49 4,27 3,55 7,84 3,02 4,08




TABELA SA Analise de variancia e coeficiente de variagio para consumo de ragéio aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias de idade

FONTES DE

VARIACAO GL

IDADES

7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 35 DIAS 42 DIAS

QM Prob>F QM Prob>F QM Prob>F QM  Prob>F QM Prob>F QM  Prob>F

MARCAS 4 5347 035 199,12 035 10532 047 88472 1,16 0,0049 155 169275 0,35
IDADES 1 255,52 1,70 15750 281 48284 2,15 88794 1,21 0,0003 0,10 11611,7 024
MXI 4 83,30 0,59 343,55 061 55235 0,24 2204,1 030 00010 030 186786 0,38
CONTROLE 1 275,39 1,84 480,08 085 372,04 0,016 25588 0,03 00002 0,06 19576,5 040
RESIDUO KX) 149,39 560,13 2239,3 7313,0 0,0032 482249
C.V (%) 8,97 4,66 4,29 4,30 5,02 5,24




ANEXO B Equagdes utilizadas no calculo de energia metabolizavel (EM) das
dietas e dos alimentos.

EM = EB ingerida - EB excretada

EM ingrediente = EM ref + EM dieta teste - EM ref
n

onde: EM = Energia metabolizivel
EB = Energia bruta
EM ref = Energia metabolizével da dieta referéncia
n = Nivel (%) de substituigdo do ingrediente na ragdo

Equagdes utilizadas no cilculo de energia metabolizével corrigida (EMn)das
dietas e dos alimentos
EMc = ( EBingerida - EB excretada) -BN

EMC ingrediente = EMc ref + EMc dieta teste - EMc ref
n

BN = Balango de nitrogénio
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