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RESUMO GERAL

SOUZA, Xisto Rodrigues. Caracteristicas de carcaca, qualidade de
carne e composiciio lipidica de frangos de corte criados em sistemas
de producio caipira e convencional. 2004, 331p. Tese (Doutorado em
Ciémltia ¢ Tecnologia de Alimentos) — Universidade Federal de Lavras-
MG.

A criacio de frango caipira é uma opg¢io que oferece aos
consumidores produtos alternativos aos frangos convencionais quanto a
caracteristicas de carcaga, composicio e aspectos sensoriais. Esse
trabalho avalia o comportamento das principais linhagens de frango
caipira difundidas no Brasil quanto as caracteristicas de carcaga,
qualidade de carne e composicio lipidica de cinco linhagens de ambos os
sexos, abatidas em trés idades e comparadas com a linhagem
convencional Cobb. Esse experimento foi desenvolvido no
CEFET/Cuiabd-MT ¢ as andlises laboratoriais foram realizadas na
Universidade Federal de Lavrass/MG - Brasil. Para os estudos das
caracteristicas de carcaca foram avaliados: peso vivo, peso de carcaga,
rendimento de carcaga e rendimentos de cortes. Os parimetros de
qualidade de carne avaliados nos cortes peito e coxa foram: composi¢io
centesimal, pH, cor, perda de peso por cozimento e maciez. Para os
estudos da composi¢io lipidica foram avaliados: os teores de C18:2,
C18:3, C20:4, C20:5, C22:6; o somatdrio de dcidos graxos saturados,
monoinsaturados e poliinsaturados; e as relagdoes entre ®6/®3 ¢
saturados/poliinsaturados. Os fatores linhagens, idade de abate e sexo
mostraram influéncias nas caracteristicas de carcaca ¢ rendimentos de
cortes. Foram verificadas diferencas entre as linhagens de frango caipira e
a linhagem convencional quanto as caracteristicas de carcaca e
rendimentos de cortes. Os fatores idade, linhagem e sistema de criagdo
mostraram maior influéncia que o fator sexo na composi¢io centesimal da
carne. Em relagdo a cor do peito, os fatores linhagem, idade e sexo
afetaram a cor amarela e mostraram pouca influéncia na luminosidade e
na intensidade da cor vermelha. Por outro lado, na coxa, todos os fatores
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mostraram efeitos na luminosidade ¢ na intensidade de vermelho e
amarelo. A linhagem de frango de corte convencional apresentou maior
intensidade de cor vermelha no peito, enquanto as linhagens de frango
caipira apresentaram maior intensidade da cor vermelha na coxa e maior
da amarela no peito. A perda de peso por crescimento foi influenciada no
peito pelo fator idade e, na coxa, pelos fatores idade e linhagem. Os
fatores idade e linhagem influenciaram a maciez da carne no peito,
enquanto na coxa foi verificado efeito de todos os fatores maciez. O
sistema de criagdo mostrou influéncia na perda de peso por cozimento e
forca de cisalhamento na coxa. O pH do peito somente foi influenciado
pelo fator linhagem, enquanto na coxa, foi influenciado pelos fatores
idade e linhagem. As linhagens de frango caipira apresentaram valores de
pH mais elevados do que a linhagem convencional. Os efeitos dos fatores
em estudo, na composi¢io lipidica, foram mais evidentes no peito do que
na coxa. Os fatores linhagem e sexo apresentaram efeitos mais
importantes na composicio lipidica do que o fator idade de abate. As
linhagens de frango caipira de crescimento lento mostraram as maiores
diferengas em relacdo a linhagem convencional, enquanto, as linhagens
de desenvolvimento precoce revelaram caracteristicas lipidicas mais
préximas da composigio lipidica dos frangos da linhagem convencional.
O teor de colesterol foi mais influenciado pela idade de abate do que por
linhagem ou sexo. As linhagens de frango caipira apresentaram menores
teores de colesterol do que a linhagem convencional. Os resultados deste
trabalho mostram que linhagens, idade de abate ¢ sexo devem ser
consideradas quando se pretende a produgdo de frango caipira com
qualidade de carcaca e de carne.



GENERAL ABSTRACT

SOUZA, Xisto Rodrigues Carcass characteristic, meat quality and
lipid composition of broiler chickens reared in alternative and
conventional production system. 2004. 350 p. (thesis Doctorate in Food
and Technology Science) _Federal University of Lavras- MG’

The production system of alternative chicken presents itself as an
option that offers to  consumers products which differ from the
conventional broiler chickens as to carcass characteristics, sensorial
composition and features. This work intends to evaluate the behavior of
the main lines of alternative chicken spread in Brazil. So, carcass
characteristics meat quality and lipid composition of five strains of both
sexes slaughtered at three ages were studied through experiment with the
field part implemented at CEFET/Cuiaba-MT and laboratory analyses
made in the UFLA/MG, Brazil. For studies of carcass characteristics were
evaluated live weight, carcass weight, carcass yield and main and
secondary cut yields. The meat quality parameters evaluated in the cuts
breast and thigh were: centesimal composition , pH, color, loss of weight
by cooking and texture. For studies of lipid composition were evaluated
the contents of Cl18:2, C18:3, C20:4, C20:5, C22:6, summation of
saturated fatty acids, summation of fatty acids: monounsaturated,
polyunsaturated @6 and ®3 and ratios between:®6 and ®3 and
saturated/polyunsaturated acids. The factors strains, age at slaughter and
sex showed influences on carcass characteristics and main and secondary
cut yields. Differences among the strains of alternative chicken and the
conventional strain as to carcass characteristics and main and secondary
cut yields were also found. The factors age, strain and production system
show greater influence than the factor sex in the meat centesimal
composition. As regards breast color, the factors strain and age and sex
affected the yellow color and showed a slight influence on the brightness
and intensity of the red color. On the other hand, relative to the thigh, all
the factors showed effects on brightness, intensity of the red and yellow
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colors. The strain of conventional broiler chicken presented increased
intensity of red color in the breast whereas the strains of alternative
chicken presented increased intensity of the red color in the thigh and
increased intensity of yellow color in the breast. The weight loss by
growth was influenced in the breast by the factor age and in the thigh the
factors age and strain showed effects. The factors age and strain
influenced breast meat texture while in the thigh, effects of all the factors
were verified. The production system showed influence on the weight
loss by cooking and texture in the thigh. The breast pH only was
influenced by the factor strain whereas in the thigh it was influenced by
the factors strain and age. The strains of alternative chicken presented
higher pH values than the conventional strain. The influence of the factors
under study, in the lipid composition were stronger in the breast than in
the thigh. The factors strain and sex presented more important effects in
lipid composition than the factor slaughter age. The strains of slow
growing alternative chicken showed the greatest differences relative to
the conventional strain, whereas the early developing strains revealed
lipid characteristics closer to the lipid composition of the strain of
conventional broiler chicken. Cholesterol content was more influenced by
slaughter age than by strain or sex. The strains of alternative chicken
showed lower cholesterol contents than the conventional strain. The
results of this work showed that strains, slaughter age and sex, in
alternative production systems, should be taken into account when
intending broiler chicken farming with carcass and meat quality.



CAPIiTULO 1

ASPECTOS GERAIS DE CARACTERISTICAS DE CARCACA,
QUALIDADE DE CARNE E COMPOSICAO LIPiDICA DE FRANGO
DE CORTE CRIADO EM SISTEMAS DE PRODUCAO ALTERNATIVO



RESUMO GERAL

SOUZA, Xisto Rodrigues. Caracteristicas de carcaca, qualidade de
carne e composiciio lipidica de frangos de corte criados em sistemas
de produgio caipira e convencional. 2004. 350 p. Tese (Doutorado em
Ciénf:ia e Tecnologia de Alimentos) — Universidade Federal de Lavras-
MG.

O sistema de criagio de frango caipira apresenta-se como uma
opcio que oferece aos consumidores produto que diferem dos frangos de
corte convencionais quanto a caracteristicas de carcaga, composi¢do e
aspectos sensoriais. Este trabalho pretende avaliar o comportamento das
principais linhagens de frango caipira difundidas no Brasil quanto as
caracteristicas de carcaga, qualidade de came e composigio lipidica de
cinco linhagens de ambos os sexos abatidas em idades trés idades foram
estudas através de experimento com a parte de campo implementada no
CEFET/Cuiabd-MT e andlises de laboratérios feitas na UFLA/MG
Brasil.. Para estudos de caracteristicas de carcaga foram avaliados peso
vivo, peso de carcaga, rendimento de carcaga e rendimentos de cortes
principais e secunddrios. Os parimetros de qualidade de carne avaliados
nos cortes peito e coxa foram: composic¢do centesimal, pH, cor, perda de
peso por cozimento e textura. Para os estudos da composigio lipidica
foram avaliados os teores de C18:2, C18:3, C20:4, C20:5, C22:6, o
somatério de 4cidos graxos saturados, somatdrio de dcidos graxos:
monoinsaturados, poliinsaturados w6 e 3 e as relagdes entre: w6/w3 e
saturados/poliinsaturados. Os fatores linhagens, idade de abate e sexo
mostraram influéncias nas caracteristicas de carcaga, e nos rendimentos
de cortes principais e secundarios. Foram verificadas também diferengas
entre as linhagens de frango caipira e a linhagem convencional quanto a
caracterfsticas de carcaga e rendimentos de cortes principais ¢
secunddrios. Os fatores idade linhagem e sistema de cria¢io mostram
maior influéncia do que o fator sexo na composi¢do centesimal da carne.
Em relagfio a cor do peito os fatores linhagem e idade ¢ sexo afetaram a
cor amarela e mostraram pouca influéncia na luminosidade e intensidade
da cor vermelha. Por outro lado, em relagio a coxa., todos os fatores
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mostraram efeitos na luminosidade e na intensidade de vermelha e
amarela. A linhagem de frango de corte convencional apresentou maior
intensidade de cor vermelha no peito, enquanto as linhagens de frango
caipira apresentaram maior intensidade da cor vermelha na coxa € maior
da amarela no peito. A perda de peso por crescimento foi influenciada no
peito pelo fator idade e, na coxa os fatores idade e linhagem mostraram
efeitos. Os fatores idade e linhagem influenciaram a textura da carne no
peito, enquanto na coxa foi verificado efeitos de todos os fatores. O
sistema de criagiio mostrou influéncia na perda de peso por cozimento e
textura na coxa. O pH do peito somente foi influenciado pelo fato
linhagem, enquanto na coxa foi influenciado pelos fatores idade e
linhagem. As linhagens de frango caipira apresentaram maiores valores
de pH que a linhagem convencional. A influéncia dos fatores em estudo,
na composicdo lipidica, foram mais fortes no peito que na coxa. Os
fatores linhagem e sexo apresentaram efeitos mais importante na
composicio lipidica que o fator idade de abate. As linhagens de frango
caipira de crescimento lento mostraram maiores diferengas em relagdo a
linhagem convencional, enquanto as linhagens de desenvolvimento
precoce revelaram caracteristicas lipidicas mais préximas da composigio
lipidica da linhagem de frango de corte convencional. O teor de colesterol
foi mais influenciado pela idade de abate que por linhagem ou sexo. As
linhagens de frango caipira apresentaram menores teores de colesterol do
que a linhagem convencional. Os resultados deste trabalho mostram que
linhagens, idade de abate e sexo em sistemas caipira de produgdo devem
ser considerados quando se pretende a produgiio de frango de corte com
qualidade de carcaga e de carne.



GENERAL ABSTRACT

SOUZA, Xisto Rodrigues Carcass characteristic, meat quality and
lipid composition of broiler chickens reared in alternative and
conventional production system. 2004. 350 p. (thesis Doctorate in Food
and Technology Science) - Federal University of Lavras, Lavras, Minas
Gerais, Brazil’

The production system of alternative chicken presents itself as an option
that offers to consumers products which differ from the conventional
broiler chickens as to carcass characteristics, sensorial composition and
features. This work intends to evaluate the behavior of the main lines of
alternative chicken spread in Brazil. So, carcass characteristics meat
quality and lipid composition of five strains of both sexes slaughtered at
three ages were studied through experiment with the field part
implemented at CEFET/Cuiabd-MT and laboratory analyses made in the
UFLA/MG, Brazil. For studies of carcass characteristics were evaluated
live weight, carcass weight, carcass yield and main and secondary cut
yields. The meat quality parameters evaluated in the cuts breast and
drumstick were: centesimal composition , pH, color, loss of weight by
cooking and texture. For studies of lipid composition were evaluated the
contents of CI8:2, C18:3, C20:4, C20:5, C22:6, summation of saturated
fatty acids, summation of fatty acids: monounsaturated, polyunsaturated
®6 and ®3 and ratios between:®6 and ®3 and saturated/polyunsaturated
acids. The factors strains, age at slaughter and sex showed influences on
carcass characteristics and main and secondary cut yields. Differences
among the strains of alternative chicken and the conventional strain as to
carcass characteristics and main and secondary cut yields were also
found. The factors age, strain and production system show greater
influence than the factor sex in the meat centesimal composition. As
regards breast color, the factors strain and age and sex affected the yellow
color and showed a slight influence on the brightness and intensity of the
red color. On the other hand, relative to the Drumstick, all the factors
showed effects on brightness, intensity of the red and yellow colors. The
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strain of conventional broiler chicken presented increased intensity of red
color in the breast whereas the strains of alternative chicken presented
increased intensity of the red color in the drumstick and increased
intensity of yellow color in the breast. The weight loss by growth was
influenced in the breast by the factor age and in the thigh the factors age
and strain showed effects. The factors age and strain influenced breast
meat texture while in the drumstick, effects of all the factors were
verified. The production system showed influence on the weight loss by
cooking and texture in the thigh. The breast pH only was influenced by
the factor strain whereas in the drumstick it was influenced by the factors
strain and age. The strains of alternative chicken presented higher pH
values than the conventional strain. The influence of the factors under
study, in the lipid composition were stronger in the breast than in the
thigh. The factors strain and sex presented more important effects in lipid
composition than the factor slaughter age. The strains of slow growing
alternative chicken showed the greatest differences relative to the
conventional strain, whereas the early developing strains revealed lipid
characteristics closer to the lipid composition of the strain of
conventional broiler chicken. Cholesterol content was more influenced by
slaughter age than by strain or sex. The strains of alternative chicken
showed lower cholesterol contents than the conventional strain. The
results of this work showed that strains. slaughter age and sex, in
alternative production  systems, should be taken into account when
intending broiler chicken farming with carcass and meat quality



1 INTRODUCAO GERAL

A avicultura nacional tem avangado nas dltimas décadas, ocupando
importante posi¢iio no cendrio internacional. O sucesso da avicullura de corte
estd associado ao uso de tecnologia de ponta, com otimizagio da infra-estrutura
¢ emprego de linhagens com alto nivel de melhoramento genético. Porém esses
avangos de importincia econdémica imediata desconsideram questdes de longo
prazo como a sustentabilidade do sistema produtivo e o crescimento de uma
clientela que a cada dia torna-se mais exigente quanto A origem dos alimentos.
Esse novo mercado questiona a linha produtiva na sua totalidade, considerando
questdes como preservagiio do meio ambiente, redugio de defensivos quimicos,
redugdes de gordura saturada e colesterol e bem estar animal.

O melhoramento genético e a tecnologia de manejo com fornecimento
de ragdo ad libitum evoluiram a precocidade das linhagens de frango de corte,
causando um crescimento rdpido com teor elevado de gordura na carcaga, niio
acompanhado por suficiente desenvolvimento pulmonar, vascular e da estrutura
6ssea. A negligéncia de parimetros de qualidade de carne nos critérios de
selegiio dos animais domésticos levou ao desenvolvimento de anomalias como
PSE e DFD, que afetam as ragas mais modernas de suinos, frangos de corte,
bovinos ¢ perus.

Nos sistemas alternativos de criagdo, em que a precocidade deixa de ser
prioridade, podem ser utilizadas linhagens com caracteristicas mais préximas
possivel das ragas de origem, técnicas de manejos extensivo ou semi-intensivo,
tendo como principais beneficios a produgio de carcaga com menores teres de
gordura e a melhoria nas condigdes de bem estar animal.

A criagiio de frangos de corte em sistemas alternativos vem crescendo
no Brasil € no mundo. Os trabalhos de melhoramento genético permitiram a

criagiio de aves adequadas a sistemas de criagdes semi-intensivo ou extensivo a



partir de linhagens mais ridsticas e cstiio transformando os sistemas alternativos
de produgdo em atividade conveniente e lucrativa para pequenos produtores
rurais que precisam complementar a renda familiar de forma a melhorar suas
condigdes de vida, possibilitando a sua fixagdo no meio rural.

O crescimento inicial da atividade avicola se deveu ao baixo custo de
produgiio e a alta qualidade nutricional da carne do frango. Por outro lado, o
crescimento da procura pelo frango caipira deve-se ao maior interesse € a
disponibilidade de uma boa faixa do mercado em pagar um pouco mais por uma
carne de frango que agregue sabor caracteristico e menor teor de gordura. Essa
caracteristica do mercado comegou a ser explorada pela Franga, a partir de
agosto de 1960 sob a defini¢io do sistema Label como uma marca coletiva de
produtos agricolas com caracteristicas especificas quanto a genélica,
alimentagiio, idade de abate, densidade de criagiio.

O sistema de criagdo comercial do frango de corte e do ovo caipira, bem
como o material genético (matrizes avés que originam o produto comercial)
utilizado no Brasil, sio importados da Franga. No Brasil, a EMBRAPA,
Instituigdes publicas de ensino e pesquisa e empresas da iniciativa privada vém
trabalhando com sucesso no melhoramento genético para desenvolvimento do
linhagens de frango caipira nacional.

No Brasil, o sistema caipira de criagio de frango de corte foi
regulamentado pela norma do DIPOA (Departamento de Inspegio de Produtos
de Origem Animal) n. 007/99. Na Franga, a regulamentagiio do sistema
alternativo de criagiio de frango de corte consta de agosto de 1960, onde o
sucesso pode ser avaliado pela marcha de crescimento. A classificagio Label
rouge registrou o abate de trés milhdes de aves na década de 60, vinte milhdes
na década de 70, sessenta milhdes na década de 80 e, em 1995, ji ultrapassava
setenta e seis milhdes de individuos (Sauveur, 1997). Em Portugal, o frango

alternativo, conhecido como “frango campestre”, distingue do sistema de criagio



de frango convencional por serem exigidas idade minima de abate e densidade
mdxima de 2,5 kg de peso vivo/m®(Almeida & Zuber, 2000).

A rusticidade associada a precocidade do frango caipira torna fécil e
rentavel a criaglio destas aves. Apesar disso, os cuidados minimos com as
instalagdes, alimentagdo, higiene, sanidade e necessidades de espago para os
animais ndo devem ser negligenciados. O rigoroso acompanhamento destes
fatores relaciona-se diretamente com animais sadios que atenderio as
expectativas do criador e do consumidor, tornando o produto final competitivo e
com alto valor agregado.

Muito pouco se conhece sobre o comportamento das linhagens caipira
que estdo sendo criadas em sistemas alternativos no Brasil. E menos ainda se
sabe sobre o comportamento dessas linhagens quando criadas no sistema caipira
com restri¢fio alimentar,

Esta proposta de trabalho pretende avaliar o efeito de linhagens, idades
de abate, sexo ¢ sistema de criagio sobre as caracteristicas de carcaga, qualidade
de came e composi¢io lipidica de frangos de corte criados em sistemas de

produgio caipira e convencional.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Origem das Ragas

A espécie Gallus domesticus, a qual pertencem tanto os frangos de
cortes, como as aves de postura atuais, pertence ao género Gallus da familia
Phasionidae (Austic & Nesheim, 1990). As marcas comerciais de frango de
corte atuais apresentam caracteristicas zootécnicas, principalmente em termos de
produgio de carne, ovos e precocidade, que em muito difere, dos ancestrais
selvagens. Sio conhecidas quatro espécies selvagens que contribuiram para a
formagiio da espécie que ¢ atualmente explorada pelo homem: Gallus gallus ou
gallus bankiva, do sudoeste da india, Gallus lafayetri, do Ceildo, Gallus varius,
de Java e o Gallus soneratti, do norte da India. As ragas que participam na
formagiio das principais linhagens de frangos de corte sio a Comish ¢ a
Plymouth Rock (Austic & Nesheim, 1990).

Na avicultura brasileira as principais linhagens recomendadas para
sistemas alternativos sdio oriundas de material genético importado da Franga. A
linhagem Redbro cou nu - vermelho de pescogo pelado (Vpp) é conhecida no
Brasil como Label Rouge. As aves dessa linhagem sdo rusticas, de crescimento
lento e aptiddo para produgiio de carne, apresentando pele fina de cor amarela e
bico e patas de cor amarelo forte. O frango Redbro Plumé, vermelho de pescogo
emplumado (Vpe), mais conhecido como Pesadfio, tem crescimento semi-
precoce, apresenta penas de cor vermelha forte, com plumagem do rabo de cor
vermelha escura a preta, aptidio para produgiio de carne ¢ peito bem
desenvolvido. A linhagem Gris Barre Plumé, conhecido como Carijé (Cj), tem
crescimento semi-precoce, caracteriza-se por apresentar penas pretas com pontos
brancos por todo corpo, possui porte alto com canelas longas, bicos e patas de

cor amarela. O Master Gris Plumé, o Super-pesaddo (Sp), ¢ também uma



linhagem de origem francesa, que foi introduzida no Brasil recentemente e
apresenta crescimento precoce, porte grande, canelas compridas, e plumagem
mesclando branco, preto e marrom de forma irregular, com pigmentagio
amarelo forte na pele, patas e bico. As caracteristicas descritas para essas
linhagens sdo de responsabilidade da empresa que as comercializa (Frango
caipira francés, 2003).

O frango Paraiso Pedrés é de uma linhagem que vem sendo
desenvolvida pela Granja Paraiso de Itatiba - SP, possui crescimento precoce,
aplidio para corte, porte grande, niio possui plumagem caracteristica, podendo
ser encontrados individuos com penas tipo carijé, vermelho, cinza, preto e até

mesmo branco (Caipira pesadio, 2003).

2.2 Sistema Caipira de Producéo de frango de corte

A evolugio das exigéncias do mercado internacional quanto a questdes
ambientais, manejos relacionados ao bem estar dos animais, qualidade de
carcaca ¢ demanda por cortes nobres tem levado a inddstria de frango de corte a
preocupar-se niio s6 com o custo de produgdio ou rendimento da carcaga, mas
também com o manejo que prima pelo bem estar dos animais, produgiio ou
tratamento de dejetos, conformagio da carcaca, rendimento de cortes nobres e
diminui¢do no teor de gordura visivel (Sauveur, 1997; Duncan, 1998; Mench &
Duncan, 1998).

O mercado consumidor de paises desenvolvidos da Europa e, mais
recentemente de paises emergentes estd mais exigente quanto a alimentos mais
saudiveis, com menores niveis de residuos quimicos. Por outro lado, o bem estar
dos animais e as condigbes de auto-sustentagio ambiental dos projetos também
se encontram em questionamento (Bolis, 2001).

A alta competitividade entre as empresas € 0 aumento da produgio

intensiva de frango de corte tém despertado a agiio de grupos de consumidores



que se preocupam com o bem estar dos animais e com os ingredientes que sio
utilizados na ragdo. A repercussio das atividades destes movimentos tem
incentivado a demanda por produtos artesanais e por frangos criados de forma
menos intensiva (Figueiredo, 2001).

Segundo Ciocca et al. (1995), a produgiio de carne e ovos de galinha no
Brasil, até a década de 60, provinha basicamente de sistemas alternativos de
produgio, mas com a importagiio de aves geneticamente melhoradas, com alto
potencial de produgiio, e a subseqiiente industrializagio do setor avicola, levou
ao desmonte dos sistemas alternativos, ficando esta atividade destinada a
producio de subsisténcia predominantemente.

No Brasil, as criagGes alternativas de aves tém aumentado na tltima
década. Trata-se dc uma pritica lucrativa ¢ interessante para pequenos
produtores, permitindo um incremento na renda familiar (Silva 2001). O frango
caipira, por possuir uma carne de sabor diferenciado, atende a uma fatia do
mercado consumidor que se interessa € pode pagar um pouco mais pela
qualidade do produto.

No Brasil, o sistema alternativo de criagdo foi regulamentado pelo
Ministério da Agricultura (Of. Circ. DOI / DIPOA N.° 007/99). A portaria n.°
505 de 16 de outubro de 1998 do Ministério da Agricultura e do Abastecimento
estabelece normas que regulamentam o sistema de produgio de aves orginicas.

O sistema alternativo de criagiio encontra-se mais desenvolvido, com
normas especificas, em alguns paises da Europa. Na Franga, o sistema de cria¢io
Label rouge é responsdvel pela producio de frangos com caracteristicas que os
diferencia das aves produzidas no sistema intensivo ou convencional quanto ao
sabor caracteristico, textura ¢ teor de gordura da came (Touraille et al., 1981;
Culioli et al., 1990; Sauveur, 1997).

Estas caracteristicas sdo obtidas devido a critérios regulamentares como

uso de linhagens de crescimento lento; alimentagio prépria com auséncia de



qualquer componente de origem animal, e existéncia de parque exterior com
pastagem. A criag¢do do frango de corte com a classificagiio Label rouge cresceu
na marcha de trés milhdes na década de 60, 20 milhdes na década de 70, 60
milhGes na década de 80 e, em 1995, ultrapassava 76 milhdes de individuos
(Sauveur, 1997).

A maior mobiliza¢io e a maior idade de abate siio caracteristicas do
manejo que contribuem para redugiio nos teores de gordura saturada e melhoria
no sabor das aves criadas em sistemas alternativos. Lei & Van Beek (1997),
verificaram que o aumento de atividade fisica resultou em aumento no consumo
de alimento, peso corporal e reducio na percentagem de gordura abdominal, sem
prejudicar a efici€ncia no consumo do alimento. Lewis et al. (1997), verificaram
que a movimentagio ocasiona diminuigio na percentagem de gordura abdominal
e aumento da massa muscular do peito. Komprda et al. (2000) constataram que
frangos de corte criados em condi¢des de restricio alimentar, abatidos aos 84
dias, receberam avaliagdes mais favordveis de painel semi-treinado em relagiio a
frangos de corte com dieta ad libitum abatidos com 42 dias.

Algumas diferencas entre as aves criadas nos sistemas Label rouge e
Standard UK podem ser atribuidas ao préprio sistema de cria¢dio, mas os efeitos
de grupos genéticos e da dieta podem ser mais especificos quanto ao rendimento
e & composigiio da carcaga (Lewis et al., 1997).

Touraille & Ricard (1977), trabalhando com uma linhagem de
crescimento rdpido e uma linhagem de crescimento lento e abatendo as aves com
1,5 kg, comprovaram que apesar da linhagem de crescimento lento se apresentar
menos macia, o gosto caracteristico foi mais evidente, sendo, portanto preferido.

Em Portugal, o frango produzido em sistema alternativo, conhecido
como “frango campestre” difere do sistema de criagdo de frango convencional
por exigir idade minima de abate de 56 dias e densidade maxima de 25 kg de

peso vivo/m’, sendo opcional o acesso a pastagem (Buxadé Carbé, 1996).



2.3 Qualidade de carcaca e de partes

2.3.1 Peso vivo

A grande evolugio no desempenho de frangos de corte tem ocorrido em
fungdio de selecGes de linhagem de alto potencial produtivo e interferéncia
tecnolégica do homem no ambiente de produgdio. As linhagens de frangos de
corte t€m sido valorizadas pela precocidade no crescimento ¢ pelo rendimento
de carcaga e de cortes nobres.

O peso vivo pode diferir entre linhagens dependendo do nivel do
melhoramento das linhagens em estudo. Souza et al. (1994), avaliando linhagens
de frango de corte convencional, nio observaram diferengas nos pesos vivos
para as linhagens Arbor Acres, Cobb, Hubbard e Ross, com valores entre
2.489,40 e 2.554,00 g, para machos, e 1.943,56 ¢ 2.034,33 g para fémeas. Por
outro lado, Viana et al. (2000) mostraram efeito de grupos genéticos no peso
vivo para cruzamentos entre linhagens de frango de corte comercial (Cl ¢ C2) e
linhagens criadas. na UFV (MI e Fl), com médias mais elevadas (2.065,0 e
2.093 g respectivamente) para linhagens comercias € média mais baixa (entre
1.773,0 e 1.924,0 g) para os cruzamentos. Outros trabalhos também mostram
efeitos de grupos genéticos no peso vivo de frangos de corte (Mendes et al.,
1993 ¢ Politi et al., 1994).

Os pesos vivos de linhagens criadas em sistemas alternativos podem
variar dependendo de diferengas de precocidade entre as linhagens. Alguns
autores relatam efeitos de grupos genéticos no peso vivo para frango de cortes
produzidos em sistemas alternativos. Almeida & Zuber (2002), estudando as
linhagens de frango campestre pescoco pelado e pescogo emplumado,
constataram diferengas significativas, com médias de 2.874,0 e 3.1320 g,
respectivamente. Por outro lado, Duran et al. (1997) ndo observaram diferengas

no peso vivo entre as linhagens (free range) CNN e CRR.
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Normalmente, os animais machos apresentam  maiores taxas de
crescimento do que as fémeas. Esta tendéncia ¢ confirmada também para frangos
de corte por Duran et al. (1997), que observaram diferengas no peso vivo entre
0s sexos, para linhagens free range, com pesos de 1.967.17 ¢ 1.477.50 g para
machos e fémeas, respectivamente, da linhagem CNN, e com os pesos de
2.076,08 e 1.556,71 g para machos e fémeas, respectivamente, da linhagem
CRR. Bokkers & Koene (2002), avaliando aves alimentadas com dietas proprias
dos sistemas de criagdo free range e convencional, também constataram efeito
do sexo no peso vivo para as aves alimentados com dietas de ambos 0s sistemas
de criacao.

Um dos mais importantes diferenciais no manejo entre o sistema
convencional ¢ sistemas alternativos ¢ a maior atividade fisica das aves. que
resulta em aumento no peso vivo e rendimento de carcaga. Isso sugere que o
desenvolvimento de tecidos incrementados pela maior mobilizacdo talvez seja
efeito de alteragdes na distribui¢iio de energia, proteina ¢ outros nutrientes no
corpo (Lei & Van Beek, 1997).

Apesar dos frangos de cortes do sistema convencional serem abatidos
com menos idade que os frangos de sistemas alternativos, a literatura relata
trabalhos que citam também o efeito do sexo no peso vivo (Mendes et al., 1993
Politi et al., 1994:Viana et al., 2000).

Mesmo sendo as aves alimentadas com diferentes dietas, o efeito do
sexo pode expressar-se no peso vivo. Bokkers & Koene (2002), avaliando aves
alimentadas com dietas de sistemas de criagiio free range e convencional,
constataram efeito do sexo com os valores de 2.797,5 ¢ 2.353.,0 g para machos e
fEmeas, respectivamente, recebendo dieta free range, ¢ com os valores 3.001,6 e
2.384.9 ¢ para machos e fémeas. respectivamente, recebendo dieta convencional

A idade de abate pode influenciar o peso vivo quando a avaliacio ¢ feita

ainda na fase de crescimento das aves. Castellini et al. (2002), estudando os



sistemas de criagdo de frango de corte orgfnico e convencional, encontraram
efeito de idade com os pesos de 3.219,0 e 4,368,0 g para frangos criados no
sistema convencional e com os pesos de 2.861,0 e 3.614,0 g para os frangos
produzidos no sistema orginico, nas idades de 56 e 81 dias, respectivamente;
Bokkers & Koene (2002) relataram a variagiio entre 2.429,0 e 3.001,6 g para
frangos da linhagem Ross nas idades de 42 ¢ 49 dias; também Mendes et al.
(1993) constataram diferencgas no peso vivo entre as idades de 48 e 53 dias, com

2.046,0 ¢ 2.322,0 g, respectivamente.

2.3.2 Rendimento de carcaca

Além do peso vivo, o rendimento de carcaga € de grande importincia
para o valor comercial das linhagens de frango de corte. Essa varidvel pode ser
influenciada por linhagem, sexo, idade de abate, sistema de criagdio e dieta.
Avila et al. (1993), estudando as linhagens Arbor Acres, Pilch, Cobb e Hubbard,
relatam média mais baixa (75,82%) para a linhagem Arbor e Acres ¢ médias
mais elevadas (77,60, 77,07 e 76,69%, respectivamente) para as linhagens Pilch,
Cobb e Hubbard; Souza et al. (1994) constataram médias mais elevadas (79,48 e
78,45, respectivamente) para as linhagens Hubbard e Ross e médias mais baixas
(77,67 e 78,39, respectivamente) para as linhagens Arbor Acres e Cobb.

Por outro lado, outros autores ndo identificaram diferengas entre grupos
genéticos para linhagens de frangos de corte convencional. Mendes et al. (1993)
nio encontraram diferencas no rendimento de carcaga (68,69 e 69,04%,
respectivamente) entre as linhagens Arbor Acres e Hubbard; Politi et al. (1994)
niio observaram efeito de linhagens (L1, L2, L3, L4, L5) no rendimento de
carcaga; também em trabalho com linhagens préprias para sistemas alternativos,
Almeida & Zuber (2002), estudando linhagens de frango campestre (pescogo

pelado e pescogo emplumado), ndo constataram diferengas significativas no



rendimento de carcaga entre elas; também Duran et al. (1997) nio observaram
diferengas no rendimento de carcaga entre as linhagens free range CNN e CRR.

Souza et al. (1994), avaliando caracteristicas de carcagas de diferentes
linhagem com os respectivos sexos, concluiram que uma linhagem pode ser
melhor em rendimento de carcagca e niio o ser em cortes nobres e sugerem que,
sendo os trabalhos de melhoramento genético das linhagens constante, os
estudos de rendimentos de carcagas, ¢ de partes da ave devem ser feitos com
freqiiéncia para manter uma atualiza¢do de dados sobre as linhagens.

Na literatura sdo pouco comuns relatos de trabalhos que revelam efeito
do sexo no rendimento de carcaca. Viana et al. (2000), avaliando cruzamentos
entre linhagens de frango de corte comercial (Cl e C2) e linhagens criadas na
UFV (MI e FI), nio identificaram efeito do sexo no rendimento de carcaga;
Mendes et al., (1993) e Avila et al. (1993) também nio observaram diferengas
entre machos e fémeas no rendimento de carcaga em linhagens de frango de
corte convencional. Por outro lado, alguns autores apresentam trabalhos que
revelam efeito do sexo no rendimento de carcaga, com superioridade de machos
em relacio a fémeas: Politi et al. (1994) observaram efeito de sexo com os
valores entre 78,81 ¢ 77,43% para machos e fémeas, respectivamente ¢ Von
Kirchgessner et al. (1993) identificaram efeito de sexo no rendimento de
carcaca com os valores médios de 68,8 e 67,3% para machos ¢ fémeas,
respectivamente, da linhagem Lohmann.

Em linhagens selecionadas para os sistemas alternativos de produgio de
frango de corte, Almeida & Zuber (2002), estudando as linhagens pescogo
pelado e pescoco emplumado nio verificaram efeito do sexo nas idades de 8, 10
e 12 semanas para a linhagem pescogo pelado, mas constataram efeito do sexo
aos 70 dias com 77,98 e 75,64% para machos e fémeas, respectivamente, da
linhagem pescogo emplumado enquanto, Duran et al. (1997) observaram efeito

do sexo com os valores 67,61 ¢ 65,78%, respectivamente, para machos e fEmeas
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da linhagem CNN, e com os valores de 66,82 ¢ 65,41% g, respectivamente, para
machos e fémeas da linhagem CRR;

A idade de abate pode influenciar no rendimento de carcaga devido a
diferengas na curva de crescimento de tecidos ¢ 6rgios. Mendes et al. (1993)
constataram diferengas no rendimento de carcaga entre as idades de 48 e 53 dias,
com 68,58 e 69,15%, respectivamente, para linhagens de frango de corte
convencional. Por outro lado, Castellini et al. (2002) niio identificaram
diferengas no rendimento de carcaga entre as idade (variagio entre 70,2 e 70,3%)

de 56 e 81 dias para aves criadas nos sistemas orginico e convencional.

2.3.3 Rendimento de peito

O rendimento de peito recebe muita influéncia do melhoramento
genético. Mesmo entre linhagens de frango de corte convencional, alguns
autores relatam diferengas no rendimento de peito. Viana et al. (2000), avaliando
cruzamentos entre linhagens de frango de corte comercial (Cl1 e C2) com
linhagens selecionadas pela UFV (M1 e Fl), verificaram efeitos de grupos
genéticos sobre o rendimento de peito, com média de 17,96 a 20,53% entre os
grupos genéticos; Politi et al. (1994) observaram efeito de linhagens no
rendimento de carne de peito com valores de 16,51 e 17,09% para as linhagens
de maiores rendimentos e com valores de 15,24 15,37 e 15,70% para as
linhagens de menor rendimento. Por outro lado, Mendes et al. (1993) ndo
encontraram diferengas no rendimento de peito entre as linhagens Arbor Acres e
Hubbard.

Os grupos genéticos também exercem efeitos sobre o rendimento de
peito em linhagens de frangos de corte selecionadas para sistemas alternativos
de criagio. Duran et al. (1997) observaram diferencas no rendimento de peito
entre as linhagens (free range) CNN e CRR somente entre as fémeas, com 14,53

e 13,69%, respectivamente; Lewis et al. (1997), avaliando as linhagens Isa



(Label rouge) Ross (convencional), relataram diferengas no rendimento de peito,
com os valores de 26,0 e 27,8%, respectivamente.

As fémeas das linhagens de frango de corte apresentam tendéncia de
maiores rendimentos de peito, mas os resultados citados pela literatura ainda sio
controversos. Em trabalho com linhagem de frango de corte convencional, Yong
et al. (2001) encontraram diferenga no rendimento de peito entre machos e
fém-as da linhagem Ross, com as médias de 41,7 ¢ 42,8%, respectivamente, e
em experimento com linhagens de frango campestre, Duran et al. (1997)
revelaram efeito de sexo, no rendimento de carne de peito, com os valores de
12,53 e 14,53%, respectivamente, para machos e fémeas da linhagem CNN, e
com os valores de 12,58 e 13,69%, respectivamente, para machos e fémeas da
linhagem CRR.

Apresentando resultados diferentes, Von Kirchgessner et al. (1993) e
Mendes et al. (1993) niio encontraram efeito do sexo no rendimento de peito
entre linhagens de frango de corte convencional; em contradigiio, outros autores
citam maiores rendimento de peito para machos (16,54%) do que para fémeas
(16,32%) em cinco linhagens de frango de corte convencional (Politi et al.,
1994).

O rendimento de cortes nobres pode variar com o aumento da idade, A
medida que alteram as proporgdes entre tecidos muscular, ésseo e adiposo. A
literatura apresenta resultados controversos quanto aos efeitos da idade de abate
no rendimento de peito, tendo em vista que Mendes et al. (1993) revelaram, nas
linhagens Arbor Acres ¢ Hubbard, diferengas no rendimento de peito entre as
idades de 48 e 53 dias, com reducio nas médias (24,01 e 23,15%,
respectivamente) com o aumento da idade enquanto que, Yong et al. (2001)
encontraram efeito de idade, com aumento no rendimento (40,6 e 43,6%,
respectivamente), com o aumento da idade entre 44 e 51 dias, para frangos da

linhagem Ross.



Uderneta-Rincon & Leeson (2002), avaliando o efeito de diferentes
niveis de restri¢io alimentar, verificaram que o rendimento de peito reduz de
21,5% para 19,2% com a dieta ad libitum para 15 dias de restrigiio alimentar,
mas por outro lado, a incidéncia de ascites reduziu de 2 para 0 % e a mortalidade

reduziu de 5,6 para 1,1%.

2.3.4 Rendimento de coxa

Alguns autores avaliam rendimento de pernas (Von Kirchgessner et al.,
1993; Mendes et al., 1993), enquanto outros optam por subdividir este corte em
coxa e sobre-coxa (Politi et al., 1994 e Yong et al., 2001). A avaliagdo da perna
em um s6 corte ou em separado ndo apresenta maiores implicagses,
considerando que o mercado absorve as duas formas, e os cortes coxa e sobre-
coxa, redinem musculos que representam as mesmas caracteristicas fisiolégicas,
sendo misculos de maior quantidade de fibras oxidativas considerados de cor
vermelha e com teor de gordura mais elevado que o peito.

Outros fatores, que ndo a metodologia do trabalho, podem exercer efeito
no rendimento de coxa. Em experimento com linhagens de frango de corte
convencional, Mendes et al. (1993) encontraram diferengas no rendimento de
pernas entre as linhagens Arbor Acres e Hubbard, com 28,46 e 27,86%,
respectivamente; e Lewis et al. (1997), avaliando as linhagens Isa (Label rouge)
e Ross (convencional) sob os sistemas de criagio Label rouge e convencional,
verificaram maior rendimento de coxa (17,2%) para a linhagem Ross criadas no
sistema Label rouge e menores rendimentos (15,7 ¢ 15,1%) para as linhagens as
linhagens Isa criada no sistema Label Rouge ¢ Ross criada no sistema
convencional. Por outro lado, Viana et al. (2000) niio identificaram efeito de
grupos genéticos entre linhagens de frango de corte convencional (Cl e C2) e

linhagens desenvolvidas na UFV (M1 e Fl), quanto ao rendimento de coxa e
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sobre-coxa: também Politi et al. (1994) nio observaram efeito de linhagens,
sobre o rendimento de coxa, em cinco linhagens de frango de corte comercial.

O rendimento de coxa ou de pernas pode ser influenciado pelo sexo. Os
relatos da literatura indicam tendéncia de frangos machos apresentarem maiores
rendimento de coxa do que as fémeas: Mendes et al. (1993), estudando as
linhagens Arbor Acres e Hubbard, encontraram médias diferentes entre machos
¢ femeas, com 28,34 ¢ 27,98%, respectivamente; Politi et al. (1994) observaram
efeito do sexo no rendimento de coxa, em cinco linhagens de frango de corte
comercial, com 15,07 e 14,53% para machos e fémeas, respectivamente; Von
Kirchgessner et al. (1993), em estudos da linhagem lohmann, citaram efeito de
sexo no rendimento de pernas com os valores médios de 34,4 e 33,4% para
machos e fémeas, respectivamente, ¢ Yong et al. (2001), em experimento com a
linhagem Ross, também constataram diferengas significativas entre machos e
fémeas com as médias de 15,9 e 15,3%, respectivamente. Por outro lado, em
estudos envolvendo linhagens comerciais e cruzamentos, Viana et al. (2000) nio
identificaram efeito do sexo no rendimento de coxa e sobre-coxa.

Os resultados da influéneia da idade em rendimentos de coxa em
linhagens de frango de corte encontrados na literatura sdo controversos: Mendes
et al. (1993), avaliando as linhagens Arbor Acres e Hubbard, verificaram
diferencas entre as idades de 48 e 53 dias, com 28,52 ¢ 27,80%,
respectivamente, mostrando reducdo com aumento da idade; por outro lado,
Yong et al. (2001) também encontraram efeito de idade no rendimento de coxa
para frangos da linhagem Ross, mas mostrando aumento no rendimento com
aumento da idade, com as média de 15,2 e 16,4% nas idade de 42 e 46 dias,

respectivamente.
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2.3.6 Rendimento de visceras comestiveis

Na literatura disponivel sdo escassos os trabalhos com relatos que
avaliam o rendimento de visceras comestiveis. Duran et al. (1997) observaram
diferencas no rendimento de visceras comestiveis entre as linhagens (free range)
CNN ¢ CRR e niio citaram efeito de sexo com 4,33 e 4,46%, respectivamente,
para machos ¢ fémeas da linhagem CNN e 3,99 ¢ 4,29%. respectivamente, para
machos e fémeas da linhagem CRR. Por outro lado, Souza ct al. (1994)
revelaram, para machos das linhagens Arbor Acres, Cobb, Hubbard ¢ Ross, os
valores de 4,26, 4,06, 3,96 ¢ 3,96%, respectivamente, ¢ para as fémeas, os
valores de 4.54, 4,47, 4,66 ¢ 4,41%, respectivamente. Os autores, Souza et al.
(1994) nio apresentaram a andlise estatistica do conjunto de visceras
comestiveis (cora¢io, figado ¢ moela); mas pela andlise dos orgaos em separado,
observaram maior rendimento de moela para as linhagens Arbor Acres e Cobb e
menores rendimentos para as linhagens Hubbard e Ross. '

O melhoramento genético conduzido nas linhagens de frango de corte
comercial ndo conseguiu obter desenvolvimento dos oOrgidos internos que
acompanhasse a velocidade de crescimento dos outros constituintes da carcaga.
Este fato pode ser confirmado ao se observar que as fémeas que normalmente
apresentam crescimento mais lento mostram maiores rendimentos de Visceras

comestiveis (Souza et al., 1994).

2.3.7 Rendimento de dorso

O dorso ¢ a regido da carcaga que possui maior propor¢io de 0ssos em
relacdo 4 carne, por isso o efeito de linhagens no rendimento de dorso é
fortemente influenciado por interaciio entre curvas de crescimentos de tecido
osseo ¢ muscular. As linhagens de frango de corte convencional de crescimento
precoce mostram menores rendimentos do que as linhagens de crescimento lento
selecionadas para sistemas alternativos Politi et al. (1994) observaram efeito de
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linhagens no rendimento de dorso com os valores entre 10,58 e 10,87% para as
linhagens de maiores rendimentos e de 10,21% para as linhagens de menor
rendimento; outros autores (Mendes et al., 1993 e Souza et al., 1994) nio
encontraram diferengas no rendimento de dorso entre linhagens de frango de
corte convencional,

Em experimento envolvendo linhagens desenvolvidas para sistemas
alternativos, Duran et al. (1997) observaram diferengas no rendimento de dorso
entre as linhagens (free range) CNN e CRR, com 33,37 e 32.68%,
respectivamente; e Lewis et al. (1997), avaliando as linhagens Isa (Label rouge)
Ross (convencional), verificaram maiores rendimentos de dorso (20,6 e 20,4%,
respectivamente) para as linhagens'Isa criadas no sistema Label rouge e Ross
criadas no sistema convencional ¢ menor rendimento (19,2%) para a linhagem
Ross criada no sistema Label rouge

O rendimento de dorso pode ser influenciado pelo sexo, considerando
que cntre os vertebrados, normalmente a estrutura 6ssea dos machos é mais
desenvolvida, mas os resultados apresentados por alguns autores ainda sio
contraditérios. Politi et al. (1994) verificaram, em cinco linhagens de frango de
corte convencional, rendimento diferente entre machos e fémeas, com médias de
10,87 e 10,35%, respectivamente, mostrando maior rendimento de dorso para os
machos. Porém, Mendes et al. (1993) niio encontraram diferengas no rendimento
de dorso entre os sexos para as linhagens Hubbard e Arbor Acres; e Duran et al.
(1997), também ndo observaram efeito de sexo para a linhagem CRR, mas para
a linhagem CNN, os autores verificaram diferengas entre machos e fémeas, com
os valores de 32,27 e 33,09% para machos e fémeas, respectivamente.

Relatos de estudos do efeito de idade no rendimento de dorso sio
escassos. Em avaliagiio das linhagens Arbor Acres e Hubbard, Mendes et al.
(1993) niio encontraram diferencas no rendimento de dorso entre as idades de 48

e 53 dias, com os valores de 19,00 e 19,98%, respectivamente.



2.3.8 Rendimento de pé

Os pés sio menos valorizados comercialmente, sendo, porém, necessdrio
que a sua estrutura se desenvolva o suficiente para a sustentagio do peso do
corpo de linhagens, que se tornam a cada dia mais precoces. Em experimentos
envolvendo linhagens de frango convencional, diversos autores mostram que 0s
grupos genéticos apresentam proporgdes diferentes de pés em relagdio a carcaga
Souza et al. (1994) encontraram diferengas no rendimento de pé entre as
linhagens, com médias mais elevadas (4,83 e 4.56%, respectivamente) para as
linhagens Arbor Acres e Hubbard e¢ menores médias (4,24 ¢ 4,41%,
respectivamente) para as linhagens Cobb e Ross; Politi et al. (1994) observaram
efeito de linhagens no rendimento de pé. com os valores de 4,26; 4,36 e 4,42%
para as linhagens de maiores rendimento e de 3,90 e 3,98% para as linhagens de
menor rendimento; por outro lado, Mendes et al. (1993) niio encontraram
diferengas no rendimento de pés entre linhagens Arbor Acres ¢ Hubbard.

O sexo influencia o rendimento de pés, onde normalmente machos
apresentam maiores valores Politi et al. (1994) observaram rendimento
estatisticamente  diferente entre machos e fémeas, com 4,53 ¢ 3,84%,
respectivamente; € em trabalhos com linhagens free range, Duran etr al. (1997)
revelaram diferencas entre os sexo, com os valores de 4,24 e 3,55%,
respectivamente, para machos e fémeas da linhagem CNN, e de 4,22 e 341%,
respectivamente, para machos ¢ fémeas da linhagem CRR; por outro lado,
Mendes et al. (1993) niio encontraram efeito de sexo e idade de abate no

rendimento de pés nas linhagens Arbor Acres e Hubbard.
2.3.9. Gordura abdominal
O excesso de gordura abdominal em frangos de corte verificado durante

o crescimento, pode estar relacionado & dieta com valor elevado de energia ou ao

suplemento vitaminico aquém da necessidade do metabolismo de formagio de

o
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outros tecidos (Moreira et al. 1998). O sistema de criagio e a idade de abate
também podem exercer fortes influéncias na gordura abdominal; onde verifica-
se que aves criadas em sistemas alternativos e de menores idades apresentam
médias mais baixas (Sauveur, 1997).

A gordura abdominal nem sempre recebe influéncia significativa dos
grupos genéticos em frango de corte. Em trabalho com linhagens de frango de
corte convencional, Avila et al. (1993) ndo identificaram diferenca na gordura
abdominal entre linhagens (Arbor Acres, Hubbard, Cobb e Ross), com médias
variando entre 2,90 e 3,33%; e Duran et al. (1997) também nio observaram
diferencas na percentagem de gordura abdominal entre linhagens free range
CNN e CRR; todavia, Politi et al. (1994) observaram efeitp de linhagens na
gordura abdominal, com os valores entre 1,01 e 1,38% para as linhagens com
menores e maiores depdsitos, respectivamente.

O sexo € um dos fatores de maior influéncia na formagio de depésitos
de gordura em frangos de cortes, com valores maiores normalmente para
fémeas: Avila et al. (1993), em estudos com as linhagens Arbor Acres, l"ilch,
Cobb ¢ Hubbard, identificaram efeito de sexos com as médias de 2,87 e 3,38%
para machos e fémeas, respectivamente; Politi et al. (1994) também observaram,
em cinco linhagens de frango de corte convencional, rendimento de gordura
abdominal estatisticamente diferente entre machos e fémeas, com 1,09 e 1,39%,
respectivamente. Por outro lado, alguns autores citam resultados em que as
diferengas entre os sexo ndo sdo significativas: Duran et al. (1997) ndo
verificaram diferenca significativa entre machos ¢ fémeas das linhagens free
range CNN e CRR; e Von Kirchgessner et al. (1993) também nio encontraram

efeito de sexo no rendimento de gordura abdominal para linhagem lohmann.



2.4 Caracteristicas fisico-quimicas da carne de peito e coxa de frangos

caipira.

2.4.1 Valores de pH final

Os valores de pH final estdo intimamente relacionados com as atividades
do pré-abate (Bressan & Beraquet, 2002). Devido a relagio do pH com as
miofibrilas ¢ com os pigmentos da carne, o valor em que ele se estabiliza na
carne, influencia os parimetros de cor e a capacidade de retengdio de dgua da
carne (Forrest, 1979 ¢ Qiao et al., 2001 ).

A localizagiio dos musculos pode exercer efeito sobre o pH, variando de
acordo com o metabolismo energético predominante, de forma que musculos
oxidativos apresentam médias de pH mais elevado em relagio a musculos
glicoliticos (Castellini et al., 2002), ¢ em um mesmo tipo de musculo (peito), as
cores mais escuras sio relacionadas com valores de pH mais elevados (Fletcher
et al., 2000; Qiao, et al. 2002).

Von Kirchgessner et al. (1993) identificaram efeito de sexo no pH para
linhagem de frango de corte comercial Lohomann, com valores mais altos para
machos. Castellini et al. (2002), estudando sistemas de criacdo de frango de
corte (convencional ¢ orginico), revelam, para o peito de frangos da linhagem
Ross, média de pH mais baixa para aves criadas no sistemas orginico. E, em
relacdo a coxa, os autores identificam, além de efeito do sistema de criagao,

aumento de valores de pH com aumento da idade.

2.4.2 Cor (Sistema CIE L*, a* e b¥)

E de conhecimento geral que a cor da carne ¢ um dos fatores de grande
importincia na decisio do consumidor no ato da compra; por isso. muitos
trabalhos sio feito com objetivo de identificar fatores que contribuem para a

composicio da cor de forma a favorecer a carne. Avaliando o efeito da idade de

(1)
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abate, Smith et al. (2002) ndo verificaram efeito de idade sobre as caracteristicas
de cor da carne de peito; Castellini et al. (2002), também nio relataram diferenca
na cor entre as idades de 56 e 81 dias, mas observaram diferengas entre os
sistema de criagio (orgdnico ¢ convencional) com maiores valores de
luminosidade e de intensidade da cor amarela tanto no peito como na coxa, em
aves do sistema orginico de criagfio.

Ainda em relagio & idade de abate de frango de corte, os misculos
podem se comportar de forma diferente em relagiio aos parimetros da cor. Akiba
et al. (2001) nio mostraram efeito da idade na luminosidade e na intensidade do
vermelho dos musculos da coxa (semitendinosus) e na intensidade do amarelo
para o misculo do peito (pectoralis superficialis), mas constataram efeitos da
idade de abate na luminosidade (L* - 39,9 a 45,0, respectivamente) no peito e na
intensidade do amarelo (b* - 17,7 e 21,1, respectivamente) na coxa de frangos da
linhagem Cobb nas idades 35 e 56 dias. :

Os fatores linhagem e sexo podem influenciar com maior intensidade a
cor vermelha em detrimento de efeitos na luminosidade e na cor amarela. Abeni
& Bergoglio (2001) niio identificaram efeito de linhagem na luminosidade e na
intensidade da cor amarela, mas constataram efeito de linhagem na intensidade
do vermelho, com média mais elevada (16,44) para a linhagem Italy e médias
menores (14,71 e 14.49) para as linhagens Rome e Acilia, respectivamente; e
Von Kirchgessner et al. (1993) ndo identificaram efeito de sexo na linhagem
Lohomann sobre os indices de cor (LL* e b*) com os valores médios de 45,9 e
12,2, respectivamente, mas revelaram efeito do sexo no indice da cor vermelha

(a*), com valores de 8,9 ¢ 9,5 para machos e fémeas, respectivamente.

2.4.3 Maciez

As linhagens de frango de corte, quando abatidas na mesma idade, ndo

apresentam efeito sobre a maciez da carne. Poole et al. (1999) ndo observaram
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diferencas entre linhagens de frango de corte comercial na maciez; Rajar et al.
(1999) também niio encontraram efeito de linhagem com o valor médio de 3,16
kg/cm’ de textura para as aves Ross e Prelux-bro.

Os sistemas de cria¢do de frango de corte alternativos apresentam, como
caracteristicas, dietas com menores valores energéticos, maior mobilizagio e
maior idade de abate, que podem influenciar em caracteristicas sensoriais. Rajar
et al. (1999) encontraram efeito de sistemas de criagfio sobre a maciez, com os
valores de textura de 3,38 e 2,94 kg/cm’ para as aves criadas nos sistemas free
range e convencional, respectivamente; Castellini et al. (2002), também
verificaram efeitos do sistemas de criagio, com médias mais elevadas
encontradas em peito e coxa de frangos criados no sistema orginico em relagio
aos mesmos cortes de frangos criados no sistema convencional.

Os resultados da literatura que citam os efeitos da idade sobre a maciez
da carne de frango de corte sdo controversos. Poole et al. (1999) verificaram
redu¢iio na maciez da carne de frango de corte com aumento da idade entre as
idades de 35 e 49 dias. Por outro lado, Northcutt et al. (2001) encontraram
aumento da maciez (59 ¢ 4,6 kg/cmz) com aumento da idade entre 37 e 51 dias,

‘respectivamente.

2.4.4 Perda de Peso por Cozimento - PPC

O rendimento ou perda de peso por cozimento (PPC) da carne estdo
relacionados com a capacidade de retencdo de dgua e com o teor de gordura da
carne. Linhagens, idade de abate, sexo ou sistemas de criagio, quando
influenciam a capacidade de retengiio de dgua e/ou o teor de gordura da carne,
podem exercer efeitos sobre o rendimento ou perda de peso por cozimento. A
capacidade de retengiio de dgua da carne depende da evolugio do pH post
mortem (Forrest, 1979 ¢ Price & Shweigther, 1994). Rajar et al. (1999)

encontraram efeito de linhagem com os valores de PPC de 34.82 e 36,019 para



as linhagens Ross ¢ Prelux-bro, respectivamente, enquanto, Poole et al. (1999),
analisando linhagens de frango de corte convencional, niio observaram efeito de
linhagens na perda de peso por cozimento.

Os valores de PPC podem reduzir com o aumento da idade devido 2
redugiio na umidade e aumento nos valores de pH (Souza 2001; Souza et al.,
2003 e Prado 2000). Outros autores confirmam esta tendéncia em frango de
corte: Northcutt et al. (2001) encontraram redugiio na perda de peso por
cozimento com aumento da idade, com os valores de 24,5 e 19,4% entre as
idades de 37e 51 dias, respectivamente; e Castellini et al. (2002) também relatam
redugdes no valores de PPC com aumento da idade para os sistemas de criagiio
convencional e organico, apesar da diferenga ndo ter sido significativa entre as
idades de 56 ¢ 81 dias.

Os sistemas alternativos de criagdo, de acordo com a literatura
disponivel (Rajar et al., 1999 e Catellini et al., 2002), favorecem médias mais

baixas de pH em relagiio a frangos do sistema convencional.

2.4.5 Composigiio centesimal

A composicio da carne pode alterar, nas proporgdes entre os
componentes umidade, proteina e gordura. O aumento no teor de gordura pode
reduzir as propor¢des de umidade e proteina. A umidade pode ser fortemente
influenciada pelos valores de pH final (Pardi et al., 1993; Forrest et al., 1979).

Na literatura disponivel, diversos autores mostram que grupos genéticos
apresentam pouca influéncia na composigiio centesimal: Zieaudin et al. (1996),
avaliando a composigio centesimal de linhagem de frango de corte comercial
em relagiio ao cruzamento giriraja, ndo observaram diferencas significativas
entre os grupos genéticos com os valores de 76,4, 21,7, 0,6 ¢ 0,2 g/100 g de
carne para umidade, proteina, extrato etéreo e cinzas, respectivamente; Rajar et

al. (1999) nio encontraram efeito de linhagem em umidade, extrato etéreo e
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cinzas para as linhagens Ross ¢ Prelux-bro; também Abeni & Bergoglio (2001)
nio verificaram efeito de linhagens para umidade, extrato etéreo ¢ proteina, mas
relataram diferengas entre as linhagens nos teores de cinzas. Por outro lado, os
grupos genéticos nio melhorados podem apresentar maior diversidade entre as
ragas. Van Marle-kdster & Webb (2000), estudando as caracteristicas de ragas
de frangos nativos da Africa do Sul, constataram que os grupos genéticos
koekoek, New Hampshire, Naked-neck ¢ Cobb nio diferem entre si nos teores
de umidade, enquanto os grupos genéticos Lebowa-Venda ¢ Ovambo sio
diferentes entre si, mas niio se diferenciam dos demais grupos genéticos; em
relagiio aos teores de cinza, os autores supracitados encontraram médias mais
elevadas para os grupos genéticos kockoek, New Hampshire, Naked-neck e
Lebowa-Venda e médias menores para os grupos genéticos Ovambo e Cobb;

As modificagdes adotadas no manejo dos sistemas alternativos também
podem exercer influéncias na composigio centesimal da carne de frango: Rajar
et al. (1999) nio relataram efeitos para umidade, mas identificaram diferengas
nos teores de extrato etéreo e cinzas entre as aves criadas no sistemas free range
e convencional; e Castellini et al. (2002) também constataram diferencas entre
os sistemas orginico e convencional, com maiores valores de umidade e extrato

etéreo e menores valores de cinzas para as aves criadas no sistema convencional.

2.5 Compeosiciio lipidica

2.5.1 Caracteristicas fisico-quimicas dos lipidios

Os lipidios apresentam propriedades nutricionais e fisioldgicas
especificas, e além destas, muitas propriedades organolépticas aumentam a sua
importincia como alimento entre elas a agraddvel sensagdio na boca e a

capacidade de solubilizar muitos constituintes aromdticos e de sabor dos



alimentos e atuam aumentando a sensagiio de maciez, aroma e sabor especificos
(Belitz & Grosch, 1987).
Os dcidos graxos sdo classificados de acordo com ndmero de carbonos e

niimero e posi¢des das insaturagdes Fonte: Murray (1988)

TABELA 2.5.1. Nomenclatura de alguns dcidos graxos saturados.

Nome comum Nome sistemitico Estrutura
dcido férmico dcido metanéico 1
dcido acético dcido etandico 2:0
dcido propidnico dcido propandico 3:0
icido butirico dcido butandico 4:0
acido valérico dcido pentanéico 5:0

dcido hexanéico 6:0

dcido octandico 8:0

icido decanéico 10:0
acido ldurico acido dodecandico 12:0
acido miristico acido tetradecandico 14:0
dcido palmitico icido hexadecanéico 16:0
icido estedrico dcido octadecanéico 18:0
dcido araquidico dcido icosandico 20:0
icido beénico dcido docosandico 22:0
icido lignocérico dcido tetracosandico 24:0

Todos os lipidios contém, na molécula carbono, hidrogénio e oxigénio; e
em algumas classes sdo encontrados fésforo, nitrogénio e, as vezes, enxofre.
Ocorrem em quase todas as células animais e vegetais, de onde podem ser
facilmente extraidos com solventes orginicos apolares ou de baixa polaridade

(Bobbio & Bobbio, 1992; Wong, 1995).
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TABELA 2.5.2. Nomenclatura de 4cidos graxos insaturados de importincia

fisiolégica e nutricional.

Nome comum Nome sistemdtico Estrutura Série
Palmllolelco Ac cns 9 hexadec_enp}go o 16:1(9) “u_ﬂ
Olelco Ac cns-9~octadecen01co o l8 1(9) L ~co9
Elaidico Ac trans-9 octadecenélco ,,-v..m“-.l 8l(9t)~ --,___.(’)9
Ertdcico Ac cns-l‘% docosaenélco ““77"2'7 I(H) o co9
Nervénico Ac cns-lﬁ-tetracosacnmco o 74 I(IS) ‘gm9
Linoléico Ac cus. cns 9 I')-octadec'ldlenomo 18 2(9 l»”) 7»“936 -
ylinolénico  Ac. cis, cis, cis-6.9,12- 18:3(6,9,12) 06
- ocladqutr;enowo e
o-linolénico  Ac. cis, cis  €is-9,12,15- 18:3(9,12,15) o3
.. Gctadecatrienbico e
Araquidénico Ac. Cis, cis, cis, cis-58,11,14- 20:4(58.11, 14) 6
|cosatclraen0|co
EPA Ac. CIC cis, cis, cis, 015.,8 lI l4 17- ”O 5(58 lI 14I 0)3
o 1cosapuntaunouco B - 7) -
DPA Ac. Cic, cis, cis, cm, cis- 7 IO 13.16 19- 5(7 IO 13 16 m3
.. Gocosapentaenico 19)
DHA Ac. Cic, cis, cis. cis, cis. cis- 22:6(4,7,10,13.1 o3
4,7.10,13,16,19- Docosaexaendico 6,19)

Fonte: Murray, (1998).

Os lipidios siio formados basicamente por moléculas de triacilglicerol,

os quais apresentam-se em diferentes estados fisicos & temperatura ambiente:

6leos sao liquidos e gorduras siio sélidas (Mahan & Escott-Stump, 1998; Lima et

al., 2002). O que constitui a diferenga entre os triacilglicerdis, & temperatura

ambiente, € a propor¢iio entre cadeias hidrocarbonadas saturadas e insaturadas

presentes no grupo acila dos triacilglicerdis, tendo em vista que os dcidos graxos

representam mais de 95% do peso molecular dos seus triacilgliceréis (Moretto &

Fett, 1998).



2.5.2 Participag¢iio dos acidos graxos nos processos metabélicos.

Os dcidos graxos ingeridos ou sintetizados pelo organismo t&ém dois
destinos prioritdrios: formagio de triacilglicerdis para o armazenamento de
energia metabdlica ou formacio de fosfolipidios componentes de membranas. A
reparti¢do entre estes dois destinos alternativos depende das necessidades do
organismo, determinadas pela fase de desenvolvimento. Durante o crescimento
corporal rapido, a sintese de novas membranas demanda prioridade na sintese de
fosfolipidios; e quando os organismos niio estio em crescimento, ¢ dispdem de
suprimento abundante de alimento, derivam a maior parte dos seus dcidos graxos
para a sintese de gorduras de reserva (Simdes et al., 1999).

O cariter essencial dos dcidos graxos da séric 6mega-6 (@-6) vem sendo
estudado e reconhecido desde a década de 1930; enquanto que, a essencialidade
dos dcidos graxos da séric @-3 na alimentagiio, apenas recentemente (no final
década de 1980) foi confirmada (Pompéia, 2002).

As familias de dcidos graxos poliinsaturados ®-6 e ®-3 ¢ seus derivados
provém dos dcidos graxos essenciais, dcido linoléico (C18:2 w-6) e a-linolénico
(C18:3 w-3) (Jiménez et al., 1997, Waitzberg, 1995; Ikemoto et al., 2000). O
cardter essencial do dcido araquiddnico somente ocorre quando existe ingestio
insuficiente do dcido linoléico, a partir do qual pode ser sintetizado (Mahan &
Escott-Stump, 1998; Champe & Harvey, 2000). Os dcidos linoléico e o-
linolénico sio considerados dcidos graxos essenciais porque os seres humanos
nio os sintetizam por ndo possuirem dessaturases que introduzam duplas
ligagoes além do carbono 9 (Stryer, 1996; Jiménez et al., 1997; Mahan & Escott-
Stump, 1998; Das, 2003).

Os tecidos mamirios, intestino, cérebro, ¢ principalmente o figado,
sintetizam dcidos graxos poliinsaturados de cadeia longa por reacoes de

elongacio e dessaturacio (Jiménez et al., 1997).
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O 4cido linoléico forma o y-linolénico, que ¢ convertido a fcido
araquiddnico, precursor da sintese de eicosanéides. Em outra via metabélica, o
icido o-linolénico ¢ convertido a dcido eicosapentaenéico (EPA) e
docosahexaendico (DHA) (Waitzberg, 1995).

Os 4cidos graxos essenciais, linoléico e a-linolénico e seus metabdlitos,
acido y-linolénico (C18:3 ©-6), dcido y-homolinolénico (20:3 ®-6), dcido
araquidénico (C20:4 ®-6), 4cido eicosapentaendico (C20:5 ®-3) e dcido
docosahexaendico (C22:6 ©-3), possuem agdes biologicas especificas. Os dcidos
v-homolinolénico, araquiddnico e EPA siio percussores de eicosandides da série
um, dois ¢ trés, respectivamente, que sio mediadores bioquimicos responsdveis
por virios estimulos celulares envolvidos na inflamagdo, infecgido, doenga
tecidual, modulag@io do sistema imune, controle do fluxo sanguineo a orgios
particulares, controle de transporte de jons através das membranas, modulagio
da transmissio sindptica e indugiio ao sono (Waitzberg, 1995; Stryer, 1996 ¢ Das
2003).

A prostaglandina 1 (PGE)), prostaglandina 2 (PGE,) e prostaciclina 2
(PGl,) sio, sem excegiio, vasodilatadores potentes (Brody et al., 1997). Ja as
troboxanas da série dois (TxA;) sio fortes constritores das artérias cerebrais ¢
corondrias e promotores da agregaciio plaquetdria (Brody et al., 1997; Champe
& Havey, 2000). Por outro lado, segundo Freitas & Kietzer (2002), os dcidos
graxos -3, tais como EPA ¢ DHA, geram prostandides da série-3 e leucotrienos
da série-5 que possuem propricdades menos agregatérias e inflamatérias em
relagiio aos metabdlitos do dcido araquidonico.

As diferengas na poténcia agregadora plaquetdria entre as troboxanas
TxA; versus TxA; e na atividade quimiotixica entre os leucotrienos LTB, versus
LTBs constituem parte do motivo para a suplementagiio didria com EPA,
sugerida como nova estratégia terap€utica na prevengido de trombose (devido a

redugdo na formagio de TxA;) e de outras complicagdes vasculares, e também
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indicado na moderagdo da resposta inflamatéria (devido i redugio na formagio
de LTB,) (Brody et al., 1997; Harvey & Champe, 1998).

A utilizagiio de maiores concentragSes de ®-3 na dieta limitam os teores
de -6 e seus metabdlitos nos tecidos. Segundo Broughton & Wade (2002),
aumentos na ingestio de dcidos graxos poliinsaturados -3 sdo associados com
o acréscimo destes nos tecidos e a conseqiiente diminui¢io de dcidos graxos
poliinsaturados de cadeia longa ®w-6 e os LTB, (que exacerbam respostas
inflamatérias) diminuem progressivamente com o aumento do nivel de consumo

de dcido graxo poliinsaturado -3.

2.5.3 Niveis recomendaveis para a dieta humana

Estima-se que a dieta humana em periodos mais antigos (paleolitico) e
de algumas populagdes de cagadores atuais apresenta baixos niveis de consumo
de gordura saturada e relaciio w-6/w-3 de 1 a 2/2, enquanto que nas populagSes
ocidentais o consumo de gordura saturada aumentou gradativamente
(Simopoulos, 1995). Por outro lado, estas populagdes, devido ds recomendagoes
de substituicio de gordura saturada por dleos de forma indiscriminada, como
forma de reducdo dos niveis de colesterol sérico, 0 que resultou em uma dieta
com niveis altissimos de ®-6, com relagfio ®-6/®-3 entre 20 e 25/1 (Simopoulos,
2000).

Os comités internacionais de nutri¢iio ¢ alimentagdio convocados pela
FAO/OMS sugerem que: os lipidios niio deveriam constituir mais de 30% das
calorias totais que um adulto consome, distribuidos em partes iguais para dcidos
graxos saturados, dcidos graxos monoinsaturados e dcidos graxos
poliinsaturados; enquanto que a proporgdo de w6-/®-3 deve estar entre 5:1 e
10:1 (Valenzuela Sanhueza & Nieto., 1991). A socicdade Japonesa de Lipidios e
Nutrigiio, segundo Horrocks & Yeo (1999), recomenda a relagiio de dcidos

graxos -6/(-3 em 4:1 para a manutengiio da sadde de adultos; € a Organizagio
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Mundial de Saidde emprega a recomendagio relagio 3:1 a 4:1 para @-6/w-3. ¢
para pacientes com doenga de Alzheimer's, recomenda-se uma suplementagao
na proporgio de 4:1 (Nascimento & Oyama, 2003)

Segundo Freitas & Kietzer (2002), a composigiio ideal de dcidos graxos
essenciais na dieta nio estd totalmente estabelecida, mas sugere-se que a razdo
entre -6 para -3 na propor¢io de 4:1, respectivamente, exerce efeitos
benéficos para as fungbes cerebrais, como memdria, aprendizado, cogni¢io e
humor. Essa relagiio de dcidos graxos essenciais na dieta aumenta a proporg¢io
de dcidos graxos poliinsaturados e reduz a concentragio de colesterol nas
membranas neurais. Assim, a composi¢cio adequada de dcidos graxos na dieta
pode melhorar substancialmente o desempenho do cérebro e é de grande
importincia para a manutencio de um bom estado geral de saide mental.

A peroxidagdo de dcidos graxos poliinsaturados “in vivo” leva a
formagﬁd de malonaldeido, que pode provocar ligagdes cruzadas nas
lipoproteinas de baixa densidade, causando actimulo de colesterol em vasos
sanguineos. Os 4cidos graxos peroxidados inibem a produgiio de prostaciclina
PG, produzida pelo endotélio vascular, conhecida como potente inibidor da
agregaciio de placas no vaso sanguineo (Aradjo, 1995). No mesmo sentido,
Jorge (1997) ressalla que altas ingestdes de dcidos graxos poliinsaturados devem
ser acompanhadas por ingestdo suplementar de antioxidantes como vitaminas C,

E e B-catoreno para evitar excesso de peroxidagdes lipidicas.

2.5.4. Relagiio entre lipidios da dieta e saiide humana

A ingestdo de gordura saturada € a principal causa alimentar de elevagio
do colesterol do plasma (Santos, 2001). Segundo Assis (1997) e Champe &
Harvey (2000), o efeito do colesterol alimentar sobre os niveis plasmadticos de

colesterol € menor do que o causado pelos dcidos graxos saturados ingeridos.
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As pesquisas mais recentes, correlacionando a composigiio em 4cidos
graxos da dieta e a ocorréncia de lesdes vasculares no homem, demonstram que
a substitui¢iio de uma dieta rica em gorduras saturadas por outra dieta com
maiores propor¢des de gordura insaturada pode significar uma medida
preventiva contra os transtornos tromboembélicos (Ferreira et al., 1999),

O consumo de 4cidos graxos saturados aumenta o risco de doengas
cardiacas por aumentarem os niveis de triacilgliceréis, LDL e apoproteina B
(apo-B), aumentam a proporgio de triacilglicerol/HDL e LDL/HDL. Entretanto,
o consumo de dcidos graxos saturados inferior ou igual a 10% da energia da
dieta reduz os triacilglicer6is e LDL. Entre os dcidos graxos saturados da dieta
que mais contribuem na elevagiio do colesterol sérico sdo citados, os dcidos
laurico (C12:0) e o miristico (C14:0), ambos encontrados em 6leo de coco e na
gordura do leite; e o palmitico (C16:0), encontrado no éleo de dendé, sebo,
gordura de cacau, e gordura do leite. O efeito predominante destes dcidos graxos
¢ o de aumentar a fragiio da LDL. O 4cido estedrico (C18:0) encontrado no sebo,
gordura do leite ¢ manteiga de cacau, diferente dos demais dcidos graxos
saturados, niio tem agéio sobre as lipoproteinas sanguineas e, por isso, é
considerado neutro (Marinetti, 1990; Brody, 1994).

A substituigiio isocalérica dos dcidos graxos saturados por dcidos graxos
poliinsaturados reduz o colesterol total e a LDL plasmdticos, mas possue o
inconveniente de baixar os niveis plasmédticos de HDL e de induzir maior
oxidagdo lipidica, enquanto os dcidos graxos monoinsaturados (4cido oléico,
encontrado na gordura do abacate, amendoim, gorduras animais e azeite de
oliva) reduzem igualmente o colesterol, sem, no entanto, diminuir a HDL e
provocar oxidagio lipidica (Santos, 2001).

O mecanismo pelo qual o consumo de dcidos graxos saturados eleva o
nivel de colesterol sérico ndo € muito claro. Mas considera-se que os dcidos

graxos saturados elevam a colesterolemia por reduzirem receptores celulares B ¢
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E, inibindo a remog¢ao plasmatica das particulas de LDL, com a conseqtiente
elevacio no nivel sérico destas (Gotto Jr, 1993; Santos, 2001).

Os dcidos graxos monoinsaturados demonstram ter efeitos na redugiio de
doencgas cardiovasculares (Feldman, 2002). Alguns autores também mencionam
que o dcido oléico pode influenciar a composi¢io das membranas, alterando o
seu contetido em fosfolipidios e colesterol. Outros estudos, inclusive clinicos,
demonstram que o dcido oléico, em substitui¢io a gordura saturada, reduz os
niveis de colesterol sérico total, LDL, sem diminuir o de HDL, como
normalmente fazem os poliinsaturados (Marinetti, 1990; Grundy, citado por
Lawson, 1999; Vissers et al., 2002).

Mensink & Katan (1990) também enfatizaram, em seus estudos, a
importancia do consumo dos dcidos graxos monoinsaturados ¢ a redugao do
consumo de gordura saturada, com o objetivo de diminuir o nivel sérico de
lipoproteina de baixa densidade.

Entre as principais agoes dos dcidos graxos monoinsaturados no
organismo humano, incluem-se as de reduzirem o colesterol total e a LDL,
serem antitrombético ¢ inibirem a agrega¢io plaquetdria (Costa & Martinez,
1997), efeitos estes verificados na populagdo que consome a dieta mediterrinea
a base de azeite de oliva (Sanders, 2001).

Os dcidos graxos poliinsaturados de cadeia longa encontrados nos 6leos
de peixes e vegetais diminuem o colesterol sérico, uma vez que estes dcidos
graxos podem bloquear a B-hidroxi-B-metilglutaril coenzima A redutase,
diminuindo sua atividade (Das, 2003).

acidos graxos poliinsaturados ®-3, como o EPA ¢ o DHA, atuam na
prevencio de doengas cardiacas coronarianas (Abrams, 2001). Os dcidos graxos
®-3 diminuem a trigliceridemia plasmatica por reduzirem a secrecio hepdtica de

VLDL (Santos, 2001; Das, 2003),
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Além dos mecanismos expostos em relagiio a interferéncia do colesterol
e do tipo de dcido graxo da dieta no metabolismo das lipoproteinas, existem
evidéncias de que a presenca de EPA e DHA nos fosfolipideos das membranas
celulares pode afetar suas propriedades fisicas (Murphy, 1990). A presenca de
DHA nos fosfolipideos plaquetdrios parece inibir a agregacgiio plaquetdria por
meio de outros mecanismos além dos efeitos sobre o metabolismo dos
eicosandides (Croset & Lagarde, 1986).

Os 4cidos graxos poliinsaturados do sistema nervoso sdo sintetizados a
partir dos dcidos linoléico (®-6) e o-linolénico (w-3) fornecidos pela dieta,
sendo fontes de 4cido linoléico os 6leos de soja, milho e girassol, enquanto o
icido a-linolénico pode ser encontrado em importantes quantidades nos éleos
de soja, canola e linhaga. Esta sintese pode ocorrer em 6rgios extraneurais,
como o figado, sendo posteriormente transportados e captados pelo cérebro ou
ocorrer no proprio SNC ap6s captagdo de seus precursores do plasma (Freitas &
Kietzer, 2002).

Frepch (1998) afirma que a retina e o cérebro sdo ricos em DHA.
Segundo Das (2003), os 4cidos graxos poliinsaturados de cadeia longa modulam
a atividade visual e a fungiio do neurodesenvolvimento mental ¢ promovem
maturagdo sensorial e mental em criangas.

Greiner et al. (2001), analisando o perfil de dcidos graxos no cérebro de
ratos que consumiam dieta deficiente em dcidos graxos da série ©-3,
identificaram significativas redugdes de EPA e DHA.

Além dos estudos que demonstram o envolvimento dos dcidos graxos w-
3 no desenvolvimento da atividade visual e neural em criangas (Jiménez et al.,
1997), sabe-se que os d4cidos graxos poliinsaturados de cadeia longa,
especialmente o 4cido araquidonico, EPA e DHA t€m importante papel no

crescimento e desenvolvimento corporal e cerebral; mais especificamente, uma



das agdes desses dcidos graxos no cérebro € a de proteger as células neurais da

acdo téxica do fator de necrose tumoral-o; (Das, 2003).

2.5.5 Composicio lipidica da carne de frango

A composi¢do lipidica da camme de frango apresenta-se facilmente
manipuldvel pela dieta, com possibilidades de alteragGes nas relagdes AGS/AGP
¢ 0-6/w-3. O que tem sido demonstrado por diversos autores (Lopez-Ferrer et
al., 1999; Rosa, 2000; Lopez-Ferrer et al., 2001; Cherian et al., 2002).

O enriquecimento de -3 na carne de frangos a partir de fontes de
origem vegetal mostra-se menos efetivo que o uso de fontes Sleo de peixe,
devido ao contetdo de -3 dos 6leos de peixe ser formado principalmente por
EPA e DHA, enquanto o conteiido de -3 dos 6leos vegetais sio formados
principalmente por dcido a-linolénico (Cherian & Sim, 1991).

O enriguecimento de -3 na carne de frango com fornecimento de dieta
com até 4% de Sleo de peixe ndo afetou sensorialmente a qualidade da carne
quando 75% do 6leo de peixe foram substituidos por dleo de linhaga na ultima
semana antes do abate (Lopez-Ferrer et al., 2001).

Rule et al. (2002) observaram que frangos de corte apresentam contetido
maiores de dcido linol¢ico C18:2 -6 e contetidos menores de C18:3 -3 que
outras espécies devido ao uso de milho na ragio de frango de corte, que € rico
em C18:2 -6 e pobre C18:3 @-3. A substitui¢do de milho por sorgo na dieta de
frango de corte pode melhorar esta relagfio (Cherian et al., 2002).

A adi¢io de 4cido linoléico conjugado na dieta de frango de corte €
efetiva para sua incorporagio na carne e redugio do contetido de gordura
saturada, mas reduz também os contetidos de -3 (Du & Ahn, 2002).

A qualidade lipidica da came de frango de corte ¢ tio manipulavel que
em avaliagiio de diferentes fontes lipidicas da dieta, Crespo & Esteves-Garcia

(2002) observaram, para a relagiio @-6/w-3, os valores de 0,8 ¢ 43,3 para a coxa
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de frangos que se alimentaram com dieta contendo 6% 6leo de linhaga ¢ 6% de
6leo de girassol, respectivamente; com 10% de 6leo ao invés de 6%, os mesmos
autores revelaram os valores de 0.6 e 49,6 e para a relagiio ®-6/w-3 para frangos
alimentados com 6leo de linhaga e 6leo de girassol, respectivamente.

Em frangos alimentados com dietas com menores teores de
poliinsaturados,  verifica-se na carne um aumento substancial  de
monoinsaturados, compensando a redugdo que ocorre no conteddo de
poliinsaturados. Por outro lado, a dieta com maiores propor¢Ges de
poliinsaturados reduz os depdsitos e o “melting point™ das gorduras (Sanz et al.,
2000). A interagdio entre monoinsaturados e poliinsaturados ocorre,
provavelmente. devido a efeito de inibi¢io competitiva dos poliinsaturados na
atividade da enzima A-9 dessaturase, que converte palmitico e estedrico em
palmitolé¢ico e oléico, respectivamente (Brenner, 1989, citado por Averza et al.,
2002).

A facilidade de manipulagio da composicio lipidica da carne de frango,
inclusive da relagio ®-6/®w-3, € muito importante ¢ vem sendo comprovada em
diversos trabalhos (Crespo e Estevez-Garcia, 2002; Lopez-Ferrer et al. 2001:
Cherian et al. 2002). A utilizagio de 10 ¢ 20% de semente de Chia (Salvia
hispanica) na dieta altera a relagio ®-6/w-3 de 20,01 para 2,67 ¢ 2,19,
respectivamente, na carne de peito de frango de corte, ¢ na andlise sensorial nio
foi identificada diferenga entre os tratamento quanto a aceita¢iio e paladar
(Ayerza et al., 2002).

O sistema “free range”, devido a alimenta¢do com forragens. ¢ a maior
mobiliza¢do produze frangos de corte com carnes mais magras e com melhor
qualidade lipidica. Alguns autores confirmam essa tendéncia: Rogelj (2000)
relata que frangos de corte criados nesse sistema possuem melhor composicio
lipidica em termos de dcidos graxos essenciais e melhor relacio m-6/m-3 em

relagdio a aves criadas no sistema convencional: Van marle-Koster & Webd.,
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(2000) observaram que ragas da Africa do Sul (Kroekock, Nacked neckLebowa-
venda e Ovanbo), criadas em sistema alternativos (free range), apresentam na
composigio lipidica menores conteiidos de dcidos graxos saturados ¢ maiores
contetidos de ®-3 em relagiio a linhagem comercial Cobb.

Em frangos de corte, com aumento da idade de abate, sio comuns
maiores contetidos de lipidios totais em fémeas do que em machos, e quanto a
composi¢io lipidica, os machos apresentam maiores contetidos de
poliinsaturados e menore relagio @-6/-3 do que as fémeas (Chae et al., 2002).

As aves mais magras com maiores proporgdes de fosfolipidios oriundas
do sistema de criagio organico de frango de corte apresentam maiores teores de
poliinsaturados (EPA e DHA) em relagiio a frango de corte criado no sistema
convencional ¢ isto ocorre porque a movimentagio das aves com acesso 2
pastagem provoca maiores gastos de energia, com reducdo na formagdo de
dep6sitos lipidicos (Castellini et al., 2002). O aumento da idade de abate pode
trazer reduciio nos teores de dcidos graxos poliinsaturados e acréscimo nos
tecores de acidos graxos saturados, tanto em sistemas convencionais como em
sistemas alternativos, quando as aves sfio alimentadas ad libitm (Rule et al.,
2002; Castellini et al., 2002).

Animais em sistemas de cria¢io com pastagem apresentam maiores
conteudos de dcidos graxos poliinsaturados e melhor relagio ®-6/w-3 quando
comparados com animais que tém griios como a base da alimentagiio. O sistema
de criagcdo “free range” apresenta menores teores de colesterol na carne de bisdo
americano ¢ bovinos em relagiio aos teores observados para animais produzidos
em sistemas intensivos (Rule et al., 2002).

Os animais domésticos criados com a finalidade de produgio de carne
apresentam teores de colesterol um pouco mais baixos do que frangos de corte.
Rule et al. (2002) citaram os valores médios de 48,40, 51,05, 52,10 mg/100g de

colesterol, que foram considerados menores que o valor médio de 59,30
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mg/100g encontrado cm peito de frango de corte. Por outro lado, a literatura cita,
para ovinos, valores maiores, entre 63,64 e 98,00 mg/ 100g de colesterol (Perez
et al., 2002; Solomon et al., 1991; Kowale et al., 1996)

O colesterol é precursor dos hormdnios sexuais, vitamina D e outros
horménios esteréides (Mayes, 1994). Com o inicio da puberdade ocorre maior
demanda do colesterol para sintese dos horménios sexuais, podendo levar 2
redugdo do contetido de colesterol na came. Contudo, o efeito da idade no
contetido de colesterol da carne de frango apresenta na literatura resultados
controversos. Stromer et al. (1966) ndao observaram diferengas nos teores de
colesterol de bovinos em desenvolvimento, mas Morris et al. (1995), em
experimento com bovinos; Bragagnolo e Rodriguez-Amaya (1995) em estudos
com suinos; e Perez et al. (2002), trabalhando com cordeiros em crescimento,
relatam redugfio nos teores de colesterol com aumento da idade.

Em frango de corte, os teores de colesterol apresentam-se mais elevados
em muisculos vermelhos (Coxa e sobre-coxa) do que em misculos brancos
(Peito). Em frangos das linhagens Ross e Cobb criados na Africa do sul, foram
verificadas as médias de 57.16 e 83,68 mg/100g de colesterol, para peito e coxa,
respectivamente (Van Heerden et al., 2001).

O sistema intensivo de producdo de frango de corte promoveu alteragoes
significativas em termos de precocidade, composigio da carcaga e qualidade de
carne, principalmente quanto & composigiio lipidica e ao sabor. O fonecimento
de ragbes A vontade com alto valor energético tem como conseqiiéncia a
formagio de composi¢io lipidica relativamente c¢levada nas linhagens
comerciais em relagiio as ragas de origem e os trabalhos de melhoramento
genético objetivando a precocidade, desconsideram a necessidade de um
desenvolvimento fisiolégico minimo, necessdrio para a formagdio dos

componentes que ddo origem ao sabor caracteristico do frango.
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A adogio de sistemas alternativos de produgiio de frangos de corte, que
se caracterizam pela utilizagio de linhagens de crescimento lento, baixa
densidade de criagdo, acesso a pastagem e restriio alimentar, poderd
representar um retorno de caracteristicas positivas inerentes as ragas de origem
dentro de condigdes produtivas vidveis.

Aos trabalhos de pesquisas cabe o estudo de tecnologias que aumentem
a viabilidade dos sistemas alternativos de produgdio, garantindo a preservagio

das caracteristicas que os diferem dos sistemas de produgdo convencional.
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RESUMO

SOUZA, Xisto Rodrigues. Caracteristicas de carcaca e rendimento de
partes de frangos de corte criados em sistemas de produgao caipira e
convencional. 2004. Cap. 2, p. 64-133 - Tese (Doutorado em Ciéncia ¢
Tecnologia de Alimentos) — Universidade Federal de Lavras-MG.”

Com o objetivo de estudar as caracteristicas de carcaga ¢ 0
rendimento de cortes de frangos criados no sistema caipira, cinco
linhagens (vermelho pescogo pelado, vermelho pescoco emplumado,
super-pesadio, paraiso pedrés e carijo) de ambos os sexos, abatidas em
trés idades, foram comparadas a linhagem de frango de corte
convencional (Cobb). Esse experimento foi desenvolvido no Centro
Federal de Educagiio Tecnoldgica de Cuiabd/MT, Brasil. Para os estudos
de caracteristicas de carcaga foram avaliados peso vivo, peso de carcaga e
rendimento de carcaca, e para estudo do rendimento de cortes foram
avaliados rendimentos de peito, coxa, sobre-coxa, visceras comestiveis ¢
o conjunto dorso, asas e pesco¢o. O peso vivo foi mais elevado para as
linhagens paraiso pedrés e super-pesaddo (2.616.08 e 2.450,63g) do que
para as linhagens vermelho pescoco pelado e carijo (1.903,08 ¢
1.821.46g) e a linhagem convencional Cobb apresentou média
intermedidria (2.002,92¢g). As linhagens de [rango caipira, com 14,51% de
rendimento de coxa mostram ndo diferirem e sdo semelhantes a linhagem
convencional Cobb (14,46%). Por outro lado, o rendimento de coxa ¢
influenciado pela idade de abate, com 17,78, 11.88 ¢ 13,86% nas idades
de 70, 85 ¢ 110 dias, respectivamente, e pelo sexo com 13,10 e 15,92%
para machos ¢ fémeas, respectivamente. Os machos apenas aplf:smlam
rendimento de coxa mais elevado (14,55%) do que as fémeas (13,17%)
aos 110 dias. A linhagem convencional Cobb revelou rendimento de
sobre-coxa mais elevado {_16,38% do que as linhagens vermelho pescogo
emplumado e super pesadio (15,86%) e nao diferiu das linhagens
vermelho pescoco pelado, pat’um puhcx ¢ carijo. Os efeitos dos fatores
idade ¢ sexo no rendimento de sobre-coxa foram semelhantes aos

* Comité Orientador: Maria Cristina Bressan — UFLA (Orientadora), Maria das Gragas
Cardoso — UFLA. Antonio Gilberto Bertechini — UFLA, Ademir Jose Conte CEFET-
Cuiaba.
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observados para coxa. As fémeas apresentam rendimentos de sobre-coxa
mais elevados que os machos aos 70 dias (22,75 ¢ 15,74%,
respectivamente) ¢ aos 85 dias (15,38 ¢ 11,00%, respectivamente); aos
110 dias, os rendimentos de sobre-coxa para fémeas e machos (15,73 ¢
15.94%, respectivamente) nao diferem. As fémeas das linhagens de
frango caipira apresentaram rendimento de peito (27,25%) mais elevado
do que os machos (21.12%). O rendimento de peito foi maior nas idades
de 70 ¢ 110 dias (26,84 e 24,78%) e menor aos 85 dias (20,95%). A
linhagem de frango convencional Cobb apresentou rendimento de peito
mais elevado do que as linhagens de frango caipira. A evolugio do
conjunto dorso, asas e pescoco foi verificada em fémeas pelos
rendimentos de 18,70, 39,11 e 38,44% e, em machos, pelos rendimentos
de 38,32, 5245 ¢ 38,86% nas idades de 70, 85 e 110 dias,
respectivamente. As visceras comestiveis apresentam menor rendimento
(6,78%) em machos do que em fEémeas (7,05%) e reduzem o rendimento
(8.19, 6,65 e 592%) com o aumento entre 70, 85 e 110 dias,
respectivamente. Os resultados deste trabalho sugerem que os fatores
linhagem, sexo, e principalmente idade de abate, exercem importantes
efeitos em rendimentos de cortes e caracteristicas de carcaca de frangos
criados no sistema de produgio caipira.



ABSTRACT

SOUZA, Xisto Rodrigues. Physicochemical characteristics of broiler
meat reared in alternative and conventional production systems.
2004. Chap 3, p. 70-120 - Thesis (Doctorate in Food Science and
'I‘echnc;logy) — Federal University of Lavras, Lavras, Minas Gerais,
Brazil.

The strains of conventional broiler chicken present biochemical
anomalies related with the physicochemical characteristics of meat. With
the objective of evaluating broiler meat quality in the alternative systems
and the physicochemical characteristics of the meat of five broiler strains
(vermelho pescogo pelado - Vpp, vermelho pescogo coberto — Vpc, super
pesadio -Sp, paraiso pedrés - Pp and carijé - Cj) of both sexes, chickens
were slaughtered at three ages and compared with a conventional strain.
The experiment had a part conducted in the CEFET of Cuiaba/MT and
the laboratory analyses were done in the UFLA/MG, Brazil. For the
studies of the physicochemical characteristics were evaluated in the breast
and drumstick: the color parameters (L* luminosity, a* - red and b*
yellow) weight loss by cooking —PPC, shearing strength — FC; acidity —
pH; moisture; protein, ether extract and ashes. The analyses of the
parameters of the breast color showed: reduced luminosity indices (47,
86, 46, 43 and 46,22) with increasing slaughter age among the ages of 70,
85 and 100 days; that the red color indices were more elevated (6,12) in
Colb strain than in the alternative strains (4.64), that the yellow color
(7.87 and 9.80) increased between the ages of 85 and 110 days. And that
the females showed higher intensity of the color yellow (9.22) than the
females (8.28). The readings of the color parameters in the thigh showed
that: the strain Cobb presents greater luminosity (45.77) than the
alternative strains (42.99); luminosity reduces (44.11, 43.53 and 41.34)
among the ages of 70, 85 and 110 days; the males reveal greater
luminosity (43.38) than the females (42.60); the alternative strains
revealed greater luminosity of red (13.25) than the strain Cobb (11.78),
the intensity of the color red (12.36, 12.72 and 14.67) increcases among

? Guidance Committee: Maria Cristina Bressan — UFLA (Adviser), Maria das Gragas
Cardoso - UFLA. Antonio Gilberto Bertechini - UFLA, Ademir Jose Conte - CEFET-
Cuiaba
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the ages of 70, 85 and 110 days; the females present greater color red
index (13.50) than the males (13.00). The PPC analyses revealed in the
strains Vpp and CJ lower percents (31.85 and 32.71%) than the strain
Cobb (34.11%) which was similar to the strains Vpc, Sp and Pp (33.10,
33.26 and 33.20%). The PPC values reduce in the thigh (33.62, 32.71 and
32.14%) among the ages of 70, 85 and 110 days, respectively. The breast
FC increases (1.95, 2.00 and 2.25kg/cm2) with increasing age among 70,
85 and 110 days. The alternative strains present greater values (2.46
kg/cm2) of FC in the thigh than the strain Cobb (2.17 kg/cm2). The FC
values (2.44, 2.35 and 2.61kg/cm2increased between 70, 85 and 110 days.
The males showed higher FC value (2.51 kg/cm2) in the drumstick than
the females (2.42 kg/cm2). The strains Vpp, Sp and Cj revealed in the
thigh , pH values (5.80, 5.81 and 5.80) higher than the strains VPc and Pp
(%.75 and 5.74, respectively). The strains Sp and Pp showed higher ether
extract contents (1.03 and 1.04%) than the strain Cobb, which presented
content (0.90%) similar to the strains Vpp, Vpc and Cj (0.69, 0.87 and
0.70%). The breast ether extract contents (0.68 and 1.07%) increased
between 85 and 110 days. The alternative strains presented drumstick
moisture content (76.70%) higher than the strain Cobb. The males and
females presented different contents (76.83 and 76.58%, respectively) of
drumstick moisture. The strains Vpp and Cj presented ether extract
contents in the drumstick lower (2.42 and 2.43%) than the strain Cobb
which presented content (2.88%) similar to the Vpc, Sp and Pp (2.62,
2.91 and 2.84%). The ether extract contents were similar (2.53 and
2.38%) between the ages of 70 and 85 days and higher (3.00%) at 1110
days. The results of this work reveal that slaughter age and strains are
factors determining alternative chickens’ meat quality raised in the
alternative production system under restricted feeding conditions.
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1 INTRODUCAO

O aumento na competitividade dos mercados e a evolugdo no estilo de
vida das populag¢des, tem levado o setor avicola a preocupar-se com a melhor
qualidade de carcaga para atender a demanda mais exigente do mercado e
também com o desenvolvimento de frango de corte com elevado rendimento de
cortes nobres, para atender a demanda da clientela que prestigia produtos
alimentares que dispensam o minimo de tempo no preparo. A facilidade de
flexibilidade dos sistcmas de produgiio alternativa de frango de corte representa
vantagem para o atendimento das atuais exigéncias do mercado.

O atendimento das novas demandas do mercado requer mudangas na
cadeia produtiva do setor avicola, com a formagiio de uma estrutura de produgio
em que a precocidade seja substituida pela qualidade de carcaga em termos de
baixos teores de gordura e sabor, e nos cilculos de custo/beneficio sejam
incluido a valorizagio do meio ambicnte e o bem-estar animal.

Os sistemas alternativos de criagio apresentam, na sua estrutura
caracteristicas que atendem as questées mais fundamentais da populagiio quando
reduzem o impacto ambiental através do controle da densidade populacional em
nivel muito abaixo dos sistemas convencionais; melhoram o bem estar das aves
quando adotam o sistema de criagiio em liberdade; e reduzem o teor de gordura
saturada da carne quando a movimentagio das aves consome parte dos lipidios
de reserva.

Nio existe uma regulamentagio brasileira que define o manejo da dieta
para as aves criadas no sistema caipira, podendo o criador optar por fornecer a
ragdo ad libitum ou com restricdio. A restricio alimentar qualitativa ou
quantitativa pode scr adotada com a finalidade permitir a formacdo de uma
carcaga com teor baixo de gordura e peso ideal na idade estabelecida para o

abate, sem prejuizo para as caracteristicas de sabor e textura.

6l



Considerando que existe, no mercado, demanda por cortes de aves, o
rendimento de carcaga dissociado de um bom rendimento dos principais cortes
perde a importincia principalmente para os abatedouros que deverdio
comercializar os cortes. No entanto, sio poucos os estudos que avaliam as
possibilidades dos sistemas alternativos de criagio de frango de corte na
produgdo do frango com diferencial na qualidade de carcaga e no rendimento de
cortes nobres. Para tanto, as pesquisas devem estabelecer para as linhagens, a
idade de abate ideal que possibilite rendimento miximo em cortes nobres,
preservando as caracteristicas de manejo dos sistemas alternativos de criagio.

No Brasil estdo sendo difundidas linhagens caipira com caracteristicas
de crescimento precoce, semi-precoce e lento, com recomendagdes dos
fornecedores para idade de abate entre 56 e 100 dias. InformagGes sobre as
caracteristicas de rendimento dos cortes dessas linhagens no sistema caipira nas
condigdes brasileiras siio escassas. As informagSes quanto a idade de abate
adequada, que produza o melhor rendimento de cortes nobres para sistemas
alternativos que adotam a restrigiio alimentar, siio inexistentes.

Esse estudo avaliou as caracteristicas de carcaga e de rendimento de
cortes de aves machos ¢ fémeas de linhagens selecionadas para sistemas
alternativos de criagdio, em diferentes idades de abate, em condig¢des de restrigiio

alimentar.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local e datas

O experimento foi conduzido nas instalagdes de avicultura do setor de
Zootecnia e Ciéncia dos Alimentos do Centro Federal de Educagiio Tecnoldgica
de Cuiabd, no periodo de 27 de margo a 15 de julho de 2003. As anilises
laboratoriais foram executadas no periodo de 13 de agosto a 19 de dezembro de
2003, nos Laboratérios de Tecnologia de Carnes do Departamento de Ciéncia
dos Alimentos e no Laboratério de Quimica Orginica do Departamento de

Quimica, ambos, da Universidade Federal de Lavras — Minas Gerais,
2.2 Aves, instalacdes e manejo

O experimento foi composto de um plantel de 384 (trezentos ¢ oitenta e
quatro) aves, sendo 360 (trezentos ¢ sessenta) aves machos e fémeas de 5 (cinco)
linhagens de frangos caipira e 24 (vinte e quatro) aves machos e fémeas da
linhagem de frango de corte convencional Cobb. As linhagens de frango caipira
foram 4 (quatro) de origem francesa: Redbro cou nu — Vermelho pescogo pelado
(Vpp); Redbro plumé — Vermelho pescogo emplumado (Vpe); Gris barre plumé
— Carijé (Cj); Master gris plumé — Super pesadido (Sp); ¢ uma linhagem de
origem brasileira comercializada com o nome de Paraiso pedrés (Pp).

Para cada linhagem de frango caipira foram abatidas 36 aves machos e
36 fémeas distribuidos em grupos pelas idades de abates de 70, 85 e 110 dias.
Para a linhagem Cobb foram abatidas 12 aves machos e 12 fémeas com a idade
de 45 dias.

A dieta fomecida foi composta de duas formulagSes de ragdes (Tabela

1) misturadas no setor de Zootecnia do CEFET de Cuiabd. A rag#o inicial foi



fornecida nos primeiros 28 dias de idade e a ragdo final foi fornecida a partir do

29 (vigésimo nono) dia até a idade de abate.

Tabela 1. Componentes e composices das ragdes inicial e final fornecidas para
as linhagens de frango caipira e linhagem de frango de corte

convencional Cobb.

Ingredientes Ragdo inic. (%) Racao final (%)
Milho triturado 63,00 70.00
Farelo de soja (45%) 33,70 27.00
Fosfato bicilcico 2,00 1,80
Calcario calcitico 0,85 0,75
Sal (NaCl) 0,30 0,25
Suplemento Vitam. e Minerais 0,35 0,20
Valores calculados

Energia met. Verdadeira (Cal/kg) 2.896 2972
Metionina + cisteina (%) 0,70 0,04
Lisina (%) .13 0,97
Metionina (%) 0,34 0,30
Valores analisados (9¢)

Umidade 13.90 13,05
Proteina bruta 21,50 18.25
Extrato etéreo 4,02 3,64
Cinzas 4.98 4,72
Fibra bruta 3.42 3,12
FDN (Fibra Detergente Neutro) 15,60 16,80
FDA (Fibra Detergente dcido) 7,20 7.80
Extrato nio nitrogenado 52,32 56,66
Calcio 1,22 1,36
[Fésforo 0,66 0,63
Magnésio 0.17 0,18
Fracao lipidica (% do ext. lipidico)

dcido tetradecandico (C14:0) 0,29 0,33
dcido hexadecanoico (C16:0) 14,84 14,75
acido hexadecendico (C16:1) 0,57 0,43
dcido octadecandico (C18:0) 3,49 3,78
dcido octadecendico (C18:1) 32,01 33,29
dcido octadecadiendico (C18:2)m6 45,53 44,68
acido octadecatriendico (C18:3) w3 .84 .61
acido icosamonoendico (C20:1) 0.26 0,22
dcido icosatetraenoico (C20:4) w6 0,21 0,17
acido icosapentacnoéico (C20:5) 3 0,23 0,21
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As ragdes foram formuladas com vistas a atender as necessidades
nutricionais dos frangos de corte propostas por Rostagno (2000), com adaptagdo
quanto a redugiio do valor energético. Estas formulagdes atendem as normas (Of.
Circ. DOI / DIPOA N.° 007/99 e portaria n.° 505 de 16 de outubro de 1998 do
Ministério da Agricultura e do Abastecimento) que regulamentam os sistemas
alternativos de produgdo dc aves, levando em conta a exclusividade dos

componentes de origem vegetal e a auséncia dos promotores de crescimento.

2.3 Fatores estudados

Os fatores estudados foram linhagens de frango de corte recomendadas
para sistemas alternativos de criagio (Redbro cou nu; Redbro plumé; Gris barre
plumé; Master gris plumé; ¢ Paraiso pedrés) e uma linhagem recomendada para
sistema de criagao convencional (Cobb); sexos (machos e fémeas) e idades de
abate (70, 85 e 110 dias), totalizando 31 tratamentos, com 4 repeticdes, e cada
unidade experimental formada por trés aves.

Tratamentos:

- para cada linhagem caipira, as aves de ambos os sexos foram abatidas nas
idades de 70, 85 e 110 dias, com 4 repeti¢Ges, € a unidade experimental foi
formada por trés aves, totalizando 72 aves para cada linhagem ¢ 360 aves para as
cinco linhagens caipiras;

- para o tratamento adicional, aves de ambos os sexos da linhagem Cobb foram
abatidas na idade de 45 dias com 4 repeticdes para cada sexo e a unidade

experimental formada por trés aves, totalizando 24 aves;



2.4 Instalacdes e Condugiio do experimento

2.4.1 Fase inicial

O galpdo utilizado para comportar a primeira fase do experimento foi
construido com a maior dimensdio no sentido leste-oeste, pé-direito de trés
metros, laterais de trinta por oito metros, coberto com telha de barro e dotado de
lanternim. Os lados de menores dimensdes sdio totalmente fechados com
alvenaria e as laterais apresentam-se com mureta de alvenaria até altura de
oitenta centimetros e parte superior fechada com tela de arame galvanizado. As
laterais apresentam, ainda, cortinas de pldstico com dispositivo manual para
elevagio ¢ descida. A iluminagio do ambiente ¢ feita com seis limpadas
incandescentes de 100 w, instaladas a uma altura de 2,2 metros.

No interior do galpdo encontram-se instalados trinta boxes com
dimensdes de 3,00 x 1,20 metros, sendo suas laterais construidas com mureta de
alvenaria com altura de trinta centimetros, sobre a qual instalou-se grade de ferro
com tela de arame galvanizado, perfazendo uma altura total de setenta
centimetros.

Cada box foi equipado com campinula com limpada de 150 v suspensa
a altura de 40 cm do piso, bebedouro de pressdo com capacidade para trés litros
e um comedouro tubular com capacidade para cinco Kg de racdo. Os pisos dos
boxes foram cobertos com cama de palha de arroz.

A primeira fase do experimento durou 28 dias, sendo que a partir dessa
fase as aves de cada linhagem, sem separagiio por sexo, foram divididas em
grupos de vinte e cinco aves e distribuidas em vinte boxes, com 4 boxes para
cada linhagem.

As aves de todas as linhagens entraram no experimento vacinadas contra
Mareck e Bouba avidria e, aos sete dias, foram vacinadas contra Newcastle por

meio de escarificagiio na membrana da asa.
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2.4.2 Fase final

As instalagdes destinadas a segunda fase do experimento constaram de
galpiio e drea de pastagem. O galpiio apresenta pé-direto de 2,30 metros ¢
laterais de 8,00 x 12,00 metros. O fechamento de todas as laterais ¢ feito com
parede de alvenaria até a altura de oitenta centimetros. As laterais menores a
partir da altura de oitenta centimetros até a altura da cobertura sdo fechadas com
folhas da palmeira babagu. As laterais maiores, a partir da altura oitenta
centimetros até a cobertura, t€m o vio preenchido com tela de arame

galvanizado.

Tabela 2. Consumo médio didrio de raciio ¢ controle de peso das aves nas fases
inicial e final do experimento.

Fases Semana Consumo didrio/ave (g) Peso médio (g)
, | 20 38,74
2 2 30 ;
= 3 44 -
4 6l 852,99
5 66 991,66
6 74 1.148,93
7 79 1.298,92
8 82 1.434,78
9 88 1.528,38
2 10 92 1.640,00
a il 98 1.687.30
12 105 1.924,02
13 112 1.950,00
14 121 2.250,00
15 146 2.407.69
16 162 2,789,70
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A segunda fase do experimento foi considerada a partir de 29 (vigésimo
nono) dias de idade, até a idade de abate de cada tratamento. Aos 28 dias as aves
foram pesadas e transportadas para as instalages, onde se iniciou o periodo
semi-intensivo do sistema caipira de criagdio.

Nesta fase, as aves receberam como dieta a ragiio final, com limitagfio no
tempo de acesso & ragdio para os frangos. Diariamente as aves tiveram acesso a0s
comedouros com ragio no periodo compreendido entre dezessete horas de um
dia e sete horas do dia posterior, ficando o dia dividido em um periodo de
quatorze horas com raglio ad libitum e um periodo de dez hora sem
disponibilidade de ragiio nos comedouros. Durante toda a segunda fase, as aves
receberam 4gua a vontade e a porta de acesso 2 drea de pastagem ficou sempre
aberta, permitindo o acesso das aves  pastagem,

Ao chegarem ao setenta dias de idade, as aves de cada linhagem e sexo
foram pesados em grupos de trés e submetidas a sorteio para a distribuigfio nos
respectivos tratamentos. Os grupos receberam identificagio na perna com fitas
de esparadrapo, onde foram registrado uma letra e trés nimeros que
representavam, respectivamente, as idades de abates (X, Y e Z), as linhagens (I,

2, 3,4 ¢5), os sexos (1 e 2) e as repeticdes (1, 2, 3 e 4).

2.5 Coleta de dados

Aos setenta dias, as aves sorteadas para a letra *“X”, que indicava a idade
de abate de 70 dias, foram pesadas em grupos de trés, formando as unidades
experimentais. A pesagem dos frangos foi realizada com uma balanga digital
eletrbnica com capacidade de carga para quinze kg e intervalo entre as unidades
de cinco gramas. Ap6s a pesagem, as aves foram transportadas para outro
galpdo, onde permaneceram em repouso ¢ jejum hidrico durante o periodo

noturno que antecedeu o dia de abate.
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O abate dos frangos foi efetuado no Abatedouro de aves do Centro
Federal de Educaciio Tecnoldgica de Cuiabd. O galpio de jejum localiza-se a
trinta metros das instalagdes de criagfio e a trezentos metros do abatedouro.

O abate dos frangos foi feito por atordoamento mecinico seguido de
decapitagiio, com corte entre os 0ssos ocipital e atlas. Apés o abate, os frangos
foram pesados em grupos de trés frangos, obedecendo a distribuicio de
tratamentos e repetigdes, ¢ embalados individualmente em sacos pldsticos. As
aves abatidas foram pesadas sem a retirada do pescogo e dos pés. Em seguida ao
abate, as aves foram resfriados em cimara fria, onde permaneceram por periodo
entre 20 e 24 horas i temperatura de 5° C, até o momento do registro do pH e
divisdio da carcaga em cortes.

Na eviscera¢iio foram coletadas as visceras comestiveis € a gorduras
abdominais. Como visceras comestiveis foram considerados figado, moela e
coragiio; e como gorduras abdominais foi considerada toda a gordura da regido
retro-peritonial, incluindo aquela envolvendo a moela. Tanto as visceras
comestiveis como a gordura abdominal foram resfriadas e embaladas em
embalagens pldsticas com a identificacio do tratamento e armazenadas em

cimaras de congelagio a temperatura de -20° C.

2.5.1 Divisio dos cortes

As carcagas, 24 horas post mortem, foram divididas em cortes
comerciais primdrios (peito, coxa, sobre-coxa) e secunddrios (pés e dorso com
pescogo e asas). Os cortes de cada unidade experimental (trés aves) foram
embalados em sacos pldsticos, identificados para cada tratamento e pesados em
balanga digital eletrdnica com capacidade de 5 kg ¢ intervalo entre as unidades
de duas gramas.

No cdlculo de rendimento foram considerados como:

a) peito, os tecidos musculares, com pele e os 0ssos esterno e clavicula;
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b) coxa, os tecidos musculares, com pele e os ossos tibia e fibula;
¢) sobre-coxa, os tecidos musculares, com pele ¢ os ossos fémur e patela;

d) e o dorso, foi considerado em conjunto com pescogo e asas.

2.5.2 Estudos da carcaca

Nos estudos de carcaga foram avaliados peso vivo, peso de carcaga,e
rendimentos de carcaga, coxa, sobre-coxa, peito, dorso com pescogo € asa,

visceras comestiveis, pés e gordura abdominal.

2.5.2.1 Peso vivo

O peso vivo foi determinado 16 horas antes do abate, sendo que foram
utilizadas trés aves para cada repetigio. Os valores de peso vivo utilizados nas
andlises estatisticas foram as médias de peso dos trés frangos que representaram
cada repeticiio de acordo com a férmula:

Pv = peso da unidade experimental (trés frangos)/ 3.

2.5.2,2 Peso de carcacga

O peso de carcaca foi medido pela pesagem dos fraﬁgos apés o
gotejamento na etapa final do abate. Para essa pesagem foi considerado o frango
abatido, com pescogo e pés, isento de cabega, gordura abdominal e visceras
comestiveis. Os valores de peso de carcaga utilizados nas andlises estatisticas
foram as médias de pesos das trés aves que representaram cada unidade
experimental:

Pc= peso da unidade experimental (trés frangos abatidos)/3.

2.5.2.3 Rendimento de carcaca ¢ gordura abdominal

Como rendimento de carcaga foi considerada a relagiio entre o Peso de

carcaga (Pc) e o Peso vivo (Pv) de acordo com a férmula:
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Rc =Pc/Pv*100
O rendimento de Gordura abdominal — Ga, foi também tomado pelo
peso da gordura abdominal (Pg) em relagiio ao peso vivo, de acordo com a

formula:
Ga =Pg/Pv¥100

2.5.2.4 Rendimentos de cortes principais e secundarios

Os pesos de todos os cortes utilizados na obtengdo dos rendimentos
foram formados pela média de peso dos cortes de cada unidade experimental. Os
rendimentos dos cortes (peito, coxa ¢ sobre-coxa, dorso com asas € pescogo,
visceras comestiveis e pés) foram tomados pela relagio entre o peso médio do
corte representativo de cada unidade experimental e o peso de carcaga, de
acordo com a formula:

Rend. do corte = Px/Pc*100

Sendo Px o valor representativo de cada corte para cada unidade

experimental.

2.6 Delineamento experimental ¢ anilise estatistica

O experimento foi organizado em Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC), com esquemas fatoriais: a) sem tratamento adicional, 5 x 3 x
2, sendo cinco linhagens de frango de corte “tipo caipira™ (vermelho pescogo
pelado Vpp, vermelho pescogo emplumado Vpe, carijé Cj, super pesaddo Sp e
paraiso pedrés Pp); trés idades de abate (70, 85 e 110 dias); dois sexos (machos e
fémeas), totalizando 120 unidades experimentais, ¢ cada unidade experimental
ou parcela foi composta por 3 aves do mesmo sexo; b) com tratamento adicional,
5 x 3 x 2+ 2, sendo 2 tratamento adicionais, formados pela linhagem
convencional (Cobb, tratamento adicional) de ambos os sexos, gerando mais 8
unidades experimentais.

Os modelos matemdticos para andlise das respostas foram:
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a) Modelo com tratamento adicional:
Yijkl =pn+ Li + [j + Sk + LIij + LSik + ISjk + LISijk + C1 + €ijki
b) Modelo nio considerando o tratamento adicional:

Yijkl =p+L;+ Ij + S+ Llij + LSy + ISjk + LIS-,jk + Ciu

Sendo:

Y= efeito de linhagem i, no nivel de idade de abate j, sexo k, na repetigio I;
i = constante associada a todos os dados;

L; = efeito da linhagem (i = 1, 2,...5);

I; = efeito da idade de abate (j =1, 2, 3);

S =efeito do sexo (k= 1, 2);

LI; = efeito da interaglio linhagem i ¢ idade j;

LS; = efeito da interagdo linhagem i e sexo k;

IS;. = efeito da interagdo idade j e sexo k;

LIS = efeito da interagdo linhagem i, idade j e sexo k:

C, = efeito do tratamento adicional (I = 1);

Cijuim = €0 associado a todos as observagdes, que por hipétese, tem distribuicio

normal com média zero e varidncia sigma ao quadrado.

Os dados aplicados ao modelo foram analisados com apoio do Software

SAS Institute ( SAS, 1993). Para as avalia¢cGes das respostas com efeitos

significativos na andlise de varidncia para os fatores idade e linhagem foram

realizados testes de médias (Tukey P<0,05). O tratamento adicional foi

comparado com as linhagens de frango caipira por contraste ortogonal, sendo

apresentados neste trabalho os contrastes entre as médias da linhagem Cobb de

ambos os sexos, com as medias de cada linhagem caipira nas idades de 70, 85 ¢

I 10 dias de ambos os sexos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Peso vivo

A andlise de varidncia dos dados peso vivo indicou efeitos significativos
dos fatores linhagens, idade de abate e sexo(P<0,01) e houve interagio entre os
fatores idade de abate e sexo(P<0,01) (Anexo 1. Tab. 1A).

Os resultados do desdobramento do peso vivo, na interagio entre idade
nos niveis de sexo, mostrados na Tabela 2.1, revelaram que para machos e
fémeas ocorreram incrementos significativos nos pesos com aumento da idade
de abate, com os valores de 1.928,3, 2.095,4 ¢ 3.077,7 g para os machos nas
idade de 70, 85 e 110 dias, respectivamente; e para as fémeas, verificou-se efeito
semelhante, com os valores de 1.476,7, 1.856,4 ¢ 2.472,9 g nas idade de 70, 85 ¢
110 dias, respectivamente.

O efeito de idade nos componentes de carcaga de frango de corte pode
depender da faixa de desenvolvimento em que a avaliagfio ¢ realizada. Mendes

et al. (1993), trabalhando com as linhagens Arbor acres e Hubbard, constataram

TABELA 2.1. Valores médios de peso vivo(g) para linhagens de frango caipira
em fungiio de idade e sexo

Idade (dias) Sexo Média
Macho Fémea

70 19283 cA 1476,7 cB 1702,5

85 20955 bA 18564 bB 1975,9

10 3077.8 aA 24729 aB 2775,3
Média 2367.2 19353

Médias seguidas por letras distintas mimisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas maidsculas na linha diferem pelo teste de
“F" (P<0.01).
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diferenga no peso vivo entre as idade de 48 e 53 dias; Lewis et al (1996)
avaliando efeitos dos sistemas de criagiio de frango de corte Label rouge ou
Convencional, revelaram diferenga no peso vivo entre as idade de 48 e 83 dias.
Esses autores sugerem que os principais fatores de influéncia sobre
desenvolvimento dos componentes de carcaga para os sistemas de criagio siio
idade de abate e linhagens. Komprda et al. (2000), avaliando a curva de
crescimento da linhagem Ross em condigGes de restricio alimentar, revelaram
que entre 14 ¢ 84 dias, as aves, ainda nio mostravam redugdes na taxa de
crescimento. Os resultados desses autores estdo de acordo com os dados do
presente estudo, que revela elevado aumento do peso vivo entre 85 e 110 dias.

O desdobramento do pesos vivos, na interagdio sexo nos niveis de idade,
expressos na Tabela 2.1, revelou diferenga entre os sexos para todas as idade:
aos 70 dias, com os valores de 1.928,3 ¢ 1.476,8 g para machos e fémeas,
respectivamente; aos 85 dias, com os valores de 2.065.5 e 1.856,4 g para machos
e fémeas, respectivamente; e aos 110 dias, com os valores de 3.077,8 e 2.472,85
g para machos e fémeas, respectivamente.

O efeito significativo do sexo sobre o peso vivo € divulgado em diversos
trabalhos: Sonaya et al. (1990) e Viana et al. (2000), trabalhando com frangos
em sistema de criagiio convencional; e Almeida & Zuber (2002), trabalhando
com linhagens de frango caipira, constataram efeito do sexo para as respostas de
peso vivo e peso de carcaga. Por outro lado, Souza et al. (1994), avaliando as
linhagens Arbor acres, Cobb, Hubbard e Ross, niio encontraram efeito
significativo sobre o peso vivo.

A diferenca média no peso vivo entre machos e fémeas, neste
experimento, foi de 451,7, 239,1 e 604,9g para as idade de 70, 85 e 110 dias,
respectivamente. Com esses dados verifica-se que na idade de 85 dias as fémeas

apresentam peso médio préximo ao peso dos machos. Os dados de Gordura
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abdominal (item 2.54) sugerem que esta evolugdo no peso das fémeas niio esta
relacionada com aumento de gordura.

O aumento do peso vivo entre 70 ¢ 85 dias (273,5g) consideravelmente
menor que o verificado entre 85 e 110 dias (799,4g) possivelmente foi
provocado pela restrigiio alimentar, que pode ter retardado o pico de crescimento
entre as linhagens de frango caipira, levando a uma taxa de crescimento maior
entre 85 ¢ 110 dias em relagfio ao ganho de peso ocorrido entre 70 e 85 dias.

As linhagens de frango caipira avaliadas neste estudo mostraram
diferengas estatisticas nos pesos vivos (Tabela 2.2). A linhagem Paraiso pedrés
(Pp) exibiu peso vivo mais elevado, (2.616,1 g) que a linhagem Super pesadio
(Sp) (2.450,6 g), seguidas das linhagens Vermelho pescogo pelado (Vpp) e
Carijé (Cj) (1.903.1 ¢ 1.821,5 g, respectivamente); e a linhagem Vermelho
pescogo emplumado (Vpe), mostrou peso vivo mais elevado (1.964,93 g) que a
linhagem Carij6 (Tabela 2.1).

O peso vivo das linhagens de frango caipira, quando comparados por

contraste ortogonal com o peso vivo da linhagem Cobb, mostraram que: as

TABELA 2.2. Valores médios de peso vivo para linhagens de frango caipira e

linhagem Cobb.
Linhagem *Peso vivo (g) Contrastes
Vermelho pescocgo pelado 1903,1 cd A
Vermelho pescoco emplumado 1965,0 ¢ A
Super-pesadao 24510b A
Paraiso pedrés 2616,1 a A
Carijé 1821,5d B
**Cobb 2003,0 A A B B A

Médias seguidas por letras distintas mintsculas diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).
Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F" do contraste
ortogonal (P<0.01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.



linhagens Pp e Sp apresentaram maiores valores que a linhagem Cobb; as
linhagens Vpp e Vpe apresentaram pesos vivos similares i linhagem Cobb; ¢ a
linhagem de frango caipira Cj apresentou peso vivo menor que a linhagem Cobb
(Tabela 2.1). Avaliando sistemas de produgfio de frango de corte, Lewis et al.
(1996) relatam que o sistema convencional de criagio de frango de corte do
Reino Unido produz aves com peso vivo mais elevado (2.785 g) em relagio ao
sistema francés Label rouge (2.623 g).

Os resultados de peso vivo encontrados no presente estudo mostraram
comportamentos esperados, de acordo com as caracteristicas de crescimento das
linhagens em estudo. As linhagens de crescimento ripido (Pp € Sp) mostraram
pesos mais elevados; a linhagem de crescimento lento (Vpp) mostrou menor
peso vivo; a linhagem considerada de crescimento semi-precoce (Vpe)
apresentou peso intermedidrio. Por outro lado, a linhagem Carijé, considerada de
crescimento semi-precoce, apresentou peso vivo menor que a Linhagem
Vermelho de pescogo pelado considerada de crescimento lento.

Diferengas entre linhagens, também foram observadas por Duran et al.
(1997), que verificaram diferenga entre dois grupos genéticos de frangos de
corte criados soltos (CNN e CRR). Esses autores justificam que a diferenga no
comportamentos de peso entre as linhagens pode estar relacionados com o grau
de melhoramento genético. Por outro lado, Hellmeister (2002) trabalhando com
quatro grupos genético de frango caipira, verificou efeito significativo de
linhagens sobre o peso vivo somente para fémeas; Viana et al. (2000)
observaram efeito de grupos genéticos sobre o peso vivo ao avaliarem aves
resultantes do cruzamento entre linhagens de frango de corte comercial com
linhagens selecionadas pela UFV Por outro lado, Politi et al. (1994), nio
relataram diferengas sobre o peso vivo entre cinco linhagens de frango de corte

(L1,L2,L3,L4¢eL5).
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O peso vivo médio identificado no presente estudo oscilou entre 1.821,5
e 2.616,1 g e a linhagem Cobb mostrou média de 2002,9 gramas. Lewis et al.
(1996) citaram, para frangos do sistema de criagio Label rouge, médias entre
1.930,0 a 2.698,0 g e para frangos do sistema convencional, valores entre
2.266,00 a 3100,00 g. Nos estudos coordenados por Lewis, a idade de abate
variou entre 48 ¢ 83 dias, enquanto neste trabalho, a idade de abate variou entre
70 e 110 dias. Os valores de peso vivo a baixo da expectativa no presente estudo

sdo justificados pela restrigfio alimentar adotada.

3.2 Peso da carcaca

A andlise de variincia dos resultados de peso da carcaga (Pc) revelou
efeitos significativos para linhagens idade ¢ sexos (P<0,01) € interagiio entre os
fatores idade e sexo (P<0,01). (Anexo |, Tab. 1A)

Os resultados da avaliagiio de peso de carcaga entre as linhagem foram
equivalentes aos resultados citados para o peso vivo, diferindo apenas na
diminuigiio da diferenga entre as Linhagens Carij6é e Vermelho pescogo pelado,
tornando-a nao significativa (Tabela 2.3).

Os resultados do desdobramento dos dados de Pc na interagiio Idade nos
niveis de Sexo, expressos na Tabela 2.4, revelaram comportamentos similares ao
ja discutido para a varidvel peso vivo no “item 2.1".

Considerando os valores médios, os pesos de carcagas das linhagens
variaram entre 1.309.4 ¢ 1.874,1 g e a linhagem Cobb mostrou o valor médio de
1.512,9 g. A literatura relata estudos de peso de carcaca em diferentes condigdes
de experimento. Sonaya et al. (1990) relatam valores entre 2.075 a 2.635 g para
frangos de corte alimentados ad libitum abatidos com 54 dias. O nivel de
melhoramento genético das linhagens de frango caipira ¢ a restri¢iio alimentar
adotada justificam os pesos de carcagas mais baixos observados no presente

estudo.
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TABELA 2.4. Valores médios de peso de carcaga (g) para linhagens de frango
caipira em fungiio de idade e sexo

Idade (dias) Sexo Média
Macho Fémea

70 1404,6¢c A 1065,5¢ B 1235,0

85 1514,0b A 1284,8b B 13994

110 2149,9 aA 1746,9 aB 1948,3
Média 1689,5 1365,7

Médias seguidas por letras distintas mintsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05). Médias seguidas por letras distintas maidsculas na linha diferem pelo teste de
“F* (P<0.01).

TABELA 2.3. Valores médios de peso de carcaga (g) para linhagens de frango
caipira e linhagem Cobb

Linhagem * Peso carcaca (g) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 13550 ¢ B

Vermelho pescogo emplumado 1380,6 ¢ B

Super pesadio 17188 b A

Paraiso Pedrés 1874,1 a A
Carijé 1309,4 ¢ B
Cobb 1512,9 A A B B A

Médias seguidas por letras distintas mintisculas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F" do contraste
ortogonal (P<0,01). ). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. *** média avs 45
dias.
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Lewis et al. (1996) citam médias de 1.812,0 a 1.835,0 g para frangos
abatidos aos 83 dias, criados no sistema Label rouge e convencional com
restricio alimentar, respectivamente. O sistema de criagio Label rouge ¢ a
restrigiio alimentar adotada para os frangos do sistema convencional produziram
resultados semelhantes aos resultados obtidos no presente estudo. Mendes et al.
(1993) revelam valores mais baixos, com médias entre 1.485,0 e 1525,0 g para
frangos das linhagens Arbor Acres ¢ Hubbard, abatidos aos 48 e 53 dias. Os
valores citados por Mendes sio menores que os valores de peso de carcaga
encontrados no presente estudo para a linhagem Cobb porque este autor
considerou a carcaga livre de pés e pescogo, enquanto no presente estudo, os pés

e 0 pescogo foram considerados como parte da carcaga.

3.3 Rendimento de carcaca

A andlise de varidncia do Rendimento de carcaca (Rc) revelou efeitos
significativos para linhagens e idade de abate (P<0,001), sexos (P<0,05) e
interagiio entre os fatores idade de abate, linhagens e sexo (P<0,001) (Anexo 1,
Tab. 1A).

Os resultados do desdobramento do Rc na interagfo idade nos niveis de
linhagens e sexos (Tabela 2.5) revelaram que:

a) machos e fémeas da linhagem Vpp ¢ Cj e fémeas da linhagem Sp, niio
mostraram diferengas no Rc entre as idade de 70, 85 e 110 dias.

b) os machos das Linhagem Vpe, Sp ¢ Pp revelaram efeitos de idades
mostrando: para a linhagem Vpe, maiores Rec nas idade de 85 e 70 dias, com os
valores de 73,12 e 72,26 %, respectivamente, ¢ menor rendimento na idade de
110 dias, com 68,81% de média; para a Linhagem Sp, maior Rc para os grupos
de 70 e 110 dias, com os valores de 71,22 ¢ 70,25 %, respectivamente e menor
Rc para o grupo de 85 dias, com 67,22% de média; o grupo abatido com 110

dias niio foi diferente das outras idade; para a linhagem Pp, houve diferenga
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entre as trés idades, com os valores de 78,60, 74,75 ¢ 68,18 % para as idade de
85, 70 e 110 dias, respectivamente;

c) as fémeas das Linhagem Vpe, e Pp, mostraram efeito de idades,
mostrando: para a linhagem Vpe, maiores valores, com 71,77 e 69,85% de
rendimento de carcaga nas idade de 70 e 110 dias, respectivamente, € menores

TABELA 2.5. Valores médios de rendimento de carcaga (%) para linhagens de
frango caipira em fungiio de idade e sexo.

Macho Fémea
Linhagem Idade (dias)
70 85 110 70 85 110
Vpp 72,18aA 71,41 aBC 7093 aA 71.06aA 68,99aAB 72,293A
Vpe 72,27 abA 73,12aB 6881 bA 71.77aA 67.65bB 69.85 abA

Sp 71,22aA  67.23bC  70,25abA 71,72aA 71,06 aAB 70,17 aA
Pp 7475bA 78,60aA 68,18cA 7373aA 67.57bB 69,62 bA
G 7342aA  T71,14aBC 7145aA 7208aA 7197aA 71.87aA

Médias seguidas por letras distintas mimisculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Linhagens: Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe ~
Vermelho pescogo emplumado: Sp - Super pesadio; Pp — Paraiso pedrés; Cj - Carijo.

valores para o grupo de 85 dias, com 67,62% de rendimento de carcaga; para a
linhagem Pp, somente o grupo de idade de 70 dias apresentou Rc superior aos
demais, com 73,73 %, enquanto, os grupos de 110 e 85 dias foram similares com
as médias de 69,62 e 67,57%, respectivamente.

Neste experimento, as linhagens Vpp e Cj apresentaram Rc equivalentes
em todas as idades, tanto para machos como para fémeas, por outro lado, as
linhagens Vpp, Sp ¢ Pp apresentaram diferengas no Rc entre os machos, com
diminui¢iio no Rc com o aumento da idade.

A literatura apresenta resultados de trabalhos em diferente sistemas de
criagdo com resultados diversos quanto ao efeito da idade sobre o rendimento de

carcaga: Castellini et al. (2002), trabalhando com frangos criados sob sistemas
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de criagdo orginico e convencional, niio encontraram diferenca no Rc entre 0s
grupos abatidos nas idade de 56 ¢ 81 dias; Almeida & Zuber (2002), avaliando
de sistemas alternativos de criagio, observaram menor rendimento de carcaga
para o grupo abatido com oito semanas e maiores valores para os grupos de 10 e
12 semanas, com similaridade entre eles; Mendes et al. (1993), verificaram
aumento no rendimento de carcaga com o aumento da idade, de 48 para 53 dias,
em frangos das linhagens Arbor Acres e Hubbard.

A diferenga no comportamento das linhagens entre as idade de abate
pode estar relacionada com diferengas na taxa de crescimento ou com as fases de
desenvolvimento em que elas se encontram na idade do abate.

O desdobramento dos dados de Rc na interagiio linhagem no niveis de
sexo e idade (Tabela 2.5) apresentou os seguintes resultados:

a) machos e fémeas com idade de abate de 70 e 110 dias ndio revelaram
diferencas significativas entre as linhagens;

b) em machos de 85 dias, maior Rc foi observado na linhagem Pp
(78,60%), seguido pelas linhagens Vpe, Vpp e Cj (73,12, 71,41 e 71,14%,
respectivamente) ¢ na Linhagem Sp, foi verificado Rc menor (67,23%) do que
nas linhagens Pp ¢ Vpe e iguais as Linhagens Cj e Vpp;

¢) e em fémeas aos 85 dias, foi observado maior Re (71,97, 71,06 e
68,99%) para as Linhagens Cj, Sp e Vpp, respectivamente; menor Re (67,65 e
67,57%) para as linhagens Vpe e Pp, respectivamente; e as Linhagens Sp e Vpp
ndo diferiram das demais.

A interagdo verificada para Rendimento de carcaga entre linhagens,
idade de abate e sexo ocasionou comportamento diferenciado entre as linhagens
nos diferentes niveis de idade de abate, revelando comportamento similar entre
as linhagens para as idades de 70 e 110 dias ¢ comportamento diferente entre as
linhagens para a Idade de 85 dias. A diferenga constatada no rendimento de

carcaca entre as linhagens na idade de 85 dias pode ter ocorrido devido a
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diferengas na curva de crescimento de tecidos entre as linhagens, que podem ser
maiores nesta fase.

Os resultados da literatura quanto ao efeito de Linhagens no RC sio
varidveis, pois dependem da diversidade do material genético que estd sendo
estudado. Lisboa (1995), avaliando trés linhagens de frango de corte (UFVI,
UFV2, e UFV3), verificou diferenga apenas entre UFVI e UFV2 (85.91 ¢
84,88%, respectivamente). Por outro lado, trabalhando com linhagens de frango
caipira, os autores Duran et al. (1997), com as linhagens CNN ¢ CRR e Almeida
& Zuber (2002), com as linhagens Vpp e Vpe, niao observaram efeitos de
linhagens no Rc: e trabalhando com linhagens de frango de corte convencional,
os autores: Aratjo (1995), comparando linhagem UFV com linhagem comercial;
¢ Politi et al. (1994), avaliando 5 linhagens de frango de corte convencional, niio
verificaram efeitos significativos no Re entre elas.

Os resultados do desdobramento dos dados médios Re na interagio sexo
nos niveis de idade e linhagens (Tabela 2.6) revelaram que:

a) as linhagens nas idades de 70 e 110 dias nio apresentaram diferenca
estatistica entre machos ¢ fémeas;

b) as linhagens Vpp e Cj na idade de 85 dias, niio revelaram diferencga
significativa no Re entre os sexos, enquanto para as linhagens Vpe, Sp e Pp, foi
constatada diferenca entre os sexos: com os valores de 73,12 e 65,65%,
respectivamente para machos e fémeas da linhagem Vpe, com os valores de
71,06 e 67,25%, respectivamente, para fémeas ¢ machos da linhagem Sp: e com
os valores de 78,59 e 67,57%, respectivamente, para machos e fémeas da
linhagem Pp.

Na literatura, sio encontrados resultados contraditorios quanto ao efeito
do sexo sobre o rendimento de carcaga. Viana et al. (2000), Leu (2000) ¢
Mendes et al. (1993) ndo encontraram diferenga no rendimento de carcaga entre

sexos em frango de corte convencional, mas Duran et al. (1997), trabalhando



com as linhagens de frangos caipira CNN e CRR, verificaram diferenga entre os
sexos, na linhagem CNN, com 67,61 e 65,78% para machos e fémeas,
respectivamente. Outro autores, como Lopez-Ferrer et al. (2001); Lisboa (1995)
e Politi et al. (1994), estudando linhagens de frangos de corte convencional,
também verificaram maior RC em machos.

TABELA 2.6. Valores médios de rendimento de carcaga (%) para linhagens de
frango caipira em fungio de idade e sexo.

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 72,18 A 71,41 A 70,93 A
Fémea 71.06 A 68,99 A 72,29 A

Vpe Macho 72,27 A 73,12 A 68,81 A
Fémea 71,77 A 67.65B 69,85 A

Sp Macho 71,22 A 67,23 B 70,25 A
Fémea 72A 71,06 A 70,17 A

Pp Macho 7475 A 78,60 A 68,18 A
Fémea 73,73 A 67,57 B 69,62 A

G Macho 7342 A 71,14 A 71,45 A
Fémea 72,08 A 71,97 A 71,87 A

Médias seguidas por letras distintas diferem na coluna pelo teste de “F" (P<0,01).
Linhagens: Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe — Vermelho pescogo emplumado; Sp -
Super pesadiio; Pp - Paraiso pedrés: Cj - Carijé.

No presente estudo, a diferenca entre machos e fémeas de cada
linhagem, com relagiio ao rendimento de carcaga, somente expressou-se na idade
de abate de 85 dias, para as linhagem Paraiso pedrés e Vermelho pescogo
emplumado, com maiores valores para os machos e para a linhagem Super
pesaddo, com maior valor para as fémeas. Nao foi verificada diferenga no
rendimento de carcaga entre Sexos para nenhuma das linhagens dos grupos de
Idade de 70 e 110 dias.
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Na literatura sio comuns relatos do efeito de sexo, mostrando maior
rendimento para machos, mas Sonaya et al. (1990), estudando, niveis de energia
da dieta e temperatura ambiente em frango de corte, encontraram rendimento de
carcaga mais elevados para machos no tratamentos com dieta de maior nivel de
energia em ambiente com variagiio na temperatura entre 21 ¢ 30° C e maiores

TABELA 2.7. Médias de rendimento de carcaga para linhagens de frango
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem *Rendimento carcaca (%) Contrastes
Vpp 71,14 B
Vpe 70,58 B
Sp 70,28 B
Pp 72,08 B
Cj 71,99 B
**Cobb 75,57 A A A A A

Meédias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F" do contraste ortogonal (P<0.01).
Vpp - vermelho pescogo pelado; Vpe — Vermelho pescogo emplumado: Sp — super-
pesadio; Pp — paraiso pedrés; Cj — carijé. * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias.
**+ média aos 45 dias.

valores de rendimento de carcaga para fémeas com dieta de baixo nivel de
energia independentemente da temperatura do ambiente e também com dieta de
maior nivel de energia, em ambiente de temperatura fixa em 21° C.
Possivelmente, o menor rendimento verificado para machos no presente estudo,
no primeiro e segundo abate, esteja relacionado com a restrigio alimentar
adotada.

Pelos resultados apresentados na Tabela 2.7, a linhagem Cobb mostrou
melhor rendimento de carcaga, quando comparada por contraste ortogonal com
as linhagens de frango caipira. A superioridade da linhagem Cobb, nessa
varidvel era esperada, considerando o alto grau de melhoramento genético

relativo & precocidade ¢ ao rendimento de carcaga das Linhagens de corte
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comercial, enquanto, nas linhagens de frango caipira as agSes de melhoramento
genético sio recentes, as quais, além de considerar a melhoria dos padrdes
zootécnicos, sio mais demoradas por ndo negligenciar a manutengdo de
caracteristicas de rusticidade inerentes s ragas de origem.

As médias de rendimento de carcaga variaram, no presente estudo, entre
67,57 ¢ 78,60% para as linhagens de frango caipira, e para a linhagem Cobb foi
verificado a média de 75,57%. Na literatura alguns autores citam médias mais
baixas para rendimento de carcaga, de 65,41 a 68,31% para linhagens de frango
de corte (Duran et al., 1997; Lei & Van Beek, 1997; Sonaya et al.,1990); médias
mais elevadas, de 75,65 a 78,81% também foram relatadas por Avila et al.
(1993) e Politi et al. (1994). Em trabalhos avaliando sistema alternativo de
criacio de frango de corte, valores semelhantes aos resultados encontrados neste
trabatho foram verificados por Almeida ¢ Zuber (2002), que trabalhando com
frangos caipiras das linhagens Vpp ¢ Vpe abatidos com 56, 70 ¢ 84 dias,
encontraram médias entre 72,80 e 77,83% para rendimento de carcaga.

As principais fontes de variagdes nos rendimento de carcaga, citadas na
literatura, sdo as metodologias de coleta de amostras para pesagem. Os valores
citados abaixo de 70,00% correspondem a carcagas livres de pés, pescogos,
visceras comestiveis e cabeca; enquanto que os valores citados acima de 75,00%
sdo citados para carcaca acompanhadas por todos ou por alguns dos cortes
secunddrios citados. Outros fatores, que afetam a composigiio dos tecidos,
podem exercer influéncia no rendimento de carcaga, tais como sexo, idade de
abate, linhagem e sistema de criagiio (Sonaya et al., 1990; Almeida & Zuber;
Lisboa, 1995; Duran et al., 1997 e Castellini et al., 2002).



3.4 Rendimento de cortes comerciais (peito e coxa e sobre-coxa)

3.4.1 Rendimento de Peito

Os resultados da andlise de varidncia indicaram, sobre o rendimento de
peito (Rp), efeitos dos fatores linhagens, idade de abate e sexos (P<0,001) e
interagdo entre os fatores idade de abate, linhagens e sexos (P<0,05) (Anexo 1,
Tab. 2A).

Os resultados do desdobramento dos dados de Rendimento de peito
(Rp), na interagdo idade nos niveis de linhagem e scxo(Tabela 2.8),
evidenciaram:

a) em machos da linhagem Vpp, maiores Rp nas idades de 110 e 70 dias,
com médias de 24,19 e 23,80%, respectivamente, ¢ Rp menor para o grupo de
idade de 85 dias com 16,06% de Rp; e em fémeas desta mesma linhagem, maior
Rp para o grupo de 70 dias, com a média de 31,48%; menores rendimentos para
os grupos de 110 e 85 dias, que foram similares entre si, com as média de 26,36
e 25,90%, respectivamente;

b) em machos da linhagem Vpe, valores mais elevados nas idade de 110
e 70 dias (24,37 e 22,58%, respectivamente), ¢ menor Rp na Idade de 85 dias
(18,30%); e nas fémeas dessa linhagem, verificou-se diferenca entre as idades de
70, 110 e 85 dias (31,36, 28,41 e 24,44%, respectivamente);

¢) em machos da linhagem Sp, valores mais elevados para as idades de
110 e 70 dias ( 23,72 e 22,78%, respectivamente) ¢ menor valor para o grupo de
85 dias (18,21%); e nas fémeas da mesma linhagem, valor mais elevado para a
Idade de abate de 70 dias (28,83%) e valores mais baixos para as idade de 110 e
85 dias, (25,20 e 24,90%, respectivamente); |

d) em machos da Linhagem Pp, valores mais elevados nos grupos de
Idade de 70 e 110 dias ( 22,45 e 22,42%, respectivamente) e menor valor para o

grupo de 85 dias (18,00%); ¢ em fémeas da mesma linhagem, valor mais
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elevado para o grupo de 70 dias (33,81%) ¢ valores mais baixos para os grupos
de 110 e 85 dias (26,13 e 24,64%, respectivamente), os quais nio diferiram entre
si;

e) em machos da linhagem Cj, maiores valores nas Idade de 110 e 70
dias, com os valores de 22,65 e 21,60%, respectivamente, e valor mais baixo

para o grupo de 85 dias (15,73%); e em fémeas da mesma linhagem,

TABELA 2.8. Valores médios de rendimento de peito (%) para linhagens de
frango caipira em fungio de idade e sexo.

Macho Fémea
Linhagem Idade (dias)
70 85 110 70 85 110
Vpp 23.80aA 16 06bA 24,19aA 31.48aAB 2590bA 26,36 bAB
Vpe 2258 aA 1830bA  2438aA 31.372AB 2444 cA 2841 bA

Sp 22.78aA 1821 bA  23,72aA 28,83aB 24,90bA 25,20bB
Pp 2245aA 18.00bA 2242aA 3381aA 2464bA 26,13 bAB
Cj 21.60aA I1573bA  2265aA 2968aB 23.36bA 2430bB

Meédias seguidas por letras distintas miniisculas na linha e maiiisculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Linhagens: Vpp - Vermelho pesco¢o pelado; Vpe —
Vermelho pescogo emplumado; Sp - Super pesadio; Pp - Paraiso pedrés; Cj - Carijo.

Rp mais elevado para o grupo de 70 dias (29, 68%) e menores valores aos 110 e
85 dias, (24,39 ¢ 23,35%, respectivamente).

Neste trabalho, os rendimentos de peito em machos mostraram
comportamento constante, com rendimento mais elevado aos 70 e 110 dias. Essa
aparente incoeréncia pode ser esclarecida ao se observar o comportamento de
rendimento conjunto (dorso, pescogo e asas), que na fase de 85 dias, atinge
média superior a 50%. Este conjunto de cortes apresenta uma maior proporgio

de ossos, o que indica um crescimento ridpido do tecido 6sseo entre as idade de
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70 e 85 dias, que nido ¢ acompanhado por um crescimento proporcional do tecido
muscular.

O comportamento de Rendimento de peito, em fémeas, quando
consideradas as diferentes linhagens, foi constante, com maior rendimento aos
70 dias, ¢ houve estabilizagiio entre os grupos de 85 e 110 dias. Ao observar o
comportamento do conjunto (dorso, pescogo e asas) para as fémeas, verifica-se
aumento considerdvel entre 70 e 85 dias e estabilizac¢io entre 85 e 110 dias.
Estes dados indicam que, em fémeas, antes dos 85 dias, o desenvolvimento do
tecido Gsseo foi reduzido e foi acompanhado por aumento no crescimento do
tecido muscular.

Na literatura podem ser encontrados trabalhos que apresentam efeitos
diversos do fator idade de abate sobre o rendimento de peito. Almeida & Zuber,
(2000), avaliando frangos tipo campestre, verificaram dados semelhantes entre 8
¢ 10 semanas e rendimento de peito mais elevado as 12 semanas; Lewis et al.
(1996), avaliando os sistemas de criagio Label rouge e convencional, niao
verificaram diferenga no rendimento de peito em aves com 48 ¢ 83 dias criadas
nos dois sistemas de criaciio. Por outro lado, Mendes et al. (1993) observaram
diferenga no rendimento de peito de frangos da linhagens Cobb com 48 ¢ 53
dias.

Os resultados do desdobramento dos dados de Rp na interagio de
linhagens nos niveis de idade e sexos (Tabela 2.8) mostraram que:

a) em machos de 70, 85 e 110 dias e em fémeas de 85 dias, as linhagens
nio diferiram entre si;

b) em fémeas aos 70 dias, foram verificados valores mais elevados nas
linhagens Pp, Vpp ¢ Vpe, (33.81, 31.48 e 31.36 %. respectivamente) ¢ valores
menores nas linhagens Cj e Sp, (29,68 ¢ 28,83%, respectivamente); € as
linhagens Vpp ¢ Vpe ndo diferiram entre si e também nio diferiram das demais

linhagens;
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¢) em fémeas aos 10 dias, foram obscrvados valores mais elevados de
Rp para as linhagens Vpe, Vpp e Pp, (28,41, 26,36 € 26,13%, respectivamente),
e valores mais baixos para as linhagens Sp e Cj, com 252 ¢ 24,3%,
respectivamente; e as linhagens Vpp e Pp nio diferiram estatisticamente entre si
e também ndo diferiram das demais linhagens.

No presente estudo, as médias de rendimento de peito nfio foram
diferentes entre as linhagens, nos grupos de machos. Por outro lado, em fémeas,
verificaram-se diferengas para o rendimento de peito entre as linhagens aos 70 e
110 dias.

Na literatura trabalhos que descrevem interagdes de linhagem com idade
de abate em frangos sdo descritos: Almeida & Zuber (2000), em experimento
com frangos tipo campestre, nio relataram efeitos de linhagens em aves com 8 e
12 semanas, mas verificaram efeito de linhagens para aves de 10 semanas.
Duran et al. (1997) avaliando frangos criados em liberdade, verificaram efeito de
linhagens para Rp em fémeas.

O desdobramento dos dados de Rp na interagio sexos nos niveis de

idade e linhagens (Tabela 2.9), revelou que:
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TABELA 2.9. Valores médios de rendimento de peito (%) para linhagens de
frango caipira em fungio de idade e sexo

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 23,80B 16,06 B 24,19B
Fémea 31,48A 2590 A 26,36 A

Vpe Macho 22,58 B 18,30 B 24,38 B
Fémea 31,37A 2444 A 2841 A

Sp Macho 22,78 B 18,21 B 23,72 A
Fémea 2883 A 2490 A 2520 A

Pp Macho 2245B 18,00 B 2242 B
Fémea 3381 A 24,64 A 26,13 A

o Macho 21,60B 15,73 B 22,65 A
Fémea 29,68 A 23,36 A 24,30 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F° (P<0,01).
Linhagens: Vpp — Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo coberto; Sp -
Super pesadio: Pp — Paraiso pedrés; Cj — Carijo.

a) aos 70 dias, houve diferenga significativa entre machos e fémeas para
todas as linhagens, com diferengas percentuais de 7,68; 8,79; 6,05; 11,36 ¢ 8,08
para as linhagens Vpp, Vpe, Sp, Pp ¢ Cj, respectivamente;

b) aos 85 dias, houve efeito significativo entre machos e fémeas em
todas as Linhagens com diferencas de 9,84; 6,10; 6,69; 6,64; ¢ 7,63% para as
linhagens Vpp, Vpe, Sp, Pp e Cj, respectivamente;

c) aos 110 dias, o teste de média revelou diferengas significativas entre
machos e fémeas nas linhagens Vpp, Vpe e Pp, com percentuais de 2,17; 6,03 e
3.17%, respectivamente, e entre as linhagens Sp e Cj ndo houve diferenga ente
machos e fémeas.

Esses resultados mostram que o rendimento de peito de linhagens de

frango caipira, aos 70 e 85 dias, foi mais elevado em fémeas do que em machos,
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com percentuais que variam de 6,10 a 11,36%. Entretanto, aos 110 dias, em
algumas linhagens (Vpp, Vpe ¢ Pp) essas diferengas, apesar de menores (2,17;
6,03 e 3,71%, respectivamente) continuam ¢ em outras linhagens (Sp e Cj) as
diferencas nio sdo significativas (Tabela 2.9) Essa redugdo na diferenga do
rendimento de peito entre as fémeas e machos com o aumento da idade, pode
estar relacionada com o inicio da preparagfio fisiologica para a fase de
reprodugiio, periodo em que as fémeas comegam a direcionar parte da encrgia da
dieta para a formagio de reservas lipidicas, em detrimento da formagfo de tecido
muscular.

O efeito do sexo sobre o rendimento de peito € descrito em diversos
trabalhos. Duran et al. (1997) constataram rendimentos de peito mais elevados
para fémeas de duas linhagens de frangos criados soltos. Almeida & Zuber
(2000), trabalhando com as linhagens caipira pescogo pelado € pescogo
emplumado relataram superioridade das fémeas com 8, 10 e 12 semanas, quanto
ao rendimento de peito. Resultados semelhantes foram descritos por Souza et al.
(1994), Lisboa (1995) e Albanez (1995) trabalhando com linhagens de frango

TABELA 2.10. Valores médios de rendimento de peito para linhagens de frango
caipira e linhagem Cobb

Linhagem *Rendimento peito (%) Contrastes
Vpp 24,63 B
Vpe 24,91 B
Sp 23.94 B
Pp 24.58 B
Cj 22.88 B
**Cobb 27.79 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F’ do contraste
ortogonal (P<0,01). Linhagens: Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe — Vermelho
pescogo emplumado: Sp - Super pesadio; Pp — Paraiso pedrés; Cj — Carijo. * médias
entre as idades de 70, 85 e 110 dias. *** média aos 45 dias.
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de corte convencional constataram rendimento de peito mais elevado para
fémeas.

A comparagio entre a linhagem Cobb e as linhagens de frango caipira
por contraste ortogonal (tabela 2.10) revelou que a linhagem Cobb apresentou
rendimento de peito mais elevado do que as outras linhagens em estudo. Esse
resultado era o esperado, considerando o tempo de investimento em
melhoramento genéticos nas Linhagens de frango de corte que objetivam uma
conformacgiio de carcaga que valorize os cortes nobres (coxa, sobre-coxa e peito).

As pesquisas de melhoramento genético com linhagens para sistemas
alternativos de criagiio sdo recentes. Os trabalhos para a formagio dessas
linhagens sdo direcionados para melhorar padrdes zootécnicos, preservando as
caracteristicas de rusticidade sanitdria e nutricional inerentes as ragas de origem.

As médias de rendimento de peito nas linhagens de frango caipira
variaram de 16,06 a 33,81%. Na linhagem Cobb a média foi de 27,79%. Na
literatura sfio encontrado relatos com valores semelhantes aos obtidos nesse
trabalho. Lewis et al. (1997), em sistemas alternativos de criagiio de frango de
corte verificaram para as linhagens Isa (Label rouge) e Ross (convencional), as
médias de Rp de 26,00 e 27,80%, respectivamente. Outros autores citam
variagOes de rendimento de peito de 17,96 a 29,20% (Viana et al., 2000; Souza
et al., 1994; Castellini et al., 2002; Sonaya et al., 1990).

3.4.2 Rendimento de Coxa

A anidlise de varidncia dos resultados de Rendimento de coxa - Rex
revelou efeitos ndo significativos para o fator linhagens e significativos para os
fatores idade de abate e sexos (P<0,001) e foi significativa também a interagiio
entre os fatores Idade de abate e Sexos (P<0,001) (Anexo |, Tab. 1A).

O fator linhagem, de acordo com a andlise de varidncia, nio exerceu

efeito significativo sobre o rendimento de coxas caipiras. Esse resultado foi
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refor¢ado quando as linhagens de frango caipira, comparadas com a linhagem
Cobb por contraste ortogonal (Tabela 2.11), também ndo diferiram

estatisticamente.

TABELA 2.11. Médias de rendimento de coxa das linhagens de frango caipira e
linhagem Cobb.

Linhagem *eoxa (%) Contrastes
Vermelho pescoco pelado 14,78 A

Vermelho pescogo emplumado 14,35 A

Super-pesadio 14.24 A

Paraiso Pedrés 14,48 A
Carijé 14.69 A
**Cobb 14,66 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maiusculas diferem pelo de “F" do contraste
ortogonal (P<0.,01). * médias entre as idades de 70. 85 e 110 dias. *** média aos 45
dias.

Em func¢iio de menor grau de melhoramento genético das Linhagens de
frangos caipira, era esperado um maior rendimento de coxa para a Linhagem
Cobb (como o verificado para o rendimento de peito). Possivelmente, a
diferenga no rendimento de coxa que nido ocorreu entre as linhagens caipira ¢ a
linhagem Cobb ¢ atribuida & maior movimentacio dos frangos no sistema
caipira, propiciando desenvolvimento muscular dos cortes mais exigidos, coxa e
sobre-coxa.

O rendimento de coxa e sobre coxa entre linhagens de frango de corte
convencional nio diferem significativamente (Politi et al., 1994; Souza et al.,
1994: Aradjo. 1995 e Viana et al., 2000). Entretanto, em frangos de linhagens
caipira ou linhagens convencionais criadas em sistemas alternativos, as respostas
sdo varidaveis: Lewis et al. (1996) constatou diferencas no rendimento de coxa

entre as linhagens Isa (Label rouge) e Ross (Convencional), mas quando foram
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criadas no sistema Label rouge a diferenga no rendimento de coxa foi eliminada;
Almeida & Zuber, (2000), em experimentos com frangos caipiras, verificaram
diferenga no rendimento de coxa entre linhagens na idade de 8 semanas,
enquanto, nas idades de 10 e 12 semanas, nio foi verificada diferenga entre as
linhagens.

Os resultados dos desdobramentos dos dados de Rendimento de coxa na
interagio idade e sexo (Tabela 2.12) mostraram em machos valores mais
elevados aos 70 e 110 dias (14,75 e 14,55%, respectivamente), € menor
rendimento aos 85 dias (10,00%); e em fémeas, médias mais elevadas ocorre aos
70 dias, com 20,81%.

A literatura relata trabalhos com resultados semelhantes aos verificados
neste experimento. Castellini et al. (2002), avaliando efeitos de sistemas de
criagio, nio verificaram diferenca no rendimento de coxa no sistema
convencional em aves de 54 e 8l dias, e no sistema orginico, verificaram
aumento no rendimento de coxa com aumento da idade.

TABELA 2.12. Valores médios de rendimento de coxa (%) para linhagens de
frango caipira em fungdo de idade e sexo.

Sexo .
Idade (dias) - Meédia
Macho Fémea
70 14,75 aB 20,81 aA 17,78
85 10.00 bB 13,76 bA 11,88
110 14,55 aA 13,17bB 13,86
Meédia 13,10 15,92

Médias seguidas por letras distintas minisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas maidsculas na linha diferem pelo teste de
“F" (P<0.01).

Almeida & Zuber (2000), avaliando linhagens de frango caipira

verificaram resultados semelhantes em frangos de 8 e 10 semanas € aumento no
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rendimento de coxa em aves de 10 ¢ 12 semanas. Por outro lado, Mendes et al.
(1993), trabalhando com frango de corte convencional, verificaram redugio no
rendimento de coxa com o aumento da idade.

A interagdo idade e sexo verificada para Rex pode ser explicada por uma
provivel interagiio entre as curvas de crescimento de tecidos (6sseo ¢ muscular)
e sexos. Os indicios dessa interagio podem ser reforgados ao relacionarmos o
comportamento dos cortes nobres que t&m na sua massa preponderantemente
tecido muscular com o comportamento do conjunto de dorso, pescogo e asas,
que tém sua massa representada principalmente por tecido ésseo ¢ cartilaginoso
(Tabela 2.16).

Os resultados do desdobramento da interagiio sexo nos niveis de Idade,
revelaram, aos 70 e 85 dias, médias mais elevadas para as fémeas, com 14,75 ¢
20,14% aos 70 dias para machos e fémeas, respectivamente; e 10,00 e 13,76%
aos 85 dias para machos e fémeas, respectivamente; enquanto, aos 110 dias foi
observada média mais elevada (14,55%) para machos que para fémeas
(13,17%).

Neste experimento, as médias de Rcx sob efeito dos sexos nas diferentes
idades revelaram, nas fémeas, médias mais clevadas aos 70 e 85 dias, sendo
superadas pelos machos somente aos 110 dias. Os machos apresentaram
considerdvel aumento no Rex entre 85 e 110 dias (Tabela 2.12), enquanto as
fémeas neste periodo, reduziram o desenvolvimento de peito, coxa e sobre coxa
(Tabelas 2.9, 2.12 e 2.13) e aumentaram o teor de gordura abdominal (Tabela
2.25). A desaceleragiio do crescimento de tecido muscular em concomitincia
com o aumento de adiposidade nas fémeas pode estar relacionada com
direcionamento de energia para a preparagio fisiolégica da fase reprodutiva das
aves através do aumento de depdsitos lipidicos.

Em trabalhos que avaliam o efeito do sexo no rendimento de coxa em

frangos de corte convencional e em frangos de sistemas alternativos de criagio
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sdo comuns rendimentos mais elevados em macho. Politi et al. (1994); Albanez
(1995); Lisboa (1995) e Viana et al. (2000), trabalhando com frangos de corte
convencional verificaram maiores rendimentos em machos; e Duran et al.
(1997), trabalhando com duas linhagens de frangos caipiras verificaram maiores
rendimentos de coxa nos machos nas duas linhagens; Por outro lado, avaliando
frangos criados em sistema alternativo de criagio, Almeida e Zubber (2000),
verificaram efeito significativo do sexo e m aves de 8 e 10 e 12 semanas, com
maior rendimento de coxa para as fémeas. Os resultados destes autores mostram
que a diferenga entre os sexos, para o rendimento de coxa diminui com o
aumento da idade. Por outro lado, ¢ provivel que a restri¢io alimentar e a dieta
com niveis baixo de energia, tenham causado o baixo rendimento de coxa nas
primeiras idades de abate para os machos, tendo em vista que a coxa é uma das
regides do corpo, onde os excessos de energia da dieta sio acumulados na forma
de depdsitos subcutidneos e intermusculares. Nesse caso, somente apés a
diminuicdo do desenvolvimento muscular é que a énergia seria destinada para a
formacio dos depdsitos subcutiineos e intermusculares.

No presente estudo, a menor média de rendimento de coxa (11,88%) foi
verificado aos 85 dias e o maior valor médio (17,78%) ocorreu aos 70 dias. A
literatura relata valores de 10,61 a 17,20% (Viana et al., 2000; Young et al.,
2001; Lewis et al., 1997).

3.4.3 Rendimento de sobre-coxa

A andlise de variincia dos resultados de rendimento de sobre-coxa (Rsc)
indicou efeitos dos fatores, idade de abate e sexo (P<0,001) e revelou também
interagiio entre os fatores linhagem, idade de abate e sexos (P<0,001) (Anexo 1,
Tab. 1A).

Os resultados do Rsc no desdobramento da interagio idade nos niveis de

linhagens e sexos (Tabela 2.13) revelaram entre os machos de todas as linhagens
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Rsc mais elevados aos 110 e 70 dias e menor rendimento aos 85 dias; ¢ em
fémeas de todas as linhagens, maior Rsc aos 70 dias e rendimentos menores a0s
85 e 110 dias.

O comportamento para Rsc quanto 2 interagdo idade dentro dos niveis
de linhagem e sexo foi similar ao observado para rendimento de peito e
rendimento de coxa (Tabela 2.8 e 2.12) discutido nos itens anteriores.

O teste de média para o desdobramento da interagao linhagem dentro de
cada nivel de idade e sexo, quanto ao Rsc, niio revelou diferenga entre linhagens
para machos ¢m todas as idade. O mesmo comportamento foi observado em
fémeas exceto na linhagem Sp, que apresentou rendimento de Rsc menor do que
as demais aos 70 dias. Ao avaliarem cinco cruzamentos de linhagens comerciais,
Viana et al. (2000), relataram efeitos semelhantes quanto ao rendimento de sobre

coxa, com difercngas apenas para dois dos cinco grupo genéticos. Lisboa (1995)

TABELA 2.13. Valores médios de rendimento de sobre coxa (%) para linhagens
de frango caipira em fungiio de idade e sexo.

Macho Fémea
Linhagem Idade (dias)
70 85 110 70 85 110
Vpp 1598aA 1022bA  16,23aA 23,07aA 1594bA 1538bA
Vpc 1581 aA 10.88bA 15.27aA 22.78aA 14.63bA 15.82bA
Sp 16,12aA 11.33bA 1595aA 20.66aB 1499bA 16,13bA
Pp 1505aA 11.32bA 16,31 aA 2349aA 16,53bA 1642 bA
Cj 1573aA 11.23bA  1596aA 23.76aA 1483bA 1493 bA

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Linhagens: Vpp — Vermelho pescogo pelado; Vpe -
Vermelho pescogo coberto: Sp - Super pesadiio; Pp - Paraiso pedrés; Cj — Carijo.

& Aradjo (1995) também ndo constataram cfeito de linhagens no rendimento de

sobre-coxa para frango de corte convencional.
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O teste de média dos dados de Rsc no desdobramento da interagiio sexo
nos niveis de idade de abate e linhagem, revelou diferenga entre os sexos de 4,54
a 8,44% aos 70dias, ¢ de 3,60 a 5,72% aos 85 dias, com médias mais elevadas
para as fémeas. Aos 110 dias niio foi observada diferenga entre os sexos no Rsc
(Tabela 2.14). Possivelmente, os machos apresentaram baixo rendimento de
sobre-coxa aos 70 ¢ 85 dias devido ao desenvolvimento mais lento da
muscularidade e a4 elevada propor¢do de dorso nessas idades. A literatura
fundamenta diferengas nfio significativas entre os sexo no rendimento de sobre-
coxa (Albanez, 1995 e Araijo, 1995).

No presente estudo, o rendimento de coxa mostrou valores mais
elevados em fémeas aos 70 e 85 dias, valores mais ¢levados para os machos na

idade de 110 dias; e em relagiio & sobre coxa, a mesma tendéncia foi mantida

TABELA 2.14. Valores médios de rendimento de sobre coxa (%) para linhagens
de frango caipira em fungiio de idade e sexo.

Idade (dias)
Linhagem Sexo
70 85 110
Vpp Macho 1598 B 10,22 B 16,23 A
Fémena 23,07 A 1594 A 15,38 A
Vpe Macho 1581 B 10,88 B 1527 A
Fémea 22,78 A 14,63 A 15,82 A
Macho 16,12 B 11,33 B 1595 A
3P Fémea 20,66 A 14,99 A 16,13 A
Pp Macho 15,05B 11,32 B 16,31 A
Fémea 2349 A 16,53 A 1642 A
) Macho 1573 B 11,23 B 1596 A
“ Fémea 23,76 A 14,83 A 1493 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F* (P<0,01).
Linhagens: Vpp — Vermelho pescogo pelado; Vpe — Vermelho pescogo emplumado; Sp -
Super pesadiio: Pp — Paraiso pedrés; Cj — Carijo.
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TABELA 2.15. Valores médios de rendimento de sobre-coxa para linhagens de
frango caipira e granja.

Linhagem  *Rendimento sobre coxa (%) Contrastes
Vpp 16,13 A
Vpe 15,86 B
Sp 15,86 B
Pp 16.52 A
Cj 16,07 A
**Cobb 16,88 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0.01).
Linhagens: Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe — Vermelho pescogo emplumado: Sp -
Super pesadiio: Pp — Paraiso pedrés: Cj - Carijo. * médias entre as idades de 70, 85 ¢
110 dias. *** média aos 45 dias.

quando os machos aumentaram a percentagem de coxa e sobre coxa entre as
idade de 85 e 110 dias em relaciio as fémeas.

Os resultados de rendimento de sobre coxa sob efeito do fator linhagem,
ndo mostraram diferengas entre as linhagens de Frangos caipira; mas, quando
comparadas com a linhagem Cobb pelo contraste ortogonal, verificou-se que as
linhagens Vpp, Pp e Cj apresentaram rendimentos de sobre-coxa similares a
linhagem Cobb e as linhagens Vpe e Sp apresentaram Rsc menores (Tabela
2.15).

As médias de rendimento de sobre-coxa no presente estudo variaram de
10,22 a 23,76% para as linhagens de frango caipira ¢ na linhagem Cobb foi
encontrado a média de 16,88% de Rsc. Lewis et al. (1997) citaram os valores de
21,70 a 22,20% para as linhagens Isa (label rouge) e Ross (convencional),
respectivamente. Yong et al. (2001) relataram, para a linhagem Ross, 31,00%,
de rendimento de perna. Em estudo de cruzamentos entre linhagens de frango
comercial, Viana et al. (2000) relataram valores entre 10,08 e 10,68% para

rendimento de sobre coxa. Nos resultados obtidos por estes autores, o
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rendimento foi medido em relagiio ao peso vivo ao abate, € para os demais

trabalhos citados, os rendimentos foram obtidos em relagfio ao peso de carcaga.

3.5 Rendimento de cortes secundarios (dorso, asas ¢ pescoco; visceras

comestiveis e pés) e Gordura abdominal

3.5.1 Rendimento do conjunto contendo dorso,asas ¢ pescogo (Rd)

A andlise de varidncia verificou, para os resultados de Rendimentos de
asas dorso e pescogo - Rd, efeitos dos fatores: idade de abate, sexo (P<0,001) e
interacdo entre os fatores linhagens, idade de abate ¢ sexo (P<0,05) (Anexo 1,
Tab. 2A).

Os resultados do desdobramento dos dados de Rd na interagiio linhagem
nos niveis de idade e sexo (Tabela 2.16) revelaram que: em machos aos 70, 85 ¢
110 dias e em fémeas aos 85 e 110 dias, as linhagens niio diferem entre si; mas
as fémeas aos 70 dias mostraram diferengas entre as linhagens, sendo que: a
linhagem Sp apresentou valor mais elevado (24,36%); e as linhagens Cj Vpe,
Vpp e Pp apresentaram médias mais baixas (19,11, 18,05, 16,77 e 15,19%,
respectivamente) e a Linhagem Cj, niio diferiu das demais linhagens.

No presente trabalho, o rendimento do conjunto, asas, dorso e pescogo
dentro de cada idade, para ambos os sexos, ndo apresentou diferengas entre as
linhagens, exceto para linhagem Sp do grupo das fémeas, que diferiu das demais
aos 70 dias, apresentando Rd maior

Hellmeister (2002), avaliando linhagens de frango caipira, verificou
efeito de linhagens somente para as fémeas. Politi et al. (1994), avaliando 5
grupos genéticos de frangos de corte convencional, verificaram diferenga no
rendimento de dorso apenas para um dos grupos genéticos. Por outro lado,
Mendes et al. (1993) ndo encontraram efeito de linhagens para rendimento de

dorso para frangos de corte convencional; Souza et al. (1994), também avaliando
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quatro linhagens de frango de corte convencional, ndo verificaram diferencas
entre elas quanto ao rendimento de dorso: Lewis et al. (1997) avaliando
linhagens de frangos criados em sistema de producdo Label rouge ¢
convencional, verificaram diferenca entre as linhagens quanto ao rendimento de
dorso.

O comportamento de Rd, nesse experimento, apresenta uma relagdo
inversa ao comportamento observado para o rendimento de cortes nobres peito,
coxa e sobre-coxa nas Tabelas 2.8, 2.12 ¢ 2.13, respectivamente, pois para 0s
grupos de idade em que as linhagens apresentaram maiores rendimentos para os

cortes nobres, para o Rd apresentaram valores mais baixos.

TABELA 2.16. Valores médios de Rendimento de asas. dorso e pescogo - Rd
(%) para linhagens de frango caipira em funciio de idade ¢ sexo.

Macho Fémea
Linhagem Idade (dias)
70 85 110 70 85 110
Vpp 37.26 bA 5483 aA 38.05bA  16.77bB 36.84 aA  37.40aA
Vpe 3824 bA  5154aA 3934bA  I805¢B  41.77aA  3542DbA
Sp 37.89 bA 51,50 aA 3844 bA 2436 bA  38.79aA  39.70aA
Pp 39.59bA  51,57aA 39,16 bA  15,19bB  37.78 aA  39.07 aA
Cj 38.64 bA  5285aA  3934bA 1911 bAB 4036 aA 40,01 aA

Médias seguidas por letras distintas mintsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Linhagens: Vpp — Vermelho pescoco pelado: Vpe -
Vermelho pescogo emplumado: Sp - Super pesadio: Pp — Paraiso pedrés; Cj — Carijo.

Os resultados do desdobramento do Rd na interagiio idade nos niveis de
linhagem e sexo, expressos na Tabela 2.16, mostraram que: para todas as
linhagens no grupo dos machos, maior valor de Rd foi verificado aos 85 dias ¢

valores menores nas idades de 70 e 110 dias, enquanto, em fémeas foram
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observados para todas as linhagens, valores mais baixos aos 70 dias e valores
mais elevados aos 85 ¢ 110 dias.

O efeito de idade no rendimento de dorso pode ser observado quando a
avaliagdio € realizada em perfodo em que as taxas de crescimento do tecido 6sseo
sejam diferentes da taxa de crescimento muscular. Neste trabalho, verificamos
que linhagens, sexos ¢ idade comportam-se de forma diferente com relagiio a
taxa de crescimento destes tecidos. Mendes et al. (1993), ao trabalharem com as
linhagens Arbor Acres e Hubbard. verificaram diferenca no rendimento de dorso
entre 48 e 53 dias; enquanto, Lewis et al. (1996), nio verificaram efeito de idade
no rendimento de dorso entre aves de 48 ¢ 83 dias, ao comparar linhagem de
sistema convencional com linhagem de sistema Label rouge.

Uma situagdo inversa foi apresentada para a variivel Rendimento de
sobre-coxa (Tabela 2.13). O comportamento destas varidveis pode ser explicado
por uma interagio na curva de crescimento de tecidos (dsseo e muscular), e
idade. O corte sobre-coxa ¢ composto por tecido muscular e uma pequena
por¢io de tecido dssco, enquanto o dorso compde-se principalmente de tecido
Osseo ¢ cartilaginoso e apenas uma pequena por¢io de tecido muscular. Estes
cortes (sobre-coxa ¢ dorso) apresentaram evoluciio no rendimento de forma
inversa dentro da faixa de idade avaliada neste experimento.

O desdobramento dos dados de Rd na interagiio, sexo nos niveis de
Idade e Linhagem (Tabela 2.17) revelou que todas as linhagens mostraram
menor rendimento de dorso em fémeas aos 70 e 85 dias, enquanto aos 110 dias
ndo foi observada diferenca entre machos e fémeas para nenhuma das linhagens
de frango caipira.

A literatura apresenta trabalhos com resultados diversos quanto ao efeito
do sexo no rendimento de dorso. Duran et al. (1997) avaliando dois grupos
genéticos de frangos caipiras, verificaram maiores rendimentos para machos;

&S

Hellmeister (2002), avaliando linhagens de frango caipira (Vpp, Pp, caipirinha ¢
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7P), verificou efeito do sexo para a linhagem Vpp. Em experimentos com
linhagens de corte convencional, Politi et al. (1994) verificaram rendimento de
dorso mais elevado em machos Por outro lado, Sonaya et al. (1990), e Mendes et
al. (1993) niio verificaram cfeito do sexo sobre rendimento de dorso.

Com relagiio as idades, observa-se maior Rd para machos em relagio as
fémeas aos 70 e 85 dias; ¢ aos 110 dias, diminui a propor¢io deste corte para os
machos e ocorre a equiparagiio entre machos e fémeas quanto a rendimento de
dorso. Com relagio a sobre-coxa (Tabela 2.14), ocorre comportamento
contrdrio.

A andlise de variiincia ndo identificou cfeito de linhagem para o Rd. A

comparagiio entre linhagens de frango caipira e a linhagem Cobb por contraste

TABELA 2.17. Valores médios de Rendimento de asas, dorso e pescogo - Rd
(%) para linhagens de frango caipira em func¢io de idade e sexo

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 37,26 A 54,83 A 3805A
Fémea 16,77 B 36,84 B 3740 A

Vpe Macho 3824 A 51,54 A 3934 A
‘émea 18,05B 41,77B 3542 A

Sp Macho 3789 A 51,50 A 3844 A
Fémea 24,36 B 38,79B 3970 A

Pp Macho 39,59 A 51,57A 39,16 A
Fémea 15,19B 37,78 B 39,07 A

G Macho 38,64 A 5285A 39,34 A
Fémea 19,11 B 40,36 B 40,61 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F* (P<0.01).
Linhagens: Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe — Vermelho pescogo emplumado; Sp -
Super pesadio; Pp - Paraiso pedrés; Cj - Carijd.



TABELA 2.18. Médias de rendimento de dorso para linhagens de frango caipira

linhagem Cobb.
Linhagem *Rd(%) Contrastes
Vpp 36,86 A
Vpe 37,39 A
Sp 38,45 A
Pp 37,06 A
Cj 3848 A
*#*Cobb 32,87 B B B B B

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F" do contraste ortogonal (P<0,01).
Vpp - vermelho pescoco pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp - super-
pesaddo: Pp — paraiso pedrés; Cj - carijé. * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias.
*+* média aos 45 dias.

ortogonal mostrou que todas as linhagens de frangos caipiras apresentaram
maiores Rd que a linhagem Cobb. Provavelmente essa diferenga ocorre porque
os frangos da linhagem Cobb sido abatidos em idade mais precoce (45 dias),
periodo em que a formagdio do tecido dsseo ainda ndo estd completo (Julian,
1998).

As médias de rendimento de dorso nas linhagens de frango caipira,
variaram entre 15,19% para fémeas aos 70 dias e 54,83% para machos aos 85
dias; e na linhagem Cobb, a média foi de 32,87%. Na literatura disponivel nio
foram encontrados trabalhos que avaliam o rendimento do conjunto dorso, asas e
pescogo. Os valores obtidos pela soma dos componentes citados
individualmente variaram entre 25,70 e 44,31% (Lei e Van Beek, 1997; Lewis et
al., 1997; Politi et al., 1994; Duran et al., 1997). A maior amplitude de variagio
verificada no presente estudo, se deve a diversidade do material genético, ao

efeito do sexo e as variagdes nas idades de abate.
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3.5.2. Rendimento de Visceras comestiveis - Rve (moela, coraciio ¢ figado)

A analise de varidncia dos resultados de rendimento de visceras
comestiveis revelou efeitos significativos para linhagens e idade (P<0,001),
sexos (P<0,05) e interagdo entre os fatores idade e linhagens (P<0,001) e entre
sexos e linhagens (P<0,001), (Anexo 1, Tab. 2A).

O desdobramento dos dados de Rendimento de visceras comestiveis
(Rvc) na interagdo idade dentro dos niveis de linhagem (Tabela 2.19) revelou: na
linhagem Vpp, diferenca entre todas as idades, com médias de 8,20, 742 e
6,04% aos 70, 85 ¢ 110 dias, respectivamente; na linhagem Vpe, maior valor aos
70 dias, com 8,85%, ¢ menores valores nas idades de 85 e 110 dias, com 6,75 ¢
6,28% de Rvc, respectivamente; diferengas significativas no Rvc entre todas as
idades para a linhagem Sp, com 8.02, 6,41 e 5,77% de Rvc aos 70, 85 ¢ 110
dias, respectivamente; na linhagem Pp, maior Rvc aos 70 dias, com média de
7,19% e valores mais baixos aos |10 e 85 dias (5,47 e 5,47%, respectivamente);
e diferengas entre todas as idade para linhagem Cj, com os valores de 8.68, 7,19
€ 6,02% aos 70, 85 ¢ 110 dias, respectivamente.

Os rendimentos de visceras comestiveis para as linhagens Vpp, Sp e Cj
revelaram redugfo significativa com o aumento da idade ¢ para as linhagens Vpe
e Pp, com valores mais elevados aos 70 dias e estabilidade aos 85 ¢ 110 dias
Estes resultados sugerem que nas linhagens Vpp, Sp e CJ, a taxa de crescimento
corporal foi superior ao crescimento dos 6rgiios internos em todas as idades; e
para as linhagens Vpe e Pp a taxa de crescimento corporal foi similar & taxa de
crescimento dos 6rgios internos entre 85 e 110 dias.

O teste de média para desdobramento dos dados de Rvc na Interagiio
linhagem nos niveis de idade (Tabela 2.19) revelou:

a) aos 70 dias, rendimentos mais elevados para as linhagens Vpe, Cj e

Vpp, com médias de 8,85, 8,68 ¢ 8,21%, respectivamente; menor rendimento



para a linhagem Pp, com 7,19%; e a linhagem Sp (média de 8,02%) apresentou
rendimento superior & Pp e Inferior as demais linhagens:

TABELA 2.19. Valores médios dos rendimentos de visceras comestiveis (%)
para linhagens de frango caipira em fungio da idade

Idade (di
Linhagens ade (dias) Média
70 85 110
Vermelho pescogo pelado 8,21 abA 742aB  6,04abC 722
Vermelho pescogo emplumado ~ 8.85 aA 6,75bcB  6,28aB 7,30
Super pesadﬁo 8,02 bA 64l cB 5,77abC 6,73
Paraiso Pedrés 7,19 cA 5,47 dB 5,47 bB 6,05
Carijé 8.68 aA 7,20abB  6,02abC 7,30
Média 8,19 6.65 5.92

Médias seguidas por letras distintas minisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas maidsculas na linha diferem pelo teste de
“F’ (P<0.01).

b) aos 85 dias, rendimentos mais elevados (7,42 e 7,20%,
respectivamente) para as Linhagens Vpp e Cj e menor rendimento para a
linhagem Pp, (5,47% de média); as linhagens Vpe e Sp, apresentaram
rendimentos maiores (6,75 e 6,40%, respectivamente) que a Linhagem Pp e
menor que a linhagem Vpp; e a linhagem Vpp somente diferiu das linhagens
Vppe Pp;

c) aos 110 dias, maiores Rvc (6,28, 6,04, 6,02 ¢ 5,77%, respectivamente)
para as linhagens Vpe, Vpp, Cj ¢ Sp e menor rendimento para a linhagem Pp
(5,47% de média); e as linhagens Vpp, Cj e Sp nio difcriram das linhagens Pp e
Vpe.

Em todas as idade de abate foram verificados Rvc mais elevados para as
linhagens de crescimento lento ou semiprecoce (Vpp, Vpe e Cj) e menores

rendimentos para as linhagens de crescimento precoce (Pp e Sp) (Tabela 2.19).
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Dentre as linhagens de crescimento precoce, a linhagem Pp apresentou o maior
rendimento de visceras comestiveis em relagiio a linhagem Sp.

Esse experimento constatou o efeito de linhagem similar ao relatado por
Duran et al. (1997), que avaliando duas linhagens de frangos caipiras,
verificaram efeito de linhagens tanto para machos como para fémeas, € a
linhagem que apresentou o menor rendimento de visceras comestiveis foi a
linhagem de crescimento mais rdpido. Por outro lado, Hellmeister (2002)
avaliando quatro linhagens de frango caipira, ndio constatou diferenga entre elas
e Souza et al. (1994) trabalhando com linhagens de frango de corte
convencional, também ndo relatou diferenga entre as linhagens.

Os resultados do desdobramento dos dados de Rve, na interagiio idade
dentro dos niveis de sexo (Tabela 2.20) revelaram diferencas entre todas as

idades para ambos os sexos, com médias de 7,75, 6,65 e 5,95% para os machos

TABELA 2.20. Valores médios de rendimento de Visceras comestiveis - V¢
para linhagens de frango caipira em fungfio de idade ¢ sexo.

Idade (dias) Sexo Média (%)
Macheo (%) Fémea (%)
70 7,76 aB 8,62 aA 8,19
85 6,65 bA 6,65 bA 6,65
10 5.94 cA 5,89 cA 5,92
Média 6,78 7,05

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas maiisculas na linha diferem pelo teste de
“F* (P<0,01).

aos 70, 85 e 110 dias, respectivamente; e com os valores 8,62, 6,65 e 5,89% para
as fémeas aos 70, 85 e |10 dias, respectivamente. O comportamento de Rvc

tanto para machos como para fémeas apresentou reduciio significativa com o
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aumento da idade de abate. Isso indica que para ambos os sexos o crescimento
das visceras comestiveis niio acompanhou o desenvolvimento de outros tecidos.

O desdobramento dos dados de Rvc na interagiio entre sexo nos niveis
de idade (Tabela 2.20) exibiu diferenca entre os sexos aos 70 dias com os
valores de 8,62% e 7,75% para fémeas e machos respectivamente, enquanto, nas
idades de 85 e 110 dias, ndo se verificaram diferengas entre 0s sexos no
rendimento de visceras comestiveis.

A comparagio do rendimento de visceras comestiveis entre 0s sexos,
para cada idade, mostra que as fémeas apresentam maior rendimento que os
machos aos 70 dias, e verifica-se similaridade no Rvc entre machos e fémeas aos
85 e 110 dias (Tabela 2.20). Possivelmente, as fémeas apresentam maior Rve
aos 70 dias devido a menores taxas de crescimento em relagio aos machos na
fase inicial de desenvolvimento.

Os resultados deste trabalho, quanto ao efeito do sexo no rendimento de
visceras comestiveis, estdo de acordo com resultados obtidos por Hellmeister
(2002), que trabalhando com linhagens de frango caipira niio encontrou
diferencas entre machos e fémeas e Duran et al. (1997), ndo constataram efeito
do sexo em duas linhagens de frangos caipiras quanto ao rendimento de visceras
comestiveis.

As linhagens Vpp, Vpe ¢ Cj revelaram Rvc mais elevados quando
comparadas por contraste ortogonal com o frango de corte convencional Cobb
(Tabela 2.21). As linhagens Sp e Pp apresentaram Rvc similares i linhagem
Cobb.

As linhagens que apresentaram rendimentos mais elevados (Vpp, Vpe e
Cj) que a linhagem Cobb, siio consideradas de crescimento lento e semiprecoce
respectivamente; e as linhagens (Sp e Pp) caipiras que apresentaram rendimentos

similares 3 linhagem Cobb siio consideradas de crescimento precoce.
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Duran et al. (1997), avaliando duas linhagens de frango caipira,
revelaram diferengas entre elas no rendimento de visceras comestiveis. Esses
dados reforgam as informagdes de que o rendimento dos 6rgdos internos (moela,

TABELA 2.21. Valores médios de rendimento de visceras comestiveis - Rve
para linhagens de frango caipira ¢ granja.

Linhagem *Rvc (%) Contrastes
Vermelho pescoco pelado 722 A

Vermelho pescogo emplumado 7,30 A

Super pesadio 6,73 A

Paraiso Pedrés 6,05 A
Carijé 7,30 A
**Cobb 6,25 B B A A B

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01).
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dins. ** média aos 45 dias.

figado e coragdio) dos frangos de cortes, caipira ou convencional, nio
acompanha a taxa de crescimento de outros tecidos e que isto ¢ mais evidente
quanto maior for a taxa de crescimento do frango.

O rendimento de visceras comestiveis no presente estudo variou entre
5.47 e 8,85% entre as linhagens de frango caipira e a linhagem Cobb mostrou
média de 6,25%. Duran et al. (1997) citam valores entre 3,99 e 4,46% de Rvc
em relagiio ao peso vivo e Hellmeister (2002) relata valores entre 9,77 ¢ 10,45%
de visceras comestiveis em relagfio 2 carcaga isenta de pescogo e pés. Esses
resultados niio diferem dos resultados do presente trabalho, considerando que os

resultados aqui obtidos, o foram em relagiio & carcaga com pescogo € pés.

3.5.3 Rendimento de pés

A anilise de variincia dos resultados de Rendimentos de pés mostrou
efeitos dos fatores linhagens, idade de abate e sexos (P<0,001) (Anexo 1, Tab.
2A).
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TABELA 2.22. Médias de rendimento de pés para linhagens de frango caipira e

linhagem Cobb.

Linhagem *pés (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 5,61 ab A
Vermelho pescogo emplumado 5,62 ab A
Super-pesadio 5.44 be A
Paraiso Pedrés 5.30c¢ A
Carijé 584a A
**Cobb 547 A A A A B

Médias seguidas por letras distintas mintsculas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas por letras distintas maivsculas diferem pelo de “F’ do contraste
ortogonal (P<0.01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.

Os resultados dos dados de rendimentos de pés ( Tabela 2.22) revelaram
rendimentos mais elevados (5,83, 5,62 e 5,61%, respectivamente) para as
linhagens Cj, Vpe ¢ Vpp ¢ rendimentos mais baixos (5,44 e 5,30%,
respectivamente) para as linhagens Sp e Pp; e a linhagem Pp diferiu das
linhagens Cj, Vpp e Vpe.

A linhagem de frango Cobb, quando comparada as linhagens de frangos
caipira por contraste ortogonal, apresentou rendimento de pé menor que a
linhagem Cj e similar as demais linhagens.

Os resultados deste trabalho, com relagfio a rendimento de pés, revelam
similaridade entre as linhagens Vpp, Vpe e Cj, ¢ apenas linhagem Pp difere de
todas as outras, exceto da linhagem Sp. Resultados parecidos foram relatados
por Souza et al. (1994), que analisando as linhagens Arbor Acres, Cobb, Hubard
e Ross, verificaram que entre os machos, as linhagens Cobb e Ross mostraram
rendimentos mais baixos, mas a linhagem Ross diferiu da linhagem Arbor Acres
e, entre as fémeas, a linhagem Arbor Acres diferiu da linhagem Ross.

Em estudos de linhagens de frango caipira, Duran et al. (1997) e

Hellmeister (2002) niio verificaram diferengas em rendimentos de pés.
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Possivelmente, as diferengas aqui observadas entre linhagens de frango caipira
sejam devido a uma maior diversidade de material genético em estudo, em
relagdio aos trabalhos coordenados por Duran ¢ Hellmeister.

Os dados indicam que as linhagens que apresentaram pesos vivos mais
elevados (Tabela 2.1) apresentaram menores rendimentos de pés (Teste de
correlagiio de Pearson P<0,01, Anexo 3, Tabela [A). Estes dados mostram uma
relagdio inversa entre volume corporal e proporgio de tecidos 6sseos na faixa
etdria em que as aves foram abatidas. Esta tendéncia torna-se mais evidente
pelos dados mostrados na Tabela 2.23, em que se constata que o rendimento de

pés diminui com aumento da idade de abate.

TABELA 2.23. Valores médios de rendimento de pés (%) para idade de frango

caipira.
Idade (dias) Média
70 6.04 a
85 5.85b
110 481 c

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).

As médias de Rendimento de pés, revelaram que as idade de 70, 85 e
110 dias, diferem entre si (6,03, 5.84 e 4,81%, respectivamente), ou seja, as
médias de rendimentos de pés apresentaram decréscimos significativos com o
aumento da idade de abate. Considerando que o peso dos pés aumentam
normalmente com o aumento da idade, possivelmente o decréscimo na
propor¢iio de rendimento de pés tenha ocorrido devido a aumentos de maiores
proporg¢des no desenvolvimento de outros componentes do corpo das aves.

Os resultados desse experimento diferem dos resultados citados por
Mendes et al. (1993), que nio verificaram efeito da idade no rendimento de pés

aos 48 e 53 dias para linhagens de frango de corte convencional. A aparente
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divergéncia entre os resultados € justificada pelo menor intervalo de idade das
aves no trabalho realizado por Mendes et al. (1993).

Os dados de Rendimento de pés submetidos 2 teste de média revelaram
diferenga significativa entre os Sexos com os valores de 6,04% ¢ 5,09% para
machos e fémeas, respectivamente. Resultados semelhantes ao deste trabalho,
foram relatados por Hellmeister (2002) e Duran et al. (1997), avaliando frangos
de sistemas altermativos de criagdo; por outro lado, Mendes et al. (1993)
trabalhando com frangos de corte convencional, nfio observou efcito do sexo
para rendimento de pés.

As médias de rendimento de pés neste experimento variaram entre 5,30
e 5,84%. Alguns autores relataram valores mais baixos, entre 3,73 4,83% (Politi,
et al., 1994 e Souza et al., 1994). Os valores mais elevados de rendimentos de
pés observados no presente estudo podem ser justificados pela idade de abate

mais elevada (entre 70 e 110 dias).

3.5.4 Gordura abdominal

Os resultados de gordura abdominal submetidos 2 andlise de varidncia
mostraram efeitos significativos para linhagens, idade de abate e sexos (P<0,05)
e interagiio entre os fatores Idade de abate, Linhagens ¢ Sexos (P<0,05) (Anexo
1, Tab. 2A).

Os resultados do desdobramento dos dados de Gordura abdominal (Ga)
na interagdio idade nos niveis de linhagem e sexo (Tabela 2.24) mostraram que:

1) machos das linhagens Vpe e Cj, aos 70, 85 e 110 dias ndo diferiram
estatisticamente nos teores de Ga, enquanto, em fémeas foi observado diferengas
entre as idades, mostrando:

la) na linhagem Vpe, médias mais elevadas (3,49%) aos 110 dias e

médias mais baixas (1,14 ¢ 1,12%, respectivamente) aos 70 ¢ 85 dias;
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Ib) na linhagem Cj, diferenga significativa entre as idades de 110, 85 e
70 dias, com 3,41, 1,61 € 0,94% de gordura abdominal, respectivamente;

2) nas linhagens Vpp. Sp e Pp, tanto no grupo dos machos, como das
fémeas, verificou-se diferengas estatisticas entre as idade, mostrando:

2a) em machos da linhagem Vpp, teor de gordura abdominal mais
elevado (1,64%) aos 110 dias, e médias mais baixas (0,96% e 0,71%,
respectivamente) aos 70 e 85 dias; e em fémeas da mesma linhagem, diferenca
significativa (4,35%, 1.83% e 1,06%, respectivamente) entre as idades de 110,
85 e 70 dias;

2b) em machos da linhagem Sp, maior teor de gordura abdominal
(3,08%) aos 110 dias, ¢ menores rendimentos (2,48 e 2,03%, respectivamente)
a0s 70 ¢ 85 dias; e em fémeas da mesma linhagem, também maior rendimento

TABELA 2.24. Valores médios de rendimento de Gordura abdominal Ga (%)
para linhagens de frango caipira em fungdo de idade e sexo

Macho Fémea
Linhagem Idade (dias)
70 85 110 70 85 110
Vpp 096bB 071 bC  1.64aB 1,06 cB 1.83bAB  4.35aA
Vpe 1,36 aB 1.84aAB 193 aB 1.14bB  1.12bC  349aB

Sp 248bA  203bA  3.09aA 284bA  244bA  473aA
Pp 2,J0ObA  192bA 308aA 297bA 243bA 49%aA
Ci 1.24 aB 1,22aBC  1.32aB 094cB 1.61 bAB 3,41 aB

Médias seguidas por letras distintas mintisculus na linha e maitdsculas na coluna difercm
pelo teste de Tukey (P<0.05). Linhagens: Vpp — Vermelho pescogo pelado: Vpe -
Vermelho pescogo emplumado; Sp - Super pesadio; Pp - Paraiso pedrés: Cj — Carijo.

(4,73%) aos 110 dias e menores rendimentos (2,84 ¢ 2,44%, respectivamente)
aos 70 e 85 dias;

2c) em machos da linhagem Pp, média mais elevada (3,08%) de gordura
abdominal aos 110 dias ¢ médias mais baixas (2,10 e 1,92%, respectivamente)

aos 70 e 85 dias; e em fémeas da mesma linhagem, também maior teor (4,99%)



de Ga aos 110 dias, e médias mais baixas (2,97 e 2,43%, respectivamente, aos
70 e 85 dias.

Ao se analisar o comportamento de actimulo de gordura abdominal entre
os grupos de machos de cada idade, constata-se que as linhagens Vpp, Sp e Pp
apresentaram valores de rendimentos estdveis aos 70 e 85 dias e rendimentos
mais elevados aos 110 dias. Por outro lado, nas linhagens Vpe ¢ Cj os teores de
Ga permaneceram estdveis em todas as idades.

A diferenga na gordura abdominal entre as idades pode ocorrer ou nio,
dependendo da etapa de desenvolvimento, do sistema de criagiio e da diferenga
entre as idades em que a avaliagio ¢ efetuada. Almeida & Zuber (2000),
avaliando linhagens de frangos campestre, observaram aumento entre as aves de
8 ¢ 10 semanas e estabilidade nos teores de gordura abdominal entre as aves de
10 de 12 semanas. Castellini et al. (2002) niio encontraram diferengas na gordura
abdominal entre as idades de 46 e 81 dias para frango orginico, mas observaram
diferengas entre essas idades para frangos criados no sistema convencional; Sanz
et al. (2000), trabalhando com fémeas da linhagem hybro, niio verificaram
diferenga entre aves de 40 e 49 dias para gordura abdominal.

As fémeas das linhagens Vpp e Cj apresentaram aumentos nos teores de
gordura abdominal com o aumento da idade e as linhagens Vpe, Sp e Pp
apresentaram, em fémeas, comportamento semelhante ao observado em machos,
com estabilidade nos percentual de Ga entre 70 e 85 dias ¢ aumento significativo
na gordura entre 85 e 110 dias.

O aumento na gordura abdominal para os machos das linhagens mais
precoce € esperado, considerando que, apés o periodo de crescimento (que
ocorre mais cedo), parte da energia da dicta € direcionada na formagio de
tecidos de reserva.

Apesar de as fémeas das linhagens Vpp e Cj terem apresentado

diferengas significativa entre as trés idades, o comportamento de actimulo de
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gordura dessas linhagens se assemetha ao comportamento observado nas demais
linhagens, pois a diferenga maior ¢ verificada em aves cntre 85 e 110 dias, como
verificado para as demais linhagens. Para os machos, o aumento de Ga entre
aves de 85 e 110 dias, apesar de significativo, é menos substancial que o
aumento verificado em fémeas.

Os resultados do desdobramento dos dados de gordura abdominal na
interag@io linhagem nos niveis de idade e sexo (Tabela 24) revelaram que:

a) em machos de 70 dias, ocorrecram médias de Ga mais elevadas (2,47 e
2,10%, respectivamente) para as linhagens Sp e Pp, e teores mais baixos (1,35,
1,24 e 0,96%, respectivamente) para as linhagens Vpe, Cj e Vpp; e em fémeas
da mesma idade, rendimentos mais elevados (2,98 e 2,83%, respectivamente)
nas linhagens Pp e Sp ¢ médias mais baixas (1,14, 1,06 e 094%,
respectivamente) nas linhagens Vpe, Cje Vpp;

b) em machos de 85 dias foram verificadas médias mais elevadas (2,03,
1.92 e 1,84%, respectivamente) nas linhagens Sp, Pp e Vpe, ¢ médias mais
baixas (1,22, e 0,71%, respectivamente) para as linhagens Cj ¢ Vpp; e em
fémeas da mesma idade, médias mais elevadas (2,44%, 2,43% e 1,83%,
respectivamente) de Ga nas linhagens Sp, Pp e Vpp ¢ médias mais baixas (1,61,
e 1,12%, respectivamente) nas linhagens Cj e Vp;.

¢) em machos aos 110 dias, ocorreram médias mais elevadas (3,09 e
3.08%, respectivamente) de Ga nas linhagens Sp e Pp, ¢ médias mais baixas
(1,93, 1,64 e 1,32%, respectivamente) nas linhagens Vpe, Vpp e Cj; e em fémeas
da mesma idade, médias de Ga mais elevadas (4,98, 4,73 ¢ 4,35%,
respectivamente) nas linhagens Pp, Sp e Vpp, ¢ menores médias (3,49% e
3.41%, respectivamente) nas linhagens Vpe e Cj.

Os maiores acumulos de Ga foram observados nas linhagens de
crescimento precoce (Pp e Sp), tanto para machos como para as fémeas, € o0s

menores actmulos de gordura abdominal foram verificados nas linhagens de



crescimento semiprecoce e lento. As fémeas da linhagem Vpp, de crescimento
lento, apresentaram Ga similar as femeas das linhagens Sp e Pp de crescimento
precoce aos 85 e 110 dias.

O efeito de linhagem no rendimento de gordura abdominal é relatado
para frango de corte convencional e para frangos caipiras. Almeida & Zuber
(2000), avaliando linhagens de frango caipira (Vpp e Vpe), nio verificaram
diferenca para gordura abdominal entre as linhagens de aves com 8 e 12
semanas, mas verificaram diferencas entre as linhagens em aves com 10
semanas. Politi et al. (1994), avaliando cinco linhagens de frangos de corte
convencional, constataram similaridade entre quatro linhagens ¢ apenas uma das
linhagens apresentou rendimento superior is demais.

Os resultados do desdobramento dos dados de Ga na interagfio sexo nos
niveis de idade e linhagem ( Tabela 2.25) revelaram que:

a) em aves da linhagem Pp aos 70 dias, foi observada diferenca
significativa entre os sexos (2,97 e 2,10% para fémeas e machos,
respectivamente) e diferenga nio significativa entre os sexos para as linhagens
Vpp, Vpe, Spe Cj;

b) em aves de 85 dias, foram encontrada diferenga significativa entre os
sexos: na linhagem Vpp (1,83 e 0,71 % para fémeas ¢ machos, respectivamente);
na linhagem Vpe (1,84 e 1,12% para machos ¢ fémeas, respectivamente); na
linhagem Pp (2,43 e 1,92% para fémeas e machos, respectivamente); e
diferengas ndo significativas entre machos e fémeas das linhagens Sp e Cj;

¢) em aves de 110 dias, foram reveladas diferencas significativas entre
0os sexos: na linhagem Vpp, (4,35 e L1,64%, para machos e fémeas,
respectivamente); na linhagem Vpe (3,49 e 1.93% para fémeas e machos,
respectivamente); na linhagem Sp (4,73 e 3,09% para fémeas e machos,

respectivamente); na linhagem Pp (4,99 ¢ 3,08% para fémeas e machos,
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respectivamente); e na linhagem Cj (141 ¢ 1.31%, para fémeas ¢ machos,
respectivamente.

As linhagens de frango caipira nfio apresentaram diferenca no
rendimento de Ga entre machos ¢ fémeas aos 70 dias, enquanto, aos 85 ¢ 110
dias as fémeas apresentaram maiores teores de gordura que os machos, exceto na
linhagem Vpe, que aos 85 dias, mostrou maiores teores de gordura para os
machos. Esse maior aciimulo de gordura abdominal em fémeas € relacionado
com a redugio mais precoce nas taxas de crescimento muscular. Essa energia é
direcionada para o actimulo de reservas utilizadas posteriormente nas atividade
reprodutivas. Diversos trabalhos confirmam o efeito do sexo no actimulo de

TABELA 2.25. Valores médios de rendimento de Gordura abdominal - Ga (%)
para linhagens de frango caipira em func¢do de idade e sexo

Linhagem Sexo 1dade (dias)
70 85 110
Vpp Macho 0.96 A 0.71 B 1,64 B
Fémea 1,06 A 1,83 A 435 A
Vpe Macho 1,36 A 1,84 A 1,93 B
Fémea 14 A 1,128 349 A
Sp Macho 248 A 2,03A 3,09B
Fémea 284 A 244 A 473 A
Pp Macho 2,10B 1,92 B 3.08B
Fémea 297 A 243 A 499 A
G Macho 1,24 A 1,22 A 1,32B
‘¢mea 094 A 1,61 A 341 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F" (P<0,01).
Linhagens: Vpp — Vermelho pescogo pelado: Vpe — Vermelho pescogo emplumado: Sp -
Super pesadao; Pp - Paraiso pedrés; Cj - Carijo.
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gordura abdominal. Politi et al. (1994); Lisboa (1995). Leu (2000) e Lopez-
Ferrer et al. (2001) relataram efeito do sexo no actimulo de gordura abdominal
para linhagens de frangos convencional; Duran et al. (1997) constataram o cfeito
do sexo em Ga em linhagens de frango caipira; Almeida & Zuber (2000),
desdobrando a interagiio sexo nos niveis de idade, niio relataram efeito do sexo
no actimulo de gordura abdominal, em aves de 8 e 10 semanas, mas verificaram
diferenga entre os sexo em aves de 12 semanas.

A gordura abdominal das linhagens de frango caipira comparadas com a
Ga da linhagem Cobb por contraste ortogonal revelaram, rendimento mais
elevado para a linhagem Cobb em relagiio as linhagens Vpp e Cj; rendimentos
mais elevados para as Linhagens Sp e Pp em relagiio 4 linhagem Cobb; e nio foi
verificado diferenca entre linhagens Cobb e Vpe.

O comportamento dos teores de gordura abdominal dos frangos caipiras
em relagiio ao frango de granja, esteve dentro do esperado, pois os frangos
caipiras de crescimento semiprecoce ou lento (Vpe, Cj e Vpp), quando
comparados ao frango de granja, revelaram menor ou igual teor Ga (Sauveur,
1997); e as linhagens de frango caipira precoce (Sp e Pp) revelaram maior
acimulo de gordura abdominal que a linhagem de frango de granja Cobb.

As aves criadas no sistema convencional mostram maiores depésitos de
gordura abdominal do que aves criadas em sistema orginico de produgio
(Castellini et al., 2002). Os resultados do presente trabalho confirmam esses
achados para gordura abdominal de frangos, considerando as linhagens Vpp e
Cj, criadas no sistema caipira, em comparagio com a linhagem Cobb, criada no

sistema convencional.
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TABELA 2.26. Valores médios de rendimento de Gordura abdominal - Ga,
para linhagens de frango caipira e granja.

Linhagem *Ga (%) Contrastes
Vpp 1,76 B
Vpe 1,81 A
Sp 2,93 A
Pp 2,91 A
Cj 1,62 B
**Cobb 2,06 A A B B A

Meédias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F do contraste ortogonal (P<0,01).
Linhagens: Vpp — Vermelho pescogo pelado; Vpe — Vermelho pescogo emplumado; Sp -
Super pesaddo: Pp - Paraiso pedrés; Cj - Carijo. * médias entre as idades de 70. 85 ¢
110 dias. ** média aos 45 dias.

Os valores médios de gordura abdominal encontrados no presente estudo
variaram entre 0,94 e 4,99% para as linhagens de frango caipira. A linhagem
Cobb apresentou a média de 2,06% de gordura abdominal. Os valores médios de
gordura abdominal na literatura oscilam entre 0.22 e 3,3% (Almeida & Zuber,
2000; Lewis et al., 1997; Castellini et al., 2002; Lei & Van Beek, 1997). As
médias mais elevadas (fémeas da linhagem Pp) foram obtidas aos 110 dias. Na
literatura, as avaliagSes de gordura abdominal foram realizadas em aves com
idade entre 42 e 85 dias. Possivelmente, a idade de abate mais elevada (110
dias), tenha resultado em maiores valores de gordura abdominal

A maior média de gordura abdominal, verificada aos 85 dias, atinge
2,44% para as fémeas, enquanto os frangos da linhagem Cobb abatidos aos 45
dias mostraram o valor médio de 2,06%. Esses resultados indicam que nas
condigGes deste experimento, até a idade de 85 dias, nem mesmo as fémeas das

linhagens de frango caipira mostram excesso de actimulo de gordura abdominal.
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4 CONCLUSOES

Considerando os resultados obtidos neste experimento, conclui-se que:
I. As fémeas das linhagens caipiras mostram qualidade de carcaga adequada
para o abate aos 85 dias, enquanto os machos nessa idade ainda apresentam
baixo rendimento de cortes nobres e elevadas proporgdes de dorso, sendo,

portanto, recomenddvel a idade de abate mais elevada para os machos;

2. O aumento da idade de abate até os 110 dias methora a qualidade da carcaga ¢
aumenta os rendimentos de cortes nobres em linhagens de frango caipira, em

condi¢des de restrigio alimentar.
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CAPITULO 3

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DA CARNE FRANGOS DE
CORTE CRIADOS EM SISTEMAS DE PRODUCAO CAIPIRA E
CONVENCIONAL

124



RESUMO

SOUZA, Xisto Rodrigues. Caracteristicas fisico-quimicas da carne
frangos de corte criados em sistemas de producdio caipira e
convencional. 2004. Cap 3, p. 135-230. Tese (Doutorado em C1enc1a e
Tecnologia de Alimentos) — Universidade Federal de Lavras-MG.’

As linhagens de frango de corte convencional apresentam
anomalias bioquimicas relacionadas com as caracterfsticas fisico-
quimicas da carne. Com objetivo de avaliar as qualidade de carne de
frangos criados no sistema caipira, as caracteristicas fisico-quimicas da
carne de cinco linhagens de frango de corte (vermelho pescogo pelado -
Vpp, vermelho pescogo emplumado - Vpe, super pesadio - Sp, paraiso
pedrés - Pp e carijé - Cj), de ambos os sexos, foram abatidas em trés
idades e comparadas a uma linhagem convencional (Cobb). O
experimento foi conduzido no CEFET de Cuiab#/MT e as andlises
laboratoriais foram feitas na Universidade Federal de Lavras - MG,
Brasil. Para os estudos das Caracteristicas fisico-quimicas foram
avaliados, no peito e na coxa, os pardmetros de cor (L* - luminosidade, a*
- vermelho e b* - amarelo); perda de peso por cozimento - PPC; forca de
cisalhamento — FC; acidez — pH; umidade; proteina; extrato etéreo e
cinzas. As andlises dos parimetros da cor no peito mostraram redugfio nos
indices de luminosidade (47,86; 46,43 ¢ 46,22) com aumento da idade de
abate entre as idades de 70, 85 e 110 dias; indice de cor vermelha foi mais
elevado (6,12) na linhagem Cobb do que nas linhagens caipiras (4,64),
aumento da cor amarela (7,87 e 9,80) entre as idades de 85 e 110 dias. E
que as fémeas mostraram maior intensidade da cor amarela (9,22) do que
os machos (8,28). As leituras dos parimetros de cor na coxa mostraram
que a linhagem Cobb apresentou maior luminosidade (45,77) do que as
linhagens caipiras (42,99); a luminosidade reduz (44,11; 43,53 e 41,34)
entre as idades de 70, 85 e 110 dias; os machos revelam maior
luminosidade (43,38) do que as fémeas (42,60); as linhagens caipiras
revelaram maior intensidade de vermelho (13,25) do que a linhagem
Cobb (11,78); a intensidade da cor vermelha (12,36, 12,72 e 14,67)

$ Comité Orientador: Maria Cristina Bressan — UFLA (Orientadora), Maria das Gragas
Cardoso - UFLA, Antonio Gilberto Bertechini - UFLA, Ademir Jose Conte CEFET-
Cuiaba



incrementa entre as idades de 70, 85 e 110 dias. As andlises de PPC
revelaram, nas linhagens Vpp e Cj, percentuais mais baixos (31,85 e
32,71%) do que a linhagem Cobb (34,11%) que foi semelhante s
linhagens Vpe, Sp e Pp (33,10, 33,26 ¢ ?,20 70, respectivamente). A FC
no peito incrementa (1,95, 2,00 ¢ 2,25 l\ﬂkm ) com o aumento da idade
entre 70, 85 e 110 dias. As linhagens caipiras revelaram maiores \falou,s
(2,46 kD/cm ) de FC na coxa do que a lmhdﬂem Cobb (2,17 Lm’u,m ). Os
valores de FC (2.44, 2,35 ¢ 2,61 l\ohm ) aumentaram entre 70, 85 e 110
dias. As linhagens Vpp, Sp e Cj, revelaram, na coxa, valores de pH (5.80,

5.81 e 5.80) mais elevados do que as linhagens Vpe e Pp (5,75 e 5,74,

respectivamente). As linhagens Sp e Pp revelaram teores mais elevados
(1,03 e 1,04%) de extrato etéreo do que a linhagem Cobb, que apresentou
teor (0,90%) semelhante as linhagens Vpp, Vpe e Cj (0,69, 0,87 ¢ 0,70%).

As linhagens caipiras apresentaram na coxa, teor de umidade (76,70%)
mais elevado do que a linhagem Cobb (76,14%). As linhagens Vpp e CJ

apresentaram, na coxa teores de extrato etéreo mais baixos (2,42 € 2,43%)
do que a linhagem Cobb, que apresentou teor (2,88%) semelhante as
linhagens Vpe, Sp e Pp (2,62, 2,91 ¢ 2,84%). Os teores de extrato etéreo
foram semelhantes (2,53 ¢ 2,38%) entre as idade de 70 e 85 dias € mais
elevados (3,00%) aos 110 dias. Os resultados deste trabalho revelaram
que idade de abate ¢ linhagem sio fatores determinantes na qualidade de
carne de frangos de corte produzidos em sistema caipira em condi¢oes de
restri¢iio alimentar.
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ABSTRACT

SOUZA, Xisto Rodrigues. Carcass characteristics and yield of parts of
broiler chicken reared in alternative and conventional production
systems. 2004. Chap 4, p. 70-120 - Thesis (Doctorate in Food Science
and Te6chnology) — Federal University of Lavras, Lavras, Minas Gerais,
Brazil.

With the purpose of studying carcass characteristics and main and
secondary cut yields of chickens reared in the alternative system, five
strains (vermelho pescogo pelado, vermelho pescogo coberto, super
pesaddo, paraiso pedrés -and carijo) of both sexes were slaughtered at
three ages and compared with the conventional strain of broiler (Cobb)
and reared in the CEFET of Cuiaba MT, Brazil. For the studies of carcass
characteristics, the following were cvaluated: live weight, carcass weight,
carcass yield and for study of cut yield were evaluated breast, thigh, sobre
coxa, giblets yields and conjunct dorsum, wings and neck. The alternative
chicken strains with 14.51% of thigh yicld show differences among them
and do not differ from the conventional strain Cobb. On the other hand,
thigh yield is influenced by slaughter age and sex with the yields of
17.78, 11.88 and 13.86% at the ages of 70, 85 and 110 days, respectively
and with 13.10 and 15.92% for males and females, respectively. The
males present higher thigh yield (14.55%) than the females (13.17%) at
110 days. The conventional strain Cobb revealed sobre coxa yield higher
(16.88%) than the strains (and super pesadido (15.86%) and did not differ
from the strains vermelho pescogo pelado, paraiso pedrés and carijé. The
effects of the factors age and sex on sobre coxa yield were similar to
those observed for thigh. The females present higher sobre coxa yield
than the males at 70 days (22.75 and 15.74%, respectively) and at 85
days (15.38 and 11.00%, respectively), they do not differ. The females of
the strain of alternative chicken showed breast yield (27.25%) higher than
the males (21.12%). Breast yield was higher at the ages of 70 and 110
days (16.84 and 24.78%) and lower at 85 days (20.95%). The strain of
Cobb conventional chicken presented higher breast yield than the strains

¢ Guidance Committee: Maria Cristina Bressan — UFLA (Adviser), Maria das Gragas
Cardoso — UFLA, Antonio Gilberto Bertechini - UFLA. Ademir Jose Conte — CEFET-
Cuiabd



of alternative chicken. The evolution of the yield of the conjunct dorsum,
wings and neck found in females was of 18.70, 39.11 and 38.44% and in
males was of 38.32, 53.45 and 38.86% at the ages of 70, 85 and 110 days.
The giblets presented less yield (6.78%) in males than in females
(7.05%) and reduce yield (8.19, 6.55 and 5.92%) with increase among 70,
85 and 110 days, respectively. The results of this work suggest that the
factors strain, sex and mainly slaughter age exert important effects upon
cut yields and carcass characteristics of chickens reared in the alternative
production system.



1 INTRODUCAO

A evolugio e a divulgagio facilitada do conhecimento no mundo
contemporénco, estdo contribuindo para a formagiio de consumidores com novos
padrdes de exigéncia, onde aparéncia, conveniéncia e forma politicamente
correta de produgio dos alimentos ganham importincia. Os esforgos dos
trabalhos de melhoramento genético em produzir linhagens com caracteristicas
mais proximas das ragas de origem, podem contribuir para a redugdo de
anomalias bioquimicas (PSE) que vém sendo confirmadas por estudos atuais nas
linhagens comercias de frango de corte.

Neste contexto, os sistemas alternativos de criagio de frango
representam opcdes que fornecem produtos com caracteristicas que atendem a
atuais exigéncias do mercado. Os frangos criados nos sistema alternativos,
apresentam maiores rendimento de carne, menores teores de gordura, sabor ¢
textura que diferem do frango convencional e se aproximam mais das
caracteristicas das aves das ragas de origem.

As linhagens de frango selecionadas para os sistemas alternativos,
destacam-se em relagfio ao frango caipira da roga, nos aspecto de produtividade
e precocidade; e em relagiio ao frango de granja, superam em qualidade da carne
no que diz respeito ao sabor, cor e menor teor de gordura

A recomendagiio da idade de abate para as aves criadas em sistemas
alternativos pode variar de 56 dias (Portugal) para até 98 dias (Franga). No
Brasil é recomendado, pelo Ministério da Agricultura, o abate de frango caipira
com idade minima de 85 dias; ¢ as linhagens caipira que vém sendo difundidas
no mercado brasileiro apresentam caracteristicas de crescimento precoce, semi-
precoce e lento, com recomendagdes dos fornecedores para idade de abate entre
56 e 100 dias. As diferengas nas idades de abate podem causar diferengas na

qualidade de carne em termos de sabor, cor, macicz ¢ pH.



Em aves criadas no sistemas Label rouge, sexo influencia no sabor e no
teor de gordura. As fémeas adquirem sabor caracteristico mais precocemente e
entre dez ¢ doze semanas entram na puberdade e passam a acumular mais
gordura que os machos (Sauveur, 1997).

Informagdes sobre caracteristicas de qualidade de carnes de aves criadas
no sistema caipira considerando o manejo da dieta com restri¢io alimentar sdo
escassas. Considerando a diversidade de caracteristicas das linhagens
disponiveis no mercado para sistemas alternativos de criagio tornam-se
importantes estudos que definam para cada sexo e para cada linhagem, a idade
de abate adequada para a produgiio de frango de cortes com caracteristicas de
qualidade de carcaga associada i qualidade de carne.

Esse estudo avaliou parimetros de qualidade de carne de linhagens de
frango de corte de ambos os sexos, selecionadas para sistemas alternativos de
criagio, abatidas em diferentes idades, em condicdes de restri¢io alimentar na

fase final da criagfo.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Obtenciio das amostras

Os frangos, 24 horas post mortem, foram divididos em cortes comerciais
primdrios (peito, coxa, sobre-coxa) e secunddrios (pés e dorso com pescogo e
asas). Os cortes primirios (peito e coxa) de cada unidade experimental (trés
aves) foram envolvidos em papel aluminio ¢ embalados em sacolas plasticas
identificadas. Depois de embaladas, as amostras foram congeladas a -20° C até o
momento das andlises laboratoriais. O mesmo procedimento foi executado na

preparagdo das amostras obtidas das trés idades de abate.

2.2 Analises fisico-quimicas

As amostras de peito e coxa foram analisadas quanto ao pH, cor, perda
de peso por cozimento, textura, umidade, proteina, extrato etéreo ¢ cinzas. Para
as andlises de cor, perda de peso por cozimento e textura, os cortes foram
descongelados em cimara de refrigeragiio por 24 horas e os miisculos pectoralis

major e fibular longus foram excisados.

2.2.1 Medidas de pH final

Os valores de pH final foram registrados no peito e na coxa apds o
resfriamento das carcagas em temperatura de 5+£2° C por aproximadamente 24
horas. A leitura foi feita com potencidmetro digital (Digimed DM-20), de
sensibilidade 0,01 unidades de pH, dotado de eletrodo de pungio e dispositivo
calibrador de temperatura.

A penetragdes do eletrodo nos cortes foi facilitadas por 3 (trés) incisdes
feitas com a ponta de uma faca na posicio cranial do lado direito do peito, €

também trés incisdes na posi¢io superior frontal na coxa direita. Os pH finais



dos cortes foram obtidos a partir das médias de nove leituras (trés em cada corte)
de cada unidade experimental. As médias das leituras de cada corte para cada

unidade experimental foram submetidas 3 andlise estatistica.

2.2.2 Parimetros de cor (L*, a*, b¥)

A cor foi determinada de acordo com sistema de cor CIELAB (1976),
em que L* representa luminosidade, a* representa teor de vermelho e b*
representa teor dc amarelo. As leituras dos pardmetros (L¥, a*, b*) foram feitas
com colorimetro (Minofta Chroma Meter-200b) calibrado em padrio branco
ladrilho (Bressan, 1998).

Os pardmetros da cor do peito foram determinados por leituras feitas na
face interna, na posicdo cranial do misculo pectoralis major esquerdo, e na coxa
foram determinados por leituras feitas na parte interna do mdsculo fibular
longus (Castellini et al., 2002). As amostras foram expostas 2 luz por 30 (trinta)
minutos antes de serem procedidas as leituras em 3 pontos distintos de cada
pedaco de amostra. Os valores dos pardmetros de cor utilizados nas andlises
estatisticas foram definidos pela média das leituras feitas nos misculos

componentes de cada unidade experimental (Bressan, 1998).

2.2.3 Perda de peso por cozimento (PPC)

As amostras de pectoralis major e fibular longus utilizadas nas leituras
de cor foram pesadas (balanca semi-analitica, Mettler M P1210) e envolvidas em
papel aluminio e, em seguida, submetidas a cozimento em chapa elétrica
previamente aquecida a temperatura de 150+£5° C. Apés atingirem 35° C, as
amostras foram viradas ¢ mantidas em cozimento até a temperatura interna
atingir 7222° C. Em seguida ao cozimento das amostras, o papel aluminio foi
retirado para resfriamento das amostra em temperatura ambiente por 30 minutos

¢ novamente pesadas.
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Para os valores de PPC foram utilizados as médias das diferenga entre os
pesos antes e apés o cozimento das amostras de pectoralis major € Sfibular

longus, de cada unidade experimental, depois de convertidas em percentagem.

2.2.4 Forca de cisalhamento (FC)

As amostras cozidas para determinagio da PPC foram preparadas para a
avaliagio da maciez. As amostras cozidas foram cortadas em pedagos com
dimensdes de 2,0 x 1,0 x 1,0 cm, com o maior comprimento no sentido
longitudinal das fibras musculares, conforme metodologia de Froning &
Uijttenboogarte (1988).

Apés a preparagio, as amostras foram seccionadas em duas posigdes no
sentido transversal as fibras musculares, utilizando Texturémetro TA XT-5 com
probe Warner Bratzler acoplada, calibrado para velocidade de corte de 2 mmys,
velocidade de retorno de 5 mmvs, sensibilidade de 0,250 N e unidade em kg/cm’.
O valor médio da forga de cisalhamento foi determinado pela média de 12

leituras realizadas em seis amostras de cada unidade experimental.

2.2.5 Composiciio centesimal.

As amostras para as andlises de umidade, proteina, extrato etéreo e
cinzas foram extraidas das partes musculares (peito e coxa) isentas de pele. As
determinagdes foram realizadas em duplicatas e de acordo com a AOAC (1995).

O teor de umidade foi determinado pela desidratagdo de 10 g de amostra
triturada, homogeneizada com areia tratada em placas de Petri em estufa a 105°
C por 24 horas. O teor de umidade foi determinado pelas médias das diferengas
de pesos antes e depois da secagem, convertidas em percentagem para cada
unidade experimental.

As amostras secas na determinagio de umidade foram empregadas para

extragio dos lipidios com éter etilico em aparelho de Soxhlete em refluxo por



oito horas. O teor de extrato etéreo foi calculado pela diferenga de peso do baldo
pesado antes de receber o refluxo e ap6s a evaporagiio do extrator e relacionado
com o peso da amostra imida empregada na determinagio da umidade.

Os valores de proteina foram determinados pela andlise do nitrogénio
total, de acordo com o método de Kjeldahl, pela digestiio de 1,5 g de amostra em
dcido sulfiirico a 400° C, destilagio em presenga de dcido bérico e hidréxido de
sddio e titulagdo com dcido cloridrico titrisol a 0,1 N.

O teor de cinzas foi determinado pela incineragio de 1,5 g de amostra
em mufla a 550° C por 24 horas. Antes de serem incincradas, as amostras foram
pesadas em cadinhos anteriormente pesados e carbonizadas em chapa de
aquecimento até ndo se verificar mais o desprendimento de fumaga. O teor de
cinzas foi calculado pela média das diferencas de pesos do cadinho antes da
pesagem das amostras e depois da incineragdo, relacionadas com o peso da

amostra.

2.3 Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento experimental empregado foi o Delineamento
Inteiramente Casualizado (DIC), com os esquemas fatoriais $ x 3 x 2 para o
delineamento sem considerar a linhagem Cobb, sendo: cinco linhagens de frango
de corte “tipo caipira” (vermelho pescogo pelado Vpp, vermelho pescogo
emplumado Vpe, carijé Cj, super pesadio Sp e paraiso pedrés Pp); trés idades de
abate (70, 85 e 110 dias); dois sexos (machos e fémeas) totalizando 120
unidades experimentais, com cada unidade experimental ou parcela composta
por 3 aves do mesmo sexo; e o esquema fatorial 5 x 3 x 2 + 2, considerando a
linhagem de frango de corte convencional (Cobb, tratamento adicional) de
ambos os sexos com 4 repeticdes para cada sexo, gerando mais 8 unidades
experimentais.

Os modelos mateméticos para andlise das respostas foram os seguintes:
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a) Modelo com tratamento adicional:

Yiu=p+ Li+ L+ Sg + LI + LSy + ISy + LISi + G + e

b) Modelo ndo considerando o tratamento adicional:

Yiu=p+Li+ L+ S + LE; + LSi + ISi + LIS; + eiju
Sendo:
Y= efeito de linhagem i, no nivel de idade de abate j, sexo k, na repetigio |;
p = constante associada a todos os dados;
L; = efeito da linhagem (i = 1, 2,...5);
I;= efeito da idade de abate (j =1, 2, 3);
Sy = efeito do sexo (k= 1, 2);
LI; = efeito da interagdo linhagem i e idade j:
LS = efeito da interagiio linhagem i e sexo k;
IS;; = efeito da interagdo idade j e sexo k;
LISy = efeito da interagiio linhagem i, idade j e sexo k;
C, = efeito do tratamento adicional, (I = 1);
eixm = €ITO associado a todos as observagdes, que por hipétese tem distribui¢do
normal com média zero e variincia sigma ao quadrado.

Os dados aplicados ao modelo foram analisados com apoio do Software
SAS Institute (SAS, 1993). Para as avaliagbes das respostas com efeitos
significativos na andlise de varidncia, foram realizados testes de médias (Tukey
P<0,05) para fatores linhagem e idade de abate. O tratamento adicional foi
comparado com as linhagens de frango caipira por contraste ortogonal, sendo
apresentado. neste trabalho os contrastes entre as médias da linhagem Cobb de
ambos os sexos, com as médias de cada linhagem caipira nas idades de 70, 85 ¢

110 dias de ambos os sexos.



3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Propriedades Fisico-quimicas da Carne de Frango

3.1.1 Cor (L*a*b*) Peito

3.1.1.1 Luminosidade (L*)

A andlise de varidncia dos dados do indice L* de amostras de peito nio
constatou efeito de linhagem e sexo, mas revelou interagio entre idade de abate
e sexo (P<0,01) (Anexo A, Tab. 3A).

As linhagens de frango caipira quando comparadas 3 linhagem Cobb por
contraste ortogonal (Tabela 3.1), ndio revelaram diferen¢a quanto i luminosidade
da carne.

O fator linhagem, nas condigGes deste experimento, ndo influenciou a

luminosidade da carne de peito, tanto nas linhagens de frango caipira como

TABELA 1.1. Médias do indice L* da cor do peito de frango das linhagens
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem L% Contrastes
Vermelho pescogo pelado 46,22 A

Vermelho pescogo coberto 46,90 A

Super-pesadiio 46,80 A

Paraiso Pedrés 46,77 A
Carijé 47,51 A
**Cobb 46,76 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F" do contraste
ortogonal (P<(1.01). Médias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (p<0,05). L* - luminosidade. * média entre as idades de 70. 85 e 110
dias. * média aos 45 dias.



quando comparadas com a linhagem Cobb. Resultados diferentes foram
relatados por Castellini et al. (2002), que constataram diferengas no fndice L* do
peito entre frangos criados no sistema convencional e no sistema orgfnico. Esses
autores observaram que as diferengas para L* entre os sistemas estavam
relacionadas com as médias de pH final, que também diferem significativamente
entre os dois sistemas. Segundo Qiao et al. (2001) e Castellini et al. (2002), o
indice L* ¢ influenciado amplamente pelo pH devido a sua relagfo direta com a
capacidade de retencdo de dgua da camne.

O desdobramento dos valores médios do indice L* do peito de frango na
interagio e idade nos niveis de sexo (Tabela 3.2) revelou diferenga ndo
significativa para os machos entre as idades de 70, 85 e 110 dias ¢ diferengas
significativas para fémeas, com maiores valores de L* para os grupos de 70 ¢ 85
dias, com 48,14 e 46,64, respectivamente, ¢ menor valor (44,85) para o grupo de
110 dias.

No presente estudo, entre os machos, as idades de abate nio
influenciaram o indice L* para a carne de peito. Esses resultados estdo de acordo
com Smith et al. (2002), que niio constataram diferengas no indice L* em
amostras de peito de frango de linhagem convencional entre as idade de 42 e 52
dias. Por outro lado, Akiba et al. (2001) observaram diferengas no indice L* de
amostras de peito de frangos de linhagem convencional entre as idades de 42 e
56 dias, com as médias de 41,8 e 45,0, respectivamente.

Os resultados médios de indice L* do peito na interagiio sexo dentro dos
niveis de idade revelaram que, para os grupos de idades de 70 e 85 dias, machos
e fémeas niio diferiram quanto ao indice L*, enquanto para o grupo de |10 dias,
constatou-se diferenca significativa entre machos e fémeas com os valores de

47,60 e 44,85, respectivamente (Tabela 3.2).



TABELA 3.2. Médias de componente da cor L* do peito de frango das
linhagens caipira em fungdo de idade e sexo.

Idade (dias) . Sexo Média (L*)
Macho (L*) ‘émea (L¥%)
70 47,58 aA 48,14 2A 47,86
85 46,22 aA 46,64 2A 46,43
10 47,60 aA 44,85 bB 46,22
Média 47,13 46,54

Médias seguidas por letras distintas maitisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05).Médias seguidas por letras distintas minisculas na linha diferem pelo teste de
“F (P<0,01). L* - luminosidade.

Souza (2001), trabalhando com ovinos abatidos com 15, 25, 35 e 45 kg,
observou reducdio no indice L* com aumento do peso com as médias de 38,00,
33,41, 32,22 e 31,36, respectivamente. Resultados semelhantes foram citados
por Prado (2000) e Bonagiirio (2001). No presente experimento essa tendéncia
foi verificada no grupo das fémeas. A redugiio do luminosidade da carne, com o
aumento da idade, esta relacionado com o aumento dos valores de pH da carne.
Qiao et al. (2001) também encontraram correlagdes negativas entre a
luminosidade da came de peito e o pH final.

As médias do indice L*, no presente estudo, oscilaram entre 46,22 ¢
48,14 no peito. Na literatura, faixa maior de variagiio, com valores entre 43,47 e
55,22 foi relatada por Qiao et al. (2001). Valores muito préximos aos revelados
no presente estudo (47,45 ¢ 48,00) foram relatados por Smith et al. (2002). Por
outro lado, Van Laack et al. (2000) encontraram médias de 55,1 e 60,0 para o

indice L* de peito considerados normal e PSE, respectivamente.
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3.1.1.2 Vermelho (a*®)

A andlise de variancia dos valores médios do indice a* (vermelho) do
peito niio revelou efeitos dos fatores linhagem e idade de abate, mas identificou
interagdo entre os fatores idade e linhagem (P<0,05) (Anexo A, Tab. 3A).

As linhagens de frango caipira niio apresentaram diferenga entre si para
o indice de Vermelho (a*). Porém, quando comparadas por contraste ortogonal
com a linhagem Cobb, todas as linhagens de frango caipira apresentaram
menores valores para o teor de vermelho (Tabela 3.3). Castellini et al. (2001),
comparando sistemas de criagiio de frango de corte organico e convencional, ndo
verificaram efeito do sistema de criagfio no indice de a* em peito. Considerando
que estes autores utilizaram a mesma linhagem para comparagio entre os dois
sistemas de criagdio, é possivel que a diferenga verificada no presente estudo
entre linhagem de frango caipira e a linhagem Cobb se deva ao material genético
(Abeni & Bergoglio, 2001).

Os resultados do desdobramento dos valores do indice a* na interagiio
idade dentro dos niveis de linhagem (Tabela 3.4) mostraram, para linhagem
Vpp, maior valor para os grupos de 70 dias com o indice de 5,24, menor valor
para o grupo de 110 dias, com o indice de 4,10 ¢ o grupo de 85 dias, com o
indice de 4,42 ndo diferiu das demais idades; e para as linhagens Vpe, Sp, Ppe
Cj, ndo foram observadas diferencas significativas entre os grupos de 70, 85 ¢
110 dias.

Os dados dessa interagdo indicam que as linhagens Vpe, Sp, Pp e Cj niio
sio influenciadas pela idade de abate com relagiio  intensidade da cor vermelha
no peito. Resultado semelhante foi relatado por Smith, Lyon e Lyon (2002,) que
estudando linhagens de frango de corte convencional, nio verificaram efeito da
idade de abate sobre a intensidade da cor vermelha no peito de frangos abatidos
com 42 e 52 dias. Entretanto, no presente estudo, a linhagem Vpp demonstra que

a intensidade da cor vermelha ¢ afetada pela idade de abate.
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TABELA 3.3. Valores médios de cor a* do peito para linhagens de frango
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem *a¥ Contrastes
Vermelho pescogo pelado 4,59 B

Vermelho pescogo coberto 4,26 B

Super pesadio 4,81 B

Paraiso Pedrés 4,68 B
Carijo 4,86 B
**Cobb 6,12 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F° do contraste
ortogonal (P<0,01). * média entre as idades de 70, 85 e 110 dias. * média aos 45 dias.

TABELA 3.4. Valores médios do indice a* da cor do peito de frango das
linhagens caipira em fungio de idade.

Linhagens Idade (dias) Média
70 85 110

Vpp 5,24 aA 4,42 abA 4,10 bA 4,59
Vpe 4,10aB 4,78 aA 391 aA 4,26
Sp 4,75 aAB 4,76 aA 4,93 aA 4,81
Pp 4,97 aAB 4,16 aA 4,91 aA 4,68
Cj 5.25aA 4,95 aA 4,38 aA 4,86
Média 4,86 4,61 4,45

Médias seguidas por letras distintas maiisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha diferem pelo teste de
Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado:
Sp - Super-pesadao; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo. a* - indice de vermelho.

O desdobramento da interaciio entre linhagem nos niveis de idade
(Tabela 3.4) revelou para o indice a*, os resultados:
a) aos 70 dias, as linhagens Cj ¢ Vpp mostraram maiores valores, com

indices de 5,25 e 5,24; a linhagem Vpe acusou menor valor, com indice de 4,10;
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e as linhagens Sp e Pp niio diferiram das demais linhagens, com as médias de
4,97 e 4,75, respectivamente;

b) aos 85 e 110 dias, as linhagens niio diferiram na intensidade da cor
vermelha do peito.

Esses resultados indicam que as médias do indice a* foram influenciadas
pela linhagem Vpe, que diferiu das linhagem Vpp e Cj na idade de abate de 70
dias. Entretanto, o comportamento observado para as linhagens aos 70 dias ndo
se repete aos 85 e 110 dias.

No presente estudo, as médias de a* no peito variaram entre 3,91 € 5,25.
Fletcher et al. (2000), estudando a correlagdo entre os indices de cor, relatam
variagdes entre 3.2 e 4,5. Valores entre 2,84 ¢ 3,47 foram citados por Smith et al.
(2002) em peito de frango de linhagem comercial e valores maiores entre 5,88 e

7,50 foram reportados por Abeni ¢ Bergoglio (2001).

3.1.1.3 Amarelo (b*)

Os fatores idade, linhagem e sexo mostraram efeito significativo
(p<0,01) sobre os valores médios do indice b* (intensidade da cor amarela); e
ndo houve interagGes significativas entre os fatores (Anexo A, Tab. 3A).

Os valores médios do indice b* apresentaram diferenga entre as
linhagens, com maior valor (10,56) para a linhagem Cj e menores valores (7,58 e
7,54 respectivamente) para as linhagens Sp e Pp, e com valores intermedidrios
(9,25 e 8,90 respectivamente), as linhagens Vpe e Vpp diferiram das demais
linhagens na expressido da cor amarela (Tabela 3.5).

Esses dados diferem dos resultados relatados por Abeni & Bergoglio
(2001), que comparando trés linhagens (Acilia, Rome e Italy) de frangos de
cortes, nio verificaram diferengas nos valores de indice b* entre as linhagens.
Como a dieta fornecida as linhagens de frango foi semelhante no presente

estudo, € como o componente da cor b* estd relacionado com o actimulo de
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TABELA 3.5. Valores médios do indice b* da cor do peito de frango das
linhagens caipira e da linhagem Cobb.

Linhagem i Contrastes
Vermelho pescogo pelado 890b A
Vermelho pescogo emplumado 925b A
Super pesadao 7.58¢ A
Paraiso Pedrés 744 c A
Carijé 10,56 a A
** Cobb 7.87 A B A A B

Médias seguidas por letras distintas mindsculas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F" do contraste
ortogonal (P<0.01). b* - amarelo. * média entre as idades de 70, 85 e 110 dias. * média
aos 45 dias.

pigmentos carotendides, € possivel que as linhagens de frango caipira possuam
capacidades diferentes em fixarem os pigmentos carotendides existentes na
dieta,

Os valores do indice b* da linhagem Cobb foram comparados, por
contraste ortogonal, com os valores médios das linhagens de frango caipira.
Observou-se que as linhagens Sp e Pp, ndo diferiram estatisticamente da
linhagem Cobb, enquanto as linhagens Cj, Vpe Vpp apresentaram maiores
valores para o indice b* do que a linhagem Cobb. Isso indica que as linhagens de
frango caipira Sp e Pp apresentam a mesma intensidade da cor amarela do peito
que a linhagem Cobb, enquanto as linhagens Cj, Vpp ¢ Vpe apresentam a
expressdo da cor amarela mais intensa que a linhagem Cobb.

Os resultados médios de b*, sob efeito do fator idade, mostraram valor
mais elevado (9,80) aos 110 dias, enquanto aos 70 e 85 dias, apresentaram
valores mais baixos (8,57 e 7,87 respectivamente), os quais, néio diferiram entre

si (Tabela 3.6).



TABELA 3.6. Valores médios do indice b* da cor do peito de frango das
linhagens caipira

Idade (dias) Média
70 8,57B
85 7.87B
110 9,80 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).

TABELA 3.7. Valores médios do indice b* da cor do peito de frango das

linhagens caipira

Sexo Média
Macho 8,28 B
Fémea 9.22A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0,01).

Smith et al. (2002), estudando o efeito da idade na cor do peito de frango
de linhagem comercial, nio constataram diferencas na intensidade da cor
amarela entre as idades de 42 e 52 dias. Castellini et al. (2002) também nio
verificaram diferengas no indice b* com as idades de 56 ¢ 81 dias, em frangos
criados em sistemas organico e convencional. Possivelmente, a diferenga na
intensidade da cor amarela se expresse em aves mais adultas, pois no presente
estudo também ndo se constatou diferenca entre as idades de 70 e 85 dias.
Entretanto, entre os grupos de 85 e 110 dias, foi verificado aumento da
intensidade da cor amarela com o aumento da idade. Estes resultados mostram
que os grupos de aves abatidas aos 110 dias de idade apresentam maior
intensidade de cor amarela no peito.

Os resultados médios de indice b* do peito acusaram diferenga

significativa entre os sexos, com os indices de 9,22 e 8,28 para fémeas e machos
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respectivamente (Tabela 3.7). Isso indica que as fémeas das linhagens de frango
caipira revelam maior intensidade da cor amarela no peito.

Os valores médios do indice b* em peito, no presente estudo, variaram
entre 7,44 ¢ 10,56. Os relatos da literatura mostram valores entre 8,78 e 9,87
(Qiao et al., 2001, Van Laack et al., 2000) e entre 2,79 ¢ 6,01 (Smith et al., 2002,
Fletcher et al., 2000 e castellini et al., 2002); por outro lado Liu et al. (2003)

citaram média de 16,0 em peito de frango a venda em balcdes frigorificos.

3.1.2 Cor (L*a*b*) Coxa

3.1.2.1 Luminosidade (L%)

A andlise de varidncia dos valores do indice L* da coxa acusou efeito
dos fatores, idade, linhagem e sexo (P<0,001) e interagdes entre idade, linhagem
¢ sexo (P<0,05) (Anexo A, Tab. 4A)

Os resultados do desdobramento das respostas do indice L* na interagio
linhagem nos niveis de idade e sexo apresentados na Tabela 3.8 mostraram:

| a) para machos aos 70 dias, médias mais elevadas (45,31 e 45,16,
respectivamente) para as linhagens Cj e Vpe; média mais baixa (42,45) para a
linhagem Pp e, com valores intermedidrios (44,28 e 43,09, respectivamente) as
linhagens Sp e Vpp niio diferiram das demais linhagens; para as fémeas da
mesma idade, ndo se verificou diferenga significativa entre as linhagens;

b) aos 85 dias niio se verificou diferenca no indice L* da coxa entre as
linhagens de frango caipira;

c) para os machos do grupo de 110 dias, foram constatados valores mais
elevados de indice L* (44,66 e 42,29, respectivamente) para as linhagens Cj e
Sp; ¢ médias mais baixas (41,81, 40,92 ¢ 40,74, respectivamente) para as

linhagens Vpp, Pp e Vpe; e a linhagem Sp niio diferiu estatisticamente das
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TABELA 3.8. Médias do componente L* da cor da coxa de frango das
linhagens caipira.

Macho Fémea
70 dias 85dias 110dias 70 dias 85dias 110 dias
Vpp 43,00aAB 43.11aA 41.81aB 4340aA 4227aA 41,29aA
Vpc 45.16 aA  45,13aA 40.74bB  45.57aA 4244 bA 41,26 bA

Linhagem

Sp 44,28 aAB 43,82aA 42,29aAB 4341aA 4333aA 40,90 bA
Pp 42.45abB 43,18aA 40,92bB 43,67aA 4345aA  39.64 bA
Cj 4531aA 44.85aA 44,66aA 44.76aA 43,72aA  39.86 bA

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maitsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<(,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
coberto: Sp - Super-pesadiio: Pp - Paraiso Pedrés: Cj — Carijé.

demais linhagens sobre os indice de luminosidade na coxa; e para as fémeas da
mesma idade, ndo foi observada diferenca significativa entre as linhagens
(Tabela 3.8).

O comportamento da varidvel L* para as linhagens dentro de cada idade
nio revelou diferenga para as fémeas aos 70, 85 e 110 dias, enquanto que, para
os machos, houve variagiio na luminosidade da coxa entre as linhagens aos 70 e
110 dias. Aos 70 dias, a linhagem Pp apresentou luminosidade mais baixa, € as
linhagens Vpe e CJ mostraram luminosidade mais elevada; também aos 110
dias, as linhagens Pp e Cj mostraram comportamento semethante, com menor e
maior luminosidade, respectivamente do que as demais linhagens.

O indice L*, de acordo com as caracteristicas bioquimicas da carne,
pode ser influenciado por diferengas no pH final da carne, mas alguns autores
relatam resultados que constatam que o pH niio é o tnico fator de influencia na
formagdo da luminosidade da carne. Qiao et al. (2002), avaliando filés de peito
de diferentes pontos de comercializagio, sugere que a expressdo da cor da carne

recebe influéncia do manejo pré-abate e da predisposicio genética.



O desdobramento da interagdo idade nos niveis de linhagem e sexo
(Tabela 3.8) revelou os resultados:

a) para os machos das linhagens Vpp, Sp e Cj ndo foram verificadas
diferengas entre as idades de 70, 85 ¢ 110 dias; e, para os machos da linhagem
Vpe foram constatadas diferengas significativas, com valores mais elevados para
os grupos de 70 e 85 dias, com médias de 45,15 e 45,13, respectivamente e valor
mais baixo para o grupo de 110 dias, com média de 40,74; e para o machos da
linhagem Pp, valor mais elevado foi verificado para o grupo de 85 dias, com
médias de 43,18 e menor valor para o grupo de 110 dias, com médias de 40,92 e
o grupo de 70 dias, com média de 42,45, nio diferiv dos demais grupos de
idades.

b) para as fémeas das linhagens Vpe, Sp, Pp ¢ Cj foram verificadas
diferencas no indice L* da coxa entre as idades. Para a linhagem Vpe, houve
média mais elevada (45,57) aos 70 dias e médias mais baixas (42,44 e 41,26,
respectivamente) aos 85 e 110 dias; para a linhagem Sp, médias mais elevadas
(43,41 ¢ 43,33, respectivamente) para os grupos de 70 e 85 dias e média mais
baixa (40,90) aos 110 dias; para a linhagem Pp, médias mais elevadas (43,67 e
43,45, respectivamente) aos 70 e 85 dias e média mais baixa (39,64) aos 110
dias; e para a linhagem Cj, médias mais elevadas (44,76 e 43,72,
respectivamente) aos 70 e 85 dias e média mais baixa (39,86) aos 110 dias;

c¢) para as fémeas da linhagem Vpp, ndo foram verificadas diferengas
significativas entre as idades de 70, 85 ¢ 110 dias.

Considerando a idade dos frangos, foram observadas estabilidade nas
médias do indice L* da coxa entre as idades de 70 e 85 dias e redugdes com o
aumento da idade de 85 para 110 dias. O mesmo comportamento de redugio do
luminosidade com o aumento da idade foi constatado para machos e fémeas,

com as diferengas significativas entre os grupos de 85 ¢ 110 dias.
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As redugdes nos indices L* verificadas nas linhagens entre os grupos de
idade de 85 e 110 dias podem ser relacionadas com o aumento nos valores de
pH, comportamento verificado em machos e em fémeas entre 0s grupos de 85 e
110 dias (Tabela 3.32). A estabilidade do luminosidade na coxa entre 70 e 85
dias e o aumento entre as idades de 85 e 110 dias estio de acordo com os
estudos feitos por Castellini et al. (2002), que ndo constataram diferenga no
indice L* entre as idades de 56 ¢ 81 dias, em frangos criados em sistemas
convencional ou orginico.

O desdobramento dos valores médios do indice L* na interagdo sexo
dentro dos niveis de idade e linhagem (Tabela 3.9) mostraram que:

a) aos 70 dias nio foi constatada diferenga entre os sexos nas linhagens

em estudo;

TABELA 3.9. Valores médios de componente cor L* da coxa de frango de
linhagens caipira.

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 43,09 A 43,11 A 41,81 A
Fémea 43,40 A 42,27 A 41,29 A

Vpe Macho 45,16 A 45,13 A 40,74 A
Fémea 45,57 A 42,44 B 41,26 A

Sp Macho 44,28 A 43,82 A 42,29 A
Fémea 4341 A 4333 A 4090 A

Pp Macho 42,45 A 43,18 A 40,92 A
Fémea 43,67 A 4345 A 39,64 A

Cj Macho 4531 A 4485 A 44,66 A
Fémea 44,76 A 43,72 A 39.86 B

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F" (P<0,01). Vpp -
Vermetho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp - Super pesadio; Pp
- Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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b) aos 85 dias, a linhagem Vpe mostrou diferenca significativa entre os
sexos, com as médias de 45,13 e 42,44 para machos e fémeas, respectivamente;

c) e aos 110 dias, houve diferenga significativa entre os sexos da
linhagem Cj, com as médias de 44,66 e 39.86 para machos ¢ fémeas,
respectivamente.

As médias do indice L* indicam que nio houve diferenga na
luminosidade da carne da coxa entre os sexos para as linhagens do grupo de 70
dias. O mesmo comportamento foi observado para os grupos de idade de 85 e
110 dias, exceto pelas linhagens Vpe e Cj dos grupos de 85 ¢ 110 dias,
respectivamente, que apresentaram maior luminosidade para os machos.

As linhagens de frango caipira, quando comparadas a linhagem de
frango de corte convencional Cobb por contrate ortogonal mostraram valores
mais baixos no indice L* (Tabela 3.10). Esse resuitado sdo coerentes com os
valores de pH, que foram mais elevados para as linhagens de frango caipira

(Tabela 3.33). Castellini et al. (2002) verificaram resultados diferentes, com o

TABELA 3.10. Valores médios de componente de cor L* obtidos em coxa
frango caipira e linhagem Cobb.

Linhagem *L* Contrastes
Vermelho pescogo pelado 42,69b B
Vermelho pescogo emplumado 43,35 ab B
Super pesadio 43,00 ab B
Paraiso pedrés 42.05b B
Carijé 43,86 a B
** Cobb 45,77 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste “F” do contraste ortogonal
(P<0.01). Médias seguidas por letras distintas mimisculas na coluna diferem pelo teste
de Tukey (P<0,05). * média entre as idades de 70, 85 ¢ 110 dias. * média aos 45 dias.
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sistema alternativo (orginico de criagfio), mostrando valores mais elevados para
o indice L* da coxa. Porem, os resultados obtidos por esses autores mostram
valores de pH mais baixos para as aves criadas no sistema orgénico.

No presente estudo foi revelada, para o indice L¥ da cor da coxa,
variagio entre 39,64 e 45,57 para a linhagem Vpe aos 70 dias e Pp aos 110 dias,
respectivamente. Os trabalhos disponiveis que avaliam o indice L* da cor da
coxa siio poucos. Castellini et al. (2002) citam valores com variagio entre 51,74
e 56,28. Possivelmente, os valores mais baixos para o indice L* revelados no
presente estudo foram ocasionados pela intensidade cor vermelha (Tabela 3.11)
que apresenta valores de duas a trés vezes maiores que os valores revelados por

Castellini.

3.1.2.2 Vermelho (a%)

A anidlise ;:le varidncia dos resultados médios do indice a* da coxa
constatou efeito dos fatores idade e linhagem (P<0,001) e sexo (P<0,05) e que
houve interagdes entre eles (P<0,05) (Anexo A, Tab. 4A).

Os resultados do desdobramento dos valores médios do indice a* na
interagfio idade nos niveis de linhagem e sexo (Tabela 3.11) revelaram que:

a) no grupo dos machos a linhagem Cj nido apresentou diferenca
significativa no indice a* entre as idades de 70, 85 e 110 dias; enquanto nas
linhagens Vpp, Vpe, Sp ¢ Pp, foram verificados os seguintes resultados:

- na linhagem Vpp, valores mais elevados (13,82 e 14,34,
respectivamente) nas idades de 85 e 110 dias e valor mais baixo (12,94) para a
idade de 70 dias;

- na linhagem Vpe, média mais elevada de indice a* (14,46) para o
grupo de 110 dias, e médias mais baixas (12,12 ¢ 11,70, respectivamente) para

os grupos de 70 e 85 dias;
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- na linhagem Sp, média mais elevada (14,82) de indice a* aos 110 dias
¢ médias mais baixas (12,42 e 12,08, respectivamente) para os grupos de 70 ¢ 85
dias;

- € na linhagem Pp, valor mais elevado (15,05) para o grupo de 110 dias
e médias mais baixas (11,66 e 13,11, respectivamente) para os grupos de 70 e 85
dias;

b) para o grupo das fémeas foi observado comportamento semelhante
para todas as linhagens, com estabilidade nos indices a* da cor entre as idades
de 70 e 85 dias e aumento significativo nos valores entre as idade de 85 ¢ 110
dias (Tabela 3.11).

O fator idade influenciou significativamente a intensidade da cor
vermelha entre os machos para as linhagens Vpp, Vpe. Sp e Pp, com aumento do
indice a* entre os grupos de idade de 85 e 110 dias. No grupo das fémeas foram
observados em todas as linhagens aumentos na intensidade da cor vermelha
entre os grupos de 85 ¢ 110 dias. Apesar de haver aumentos nos valores do
indice a*, entre os grupos de 85 e 110 dias, na linhagem Cj, os valores nio
diferiram estatisticamente. Castellini et al., (2002), ndo verificaram diferengas
nos indices a* para coxa de frango entre as idade de 56 e 81 dias. Esses
resultados concordam com os encontrados no presente estudo, em que ndo foram
verificadas diferengas entre as idades de 70 e 85 dias.

Os frangos criados no sistema caipira dispdem de mais espago e,
conseqlientemente, movimentam-se mais do que aqueles criados no sistema
convencional. A movimentagiio dos frangos caipiras aumenta a exigéncia
oxidativa dos misculos da coxa, levando a maior desenvolvimento de estruturas
relacionadas com a respira¢dio aerébica, com aumento na propor¢io de fibras
vermelhas, mitocdndrias e mioglobina (Erikson, 1996). Possivelmente estas
alteragdes fisiolégicas e bioquimicas estejam relacionadas com as diferengas no

comportamento da cor vermelha na coxa com o aumento da idade. Por outro



TABELA 3.11. Valores médios do componente de cor a* da coxa de frango das
linhagens caipira.

. Macho Fémea
Linhagem - -

70 dias 85 dias 110 dias 70 dias 85 dias 110 dias

Vpp 1294 aA 13.82aA 1434aA 12.88bA 12,72bA 14,53 aA

Vpe 12,12bA 11.70bB  1466aA 11,65bA 12,75bA 14,86 2A

Sp 12,42bA  1208bAB 14,82aA 1248bA 13,17bA 14,87 aA

Pp 11,66 bA 13,11 bAB 1505aA 13.25bA 13.80bA 15,55aA

Cj 1193aA 11,82aB 12,51aB  12,32bA  12,24bA 1547 aA

Meédias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maitsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo
emplumado: Sp - Super pesadiio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo

Lado, podem também ter contribuido para a maior intensidade da cor vermelha
nos grupos de maior idade os maiores valores de pH encontrados nestes grupos,
que podem ter possibilitado maior tempo de respiragdo celular com maior
consumo de oxigénio levando a formagio de maior propor¢io de mioglobina
desoxigenada de cor vermelho purpura.

O desdobramento dos resultados do indice a* na interagiio linhagem nos
niveis de idade e sexo (Tabela 3.10) revelou que:

a) no grupo de 70 dias ndo ocorreu diferenga significativa entre as
linhagens, tanto para machos como para fémeas;

b) em machos do grupo de 85 dias foi verificada diferenca significativa
entre as linhagens, com maiores valores de a* (13,82) para a linhagem Vpp,
menores valores (11,82 e 11,70, respectivamente) para as linhagens Cj e Vpe, e
as linhagens Pp e Sp com valores intermedidrios (13,11 e 12,08,
respectivamente), niio diferiram das demais linhagens; e em fémeas na idade de
85 dias, niio foi constatado diferenca significativa entre as linhagens, quanto aos

valores do indice a*;
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¢) e no grupo de 110 dias nio se verificou diferenga significativa no

indice a* entre as linhagens, tanto para machos como para fémeas (Tabela 3.10);

No presente estudo, as linhagens niio diferiram estatisticamente, quanto

a intensidade da cor vermelha da coxa, exceto a linhagem Vpp, que no grupo dos

machos aos 85 dias diferiu das linhagens Vpe e Cj e a linhagem Cj, que aos 110

dias exibiu média mais baixa que as demais linhagens. A semelhanga entre as

linhagens verificada na intensidade da cor vermelha da coxa pode estar

relacionada com manejo da dieta, densidade de criagdo e valores de pH da coxa.

TABELA 3.12. Valores médios de componente da cor a* da coxa de frango das

linhagens caipira.

. Idade (dias)
Linhagem Sexo
70 85 110

Vpp Macho 1294 A 13,82 A 14,34 A
Fémea 12,88 A 12,72 A 14,53 A

Vpe Macho | 12,12 A 11,70 A 14,66 A
Fémea 11,65 A 12,75 A 14,86 A

Sp Macho 12,42 A 12,08 A 14,82 A
Fémea 12,48 A 13,17 A 14,87 A

Pp Macho 11,66 B 13,11 A 15,05 A
Fémea 13,25 A 13,80 A 1555 A

G Macho 11,93 A 11,82 A 12,51 B
Fémea 1232 A 12,24 A 1547 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).
Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo emplumado: Sp - Super

pesadiio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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Os resultados do desdobramento dos dados do indice a* na interagiio,
sexo nos niveis de idade e linhagem (Tabela 3.12) revelaram que:

a) no grupo de 70 dias, ocorreu diferenga significativa entre os sexos na
linhagem Pp, com médias de 13,25 e 1,66 para fémeas ¢ machos,
respectivamente;

b) no grupo de 85 dias nfio houve diferenga entre os sexos para nenhuma
das linhagens;

c) e no grupo de 110 dias, constatou-se diferenga entre os sexos na
linhagem Pp, com as médias de 1547 e 12,51 para machos e fémeas,
respectivamente.

A semelhanga na intensidade da cor vermelha entre os sexos, pode ser
devida a semelhanga nos resultados de pH, ¢ as condi¢Ses de manejo da dieta, as
quais foram padronizadas para ambos os scxos. A linhagem Cj acusou diferenca
considerdvel entre os sexos para o grupo de 110 dias. Os maiores indices da cor
vermelha, no grupo das fémeas da linhagem Cj, estdo relacionados com os
maiores valores de pH, pois, situagiio similar foi observada com a redugio no
indice L* mostrada também para as fémeas da linhagem CJ.

As linhagens de frango caipira mostraram maiores valores do indice a*,
quando comparadas por contraste ortogonal com a linhagem de frango de corte
convencional Cobb (Tabela 3.13).

A intensidade da cor vermelha verificada na coxa das aves da linhagem
caipira foi maior que a observada para a linhagem Cobb. Em relagiio ao peito o
comportamento verificado foi o contririo, com maior intensidade da cor
vermelha para a linhagem Cobb. Esta aparente incoeréncia pode ser explicada
pela diferenga no metabolismo energético entre os dois cortes e o sistema de

criacdio aplicado as linhagens em questdo (Erickson, 1996).

153



TABELA 3.13. Valores médios de componentes da cor a* da coxa de frango
das linhagens caipira.

Linhagem * ¥ Contrastes
Vermelho pescogo pelado 13,54 A
Vermelho pescogo emplumado 12,95 A
Super-pesadio 13,30 A
Paraiso Pedrés 13,73 A
Carijé 12,71 A
** Cobb 11,78 B B B B B

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de teste “F" do contraste ortogonal
(P<0,01). Médias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna diferem pelo teste
de Tukey (P<0,05).

A avaliagdo da intensidade da cor vermelha a* para a coxa de frangos
das linhagens caipira mostrou variacdes de 11,65 a 15,47. Os trabalhos que
avaliam a cor da coxa sdio poucos. Castellini et al. (2002) relatam valores entre
5.78 e 6,07 para o indice a* da coxa.

A intensidade maior da cor vermelha da coxa no presente estudo pode
estar relacionado com a restrigiio alimentar adotada, a qual levou as aves a uma
maior mobilizagio em busca de alimentos na pastagem. A adapta¢do ao
exercicio envolve aumentos em tamanho e niimero de mitocondrias e aumentos
na concentracio de mioglobina e citocromos, que sio pigmentos de cor
(Erickson, 1996).

3.1.2.3 Amarelo (b*)

A andlise de variancia dos dados do indice b* da cor da coxa de frango
ndo revelou efeito do fator idade, mas demonstrou efeitos dos fatores linhagem e
sexo (P<0,001). A interagGes entre idade e sexo (P<0,05) foi significativa
(Anexo A, Tab. 4A).
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Os resultados médios do indice b* da coxa, sob efeito do fator linhagem
(Tabela 3.14), mostraram valores mais elevados para as linhagens Vpe, Cj e
Vpp, com médias de 9,11, 9,09 ¢ 9,07, respectivamente; valor mais baixo para a
linhagem Pp, com o indice dc 7,86; ¢ a linhagem Sp, com o indice de 8,44, foi
maior que a linhagem Pp e menor que as demais linhagens.

O efeito do fator linhagem sobre a intensidade da cor amarela, no
presente estudo, provavelmente estd relacionado com diferengas na
prédisposicio genética de algumas linhagens em fixarem carotendides da dieta,
considerando que todas as linhagens avaliadas foram submetidas & mesma dieta.

A linhagem de corte convencional, quando comparada as linhagens de
frango caipira por contraste ortogonal, demonstrou maior indice b* que a
linhagem Pp, ndo diferindo das demais (Tabela 3.14). Considerando que todas as
linhagens caipiras ¢ a linhagem Cobb receberam a mesma dieta, os resultados
deste experimento mostram que a linhagem de frango caipira Pp pode possuir
menor predisposi¢iio que as demais linhagens para fixar pigmentos carotendides

da dieta na carne da coxa.

TABELA 3.14. Médias de componentes da cor b* da coxa de frangos das
linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * b* Contrastes
Vermelho pescogo pelado 9,07 A
Vermelho pescogo emplumado 9,11 A
Super-pesadiio 8.44 A
Parafso Pedrés 7.86 B
Carijé 2,09 A
¥+ Cobb 8,87 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste “F’ do contraste ortogonal
(P<0,01). * média entre as idades de 70, 85 e 110 dias. * média aos 45 dias. * média
entre as idades de 70, 85 ¢ 110 dias. * média aos 45 dias.



Os resultados do desdobramento da interagiio idade dentro dos niveis de
sexo para a varidvel b* da coxa (Tabela 3.15) demonstraram que os machos niio
diferiram estatisticamente entre as idades de 70, 85 e 110 dias; enquanto as
fémeas mostraram valores mais elevados (9,25 ¢ 9,14, respectivamente) para os
grupos de 70 e 85 dias e valor mais baixo para o grupo de 110 dias, com 8,54 de
indice b*.

A intensidade da cor amarela ndio variou entre as idade para o grupo dos
machos e para o grupo das fémeas verificou-se redugio na intensidade da cor
amarela para o grupo de 110 dias. A redugio na intensidade da cor amarela,
verificada nas fémeas aos 110 dias, niio era esperada neste experimento.

Os resultados do desdobramento da interagio sexo dentro dos niveis de
idade para os valores médios de b* da coxa mostraram que, para os grupos de 70
e 85 dias, houve diferengas significativas entre os sexos, com os indices de 9,25
e 8,36 aos 70 dias para fémeas e machos, respectivamente, e com os indices de
9,14 e 8,45 aos 85 dias, para fémeas e machos, respectivamente, e para o grupo

de 110 dias nio houve diferenga significativa entre sexos (Tabela 3.15).

TABELA 3.15. Médias de componentes da cor b* da coxa de frango das
linhagens caipira.

Idade (dias) Sexo Média
Macho Fémea
70 8,36 bA 9.25 aA 8,80
85 8.45 bA 9,14 2A 8,79
10 8.5 aA 8,54 1B 8,55
Média 8,45 8,97

Médias seguidas por letras distintas mimisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas maidsculas na linha diferem pelo teste de
Tukey (P<0,05).
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As fémeas apresentaram maior intensidade da cor amarela do que os
machos nos grupos de idade de 70 e 85 dias; enquanto, aos 110 dias nio houve
diferenca entre 0s sexos.

Os dados médios da avaliagfio na cor da coxa mostraram oscilagio de
7.86 2 9,11 para o indice b*. Castellini et al. (2002) citam valores menores, entre
4,03 e 5,83, para o indice b* da cor da coxa. A maior intensidade da cor amarela
revelada no presente trabatho, pode estar relacionada com a diferenga na
composi¢iio da dieta. Castellini forneceu 45% de milho triturado na dieta de

terminagfio, enquanto no presente estudo, o milho triturado participou com 70%.

3.1.3. Perda de Peso por Cozimento

3.1.3.1 Perda de Peso por Cozimento do peito (PPC)

A anilise de varidncia dos resultados de PPC de amostras do peito nio
revelou efeitos dos fatores, linhagem e sexo, mas acusou efeitos significativos
do fator idade (P<0,001) ¢ houve significincia das interagbes entre idade e
linhagem (P<0,05) e entre idade e sexo (P<0,001) (Anexo A, Tab. 3A).

Os dados da PPC das linhagens de frango caipira, quando comparados
por contraste ortogonal com a linhagem de frango de corte Cobb (Tabela 3.16),
ndo revelaram diferencas significativas entre as linhagens dos dois sistemas de
criagdo. Esses resultados diferem dos relatos de Castellini et al. (2002), que
verificaram maior PPC para frangos criados no sistema orginico em relagiio a
frangos criados no sistema convencional. Nesse caso, a diferenca na PPC
constatada entre os sistemas de criagiio convencional ¢ organico (30,26 ¢ 33,45,
respectivamente) foi ocasionada pelos valores de pH mais elevados verificados

para as aves criadas no sistema orgénico.



TABELA 3.16. Valores médios de PPC (%) do peito de frango das linhagens
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem *PPC Contrastes
Vermelho pescogo pelado 29,35 A
Vermelho pescogo emplumado 29,09 A
Super-pesadio 29,02 A
Paraiso Pedrés 28,59 A
Carijé 29,13 A
*% Cobb 29.63 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo teste “F” do contraste
ortogonal (P<0,01). * média entre as idades de 70, 85 e 110 dias. * média aos 45 dias.

Durante o cozimento ocorreram considerdveis perdas de dgua, lipidios e
proteinas soliveis. A perda de peso durante o cozimento pode variar em fungiio
de diferencas no pH e perda de lipidios (Forrest, 1979). No presente estudo, as
variagdes no pH (5,74 a 5,81) e nos teores de lipidios (0,69 a 1,04%) entre as
linhagens (Itens 3.1.5.1 e 3.2.1.3) niio foram suficientes para provocar diferengas
na PPC do peito entre as linhagens estudadas.

O desdobramento das médias de PPC do peito na intera¢do linhagem nos
niveis de idade (Tabela 3.17) revelou que:

a) aos 70 dias, ocorreu valor mais elevado (29,71%) na linhagem Cj,
média mais baixa (27,67%) na linhagem Pp, e as linhagens Vpp, Vpe e Sp, com
valores intermedidrios (28,96%, 28,84% e 27,95%, respectivamente) nio
diferiram das demais linhagens;

b) aos 85 ¢ 110 dias, niio foi verificada diferenga significativa na PPC
entre as linhagens.

Os valores médios da PPC entre as linhagens dentro dos grupos de idade
nio diferiram estatisticamente, exceto pelas linhagens Pp e Cj do grupo de 70

dias que diferiram entre si, mas foram iguais as demais.



TABELA 3.17. Valores médios de PPC (%) do peito de frango das linhagens

Caipira.
Linhagens Idade (dias) Média
70 85 110

Vpp 2896aAB  29.52aA  29,58aA 29,35
Vpe 28.840bAB  30,19aA  28.25bA 29,09
Sp 2795bAB  30,18aA  28.92abA 29,02
Pp 27,67 bB 20282A 2883 abA 28,59
Cj 2071aA  2928aA  28.392A 29,13
Média 28,62 29,69 28,79

Médias seguidas por letras distintas maidsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05). Médias seguidas por letras distintas mintisculas na linha diferem pelo teste de
Tukey (P<0.05). Vpp - Vermetho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo emplumado:
Sp — Super-pesadiio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo

O desdobramento da interagiio idade dentro dos niveis de linhagem
(Tabela 3.17) para a variivel PPC do peito, indicou:

a) diferengas nio significativas para as linhagens Vpp e Cj, entre os
grupos de 70, 85 e 110 dias;

b) e diferenca significativa para as linhagens Vpe, Sp ¢ Pp entre as
idades, com os seguintes resultados:

- na linhagem Vpe, valor mais elevado para o grupo de 85 dias, com
30,19%, valor mais baixo para o grupo de 110 dias com 28,25% e o grupo de 70
dias com o valor de 28,849 nio diferiu dos outros grupos de idades;

- na linhagem Sp, média mais elevada para o grupo de 85 dias, com
30,18%, média mais baixa para o grupo de 70 dias, com 27,95% e o grupo de
110 dias, a média de 28,92% ndo diferiu dos outros grupos de idades;

- ¢ na linhagem Pp, percentual mais elevado para o grupo de 85 dias,

com 29,28%, percentual mais baixo para o grupo de 70 dias com 27,67% ¢ o
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grupo de idade de 110 dias, com o percentual de 28,83%, nio diferiu dos outros
grupos de idades na perda de peso por cozimento (Tabela 3.17).

Os resultados mostram que as linhagens Vpp ¢ Cj ndo modificam a PPC
com aumento da idade entre 70, 85 ¢ 110 dias, e as linhagens Vpe, Sp e Pp
mostram valores mais elevados de PPC aos 85 dias e mantém as médias de PPC
entre os grupos de 70 e 110 dias.

Resultados semelhante ao verificado no presente estudo foram relatados
por Poole et al. (1999), que observaram valores mais elevados de PPC (19,96%)
para frangos abatidos aos 42 dias e valores mais baixos (18,25, 18,53 e 18,74%,
respectivamente) nas idades de 35, 49 e 56 dias. Castellini et al. (2002)
verificaram redugdo nos valores de PPC (31,10 para 30,26%, respectivamente)
para pcito de frangos entre as idades de 56 ¢ 81 dias. Nesse experimento as
linhagens Vpe, Sp ¢ Pp também reduziram as médias de PPC entre 85 ¢ 110
dias. Northucutt et al. (2001) também verificaram efeito da idade de abate no
rendimento do cozimento para frangos da linhagem Ross.

Os resultados do desdobramento da interagdio linhagem dentro dos niveis
de sexo (Tabela 3.18) para os dados de PPC revelaram:

a) no grupo de machos, médias mais elevadas na linhagem Vpp, com
30,07%, médias mais baixas nas linhagens Pp e Cj, com 28,43% e 28,37%
respectivamente, e as linhagens Sp e Vpe, com valores intermedidrios (29,46 e
29,76%, respectivamente) ndo diferiram das demais linhagens;

b) no grupo fémeas, niio se constatou diferenga significativa entre as
linhagens.

A perda de peso por cozimento neste experimento, nio apresentou
relagiio coerente com os valores de pH observados entre as linhagens. Almeida
et al. (2002), avaliando idade de abate, niio observaram relagiio constante entre

valores de pH e PPC.
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O teste de média dos dados da PPC no desdobramento da interagdo sexo
nos niveis de linhagem (Tabela 3.18) identificou diferenga nas linhagens Vpp,
Vpe e CJ entre os sexos, com os valores de 30,07% e 28,63% na linhagem Vpp
para machos e fémeas respectivamente; de 29,76% e 28,43% na linhagem Vpe
para machos e fémeas, respectivamente; ¢ de 28,37% e 29,89% na linhagem Cj,
para machos e fémeas respectivamente (Tabela 3.18).

Almeida et al. (2002) niio verificaram diferenga na PPC entre os sexos
para grupos de idades de 28, 35 e 42 dias, mas observaram diferenga entre os
sexos na idade de 49 dias. Entretanto, Northcutt et al. (2001) relataram diferenga
no rendimento de cozimento entre os sexos, para a linhagem Ross. No presente
estudo, as linhagens Vpp e Vpe revelaram valores mais elevados de PPC para o
grupo dos machos, enquanto a linhagem Cj, revelou valor mais elevado de PPC

para o grupo das fémeas e as linhagens Sp e Pp niio revelaram

TABELA 3.18. Valores médios de PPC (%) do peito de frango das linhagens

caipira.
Linhagens Sexo Média
Macho Fémea
Vpp 30,07 aA 28,63 bA 29,35
Vpe 29,76 aAB 28,43 bA 29,09
Sp 29,46 aAB 28,58 aA 29,02
Pp 28,43 aB 28,75 aA 28,59
Cj 28,37 bB 29,89 aA 29,13
Média 29,21 28,86

Médias seguidas por letras distintas mahisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05). Médias seguidas por letras distintas minisculas na linha diferem pelo teste “F”
(P<0,01). Vpp - Vermelho pescoge pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp -
Super pesadio: Pp - Paraiso Pedrés: Cj - Carijo
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diferenga entre sexos. Esses resultados sugerem uma relagio inversa entre PPC e
teores de lipidios, pois as linhagens Vpp e Vpe, que mostram maiores valores de
PPC para os machos, apresentam menores teores de lipidios, enquanto a
linhagem CJ, que apresenta maior PPC para o grupo das fémeas, mostrou
também para este grupo menores teores de lipidios.

Os valores médios da PPC no presente estudo variaram entre 27,67% ¢
31,19. Esta variagio encontra-se dentro da faixa de valores relatados na
literatura, cujos valores estiio entre 26,66% e 33,98% (Bressan, 1998 e Castellini
et al. 2002).

3.1.3.2 Perda de Peso por Cozimento (PPC) - Coxa

A andlise de variincia dos dados de PPC da coxa de frango nio revelou
efeito do fator sexo, mas evidenciou efeitos dos fatores idade e linhagem
(P<0,01). Essa andlise identificou interagdes entre idade e linhagem (P<0,01) e
entre idade e sexo (P<0,01) (Anexo A, Tab. 4A).

As linhagens Vpp e Sp ndo mostraram diferengas significativas quando
comparados os grupos de 70, 85 e 110 dias. Por outro lado, as linhagens Vpe, Pp
e Cj acusaram diferencas significativas entre as idades (Tabela 3.19), mostrando:

- para a linhagem Vpe, valor mais elevado para o grupo de 85 dias, com
34,78% de PPC, e valores mais baixos para os grupos de 110 ¢ 70 dias, com
31,19% e 32,58%, respectivamente;

- para a linhagem Pp, média mais elevada para o grupo de 70 dias, com
35,73%. e médias mais baixas para os grupos de 110 e 85 dias, com 32,06% ¢
31,829, respectivamente;

- e para a linhagem Cj, também se verificou percentual mais elevado aos
70 dias com 34,67%, e percentuais mais baixos aos 85 e |10 dias, com 32,04% e

31,41%, respectivamente.
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TABELA 3.19. Valores médios de PPC (%) da coxa de frango das linhagens

Caipira.
Linhagens Idade (dias) Média

70 85 110
Vpp 31,18 aC 32,20aB 32,19aA 31,85
Vpe 32,58 bBC 34,78 aA 31,92bA 33,10
Sp 33,91 aAB 32,73 aAB 33,14 aA 33,26
Pp 35,73 aA 31,82 bB 32,06 bA 33,20
Cj 34,67 aA 32,04 bB 31,41 bA 32,71
Média 33,62 32,71 32,14

Meédias seguidas por letras distintas maitsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas mintisculas na linha diferem pelo teste de
Tukey (P<0,05). Vpp - Vermetho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado;
Sp — Super-pesaddio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj — Carijé.

No presente estudo, os valores médios de pH medido na coxa
aumentaram com o aumento da idade (Tabela 3.31), enquanto, os valores médios
de PPC reduziram com o aumento da idade (Tabela 3.19). Este comportamento €
bioquimicamente l6gico, considerando que as proteinas musculares apresentam
maior for¢a de ligacio com a dgua 4 medida que os valores de pH da carne
afastam-se do ponto isoelétrico das proteinas miofibrilares (5,4 a 5,6); por isso,
normalmente maiores valores de pH estio associados com menores valores de
PPC (Pardi & Pardi, 1993; Pedersen, 1994).

Os resultados indicam que as linhagens Vpp e Sp niio tém a PPC da
coxa influenciada pela idade de abate, enquanto as linhagens Vpe Pp e Cj sio
influenciadas pela idade de abate. Isso indica que no presente estudo a idade de
abate nido influenciou a PPC de forma semelhante para todas as linhagens

avaliadas.
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O desdobramento da interagiio linhagem nos niveis de idade, para a
varidvel PPC (Tabela 3.19) mostrou que:

a) aos 70 dias, ocorreram valores mais elevados (35,73% e 34,67%,
respectivamente) nas linhagens Pp e Cj; valor mais baixo (31,18%) na linhagem
Vpp; e as linhagens Sp e Vpe com valores intermedidrios (33,91% e 32,58%,
respectivamente) niio diferiram das demais;

b) aos 85 dias, foi verificado valor mais elevado (34,78%) na linhagem
Vpe, valores mais baixos (32,20%, 32,04% e 31,82%, respectivamente) nas
linhagens Vpp, Cj e Pp e a linhagem Sp nfo diferiu das demais linhagens;

¢) aos 110 dias, ndo foram observadas diferengas na PPC da coxa entre
as linhagens de frango caipira.

Os valores médios de PPC do grupo de idade de 70 dias foram mais
elevados nas linhagens Pp e Cj e mais baixos na linhagem Vpp. Para o grupo de
idade de 85 dias, a linhagem Vpe revelou valor mais de PPC, enquanto que as
demais linhagens apresentaram médias mais baixas. As linhagens nio diferiram
estatisticamente no grupo de peso de 110 dias.

As diferencas na PPC entre grupos genéticos pode variar devido a
diferentes capacidade de adaptagiio ao estresse pré-abatc e a variagdes nas taxas
de crescimento. As diferentes capacidades de resisténcia ao estress pré-abate
podem afetar a PPC pela influéncia do pH post mortem, enquanto a variagiio na
taxa de crescimento entre grupos genéticos pode afetar o teor de gordura
intramuscular na idade de abate. Parte da gordura intramuscular pode se perder
juntamente com a {gua no ato do cozimento, influenciando em razio
proporcional ao seu teor na carne.

O teste de média do desdobramento da interagiio linhagem dentro dos
niveis de sexo para PPC (Tabela 3.20) ndo revelou, para machos, diferenca na
PPC da coxa entre as linhagens; ¢ para fémeas, identificaram-se médias mais
elevadas nas linhagens Cj, Sp, Pp e Vpe, com 33,56%, 33,42%, 33,01% ¢
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32,97%, respectivamente, e média mais baixa na linhagem Vpp, com 31,01% de
PPC na coxa.

Os dados de PPC das linhagens dentro de cada sexo, no presente estudo,
revelaram diferengas no grupo das fémeas, com a linhagem Vpp mostrando uma
menor PPC do que as demais.

Os resultados do desdobramento dos dados de PPC na interagio sexo
nos niveis de linhagem (Tabela 3.20) revelaram que:

a) nas linhagens Vpe, Sp e Pp, nio ocorreu diferenga significativa entre
0S$ SEX0S;

b) nas linhagens Vpp e Cj, houve diferenga significativa entre os sexos,
com as médias de 32,719% e 31,01% na linhagem Vpp, para machos e fémeas
respectivamente; e com as médias de 33,56% e 31,85% na linhagem Cj, para
fémeas e machos, respectivamente.

As diferengas entre os sexo de cada linhagem foram de pouca expressio,

sendo significativas apenas para as linhagens Vpp e Cj.

TABELA 3.20. Valores médios de PPC (%) da coxa de frango das linhagens

caipira.
Linhagens Sexo Meédia
Macho Fémea
Vpp 32,70 aA 31,01 bB 31,85
Vpe 33,22aA 32,97 aA 33,10
Sp 33,10aA 3342aA 33,26
Pp 33.402A 33,01 aA 33,20
Cj 31,85 bA 33,56 aA 32,71
Média 32,85 32,80

Médias seguidas por letras distintas maitisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha diferem pelo teste de
“F* (P<0.01). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado;
Sp - Super-pesadiio: Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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TABELA 3.21. Valores médios de PPC (%) da coxa de frango das linhagens
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem *PPC Contrastes
Vermelho pescogo pelado 31,85 B
Vermelho pescogo emplumado 33,10 A
Super pesadio 33,26 A
Paraiso Pedrés 33,20 A
Carijé 32,71 B
** Cobb 34,11 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maitsculas diterem pelo teste “F" do contraste
ortogonal (P<0,01). * média entre as idades de 70, 85 e 110 dias. * média aos 45 dias.

A comparagio entre as médias de PPC em amostras da coxa de frango
das linhagens caipiras e da linhagem Cobb, por contraste ortogonal (Tabela
3.21), revelou que as linhagens Vpe, Sp ¢ Pp ndo diferiram da linhagem Cobb,
enquanto, as linhagens Vpp e Cj, com 31,85 e 32,71%, respectivamente,
apresentaram menores valores de PPC do que a linhagem Cobb (34,1 1%).

Os resultados do contraste ortogonal para PPC da coxa, neste
experimento, indicam que na linhagem Cobb ocorreu PPC superior aos valores
verificados nas linhagens de frango caipira, sendo a diferenga significativa para
duas linhagens (Vpp e Cj). Os maiores valores de PPC da linhagem Cobb em
relagio as linhagens caipiras estio de acordo com os valores de pH, que se
mostram mais baixos para a linhagem Cobb (Tabela 3.34).

Os valores médios de PPC da coxa no presente estudo variaram de
31,01% a 35,75% para as fémeas da linhagem Vpp e para a linhagem Pp do
grupo de abate de 70 dias, respectivamente. Resultados com variagio semelhante
(31,03% e 35,17%) foram observados por Castellini et al. (2002) em aves
abatidas aos 81 dias criadas em sistema convencional € em aves abatidas aos 56

dias criadas no sistema orgénico, respectivamente.
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3.1.4 Maciez - Forca de cisalhamento

3.1.4.1 Maciez - Forga de cisalhamento (FC) do peito

A andlise de varidncia dos resultados médios de FC do peito niio revelou
efeito significativo do sexo, mas revelou efeitos significativos para os fatores
idade e linhagem (P<0,01) e interagfio entre linhagem e sexo (P<0,05) (Anexo
A, Tab. 3A).

Os dados de FC mostraram valores mais baixos aos 70 e 85 dias, com
1,95 e 2,00 kg/cm’, respectivamente, ¢ valor mais elevado para o grupo de idade
de 110 dias, com 2,25 kg/cm® (Tabela 3.22). Estes resultados indicam que as
linhagens de frango caipira nio modificaram a maciez do peito entre 0s grupos
de idade de 70 ¢ 85 dias, enquanto entre 85 ¢ 110 dias constatou-se decréscimo
na maciez do peito. Northcutt et al. (2001) também observaram redugio na
maciez com aumento da idade em frangos da linhagem Ross, com valores de
0,80 a 1,18 kg/em’ entre as idades de 42 e 49 dias, respectivamente. Outros
trabalhos também relatam decréscimo na maciez com aumento da idade
(Castellini et al., 2002; Almeida et al., 2002).

Quando os animais se aproximam do final da fase de crescimento a
natureza do componentes do tecido conjuntivo comecam a se modificar. A partir

desta fase, a propor¢io de elastina aumenta em relagdo ao teor de coligeno

TABELA 3.22. Valores médios de FC (kg/cm®) do peito de frango caipira

Idade (dias) FC (kg/cm®)
70 195 B
85 2,00 B
110 225A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<(,05).
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¢ a solubilidade do tecido conjuntivo diminui, aumentando a dureza da carne
ap6s o cozimento (Price & Schweigert, 1994).

Os resultados do contraste ortogonal entre linhagens de frango caipira e
linhagem Cobb, para as médias de FC do peito (Tabela 3.23), mostraram
semelhanga na FC entre as linhagens dos dois sistemas de criagfio. Esses
resultados diferiram dos resultados citados por Castellini et al. (2002), que
verificaram diferengas na maciez do peito entre frangos criados nos sistemas
orginico e convencional, com FC de 2,04 e 2,48 kg/cm?2, respectivamente. Esses
autores sugerem que a diferenca na maciez da carne de frangos criados nos
sistemas convencional e orginico, pode estar relacionada com a maior
mobilidade das aves criadas no sistema orginico.

A maciez da carmne pode ser afetada por fatores zootécnicos (ante-
mortem) ou por fatores relacionados com o bem-estar animal, pré-abate,
associado 2 espécie ¢ ao desenvolvimento das reag¢des bioquimicas post mortem
¢ ao pH final. Nesse experimento, como houve semethanga nos valores de pH
(5,78 e 5,80) em peito das aves dos sistemas caipira ¢ convencional, ¢ possivel
que a estrutura espacial protéica (miofibrilar) e a ativagio do sistema
multicatalitico tenham contribuido para a semelhanga nos valores de FC
observada entre os dois sistemas de criagiio.

A maciez de peito semelhante entre as linhagens caipiras ¢ a linhagem
Cobb pode estar relacionada com a fisiologia muscular. A natureza do
metabolismo energético (glicolitico) dos miisculos do peito diminui o efeito da
diferencga entre os sistemas de criagiio convencional e caipira. Os musculos do
peito nido sdo exigidos na movimentagdo feita pelos frangos criados no sistema
caipira. Esta caracteristica diminui a diferenga entre as estruturas musculares do
peito desenvolvidas nos dois sistemas de criagio. Castellini et al. (2002)
constataram menores diferencas na FC entre os sistemas convencional e

orginico para misculos glicoliticos.
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TABELA 3.23. Valores médios de FC (kg/em?) do peito de frango das
linhagens caipira e Cobb.

Linhagem * FC (kg/em?) Contrastes
Vermetho pescogo pelado 1,99 A

Vermelho pescogo emplumado 2,08 A

Super pesadiio 2,14 A

Paraiso Pedrés 2,06 A
Carijé 2,06 A
** Cobb 2,09 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste “F” do contraste ortogonal
(P<0,01). * média entre as idades de 70, 85 e 110 dias. * média aos 45 dias.

O teste de média do desdobramento da interagfio linhagem nos niveis de
sexo (Tabela 3.24) mostrou que, entre os machos, foi encontrado valor maior de
FC na linhagem Sp, com 2.13 kg/cm’, valor menor na linhagem Vpp com 1,98
kg/cm’, ¢ as linhagens Vpe, Pp e Cj, com os valores de FC de 2,12, 2,12 e 1,99
kg/cm’, respectivamente, foram semelhante entre si e ndo diferiram das demais
linhagens; e entre as fémeas ndo se verificou diferenga na FC entre as linhagens
de frango caipira.

Os resultados mostram que as linhagens de frango caipira comportam-se
de forma diferente em cada sexo, diferindo no grupo dos machos ¢ ndo diferindo
no grupo das fémeas.

O desdobramento dos dados da FC na interagdo sexo dentro dos niveis
de linhagem (Tabela 3.24) revelou que: para as linhagens Vpp, Vpe € Sp ndo
ocorreu diferenga entre os sexos; e para as linhagens Pp e Cj houve diferenga na
FC entre os sexos, com os valores de 2,12 ¢ 2,00 kg/cm® na linhagem Pp para
machos e fémeas, respectivamente e com os valores de 2,12 ¢ 1,99 kg/cm’® na

linhagem Cj para fémeas e machos, respectivamente.
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TABELA 3.24. Valores médios de FC (kg/cm?®) do peito de frango das

linhagens caipira.
Linhagens Sexo Média
Macho Fémea
Vpp 1,98 aB 2,02 aA 1,99
Vpe 2,12 aAB 2,04 aA 2,08
Sp 2,13aA 2,15aA 2,14
Pp 2,12 aAB 2,00 bA 2,06
Cj 1,99 bAB 2,12aA 2,06
Média 2,07 2,07

Médias seguidas por letras distintas maitsculas na cotuna diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05). Médias seguidas por letras distintas mintsculas na linha diferem pelo teste de
“F" (P<0.01). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado;
Sp - Super pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj — Carijé

Embora os resultados encontrados tenham variado de 1,98 a 2,15
kg/cm®, correspondem a carne macia. O comportamento da maciez em algumas
linhagens difere entre machos e fémeas, e naquelas linhagens em que existe a
diferenga, as amostras de peito de frangos machos foram mais macias do que as
de fémeas.

A possibilidade de diferentes comportamentos do fator sexo entre as
linhagens explica os resultados observados na literatura. Lopez-Ferrer et al.,
(2001), usando a linhagem Cobb, Sonaya et al. (1990) avaliando a linhagem
Lohmann, e Almeida et al. (2002), estudando a linhagem Ross, ndo encontraram
diferencas para a maciez entre os sexos. Entretanto, Northcutt et al. (2001)
encontraram variagdo no comportamento da maciez entre os sexos, com machos
apresentando maiores valores de FC para grupos de menores idades, com 11,1 e

9.4 kg aos 46 e 51 dias, respectivamente, e com fémeas, mostrando maiores
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valores para os grupos de maiores idades, com 8,3 ¢ 9,9 kg aos 46 ¢ 5! dias,
respectivamente.

As médias de FC do peito, no presente estudo, oscilaram entre 1,98 e
2,25 kg/em’. A literatura relata médias mais baixa, entre 0,75 e 0,90 kg (Sonaya
et al., 1990), e valores mais elevados, entre 3,6 e 6,5 kgf/g (Bressan et al.,
(2002); e Castellini et al. (2002), citam valores entre 1,98 e 2,71 kglcmz. As
diferengas na FC do peito entre as linhagens verificadas no presente estudo
foram pequenas ¢ ndo comprometem a maciez do peito. Lyon &Lyon (1990)
relatam que carne de frango com valores de FC abaixo de 7.5 kg/cm® pode ser

constderada macia.

3.1.4.2 Maciez — For¢a de Cisalhamento (FC) da coxa

A andlise de varidncia dos resultados médios de FC da coxa revelou
efeito para os fatores, linhagem, idade e sexo (P<0,01) e interagdo entre idade,
linhagem e sexo (P<0,01) (Anexo A, Tab. 4A).

O desdobramento dos dados de FC na interagdo de linhagem nos niveis
de idade e sexo (Tabela 3.25) mostrou que:

a) para machos e fémeas no grupo de 70 dias, ndo houve diferenga na
FC entre as linhagens;

b) aos 85 dias, para os machos, foram verificados valores mais elevados
nas linhagens Vpp e Sp, com 2,89 ¢ 2,72 kg/cm’, respectivamente; valores
menores nas linhagens Pp, Cj e Vpe, com 2,15, 2,30 e 2,30 kg/em’,
respectivamente; e para fémeas da mesma idade, verificaram-se valores maiores
nas linhagens Vpp e Vpe, com 2,58 ¢ 2,31 kg/em’, respectivamente, valores
menores nas linhagens Pp, Cj e Sp. com 2,26, 2,23 ¢ 2,10 kg/cm?; a linhagem
Vpp ndo diferiu das outras linhagens (Tabela 3.25);

¢) para o grupo dos machos de 110 dias, foram verificadas médias mais

elevadas nas linhagens Vpp, Sp ¢ Vpe, com 2,89, 2,85 e 2,75 kg/cm?,
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respectivamente; ¢ médias mais baixas nas linhagens Cj e Pp, 2,32 ¢ 2,53
kg/cm’, respectivamente;

A andlise dos dados de FC indica que, no grupo dos machos, as
linhagens nio diferem na FC na idade de 70 dias, enquanto no grupo das fémeas,
linhagens ndo diferem na idade de 70 e 110 dias. Para o grupo dos machos aos
85 e 110 dias, as linhagens Sp e Vpp mostram os valores maiores de FC,
enquanto que as linhagens Pp e Cj revelam os valores menores de FC e no grupo
das fémeas de 85 dias, verificou-se maior FC para a linhagem Vpp e valores
menores de FC para as linhagens Sp, Pp e Cj

Embora os fatores pré-abate jejum (Sans & Mills, 1993), descanso e
transporte, (Bressan, 1998) possam interferir na macicz da came, no presente
estudo, as condig¢des de pré e pés-abate foram semelhantes para os tratamentos.
Considerando o controle dos fatores pré e pds-abate, a diferenga na maciez entre
as linhagens pode estar relacionada com a predisposigiio genética, pois nesse

estudo foram verificadas diferengas na maciez entre algumas linhagens.

TABELA 3.25. Valores médios de FC da coxa de frango das linhagens caipira
em fungdo de idade e sexo.

Macho Fémea
70 dias 85dias 110dias 70 dias 85dias 110 dias
Vpp 252bA  254bAB 2.89aA 238aA 258aA 249aA
Vpe 240bA  230bBC 275aAB 248abA 231 bAB 2,69 aA

Linhagem

Sp 253bA  2,72abA  285aA 245aA  2,10bB 251 aA
Pp 253aA  2,IS5bC  253aBC 2,33aA 226aB  252aA
Cj 236aA  2,30aBC 232aC  245abA 223bB  2,51aA

Meédias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05).Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpc - Vermelho pescogo
emplumado; Sp — Super-pesadiio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo



A avaliagio dos dados de FC da coxa na interagdo idade nos niveis de
linhagem e sexo (Tabela 3.25) mostrou que:

a) no grupo dos machos, para a linhagem Vpp, ocorreu valor maior (2,89
kg/cm®) aos 110 dias, valores menores (2,54 e 2,52 kg/cm’, respectivamente) a0s
85 e 70 dias; ¢ no grupo das fémeas da mesma linhagem, ndo se constatou
diferenga significativa entre as idades de 70, 85 e 110 dias;

b) no grupo dos machos, para a linhagem Vpe, constatou-se valor mais
elevado (2,75 kg/cm®) para o grupo de 110 dias e valores mais baixos (2,30 e
2,40 kg/cm’, respectivamente) para os grupos de 85 e 70 dias; e para o grupo das
fémeas da mesma linhagem, verificaram-se maiores valores (2,69 e 2,48 kg/em’,
respectivamente) para os grupos de 110 e 70 dias, e menor valor (2,31 kg/em®)
para o grupo de 85 dias, e o grupo de 70 dias nio diferiu das outras idades;

c) para os machos da linhagem Sp, foi verificado valores maiores (2,53 ¢
2,85 kg/em?’, respectivamente) aos 70 e 110 dias, e o grupo de 85 dias, com valor
intermedidrio (2,72 kg/cmz). nio diferiu das demais idades; e para as fémeas da
mesma linhagem, constataram-se valores maiores (2,51 e 245 kg/cm’,
respectivamente) aos 110 e 70 dias, e valor menor de FC (2,10 kg/cm?) para o
grupo de 85 dias;

d) para os machos da linhagem Pp, verificaram-se valores maiores (2,53
e 2,53 kg/cm’, respectivamente) aos 70 e 110 dias e valor menor (2,15 kg/cm’)
aos 85 dias; e para as fémeas da mesma linhagem, niio se verificou diferenca na
FC entre as idades de 70 ,85 ¢ 110 dias;

e) para os machos da linhagem Cj, ndo foi verificada diferenca entre
idades; jd para as fémeas da mesma linhagem, constataram-se valores maiores
(2,51 e 2,45 kg/em’, respectivamente) aos 70 e 110 dias, valor menor (2,23
kg/em®) para o grupo de 85 dias, e o grupo de 70 dias nio diferiu das demais
idades (Tabela 3.25).



Os resultados mostram que os machos das linhagens Vpp, Vpe e Sp
apresentam valores semelhantes de FC nos grupos dc 70 e 85 dias e valores
maiores nos grupos de 110 dias. No grupo dos machos, a linhagem Cj ndo
diferiu entre as idade na FC. Para o grupo das fémeas, foram verificados valores
menores de FC para o grupo de 85 dias para todas as linhagens, exceto para a
linhagem Vpp.

O aumento dos valores de FC para os machos ¢ fémeas entre os grupos
de 85 e 110 dias, pode ser explicado por possivel aumento do teor de elastina a
partir da idade de 85 dias, enquanto os maiores valores de FC para o grupo de 70
dias entre as fémeas pode ser explicado por possivel maior relagdo tecido
conjuntivo/fibras musculares, em fungio de menor desenvolvimento muscular
deste grupo em relag@o aos grupos das idades de 85 ¢ 110 dias (Berge et al,,
1998 ¢ 1999).

A literatura revela que o efeito da idade de abate na maciez da carne
pode variar dependendo da faixa de idade em que as aves sdo avaliadas.
Castellini et al. (2002), estudando Sistemas de criagio convencional e orginico,
revelaram redugfio na maciez com 2,39 a 2,87 kg/cm’ no sistema convencional e
com 3,08 ¢ 3,48 kg/cm® no sistema orginico nas idades de 56 e 81 dias,
respectivamente. Almeida et al. (2002) citam os valores de 2,48, 3,34, 4,45 e
3,54 kgf para frangos de corte abatidos com 28, 35, 42 e 49 dias,
respectivamente; e Northcutt et al. (2001) citaram os valores de 5,9, 4,4 e 4,6 kgf
para as idades de 37, 44 e 51 dias, respectivamente, mostrando oscilagdes
positivas e negativas nos valores de FC com a evolugio da idade de abate.

Os resultados do desdobramento dos dados de FC da coxa na interagdio
sexo nos niveis de linhagem e idade (Tabela 3.26) mostraram que:

a) no grupo de 70 dias ndo se constatou diferenga entre os sexos nas

linhagens;
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TABELA 3.26. Valores médios de FC (Kg/cm®) da coxa para linhagens de
frango caipira em fungdo de idade ¢ sexo

Linhagem Sexo 1dade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 252A 254 A 2,80 A
Fémea 238A 2,58 A 249 A

Vpe Macho 240 A 2,30 A 275A
Fémea 248 A 231 A 2,69 A

Sp Macho 253A 272 A 285A
Fémea 245 A 2,10B 2,51 B

Pp Macho 253A 2,ISA 2,53 A
Fémea 2,33A 226 A 252A

G Macho 2,36 A 230A 2,32A
Fémea 245 A 2,23 A 251 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0,01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermetho pescogo coberto; Sp - Super pesadiio; Pp -
Paraiso Pedrés: Cj - Carijé

b) no grupo de 85 dias, foi constada diferenca entre os sexos para a
linhagem Sp, com 2,72 ¢ 2,10 kg/cm’ para machos e fémeas, respectivamente;

¢) no grupo de 110 dias, houve diferengas entre sexos para as linhagens,
Vpp. com 2,89 ¢ 2,49 kg/cm’ para machos e fémeas, respectivamente, e Sp, com
2,85 ¢ 2,51 kg/cm’ para machos e fémeas, respectivamente.

A maciez da coxa nio foi influenciada pelo sexo no grupo de idade de
70 dias; mas aos 85 dias constataram-se valores mais elevados de FC para os
machos da linhagem Sp e aos 110 também foram verificados valores mais
elevados para os machos da linhagem Vpp e SP. A literatura relata resultados de
trabalho com frango de corte que ndo identificam efeito do sexo na for¢a de

cisalhamento (Sonaya et al., 1990; Almeida et al., 2002). Os resultados obtidos

175



por esses autores foram relatados em estudos com frangos criados em sistema
convencional abatidos entre as idade de 34 e 54 dias. No presente estudo,
também ndo foi identificado efeito de sexo para os grupos de 70 dias.
Possivelmente, o efeito de sexo na maciez da came de frango apenas se
manifesta para algumas linhagens de frango caipira cm idade de abate mais
elevada.

Os valores médios de FC das linhagens de frango caipira foram
comparados por contraste ortogonal com os dados de FC da linhagem de frango
de corte convencional e foram verificados nas linhagens de frango caipira
valores de FC mais elevados do que os valores verificados na linhagem de
frango de corte convencional (Tabela 3.27).

Os resultados deste trabalho mostram que todas as linhagens de frango
caipira revelaram menor maciez na coxa do que a linhagem Cobb. Estes
resultados estdo de acordo com Castellini et al. (2002), que revelaram menor
maciez na coxa de frangos criados sob o sistema orginico em relagiio 4 maciez

da coxa de frangos criados sob o sistema convencional.

TABELA 3.27. Valores médios de FC da coxa de frango das linhagens caipira
e linhagem Cobb.

Linhagem * FC Kg/em® Contrastes
Vermelho pescogo pelado 2,56 A
Vermelho pescogo coberto 249 A
Super-pesadio 2,53 A
Paraiso Pedrés 2,38 A
Carijé 2,36 A
** Cobb 2,17 B B B B B

~a0
ul.

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste do contraste ortogonal

(P<0,01).
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No presente estudo os valores médios de FC na coxa das linhagens de
frango caipira oscilaram entre 2,10 e 2,89 kg/cm®. Valores entre 3,08 ¢ 3,48
kg/cm2 foram citados por Castellini et al. (2002) em amostras de coxas de
frangos criados no sistema orgénico.

O valores de forga de cisalhamento verificados no presente estudo, tanto
para peito como para coxa, podem ser considerados macios, pois, Lyon e Lyon,
(1990) sugerem que carnes de frango com valores de forga de cisalhamento

. 3 . .
abaixo de 7,5 kg/cm” podem ser consideradas macias.

3.1.5 pH final
3.1.5.1 pH do peito

A andlise de variancia dos dados de pH obtidos do peito identificou
efeitos significativos para o fator linhagem (P<0,01), e interagdes significativas
entre os fatores idade, linhagem e sexo (P<0,01) (Anexo A, Tab. 3A).

A anilise dos dados de pH final do peito na interagio idade nos niveis
de sexo e linhagem (Tabela 3.28) mostrou que:

a) para os machos da linhagem Vpp, foi observada média mais elevada
(5,84) para os grupos de 85 dias, média de pH mais baixa (5,68) para o grupo de
70 dias e o grupo de 110 dias com pH de 5,77, niio diferiu dos demais grupos de
idades; e para o grupo das fémeas da mesma linhagem nio foi observada
diferenga entre as idades.

b) para os machos da linhagem Pp, os valores de pH ndo diferiram entre
as idades; e para as fémeas da mesma linhagem, foi observado valor mais
elevado (5,81) para o grupo de 110 dias, valor mais baixo (5,65) para o grupo de
835 dias, € o grupo de 70 dias, com pH de 5,71, niio diferiu das outras idades.

¢) para os machos da linhagem Cj foi verificada média mais elevada

(5,91) para o grupo de 85 dias, médias mais baixas (5,74 e 5,78) nos grupos de
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70 ¢ 110 dias, respectivamente; e no grupo das fémeas da mesma linhagem, nio
foi verificada diferenga entre as idades;

d) e para machos e fémeas das linhagens Vpe e Sp niio foram verificadas
diferengas significativa entre as idades de 70, 85 e 110 dias;
Os resultados indicam que: os valores médios do pH do peito nio diferem entre
os grupos de idade de 70, 85 e 110 dias para as linhagens Vpe, Sp e Pp do grupo
dos machos; e para o grupo das fémeas apenas a linhagem Pp diferiu quanto aos
valores de pH entre as idades de 85 e 110 dias. Nos relatos da literatura os
resultados niio mostram efeitos da idade em pH final de peito de frango de corte,
Castellini et al. (2002) ndo verificaram diferenga no pH final entre frangos de 56
e 81 dias criados em sistema convencional e em sistema orginico; também
Almeida et al. (2002), estudando dietas de frango de corte, nio constataram
diferengas nos valores de pH do peito entre aves de 28, 35, 42 e 49 dias. Os
resultados verificados no presente estudo confirmam os achados desses autores,
em que pH final é semelhante para a maioria das linhagens, quando considerado

o efeito da idade de abate.

TABELA 3.28. Valores médios de pH final do peito para linhagens de frango
caipira em funcéio de idade e sexo.

Macho Fémea
70 dias 85dias 110dias 70dias 85dias 110 dias
Vpp 568bB 584aAB 5,77abA 590aA 580aA 5.78aA
Vpe 5.81aAB 5,78aAB 5.69aA 577aAB 5.69aAB 5,76 aA

Linhagem

Sp 584aA 574aB 580aA 5.86aAB 58laA  579aA
Pp 572aAB 5,76aB  582aA 571abB 565bB 58l aA
Cj 574bAB 591aA  5/78bA  586aAB 5,76aAB 5,76 aA

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maitsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
coberto: Sp - Super pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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Os resultados do desdobramento dos dados de pH na interagfio linhagem
nos niveis de sexo ¢ idade (Tabela 3.28) mostram que:

a) para os machos na idade de 70 dias, foram verificados valores mais
elevados de pH (5,84, 5.81, 5,74 e 5,72) para as linhagens Sp, Vpe, Cj e Pp,
respectivamente, € valor mais baixo (5,68) para a linhagem Vpp; e no grupo das
fémeas da mesma idade, foram encontrados valores mais elevados (5,90, 5,86,
5,86 e 5,87) para as linhagens Vpp, Sp Cj e Vpe, respectivamente, e valor mais
baixo de pH (5,71) para a linhagem Pp;

b) para os machos de 85 dias, foram observados valores mais elevados
(5,91, 5,84 ¢ 5,78) para as linhagens Cj, Vpp e Vpe, respectivamente; valores
mais baixos (5,76 ¢ 5,74) para as linhagens Pp e Sp, respectivamente e as
linhagens Vpp e Vpe ndo diferiram das demais linhagens; e para as fémeas da
mesma idade, foram verificados valores mais elevados (5,81 5,80, 5,76 ¢ 5,69)
para as linhagens Sp, Vpp, Cj e Vpe, respectivamente, valor mais baixo (5,65)
para a linhagem Pp, ¢ as linhagens Vpe e Cj nio diferiram das demais;

c) As médias de pH dos grupos de machos e fémeas de 110 dias ndo
cxibiram diferengas significativas entre as linhagens.

Entre os machos de 70 dias, as linhagens Sp e Vpp apresentaram valores
mais elevados de pH do que a linhagem Sp; entre as demais linhagens deste
grupo nido foram verificadas outras diferencas. Entre as fémeas de 70 dias,
verificou-se diferenga entre as linhagens Vpp e Pp, com maior valor de pH para
a linhagem Vpp; e entre as demais linhagens deste grupo, ndo se verificou
diferenca significativa. Em machos de 85 dias, ocorreu valor mais elevado de pH
para a linhagem Cj e pH mais baixos para as linhagens Sp e Pp; entre as demais
linhagens dessa idade niio se verificou diferenca nos valores de pH; e em fémeas
de 85 dias, foram constatados valores mais clevados para as linhagens Vpp e Sp
¢ valor mais baixo para a linhagem Pp. Aos 110 dias niio foi verificada diferenga

significativa entre as linhagens em nenhum dos sexos.
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As diferengas nos valores de pH entre as linhagens, verificadas para os
grupos de 70 e 85 dias em machos ¢ fémeas, ndo observadas entre as linhagens
aos 110 dias, possivelmente ocorreram devido a maiores diferengas nas fases de
desenvolvimento de tecido muscular em que se encontram as linhagens nas
idades de abate de 70 e 85 dias.

Pelos resultados do desdobramento dos valores de pH do peito na

interagdio sexo nos niveis de linhagem e idade (Tabela 3.29), revelou-se que:

TABELA 3.29. Valores médios de Ph final do peito para linhagens de frango
caipira em fungdo de idade e sexo.

Linhagem Sexo ldade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 5,68 B 584 A 577A
Fémea 590 A 580 A 5,78 A

Vpe Macho 581 A 578 A 5,69 A
Fémea 577A 5,69 A 5,76 A

Sp Macho 5,84 A 574 A 580 A
Fémea 5.86 A 581 A 579A

Pp Macho 5.712A 576 A 582 A
Fémea 571 A 5,65B 581 A

G Macho 5,74 B 591 A 5,78 A
Fémea 5,86 A 5,76 B 5,76 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0.01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado; Vpc - Vermelho pescogo coberto; Sp - Super pesadio; Pp -
Paraiso Pedrés: Cj - Carijé

a) no o grupo de 70 dias, ocorreram diferenga significativas entre os
sexos: para a linhagem Vpp, com pH de 5,90 e 5,68 em fémeas ¢ machos,

respectivamente; e para linhagem Cj, com pH de 5,86 e 5,74, para fémeas
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machos, respectivamente; enquanto, nas linhagens Vpe, Sp ¢ Pp da mesma idade
ndo houve diferengas entre os sexos;

b) no grupo de 85 dias, foi verificada diferenga entre os sexos na
linhagem Cj, com pH de 5,91 e 5,76 para fémeas e machos, respectivamente;
enquanto, nas linhagens Vpp, Vpe, Pp e Sp, da mesma idade, nio ocorreram
diferencas entre o0s sexos;

¢) e no grupo de 110 dias, ndo foi verificada diferenga no pH, entre os
sexos nas linhagens estudadas.

Os resultados de pH indicam que: na idade de 70 dias, as linhagens Vpp
e Cj mostram nas fémeas valores mais elevados de pH; na idade de 85 dias, a
linhagem Cj revelam nas valores mais elevados de pH; e aos 110 dias, as
linhagens ndo diferem entre os sexos nos valores de pH final. Almeida et al.
(2002) ndo constataram diferencas entre machos ¢ fémeas no grupos de idade de
28, 35, 42 e 49 dias.

TABELA 3.30. Valores médios de pH final do peito para linhagens de frango
caipira ¢ linhagem Cobb

Linhagem *pH Contrastes
Vermelho pescogo pelado 5,80a A
Vermelho pescogo coberto 575b A
Super pesadio 581 a A
Paraiso Pedrés 574b A
Carijo 5.80a A
** Cobb 5,80 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste “F' do contraste ortogonal
(P<0,01). Médias seguidas por letras distintas mintsculas na coluna diferem pelo teste
de Tukey (P<0,05). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** médias aos 45 dias.

181



As linhagens de frango caipira quando comparadas a linhagem de frango
de corte Cobb por contraste ortogonal (Tabela 3.30), nio revelaram diferenga
significativa quanto as médias de pH.

Castellini et al. (2002), relatam resultados diferentes, em que frangos
criados no sistema orginico mostraram valores mais baixos de pH (5,78) do que
frangos criados sob o sistema convencional (5,97) de produgdio. Os frangos
criados no sistema convencional do trabalho de Castellini foram abatidos aos 81
dias, enquanto, no presente estudo, foram abatidos aos 45 dias. A média de pH
dos frangos criados no sistema caipira, no presente estudo, foi semelhante i
média dos frangos orginicos do trabalho de Castellini. Possivelmente, a idade de
abate mais baixa das aves criadas no sistema convencional em estudo, favoreceu
os valores de pH mais baixos em relagio ao trabalho de Castellini.

Os resultados de pH encontrados no peito, no presente estudo, variaram
entre 5,68 € 5,91. Na literatura siio citadas variagoes semelhantes, entre 5,60 e
5,87 (Bressan et al., 2002); variacdes maiores, entre 5,81 a 6,23 (Qiao et al,,

2001); e variagSes menores, entre 5,76 e 5,93 (Fletcher et al., 2000).

3.1.5.2 pH da Coxa

A anilise de varidncia dos valores de pH da coxa identificou efeitos
significativos para os fatores idade e linhagem (P<0,01). Essa andlise identificou
interagdes entre idade e linhagem (P<0,01) ¢ idade e sexo (P<0,01) (Anexo A,
Tab. 4A).

Os resultados do desdobramento da intera¢io idade dentro dos niveis de
linhagem para pH final da coxa (Tabela 3.31) revelaram que:

a) nas linhagens Vpe, Pp ¢ Cj ocorreram aumentos significativos nos
valores de pH com o aumento da idade, com: médias de 5,90, 6,06 e 6,19 para a
linhagem Vpe nas idades de 70, 85 e 110 dias, respectivamente; médias de 5,81,

5,97 e 6,26 para a linhagem Pp aos 70, 85 e 110 dias, respectivamente; e médias
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de 6,01, 6,21 e 6,35 para a linhagem Cj nas idades de 70, 85 e 110 dias,
respectivamente.

b) e a linhagem Vpp exibiu valores mais elevados de pH (6,08 ¢ 6,13)
nas idade de 85 e 110 dias, respectivamente, ¢ valor mais baixo (5,98) na idade
de 70 dias; e a linhagem SP também mostrou valores mais elevados de pH (6,14
e 6,17) nas idades de 85 e 110 dias, respectivamente, e valor mais baixo (5,96)
na idade de 70 dias.

Os dados de pH na interagio idade nos niveis de linhagem mostraram,
nas linhagens Vpe, Pp e Cj, aumento nos valores de pH com o aumento da
idade, e para as linhagens Vpp e Sp, acréscimos nos valores de pH entre 70 e 85
dias e estabilidade entre as idades de 85 e 110 dias. Isso indica que em frangos
caipiras, animais mais velhos apresentam pH final mais elevado na coxa, ou
seja, a vida de prateleira da coxa de frangos mais velhos, possivelmente seja de

tempo menor, quando comparada 2 de frangos mais jovens.

TABELA 3.31. Valores médios de pH final da coxa para linhagens de frango
caipira em funciio de idade

Linhagens Idade (dias) Média
70 85 110

Vpp 598bAB  6.08aB 6.13aC 6,06
Vpe 5,90 ¢cBC 6.06 bBC 6.19 aBC 6,05
Sp 596bAB  6,14aAB 6,17 aBC 6,09
Pp 5.81 cC 5,97 bC 6,26 1AB 6,01
Cj 6.01 cA 6.21 bA 6.35 aA 6,19
Média 5,03 6,09 6,22

Médias seguidas por letras distintas maivisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas mimisculas na linha diferem pelo teste de
Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo coberto; Sp
- Super pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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Na literatura, siio comuns relatos de valores de pH mais elevados para
grupos de maiores idades. Castellini et al. (2002) citam os valores de 6,18 ¢ 6,25
respectivamente para as idades de 56 ¢ 81 dias, para frangos criados no sistema
convencional e os valores de 6,02 e 6,10, respectivamente, para as idades de 56 e
81 dias, para frangos criados no sistema orgdnico. Prado (2000) e Souza et al.
(2003) também relatam, para ovinos, aumento nos valores de pH com aumento
de idade de abate. Esses autores associam aumento nos valores de pH com
aumento nos indices de cor vermelha. As fibras vermelhas (oxidativas)
apresentam menor capacidade de armazenamento de glicogénio do que as fibras
brancas (gilcoliticas) (Erickson, 1996) . E possivel que o aumento nos valores de
pH com aumento da idade esteja relacionado com a menor capacidade de
armazenamento de glicogénio das fibras oxidativas, considerando que, no
presente estudo, o aumento do pH com aumento da idade ndo foi verificado no
peito (musculo glicolitico), mas na coxa (musculo oxidativo).

O teste de média do desdobramento do pH final da coxa na interagiio
linhagem nos niveis de idade (Tabela 3.31) revelou:

a) no grupo de 70 dias, valores maiores de pH para as linhagens Cj, Vpp
e Sp, com pH de 6,01, 5,98 e 5,96, respectivamente; valores menores para as
linhagens Pp e Vpe, com pH de 5,81 e 5,90, respectivamente; a linhagem Sp
diferiu apenas da linhagem Pp ¢ a linhagem Vpe diferiu apenas da linhagem Cj;

b) no grupo de idade de 85 dias, valores maiores para as linhagens Cj e
SP, com pH de 6,21 e 6,14, respectivamente; valores menores para as linhagens
Pp e Vpe, com pH de 5,97 e 6,06, respectivamente; a linhagem Sp somente
diferiu da linhagem Pp e a linhagem Vpe somente diferiu da linhagem Cj;

c¢) e no grupo de 110dias, valores maiores para as linhagens Cj ¢ Pp,
com pH de 6,35 e 6,26, respectivamente; valores menores para as linhagens

Vpp, Sp e Vpe, com pH de 6,13, 6,17 ¢ 6,19, respectivamente; a linhagem Sp
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somente diferiu da linhagem Cj e a linhagem Vpp somente diferiu das linhagens
Cje Pp.

Os resultados dos dados de pH final da coxa mostram que a linhagem Cj
apresenta acidificagio menos intensa da coxa nas idade de 70, 85 e 110 dias; a
linhagem Pp mostrou acidificagiio mais intensa nas idades de 70 ¢ 85 dias,
enquanto aos 110 dias, a maior acidificagio da coxa foi verificada para a
linhagem Vpp; as linhagens Vpp, Vpe e Sp ndo diferiram sobre os valores de pH
nas idades de 70 e 85 dias; e as linhagens Vpe, Sp ¢ Pp ndo diferiram quanto aos
valores de pH na idade de 110 dias (Figura 3.16).

Os resultados indicam que as linhagens de frango caipira ndo
apresentam o mesmo comportamento de pH final nas diferentes idades de abate.
Possivelmente, as diferengas nos comportamento de pH final entre as linhagem
com o aumento da idade de abate estejam relacionadas com diferengas entre as
linhagens na evolugiio da capacidade de estocagem de glicogénio muscular
devido a variagdes nas proporgdes entre fibras vermelhas e fibras brancas na
coxa.

O desdobramento da interagdio idade nos niveis de sexo apresentado na
Tabela 3.32 confirmou aumentos significativos nos valores médios de pH com o
aumento da idade, com as médias de 5,88, 6,14 ¢ 6,21 para machos nas idades de
70, 85 e 110 dias, respectivamente; e com as médias de 5,98, 6,04 e 6,24 para
fémeas nas idades de 70, 85 ¢ 110 dias, respectivamente.

No presente estudo, ndo foi observado aumento nos valores de pH do
peito com o aumento da idade, enquanto, para a coxa, o aumento nos valores de
pH com o aumento da idade foi verificado de forma clara, tanto entre os sexos
como entre as linhagens. Comportamento semelhante, para estes dois cortes, foi
observado também nos resultados da varidvel a* (intensidade da cor vermelha).

O aumento da cor vermelha nos misculos com o aumento da idade, pode nio ser
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TABELA 3.32. Valores médios de pH final da coxa para idade de frango caipira
em fungdo do sexo.

Idades (dias) Sexo Média
Macho Fémea
70 5,88 bC 5,98 aC 5,03
85 6.14 aB 6,04 bB 6,09
110 6,21 aA 6.24 2A 6,22
Média 6,08 6,09

Médias seguidas por letras distintas maitisculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05). Médias seguidas por letras distintas mimiscufas na linha diferem pelo teste de
“F" (P<0,01). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo coberto: Sp -
Super pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo

conseqiiéncia dos valores mais altos de pH, e sim, estar relacionado com a causa
dos valores mais altos de pH.

Com o aumento da idade de abate em sistemas caipiras de criagio com
restri¢iio alimentar € esperado o aumento na proporgido de fibras vermelhas da
coxa, pois as aves realizam exercicios em busca de complementagio alimentar
na pastagem. Animais submetidos a exercicios aumentam a concentragio de
mioglobina, o nimero e tamanho de mitocondrias ¢ toda a estrutura do
metabolismo oxidativo, com aumento na propor¢io de fibras vermelhas
(Erickson, 1996) e, como conseqiiéncia, ocorre uma diminui¢iio na capacidade
de armazenamento de glicogénio, tendo em vista que as fibras vermelha
(oxidativas) armazenam menos glicogénio do que as fibras brancas (glicoliticas).
Com isso, a redugio na capacidade de armazenamento de glicogénio muscular
com o aumento da idade em frangos caipiras, pode ser a causa do aumento dos
valores de pH com o aumento da idade.

O desdobramento dos dados de pH final da coxa na interagiio sexo nos
niveis de idade (Tabela 3.32) revelou, para os grupos de 70 e 85 dias, diferenga

significativa entre os sexos, com as médias de 5,88 ¢ 5,98 aos 70 dias, para
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machos e fémeas, respectivamente; e com as médias de 6,14 e 6,04 aos 85 dias,
para machos e fémeas, respectivamente; enquanto, para o grupo de 110 dias, ndo
foi observada diferenga significativa entre os sexos.

Na literatura disponivel, trabalhos que comparam o efeito do sexo no pH
final da coxa de frango de corte ndo foram encontrados. Os resultados do
presente trabalho mostram que as fémeas apresentaram valores maiores de pH
nos grupos de idade de 70 e 110 dias, enquanto, os machos exibiram maiores
valores de pH aos 85 dias (Figura 3,17).

As fémeas mostraram maior intensidade da cor vermelha em todas a
idades (Tabela 3.11); a qual pode estar relacionada com indicios de maior
proporgio de fibras vermelhas em relagdo a fibras brancas. Maiores proporgGes
de fibras vermelhas em um musculo indicam menor capacidade de estocagem de
glicogénio; por isso, maiores valores de pH eram esperados para as fémeas de
todas as idades, o que ocorreu nas idades de 70 e 110 dias, mas nfio ocorreu na
idade de 85 dias. Os maiores valores de pH para os machos na idade de 85 dias,
niio relacionados com a cor vermelha, revela indicios de maior susceptibilidade
deste grupo ao estress pré-abate, com maior consumo de glicogénio no ante
mortem.

Na andlise de contraste ortogonal (Tabela 3.33), as linhagens de frango
caipira, quando comparadas com a linhagem Cobb, apresentaram valores mais
elevados de pH que, exceto pela linhagem de frango caipira Pp, que ndo
diferiram estatisticamente da linhagem Cobb.

Castellini et al. (2002) citam resultados diferentes, com valores menores
de pH final para aves criadas no sistema orginico em relagio ao pH de aves
criadas no sistemas convencional. Possivelmente, os valores de pH mais baixo
verificados nas aves do sistema convencional do presente estudo, ocorreu devido
a idade de abate mais baixa (45 dias), enquanto, as aves do sistema caipira foram

abatidas com as idades de 70, 85 e 110 dias.
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TABELA 3.33. Valores médios de pH final da coxa para linhagens de frango
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * pH Contrastes
Vermelho pescogo pelado 6,06 A
Vermelho pescogo coberto 6,05 A
Super pesadio 6,09 A
Paraiso Pedrés 6,01 A
Carij6 6,19 A
** Cobb 5,96 B B B A B

Médias seguidas por letras distintas maitisculas diferem pelo de “F’ do contraste
ortogonal (P<0.01). Médias seguidas por letras distintas maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** médias
a0s 45 dias.

No presente estudo, foi confirmado a tendéncia de aumento nos valores
de pH com o aumento da idade; Castellini et al. (2002), também confirma essa
tendéncia.

Os valores médios de pH final da coxa revelados no presente estudo,
variaram entre 5,96 ¢ 6,19. Os valores de 6,02 e 6,25 sio citados para pH final
da coxa de frango de corte criados nos sistemas orginico e convencional
respectivamente (Castellini et al., 2002). Nesse trabalho foram verificados
valores de pH final mais elevados para coxa de frangos caipiras. Isso indica a
necessidade de maiores cuidados quanto a higiene, sanificagio e temperatura de

armazenamento desse corte.
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3.2 Composicio centesimal

3.2.1 Composigiio centesimal do Peito (Pectoralis major)

3.2.1.1 Umidade

A andlise de varidncia dos dados de umidade do peito revelou efeito
significativo para os fatores idade e sexo (P<0,01) e interagio entre idade,
linhagem e sexo (P<0,01) (Anexo A, Tab. 5A).

Os resultados do desdobramento de umidade na interagiio idade nos
niveis de linhagem e sexo (Tabela 3.34) revelaram que:

a) no grupo dos machos e no grupo das fémeas, as linhagens Vpe e Sp
nao diferiram quanto ao percentual de umidade nas idades de 70, 85 e 110 dias;

b) no grupo dos machos, as linhagens Vpp, Pp e Cj revelaram as
diferengas significativas entre as idades, mostrando que:

- na linhagem Vpp, foram observados valores de umidade mais elevados
(75,70 e 76,32%) para as idades de 85 ¢ 110 dias, respectivamente, € valor mais
baixo (74,70%) aos 70 dias;

- na linhagem Pp, foram verificados valores menores (74,70 e 74,71%)
aos 70 e 110 dias, respectivamente, e valor umidade mais elevado (76,12%) aos
85 dias;

- na linhagem Cj, foram observados valores de umidade mais elevados
(75,40 e 75,97%) aos 70 e 85 dias, respectivamente, ¢ valor menor (74,64%) aos
110 dias;

¢) no grupo das fémeas as linhagens Vpp, Sp e Cj, exibiram diferencas
significativas entre as idades (Tabela 3.34), revelando que:

- para a linhagem Vpp, foram observados valores de umidade mais
elevados (75,21 e 75,66%) aos 70 e 85 dias, respectivamente, e valor menor
(74,71%) aos 10 dias;
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- na linhagem Sp, foram verificados valor menor (74,54%) aos 70 dias, e
valores maiores (75,49 e 74,67%) aos 85 e 110 dias, respectivamente;

- para a linhagem Cj, foram observados valores de umidade mais
elevados (74,92 e 75,74%) aos 70 e 85 dias, respectivamente, e valor menor
(74,69%) aos 110 dias.

Os resultados dessa interagio indicam que o teor de umidade é
influenciado de forma diversa nas idades e nas diferentes linhagens. Entre os
machos, as linhagens Vpe e Sp nio diferiram quanto ao teor de umidade entre as
idades; as linhagens Pp e CJ mostraram maior teor de umidade para o grupo de
idade de 85 dias. Entre as fémeas, apenas a linhagem Pp niio apresentou maior
teor de umidade para o grupo de 85 dias. Castellini et al. (2002) observaram

diferengas entre as idade em frangos criados no sistema convencional, com as

TABELA _3.34; Valores médios de umidade (%) do peito (Pecroralis major)
de frango para linhagens caipira em fungiio de idade e sexo.

Macho Fémea
70 dias 85 dias 110 dias 70 dias 85 dias 110 dias

Linhagem

Vpp 74,70bA 7570 aAB 76,32aA 7521 abA 75,66 aA 74,71 bA
Vpe 75,64 aA 7534aAB 75,59aAB 75,11aA  7561aA 75,19aA

Sp 75,39aA 7503aB  7522aB  7454bA  7549aA 74,67 abA
Pp 74,70bA  76,12aA T74,71bB  75,17aA  75,12aA 74,99 aA
Cj 75,40 abA 75,97 aAB 74,64 bB  74,92abA 75,74aA 74,69 bA

Médias seguidas por letras distintas mintsculas na linha e maitdsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpce - Vermelho pescogo
emplumado; Sp - Super pesaddo; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo.

médias de 75,54 e 74,85% aos 56 e 81 dias, respectivamente, e efeito nio
significativo para frangos criados no sistema alternativo quanto a teores de

umidade no peito.
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O desdobramento dos valores médios de umidade do peito na interagio
linhagem nos niveis de idade e sexo (Tabela 3.34) mostraram que:

a) no grupo dos machos de 70 dias e no grupo das fémeas, nas idades 70,
85 e 110 dias, ndo se constatou diferenca entre as linhagens nos teores de
umidade;

b) no grupo dos machos de 85 e 110 dias, foi encontrada diferenga entre
as linhagens, com diferenga significativa no grupo de 85 dias entre as linhagens
Pp e Sp, com os teores de 76,12 e 75,3%, respectivamente, enquanto que, as
linhagens Vpe, Vpp e Cj nio diferiram, com os teores de 75,34, 75,70 e 75,97%,
respectivamente; e no grupo de 110 dias, foi verificado valor maior para a
linhagem Vpp, com 76,32% de umidade, valores menores de umidade para as
linhagens Sp, Pp e Cj, com 75,22, 74,71 e 74,64%, respectivamente, enquanto, a
linhagem Vpe, com 75,59% de umidade nio diferiu das demais.

Os resultados mostram que no grupo dos machos as linhagens diferiram
quanto aos teores de umidade apenas para nas idades de 85 e 110 dias, enquanto
que, entre as fémeas, as linhagens niio mostram diferencas em nenhuma das
idades de abate. Abeni e Bergoglio (2000) revelaram efeito significativo de
linhagem, com 74,81, 74,92 e 75,50% de umidade para as linhagens Roma,
Acilia e Italy, respectivamente, os quais foram muito préximos aos resultados
revelados no presente trabalho.

O desdobramento dos valores médios de umidade do peito na interagiio
sexo nos niveis de linhagem e idade (Tabela 3.35) revelaram que:

a) no grupo de idade de 70 dias, foi verificada diferenga significativa
entre os sexos na linhagem Sp, com percentual de 75,39 e 74,54%, para machos
e fémeas, respectivamente;

b) no grupo de 85 dias, foi observada diferenga significativa no teor de
umidade entre os sexos na linhagem Pp, com os teores de 76,12 e 75,12% para

machos e fémeas, respectivamente;
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¢) no grupo de 110 dias, ocorreu diferenga significativa entre os sexos na

linhagem Vpp, com os percentuais de 76,32 e 74,71%, respectivamente, para

machos e fémeas.

As médias de umidade do peito no presente estudo revelam indicios de

maiores teores de umidades para os machos. Segundo Pardi & Pardi (1993), os

componentes da carne que mais oscilam sio a umidade e os lipidios, sendo os

contetidos de proteina e cinzas mais estdveis. As linhagens (Sp, Vpp e Pp) que

revelaram percentuais maiores de umidade para os machos também

apresentaram valores mais baixos de extrato etéreo (Tabela 3.41). Segundo

TABELA 3.35 Valores médios de umidade (%) para linhagens de frango caipira

em fungiio de idade e sexo.

. Idade (dias)
Linhagem Sexo
70 85 110

Vpp Macho 74,70 A 75,70 A 7632 A
Fémea 7521 A 75,66 A 74,71 B

Vpe Macho 75,64 A 75,34 A 75,597A
Fémea 75,11 A 75,61 A 75,19 A

Sp Macho 75,39 A 75,03 A 7522 A
Fémea 74,54 B 7549 A 74,67 A

Pp Macho 74,70 A 76,12 A 74,71 A
Fémea 75,17 A 75,12 B 74,99 A

Cj Macho 75,40 A 7597 A 74,64 A
Fémea 74,92 A 75,74 A 74,69 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0,01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo coberto; Sp - Super pesadio; Pp -

Paraiso Pedrés; Cj - Carijé



Reece (1991), as fémeas dos animais domésticos apresentam aptidio para
acumular mais gorduras do que os macho e essa aptiddo se instala com as
transformagdes que ocorrem com o inicio da puberdade.

No presente estudo foi verificado diferenga significativa entre os sexos
em apenas 20% dos tratamentos. Moreira et al. (1998), trabalhando com
linhagem de frango de corte comercial, ndo constataram efeito do sexo no teor
de umidade do peito.

As médias de umidade do peito das linhagens de frango caipira, e da
linhagem de frango de corte convencional submetidas & andlise por contraste
ortogonal (Tabela 3.36) mostraram que as linhagens Vpp, Vpe e Cj ndo
diferiram estatisticamente da linhagem Cobb, enquanto, as Linhagens Sp € Pp
apresentaram teores menores de umidade que a linhagem Cobb.

As variagdes nos teores de umidade, no presente estudo nfio mostraram
relagdes coerentes com os valores de pH. As linhagens de frango caipira (Sp e
Pp) que mostraram teores mais baixos de umidade apresentaram também teores
mais elevados de lipidios, ou seja, os percentuais de umidade das linhagens de

frango caipira foram mais influenciados pelos teores de lipidios do que pelo pH.

TABELA 3.36. Médias de umidade do peito de frango das linhagens caipira e

linhagem Cobb.
Linhagem * Umidade (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 75,38 A
Vermelho pesco¢o emplumado 75.41 A
Super-pesadio 75,06 B
Paraiso Pedrés 75,13 B
Carijé 75.23 A
** Cobb 75,57 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maiisculas diferem pelo teste “F" do contraste
ortogonal (P<0,05). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** médias aos 45 dias.
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Castellini et al. (2002) revelaram que menores teores de umidade
verificados no peito de frango convencional em relagiio a teores de umidade do
eito de frango orginico, ocorreram em fungdio do elevado teor de lipidios dos
frangos criados no sistema convencional.

Os valores médios de umidade do peito revelados nos tratamentos deste
experimento oscilaram entre 74,54 e 76,32%. Na literatura disponivel
encontram-se relatos de valores menores entre 72,47 e 74,11% (Almeida et al.,
2002, e Van Heerden et al., 2001) para peito de frango de corte; valores maiores
entre 76,35 e 76,80% de umidade também sdo relatados para peito de frango de
corte (Qiao et al., 2001; Williams & Damrom, 1998).

3.2.1.2 Proteinas

A andlise de varidncia dos dados de proteina do peito revelou efeito
significativo do fator sexo (P<0,01) e interagiio entre idade, linhagem e sexo
(P<0,05) (Anexo A, Tab. 5A).

O desdobramento da interagiio idade nos niveis de linhagem ¢ sexo
(Tabela 3.37), quanto ao teor de proteina da carne de peito mostrou que:

a) no grupo dos machos, as linhagens Vpe e Sp niio diferiram
estatisticamente nos teores de proteina entre as idades de 70, 85 e 110 dias; e no
grupo das fémeas, as linhagens Sp, Pp e Cj também nio diferiram nos teores de
proteinas entre as idades;

b) no grupo dos machos, as linhagens Vpp, Pp e Cj diferiram entre as
idades, mostrando:

- na linhagem Vpp, valores maiores nas idades de 70 e 85 dias, com
23,21 e 22,40%, respectivamente, € valor menor para a idade de 110 dias, com

22,04% de proteina;
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- na linhagem Pp, valores menores para as idades de 70 ¢ 85 dias, com
os teores de 22,33 ¢ 22,08%, respectivamente, e valor maior para a idade de 110
dias, com o teor de 23,06% de proteina;

- e na linhagem Cj valores menores aos 70 e 85 dias, com 22,75 e
22,29%, respectivamente, e valor maior aos |10 dias, com 23,31% de Proteina;

¢) no grupo das fémeas, as linhagens Vpp ¢ Vpe também diferiram entre
as idades, revelando:

- na linhagem Vpp, valores menores aos 70 e 85 dias, com os teores de
22,64 ¢ 22,28%, respectivamente, ¢ valor maior aos 110 dias, com 23,32% de
proteina;

- ¢ na linhagem Vpe, valor mais clevados aos 70 dias, com 23,42% de
proteina, ¢ valores mais baixo aos 85 e 110 dias, com os teores de 22,23 e
22,93%, respectivamente;

Estes resultados indicam que o fator idade afetou o teor de proteina do
peito nas linhagens Vpp, Pp e Cj no grupo dos machos; e no grupo das fémeas,

as linhagens Vpp e Vpe apresentam os teores de proteina influenciados pela

TABELA 3.37. Valores médios de proteina (%) do peito de frango para
linhagens caipira em fungiio de idade e sexo.

Macho Fémea

Linhagem
70 dias 85dias 110dias 70 dias 85 dias 110 dias

Vpp 23,21aA  2240abA 22,04 bBC 22,64 abA 2228bA 23.32aA
Vpe 22.80aA 2296aA 22,07aBC 2342aA 2233bA 2293 abA

Sp 2237aA 2240aA  2192aC 22.82aA 2252aA 2325aA
Pp 22,33abA 2208bA 23,06aAB 2241 aA 228l1aA 23.00aA
Cj 22.75abA 22.29bA 2331aA  22,89aA 22.88aA 2297aA

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp — Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj — Carijo.
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idade de abate ( Figura 3.20). A variagiio no teor de proteinas entre as idades
pode ser influenciada por variagio nos teores de gordura intramuscular.

Em aves, as variagdes nos teores de proteina do peito niio sio associados
ao fator idade. Castellini et al. (2002) em frangos criados no sistema
convencional, verificaram semelhanga entre as médias de 22,39 e 22,34% nas
idades de 56 e 81 dias, respectivamente, e em frangos criados no sistema
orginico, observaram semelhanga entre as médias de 22,35 e 22,76% nas idades
de 56 e 81 dias. Possivelmente o efeito do fator idade no teor de proteina foi
identificado para algumas linhagens avaliadas no presente estudo devido a maior
faixa de idade em estudo (70 a 110 dias).

O desdobramento da interagfio linhagem nos niveis de idade e sexo,
quanto ao teor de protefna do peito, revelou que:

a) no grupo dos machos, os teores de proteinas ndo diferiram entre as
linhagens nas idades de 70 e 85 dias, e no grupo das fémeas, os teores de
proteina ndo diferiram entre as linhagens em nenhuma idade;

b) para o grupo de 110 dias dos machos, verificou-se efeito do fator
linhagem, com valores maiores para as linhagens Cj ¢ Pp, com os teores de
23,31 e 23,06%, respectivamente; valor menor para a linhagem Sp, com o teor
de 21,92% de umidade; enquanto, as linhagens Vpp e Vpe, com 22,04 e 22,07%,
diferiram apenas da linhagem C;j.

O maior teor de proteina verificado para a linhagem Cj esta relacionado
com o baixo pH e o baixo teor de extrato etéreo, enquanto 0 mesmo nio se
verifica para a linhagem Pp, que apresenta pH similar ao das demais linhagens e
tcor de extrato etéreo que niio justifica o elevado teor de proteina. O teor de
proteina menor verificado para a linhagem Sp é compativel com o valor de pH ¢
justificivel pelo teor de extrato etéreo mais elevado.

A semelhanga nos teores de proteinas entre linhagens de frango de corte

convencional é citada por Abeni & Bergoglio (2000), que niio identificaram
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diferenga significativa no teor de proteina das linhagens Roma, Acilia e Itdlia,

com as médias de 22,98, 23,19 e 22,37%, respectivamente.

Os resultados do desdobramento dos dados de proteina da carne de peito

na interagiio, sexo nos niveis de idade e linhagem (Tabela 3.38), mostram que:

a) no grupo de 70 e 85 dias, nio foram observadas diferengas entre os

sexos no teor de proteina para nenhuma das linhagens;

b) no grupo de 110 dias, as linhagens Vpp, Vpe e Sp diferiram nos

teores de proteina entre os sexos, com 23,32 e 22,04% de proteina na linhagem

Vpp para fémeas e machos, respectivamente; com 23,32 e 22,04% de proteina

na linhagem Vpe para fémeas e machos, respectivamente; e com 23,32 e 22,04%

de proteina na linhagem Sp para fémeas e machos, respectivamente.

TABELA 3.38. Médias de proteina (%) do peito de frango das linhagens caipira

em funciio de idade e sexo.

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 23,21 A 2240 A 22,04 B
Fémea 22,64 A 2228 A 23,32 A

Vpe Macho 22,80 A 22,96 A 22,07B
Fémea 2342 A 2233 A 2293 A

Sp Macho 22,37 A 2240 A 21,92B
Fémea 22,82 A 22,52 A 23,25 A

Pp Macho 22,33 A 22,08 A 23,06 A
Fémea 2241 A 22,81 A 23,00 A

Cj Macho 2275 A 2229 A 23,31 A
Fémea 22,80 A 22,88 A 22,97 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F* (P<0.01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp — Super-pesadio:

Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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Esses resultados mostram que nas linhagens Vpp, Vpe ¢ Sp de aves de
110 dias, machos e fémeas diferem em relagfio a percentual de proteinas. Por
outro lado, as linhagens Pp e Cj do grupo de 110 dias ¢ todas as demais
linhagens nos grupos de 70 e 85 dias niio apresentam diferengas nos teores de
proteinas entre os sexos. As diferengas nos teores de proteinas verificadas entre
os sexos mostram relagdo direta com as variagdes no teor de umidade e extrato
etéreo.

Normalmente ndo se verifica nos resultados da literatura efeito
significativo do sexo no teores de proteinas. Moreira et al. (1998) nio
verificaram efeito do sexo no teor de proteina do peito em frangos de corte.

Os dados de proteina do peito das linhagens de frango caipira
comparados por contraste ortogonal com a linhagem de frango de corte
convencional (Tabela 3.39) revelaram médias semelhantes entre as linhagens
criadas no dois sistemas de produgio de frango de corte. Castellini et al. (2002)
niio verificaram diferengas em proteinas em frangos de corte criados no sistemas

convencional ¢ no sistema-orginico.

TABELA 3.39. Valores médios de proteina do peito de frango das linhagens
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Proteina (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 22,65 A

Vermelho pescogo emplumado 22,75 A

Super-pesadio 22,59 A

Paraiso Pedrés 22,63 A
Carijo 22,79 A
** Cobb 22,49 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maiusculas diferem pelo teste “F* do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.
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A dieta fornecida, tanto para as linhagens de frango caipira como para a
linhagem Cobb, foi de baixo peso calérico (2.896 k/cal ragdio inicial e 2.972
k/cal ragiio de terminagfio). Possivelmente, a mesma dieta sendo fornecido para
todas as linhagens tenha levado a menores diferengas na composicio da carne
entre as linhagens de frango caipira e a linhagem Cobb do que era esperado,
diminuindo o efeito dos sistemas de criagdo.

O valores médios de proteinas no presente estudo oscilaram entre 22,04
e 23.42%. A literatura relata teores mais baixos, entre 19,11 ¢ 20,35% (Williams
& Damrom, 1998); valores maiores, entre 24,30 e 24,24% (Crespo & Esteve-
Garcia, 2001); e valores entre 21,70 e 23,19% (Ziaudin et al., 1996 ¢ Abeni &
Bergoglio, 2001)

3.2.1.3 Extrato etéreo

A andlise de variincia dos dados do extrato etéreo (Ee) do peito revelou
efeito significativo para idade e linhagem (P<0,01) e interagio entre idade,
linhagem e sexo (P<0,05) (Anexo A, Tab. 5A).

Os resultados dos dados de Ee do peito na interagfio idade nos niveis de
linhagem e sexo, apresentados na Tabela 3.40, mostraram que:

a) no grupo dos machos, as linhagens Vpe, Pp e Cj diferiram nos teores
de Ee entre as idades revelando:

- na linhagem Vpe, valor maior aos 110 dias, com 1,25%; e valores
menores aos 70 e 85 dias, com 1,06 € 0,90% de Ee, respectivamente;

- na linhagem Pp, valores maiores aos 70 ¢ 110 dias, com 1,46 ¢ 1,27%,
respectivamente, ¢ valor menor de Ee aos 85 dias, com 0,62% de Ee;

- na linhagem Cj, valor mais elevado aos 110 dias, com 1,06% de Ee, e
valores mais baixos para os grupos de 70 e 85 dias, com 0,47 ¢ 0,52%,

respectivamente;
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b) e no grupo das fémeas, as linhagens Vpp e Vpe e Pp diferiram entre
as idade, mostrando:

- na linhagem Vpp, valor mais elevado aos 110 dias com o teor de
1,05%; valor mais baixo aos 85 dias com 0,48% de Ee, ¢ enquanto o grupo de 70
dias, com 0,64%, nio diferiu dos outros grupos de idade;

- na linhagem Vpe, valores maiores aos 85 ¢ 110 dias, com 1,01 e
1,12%, respectivamente, € valor menor aos 70 dias, com 0,55% de Ee;

- ¢ na linhagem Pp, valores maiores aos 70 e 110 dias, com 0,99 e
1,14%, respectivamente, e valor menor para o grupo de 85 dias, com 0,74% de
Ee;

¢) e nas linhagens Vpp e Sp do grupo dos machos e Pp e Cj do grupo das
fémeas, ndo foi constatado efeito significativo de idades nos teores de Ee.

No presente estudo, as linhagens Vpe, Pp e Cj, no grupo dos machos, e
Vpp, Vpe e Pp, no grupo das fémeas, mostram diferengas nos teores de Ee entre
as idades de abate; enquanto as linhagens Vpp e Sp do grupo dos machos ¢ Sp, e

Cj no grupo das fémeas nio diferem entre as idade nos teores de Ee do peito.

TABELA 3.40. Valores médios de extrato etéreo (%) do peito de frango das
linhagens caipira em fungiio de idade e sexo.

Macho Fémea
70 dias 85 dias 110 dias 70 dias 85 dias 110 dias

Linhagem

Vpp  057aBC 055aA 083aA 064bB 048bA  1,052A
Vpe 058bBC 0.59bA 134aA 055bB 1,01aA  LIi2aA

Sp 1,06aAB 090aA  1,25aA 0.89aA 087aA  0.91bA
Pp l46aA 0.62bA 1.27aA 099aA 0.74bA  L14a2A
Cj 047bC 0.52bA 1.06aA 0,56aB  0,58aA  0.74aA

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho
emplumado: Sp - Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijé
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Os trabalhos disponiveis na literatura ndo relatam efeito do fator idade

de abate no teor de Ee do peito (Castellini et al., 2002, Almeida et al., 2002).
Possivelmente, no presente trabalho, a idade de abate tenha causado efeito no
teor de Ee de algumas linhagens, devido & maior faixa de idade avaliada. O
comportamento esperado seria de que, as linhagens Pp, Sp e Vpe, que se
caracterizam por crescimento precoce ¢ semiprecoce, respectivamente,
apresentassem efeito de idade no teor de extrato etéreo, ¢ as linhagens Vpp ¢ Cj
ndo mostrassem efeito de idade; isso devido a uma possivel redugio do
crescimento muscular com desvio da energia para formag¢do de reserva de
energia. No cntanto, foi observado comportamento esperado apenas nas
linhagens Pp e Vpe.

Os resultados do desdobramento dos valores médios do Ee do peito na
interagdo linhagem nos niveis de idade e sexo (Tabela 3.40) revelaram que:

a) as linhagens apresentaram efeito significativo quanto ao teor de Ee
apenas no grupo de 70 dias, tanto para machos como para fémeas:

- no grupo dos machos, a linhagem Pp revelou o maior valor, com
1,46%:; a linhagem Cj revelou o menor teor, com 0,47 % de Ee: e as linhagens
Vpp, Vpe ¢ Sp nio diferiram entre si com 057, 0.58 ¢ 1,06% de Ee,
respectivamente;

- no grupo das fémeas, as linhagens Sp ¢ Pp revelaram maiores teores de
Ee, com 0,98 ¢ 0,99%, respectivamente; as linhagens Vpp e Vpe, revelaram os
menores valores, com 0,64 ¢ 0,55% de Ee, respectivamente; enquanto a
linhagem Cj, com 0,86% nio diferiu das demais linhagens nos teores de Ee;

b) e nas de idade de 85 ¢ 110 dias, tanto para machos como para fémeas,
nio se verilicou diferencga significativa entre as linhagens.

Os resultados dos dados mostraram maiores teores de Ee do peito para
as linhagens Pp e Sp aos 70 dias. tanto para machos como para fémeas. A partir

da idade ¢ 85 dias verificaram-se reducdes nas diferencgas dos teores de lipidios
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entre as linhagens. Os maiores teores de Ee foram observados para linhagens Pp
e Sp, e possivelmente estdo relacionados com a caracteristica de maior
precocidade das mesmas,

O desdobramento das médias de Ee do peito na interagio sexo nos niveis
de linhagem e idade (Tabela 3.41) mostrou que:

a) no grupo de 70 dias, as linhagens Vpp, Vpe ¢ Cj ndo diferiram sobre
os teores de entre machos e fEmeas, enquanto nas linhagens Sp e Pp foram
observadas diferencas nos teores de Ee entre os sexos:

- com os valores de 1,06 e 1,51%, respectivamente, para machos e
fémeas da linhagem Sp;

- ¢ com os valores de 1,46 e 0,99%, respectivamente, para machos e

fémeas da linhagem Pp;

TABELA 3.41. Médias de extrato etéreo (%) de frango das linhagens caipira em
fun¢ao de idade e sexo.

Idade (dias)

Linhagem Sexo
70 85 110

Vi Macho 057 A 0,55 A 0,83 A
Fémea 0,64 A 0,48 A 1,05 A

Ve Macho 0.58 A 0,00 A 1,34 A
Fémea 0.55A 1,01 A 1,12 A

Sp Macho 1,06 B 0,90 A .25 A
Fémea .51 A 0,57 A 091 A

Macho 1,46 A 0,62 A 1,27 A

kR Fémea 0,99 B 0,74 A .14 A
O Macho 0,47 A 0.52 A 1,06 A
Fémea 0,86 A 0,58 A 0,74 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0.01). Vpp -
Vermelho pescoco pelado; Vpe - Vermelho pesco¢o emplumado: Sp — Super-pesadao;
Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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b) por outro lado, nos grupos de 85 e 110 dias, os sexos ndo
influenciaram nos teores de Ee do peito para nenhuma das linhagens.

Os percentuais de Ee do peito, nas linhagens de frango caipira niio
mostram diferengas consistentes entre os sexos. Os tratamento em que se
verificam teores mais elevados para machos e fémeas niio persistem em todas a
idades de abate. Isso indica que no peito de frango das linhagens caipira abatidas
entre 70 e 110 dias, ainda niio se verificam as caracteristicas do dimorfismo
sexual, com maiores actimulos dc Ee em fémeas.

Os teores de Ee das linhagens de frango caipira, comparados com os
teores de Ee da linhagem Cobb por contraste ortogonal (Tabela 3.42), mostraram
que a linhagem Vpe ndo diferiu da linhagem Cobb quanto aos teores de Ee; as
linhagens Vpp e Cj apresentaram menores teores de Ee e as linhagens Sp e Pp
apresentaram maiores teores de Ee que a linhagem Cobb.

Castellini et al. (2002), comparando os sistemas de cria¢io de frango de
corte verificaram diferengas significativas entre as aves do dois sistemas, com

0,72 e 0,74% para aves do sistema orginico aos 56 e 81 dias, respectivamente e

TABELA 3.42. Valores médios de exirato etéreo do peito de frango das
linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Extrato etéreo (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 0.69 A

Vermelho pescogo emplumado 0.87 A
Super-pesadio 1.03 A

Paraiso Pedrés 1,04 A
Carijé 0,70 A
** Cobb 0,90 A A B B A

Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo teste “I7" do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.
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com 1,46 e 2,37% para aves do sistema convencional aos 56 ¢ 81 dias,
respectivamente, com maiores teores para as aves criadas nos sistemas
convencional em relagio ao orginico. Esses resultados nio diferem dos
resultados obtidos no presente estudo para as linhagens Vpp e Cj, mas diferem
dos resultados verificados para as outras linhagens avaliadas.

No experimento coordenado por Castellini foram adotados, para os dois
sistema de criagdo, a mesma linhagem (Ross), as mesmas idades de abate (56 e
81 dias) e o manejo da dieta ad libitum. No presente estudo foram adotados : a
linhagem Cobb (convencional), linhagens de crescimento lento, semiprecoce e
precoce selecionadas para sistemas alternativos (caipira); idade de abate
diferenciada, com 45 dias (convencional) e 70, 85 e 110 dias (orgiinico) manejo
da dieta ad libitum (convencional) restri¢do alimentar (Caipira) . Possivelmente
as diferentes caracteristicas de crescimento das linhagens caipira, a idade de
abate mais baixa das aves do sistema convencional e a restricio alimentar
adotada para as aves do sistema caipira, justifiquem os resultados observados no
presente estudo.

Os valores médios de Ee revelados para o peito neste experimento
oscilaram entre 0,47 e 1,46%. A literatura apresenta relatos com variagGes entre
0,46 e 3,20% em trabalho com peito de frango de corte convencional (Abeni e
Bergoglio, 2000 e Moreira et al., 1998); e variagées entre 0,72 ¢ 0,74% para

frango orgéinico (Castellini et al. 2002).

3.2.1.4 Cinzas

A analise de varidncia dos teores de cinzas no peito, nio revelou efeito
significativo dos fatores: linhagem, idade e sexos, mas revelou efeito
significativo na interagiio entre linhagem e sexo (P<0,05) (Anexo A, Tab. 5A).

Os resultados do desdobramento dos dados de Cinza na interagio

linhagem dentro dos niveis de sexo (Tabela 3.43) revelaram que: para o grupo



dos machos, niio se constatou diferenga significativa nos teores de cinzas entre
as linhagens; e para o grupo das fémeas, constatou-se diferenga significativa
entre as linhagens Vpp e CJ, com os teores de 0,91 e 1,02%, respectivamente, e
as demais linhagens ndo diferiram quanto aos teores de cinzas no peito.
Resultado semelhante a este foi relatado por Abeni & Bergoglio (2000), que ao
avaliarem trés linhagens de frango de corte, encontraram diferenga nos teores de
cinza apenas entre duas delas. As variagdes nos teores de cinza entre linhagens
Vpp ¢ Cj possivelmente foram causadas por diferengas nos teores de Ee (Tabela
3.34) encontradas para estas linhagens.

O desdobramento dos valores médios de Cinza na interagio sexo nos
niveis de linhagem revelou que: as linhagens Vpp, Vpe, Sp e Pp, ndo diferiram
estatisticamente entre os sexos quanto ao teor de cinzas. Moreira et al. (1998),
também ndo constataram efeito do sexo no teor de cinzas do peito em linhagem

de frango de corte comercial.

TABELA 3.43. Valores médios de cinzas (%) de peito de frango para linhagens
caipira em funcio de sexo e linhagem.

Linhagens Sexo Média
Macho Fémea
Vermelho pescogo pelado 097aA 091aB 0,94
Vermelho pescogo emplumado 092aA  0,95aAB 0,97
Super-pesadio 0,99aA  0,95abAB 0,97
Paraiso Pedrés 0,97aA 0,99 aAB 0,96
Carijo 092bA  1,02aA 0,95
Média 0,95 0,96

Meédias seguidas por letras distintas maitsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0,05). Médias seguidas por letras distintas mintsculas na linha diferem pelo teste de
“F” (P<0.01).
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comparados ao valor médio de umidade da coxa linhagem Cobb, revelaram
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Para as linhagem Cj, ocorreu diferenga significativa entre machos e
fémeas, com os teores de.0,92 e 1,02%, respectivamente (Figura 3.24). As

variacOes nos teores de cinza entre os sexos na Linhagem CJ apresentam uma

maiores teores de umidade para as linhagens Vpp, Vpe, Sp e CJ em relagiio a
linhagem Cobb; apenas a linhagem Pp nio diferiu da linhagem Cobb quanto aos
teores de umidade da coxa (Tabela 3.45).

Os resultados do contraste ortogonal entre as linhagens de frango
caipira e a linhagem Cobb, eram esperados, considerando que os resultados de
PH mostram valores mais baixos para a linhagem convencional em relacdo as
linhagens caipiras. Os valores de pH mais baixos reduzem a capacidade de
retengio de dgua implicando em valores mais baixos de umidade (Price &
Schweigert, 1994). A literatura também embasa os resultados do presente
estudo, pois Castellini et al. (2002), constataram maiores teores de umidade na
coxa para frango orgénico em relagfio a frango convencional.

As linhagens de frango caipira apresentaram diferengas nos valores de
umidade entre as idades, com valores mais baixos para os grupos de 70 e 110
dias, com 76,43 e 76,40%, respectivamente e valor mais elevado para o grupo de
85 dias, com 77,28% de umidade (Tabela 3.46). Os trabalhos disponiveis na
literatura nfio mostram efeito de idade nos teores de umidade. Castellini et al.

(2002) niio encontraram diferengas em percentuais de umidade em frangos

TABELA 3.45. Valores médios de umidade da coxa de frango das linhagens
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Umidade (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 77,02 a A

Vermelho pescogo emplumado 76,61 b A

Super-pesadio 76,71 ab A

Paraiso Pedrés 7648 b A
Carijo 76,69 ab A
#* Cobb 76,14 B B B A B

Meédias seguidas por letras distintas mindsculas diferem pelo de Tukey (P<0,05).
Meédias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F" do contraste
ortogonal (P<0.01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias,
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Os valores médios dos teores de cinzas no presente estudo apresentam
variages entre 091 e 1,02%. A literatura disponivel revela valores menores,
entre 0,61 e 0,72% e valores maiores, entre 1,20 ¢ 1,37% ( Castellini et al., 2002

e Almeida et al., 2002).

3.2.2 Composigiio centesimal da coxa

3.2.2.1 Umidade

A anilise de variincia dos valores médios de umidade da coxa revelou
efeito significativo para os fatores idade, linhagem e sexo (P<0,01) e ndo
constatou interagdes entre os fatores (Anexo A, Tab. 6A)

Os valores médios dos teores de umidade da coxa para linhagens de
frango caipira e linhagem de frango convencional Cobb, com resultados do
contraste ortogonal (Tabela 44) mostraram que os teores de umidade das
linhagens de frango caipira exibiram diferengas significativas, com percentual
mais elevado (77,02%) para a linhagem Vpp; valores mais baixos (76,61 e
76,48%) para as linhagens Vpe e Pp, respectivamente; e as linhagens Sp ¢ CJ
com valores intermedidrios (76,71 e 76,69%, respectivamente) ndo diferiram das
demais.

Os teores de umidade na coxa, constatados para as linhagens de frango
caipira apresentaram variagdes de menos de 0,5%. Os valores de pH para quatro
das cinco linhagens de frango caipira oscilaram de 6,01 a 6,09, considerando a
relagiio direta entre valores de pH e umidade da carne (Forrest et al., 1979). No
presente estudo, a semelhanga entre as linhagens nos percentuais de umidade era
esperado. Para a linhagem Cj, devido ao pH mais clevado, 6,19 esperavam-se
valores mais elevados de umidade, mais isso niio ocorreu.

Os valores médios de umidade da coxa das linhagens de frango caipira,

comparados ao valor médio de umidade da coxa linhagem Cobb, revelaram



maiores teores de umidade para as linhagens Vpp, Vpe, Sp e CJ em relagio 2
linhagem Cobb; apenas a linhagem Pp niio diferiu da linhagem Cobb quanto aos
teores de umidade da coxa (Tabela 3.45).

Os resultados do contraste ortogonal entre as linhagens de frango
caipira ¢ a linhagem Cobb, eram esperados, considerando que os resultados de
pH mostram valores mais baixos para a linhagem convencional em relagio s
linhagens caipiras. Os valores de pH mais baixos reduzem a capacidade de
retengiio de dgua implicando em valores mais baixos de umidade (Price &
Schweigert, 1994). A literatura também embasa os resultados do presente
estudo, pois Castellini et al. (2002), constataram maiores teores de umidade na
coxa para frango orginico em relagdo a frango convencional.

As linhagens de frango caipira apresentaram diferengas nos valores de
umidade entre as idades, com valores mais baixos para os grupos de 70 e 110
dias, com 76,43 e 76,40%, respectivamente e valor mais elevado para o grupo de
85 dias, com 77,28% de umidade (Tabela 3.46). Os trabalhos disponiveis na
literatura niio mostram efeito de idade nos teores de umidade. Castellini et al.

(2002) nio encontraram diferengas em percentuais de umidade em frangos

TABELA 3.45. Valores médios de umidade da coxa de frango das linhagens
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Umidade (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 77,02 a A

Vermelho pescogo emplumado 76,61 b A

Super-pesadio 76,71 ab A

Paraiso Pedrés 7648 b A
Carijé 76,69 ab A
** Cobb 76,14 B B B A B

Médias seguidas por letras distintas mindsculas diferem pelo de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F’ do contraste
ortogonal (P<0.01). * médias entre as idades de 70, 85 e | 10 dias. ** media aos 45 dias.
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entre 56 e 81 dias criados em sistemas orginico e convencional. Em linhagens
de frango de corte convencional, Almeida ct al. (2002) ndo revelaram efeito da
idade nos teorcs de umidade. Os resultados encontrados no presente estudo,
diferem dos resultados revelados na literatura, sobre o efeito da idade nos teores
de umidade e podem ser justificados pela maior faixa de idade (70 a 110 dias)
em estudo.

Os valores de pH, no presente estudo (5,93, 6,09 e 6,22) aumentaram
com o aumento da idade (70, 85 e 110 dias). A relagdo entre valores de pH ¢
umidade da carne, desconsiderando outros fatores de influéncia, indica que
valores mais elevados de pH sio associados com valores mais altos de umidade
(Pedersen, 1994),

TABELA 3.46. Médias de umidade (%) da coxa de frango das linhagens

caipira.

Idade (dias) Média
70 76,43 B
85 77,28 A
110 76.40 B

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).

TABELA 3.47. Valores médios de umidade (%) da coxa de frango das
linhagens caipira

Idade (dias) Média
Macho 76,83 A
Fémea 76,58 B

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F~ (P<0,01).
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No presente estudo, os valores de umidade foram influenciados pelo pH
entre as idade de 70 e 85 dias, mas aos 110 dias, a influéncia da média mais
elevada de extrato etéreo (2,53, 2,38 e 3,00% aos 70, 85 e 110 dias,
respectivamente) provocou a redugio nos teores de umidade.

Os dados de umidade revelaram diferenga significativa entre os sexos
com os teores de 76,83 e 76,58% para machos e fémeas, respectivamente
(Tabela 3.47). A literatura disponivel niio apresenta relatos de estudos sobre o
efeito do sexo nos percentuais de umidade na coxa.

Os valores médios de umidade da coxa verificados no presente
experimento oscilaram entre 76,40 e 77,28%. Williams & Damron (1998)
relatam valores mais baixos (73,05 e 73,61%) de umidade para frango de corte
convencional e Castellini et al. (2002) relatam valores semelhantes aos valores
encontrados no presente estudo, entre 76,95 e 77,32% de umidade para frango

orginico.

3.2.2.2 Proteina

A anilise de variincia dos dados de proteina revelou efeito significativo
para os fatores: idade de abate (P<0,01) e linhagem (P<0,05) e ndo constatou
interagGes entre os fatores em estudo (Anexo A, Tab. 6A)

Os resultados do teste de média entre as linhagens de frango caipira
(Tabela 3.48) mostraram diferenga significativa entre as linhagens Vpp ¢ Pp,
com os teores de 19,39 e 19,95%, respectivamente, e as linhagens Vpe, Sp e Cj,
com percentuais (19,70, 19,67 e 19,84%, respectivamente) intermedidrios ndo
diferiram das linhagens Vpp e Pp.

Apesar da diferenga estatisticamente significativa entre as linhagens Vpp
e Pp, os teores de proteina das linhagens de frango caipira apresentaram
diferenga mixima de 0,56% (Tabela 3.48). A pequena diferenca nos percentuais

de proteina entre as linhagens pode ser explicada pela similaridade nas médias
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de Extrato etéreo também observada entre as linhagens de frango caipira, em
que a diferenga maxima é de 0,49% (Tabela 3.50).

Os percentuais de proteina das linhagens de frango caipira, a0 serem
comparados por contraste ortogonal com os percentuais de proteina da linhagem
de frango convencional, ndio se contatou diferenga significativas entre aves dos
dois sistemas de criagdo (Tabela 47). Estes resultados estdo de acordo com o0s
achados de Castellini et al. (2002), que niio observaram diferenga entre médias
de proteina da coxa em aves criadas nos sistemas de criagdo convencional ¢
orgnico. A idade de abate afetou os teores de proteinas das linhagens de frango
caipira, com médias mais elevadas (19,98%) no grupo de 70 dias e valores mais
baixos (19,54 e 19,60%) para os grupos de 85 e 110 dias, respectivamente
(Tabela 3.49).

Em estudos com frangos de cortes criados nos sistemas orgdnico e
convencional, Castellini et al. (2002), nio relatam efeito de idade nos teores de

proteina, com os teores de 19,01 ¢ 19,06% para frangos de sistema de criagio

TABELA 3.48. Valores médios de proteina da coxa de frango das linhagens
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Proteina (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 19,39b A

Vermelho pescogo emplumado 19,70 ab A

Super-pesadio 19.67 ab A

Paraiso pedrés 19,95 a A
Carijé 19,84 ab A
** Cobb 19.86 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas mindsculas diferem pelo de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F" do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.



TABELA 3.49. Valores médios de proteina (%) da coxa de frango das linhagens
caipira sob efeito da idade de abate.

Idade (dias) M¢édia
70 19,98 A
85 19,54 B
110 19,60 B

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).

convencional e de 1,38 ¢ 19,47% para frangos criados no sistema organico nas
idades de 56 e 81 dias. No presente estudo, o teor de proteina mostrou-se mais
concentrado no grupo de 70 dias, observou-se estabilidade entre os grupos de 85
e 110 dias. Esses resultados foram esperados, considerando que, animais mais
jovens apresentam propor¢Ses mais baixas de gordura, em relagio a animais
mais velhos. O teor de proteina mais baixo observado no grupo de 85 dias, em
relagio ao grupo de 110 dias estd relacionado com o teor mais elevado de
umidade que foi observado para o grupo de 85 dias (Tabela 3.46).

No presente estudo, os valores médios de proteina oscilaram entre 19,39
¢ 19,98% para a coxa. Williams & Damron (1998) citaram valores entre 20,52 e
20,71% para proteina de coxa de frango de corte convencional; Castellini et al.
(2002) relatam valores de 19,01 a 19,06% para proteina de coxa frango de corte

convencional e valores entre 19,38 € 19,47% para coxa de frango orgénico.

3.2.2.3 Estrato etéreo

A andlise de variincia dos dados de Extrato etéreo (Ee) revelou efeito
significativo em idade de abate ¢ linhagem (P<0,01) e interagGes entre idade e
sexo (Anexo A, Tab. 6A).

Os resultados de Ee da coxa das linhagens de frango caipira revelaram

valores mais baixos para as linhagens Vpp e¢ CJ, com 242 e 2,43%,
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respectivamente, € valores mais elevados para as linhagens Sp ¢ Pp com 291 e
2,84%, respectivamente. A linhagem Vpe ndo diferiu das demais linhagens
quanto ao teor de Ee (Tabela 3.50).

No presente estudo os resultados estatisticos revelam maiores teores de
Ee para as linhagens consideradas precoces (Sp e Pp) e menores teores para as
linhagens de crescimento lento e semiprecoce (Vpp e Cj). A literatura disponivel
niio apresenta estudos que avaliam o efeito de linhagens nos teores de lipidios da
coxa.
As médias de Ee da coxa das linhagens de frango caipira e da linhagem
convencional Cobb submetidas & andlise de contraste ortogonal (Tabela 3.50)
revelaram que as linhagens Vpp e Cj apresentaram médias mais baixas (2,42 ¢
2,43%, respectivamente) de Ee em relagdo a linhagem Cobb (2,88%); enquanto
as linhagens Vpe, Sp ¢ Pp, niio diferiram estatisticamente da linhagem Cobb
(Tabela 3.50). Os resultados Observados para as linhagens Vpp e Cj estdo de
acordo com os achados de Castellini et al. (2002), que revelaram diferengas
entre os teores de Ee de frangos criados nos sistemas convencional e orginico,

com os valores de 5,01 ¢ 2,83%, respectivamente.

TABELA 3.50. Valores médios de extrato etéreo (%) da coxa de frango para
linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Extrato etéreo (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 2420 B

Vermelho pescogo emplumado 2,62 ab A
Super-pesadiio 291 a A

Paraiso Pedrés 2,84 a A
Carijé 243b B
** Cobb 2,88 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas minidsculas diferem pelo de Tukey (P<0.05).
Médias seguidas por letras distintas maidisculas diferem pelo de "F' do contraste
ortogonal (P<0,01).
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Os resultados do desdobramento dos dados de Ee na interagiio idade nos
niveis de sexo (Tabela 3.51) revelaram que:

- no grupo de machos, as aves de 85 e¢ 110 dias diferiram
estatisticamente, com 2,47 e 2,79%, respectivamente; e o grupo de 70 dias, com
2,53% de Ee, nio diferiu das demais linhagens;

- no grupo das fémeas, foram verificados valores mais baixos para as
idades de 70 e 85 dias, com 2,54 e 2,29%, respectivamente, ¢ valor mais
elevados para o grupo de 110 dias, com 3,23% de Ee na coxa.

Nesta interagdo, verifica-se acréscimo nos teores de Ee entre as idade de
85 e 110 dias. Possivelmente, os acréscimos nos teores de lipidios para machos e
fémeas nesta fase indique diminuigfio do direcionamento das calorias da dieta
para o crescimento dos tecidos musculares. Em frango orginico nio foi revelado
diferenga nos teores de Ee da coxa entre as idades de 56 e 81 dias (Castellini et
al., 2002). Este resultado difere do constatado no presente estudo, possivelmente
o efeito de idade nos percentuais de Ee seja observado quando utilizado uma

maior faixa de idade.

TABELA 3.51. Médias de extrato etéreo (%) da coxa de frango das linhagens
caipira em fungdo de idade e sexo.

Idade (dias) Sexo Média
Macho Fémea
70 2,53 aAB 2,54 aB 2,53
85 2,47 aB 2,29 aB 2,38
110 2,79 bA 323 2A 3.00
Média 2,62 2,70

Meédias seguidas por letras distintas maiusculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas mintsculas na linha diferem pelo teste de
“F* (P<0,01).



O desdobramento da interagio sexo nos niveis de idade revelou
diferenca significativa entre os sexos apenas para o grupo de 110 dias, com os
teores de 2,79 e 3,23% para machos e fémeas, respectivamente (Tabela 3.51);
para os grupos de 70 ¢ 85 dias niio se constatou diferenga entre os sexos. A
diferenca nos teores de lipidios entre machos ¢ fémeas, nesta fase, constitui
indicios de que as fémeas jd estejam comegando a acumular reservas lipidicas
para a fase reprodutiva (Reece, 1991).

As médias de lipidios da coxa, no presente estudo, variaram entre 2,42 ¢
2,91%. A literatura cita valores maiores para teores de Ee da coxa (4,90 ¢
5.28%) para linhagem de frango de corte convencional (Williams & Damron,
1998); e valores entre 2,47 e 2,83%, para frango orginico (Castellini et al.,
2002).

3.2.2.4. Cinzas

A anilise de varifincia nio revelou para os teores de cinzas efeitos dos
fatores linhagem, idade de abate e sexo, mas apenas interagiio entre linhagem ¢
sexo (P<0,01) (Anexo A, Tab. 6A). O desdobramento dessa interagiio (Tabela
3.52), revelou que:

- no grupo dos machos, foi verificada diferenga significativa entre as
linhagens Vpp e Cj, com 0,92 e 1,02%, respectivamente, e as demais linhagens
(Vpe, Sp ¢ Pp) nilo mostraram diferenga estatistica;

- no grupo das fémeas foi constatado valor mais elevado (1,05 %) para a
linhagem Vpp e valores mais baixos (0,95 e 0,93%) para as linhagens Vpe e Pp,
respectivamente; e a linhagem Sp niio diferiu das demais quanto ao teor de
cinzas.

O desdobramento das médias de cinzas na interagfio sexo dentro dos

niveis de linhagem revelou os resultados:

(38 ]
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TABELA 3.52. Médias de cinzas (%) da coxa das linhagens de frango caipira
em fungdo do sexo.

Linhagens Idade (dias) Média
Macho Fémea
Vermelho pescogo pelado 0,92 bB 1,05 aA 0,98
Vermelho pescogo emplumado 0,99 aAB 0,95 aB 0,97
Super-pesadio 0,94 bAB 0,99 aAB 0.96
Paraiso Pedrés 0.96 aAB 0,93 aB 0.94
Carijé 1,02 aA 0,98 aAB 1,00
Meédia 0,97 0,98

Médias seguidas por letras distintas maitsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas miniisculas na linha diferem pelo teste de
“F* (P<0.01).

a) para as linhagens Vpe, Pp e Cj, ndo se verificou diferenca
significativa entre 0s sexos;

b) Para as linhagens Vpp e Sp. revelaram-se diferengas significativas
entre os sexos: com os teores de 0,92 ¢ 1,05%, respectivamente, para machos e
fémeas da linhagem Vpp; e com os valores de 0,94 e 0,99%, respectivamente
para machos e fémeas da linhagem Sp.

Os dados de cinzas das linhagens de frango caipira, ao ser comparados
por contraste ortogonal com os teores de cinza da linhagem Cobb, nio revelaram
diferenga significativas entre os teores revelados para as aves dos dois sistemas
de criagdo.(Tabela 3.53).

Estes resultados diferem dos resultados relatados por Castellini et al.
(2002), que revelaram teores de cinzas menores para aves criadas no sistema
convencional em relagdo a aves criadas no sistema orginico. Provavelmente a
diferenga nos teores de cinzas entre os dois sistemas de criagiio, encontrada por

Castellini, tenha sido causada pelo teor de lipidios (entre 4,46 e 5,01%)
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TABELA 3.53. Valores médios de cinzas para linhagens de frango caipira e
linhagem Cobb

Linhagem * Cinzas (%) Contrastes
Vermelho pescogo pelado 0,98 A

Vermetho pescogo emplumado 0.97 A

Super-pesadio 0.96 A

Paraiso Pedrés 0,94 A
Carijo 1.00 A
** Cobb 0,90 B B B A B

Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo teste “F* do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idades de 70. 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.

verificados nos frango do sisterna convencional (entre 2,47 e 2,83%) maior do
que os teores encontrados nos frangos do sistema orgénico.

No presente estudo, as médias de cinzas variaram entre 0.92 e 1,05% na
coxa. Na literatura encontram-se valores entre 0,96 e 0,97% para frango de corte
convencional (Williams & Damron, 1998) e valores entre 0,72 ¢ 0,75% de

cinzas para frango de corte organico (Castellini et al., 2002).



4 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nesse trabalho, conclui-se que:

As linhagens caipiras apresentam maior intensidade de amarelo no peito e
maior intensidade de vermelho na coxa e, com aumento da idade, ambos os

parimetros mostram indices mais elevados;

A perda de peso por cozimento e a maciez apresentam diferengas entre as
linhagens na coxa, sendo que as linhagens vermelho pescogo pelado e carijé
mostram menores vilores de perda de peso por cozimento e as linhagens

carij6 e paraiso pedrés apresentam maior maciez;

No peito, os valores de pH ndo diferem entre linhagens caipiras ¢ Cobb,
enquanto na coxa, a linhagem Cobb mostra valor mais baixo de pH e as

linhagens caipiras aumentam os valores com aumento da idade de abate.

As linhagens super-pesadiio e paraiso pedrés apresentam teores de extrato
etéreo mais elevados do que a linhagem Cobb, e os teores de extrato etéreo

nas linhagens caipira aumentam com a idade.
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CAPITULO 4

COMPOSICAO LIPIDICA DE FRANGOS DE CORTE CRIADOS EM
SISTEMAS DE PRODUCAO CAIPIRA E CONVENCIONAL
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RESUMO

SOUZA, Xisto Rodrigues. Composi¢do lipidica de frangos de corte
criados em sistemas de produgio caipira e convencional. 2004. Cap 4,
p- 231-331. Tese (Doutorado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos) —
Universidade Federal de Lavras-MG.’

Objetivando estudar a composicgio lipidica da carne de frangos
criados em sistema caipira, cinco linhagens (vermelho pescogo pelado -
Vpp, vermelho pescogo emplumado - Vpe, super pesadio - Sp, paraiso
pedrés - Pp e carijo - Cj) de ambos os sexos foram abatidas em trés idades
e comparadas a uma linhagem de frango de corte convencional (Cobb). A
criagdio, abate e coleta de amostras foram feitos no CEFET de Cuiaba/MT
¢ as andlises laboratoriais foram executadas na UFLA/MG, Brasil. Para os
estudos da composicio lipidica foram avaliados no peito e na coxa: os
percentuais dos dcidos graxos Cl18:2, C18:3, C20:4, C20:5 e C22:6; os
somatérios dos dcidos graxos saturados monoinsaturados, poliinsaturados
06 e poliinsaturados w3; as relagdes entre saturados e poliinsaturados e
entre w6 € w3; e os teores de colesterol. Ao analisar a composigio lipidica
da coxa, verificou-se quanto ao dcido graxo octadediendico (C18:2) que a
linhagem Pp apresentou teor mais baixo (16,24%) que a linhagem Cobb
(17,74%); redugdes com aumento da idade, com 17,90, 17,59 ¢ 16,91%
para machos aos 70, 85 e 110 dias, respectivamente. O dcido graxo
icosatetraendico (C20:4 w6) apresentou nas linhagens Vpp e Cj, teores
mais elevados (4,00 e 4,37%) do que na linhagem Cobb (3.28%), que
apresentou teores semelhantes as linhagens Vpe, Sp e Pp (3,92, 3,50 e
2,99). O dcido graxo docosahexaendico (C22:6 ®3), mostrou nas
linhagens Vpp e Cj, teores mais elevados (0,26 e 0,32%) do que na
linhagem Cobb (0,18). Os somatérios de dcidos graxos monoinsaturados
tornaram-se mais elevados com o aumento da idade de abate com 43,42,
42,95 e 44,90% para os machos aos 70, 85 ¢ 110 dias, respectivamente.
Os somatérios de dcidos graxos poliinsaturados reduziram com aumento
da idade, com 23,68, 23,57 e 21,85% para os machos aos 70, 85 ¢ 110
dias. As linhagens de frango caipira apresentam, na coxa, tcores de
colesterol mais baixo (89,47 mg/100g) do que a linhagem Cobb (97,41

” Comité Orientador: Maria Cristina Bressan — UFLA (Orientadora), Maria das Gragas
Cardoso — UFLA, Antonio Gilberto Bertechini - UFLA, Ademir Jose Conte CEFET-
Cuiabd

o
9
NS



mg/100g). Com o aumento da idade forami reveladas nas linhagens de
frango caipira redugdes nos teores de colesterol com 94,64, 85,91 e 87,85
mg/100g aos 70, 85 e 110 dias,respectivamente. As andlises dos dcidos
graxos do peito mostraram para o icido graxo octadecadiendico (C18:2):
que as linhagens Sp e Pp revelaram teores mais baixos (15,64 ¢ 15,83%)
do que a linhagem Cobb (16,86%). A linhagem Cobb apresentou teor de
icosatetraenéco (C20:4 w6) semelthante (3,99%) aos teores (4,56 ¢ 4,20%)
das linhagens Sp e Pp e inferior aos teores (6,26, 5,65 e 6,52%) revelados
para as linhagens Vpp, Vpe e Cj. As linhagens Sp e Pp apresentam teores
(0,34 e 0,33%) de docosahexaendico (C22:6 w3) semelhantes ao revelado
pela linhagem Cobb (0,24%), enquanto, as linhagens Vpp, Vpe e Cj,
apresentam tecores (0,53, 0,47 e 0,60%) mais elevados. As linhagens
caipiras revelaram aumento nos somatérios de monoinsaturados entre 85
e 110 dias, com 39,04 e 41,62%, respectivamente. As linhagens Vpp e Cj
mostraram somaldrios de poliinsaturados (25,27 e 25,34%) mais elevados
do que a linhagem Cobb (22,62%). Os teores de colesterol no peito (58,34
e 52,35 pg/100g) reduziram entre as idades de 85 e 110 dias,
respectivamente. Os resultados deste estudo revelam que a elevagio da
idade de abate das linhagens ndo ¢ um fator que prejudica a qualidade da
composigiio lipidica da carne de frangos criados em sistemas caipira em
condigoes de restri¢do alimentar.
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ABSTRACT

SOUZA, Xisto Rodrigues. Lipid composition in broiler chickens
reared in alternative and conventional production systems. 2004.
Chap 4, p. 70-120 - Thesis (Doctorate in Food Science and Technology)
— Federal University of Lavras, Lavras, Minas Gerais, Brazil.®

Aiming to study the lipid composition of the meat of chicken reared in the
alternative system, five strains ((vermelho pescogo pelado — Vpp,
vermelho pescogo coberto — Vpc, super pesadio —Sp, paraiso pedrés - Pp
and carij6 — Cj) of both sexes were slaughtered at three ages and
compared with a conventional strain of broiler chicken (Cobb). The field
part of the experiment was conducted in CEFET/Cuiabi-MT and
laboratory analyses were performed in the UFLA/MG, Brazil. For the
studies of lipid composition, the following were evaluated in the breast
and thigh: the percentages of the fatty acids C18:2, C18:3, C20:4, C20:5
and C22:6, the fractions of the monounsaturated, polyunsaturated @6 and
®3; the saturated/polyunsaturated and 6 and ®3 ratios and cholesterol
contents. It was found that the strain Pp presented, in the thigh, a lower
content (16.24%) of C18:2 than the strain Cobb (17.74) which was
similar to the other strains. Reductions in the contents with increasing age
were observed in males and females, with 17.90, 17.59 and 16.91% for
males at 70, 85 and 110 days, respectively and with 17.65, 17.03 and
15.76% for females at the same ages. The strains Vpp and Cj exhibited in
their thigh contents of C18:3 ®3 (0.49 and 0.48%) similar to the strain
Cobb (0.56%) and the strains Vpc, Sp and Pp showed lower contents
(0.47, 0.46 and 0.37%). The strains Sp and Pp presented higher contents
of C20:4 6 (4.00 and 4.37%) than the strain Cobb (3.28%) which
presented content similar to the strains Vpc, Sp and Pp (3.92, 3.50 and
2.99%). The strains Vpp and Cj showed higher contents (0.26 and 0.32%)
of C:22 ®3 than strain Cobb (0.18) and the strains Vpc, Sp and Pp
exhibited similar contents (024, 0.23 and 0.21%). The fractions of
monounsaturated become more elevated with increasing slaughter age
with 43, 42, 42.95 and 44.90% for the males at 70, 85 and 110 days and
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with 44.49, 43.87 and 46.54% for females of same ages. The fractions of
polyunsaturated reduced with increasing age with 23.68, 23.57 and
21.85% for males at 70, 85 and 110 days and with 22.69, 22.45 and
20.38% for females of same ages. The strains of alternative chickens
present thigh cholesterol contents lower (89.47mg/100g) than the strain
Cobb (97.41 mg/100g). With increasing age, reduction in cholesterol
contents with 94.64, 85.91 and 87.85 mg/100g at 70, 85 and 110 days was
revealed. In the breast, the strains Sp and Pp presented lower contents
(15.64 and 15.83%) of C18:2 than the strain Cobb (16.86) and the strains
Vpp. Vpc and Cj presented similar contents (16.67, 16,12 and 16.39%).
The C18:2 contents reduced with increasing age with 16.95, 15.90 and
14.71 for females at 70.85 and 110 days and with 17.22, 16.40 and
15.61% for males of same age. The strains Vpp, Vpc and Cj presented
contents of C18:3 ®©3(0.45, 0.40 and 0.42%) , similar to the content
(0.45%0 of the strain Cobb. The strain Cobb presented content of C20: 4
©6 (3.99%0 similar to the contents of the strains Sp and Pp (4.56 and
4.20%) and lower than the contents (6.26, 5.65 and 6.52%) revealed for
the strains Vpp, Vpc and Cj. The strains Sp and Pp present contents of
C222:6 ®3(0.34 and 0.33%) similar to that revealed by the strain Cobb
(0.24%}) and the strains Vpp, Vpc and Cj show higher contents (0.53, 0.47
and 0.60%). The strains of alternative chicken presented higher fractions
of saturated(32.54%) than the strain Cobb (30.85%). The strain Cobb
presented fraction of monounsaturated (42.84%) similar to the contents
(41.21 and 42.13%) of the strains Sp and Pp and higher than the contents
(38.07%, 39.53% and 38.73%) revealed for the strains Vpp, Vpc and C;j.
The alternative strains revealed increase in the summation of
monounsaturated between 80 and 110 days with 39.04 and 41.62%,
respectively. The strains Vpp and Cj showed higher summations of
polyunsaturated (25.27 and 25.34%) than the strain Cobb (22.62%)
which was similar to the strains Vpc, Sp and Pp (23.91, 22.07 and
21.83%). Reduction was found in the fractions of polyunsaturated (24.03
and 22.15%) between 85 and 110 days. The alternative strains showed
breast cholesterol contents (56.39%mg/100g) lower than the strain Cobb
(6294 mg/100g). The breast cholesterol contents (58.34 and
52.35mg/100g) reduced between the ages of 85 and 110 days,
respectively. The results of this study reveal that the rise of slaughter age
of the strains is not a factor that impairs the quality of the lipid



composition of meat of chickens reared in alternative systems under
feeding restriction conditions.
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1 INTRODUCAO

O aumento do nivel de informagio da populagio mundial quanto
aimportancia da dieta com menores niveis de gordura saturada tem levado a
maior procura por cames que apresentem, em sua caracteristicas, melhor
equilibrio entre dcidos graxos saturados, monoinsaturados e poliinsaturados ¢
baixa relagio w6/w3. Mais recentemente, os consumidores (ém mostrado
preocupagiio também com o impacto ambiental dos sistemas produtivos e com a
dieta e bem estar dos animais de produgiio de carne. Dentro desse novo
paradigma os sistemas alternativos de produgio tornam-se mais vidveis.

As criagGes alternativas de aves t€m aumentado na tltima década em
vdrios paises, principalmente Franga, Espanha e Portugal. No Brasil, os sistemas
alternativos de criagiio estio regulamentados pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Of. Circ. DOI / DIPOA N.° 007/99), com controle
em aspectos do manejo que direcionam a produgiio para o atendimento das
exigéncias atuais do mercado: a alimentagio deve ser constituida por
ingredientes, inclusive proteinas, exclusivamente de origem vegetal, sendo
proibido o uso de promotores de crescimento; o crescimento até 25 dias em
galpdes, e ap6s esse periodo as aves devem ser criadas soltas, com no minimo
3m’ de pasto por ave; a idade de abate deve ser de no minimo 85 dias; as
linhagem adotadas devem ser aquelas desenvolvidas para este fim, sendo
vedadas as linhagens comerciais selecionadas para sistema convencional.

A exigéncia de dieta i base de vegetais com auséncia de promotores de
crescimento, atende a preocupagio dos consumidores com a dieta dos animais de
corte. A exigéncia de dreas de pastagens melhora o bem-estar animal e obriga as
aves ao exercicio, dificultando a formagio de dep6sitos de gorduras. O emprego
de linhagens de selecionadas para sistemas alternativos reduz a precocidade,

com vantagens para a formagiio de sabor caracteristicos. No entanto, sao poucos



os estudos que avaliam as linhagens mais difundidas no Brasil e os reais efeitos

do sistema caipira de criagdo de frango de corte adotando restrigio alimentar.
Este trabalho avaliou o comportamento de algumas das principais

linhagens selecionadas para sistemas alternativos de produgio, com diferentes

idades de abates, quanto & composigdo lipidica do peito ¢ da coxa.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Obtencio das ameostras

Em seguida a4 divisio dos cortes, os conjuntos de peitos e coxas,
separadamente, foram envolvidos em papel aluminio e embalados em sacolas
pldsticas identificadas para cada unidade experimental. Depois de embaladas, as
amostras foram mantidas congeladas 2 temperatura de -20° C até o momento das
andlises laboratoriais. O mesmo procedimento foi executado na preparagio das

amostras obtidas nas trés idades de abate.

2.2 Extragiio dos lipidios

As amostras para a determinagio da composicao lipidica foram extraidas
das partes musculares dos cortes de peito e da coxa, isentos de pele. As
extragdes dos lipidios foram feitas em duplicatas, de acordo com conceitos
estabelecidos Folch et al. (1995), adaptados para amostras de 5 gramas.

As amostras de 5 g foram homogeneizadas em 50 mL de extrator
(cloroférmio/metanol - 2:1), em seguida filtradas para funil de separagiio de 250
mL e agitados com 10 mL de solu¢io saturada de cloreto de potdssio,
permanecendo em repouso por 2 horas para separagio das por¢des polar e
apolar. A porgio polar foi descartada e a porgido apolar foi submetida 2 nova
separagiio, comec¢ando com agitagio com 6 mL de solugdo saturada de cloreto de
potdssio, permanecendo em repouso por 12 horas. Em seguida, a fragdo apolar
foi recolhida para um baldo volumétrico de 50mL, ao qual foi adicionado
cloroférmio até completar o volume. Desse extrato foram separados 5 mL para
determinagio de colesterol e 5 mL para determinagiio da composi¢do em dcidos

graxos.
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2.2.1 Separagiio e esterificaciio dos dcidos graxos

A esterificaglio dos 5 mL para determinagiio da composi¢io em dcidos
graxos foi feita por saponifica¢iio inicial com solugio de hidréxido de sédio em
metanol 0,5 M, seguida de metilagio com cloreto de amdnia, metanol e dcido
sulfiirico, segundo conceitos estabelecidos por Hartman & Lago (1973). Apés a
metilagdo, 5 mL de hexano foram adicionados e agitados por 10 segundos para
separagio dos dcidos graxos esterificados. Em seguida, 3 mL da por¢io
sobrenadante (hexano e dcidos graxos metilados) foram retirados e concentrados
em banho-maria a 45° C com nitrogénio gasoso. No ato da injecio, esse extrato
foi diluido com 100 pL de hexano e | pL dessa solugiio foi injetado no

cromatégrafo.

2.2.2 Determinacgéio da composiciio lipidica por cromatografia gasosa

As corridas foram feitas em um cromatégrafo da Marca Shimadzu,
modelo CG-17A, equipado com detector de ioniza¢do de chama e coluna capilar
DB-Wax, com fase estaciondria de propileno glicol com as dimensdes de 30m x
0.25 mm x 0,25 pm para comprimento, didmetro externo e didmetro interno,
respectivamente. Os pardmetros cromatogréificos foram: temperatura do injetor a
250° C; taxa de split de 1:100; temperatura da coluna a 190° C por 10 minutos,
seguido de elevagio a taxa de 4° C/minutos até a temperatura de 210° C,
permanecendo nessa temperatura por 25 minutos, perfazendo 40 minutos o
tempo total da corrida; temperatura do detector a 260° C; e gds de arraste
nitrogénio, com fluxo de 0,7 mL/minuto.

Os dcidos graxos foram identificados pela seqiiéncia do tempo de
retengiio na coluna, comparados & seqii€ncia de tempo de retengiio conhecida de
14 4cidos graxos do padrio cromatogrifico (PUFA 2, Sigma-Aldrich). A
quantificaciio dos dcidos graxos foi feita pela conversido das dreas de pico em

percentagem de extrato através do software Shimadzu CG 10A.
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2.2.3 Separagfio do colesterol

A determinagio do colesterol foi realizada por metodologia
colorimétrica de acordo com Bohac et al. (1988), com adaptagdes de Bragagnolo
& Rodriguez-Amaya (1995). A aliquota de 5 mL do extrato (item 2.2) foi
evaporada com nitrogénio gasoso e saponificada com solugio de hidréxido de
potdssio em etanol 12%. A porgio nio saponificada (colesterol) foi extraida com
hexano, concentrada com nitrogénio gasoso em banho-maria a 45°C e submetida
a reagiio de cor por agitagio durante 10 segundos com dcido acético e dcido
sulfiirico, tendo como catalisador o sulfato ferroso. Ap6s a agitagdo, a amostra
permaneceu em repouso por 15 minutos, seguidos da leitura no
espectrofotdmetro calibrado para o comprimento de ondas de 490 nm.

A quantificagiio do colesterol foi feito por relagiio com a curva padrio
elaborada com 0,01 grama de colesterol p.a. diluido em 50 mL de hexano em
baldo volumétrico. Dessa solucdo, S mL foram retirados e diluidos novamente
com hexano em balio volumétrico de 25 mL, a partir do qual foram retiradas
aliquotas de 1, 2, 3, 4 ¢ 5 mL, que siio correspondentes as concentragdes de 40,
80, 120, 160 e 200 pg/mL, respectivamente. As aliquotas de colesterol da curva
padrdo receberam o mesmo tratamento para formagiio da cor das amostras, antes
de se submeterem as leituras no espectrofotdmetro. As concentragdes da curva
padriio foram suficientes para cobrir as possiveis variagdes de concentragdes

previsiveis para as amostras.

2.3 Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento experimental empregado foi o Delineamento
Inteiramente Casualizado (DIC), em esquema fatorial S x 3 x 2 sem considerar
o tratamento adicional (linhagem Cobb), sendo cinco linhagens de frango de
corte “tipo caipira” (vermelho pescoco pelado Vpp, vermelho pescogo

emplumado Vpe, carijé Cj, super pesadio Sp e paraiso pedrés Pp). trés idades de
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abate (70, 85 e 110 dias); dois sexos (machos e fémeas); ¢ em esquema fatorial 5
x 3 x 2 + 2 considerando o tratamento adicional (linhagem convencional Cobb
de ambos os sexos), com 4 repetigdes por tratamento, totalizando 128 unidades
experimentais. Uma unidade experimental ou parcela compde-se de 3 aves.
Neste trabalho nio foi feita andlise estatistica comparando coxa e peito, sendo
estes cortes avaliados em separado.

O modelo matemitico para andlise das respostas foi o seguinte:

Yiu = p + Li+ Ij + Sy + LI + LS + IS + LIS + C) + ey
Sendo:
Yiju= efeito de linhagem i, no nivel de idade de abate j, sexo k, na repetigiio I;
ju = constante associada a todos os dados;
L; = efeito da linhagem (i = 1, 2,...5);
I;= efeito da idade de abate (j = 1, 2, 3);
S =efeitodo sexo(k=1, 2);
LI; = efeito da interagdo linhagem i e idade j;
LS; = efeito da intera¢do linhagem i e sexo k;
IS;; = efeito da interagio idade j e sexo k;
LIS, = efeito da interagfio linhagem i, idade j e sexo k;
C, = efeito do tratamento adicional, (I = 1);
€jjkm = €r70 associado a todos as observagdes, que por hipétese, tem distribuigiio
normal com média zero e variiincia sigma ao quadrado.

Os dados aplicados ao modelo foram analisados com apoio do Software
SAS Institute (SAS, 1993). Para as avaliagbes das respostas que apresentaram
efeitos significativos na andlise de variincia para os fatores linhagem e idade de
abate ou interagdes entre os fatores foram realizados testes de médias (Tukey
P<0,05). O tratamento adicional foi comparado com as linhagens de frango

caipira por contraste ortogonal.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Composigiio Lipidica
3.1.1 Composicio lipidica do peito

3.1.1.1. dcido graxo octadiendico (C18:2, w6) linoléico

A andlise de varidncia dos dados do dcido graxo Cl8:2, w6 (dcido
linoléico) do peito (Anexo A, Tabela 9A) revelou efeitos significativo dos
fatores: idade (P<0,01), linhagem ¢ sexo (P<0,05) e também efeito significativo
para a interagiio entre idade, linhagem e sexo (P<0,05).

O 4cido linoléico é o AGP, que apresenta maior contetido em frango de
corte devido ao uso de dieta & base de mitho, que ¢ muito rico em Cl8:2, w6
(Rule et al., 2002).

Os resultados de desdobramento dos dados do &cido linoléico na
interagiio idade nos niveis de linhagem e sexo (Tabela 4.1) mostram que:

a) em machos, na linhagem Vpp foi observada média mais elevada
(18,80%) aos 70 e média mais baixa (15,13%) aos 110 dias, e o grupo de 85
dias, com 17.15%, ndo diferiu dos demais grupos de idade; enquanto, as
linhagens Vpe, Sp, Pp e Cj apresentaram percentuais semelhantes de 4cido
linoléico aos 70. 85 e 110 dias;

b) e em fémeas, nas linhagens Vpe, Sp, Pp e Cj o efeito da idade de
abate mostrou que:

- na linhagem Vpe, foram verificadas médias mais elevadas (16,72 ¢
17,319%) aos 70 e 85 dias, respectivamente, ¢ média mais baixa (14,46%) aos
110 dias;
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- na linhagem Sp, constatou-se valor mais elevado para o grupo de 70
dias, com 17,00%, e valores mais baixos nas idades de 85 e 110 dias, com 14,42
e 14,03% de 4cido linoléico, respectivamente;

- a linhagem Pp exibiu valor mais elevado aos 70 dias, com 17,51% ¢
valores mais baixos aos 85 e 110 dias, com 14,78 e 14.53% de dcido linoléico,
respectivamente;

- para a linhagem CJ, constatou-se valor mais elevado aos 70 dias, com
17,00%, e valores mais baixos para os grupos de 85 ¢ 110 dias, com 15,99 e
15,07% de 4cido linoléico, respectivamente.

Os resultados indicam que as linhagens de frango caipira reduzem os
teores de dcido linoléico com o aumento da idade. Esta tendéncia é mais visivel
entre as fémeas. O aumento da idade de abate ¢ acompanhado, por incremento
em depdsitos de gordura visiveis (Almeida & Zuber, 2000). No presente estudo,
a redugio nos teores de poliinsaturados, com o aumento da idade, foi

acompanhado por incremento nos teores de monoinsaturados

TABELA 4.1. Valores médios de dcido graxo C18:2 w6 (% do extrato lipidico)
do peito de frango das linhagens caipira.

. Macho Fémea
Linhagem - -

70 dias 85dias 110dias 70 dias 85dias 110 dias

Vpp 18,80aA 17,15abA 15,13bA 16,51 aA 17.02aAB 15,44 2A

Vpe 17,00 aAB 15,56aA 1567aA 16,72abA 17,31 aA 14,46 bA

Sp 17,05aAB 15,890aA 1545aA 17,00aA 14,42bB 14,03 2A

Pp 1597aB 16,80aA 1539aA 17,51aA 14,78 bAB 14,53 bA

Cj 17.29 aAB 16,61 aA 1639aA 17,00aA 15,99aAB 15.07 aA

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp — Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj — Carijo.
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O desdobramento dos dados de dcido linoléico na interagiio linhagem
nos niveis de idade e sexo (Tabela 4.15) apresentaram os resultados: em machos
de 85 e 110 dias, e em fémeas de 70 e 110 dias, ndo foi verificada diferenga
significativa entre as linhagens quanto a teor de dcido linoléico; em machos de
70 dias, constatou-se diferenga significativa entre as linhagens Vpp e Pp (18,80 ¢
15,97%, respectivamente), e as linhagens Vpe, Sp e Cj, com valores
intermedidrios foram semelhantes as demais linhagens, nos teores de dcido
linoléico; aos 85 dias, em fémeas, verificaram-s¢ valores mais elevados para as
linhagens Vpp e Vpe (17,02 e 17,31%, respectivamente); valores mais baixos
para as linhagens Sp e Pp (14,42 e 14,78%, respectivamente) e a linhagem Cj
(15,99%) nio diferiu estatisticamente das demais linhagens.

Os valores médios de dcido linoléico indicam uma tendéncia das
linhagens de crescimento lento (vermelho pescogo pelado e carijé) apresentarem
teores mais elevados desse dcido. A superioridade das linhagens de crescimento
lento apresentam significados estatisticos no grupo de machos de 70 dias e no
grupo das fémeas de 85 dias. Possivelmente as linhagens de crescimento precoce
apresentam menores teores de dcido linoléico por interromperem a fase de
crescimento mais cedo, formando tecidos de reserva mais precocemente em
detrimento dos teores de poliinsaturados (Tabela 4.18).

Os resultados de desdobramento dos teores do dcido linoléico na
interag@io sexo nos niveis de idade e linhagem, apresentados na Tabela 4.2,
mostram que: aos 70 dias, a linhagem Vpp diferiu estatisticamente entre sexos,
com as médias de 18,80 e 16,51% para machos ¢ fémeas, respectivamente; para
o grupo de 85 dias, apenas a linhagem Pp mostrou diferenca significativa entre
os sexos, com os teores de 16,80 e [4,71% para machos e fémeas,
respectivamente; e aos |10 dias, niio foi verificada diferenga significativa entre

sexos quanto a teores de dcido linoléico para nenhuma das linhagens em estudo.
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TABELA 4.2. Médias do dcido graxo C18:2 w6 (% do extrato lipidico) do peito
de frango das linhagens caipira.

Linhagem Sexo 1dade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 18,80 A 17,15 A 1513 A
Fémea 16,51 B 17,02 A 1544 A

Vpe Macho 17,00 A 15,56 A 15,67A
Fémea 16,72 A 17,31 A 14,46 A

Sp Macho 17,05 A 1589 A 1545 A
Fémea 17,00 A 1442 A 14,03 A

Pp Macho 1597 A 16,80 A 1539 A
Fémea 17,51 A 14,78 B 14,53 A

Gi Macho 17,29 A 16,61 A 16,39 A
Fémea 17,00 A 1599 A 15,07 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F" (P<0,01). Vpp -
Vermetho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp — Super-pesadio:
Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo

Os resultados indicam que as linhagens de frangos caipira niio diferem
estatisticamente entre os sexos quanto a teores de dcido linoléico, exceto pelas
linhagens Vpp e Pp que mostraram teores mais clevado em machos aos 70 e 85
dias, respectivamente. Chae et al. (2002) constataram diferengas entre os sexos
entre linhagens e ragas coreanas. Considerando que uma das principais
expressoes do dimorfismo sexual e a maior formagdo de tecidos de reserva nas
fémeas, possivelmente, a restri¢fio alimentar adotada no presente trabalho, tenha
contribuido para menores diferengas na composi¢iio lipidica entre machos e

fémeas.



TABELA 4.3. Médias do 4cido graxo C18:2 w6 (% do extrato lipidico) do peito
de frango das linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem *C18:2 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 16,67 A
Vermelho pescogo emplumado 16,12 A
Super pesadiio 15,64 B
Paraiso Pedrés 15,83 A
Carijé 16,39 A
** Cobb 16,86 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F do contraste ortogonal (P<0.01).
* médias entre as idades de 70. 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.

As linbagens de frango caipira Vpp, Vpe e Cj ndo diferem, pelo
contraste ortogonal da linhagem Cobb nos teores de 4cido linoléico, enquanto, as
linhagens Sp e Pp mostram menores teores desse no peito que a linhagem Cobb
(Tabela 4.3). Rogelj (2000), avaliando linhagens (Ross e Prelux-bro) em dois
sistemas (livre e fechado), observou para a linhagem Prelux-bro, maiores teores
de 4cido linoléico nos dois sistemas de criacdo, € em relagdio aos sistemas de
criagiio, constatou médias mais elevadas para o sistema free range. O sistema de
criagio free range apresenta-se superior em contetidos de C18:2, w6, também
para ruminantes (bovinos ¢ bisoes) em relacfio ao sistema intensivo de criagio
(Rule et al., 2002).

No presente estudo, os valores médios de dcido linoléico oscilaram entre
14,03 e 18,80% nas linhagens de frango caipira ¢ na linhagem Cobb, a média foi
de 16,86%. Apesar da composicio lipidica ser influenciada por grupos
genéticos, sexo e idade, em frangos, as maiores diferencas entre os relatos da
literatura podem estar relacionadas com diferengas na fonte lipidicas da dieta

(Lopez-Ferrer et al., 2001c Rosa, 2001). Os autores citam médias que variam de

239



12,00 a 20,58% de dcido linoléico encontrado no peito (Cherian et al., 2002;
Rule et al., 2002; Heerden et al., 2002 e Crespo et al., 2002).

3.1.1.2 dcido graxo octadecatrienéico (C18:3, w3) a - linolénico

A andlise de varidncia dos resultados do dcido graxo C18:3 w3 (4cido « -
linol€nico ) do peito (Anexo A, Tabela 9A) niio constatou efeitos significativo
dos fatores idade, linhagem e sexo, mas identificou efeito significativo (P<0,05)
para a interagiio entre idade, linhagem e sexo.

O desdobramento dos dados do dcido Linolénico na interagiio idade nos
niveis de idade e sexo (Tabela 4.4) mostraram os resultados:

a) em machos, as linhagens nio diferiram entre as idades de 70, 85¢ 110
dias, quanto a teores de dcido linolénico ;

b) em fémeas, constatou-se diferenga entre as idades apenas para as
linhagens Vpp, com menores valores para os grupos de 70 ¢ 85 dias (0,34 ¢
0,37%, respectivamente), e maior valor (0,62%) para o grupo de 110 dias; e para
a linhagem Sp, verificou-se diferenga significativa entre as idades de 70 e 85
dias, (0,45 e 0,27%, respectivamente), ¢ o grupo de 110 dias (com 0,30% de
dcido linolnico ) nilo diferiu dos outros grupos.

Os resultados indicam que entre os machos, nas condigdes em que foi
conduzido este experimento, nio ocorre diferenga entre as idade nos teores de
icido linolénico para as linhagens de frango caipira; por outro lado, entre as
fémeas, as linhagens Vpp e SP, mostram diferengas entre as idade nos teores
desse dcido, enquanto, para as linhagens Vpe, Pp e Cj niio hd influencia da idade
nos teores de dcido linolénico .

O desdobramento dos valores médios do dcido linolénico na interagdo
linhagem nos niveis de idade ¢ sexo (Tabela 4.4) mostraram que: em machos,
ndo se constatou entre as linhagens, diferenga significativas nas idades de abate

de 70, 85 e 110 dias; e em fémeas, niio se verificou, nas idades de 70 e 85 dias,

240



TABELA 4.4. Médias do 4cido graxo C18:3 w3 (% do extrato lipidico) do peito
de frango.

Macho Fémea
70 dias 85dias 110dias 70 dias 85dias 110 dias
Vpp 0,50aA 0.44aA 04laA 034bA 037bA 0,62aA
Vpe 042aA 036aA 043aA 041aA 039aA  0,38aB

Linhagem

Sp 038aA 04l1aA 042aA 045aA 0,27bA  0,30abB
Pp 045aA 042aA 034aA 044aA 038aA 0,35aB
Cj 041aA 038aA 049aA 040aA 040aA 047aAB

Médias seguidas por letras distintas mintsculas na linha e maitisculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp — Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijé

diferenca significativa entre as linhagens, enquanto, para o grupo de 110 dias, a
linhagem Vpp mostrou média mais elevada (0,62%) que as linhagens Vpe, Spe
Pp (0,38, 0,30 e 0,35%, respectivamente) e a linhagem Cj (com 0,47% dcido
linolénico ) ndo diferiu estatisticamente das demais linhagens.

Esses resultados mostram que os teores de dcido linolénico ndo sdo
afetados pelas linhagens em frangos abatidos aos 70 e 85 dias; mas, aos 110
dias, entre as fémeas, as linhagens diferem nos teores desse acido. Rogelj.
(2000), avaliando linhagens (Ross e Prelux-bro) com a idade de abate de 56 dias,
observou maior média de 4cido linolénico para a linhagem Prelux-bro.

O desdobramento das médias de 4cido linolénico na interagiio sexo nos
niveis de idade e linhagem (Tabela 4.5) mostraram os resultados:

a) aos 70 dias, a linhagem Vpp acusou diferenca significativa entre
machos e fémeas (0,50 e 0,34%, respectivamente); enquanto que as linhagens

Vpe, Sp, Pp e Cj niio diferiram estatisticamente;
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TABELA 4.5. Médias de C18:3, »3 (% do extrato lipidico) do peito de frango
de linhagens caipira.

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 050 A 044 A 041 B
Fémea 0,34B 037 A 0,62 A

Vpe Macho 042 A 0,36 A 043 A
Fémea 041 A 039 A 0,38 A

Sp Macho 038A 041 A 042 A
Fémea 045 A 027 A 030 A

Pp Macho 045 A 042 A 0,34 A
Fémea 0,44 A 038 A 035A

Gj Macho 0,41 A 0,38 A 049 A
Fémea 040 A 040 A 047 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0,01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp - Super-pesadiio;
Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo.

b) aos 85 dias, nenhuma das linhagens mostrou diferengas entre os
$EX0S;

¢) também aos 110 dias, a linhagem Vpp acusou diferenga significativa,
entre machos e fémeas (0,41 e 0,62%, respectivamente); enquanto as linhagens
Vpe, Sp. Pp e Cj nio diferiram estatisticamente;

Os resultados do desdobramento da interagio sexo nos niveis de
linhagem e idade apresenta maiores médias para os machos de 70 dias da
linhagem Vpp; por outro lado, aos 110 dias, foram as fémeas desta linhagem que
mostraram média mais elevada de dcido linol€nico . Os resultados mostram que,
as linhagens de frango caipira ndio diferem entre os sexos quanto a teores de

dcido linolénico, exceto a linhagem Vpp.
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TABELA 4.6. Médias do 4cido graxo C18:3 w3 (% do extrato lipidico) do peito

de frangos.

Linhagem *C18:3 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 0.45 A
Vermelho pescogo emplumado 0,40 A
Super pesadiio 0,37 B
Paraiso Pedrés 0,39 A
Carijé 0,42 A
** Cobb 0,45 A A A A A

Meédias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01).
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.

O efeito do sexo observado aos 70 dias estd de acordo com Chae et al.
(2002), que constataram médias de Ag insaturados mais elevadas para machos
de frangos de corte de grupos genéticos Coreanos. Os resultados de outros
grupos de tratamentos (Tabela 4.5) mostram que a maior média de 4cido
linolénico encontrada nas fémeas da linhagem Vpp aos 110 dias € contraditéria e
ndo pode ser esclarecida somente pelos resultados deste trabalho.

As linhagens de frango caipira foram comparadas com a linhagem Cobb,
quanto a teores de 4cido linolénico (Tabela 4.6). O contraste ortogonal revelou
para a linhagem Sp e Pp, menores teores que a linhagem Cobb, e para as
linhagens Vpp, Vpe, Pp e Cj, os teores niio diferiram da linhagem Cobb.

Os relatos da literatura disponivel, que relacionam grupos genéticos sio
recentes, e ainda muito controversos. Wattanachant et al. (2004) observaram que
grupos genéticos menos melhorados (galius domesticus) quando recebem dietas
para crescimento rdpido acumulam mais Ag saturado e menos Ag
poliinsaturado, se comparados a linhagens de frango de corte melhoradas; Chae
et al. (2002) observaram maiores médias de poliinsaturados para frangos de

ragas coreanas que as médias encontradas em linhagens comerciais e
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cruzamentos entre ragas de frangos da Corea & Rogelj (2000) constatou maior
média de dcido linolénico para a linhagem Prelux-bro em relagfio  linhagem
Ross.

Os dados do presente estudo acusam variagio nos teores de dcido
linolénico entre 0,34 ¢ 0,62%. A literatura apresenta resultados diversos para
teores de dcido linolénico de peito de frango. Rule et al. (2002) verificaram
0,45% de dcido linolénico para peito de frango do mercado sem linhagem
definida; Crespo & Esteve-Garcia (2001) citaram 0,57% para a linhagem Ross; e
Crespo & Esteve-Garcia (2002) encontraram 1,29% para a linhagem Ross e
Heerden et al. (2001) encontraram [,08% para linhagens de frangos sul

africanos;

3.1.1.3 acido graxo icosatetraendico (C20:4 »6) Aracdonico

A anilise de varidncia dos dados do 4cido aracddnico (Anexo A, Tabela
9A) verificou efeito para o fator linhagem (p<0,01); mas ndo constatou efeitos
para os fatores sexo e idade ou interagdes entre os fatores.

O resultado dos dados do 4cido aracdénico, apresentados na Tabela 4.7,
mostrou efeito significativo, com teores mais elevados para as linhagens Vpp,
Vpe e CJ (6,26, 5,64 ¢ 6,52%, respectivamente), teores mais baixos para as
linhagens Sp e Pp (4,56 ¢ 4,20%, respectivamente) e a linhagem Sp somente
diferiu das linhagens Vpp e Cj, quanto a teores do dcido aracdénico.

Rogelj (2000) encontrou diferenga entre linhagens quanto a médias de
dcido aracddnico, com médias mais elevadas para a linhagem Prelux-bro em
relagiio a linhagem Ross, quando ambas as linhagens receberam a mesma dieta.
As diferengas entre linhagens de frango caipira verificadas no presente estudo,
provavelmente ocorreram devido a diferencas no material genético,
considerando que os fatores dieta, sexo e idade de abate que poderiam

influenciar estiveram sob controle.
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TABELA 4.7. Médias do dcido graxo C20:4 w6 (% do extrato lipidico) do peito
de frango das linhagens caipira e da linhagem Cobb.

Linhagem * C20:4 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 6,26 a A
Vermelho pescogo emplumado 5,65 ab A
Super-pesadio 4,56 bc A
Paraiso Pedrés 4,20c¢ A
Carijo 6,52a A
** Cobb 3.99 B B A A B

Médias seguidas por letras distintas mindsculas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01),
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.

Os resultados indicam que as linhagens de frango caipira apresentam
diferentes teores de dcido aracdénico e que as linhagens de crescimento lento e
semi-precoce (Vpp, Vpe e Cj) apresentam os maiores teores, enquanto que as
linhagens de crescimento precoce (Pp e Sp) apresentam os menores teores
(Tabela 4.7).

As médias de dcido aracdonico das linhagens de frango caipira foram
comparadas com as médias da linhagem Cobb. As linhagens Vpp, Vpe e Cj
apresentaram maiores médias que a linhagem Cobb; e as linhagens Sp ¢ Pp nio
diferiram estatisticamente da linhagem Cobb (Tabela 4.7). Rogelj (2000),
trabalhando com as linhagens Prelux-bro e Ross, criadas nos sistemas livre ¢
fechado, observou maiores teores de dcido aracddnico na linhagem Prelux-bro e
ao comparar os sistemas de criagiio, observou maiores médias de dcido
aracddnico nas aves criadas no sistema livre.

Os resultados dos dados de dcido aracddnico no presente estudo
acusaram nas linhagens de frango caipira, variagdes entre 4,20 ¢ 6,52% ¢ a

linhagem Cobb revelou 3,99%. A literatura revela teores controverso para os
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teores de dcido aracdonico. Crespo & Esteve-Garcia (2001) encontraram 3,03%
para frango de corte da linhagem Ross; Heerden et al. (2001) relataram 1,01%
para frango de corte Sul-africano; Crespo & Esteve-Garcia (2002) encontraram
0,98% para frango de corte da linhagem Ross; Cherian et al. 2002 citaram o teor
de 3,6% para o peito da linhagem Hubbard; e Rule et al. (2002) relataram o teor
de 4,69% de 4acido aracdbnico do peito de frangos de corte coletados no

mercado.

3.1.1.4 acido graxo icosapentaendico (C20:5 o3) EPA

A andlise de variincia dos dados do EPA (Anexo A, Tabela 9A)
mostrou efeitos ndo significativos para linhagem e sexo e efeito significativo
para Idade de abate (P<0,05) e para a interagfio entre idade e sexo (P<0,05).

Os resultados do teste de média do EPA na interagiio idade e sexo
(Tabela 4.8) mostraram que, nos machos ndo foi encontrado diferenga entre as

idades de 70, 85 e 110 dias enquanto, nas fémeas, observou-se média mais

TABELA 4.8. Médias de ag C20:5 03 (% do extrato lipidico) do peito de frango
das linhagens caipira.

Sexo

Linhagens Média
Macho Fémea
70 0,11 bA 0,18 aA 0,15
85 0,12 aA 0,10 aB 0,11
110 0,10 aA 0,07 aB 0,08
Média 0,11 0,12

Meédias seguidas por letras distintas maitsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
{P<0.05).Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha diferem pelo teste de
“F" (P<0,01).
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TABELA 4.9. Médias de Ag C20:5 o3 (% do extrato lipidico) do peito de
frango das linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * C20:5 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 0,10 A
Vermelho pescogo emplumado 0,12 A
Super-pesadio 0,13 A
Paraiso Pedrés 0,08 A
Carijé 0,14 A
** Cobb 0,13 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maitdsculas diferem pelo de “F” do contraste
ortogonal (P<0.01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.

elevada (0,18%) aos 70 dias do que nas idades de 85 e 110 dias, com 0,10 e
0.07%, respectivamente.

Os resultados dos dados no presente estudo mostram que, entre 0S
machos,a idade nio influencia o contetido do EPA, enquanto, para as fémeas
ocorrem redugdes com o aumento da idade. A redugiio no contetido de EPA em
fémeas possivelmente ocorreu devido a aumento na por¢iio de monoinsaturados
(Tabela 4.15).

Os valores médios do EPA do peito de frango das linhagens caipira e da
linhagem Cobb, pela andlise de contraste ortogonal (Tabela 4.9), mostraram que
ndo ocorreu diferenga estatistica entre as linhagens de frango caipira ¢ a
linhagem Cobb.

Os valores médios do EPA no presente trabalho, sob efeito dos fatores
em estudos, apresentam variacdes entre 0,07 e 0,18%. A literatura relata valores
préximos aos resultados do presente estudo. Crespo & Esteve-Garcia (2002)
revelaram 0,07% de EPA para frangos da linhagem Ross; e Rule et al. (2002)
citaram 0,189% para peito de frangos de linhagem convencional niio definida. Por

outro lado, maiores teores foram relatados por Van Heerden et al. (2002) ¢



Esteve-Garcia (2001), que revelaram valores médios de 0,35 e 0,39% de EPA

para peito de frangos.

3.1.1.5 Acido graxo docosahexanéico C22:6 &3 (DHA)

A anilise de variancia dos dados do DHA (Anexo A, Tabela 9A) ndo
mostrou efeito significativo para os fatores idade ¢ sexo, mas acusou efeito
significativo para o fator linhagem (P<0,01) e interagiio entre idade e linhagem
(p<0,01).

O desdobramento dos dados de DHA na interag¢do idade nos niveis de
linhagem (Tabela 4.10) mostrou que: nas linhagens Vpe, Sp e Pp, ndo se
verificou diferenga entre os grupos de idade de 70, 85 e 110 dias; nas linhagens
Vpp e Cj, verificou-se diferenga significativa entre as idades: para a linhagem
Vpp, o grupo de 85 dias apresentou média mais elevada (0,649%) que o grupo de
110 dias (0,41%) e o grupo de 70 dias, com 0,54% de DHA nio diferiu dos
demais grupos de idade; e na linhagem Cj, o grupo de 110 dias apresentou média
mais elevada (0,69%) que o grupo de 70 dias (0,52%) e o grupo de 85 dias
(0,60%) niio diferiu das demais linhagens.

O desdobramento da interagio idade dentro dos niveis de linhagem
mostram que as linhagens Vpp e Cj foram influenciadas pela idade de abate
quanto a teores de DHA; por outro lado, as linhagens Vpe, Pp e Sp nio
apresentaram diferengas entre as médias.

O desdobramento da interagiio linhagem nos niveis de idade revelou
que: aos 70 dias, as linhagens Vpp, Vpe e Cj, mostraram médias mais elevadas
de DHA (0,54, 0,52 e 0,52%, respectivamente) que as que as médias (0,37 e
0,33%) observadas para as linhagens Sp e Pp; aos 85 dias, as linhagens Vpp, e
Cj, mostraram médias mais elevadas de DHA, (0,64, e 0,60%, respectivamente)

que as linhagens Sp ¢ Pp (0,33 e 0,33%, respectivamente);
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TABELA 4.10. Valores médios de DHA C22:6 w3 (% do extrato lipidico) do
peito de frango para linhagens caipira.

Idade (dias)

Linhagens Média
70 85 110

Vpp 0.54 abA 0,64 aA 0,41 bAB 0,53
Vpe 0.52 aA 0,47 aAB 0,40 aAB 0,47
Sp 0,37 aB 033aB 0,32 aB 0,34
Pp 0,33aC 0,33 aB 0,34 aB 0,33
G 0,52 bA 0,60 abA 0,69 aA 0,60
Média 0,46 0,47 0,43

Médias seguidas por letras distintas maidsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas minusculas na linha diferem pelo teste de
“F” (P<0.01). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado;
Sp - Super-pesadiio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijd.

e a linhagem Vpe (0,47%) niio diferiu estatisticamente das demais linhagens; aos
110 dias, a linhagem Cj apresentou teor mais elevado de DHA (0,69%) que as
linhagens Sp e Pp, (0,32 e 0,34%, respectivamente) e as linhagens Vpp ¢ Vpe,
com 0,41 e 0,40%, respectivamente, niio diferiram estatisticamente de nenhuma
linhagem.

Os resultados mostram que a linhagem CJ, Vpp e Vpe apresentam
maiores teores de DHA aos 70 ¢ 85 dias. Com o aumento da idade de 85 para
110 dias, as linhagens Vpp e Vpe diminuem o teor de DHA ¢ passam a ndo
diferir das demais linhagens; e aos 110 dias, apenas a linhagem Cj continua
mostrando maiores teores de DHA. Chae et al. (2002) observaram diferenga nas
médias de DHA entre os grupos genéticos ogol e cruzamentos entre ogol e
linhagem comercial (4.18 e 1,98%., respectivamente) e para a linhagem

comercial, nio foi detectado DHA.

249



TABELA 4.11. Valores médios de C22:6 w3 (% do extrato lipidico) do peito de
frango das linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * DHA Contrastes
Vermelho pescogo pelado 0,53 A
Vermelho pescogo coberto 0,47 A
Super pesadio 0,34 A
Paraiso Pedrés 033 A
Carijé 0,60 A
** Cobb 0,24 B B A A B

Médias seguidas por letras distintas maiusculas diferem pelo teste “F” do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.

Os teores de DHA das linhagens de frango caipira foram comparados ao
teor da linhagem Cobb por contraste ortogonal (Tabela 4.11). Os resultados
mostraram que as linhagens Vpp, Vpe e CJ apresentam maiores teores de DHA
que a linhagem Cobb e as linhagens Pp ¢ Sp nio diferem estatisticamente da
linhagem Cobb.

Os dados dos teores médios de DHA no presente estudo mostram uma
variagdo entre 0,32 e 0,69% para as linhagens de frango caipira e 0,24% para a
linhagem Cobb. A literatura relata valores menores entre 0,11 ¢ 0,35% (Crespo
& Esteve-Garcia, 2001 e 2002 e Rule et al. 2002) e valores maiores, entre 0,81 ¢
2,2% (Heerden et al., 2002 e Cherian et al., 2002) para teores de DHA no peito
de frango. Os valores de DHA relatados na literatura diferentes dos encontrados
nesse trabalho, se devem a diferengas de grupos genéticos e a diferengas nas

fontes lipidicas da dieta.

3.1.1.6 Somatoério de acidos graxos saturados

Os dcidos graxos da fragdo saturada identificados no presente estudo
foram: tetradecandico Cl4:0 (miristico); hexadecanéico C16:0 (palmitico) e

octadecandico C18:0 (estedrico).
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A andlise de variincia dos teores de 4cidos graxos saturado (AGS) do
peito (Anexo A, Tabela 10A) ndo identificou efeitos significativos dos fatores:
idade, linhagem e sexo; porém, verificou efeito significativo (P<0,01) na
interagiio entre idade, linhagem e sexo.

Os valores médios dos somatérios dos dcidos graxos saturados na
interagio idade nos niveis de linhagem e sexo (Tabela 4.12) revelaram que, em
machos, as linhagens Vpp, Sp. Pp e Cj ndo apresentaram diferengas
significativas entre os grupos de 70, 85 ¢ 110 dias; apenas a linhagem Vpe
mostrou diferenga entre as idades de 70 ¢ 110 dias, com médias mais baixas
(31,77 e 33,00%, respectivamente) do que média (35,65%) observada no grupo
de 85 dias; ¢ em fémeas, as linhagem Vpe, Sp e Pp niio exibiram diferengas
entre as idades de 70, 85 e 110 dias, enquanto, nas linhagens Vpp e Cj,
verificou-se efeito da idade de abate: com diferengas significativas entre os
grupos de 70 e 110 dias (3535 ¢ 31,69%, respectivamente), ¢ a médias
encontrada para o grupo de 85 dias (33,19%) ndo diferiu das demais idade na
linhagem Vpp; e para a linhagem Cj, constatou-se diferencas significativas entre
os grupos de 70 e 85 dias, com 30,88 e 34,13%, respectivamente, enquanto o
grupo de 110 dias, com 32,65% nio diferiu estatisticamente dos demais grupos
de idade nos teor de AGS;

Os resultados revelam que, a idade de abate ndo influencia o teor de
AGS nas linhagens Vpp, Sp, Pp e Cj entre os machos, € nas linhagens Vpe, Sp ¢
Pp entre as fé@meas. Castellini et al. (2002) também ndo observaram efeito de
idade de abate nos teores de AGS em frangos da linhagem Ross entre as idades
de 56 e 81 dias. Por outro lado, no presente estudo, foi revelado efeito da idade
de abate para as linhagens Vpe do grupo dos machos e para as linhagens Vpp ¢
Cj do grupo das fémeas, quanto a teor de AGS. Isso indica que, o efeito da idade
de abate no teor de AGS niio ¢ constante entre as linhagens de frango caipira,

podendo afetar umas linhagens e outras niio. No presente estudo observa-se que



TABELA 4.12. Valores médios de 4cidos graxos saturados (% do extrato
lipidico) do peito de frango das linhagens caipira.

Macho ‘émea
70 dias 85 dias 110 dias 70 dias 85 dias 110 dias

Vpp 31,66aA  32,08aB 33,00aA 3535aA 33,19abA 31,69 bA
Vpe 3L.57bA  3565aA 31.55bA 32,19aAB 32,17aA 33,342A

Linhagem

Sp 32,79aA 33.20aAB 3331aA 3146aB 33,53aA 33.07aA
Pp 33.07aA 30,72aB  32,96aA 32,17aAB 33,37aA 30,76 aA
Cj 30,58 aA 32,54aAB 3144aA 30,88bB 34,13aA 32,65abA

Médias 31,93 32,84 32,45 32,41 33,28 32,31

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maitsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp - Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés: Cj - Carijé

nas linhagens de frango caipira, os aumentos de teores de extrato etéreo (Cap 3)
¢ gordura abdominal (Cap 2), com o aumento da idade de abate, nio sio
acompanhados por incremento nas médias de AGS, revelando nio ser o aumento
da idade de abate um fator depreciativo da qualidade da carne quanto 2
composicdo lipidica.

O desdobramento dos teores de AGS na interagiio linhagem nos niveis
de idade e sexo apresentou os resultados:

a) para o grupo dos machos aos 70 e 110 dias, as linhagens nio
diferiram estatisticamente nos teores de AGS, enquanto, na idade de 85 dias, as
linhagens mostraram diferengas estatisticas, com média mais elevada (35.65%);
para a linhagem Vpe e média mais baixa (30,72%) para a linhagem Pp; ¢ as
linhagens Vpp, Sp e Cj, com médias de valores intermedidrios (32,08, 33,20 e
32,54%, respectivamente) ndo mostraram diferengas nos teores de AGS;

b) e para o grupo das fémeas, aos 85 e 110 dias, as linhagens nio

diferiram estatisticamente nos teores de AGS; enquanto, na idade de 70 dias,
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verificou-se efeito de linhagens: com médias mais alta (35,35%) para a linhagem
Vpp; menores valores (31,46 e 30,88%, respectivamente), para as linhagens Sp e
Cj e as linhagens Vpe e Pp com médias intermedidrias (32,19 e 32,17%,
respectivamente), ndo diferiram das demais.

Os resultados do desdobramento da interagfio linhagem nos niveis de
idade e sexo indicam que nas idade de 70 ¢ 110 dias, no grupo dos machos, as
linhagens de frango caipira nio diferem quanto a teores de AGS, e no grupo das
fémeas, as linhagens nas idades de 85 ¢ 110 dias niio diferem nos teores de AGS.
Em estudos de grupos genéticos coreanos, Chae et al. (2002) verificaram
maiores teores de AGS para linhagens comercias em relagio a ragas ¢
cruzamentos de ragas coreanas. Por outro lado, Wattanachant et al. (2004), ao
compararem raga selvagem (gallus domésticos) com linhagem comercial
(CP707), observaram maior média de AGS para a raga selvagem.

O desdobramento dos valores de AGS na interagiio sexo nos niveis de
linhagem e idade (Tabela 4.13) revela que: aos 70 dias, apenas a linhagem Vpp
diferiu entre machos e fémeas (31,66 e 35,35%, respectivamente), quanto a
médias de AGS; enquanto, as linhagens Vpe, Sp, Pp ¢ Cj niio mostraram
diferenga entre os sexos; aos 85 dias, apenas a linhagem Vpe diferiu entre
machos e fémeas (35,65 e 32.17%, respectivamente), e as linhagens Vpp, Sp, Pp
e Cj nio mostraram diferenga nos teores de AGS e, aos 110 dias, nenhuma das
linhagens diferiu entre os sexos.

Os resultados mostram que as linhagens Vpp, Vpe, Sp. Pp e Cj ndo
diferem quanto aos teores de AGS entre os sexos nas idades de 70, 85 ¢ 110
dias, exceto pelas linhagens Vpp e Vpe, que diferem entre os sexos nos teores de
AGS apenas nas idades de 70 e 85 dias, respectivamente.

Sio poucos os relatos na literatura que avaliam o efeito do sexo de aves

na composigiio lipidica. Chae et al. (2002) observaram efeitos de sexo para a
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TABELA 4.13. Valores médios de 4cidos graxos saturados (% do extrato
lipidico) do peito de frango caipira

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110
Vpp Macho 31,66 B 32,08 A 33,00 A
Fémea 3535 A 33,19A 31,69 A
Vpe Macho 31,57 A 35,65 A JI55A
Fémea 32,19A 32,17B 33,34 A
Sp Machq 3279A 33.20A 3331 A
Fémea 3146 A 3353A 3307A
Pp Macho 3307A 30,72 A 32,96 A
Fémea 32,17A 33.37A 30,76 A
Gj Macho 30,58 A 32,54 A 31,44 A
Fémea 30,88 A 34,13A 32,65 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0.01). Vpp -
Vermetho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp - Super-pesadio:
Pp - Paraiso Pedrés: Cj - Carijoé

raga coreana (ogol) e nfio constataram efeito do sexo para linhagem comercial.
Os resultados observados no presente estudo sugerem uma tendéncia de que as
linhagens de frango caipira ndio apresentam os teores de AGS influenciados pelo
sexo, pois apenas 13,34% dos tratamentos apresentaram diferengas
significativas, que ndo se sustentaram em todas as idades de abate.

Os dados de AGS das linhagens de frango caipira foram comparados
com os dados da linhagem Cobb pelo teste de contraste ortogonal e verificou-se
que todas as linhagens de frango caipira mostraram maiores teores de AGS que a
linhagem Cobb (Tabela 4.14). Esse resultado estd de acordo com Wattanachant
et al. (2004), que observaram que a raga selvagem (gallus domesticus) mostra
maiores teores de AGS que a linhagem de frango comercial (CP707). Por outro

lado, Rogelj (2000), estudando sistemas de criagio (livre e
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TABELA 4.14 Valores médios de dcidos graxos monoinsaturados (% do extrato
lipidico) do peito de frango de linhagens caipira e linhagem

Cobb

Linhagem ** AGM Contrastes
Vermelho pescogo pelado 38,07 B
Vermelho pescogo emplumado 39,53 B
Super-pesadiio 41,21 A
Paraiso Pedrés 42,13 A
Carijo 38,73 B
*#* Cobb 42,84 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de "F" do contraste ortogonal (P<0,01).
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.

fechado) empregando as linhagens Ross e Prelux-bro, observou tecor menor de
AGS para a linhagem Prelux-bro e para o sistema de criagdo livre.

Os valores médios de AGS no presente estudo variaram de 32,04 a
32,89% entre as linhagens de frango caipira, e a linhagem Cobb apresentou o
teor médio de 30,85% de AGS. O valores verificados na literatura para AGS sio
préximos aos valores encontrados no presente estudo. Castellini et al. (2002)
citaram valores entre 34,68 e 35,89 para frango da linhagem Ross e valores entre
37,05 e 37,89% para frango orginico; Ayerza et al. (2002) e Crespo & Esteve-
Garcia (2002) encontraram valores entre 31,65% e 33,7% para frangos da
linhagem Ross; Rule et al. (2002) encontraram 34,7% para frango de corte de
diversas linhagens comerciais € Cherian et al. (2002) citaram 34,7% para

frangos da linhagem Hubbard.

3.1.1.7 Somatério de acidos graxes monoinsaturados

Os dcidos graxos monoinsaturados identificados no extrato lipidico do

presente estudo, que compdem o somatério para formagio do teor médio, foram



hexadecendico C16:1, w7 (dcido Palmitoléico); cis e trans octadecendico C18:1
o9 (4cido oléico e elaidico) e icosaenoico C20:1 w9.

A anilise de variancia do somatério dos teores de dcidos Graxos
Monoinsaturados (AGM) mostrou efeitos dos fatores idade e linhagem (P<0,01);
da interagio idade e linhagem (P<0,01) e nio identificou efeito do fator sexo
(Anexo A, Tabela 10A).

O desdobramento dos valores médios de AGM do peito na interagiio
idade nos niveis de linhagem, expressos na Tabela 4.15, mostram os resultados:

a) para as linhagens Pp e Sp, nio foi verificada diferenga nos teores de
AGM entre as idades de 70, 85 e 110 dias;

b) as linhagens Vpp, Vpe e Cj diferiram nos teores de AGM entre as
idades, mostrando que a linhagem Vpp apresentou média mais elevada (41,87%)
aos 110 dias ¢ médias mais baixas (35,95 e 36,40%) aos 70 ¢ 85 dias,
respectivamente; a linhagem Vpe apresentou média maior (41,71%) aos 110
dias; e valores menores (38,71 e 38,18%) aos 70 e 85 dias, respectivamente; ¢ a
linhagem Cj, revelou médias mais elevadas (40,09 e 39,23%), aos 70 e 110 dias,
respectivamente, e valor menor (36,86% de AGS) para o grupo de 85 dias.

Os resultados do desdobramento da interagdo idade e linhagem indicam
acréscimo nos teores de AGM com o aumento da idade. A linhagem Cj mostra
resultado niio esperado, ao apresentar maior média para o grupo de 70 dias, mas
as médias acompanham os resultados mostrados para as outras linhagens aos 85
e 110 dias (Tabela 4.15). Castellini et al. (2002) niio observaram efeito do fator
idade para frangos da linhagem Ross, abatidos com 56 ¢ 81 dias, tanto em
sistemas convencional como orginico.

O aumento dos teores de AGM e a manutengiio dos teores de AGS com
o aumento da idade sio de grande importincia para a satde, pois podem ser

atribuidos a a¢Ges de AGM no organismo humano a redugiio de colesterol total e
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TABELA 4.15. Valores médios do somatério dcidos graxos monoinsaturados
(% do extrato lipidico) de peito de frango de linhagens caipira

Linhagens Idade (dias) Média
70 85 110

Vpp 35,95bB 36,40 bC 41,87 aAB 38,07
Vpe 38,71 bAB 38,18 bBC 41,71 aAB 39,53
Sp 39,81 aA 41,55 aAB 42,28 aAB 41,21
Pp 41,13 aA 42,23 aA 43,04 aA 42,13
Cj 40,09 aA 36,86 bC 39,23 aB 38,73
Média 39,14 39,04 41,62

Médias seguidas por letras distintas maitsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas mintsculas na linha diferem pelo teste de
“F* (P<0.01). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescoco emplumado;
Sp - Super-pesadiio: Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo

LDL, ac¢io antitrombética, e inibigio da agregagio de plaquetas (Costa &
Martinez, 1997; Sanders, 2001).

O desdobramento dos valores de AGM na interagdo linhagem nos niveis
de idade constatou os resultados:

a) aos 70 dias, verificaram-se valores mais elevados nas linhagens Sp,
Pp e Cj com 39,81, 41,13 ¢ 40,09%, respectivamente; valor mais baixo na
linhagem Vpp com 35,95% ¢ a linhagem Vpe, com 38,71%, nio diferiu das
demais linhagens nos teores de AGM;

b) aos 85 dias, verificou-se valores mais elevados nas linhagens Sp e Pp
com 41,55 e 42,23%, respectivamente; valores mais baixos nas linhagens Vpp e
Cj com 36,40 e 39,23%, respectivamente, ¢ a linhagem Vpe,com 38,18% de
AGM nio diferiu das demais linhagens;

¢) aos 110 dias, verificaram-se valores mais elevados nas linhagens Sp,

Pp, com 42,28 e 43,04%, respectivamente; valor mais baixo na linhagem CJ,



com 39,23% e as linhagens Vpp e Vpe, com 41,87 e 41,71%, respectivamente,
ndo diferiram das demais linhagens.

Os resultados do desdobramento da interagio linhagem nos niveis de
idade indicam que as linhagens Sp e Pp apresentam médias mais elevadas de
AGM nas idades de 70, 85 e 110 dias; a linhagem Vpp apresentouos menores
teores nas idades de 70 e 85 dias, enquanto a linhagem Cj apresentam menores
teores nas idades de 85 ¢ 110 dias; e a linhagem Vpe, independentemente da
idade de abate, apresenta valores intermedidrios entre as linhagens que mostram
maiores ¢ menores teores. Na literatura existem poucos relatos que avaliam o
efeito de linhagem. Wattanachant et al. (2004) observaram que niio ocorreram
diferengas entre as médias de AGM em amostras de frangos de raga selvagem
(gallus domesticus) e linhagem a comercial (CP707). Rogelj (2000), também niio
verificaram diferengas nos teores de AGM entre as linhagens Prelux-bro e Ross.

Os dados de AGM encontrados no peito das linhagens de frango caipira

foram comparados com a média da linhagem Cobb por contraste ortogonal, e as

TABELA 4.16. Valores médios de dcidos graxos monoinsaturados (% do
extrato lipidico) do peito de frango de linhagens caipira e

linhagem Cobb

Linhagem * AGM Contrastes
Vermelho pescogo pelado 38,07 B
Vermelho pesco¢o emplumado 39,53 B
Super-pesadio 41,21 A
Paraiso Pedrés 42,13 A
Carij6 38,73 B
** Cobb 42,84 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01).
* médias entre as idades de 70, 85 e | 10 dias. ** media aos 45 dias.



linhagens Vpp, Vpe e Cj revelaram menores teores d¢ AGM que a linhagem
Cobb. Esses resultados confirmam ao achados de Castellini et al. (2002) que
observaram maiores médias de AGM para frango convencional em relaglio a
frango orginico. Por outro lado, os resultados verificados para as linhagens Sp e
Pp foram diferentes dos relatos de Castellini e ndo diferiram estatisticamente da
linhagem Cobb, quanto a teores de AGM do peito (Tabela 4.16).

O contetido de AGM encontrado no presente estudo variou entre 38,07 ¢
42,13% para as linhagens de frango caipira, e para a linhagem Cobb foi revelado
o teor médio de 42,84% de AGM no peito. Os resultados de teores de AGM
encontrados na literatura siio controversos. Para a linhagem Ross, encontra-se
relatos de valores entre 41,8 e 48,66% (Crespo & Esteve-Garcia 2002; e Ayerza
et al., 2002). O valor médio de 35,30% foi encontrado por Cherian et al. (2002)
para a linhagem Hubbard. Rule et al. (2002) citaram o teor médio de 37,88%
(constatado para diversas linhagens de frango de corte comercial). Castellini et
al. (2002) citam valores bem abaixo entre 32,96 e 33,89%, para a linhagem Ross
em sistema de criagio convencional e valores entre 29,72 e 30,21%, para a

mesma linhagem, criada no sistema orginico.

3.1.1.8 Somatério de dcidos graxos poliinsaturados (AGP)

Os dcidos graxos identificados no extrato lipidico do presente estudo,
que compdem o somatério para a formagio do teor médio de AGP, foram:
octadecadienédico C18:2 w6 (dcido linoléico); octadecatriendico C18:3 w6 (dcido
w-linolénico); octadecatricnédico C18:3 w3 (icido a-linolénico); icosatetraendico
C:20.4 6 (icido aracdbnico); icosapentaendico C20:5 w3 (EPA);
docosatetraendico C22:4 w6; e docosahexaendico C22: 6 w3 (DHA).

A andlise de variincia dos dados de somatério de 4dcidos Graxos

Poliinsaturados (AGP) identificou efeito dos fatores idade e linhagem (P<0,01),



e nilo verificou efeitos do sexo ou interagdes significativa entre os fatores
(Anexo A, Tabela 10A).

Analisando os dados de AGP (Tabela 4.17), observa-se que as linhagens
Vpp. Vpe e CJ apresentaram médias mais elevadas (25,27 23,91 e 25,34%,
respectivamente) que as linhagens Sp e Pp (22,07 e 21,83%, respectivamente); a
linhagem Vpe, apenas diferiu da linhagem Pp; e a linhagem Sp somente diferiu
das linhagens Vpp e CJ.

Os relatos da literatura que avaliam composigido lipidica sob efeito de
linhagens sdo poucos. Chae et al. (2002) observaram que a raga ogol coreana
apresenta médias de AGP mais elevadas do que linhagem comercial e os
cruzamentos entre ragas coreanas. No presente estudo, os resultados mostram
que as linhagens mais precoces (Pp e Sp) apresentam médias menores de AGP,
enquanto as linhagens de crescimento lento revelam médias mais elevadas de
AGP no peito.

Os valores de AGP das linhagens de frango caipira, comparados com os
valores da linhagem Cobb por contraste ortogonal, evidenciam, nas linhagens~
Vpp. Vpe e Cj, teores maiores de AGP que a linhagem Cobb e as linhagens Pp ¢
Sp nio diferiram estatisticamente nos teores de AGS (Tabela 4.17). Castellini et
al. (2002), estudando o efeito dos sistemas de criagio em frango de corte,
constataram que frangos criados no sistema orgiinico apresentam médias mais
elevadas de AGP no peito do que frangos criados no sistema convencional.
Rogelj (2000), trabalhando com as linhagens Prelux-bro (selecionada para
sistemas alternativos) e Ross (selecionadas para sistema convencional),
observou maior teor de poliinsaturados para a linhagem Prelux-bro em dois
sistemas de criagfio (livre e fechado).

A idade de abate mostrou efeito significativo nos teores de AGP
encontrados no peito das linhagens de frango caipira (Tabela 4.18). Os grupos

abatidos nas idades de 70 e 85 dias mostram teores mais elevados (24,88 ¢
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TABELA 4.17. Médias de somatdrios de dcidos graxos poliinsaturados (% do
extrato lipidico) do peito de frango para linhagens caipira e

linhagem Cobb.

Linhagem * Poliinsaturados Contrastes
Vermelho pescogo pelado 2527 a A
Vermelho pescogo emplumado 2391 ab A
Super pesadio 22,07 be A
Paraiso Pedrés 21,83 ¢ A
Carij6 25,34 a A
** Cobb 22,62 B A A A B

Médias seguidas por letras distintas mindsculas diferem pelo teste de Tukey (P<0.,05).
Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F” do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idades de 70, 85 ¢ 110 dias. ** media aos 45 dias.

24,03%, respectivamente), enquanto o grupo de 110 dias, apresenta teor mais
baixo (22,15%) de AGP no peito.

Resultado diverso deste trabalho foi citado por Castellini et al. (2002)
que niio observaram efeito de idade de abate nos teores de poliinsaturados em
amostras de peito entre 56 e 81 dias (31,43 e 31,15%, respectivamente) no
sistema convencional e no sistema orgénico (32,74 e 32,38%, respectivamente).
No presente estudo a redugiio de poliinsaturado no peito foi verificada entre 85 ¢
110 dias, mas entre 70 ¢ 85 dias também ndo foi revelada diferenga nos
percentuais de poliinsaturado do peito.

No presente estudo os valores médios de poliinsaturados oscilaram entre
21,83 e 25,34% para as linhagens de frango caipira e para a linhagem Cobb foi
verificado o teor médio de 22,62% de AGP. A literatura relata valores
controverso para teores de AGP. Ayerza et al. (2002) encontraram valor médio

de 16,26% no peito de frangos da linhagens Ross, enquanto que



TABELA 4.18. Valores médios de dcidos graxos polinsaturados do peito para
idade de frango caipira.

Idade (dias) Média
70 24.88 A
85 24,03 A
110 22)15B

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Crespo & Esteve-Garcia, (2002) relataram valor muito acima de 24,50% de
AGP, no peito de frangos da mesma linhagem. As diferengas na composigio
lipidica da dieta bésica destes trabalhos niio justificam as diferencas verificadas
para um mesmo grupo genético. Valor semelhante aos observados neste trabalho
foi citado por Rule et al. (2002), que encontraram o valor médio de 24,6% para
frangos de corte de diversas linhagens. Por outro lado, Castellini et al. (2002)
encontraram valores entre 31,15 e 32,74% de AGP, muito acima dos valores
médios encontrados na literatura e também acima dos valores verificados no
presente estudo. O elevado valor de poliinsaturados citado por Castellini pode
ser justificado pela composigiio lipidica da dieta, com 32,10% do extrato

lipidico, constituido de poliinsaturados.

3.1.1.9 Somatério de acidos graxos poliinsaturados »6

Os 4cidos graxos poliinsaturados identificados no extrato lipidico do
presente estudo, que compuseram o somatério dos dcidos graxos poliinsaturados
w6, foram octadecadiendico Cl18:2 w6 (4cido linoléico); octadecatriendico
C18:3 w6 (dcido y-linolénico ); icosatetraendico C:20:4 6 (dcido aracdoénico) e
docosatetraendico C22:4 ©6.

A andlise de variancia dos dados do somatério de dcidos Graxos

Poliinsaturados w6 (AGP-w6) constatou efeito para idade e linhagem (P<0,01), e
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nio se verificou efeitos do sexo ou interagdes significativa entre os fatores
(Anexo 1, Tabela 11A).

O teste de média entre os teores de AGP-w6 das linhagens de frango
caipira (Tabela 4.19) constatou os mesmos resultados encontrados para AGP,
com maiores teores de AGP-w6 para as linhagens Vpp e Vpe e CJ; menores
teores para as linhagens Sp ¢ Pp; a linhagem Vpe apenas diferiu estatisticamente
da linhagem Pp e a linhagem Sp somente diferiu estatisticamente das linhagens
Vpp ¢ CJ quanto a teores de AGP.

O resultado da comparagiio entre as linhagens de frango caipira ¢ a
linhagem Cobb quanto a teores de AGP-06 também constatou o mesmo
resultado encontrado para AGP, com maiores teores de AGP-w6 para as
linhagens Vpp, Vpe e Cj, ¢ as linhagens Pp e Sp ndo diferiram estatisticamente
da linhagem Cobb nos teores de AGP-w6 do peito (Tabela 4.19).

As variages nos tcores de AGP-w6 com a idade foram semelhantes as
observadas para AGP, com maiores valores para os grupos de 70 ¢ 85 dias e

menor valor para o grupo de 110 dias (Tabela 4.20).

TABELA 4.19. Médias de somatédrios de dcidos graxos poliinsaturados o6 (%
do extrato lipidico) do peito de frango das linhagens caipira e

linhagem Cobb.

Linhagem * w6 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 24,11 a A
Vermelho pescogo emplumado 22,85 ab A
Super pesadiio 21,15 be A
Paraiso Pedrés 2091 ¢ A
Carijé 24,08 a A
Cobb 21,67 B A A A B

Médias seguidas por letras distintas minusculas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas por letras distintas maildsculas diferem pelo de “F° do contraste
ortogonal (P<0.01).



TABELA 4.20. Médias de somatérios de dcidos graxos poliinsaturados &6 (%
do extrato lipidico) do peito de frango das linhagens caipira.

Idade (dias) Meédia
70 23,77 A
85 2297 A
110 2,11 B

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).

Os valores médios de AGP-w6 apresentaram variagdes entre 20,91 e
24,11% para as linhagens de frango caipira e para a linhagem Cobb o valor
médio € de 21,67%. Na literatura disponivel, variagdes entre 15,33 e 22,7%
foram relatados para a linhagem Ross (Ayerza et al., 2002 e Crespo & Esteve-
Garcia, 2002). Rule et al. (2002) relatam média de 21,9% como o teor médio de
diversas linhagens comerciais de frango de corte, o qual é muito préximo

média observada no presente estudo para a linhagem Cobb.

3.1.1.10 Somatério de acidos graxos poliinsaturados o3

Os dcidos graxos identificados no presente estudo que compuseram o
somatério de dcidos Graxos Poliinsaturados ®3 (AGP-w3) foram:
octadecatriendico C18:3 w3 (acido a-linolénico ); icosapentaendico C20:5 w3
(EPA) e docosahexaendico C22: 6 w3 (DHA).

A andlise de variiincia dos dados dos AGP-w3 (Anexo 1, Tabela 11A)
mostrou cfeitos significativos para linhagens (P<0,01) e interagdes entre idade e
linhagem (P<0,05) e ndo identificou efeitos significativos para os fatores idade e
Sexo.

Os valores médios AGP-»3 no desdobramento da intera¢dio idade nos
niveis de linhagem (Tabela 4.21) mostram que apenas na linhagem Vpe foi

verificado efeito de idade, com média mais elevada (1,11%) para o grupo de 70

264



dias, média mais baixa (0,87) para o grupo de 110 dias, e o grupo de 85 dias,
com 0,96% de AGP-w3 ndo diferiu dos demais grupos de idade. Estes resultados
confirmam os relatos de Castellini et al. (2002), que niio revelaram diferengas
nos teores de AGP-m3 entre as idades de 56 e 81 dias na linhagem Ross.

Os resultados do desdobramento dos valores médios de AGP-w3 na
interagiio linhagem nos niveis de idade revelaram que para os grupos de 70 dias
ndo se verificou diferenga significativa entre as linhagens; mas nos grupos de 85
e 110 dias constataram diferencas entre as linhagens, com os resultados:

a) aos 85 dias, médias mais elevadas (1,17 e 1,13%) para as linhagens
Vpp e Cj, respectivamente, médias mais baixas (0,75 e 0,80%) para a linhagens
Sp e Pp, respectivamente; ¢ a linhagem Vpe com média intermedidria (0,96%)
nio diferiu estatisticamente das demais linhagens nos teores de AGP-03:

b) e aos 110 dias, médias mais elevadas (1,26 e 0,96%) para as linhagens
Cj e Vpp, respectivamente, e médias mais baixas (0,87, 0,85 e 0,74%) para as

linhagens Vpe, Sp e Pp, respectivamente.

TABELA 4.21. Valores médios de dcidos graxos poliinsaturados w3 (% do
extrato lipidico) do peito de frango das linhagens caipira.

. Idade (dias)
Linhagens Média
70 85 110

Vpp 1,09 aA 1,17 aA 0,96 aAB 1,08
Vpe 1,11 aA 0.96 abAB 0.87bB 0,98
Sp 091 aA 0.75aB 0,85aB 0,84
Pp 0,88 aA 0.80aB 0,74 aB 0,81
Cj 1,09 aA 1,13 aA 1,26 aA 1,16
Média 1,02 0,96 0,94

Médias seguidas por letras distintas maiidsculas na coluna diferem pelo teste de Tukey
(P<0.05). Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha diferem pelo teste de
“F” (P<0.01). Vpp - Vermetho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo emplumado;
Sp - Super-pesadiio: Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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TABELA 4.21. Médias de somatérios de dcidos graxos poliinsaturados ©3 (%
do extrato lipidico) do peito de frango das linhagens caipira.

Linhagem *w3 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 1,08 A
Vermelho pescogo emplumado 0,98 A
Super pesadio 0,84 A
Paraiso Pedrés 0,81 A
Carijé 1,16 A
** Cobb 0.82 B B A A B

Meédias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01).
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. Média aos 45 dias.

No presente estudo, constatou-se que nas idades em que ocorreram
diferengas significativas nos teores de AGP-w3, as linhagens Vpp e Cj de
crescimento lento mostraram os maiores teores de AGP-m3 e para as linhagens
de crescimento precoce, os menores teores de AGP-w3. Estes resultados indicam
que os teores de AGP-w3a, possivelmente estejam relacionadas com a
velocidade de ganho de peso das linhagens (Cap II).

Os dados de AGP-w3 das linhagens de frango caipira, comparados com
os dados da linhagem Cobb por contraste ortogonal, revelaram que as linhagens
Vpp, Vpe ¢ Cj mostram médias mais elevadas de AGP-»3, enquanto, as
linhagens Sp e Pp niio diferem da linhagem Cobb nos teores de AGP-w3. Estes
resultados confirmam os relatos de Chae et al. (2002), que citaram médias mais
elevadas de AGP-w3 para a raga coreana ogol em relagiio a linhagem de frango
de corte convencional.

Os dados de AGP-w3 encontrados no presente estudo variaram entre
0,74 e 1,26% para as linhagens de frango caipira, e para a linhagem Cobb foi
encontrado o valor médio de 0,82% de AGP-»3. Os valores citados na literatura
para somatdrio de AGP-w3 sdo controversos. Rule et al. (2002) citam a média de

1,19% para peito de frango de diversas linhagens comerciais. Valores mais
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elevados entre 2,09 ¢ 2,78% siio relatados por Lopez-Ferrer et al. (2001) e
Crespo & Esteves-Garcia (2002) para frangos das linhagens Cobb e Ross,
respectivamente. As diferengas entre os valores da composigio lipidica relatadas
pelos diversos autores estiio relacionadas, possivelmente, com diferengas na

composigio lipidica das dietas utilizadas nos respectivos trabalhos (Rosa, 2000).

3.1.1.11 Relacio entre #cidos graxos saturados ¢ poliinsaturados
(AGS/AGP)

Os resultados da andlise de variincia dos dados de AGS/AGP (Anexo A,
Tabela 10A) indicam efeito significativo dos fatores linhagem e idade (P<0,01)
¢ interagiio entre os fatores linhagem, idade e sexo (P<0,05), mas nio revelam
efeito significativo do sexo.

Os resultados dos dados da relagio AGS/AGP no desdobramento da
interagiio idade nos niveis de linhagem e sexo (Tabela 4.22) revelam que:

a) a linhagem Cj niio diferiu entre as idades de 70, 85 e 110 dias, e a
linhagem Vpe apenas ndo diferiu entre as idades de 70, 85 e 110 dias no grupo
do machos;

b) no grupo dos machos, as linhagens Vpp, Sp e Pp diferiram entre as
idade, mostrando que:

- para a linhagem Vpp, constatou-se média mais elevada (1,44) aos 110
dias, média mais baixa (1,12) aos 70 dias, e média intermedidria (1,24) para o
grupo de 85 dias, o qual nio diferiu das outras idades na relagio AGS/AGP;

- para a linhagem Sp. verificaram-se médias mais elevadas (1,56 e 1,53,)
aos 85 ¢ 110 dias, respectivamente, ¢ média mais baixa (1,24) para o grupo de
70 dias;

- e para a linhagem Pp, foram verificadas médias mais elevadas (1,56 e
1,52) aos 70 ¢ 110 dias, respectivamente, e média mais baixa (1,30) aos 85 dias,
na relagio AGS/AGP;



¢) e no grupo das fémeas, as linhagens Vpp, Vpe, Sp ¢ Pp mostraram
diferengas na relagio AGS/AGP entre as idade, com os resultados:

- na linhagem Vpp, foram verificados valores mais elevados (1,42 e
1,52) aos 70 e 110 dias, respectivamente, e valor mais baixo (1,20) aos 85 dias;

- na linhagem Vpe, verificou-se valor mais elevado (1,67) na relagio
AGS/AGP aos 110 dias e valores menores (1,24 ¢ 1,36) para os grupos de 70 ¢
85 dias, respectivamente;

- na linhagem Sp, foi constatado valor mais elevado (1,68) aos 110 dias,
e valores mais baixos (1,35 e 1,39) para os grupos de 70 e 85 dias,
respectivamente;

- ¢ na linhagem Pp, foram observados valores mais baixos (1,53 e 1,50)
aos 70 e 110 dias, respectivamente, e valor elevado (1,82) na relagio AGS/AGP

para o grupo de 85 dias.

TABELA 4.22. Médias de relagGes entre somatdrios de dcidos graxos saturados
¢ 4cidos graxos poliinsaturados (AGS/AGP)de peito de frango
das linhagens caipira.

Macho Fémea
70 dias 85dias 110dias 70 dias 85dias 110 dias

Vpp 08%aA 0.8labA 0,68bA 072aA 0,84aA 0,70aA
Vpe 0.80aAB 0.65aA 0,74aA 0,82aA 0,79aAB 0,62 bA

Linhagem

Sp 0.77aSB  0,64aA 066aA 0742A 065aB 0,60aA
Pp 062aB 0,76aA 0.67aA 075aA 0,63aB 0,67 aA
Cj 0.84aA 08laA 0,79aA 0.83aA 0.76aAB 0.75aA

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp — Super-pesadao; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo.

Os resultados da interagiio indicam que as linhagens de frango caipira

mostram comportamento diferenciado entre as idade, quanto a relagiio

AGS/AGP. A linhagem Cj, nio mostra efeito da idade de abate, enquanto que,
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as linhagens Vpp, Sp e Pp diferem na relagio AGS/AGP entre as idades de abate
em machos e fémeas. A linhagem Vpe mostra diferenga na relagio AGS/AGP
apenas em fémeas.

Na literatura disponivel nfio foram encontrados relatos de avaliagGes dos
efeitos de idade de abate de aves na relagio AGS/AGP. No presente estudo
verificou-se aumento nos teores de AGM, redugiio nos tcores de AGP e
estabilidade nos teores de AGS com os aumento da idade. A correlagiio negativa
entre AGM e AGP foi relatada por Ayerza et al. (2002) ao estudarem o efeito de
dietas com diferentes niveis de poliinsaturados em frangos. Esses autores
sugerem que o actimulo de AGM pode estar relacionado com estimulo de dietas
com baixos teores de AGP i enzima A9 - dessaturase, responsdvel pela sintese
dos ag hexadecenoico e octadecenoico (monoinsaturados) ¢ a partir dos 4icido
hexadecandico e octadecanéico (saturados), respectivamente. No presente
estudo, o efeito da idade na relacio AGS/AGP pode estar relacionado com
variagdes nas proporgdes entre os dcidos graxos provenientes de tecidos de
reservas e dcidos graxos provenientes de fosfolipidios de membranas, pois com
o aumento da idade pode ocorrer aumento proporcional de tecidos de reserva
(4cidos graxos saturados ¢ monoinsaturados) em detrimento dos lipidios de
membranas (dcidos graxos poliinsaturados).

Os resultados dos dados de AGS/AGP no desdobramento da interagio
linhagem nos niveis de idade € sexo (Tabela 4.22) revelam que:

a) as linhagens niio mostraram diferengas aos 110 dias, enquanto aos 70
e 85 dias, constataram-se diferencas estatisticas entre as linhagens;

b) aos 70 dias, em machos, foram observados médias mais elevadas
(1,56, 1,32 e 1,25) nas linhagens Pp, Vpe e Sp. respectivamente, ¢ médias mais
baixas (1,14 e 1,12) nas linhagens Cj e Vpp, respectivamente; ¢ em fémeas da

mesma idade foram verificadas médias mais elevadas (1,53 e 1,42) nas



linhagens Pp e Vpp, respectivamente, e médias mais baixas (1,17, 1,35 ¢ 1,24)
nas linhagens Cj, Sp e Vpe, respectivamente, para a relagio AGS/AGP;

¢) no grupo dos machos aos 85 dias, as linhagens Vpe e Sp, exibiram
médias mais elevadas (1,50, 1,56, respectivamente), as linhagens Cj ¢ Vpp
apresentaram médias mais baixas (1,20 e 1,24, respectivamente), enquanto, a
linhagem Pp, com 1,30 de média, nio diferiu das demais linhagens na relagio
AGS/AGP; e em fémeas da mesma idade, a linhagem Pp mostrou maior valor
(1,82) para a relagdo AGS/AGP, enquanto, as linhagens Vpp, Vpe, Sp e Cj, com
médias mais baixas (1,20, 1,36, 1,39 e 1,33, respectivamente) nio diferiram
entre si.

Os resultados da interagdio linhagens nos niveis de idade e sexo indicam
que as linhagens de frango caipira ndo diferem na relagio AGS/AGP aos 110
dias; enquanto nas idades de 70 e 85 dias as linhagens mostram diferengas na
relagio AGS/AGP. A linhagem Cj apresenta as médias mais baixas nas idades
de 70 ¢ 85 dias e a linhagem Vpp, somente difere da linhagem Cj aos 85 dias em
fémeas. As linhagens Vpe e Sp mostram-se de comportamento intermedidrio
quanto A relagio AGS/AGP, apresentando valores entre as maiores € menores
médias.

As diferengas entre as linhagens aos 70 e 85 dias quanto a relagiio
AGS/AGP mostram-se relacionadas com o aumento do peso vivo (Cap II), ou
com as caracteristicas de crescimento das linhagens, onde se verifica que as
linhagens que apresentaram menores ganhos de peso (Cj e Vpp) mostram as
relagdes AGS/AGP mais baixas, enquanto que a linhagem que apresentou maior
ganho de peso (Pp), também mostra a maior relagio AGS/AGP. Possivelmente,
as maiores diferengas entre as linhagens verificadas aos 70 e 85 dias, estejam
relacionadas com diferengas nas fases desenvolvimento de tecidos entre as

linhagens, considerando que aos 110 dias, quando todas as linhagens ji
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reduziram o pico de crescimento, foram verificadas redugGes nas diferengas
entre as linhagens quanto a relagio AGS/AGP.

Os resultados do desdobramento dos dados da relagio AGS/AGP na
interagdo sexo nos niveis de linhagem e idade (Tabela 4.23) revelam que:

a) aos 70 dias, apenas a linhagem Vpp diferiu estatisticamente entre
machos e fémeas na relagio AGS/AGP, com 1,12 e 1,42 para machos e fémeas,
respectivamente;

b) aos 85 dias, as linhagens Vpe e Pp, mostraram diferengas

significativas na relagio AGS/AGP entre os sexos na linhagem Vpe, com as

TABELA 4.23. Médias de relagdes entre somatérios de dcidos graxos saturados
e dcidos graxos poliinsaturados (AGS/AGP)de peito de frango
das linhagens caipira.

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vop Macho 0,89 A 081 A 0,68 A
Fémea 0,72B 0,84 A 0,70 A

Vpe Macho 0,830 A 0,65B 0,74 A
Fémea 0,82 A 0,79 A 0,62 A

Sp Macho 0,77 A 0,64 A 0,66 A
Fémea 0,74 A 0,65 A 0,60 A

Pp Macho 0,62 A 0,76 A 0,67 A
Fémea 0,75 A 0,63 B 0,67 A

G Macho 0,84 A 0,81 A 0,79 A
Fémea 083 A 0,76 A 0,75 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0,01). Vpp -
Vermelho pescoco pelado; Vpc - Vermelho pescogo coberto; Sp - Super pesaddo; Pp -
Paraiso Pedrés; Cj - Carijo

médias de 1,50 ¢ 1,36 para machos e fémeas, respectivamente, e na linhagem Pp,

com os valores de 1,30 e 1,82 para machos e fémeas, respectivamente;
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c) e no grupo de 110 dias, apenas a linhagem Vpe diferiu entre os sexos
na relagio AGS/AGP, com as médias de 1,28 e 1,67 para machos e fémeas,
respectivamente.

Os resultados indicam que o sexo ndo influencia de forma constante as
linhagens de frango caipira na relagio AGS/AGP dentro das idades. As
linhagens Cj e Sp nilo apresentam diferengas entre os sexos nas diferentes idades
de abate. As linhagens Vpp e Pp, mostram maiores valores para as fémeas, nas
idades de 70 e 85 dias, respectivamente; por outro lado, a linhagem Vpe mostra
diferengas entre os sexos nas idade de 85 e 110 dias, com maiores valores para
machos aos 85 dias e para fémeas aos 110 dias. Portanto, o comportamento da
linhagem Vpe aos 85 dias mostrando maior relagio AGS/AGP nio era esperado,
considerando que as linhagens Vpp e Pp foram consistentes, com maiores

valores para fémeas aos 70 e 85 dias.

TABELA 4.24. Médias de relagdes entre somatdrios de saturados e
poliinsaturados (AGS/AGP) de peito de frango das
linhagens caipira e Cobb.

Linhagem * AGS/AGP Contrastes
Vermelho pescogo pelado 0,77 A
Vermelho pescogo emplumado 0,74 A
Super-pesadio 0,68 A
Paraiso pedrés 0,68 A
Carijé 0,79 A
** Cobb 0,73 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01).
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.

Os dados da relagdo AGS/AGP das linhagens de frango caipira e

linhagem Cobb, com resultados do contrate ortogonal, (Tabela 4.24) mostram
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que: as linhagens Vpp e Cj apresentam menores valores da relagio AGS/AGP do
que a linhagem Cobb, enquanto as linhagens Vpe, Sp e Pp nio diferem da
linhagem Cobb quanto a relagio AGS/AGP no peito.

No presente estudo, os valores da relagio AGS/AGP no peito, variaram
entre 1,24 a 1,53 nas linhagens de frango caipira, e a linhagem Cobb exibiu o
valor médio de 141 para a relagio AGS/AGP. Na literatura podem ser
encontrados valores diversos para a relagio AGS/AGP. Em estudos de sistemas
de criagio, empregando a linhagem Ross, Castellini et al. (2002) revelaram
valores entre 1,10 a 1,15 para frango convencional e entre 1,13 a 1,17 para
frango orgdnico; Lopez-Ferrer et al. (2001), estudando alteragGes na dieta para a
linhagem Cobb, observaram, no tratamento controle, 2,94 para relagio
AGS/AGP; Ayerza et al. (2002) relataram a média de 2,42 na linhagem Ross; ¢
Rule et al. (2002), avaliando a composicio lipidica de diferentes espécies,
relataram, para linhagens comerciais de frango de corte, 1,14. Os valores da
relagio AGS/AGP citados na literatura sio diferentes devido 2 influéncia da
composigio lipidica da dieta na composigiio lipidica muscular, tendo em vista

que os autores adotam fontes de energia para a dieta bastante diversificadas.

3.1.1.12 Relagiio entre dcidos graxos m6 e @3 (w6/ m3)

Os dados da relagiio w6/w3, submetidos a andlise de varidncia (Anexo
A, Tabela 10A), ndo exibiram efeitos significativos para os fatores idade, sexos
¢ interagiio entre os fatores. Somente o fator linhagem mostrou efeito
significativo (P<0,01).

Os dados da relagiio w6/»3 das linhagens de frango caipira (Tabela 4.25)

mostraram médias mais elevadas (26,85 e 26,31) para as linhagens Pp e Sp,



TABELA 4.25. Médias da relagio w6/w3 do peito de frango das linhagens
caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * w6/m3 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 22,66 b A
Vermelho pescogo emplumado 23,77 ab A
Super-pesadiio 26,31 a A
Paraiso Pedrés 26,85a A
Carijé 20,92 b A
** Cobb 26,69 B B A A B

Médias seguidas por letras distintas mindsculas diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).
Meédias seguidas por letras distintas maiusculas diferem pelo teste “F" do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idade de 70, 85 ¢ 110 dias. ** média aos 45 dias.

respectivamente, e médias mais baixas 20,92 e 22,66 para as linhagens Cj e Vpp,
respectivamente, enquanto a linhagem Vpe, com a média de 23,77 niio diferiu
das demais linhagens de frango caipira.

Os resultados do teste de contraste ortogonal entre as linhagens de
frango caipira e a linhagem de frango convencional (Cobb) mostraram para as
linhagens Vpp, Vpe e Cj médias mais baixas do que a linhagem Cobb na relagiio
w6/w3, enquanto as linhagens Pp e Sp niio diferiram da linhagem Cobb.

Os resultados indicam que as linhagens de frango caipira, Pp e Sp (de
crescimento precoce), apresentam a mesma relagio w6/m3 que a linhagem Cobb;
enquanto, as linhagens Cj, Vpp e Vpe (de crescimento lento), mostram menores
valores na relagdo w6/m3.

Os valores médios da relagio w6/w3, no presente estudo oscilaram entre
20,92 ¢ 26,85 para as linhagens de frango caipira, e para a linhagem Cobb, foi
encontrado o valor médio de 26,69 na relagio w6/w3 do peito.

A relagio »6/w3 apresenta valores bastante diversos, devido a grande

influéncia que as alteragGes na composiciio lipidica da dieta exercem na sintese



do novo (Cherian et al., 2002). Até mesmo a dieta bdsica, que ¢ empregada
cotidianamente, varia substancialmente na relagiio w6/mw3 de regido para regido,
dependendo da fonte lipidica empregada como componente energético na ragéo.

Em trabalhos com avaliagio de dieta, Lopez-Ferrer et al. (2001) e
Crespo & Esteves-Garcia, (2002), testando efeitos de ragdes com diferentes
composi¢des lipidicas no perfil de dcidos graxos da came, utilizam dietas
testemunha com relagdo w6/w3 muito diferente (7,48 ¢ 10,03) que produzem
como efeito carnes com as relagdes w6/w3 de 6,11 e 11,05, respectivamente.

A composigiio lipidica na carne de frango ¢ tdo manipuldvel através da
dieta que Crespo & Esteves-Garcia (2002) relataram que o teor de w3 pode
superar o teor de ®6 em peito frangos alimentados com ragdo enriquecida com
6leo de linhaga; por outro lado, a ragiio enriquecida com 6leo de girassol

mostrou o teor de w6 até 49,6 vezes maior que o teor de 3.

3.1.1.13 Colesterol

A andlise de varidncia dos dados de colesterol (Anexo A, Tabela 11A)
ndo indicou efeito significativo para os fatores linhagem e sexo, mas revelou
efeitos significativos para o fator idade (P<0,05) e interagdes entre linhagem e
idade de abate (P<0,05).

O desdobramento dos dados de colesterol na intera¢do idade nos niveis
de linhagem, apresentados na Tabela 4.26, mostram que as linhagens Vpp, Vpe ¢
Pp nilo diferiram nos teres de colesterol entre as idades de 70, 85 e 110 dias; por
outro lado, a linhagem Sp exibiu valor mais elevado (62,36 mg/100g) aos 70
dias, valor mais baixo (50,39 mg/100g) aos 110 dias, e com o teor de 57,93
mg/100g aos 85 dias, nio diferiu dos outros grupos de idade; ¢ a linhagem Cj,
apresentou teores mais elevados (61,10 e 65,60 mg/100g) aos 70 e 85 dias,

respectivamente, e teor mais baixo (46,29 mg/100g de colesterol) aos 110 dias.

(88}
~J
h



TABELA 4.26. Valores médios de colesterol (mg/100g) do peito de frango para
linhagens caipira.

Idade (dias)

Linhagens Média
70 85 110

Vpp 51,98 aA 58,18 aAB 57.12aA 55,76

Vpe 56,80 aA 58,75 aAB 54,65 aA 56,73

Sp 62,36 aA 57,93 abAB 50,39 bA 56,89

Pp 60,16 aA 51,24 aB 53.30aA 54,90

Cj 61,10 aA 65,60 aA 46,29 bA 57,66
Média 58,48 58,34 52,35

Médias seguidas por letras distintas maidsculas na coluna e miniiscula na linha diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp — Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijé

Os resultados indicam reduciio nos teores de colesterol com aumento da
idade nas linhagens de frango caipira. O colesterol € precursor de vitamina D e
hormdnios sexuais (Mayes, 1994). Possivelmente, com o aumento da idade, uma
maior fragio do colesterol seja desviado para a sintese desses horménios,
justificando a reducio dos seus teores na came. Perez et al. (2002) relatou a
redugiio nos teores de colesterol em ovinos com o aumento do peso de abate.

O desdobramento dos dados de colesterol na interagdo linhagem nos
niveis de idade (Tabela 4.26) mostram que as linhagens de frango caipira nio
diferem entre si nos teores de colesterol na idade de 70 dias, mas aos 85 e 110
dias, as linhagens diferem entre si, mostrando que:

a) aos 85 dias, a linhagem Cj apresentou a média mais elevada, com
65,60 mg/100g, de Colesterol, e a linhagem Pp, revelou a média mais baixa,
com 51,24 mg/100g, enquanto as linhagens Vpp, Vpe ¢ Sp, com leores
intermedidrios (58,18, 58,78 ¢ 57,93 mg/100g, respectivamente) niio diferiram

das demais.
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b) e aos 110 dias, as linhagens Vpp, Vpe a Pp apresentaram médias mais
elevadas (57,12, 54,65 e 53,30, respectivamente), a linhagem Cj, média mais
baixa (46,29) e a linhagem Sp, com valor intermedidrio (50,29 mg/100g de
colesterol) nio diferiu das demais linhagens. Rules et al. (2002) avaliaram a
diferenca na composigiio da carne entre ruminantes (bisao, bovino e alce) e peito
de frango e obscrvam que o peito de frango apresenta média (59,30 mg/100g)
superior aos valores 48,08, 51,23 e 51,17 mg/100g de colesterol encontrados
para bisdo, bovinos e alce, respectivamente.

Os dados de¢ colesterol das linhagens de frango caipira, quando
comparadas com a linhagem de frango de corte convencional Cobb por teste de
contraste ortogonal, exibiram menores teores de colesterol (Tabela 4.27). Nas
primeiras quatro semanas, todas as linhagens receberam dieta ad libitum ¢ nio
tiveram acesso A pastagem. Possivelmente. a composigiio lipidica, o alto teor de
fibra das gramineas e as atividades fisicas do frangos tenham contribuido para a
redugiio do colesterol nas linhagens de frango caipira. Por outro lado, as aves da
linhagem Cobb foram abatidas com idade (45 dias) anterior ao inicio da

puberdade (fase em que parte do colesterol passa ser utilizado na formagio de

TABELA 4.27. Médias de colesterol (mg/100g) do peito de frango das
linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Colesterol Contrastes
Vermetho pescogo pelado 55,76 B
Vermelho pescogo emplumado 56,73 B
Super-pesadio 56,89 B
Paraiso pedrés 54,90 B
Carijé 57.66 A
** Cobb 62.94 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0.01).
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.



hormdnios sexuais), enquanto as linhagens caipiras foram abatidas com idade
superior ao inicio da puberdade (70, 85 e 110 dias), o que também pode ter
contribuido para os niveis mais baixos de colesterol nas linhagens de frango
caipira.

Os teores de colesterol entre as linhagens de frango caipira, no presente
estudo oscilaram entre 54,90 e 56,89 mg/100g, e para a linhagem Cobb, foi
encontrado o teor de 62,94 mg/100g de colesterol. Na literatura disponivel os
valores revelados para colesterol em de peito niio apresentam grandes variagdes
(64,7, 59,30 a 64,70 50,73 57,16mg/100g) para linhagens de frango de corte
convencional (Crespo e Esteve-Garcia, 2001; Rule et al. 2002; Ayerza et al.,
2002; Van Heerden et al., 2002). As menores variagGes nos teores de colesterol
observadas nos diversos relatos da literatura sugerem que o teor de colesterol da
carne recebe menos influéncia das variagdes regionais da dieta que os demais

componentes da fragio lipidica.

3.1.2 Composigito lipidica da coxa

3.1.2.1 acido graxo octadienédico (C18:2, »6) linoléico

A andlise de varidncia dos teores do dcido graxo C18:2, w6 (4cido
linoléico) do peito (Anexo A, Tabela 7A) constatou efeitos significativo dos
fatores idade, linhagem e sexo (P<0,01), e também efeito significativo para a
interaciio entre idade, linhagem e sexo (P<0,05).

Os resultados de desdobramento dos dados do dcido linoléico na
interagiio idade nos niveis de linhagem e sexo (Tabela 4.28) mostraram que:

a) em machos, as linhagens Vpp, Vpe, e Pp ndo diferiram
estatisticamente entre as idades de 70, 85 e 110 dias nos teores de dcido
linoléico; enquanto, as linhagens Sp e Cj diferiram entre as idades, revelando

que:
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- na linhagem Sp, ocorrcu valor mais elevado (18,52%) aos 70 dias,
valor mais baixo (16,06%), aos 110 dias, enquanto o grupo de 85 dias, com
18.17% de écido linoléico nio diferiu das outras idades;

- ¢ para a linhagem Cj, o teor mais elevados (18,82%) foi verificado aos
70 e 85 dias, e teor mais baixo aos 110 dias, com 16.88% de 4cido linoléico.

b) e em fémeas, as linhagens Vpp e Sp nio diferiram estatisticamente
entre as idade de 70, 85 e 110 dias nos teores de 4cido linoléico: enquanto as
linhagens Vpe, Pp e Cj diferiram estatisticamente entre as idades, mostrando:

- na linhagem Vpe, média mais elevada (18,73%) aos 70 dias, média
mais baixa (16,7%) aos 110 dias, ¢ o grupo de 85 dias, com 17,42% de dcido
linoléico, niio diferiu das outras idades;

- na linhagem Pp, constataram-se médias mais elevadas (16,35 e
16,51%) aos 70 e 85 dias, respectivamente, ¢ média mais baixa aos 110 dias,

com 13,65% de dcido linoléico;

TABELA 4.28. Valores médios de C18:2, w6 (% do extrato lipidico) da coxa
de frango de linhagens caipira

Linhagem Macho Fémea

70 dias 85 dias 110 dias 70 dias 85dias 110 dias
Vpp 17.49aA 17.58aAB 16,06aA 17.27aAB 17,38aA 15,63 aAB
Vpe 17,58 aA 18,17aA  18,17aA 18.73aA 1742abA 16,70bA
Sp 18,52aA 1696abB 16,06 bA 17.06aB 16,52aA 16,18 aA
Pp 17.09 aA 16.44 aB 17.39aA 16.35aB 16,51 aA 13,65bB
GCj 18.82aA 18.82aA 16.88bA 18.84aA 1731 abA 16,66 bA
Médias 17,90 17,59 16,91 17,65 17,03 15,76

Médias seguidas por letras distintas mintsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelhe pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado:; Sp — Super-pesadiio; Pp - Paraiso Pedrés: Cj — Carijé.



- ¢ na linhagem CJ, constataram-se também médias mais elevadas (18,84
e 17,31%) aos 70 e 85 dias, respectivamente, e média mais baixa para o grupo de
110 dias, com 16,66% de dcido linoléico.

O desdobramento da interagiio idade nos niveis de linhagem e sexo
mostrou que as linhagens tanto para machos como para fémeas reduziram os
teores de dcido linoléico com o aumento da idade. Essas redugdes verificam-se
entre as idades de 85 e 110 dias, principalmente para as fémeas. As redugdes,
com o aumento da idade nos teores de dcido linoléico, podem estar relacionadas
com diminuigdio nas propor¢des de fosfolipidios de membranas devido a
aumento de lipidios de reserva.

O desdobramento dos dados do dcido linoléico na interagio linhagem
nos niveis de idade e sexo mostrou que:

a) em machos de 70 e 110 dias e em fémeas de 85 dias, niio se constatou
diferenga significativa entre as linhagens de frango caipira nos teores de dcido
linoléico;

b) em machos de 85 dias, foram verificados médias mais elevadas
(18,17 e 18,82%) nas linhagens Vpe e Cj respectivamente; médias mais baixas
(16,96 ¢ 16,44%) nas linhagens Sp e Pp, respectivamente, e a linhagem Vpp
com 17,58% nao diferiu estatisticamente das demais linhagens nos teores de
dcido linoléico;

c) em fémeas de 70 dias, constataram-se médias mais elevadas (18,73 e
18,84%) para as linhagens Vpe e Cj, respectivamente, médias mais baixas
(17,06 ¢ 16,35%) nas linhagens Sp e Pp, respectivamente, e a linhagem Vpp,
com 17,27% de 4cido linoléico nio diferiu das demais linhagens;

d) e em fémeas de 110 dias, foram verificadas médias mais elevadas
(16,70, 16,18 e 16,66%) nas linhagens Vpe, Sp e Cj, respectivamente, média
mais baixa (13,65%) na linhagem Pp, e a linhagem Vpp, com 15,63%, de dcido

linoléico niio diferiu das demais linhagens.



Os resultados das andlises dos dados de dcido linoléico no
desdobramento da interagiio linhagem nos niveis de idade ¢ sexo mostram que as
linhagem caipira, tanto no grupo dos machos, como no grupo das fémeas, tm
comportamentos diferentes entre as idades quanto a teores desse dcido. Os
machos das linhagens de frango caipira nio se diferenciam pelos teores de dcido
linoléico nas idade de 70 ¢ 110 dias, e para as fémeas, 0 mesmo nio ocorre na
idade de 85 dias. Nas idades de 85 dias para o machos e nas idades de 70 e 110
dias para as fémeas, as linhagens Cj e Vpe mostram sempre os maiores teores de
dcido linoléico, a linhagem Pp apresenta os menores teores, € a linhagem Vpp,
mostra médias intermedidrias.

O desdobramento dos valores do dcido linoléico na interagio sexo nos

niveis de linhagem e idade (Tabela 4.29) mostrou que: aos 70 ¢ 85 dias, as

TABELA 4.29. Médias de C18:2, »6 (% do extrato lipidico) da coxa de frango
para linhagens caipira

Linhagem Sexo ldade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 1749 A 17,58 A 16,06 A
Fémea 17.27 A 1738 A 15,63 A

Vpe Macho 17.58 A 18,17 A 18,17 A
Fémea 18,73 A 1742 A 16,70 A

Sp Macho 18,52 A 16,96 A 16,06 A
Fémea 17.06 A 16,52 A 16,18 A

Pp Macho 17,09 A 16,44 A 17,39 A
Fémea 16,35 A 16,51 A 13,658

G Macho 18,82 A 18,82 A 16,88 A
Fémea 18,84 A 17,31 A 16,66 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F’ (P<0,01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp - Super pesadiio; Pp
- Paraiso Pedrés; Cj - Carijé



linhagens de frango caipira nido diferiram estatisticamente entre machos e
fémeas nos teores de dcido linoléico; e para o grupo de 110 dias, apenas a
linhagem Pp mostrou diferenga significativa entre os sexos, com 17,39 e
13,65%, pra machos e fémeas, respectivamente.

Os dados mostram tendéncia dos machos das linhagens de frango caipira
apresentarem maiores teores de dcido linoléico, mas a diferenga significativa,
somente foi constatada para a linhagem Pp aos 110 dias. Possivelmente, a
pequena expressdo de diferengas na composigio lipidica entre machos e fémeas,
no presente estudo, tenha ocorrido devido a restrigio alimentar, que pode ter
diminuido a expressio do dimorfismo sexual, quanto a acimulo de lipidios.

Os dados do 4cido linoléico das linhagens de frango caipira foram
comparados aos dados da linhagem Cobb por contraste ortogonal (Tabela 4.30).
Os resultados revelaram que, apenas a linhagem Pp mostrou menores teores de
dcido linoléico que a linhagem Cobb; as linhagens Vpp, Vpe, Sp e Cj nio
diferiram da linhagem Cobb quanto a esses teores. Possivelmente, as aves da
linhagem Cobb abatidas aos 45 dias, tendo recebido ragio de médio valor

energético (2.972 cal/kg), ainda estivera direcionando a energia da dieta para o

TABELA 4.30. Valores médios de C18:2, w6 (% do extrato lipidico) da coxa
de frango das linhagens caipira ¢ linhagem Cobb

Linhagem * C18:2 w6 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 16,90 A
Vermelho pesco¢o emplumado 17,79 A
Super-pesadiio 16,88 A
Paraiso Pedrés 16,24 B
Carijo 17,87 A
** Cobb 17,74 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F" do contraste ortogonal (P<0,01).
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.



desenvolvimento muscular, apresentando, por isso, contetido de 4cido linoléico
semelhante ao exibido nas linhagens de frango caipira, que foram alimentados
com restrigdo alimentar ¢ abatidos com idades mais elevadas.

Os valores médios de 4cido linoléico encontrados na coxa para linhagem
de frango caipira, no presente estudo, oscilaram entre 16,24 ¢ 17,87% e para a
linhagem Cobb foi verificado o teor de 17,74%. Na literatura alguns autores
citam valor dentro da faixa de variagio verificada para as linhagens do presente
estudo; Cherian et al. (2002) citaram valor médio de 18,20% para a linhagem
Hubbard.; outros estudos mostram valores abaixo: Ayerza et al. (2002)
encontraram teor médio de 10,44% para a linhagem Ross; Lopez-Ferrer et al.
(2001), encontraram o tcor médio de 11,66% para a linhagem Cobb; enquanto,
Van Heerden et al. (2002), verificaram, para frango de corte Sul-africanos teor
médio de 23,09%.

3.1.2.2 acido graxo octadecatriendico (C18:3, w3) a - linolénico

A andlise de variincia dos teores do dcido graxo CI18:3 @3 (dcido
linolénico ) da coxa (Anexo A, Tabela 7A) ndo constatou efeitos significativos
do fator idade ou interagdes entre os fatores, mas constatou efeitos significativos
para os fatores linhagem (P<0,01) e sexo (P<0,05).

Os valores médios de écido linolénico das linhagens de frango caipira
apresentados na Tabela 4.31, mostram que: a linhagem Pp apresentou média
mais baixa (0,37%), enquanto as linhagens Vpp, Vpe, Sp e Cj, com médias mais
elevadas (0,49, 0,47, 046 e 0,48%, respectivamente), niio diferiram quanto a
teores de 4cido linolénico .

Os dados das linhagens de frango caipira e linhagem Cobb comparados
por contraste ortogonal, (Tabela 4.31) mostram que as linhagens Vpp e Cj ndo
diferiram estatisticamente da linhagem Cobb, enquanto que as linhagens Vpe, Sp

¢ Pp mostraram menores teores que a linhagem Cobb. As linhagens Vpp e Cj
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TABELA 4.31. Valores médios de C18:3 w3 (% de extrato lipidico) da coxa de
frango para linhagens caipira e linhagem Cobb

Linhagem *C18:3 w3 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 049a A
Vermelho pescogo emplumado 047a B
Super-pesadio 0,46 a B
Paraiso pedrés 0.37b B
Carijé 0,48 a A
** Cobb 0,56 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas mindsculas diferem pelo teste de Tukey (P<0.05).
Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F’ do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.

(crescimento lento), apesar da idade de abate muito superior & linhagem Cobb,
ndo apresenta caracteristicas de formagiio excessiva de reservas lipidicas, tendo
em vista que os teores dcido linolénico que normalmente fazem parte da
composi¢iio do fosfolipidios de membrana, encontram-se nos mesmos niveis dos
verificados para a linhagem Cobb.

Na Tabela 4.32 sdo apresentados os valores médios de dcido linolénico
para machos e fémeas das linhagens de frango caipira, onde se verifica que os
machos, com 0,47% diferiram estatisticamente das fémeas que exibiram 0,43%
de icido linolénico . Esses resultados confirmam os relatos dos autores Chae et
al. (2002), que, avaliando a composigdo lipidica da carne de frango de grupos
genéticos coreanos, constataram maiores valores de dcido linolénico para os
machos.

Os valores médios de 4dcido linolénico na coxa dos frangos caipira
avaliados, no presente estudo variaram entre 0,37 a 0.49% ¢ para a linhagem
Cobb foi encontrado o teor médio de 0,56%. O valor médio verificado para a
linhagem Cobb estd de acordo com o valores entre 0,58 e 0,68% citados por

Ayerza et al. (2002) e Crespo & Esteves-Garcia (2001) para a
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TABELA 4.32. Valores médios deC18:3 »3 da coxa para sexode frango

caipira
Sexo Média
Macho 047 A
Fémea 0,43 B

Médias seguidas por letras distintas diferem pdo teste de*F* (P<0,01).

linhagem Hubbard e Ross, respectivamente; Van Heerden et al. (2002); Lopez-
Ferrer et al. (2001) encontraram valores maiores, com 1,38 e 1,63%,
respectivamente.

As linhagens de frango de corte niio apresentam naturalmente teores elevados de
dcido linolénico , mas o seu teor na carne pode ser aumentado a partir da sua
incorporagiio na dieta; Ayerza et al. (2002), adicionando na dicta 10% de
semente de Salvia hispinica, rica em dcido linolénico elevaram os teores de 0,58

e 0,93% para 4,61 e 7,65% para coxa e peito, respectivamente.

3.1.2.3 acido graxo icosatetraendico (C20:4 »6) Aracdonico

A andlise de varidncia dos dados do dcido aracddnico (Anexo A, Tabela
7A) verificou efeito significativo para os fatores idade, linhagem e sexo
(p<0,01); e para as interagdes entre os fatores idade, linhagem e sexo (P<0,01).

Os dados de dcido aracdénico no desdobramento da interagiio idade nos
niveis de linhagem e sexo (Tabela 4.32) constataram que:

a) em machos das linhagens Vpe, Sp, ¢ Pp ndo foi revelada diferenga
significativa entre as idades de 70, 85 e 110 dias, enquanto nas linhagens Vpp e
Cj foi observado efeito de idades, mostrando, na linhagem Vpp, médias mais
elevadas (4,70 e 4,97%) nas idades de 70 e 85 dias, respectivamente, € média
mais baixa (3,07%) aos 110 dias; ¢ na linhagem Cj, média mais alta (5,57%) aos

85 dias, média menor (3,74%) aos 110 dias, enquanto o grupo de 70 dias, com
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4,23% de dcido aracddnico nio diferiu estatisticamente dos outros grupos de
idade;

b) em fémeas, as linhagens de frango caipira nio apresentaram diferenga
significativa entre os grupos de 70, 85 e 110 dias.

Os resultados mostram que em fémeas, as linhagens ndo sio
influenciadas pela idade de abate, quanto 2 teores de dcido aracdénico da coxa; e
para os machos, também nio se verifica efeito da idade para as linhagens Vpe,
Sp e Pp. Por outro lado, para as linhagens Vpp e CJ ocorrem redugdes nos teores
de 4cido aracddénico da coxa com o aumento da idade.

Entre os machos, as linhagens caipira de crescimento lento (vermelho
pescogo pelado e carijé) mostram menores médias de 4cido aracddnico aos 110
dias; e em paralelo, verificam-se médias mais elevadas de monoinsaturados. A
redugdo nos teores de 4cido aracddnico com o aumento da idade, representa uma

importante vantagem, para os sistemas alternativos que adotam idades de abate

TABELA 4.32. Valores médios de C20:4 w6 (% de extrato lipidico) da coxa
de frango para linhagens caipira

Macho Fémea
70 dias 85 dias 110dias 70 dias 85dias 110 dias
Vpp 4,70aA 497aAB 3,07bA  3,14aAB 4,17aA  3,99aA
Vpe 387aA 4,79aABC 3,52aA 424aAB 3.85aA  3,28aA

Linhagem

Sp 409aA 3,14aB 366aA  3,16aAB 4,19aA  2,74aA
Pp 333aA 342aAB  3.66aA 255aB  2,58aA 246aA
Cj 4,23 abA 5,57 aA 374bA 4,87aA 40laA 3,83aA
Médias 4,04 4,38 3,53 3,59 3,76 3,26

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp - Super-pesadiio; Pp - Paraiso Pedrés: Cj - Carijo
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elevadas, considerando que esse 4cido estd associado a exacerbagfio de respostas
inflamatérias (Waitzberg, 1995; Stryer, 1996; Das, 2003).

Os dados de dcido aracddnico no desdobramento da interagfio linhagem
nos niveis de idade e sexo (Tabela 4.26) apresentaram os resultados:

a) em machos, as linhagens nio diferiram estatisticamente nas idade de
abate de 70 e 110 dias e aos 85 dias, verificou-se média mais altas (5,57%) para
a linhagem Cj, média mais baixa (3,14 e 3.42%, respectivamente) para as
linhagens Sp e Pp, enquanto, as linhagens Vpp e Vpe, com médias
intermedidrias (4,97, 4,79%, respectivamente), nio diferiram significativamente
das demais linhagens;

b) em fémeas aos 85 e 110 dias, ndo foram verificadas diferengas entre
as linhagens, mas aos 70 dias, revelou-se média mais elevada (4,24 ¢ 4,87%,
respectivamente) para as linhagens Vpe e Cj; média mais baixa (2,55%) para a
linhagem Pp, enquanto as linhagens Vpp e Sp, com 3,14 ¢ 3,16%,
respectivamente, nio diferiram das demais linhagens.

Os resultados mostraram que as linhagens ndo influenciam os teores de
dcido aracddnico aos 70 e 110 dias em machos e o mesmo ocorre com as fémeas
aos 85 e 110 dias; a linhagem Cj apresenta teores mais elevados, enquanto que a
linhagem Pp apresenta os teores mais baixos.

Estes resultados mostram que as fémeas das linhagens de frango caipira,
se adiantam aos machos, expressando diferengas nos teores de dcido aracddnico
entre as linhagens aos 70 dias, enquanto que as diferengas entre as linhagens em
machos apenas se expressam aos 85 dias.

Retornando ao capitulo II, onde se discute o rendimento de cortes
nobres, verifica-se que as fémeas mostram rendimentos de cortes nobres mais
elevados do que os machos até a idade de 85 dias. Esses dados mostram que as
fémeas apresentam desenvolvimento de tecidos mais precoce que os machos.

Possivelmente, as caracteristicas da composi¢io lipidica acompanham o



desenvolvimento do tecidos muscular (fosfolipidios de membranas) que ocorrem
em idades diferentes entre machos e fémeas.

Os resultados dos dados do 4cido aracddnico no desdobramento da
interaglio sexo nos niveis de idade ¢ linhagem (Tabela 4.33), revelaram que:

a) aos 70 dias, as linhagens Vpe, Sp, Pp e Cj niio diferem entre os sexos,
mas a linhagem Vpp mostrou diferenca significativa, com as médias de 4,70 e
3,14% para machos e fémeas, respectivamente;

b) aos 85 dias, as linhagens Vpp, Vpe, Sp e Pp niio diferiram entre
machos e fémeas, mas a linhagem Cj mostrou diferenga significativa entre os
sexos com as médias de 5,57 e 4,01 % para machos e fémeas, respectivamente;

c) e aos 110 dias, as linhagens ndo apresentaram diferenga significativa
entre os sexos quanto a teores de dcido aracdonico.

TABELA 4.33. Médias de Ag C20:4 w6 (% de extrato lipidico) da coxa de
frango das linhagens caipira.

Linhagem Sexo Idade (dias)

70 85 110
Vpp Macho 4,70 A 497 A 3,07A
Fémea 3,14B 4,17 A 399 A
Vpe Macho 387A 4,79 A 3,52A
Fémea 424 A 385A 3,28A
Sp Macho 4,09 A 3,14 A 3,66 A
Fémea 3I6A 4,19 A 2,74 A
Pp Macho 333A 342A 3,66 A
Fémea 255A 2,58 A 246 A
) Macho 423 A 5,57 A 374 A
E Fémea 4,87 A 401 B 3.83 A

Médias seguidas por letras distintas diferem na coluna pelo teste de “F* (P<0.01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogco emplumado; Sp — Super-pesadiio;
Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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Os resultados da interagdio sexo nos niveis de idade e linhagem mostram
que o sexo nio influencia os teores de dcido aracddnico da coxa nas idades de
70, 85 ¢ 110 dias para as linhagens Vpe, Sp e Pp; por outro lado, constata-se
uma tendéncia maiores teores desse dcido para os machos entre as linhagens de
frango caipira, nas idades de 70 e 85 dias, sendo a diferenga significativa para as
linhagens Vpp e Cj, respectivamente.

As diferengas verificadas entre os sexos quanto a teores de 4cido
aracdonico, com teores mais elevados para machos, ocorreram em
concomitincia com diferengas verificadas entre os sexos nos teores de dcidos
graxos monoinsaturados, com valores mais elevados para fémeas.

Os valores médios do 4cido aracddnico das linhagens de frango caipira e
da linhagem Cobb, apresentados na Tabela 4.34, mostram que as linhagens Vpp
e Cj apresentaram maiores teores que a linhagem Cobb, enquanto as linhagens
Vpe, Sp ¢ Pp, nilo diferiram estatisticamente da linhagem Cobb.

Os valores médios de dcido graxo aracdénico encontrados no presente
estudo variaram de 2,99 a 4,37 % para as linhagens de frango caipira. Para a

linhagem Cobb foi verificado o valor médio de 3,28% na coxa. A literatura

TABELA 4.34. Valores médios de dcido C20:4 w6 (% de extrato lipidico) da
coxa de frango para linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem *Cl18:3 w3 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 4,00 A
Vermelho pescogo emplumado 3.92 A
Super-pesadiio 3,50 A
Paraiso Pedrés 2,99 A
Carijé 437 A
Cobb 3,28 B A A A B

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0.01).
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apresente relatos de valores bem menores entre 0,10 e 0,70% (Ayerza et al.,
2002; Van ﬁeerden et al., 2002). Valores médios, dentro da faixa dos resultados
do presente estudo (2,96 e 3,60%), foram citados por Crespo & Esteves-Garcia
(2001) e Cherian et al. (2002) para coxa de frangos das linhagens Hubbard e

Ross, respectivamente.

3.1.2.4 Acido graxo icosapentaenéico (C20:5 w3) EPA

A andlise de varidncia dos dados do EPA (Anexo A, Tabela 7A) ndo
mostrou efeitos significativos para os fatores idade de abate, linhagem e sexo e
ndo constatou também interagdes entre os fatores.

Os valores médios do EPA encontrados na coxa de frango das linhagens
caipira, ao serem comparados com o valor médio da litihagem Cobb, nio
identificou-se diferenca significativa. Esses resultados estio de acordo com
castellini et al. (2002) que também niio observaram diferengas nos teores de
EPA entre frangos da linhagem Ross criados nos sistemas orginico e
convencional. '

Os valores médios do EPA encontrados na coxa das linhagens em estudo
variaram entre 0,05 e 0,22%. A literatura apresenta relatos contraditérios quanto
aos teores de EPA na carmne de Frango: Crespo & Esteve-Garcia, (2001) (e
2002); Lopez-Ferrer et al. (2001) e Cherian et al. (2002) citaram médias entre
0.2 a 2,2% de EPA para frango de corte convencional; por outro lado, Ayerza et

al. (2002) niio observaram a presenga de EPA em frangos da linhagem Ross.

3.1.2.5 Acido graxo docosahexandico C22:6 ®3 (DHA)

A analise de variancia dos dados do DHA (Anexo A, Tabela 7A) nio
mostrou efeito significativo para idade, mas acusou efeito significativo para

linhagem e sexo (P<0,01) e interagdes entre idade de abate, linhagem ¢ sexo

(p<0,01).



O desdobramento dos dados do DHA na interagiio idade nos niveis de
linhagem e sexo (Tabela 4.35) mostrou os resultados:

a) em machos, as linhagens, Vpe, Sp e Pp nio apresentaram diferengas
significativas entre as idades de 70, 85 ¢ 110 dias; enquanto que, nas linhagem
Vpp e Cj constataram-se diferengas significativas entre as idades, revelando para
a linhagem Vpp, médias mais elevadas (0,37 e 0,36%) aos 70 e 85 dias,
respectivamente, média mais baixa (0,17%) para o grupo de 110 dias; e na
linhagem Cj, média mais elevada (0,44%) aos 85 dias, ¢ menores médias (0,27 ¢
0,25%) nas idades de 70 e 110 dias, respectivamente;

b) e em fémeas, as linhagens Vpe, Sp, Pp e Cj niio diferiram
estatisticamente entre as idades de 70, 85 e 110 dias, por outro lado, a linhagem
Vpp acusou médias mais elevadas (0,26 e 0,29%, respectivamente) aos 85 ¢ 110

dias, ¢ média mais baixa aos 70 dias, com 0,1 1% do DHA.

TABELA 4.35. Valores médios de dcido C22:6 w3 (% de extrato lipidico) da
coxa de frango de linhagens caipira.

Macho Fémea

Linhagem Idade (dias)

70 85 110 70 85 110
Vpp 0.37aA 036aAB 0,17aA 0,11bB 0,26 abA 0,29 aA
Vpe 0,22aA 027aAB 0,24aA 0,25aAB 0,24aA 021 aA

Sp 0,35aA 0,20aB  0,24aA 0,19aAB 024aA 0,172aA
Pp 0.29aA 0,19aB 0,25aA 0,17aAB 0,20aA 0,I82aA
Cj 027bA  044aA 025bA 030aA 033aA 035aA
Médias 0,30 0,29 0,23 0,20 0,25 0,24

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maitsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado: Sp - Super-pesadio: Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo



Os resultados mostram que as linhagens Vpe, Sp e Pp niio apresentam
influéncia da idade de abate nos tecores de DHA tanto para grupos de machos,
como de fémeas. Esses resultados estio de acordo com Castellini et al. (2002)
que ndo verificaram diferengas nos teores de DHA entre frangos da linhagem
Ross abatidos nas idades de 56 ¢ 81 dias, tanto em sistema de criagdo
convencional como orgéinico. Por outro lado, a linhagem Vpp exibe diferengas
entre as idades independentemente do sexo, ¢ a linhagem Cj recebe influéncia do
fator idade nos teores de DHA apenas entre os machos.

Os resultados do desdobramento dos dados do DHA na interagio
linhagem nos niveis de idade e sexo (Tabela 4.35) mostraram que:

a) em machos aos 70 e 110 dias, as linhagens ndo diferiram
estatisticamente quanto a teores de DHA; enquanto aos 85 dias, as linhagens
Vpp ¢ Cj apresentaram médias mais altas (0,36 e 0,44%, respectivamente), as
linhagens Sp ¢ Pp, médias mais baixas (0,24 e 0,19%, respectivamente), e a
linhagem Vpe, com 0,27% de DHA, nio diferiu estatisticamente das demais
linhagens;

b) e em fémeas as linhagens ndo diferiram nas idades de 85 e 110 dias;
por outro lado, aos 70 dias, a linhagem Cj mostrou média mais elevada (0,30%),
a linhagem Vpp, média mais baixa (0,11%), e as linhagens Vpe, Sp e Pp, com os
médias intermedidrias (0,25, 0,19 ¢ 0,17%, respectivamente), ndo diferiram das
demais linhagens nos teores de DHA.

A interagdo linhagem nos niveis de idade e sexo indicam os que os
machos nas linhagens caipira nio diferem entre si nos teores de DHA nas idades
de 70 e 110 dias e as fémeas nas idades 85 e 110 dias. Por outro lado, aos 85 e
70 dias, em machos e fémeas, respectivamente, ocorrem diferencas entre as
linhagens, onde se verifica em machos valores mais elevados nas linhagens Cj,
Vpp e Vpe e médias mais baixas nas linhagens Sp ¢ Pp; ¢ em fémeas, observa-se

maior teor para a linhagem Cj, menor teor para a linhagem Vpp e valores



intermedidrios para Vpe, Sp ¢ Pp. A média mais baixa (0,11%) verificada para a
linhagem Vpp na idade de 70 dias é incompativel com os valores verificados
para esta linhagem nos outros tratamentos (Tabela 4.35).

O resultados do desdobramento da interagio sexo nos niveis de
linhagem e idade, mostraram aos 85 ¢ 110 dias, que as linhagens ndo diferiram
entre os sexos nos teores de DHA; por outro lado, no grupo de 70 dias, as
linhagens Vpp e Sp diferiram estatisticamente entre os sexos, com os teores de
0,37 e 0,11% na linhagem Vpp para machos e fémeas, respectivamente; e com
0,35 € 0,19% na linhagem Sp para machos e fémeas, respectivamente.

Os resultados indicam que aos 85 e¢ 110 dias as linhagens de frango

caipira niio apresentam diferengas entre os sexos nos teores de DHA; jd para o

TABELA 4.36. Valores médios de Ag C22:6 w3 da coxa de frango para
linhagens caipira.

Linhagem Sexo 1dade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 037A 0,36 A 0,17 A
Fémea 0,11 B 0,26 A 0,29 A

Vpe Macho 022 A 027A 0,24 A
Fémea 025A 024 A 021 A

Sp Macho 035A 0,20 A 024 A
Fémea 0.19B 0,24 A 0,17 A

Pp Macho 0,29 A 0,19A 025 A
Fémea 0,I17A 0,20 A 0,18 A

Cj Macho 027 A 044 A 025A
Fémea 0.30A 033A 035 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F* (P<0.01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp - Super-pesadiio:
Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo
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Os resultados indicam que aos 85 e 110 dias as linhagens de frango
caipira niio apresentam diferengas entre os sexos nos teores de DHA; j4 para o
grupo de 70 dias, as linhagens Vpp ¢ Sp mostram médias mais elevadas para
machos do que para as fémeas. As diferengas entre machos e fémeas se
verificam com maior intensidade nos grupos mais jovens. Possivelmente, estas
diferengas estejam relacionadas com diferenga na curva de crescimento
muscular entre machos e fémeas. As fémeas mostram maiores rendimentos de
cortes nobres que os machos nas idades de 70 ¢ 85 dias (Cap II), mostrando
maior precocidade do tecido muscular.

As diferencas nas fases de desenvolvimento do tecido muscular entre os
sexos, justificam as diferengas verificadas na composigio lipidica entre machos
e fémeas de grupos mais jovens, considerando que aos 110 dias, quando as
diferencas nas fases de desenvolvimento entre machos e fémeas diminuem
(verificar rendimento de cortes nobres no Capitulo II), também se reduzem as

diferengas na composigio lipidica entre os sexos.

TABELA 4.37. Valores médios de Ag C22:6 3 (% de extrato lipidico) da coxa
de frango das linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * DHA Contrastes
Vermelho pescogo pelado 0,26 A
Vermelho pescogo emplumado 0,24 A
Super-pesadio 0,23 A
Paraiso Pedrés 0,21 A
Carijé 0,32 A
** Cobb 0,18 B A A A B

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01)
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.
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Os testes de contraste ortogonal, expressos na Tabela 4.37, mostram que
a linhagem de frango de corte convencional Cobb apresentou menores teores de
DHA que as linhagens Cj e Vpp, ¢ as linhagens Vpe, Sp e Pp, apesar de
mostrarem médias maiores nio diferiram estatisticamente da linhagem Cobb.
Esses resultados confirmam os relatos de Castellini et al. (2002) que observaram
maiores valores de DHA para frangos criados no sistema orginico em ralagdo ao
sistema convencional.

Os valores médios de DHA encontrado na coxa das aves avaliadas no
presente estudo oscilaram entre 0,21 e 0,32% para as linhagens de frango caipira
e foram de 0,18% para a linhagem Cobb. Na literatura foi encontrado valor um
pouco abaixo por Lopez-Ferrer et al. (2001), que citaram o teor médio de 0,10%
de DHA para coxa de frango da linhagem Cobb. Valores mais altos foram
relatados por Castellini et al. (2002), que encontraram valores entre 0,38 a
0,45% para frango de corte convencional e entre 1,14 e 1,27% de DHA na coxa
de frango orgdnico; Cherian et al. (2002), que verificaram teor de 1,0% na coxa
de frangos da linhagem Hubbard; ¢ Van Heerden et al. (2002), que citaram o
teor de 0,61% de DHA encontrado na coxa de frango de linhagens Sul-africanas.
Os valores mais altos de DHA citados na literatura sdo justificados por dietas

com elevados teores de acido linolénico .

3.1.2.6 Somatorio de dcidos graxos saturados

Os dcidos graxos identificados no presente estudo que compuseram
fracio dos 4dcidos graxos saturados foram: tetradecandico CI14:0 (miristico);
hexadecandico C16:0 (palmitico) e octadecanéico C18:0 (estedrico).

A andlise de varifincia dos teores de dcidos graxos saturado (AGS) do
peito (Anexo A, Tabela 8A) ndo constatou efeitos significativo dos fatores:
idade, linhagem e sexo; e niio constatou também, interagdes significativas entre

os fatores.
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TABELA 4.38. Valores médios de dcidos graxos saturados da coxa de frango
para linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Saturados Contrastes
Vermelho pescogo pelado 30,09 A
Vermelho pescogo emplumado 29,53 A
Super-pesadio 30,27 A
Paraiso Pedrés 29,67 A
Carijé 29,31 A
** Cobb 29,01 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste “F do contraste ortogonal
(P<0.01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 43 dias.

Os dados de AGS encontrados na coxa de frangos das linhagens caipira
e da linhagem Cobb (Tabela 4.38) foram comparados por contraste ortogonal.
Os resultados mostraram que ndo existe diferencga estatistica nos teores de AGS
entre as linhagens criadas em sistemas convencional e caipira. Este resultado,
contraria os relatos de Castellini et al. (2002) que verificaram maiores teores de
AGS para frango orginico em relagio a frangos criados no sistema
convencional. No trabalho de Castellini as aves foram abatidas nas mesmas
idades (56 e 81 dias) para os dois sistemas de criagio. No presente estudo, as
aves do sistema convencional foram abatidas aos 45 dias e as aves do sistema
caipira, aos 70, 85 e 110 dias. Possivelmente, a diferenca de idade de abate das
aves do sistema convencional tenha causado a diferenca de resultados entre o
presente estudo e os relatos de Castellini et al. (2002).

Os valores médios dos somatérios dos dcidos graxos saturados
oscilaram entre 29,31 ¢ 30,27% para as linhagens de frango caipira ¢ para a
linhagem Cobb verificou-se o teor médio de 29,01% de AGS. Cherian et al.
(2002), relatam valores entre 31,0 a 32,3%, encontrados na coxa de frangos da

linhagem Hubbard, que sio mwito préximos aos valores encontrados neste
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trabalho. Outros autores relatam valores acima, como Castellini et al. (2002),
que verificaram valores entre 33,90 e 34,56% para frango convencional e entre
3591 e 36,18% para frangos do sistema orginico; Ayerza et al. (2002), que
citaram o teor médio de 36,86% de AGS para came escura de frangos da
linhagem Ross; ¢ Lopez-Ferrer et al. (2001), que verificaram o teor médio de
43,77% de AGS na coxa de frangos da linhagem Cobb.

3.1.2.7 Somatério de dcidos graxos monoinsaturados (AGM)

Os 4cidos graxos identificados no extrato lipidico do presente estudo
que compuseram o somatério de monoinsaturados, foram: hexadecenéico C16:1,
o7 (dcido Palmitoléico); cis e trans-octadecenéico C18:1 w9 (dcido oléico e
elaidico) e icosaenoico C20:1 w9.

A andlise de varidncia do somatério dos dados de AGM (Anexo A,
Tabela 8A) mostraram efeitos dos fatores: idade e sexo (P<0,01), linhagem
(P<0,05); e interagdes entre idade linhagem e sexo (P<0,01);

Os resultados do desdobramento dos dados de AGM na interagdo idade
nos niveis de linhagem e sexo, (Tabela 4.39) mostraram que:

a) entre machos, as linhagens Vpp, Vpe, Sp e Pp niio diferiram nos
teores de AGM entre as idades de 70, 85 e 110 dias; mas a linhagem CJ revelou
média mais elevada (45.63%) aos 110 dias, média mais baixa (40,87%) aos 85
dias, e o grupo de 70 dias, com média intermedidria (43,18%) nio diferiu dos
outros grupos de idade no teor de AGM;

b) em fémeas, as linhagens Vpp, Sp e Cj niio diferiram, estatisticamente
nos teores de AGM entre as idades 70, 85 e 110 dias; por outro lado, a linhagem
Vpe apresentou média mais elevada (47,28%) aos 110 dias, e médias mais
baixas (43,58 ¢ 43,36%, respectivamente) aos 70 e 85 dias; e a linhagem Sp

revelou também média mais alta (49,18%) aos 110 dias ¢ média mais baixa



(43,92%) aos 85 dias, enquanto o grupo de 70 dias, com a média de 45,70% de
AGM, nido diferiu estatisticamente dos outros grupos de idade.

Os resultados indicam que, nas linhagens de frango caipira, ocorrem
acréscimos nos teores de AGM com aumento da idade de abate, apesar de que
pelo desdobramento da interagdo idade, linhagem e sexo, apenas a linhagem CJ
confirma o resultado da ANAVA, mostrando acréscimos nos teores de AGM
com o aumento da idade. No grupo das fémeas, as linhagens Vpe, Sp, Pp e Cj
apresentam efeito da idade, com elevagio das médias com o aumento da idade,
mas apenas as linhagens Vpe e Sp mostraram diferengas significativas.
Castellini et al. (2002), relatam resultados diferentes dos verificados no presente
estudo, com menores valores de AGM para os grupos de maiores idades de
frangos criados em sistemas convencional e orginico.

No presente estudo, com o aumento da idade ocorre aumento dos teores
de AGM e estabilidade dos teores de AGS. Possivelmente esta condigdo, seja

resultado do manejo qualitativo e quantitativo da dieta (médio teor calérico e

TABELA 4.39. Valores médios de dcidos graxos monoinsaturados da coxa de
frango para linhagens caipira.

Macho Fémea
70 dias 85dias 110dias 70 dias 85dias 110 dias
Vpp 42.34aA 42,99aA 45.,65aA 4520aA 43.03aA 44,62aB
Vpe 45,11aA  4258aA 43,02aA 43,58bA 43,36 bA  47.28 aAB

Linhagem

Sp 41,96 aA  44,03aA 44,64aA 45,70abA 43,92bA 49,18 aA
Pp 44,53 aA  44.28aA 4556aA 45,64 aA  4535aA 46,68 aAB
Cj 43.18 abA 40,87bA  45,63aA 42,35aA 43,67aA 44,96 aAB

Médias 43,42 42,95 44,90 44,49 43,87 46,54
Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05). Vpp - Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp - Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj — Carijd.




restrigio alimentar). O comportamento da composigio lipidica em relagio aos
AGM revelando acréscimos nos teores com aumento da idade pode significar
uma vantagem. Feldman (2002), relata efeitos dos AGM na redugdo de doengas
cardiovasculares.

O desdobramento da interag@io linhagem nos niveis de idade e sexo
mostrou que, no grupo dos machos nas idades de 70, 85 ¢ 110 dias, e no grupo
das fémeas nas idades de 70 e 85 dias, as linhagens ndo diferiram quanto a teores
de AGM; mas, no grupo das fémeas, aos 110 dias, verificou-se diferenga entre as
linhagens, de forma que, a linhagem Sp mostrou a média mais clevada
(49,18%); a linhagem Vpp e Cj revelaram as médias mais baixas (4,62 e
44.96%, respectivamente), enquanto as linhagens Vpe e Pp, com médias

intermedidrias (47,28 e 46,68%, respectivamente), ndo diferiram das demais.

TABELA 4.40. Percentuais de dcidos graxos monoinsaturados da coxa (% do
extrato lipidico) de frango para linhagens caipira

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 42,34 A 42,99 A 45,65 A
Fémea 4520 A 43,03 A 44,62 A

Vpe Macho 45,11 A 42,58 A 43,02B
Fémea 43,58 A 4336 A 47,28 A

Sp Macho 41,96 B 44,03 A 44,64 B
Fémea 45,70 A 4392 A 49,18 A

Pp Macho 44,53 A 44,28 A 45,56 A
Fémea 4564 A 4535 A 46,68 A

G Macho 43,18 A 40,87 A 45,63 A
Fémea 4235A 43,67 A 4496 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0.01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescogo emplumado: Sp - Super-pesadio;
Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo



Os teores de AGM niio diferem entre as linhagens de frango caipira nas
idades de 70, 85 e 110 dias, exceto no grupo das fémeas que aos 110 dias,
mostra diferencas, com média mais elevada na linhagem Sp e médias mais
baixas nas linhagens Vpp ¢ Cj.

Os resultados dos dados de AGM na interagio sexo nos niveis de idade e
linhagem (Tabela 4.40) revelaram que: a) aos 70 dias, as linhagens Vpp, Vpe, Pp
e Cj ndo diferem entre scxos; mas a linhagem Sp apresenta diferenca
significativa entre os sexos, com os valores de 41,96 ¢ 45,70% para machos e
fémeas, respectivamente; b) aos 85 dias, as linhagens de frango caipira ndo
diferiram estatisticamente entre os sexos nos teores de AGM; ¢) e aos 110 dias,
as linhagens Vpp, Pp e Cj, niio diferiram entre os sexos; enquanto as linhagens
Vpe e Sp diferiram estatisticamente entre os sexos, com 43,02 ¢ 47,28% na
linhagem Vpe para machos e fémeas, respectivamente, e com 44,64 e 49,18%
para machos e fémeas, respectivamente, da linhagem Sp.

Os dados mostram diferengas entre as linhagens e entre as idades no
efeito do sexo sobre teores de AGM. As fémeas apresentam teores de AGM
mais elevados do que os 'machos, com diferengas significativas aos 70 e 110 dias
para as linhagens Vpe e Sp.

O resultado do teste de contraste ortogonal, apresentado na tabela 4.35,
mostrou que as linhagens de frango caipira ndo diferiram estatisticamente da
linhagem Cobb nos teores de AGM. Esses resultados foram diferentes dos
relatos de Castellini et al. (2002) que, observaram maiores valores de AGM
(37,89 e 38,07%) para as aves criadas no sistema convencional e menores
valores (31,89 e 31,69%) para aves criadas no sistema orginico abatidas nas
idades de 56 e 81 dias, respectivamente. Por outro lado, as médias mais elevadas
de extrato etéreo, observadas em fémeas e em aves de idade mais elevada (Cap

I1I), foram acompanhadas por médias mais elevadas de AGM. Esses resultados
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TABELA 4.41. Médias de 4cidos graxos monoinsaturados (% de extrato
lipidico) da coxa de frango das linhagens caipira e linhagem

Cobb.

Linhagem * monoinsaturados Contrastes
Vermelho pescogo pelado 43,97 A
Vermelho pesc. emplumado 44,15 A
Super-pesadao 4491 A
Paraiso Pedrés 45,34 A
Carijé 43,44 A
** Cobb 44,58 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0.01).
* médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.

confirmam os relatos de Castellini et al. (2002), considerando que esses autores
revelam médias mais elevadas de 4dcidos graxos monoinsaturados em aves
(sistema convencional) que apresentaram maiores médias de extrato etéreo.

Os valores médios do somatério de AGM, no presente estudo, variaram
entre 43,44 e 45,34% para as linhagens de frango caipira, e para a linhagem
Cobb, foi verificado o teor médio de 44,58%. Os trabalhos que avaliam a
composiciio lipidica de linhagens de frango, normalmente, estudam efeitos da
adigdio de algum componente na dieta; por isso os resultados, apresentam ampla
faixa de valores. Cherian et al. (2002), relatam valores entre 35,3 e 37,3% para
frangos da linhagem Hubbard alimentados com suplementagiio de diferentes
gramineas na dieta; Crespo & Esteve Garcia (2001) relatam médias entre 21,40 ¢
40,11% para coxa de frangos da linhagem Ross alimentados com diferentes
fontes de lipidios na dieta; e Ayerza et al. (2002), relatam valores muito
préximos as médias deste estudo (entre 40,50 ¢ 43,34%) para frangos da

linhagem Ross.
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3.1.2.8 Somatério de dcidos graxos poliinsaturados (AGP)

Os dcidos graxos identificados no extrato lipidico, no presente estudo,
que compdem o somatdrio para formagiio do teor médio de AGP na coxa foram:
octadecadienéico C18:2 w6 (dcido linoléico); octadecatriendico C18:3 w6 (dcido
y-linolénico); octadecatriendico C18:3 w3 (4cido a-linolénico ); icosatetraendico
C:204 o6 (dcido aracddnico); icosapentaendico C20:5 w3 (EPA);
docosatetraenéico C22:4 w6; ¢ docosahexaendico C22: 6 3 (DHA).

A andlise de varidncia dos dados de AGP (Anexo A, Tabela 8A)
identificou efeito significativo dos fatores linhagem, idade e sexo (P<0,01), e
também interages entre os fatores linhagem, idade e sexo (P<0,01).

O desdobramento dos dados de AGP na interagiio idade nos niveis de
linhagem e sexo, expressos na tabela 4.42, mostrou que:

a) em machos, as linhagens Vpe e Pp nio diferiram entre as idades de
70, 85 e 110 dias; enquanto as linhagens Vpp, Sp e Cj mostraram diferengas
entre as idades, com os resultados: para a linhagem Vpp, constataram-se, médias
mais elevadas (24,18 e 24,55%) nas idades de 70 e 85 dias, respectivamente, e
média mais baixa (20,26%) na idade de 110 dias; para a linhagem Sp,
constataram-se médias mais baixas (21,45 e 21,39%) nas idade de 85 e 110 dias,
respectivamente € média mais elevada, (24,50%) na idade de 70 dias; e para a
linhagem Cj, verificaram-se médias mais elevadas (24,80 e 26,33%) nas idades
de 70 e 85 dias, respectivamente, e média mais baixa, com 21,99% de AGP na
idade de 110 dias;

b) ¢ em fémeas, as linhagens Vpp e Sp, nilo exibiram diferengas
significativas entre as idades de 70, 85 e 110 dias, enquanto que, as linhagens
Vpe, Pp e Cj diferiram entre as idade nos teores de AGP com os resultados: para
a linhagem Vpe, foi verificado média mais elevada (24,60%) no grupo de 70
dias, média mais baixa (21,38%) na idade de 110 dias, e para a idade de 85 dias,

com média de 22,82% nio se verificaram diferencas estatisticas; para a linhagem
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Pp, foram reveladas médias mais elevadas (20,11 e 21,31%) para as idades de 70
e 85 dias, respectivamente, e média mais baixa (17,20%) aos 110 dias; e para a
linhagem Cj, foi observado média mais elevada (25,51%) na idade de 70 dias,
menor média (21,97%) na idade de 110 dias, e a idade de 85 dias, com o teor de
23,03% de AGP, nio diferiu das demais idades.

Os resultados mostram que as linhagens, em ambos o0s sexos,
comportam-s¢ diferentemente quanto a efeitos das idades de abate nos teores de
AGP. Observa-se uma tendéncia de redugiio nos teores de AGP com o aumento
da idade, niio sendo esta redugdo significativa apenas para as linhagens Vpe e Pp
no grupo dos machos e para as linhagens Vpp e Sp no grupo das fémeas.
Castellini et al. (2002) ndio observaram esta redugio nos teores de AGP com o
aumento da idade de 56 para 81 dias em frangos criados no sistema orginico ou
convencional. No presente estudo, a redugiio no teor de AGP, expressou-se

devido & maior idade de abate, considerando que, antes dos 85 dias, somente a

TABELA 4.42. Valores médios de dcidos graxos poliinsaturados (% de extrato
lipidico) da coxa de frango para linhagens caipira.

Macho Fémea

Linhagem Idade (dias)

70 85 110 70 85 110
Vpp 24,18 aA  24.55aAB 20,26bA  21.63aB 23,02aA 21.25aA
Vpe 23.05aA 2444 aAB 23,13aA 2460aA 22.82abA 21.38 bA

Sp 2450aA 2145bB 21.39bA 21.61aB 22,05aA 20.16aAB
Pp 21.88aA 21,08aB 2252aA 20.11aB 21,31aA 17.20bB
Cj 2480aA 2633aA  2199bA 2551aA 23,07abA 21,97 bA

Medias 23,68 23,57 21,85 22,69 2245 20,38
Médias seguidas por letras distintas mindgsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0,05).Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp — Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj — Carijo




linhagem Sp no grupo dos machos mostrou diferenca significativa, enquanto
para os demais tratamentos, a redugio significativa verificou-se a partir dos 85
dias.

Os resultados do desdobramento dos dados de AGP na interagio
linhagem nos niveis de idade e sexo (Tabela 4.42) mostraram que:

a) em machos, nas idades de 70 e 110 dias, as linhagens nio diferiram
entre si nos teores de AGP; por outro lado, na idade de 85 dias, as linhagens
mostraram comportamentos diferentes quanto a teores de AGP, mostrando
média mais baixa (21,45 e 21,98%) para as linhagens Sp e Pp, respectivamente,
média mais elevada (26,33%) para a linhagem Cj, e médias intermedidrias para
as linhagens Vpp e Vpe, (24,55 e 24,44%, respectivamente), as quais ndo
diferiram das demais linhagens no teor de AGP;

b) e em fémeas, na idade de 85 dias, ndio foram constatadas diferengas
entre as linhagens; ja, nas idades de 70 e 110 dias, as linhagens diferiram nos
teores de AGP, mostrando: para o grupo de 70 dias, médias mais baixas (21,63,
21,61 e 20,11%) nas linhagens Vpp, Sp e Pp, respectivamente; e médias mais
elevadas (25,51 e 24,60%) para as linhagens Cj e Vpe respectivamente; ¢ para a
idade de 110 dias, médias mais elevadas (21,25, 21,38 ¢ 21,97%) nas linhagens
Vpp, Vpe e Cj, respectivamente, média mais baixa (17,20%) na linhagem Pp ¢ a
linhagem Sp, com 20,16% de AGP, ndo diferiu das demais linhagens.

Os dados mostram que as linhagens de frango caipira comportam-se de
forma diferente entre as idade e entre os sexos, quanto a teores de AGP; de
modo que no grupo dos machos as linhagens diferem nos teores de AGP, apenas
na idade de 85 dias, enquanto no grupo das fémeas as linhagens diferem entre si
nas idades de 70 e 110 dias. Nas idades em que as difcrengas sdo significativas,
as linhagens Cj, Vpp e Vpe apresentam maiores médias, enquanto que, as

linhagens Pp e Sp, mostram as menores médias de AGP.
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Os resultados do desdobramento dos dados de AGP na interagiio scxo
nos niveis de linhagem e idade, mostrados na Tabela 4.43, revelaram que:

a) aos 70 dias, as linhagens Vpe, Pp e Cj nio exibiram diferengas entre
os sexos nos teores de AGP; por outro lado, as linhagens Vpp ¢ Sp, diferiram
entre os sexos, mostrando, na linhagem Vpp, os teores de 24,18 ¢ 21,63% para
machos e fémeas, respectivamente; e na linhagem Sp, os teores de 24,5 ¢ 21,6%
para machos e fémeas, respectivamente;

b) aos 85 dias, as linhagens Vpp, Vpe, Sp e Pp niio apresentaram
diferengas significativas entre os sexos, mas a linhagem Cj, exibiu diferenga,

com 26,33 e 23,07% para machos e fémeas, respectivamente;

TABELA 4.43. Valores médios de poliinsaturados (% de extrato lipidico) da
coxa de frango das linhagens caipira.

Linhagem Sexo Idade (dias)
70 85 110

Vpp Macho 24,18 A 2455 A 20,26 A
Fémea 21,63 B 2302A 2125 A

Vpe Macho 2305 A 2444 A 23,13 A
Fémea 24,60 A 22,82 A 21,38 A

Sp Macho 24,50 A 2145 A 21,39 A
Fémea 2161 B 2205A 20,16 A

Pp Macho 21,88 A 21,08 A 2252 A
Fémea 20,11 A 2131 A 17,20 B

G Macho 24,80 A 26,33 A 21,99 A
Fémea 25,51 A 23,07B 2197 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F* (P<0.01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado; Sp — Super-pesadio:
Pp - Paraiso Pedrés:; Cj - Carijo
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c) e aos 110 dias, as linhagens Vpp, Vpe, Sp e Cj, niio expressaram
diferengas entre os sexos, enquanto a linhagem Pp, exibiu efeito do sexo, com
22,52 ¢ 17,20% para machos e fémeas, respectivamente.

Os dados indicam que o efeito do sexo nos teores de AGP niio é o
mesmo para as linhagens de frango caipira em todas as idades. As diferengas
significativas verificadas no presente estudo mostram maiores valores de AGP
para os machos das linhagens Vpp e Sp aos 70 dias, da linhagem Cj aos 85 dias
¢ da linhagem Pp aos 110 dias. No presente estudo, verifica-se que os grupos
que apresentaram maiores rendimento de gordura abdominal (Cap II) e maiores
teores de extrato etéreo (Cap III), também apresentam maiores teores de AGM e
menores teores de AGP.

Os dados das linhagens de Frango caipira e da linhagem Cobb (Tabela
4.44), analisados por contraste ortogonal, revelam que, apenas a linhagem Pp
apresentou teores de AGP menores que a linhagem Cobb, enquanto as linhagens

Vpp. Vpe, Sp e Cj niio diferiram dela.

TABELA 4.44. Valores médios de poliinsaturados (AGP, % de extrato lipidico)
da coxa de frango das linhagens caipira ¢ linhagem Cobb.

Linhagem * AGP Contrastes
Vermelho pescogo pelado 22,48 A
Vermelho pescogo emplumado 23,24 A
Super-pesadao 21,86 A
Paraiso Pedrés 20,68 B
Carijé 23,95 A
** Cobb 22,69 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maidsculas diferem pelo de “F° do contraste
ortogonal (P<0,01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.
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Castellini et al. (2002) revelaram resultados diversos dos verificados no
presente estudo, com maiores médias de AGP para frangos criados no sistema
orginico em relagio a frangos criados no sistema convencional. No trabalho
coordenado por Castellini foram constatados menores valores de AGP para os
frangos do sistema convencional devido ao abate destes frangos terem ocorridos
com a mesma idade que é recomendada o abate para frangos do sistema
orginico. Essa condi¢do, que niio ocorreu no presente trabatho, provocou
elevagiio nos teores de saturados ¢ monoinsaturados nos frangos criados no
sistema convencional, em detrimento dos tcores de Poliinsaturados.

A linhagem Pp, que apresenta teor de AGP menor que a linhagem Cobb,
é a linhagem que apresentou desenvolvimento mais rdpido e maiores
rendimentos de gordura abdominal. Essa linhagem teria uma caracteristica
negativa se, associado ao ganho de peso mais rapido, também ocorresse aumento
nos teores de AGS, mas o que se observa ¢ aumento dos teores de AGM e
estabilidade de AGS.

Os valores médios dos somatdrios de AGP, encontrados no presente
estudo variaram entre 20,68 ¢ 23,95% nas linhagens de frango caipira. Para a
linhagem Cobb, foi encontrado o valor médio de 22,69% de AGP na carne da
coxa. Os dados mais recente de AGP apresentam variagSes muito grandes, que
parecem estar relacionadas com a composigiio lipidica da dicta; Ayerza et al.
(2002) relatam na linhagem Ross, valores menores (11,22 a 19,49%) que os
verificados no presente estudo (extrato lipidico da dieta - 40,61 a 60,03% de
AGP); Cherian et al. (2002), relatam valores maiores (30,5 a 46,0% de AGP) em
frangos da linhagem Hubbard (extrato lipidico da dieta - 56,0 a 62,2%). Outros
autores citam efeitos ainda maiores da dieta: Crespo & Esteve-garcia (2001)
observaram os valores entre 17,86 ¢ 42,99% de AGP para frangos da linhagem
Ross, consumindo dieta contendo, de 23,94 a 71,15% de AGP no extrato

lipidico; e Lopez-Ferrrer et al. (2001) observaram variagSes entre 14,86 a
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33,74% de AGP em frangos da linhagem Cobb, alimentados com ragoes
contendo 8,87 a 43,30% de AGP no extrato lipidico.

3.1.2.9 Somatério de acidos graxos poliinsaturados w6 (AGP- »6)

Os AGP-w6, identificados no extrato lipidico do presente estudo que
compdem o somatério, foram octadecadiendico C18:2 w6 (dcido linoléico);
octadecatriendico C18:3 w6 (icido y-linolénico ); icosatetraendico C:20:4 w6
(dcido aracdOnico) e docosatetraenéico C22:4 w6

A anidlise de varidncia dos dados do somatério AGP-w6 (Anexo 1,
Tabela 8A) constatou efeito para idade, linhagem e sexo (P<0,01) e interagdes
significativas entre os fatores idade, linhagem e sexo.

Os resultados dos testes de médias dos desdobramentos dos dados de
AGP-w6 na interagdes entre linhagem, idade e sexo, expressos nas Tabelas 4.45
¢ 4.46, revelaram os mesmos resultados ji apresentados e discutidos no item

anterior (4.1.2.8).

TABELA 4.45. Valores médios de w6 (% de extrato lipidico) da coxa de frango
para linhagens caipira.

Macho Fémea
70 dias 85 dias 110 dias 70 dias 85 dias 110 dias

Vpp 23.14aA 2329aAB 19,57bA 20,86aB 22,16 aA 20,24aA
Vpe 22,15aA 23,63aAB  22,12aA 23,68 2AB 22,01 abA 20,55 bA

Linhagem

Sp 23,39aA 20,61 bB 2047bA 20.80aB 21,30aA 19,42 aAB
Pp 21.04aA 2043 aB 21,60aA 1934aB  19,59aA 16,53bB
Cj 23,75aA 2527 aA 21.,00bA 2447aA 22,14abA 20,95 bA
Médias 22,69 22,64 20,95 21,83 21,44 19,54

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem
pelo teste de Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo
emplumado; Sp - Super-pesadio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo.
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TABELA 4.46. Valores médios de dcidos graxos 06 (% de extrato lipidico) da
coxa de frango para linhagens caipira.

Linhagem Sexo Idade (dias)

70 85 110
Vpp Macho 23,14 A 23,29 A 19,57 A
Fémea 20,86 B 22,16 A 20,24 A
Vpe Macho 22,15A 2363 A 22,12 A
Fémea 23,68 A 2201 A 20,55 A
Macho 23,39 A 20,61 A 2047 A
5P Fémea 20,80 B 21,30 A 19,42 A
Pp Macho 21,04 A 2043 A 21,60 A
Fémea 19,34 A 19,59 A 16,53 B
. Macho 23,75A 25,27 A 21,00 A
@ Fémea 2447 A 22,14B 2095 A

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de “F” (P<0,01). Vpp -
Vermelho pescogo pelado: Vpe - Vermelho pescoco emplumado; Sp — Super-pesadio;
Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijé

A semelhanca entre os dados de AGP e AGP-w6 ocorre porque os
valores de AGP-»3 que fazem parte de AGP ocupam uma propor¢iio menor que
a propor¢io de AGP-w6, ou seja, a subtragio da por¢io w3 do AGP para a
composic¢io do AGP-w6 niio provoca, nesta varidvel, diferengas substanciais.

Os dados de AGP-w6 das linhagens de frango caipira e convencional
Cobb (Tabela 4.47), comparados por contraste ortogonal mostraram que apenas
a linhagem Pp apresenta teores menores que a linhagem Cobb, enquanto as
demais linhagens ndo diferem da linhagem Cobb nos teores de AGP-w6.

Os valores médios dos somatdrios de AGP-w6 encontrados no presente
estudo, variam entre 22,93 ¢ 19,75% para linhagens de frango caipira; e para a
linhagem Cobb foi encontrado o valor médio de 21,70% de AGP-w6 na coxa.

Na literatura siio relatados valores menores que as médias observadas no



TABELA 4.47. Valores médios de w6 (% de extrato lipidico) da coxa de frango
para linhagens caipira e linhagem Cobb

Linhagem * w6 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 21,54 A
Vermelho pescogo emplumado 22,36 A
Super-pesadio 20,99 A
Paraiso Pedrés 19,75 B
Carijé 2293 A
** Cobb 21,70 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas maitsculas diferem pelo teste “F” do contraste
ortogonal (P<0.01). * médias entre as idades de 70, 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.

presente estudo: Lopez-Ferrer et al. (2001) cita valores entre 12,77 e 19,26 para
frangos da linhagem Cobb e Ayerza et al. (2002) citam valores entre 10,64 ¢
14,88% para frangos da linhagem Ross. Os valores mais altos de AGP-w6
constatados no presente estudo, ocorreram devido a restrig¢iio alimentar e o baixo
valor calérico da dieta que favoreceram maiores proporg¢des de AGP. Em adigfo,
composi¢io da dieta & base de milho e soja proporcionou elevados teores de
dcido linoléico, contribuindo para a redugdo proporcional nos niveis de dcido w3

na carne.

3.1.2.10 Somatério de acidos graxos poliinsaturados ©3 (AGP-03)

Os 4cidos graxos identificados no presente estudo que compuseram o
somatério de dcidos Graxos Poliinsaturados ®3 (AGP-»3) foram:
octadecatrienéico C18:3 »3 (4cido a-linolénico ); icosapentaendico C20:5 w3
(EPA) e docosahexaendico C22: 6 @3 (DHA). A anilise de variancia dos dados
dos AGP-»3 na coxa, ndo mostrou efeito significativo para nenhum do fatores

em estudo (Anexo |, Tabela 8A).
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TABELA 4.48. Valores médios de o3 da coxa para linhagens de frango caipira
e linhagem Cobb.

Linhagem * w3 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 0.81 A
Vermelho pescogo emplumado 0,77 A
Super pesadio 0,74 A
Paraiso Pedrés 0,80 A
Carijé 0,89 A
** Cobb 0.81 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste "F" do contraste ortogonal
(P<0,01). * médias entre as idades de 70. 85 e 110 dias. ** média aos 45 dias.

Os valores médios de AGP-w3 encontrados na coxa para as linhagens de
frango caipira e linhagem Cobb (Tabela 4.48) niio mostraram diferengas pelo
teste de contraste ortogonal.

Os teores de AGP-03 encontrados na coxa das linhagens em estudo,
oscilaram entre 0,77 e 0,89%. Na literatura sdo revelados valores maiores entre
1,19% e 2,78% (Rules et al. 2002; Crespo & Esteve-Garcia, 2002),

O padriio PUFA animal da SIGMA, empregado para identificagiio dos
dcidos graxos no presente estudo, identifica 14 dcidos graxos mais comuns em
animais ¢ ndo permite a identificagio AGP C22:5 w3 (DPA). Esse dcido graxo €
muito representativo em frangos Van Heerden et al. (2002) e Lopez-Ferrer et al.
(2001) citaram valores de DPA entre 0,57 e 0,93% para dietas normal e
enriquecida com 6leo de peixe, respectivamente. Possivelmente, se houvesse a
integracdio do pico representativo do w3 DPA, o somatério de AGP-w3, no
presente estudo, apresentaria valores mais compativeis com os revelados na

literatura.



3.1.2.11 Relagdo entre dcidos graxos saturados e poliinsaturados
(AGS/AGP)

A anilise de varidncia dos dados da relagio AGS/AGP da coxa (Anexo
A, Tabela 8A) mostrou efeitos significativos dos fatores idade e sexo (P<0,05) e
nio significativos para linhagem.

Na Tabela 4.49 siio apresentados os valores médios da relagio AGS/AGP
encontrados na coxa das linhagens de frango caipira e linhagem Cobb, onde se
verifica, pelos resultados do teste de contraste ortogonal, que as linhagens de
frango caipira niio diferem da linhagem Cobb na relagio AGS/AGP.

A idade de abate influencia a relagio AGS/AGP das linhagens de frango
caipira (Tabela 4.50) de forma que, se verifica aumento nos valores com o
aumento da idade, com os valores de 1,29, 1,31 e 1,44 para as idade de 70, 85 ¢
110 dias, respectivamente.

Em estudos do efeito do sistema orginico de criagiio, Castellini et al.
(2002) avaliam frangos da Linhagem Ross abatidos nas idades de 56 ¢ 81 dias, e

constatam médias de 1,11 a 1,13, respectivamente, para frangos criados no

TABELA 4.49. Valores médios da relagio AGS/AGP da coxa de frango para
linhagens caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * AGS/AGP Contrastes
Vermelho pescogo pelado 1,35 A
Vermelho pescoco emplumado 1,28 A
Super-pesadio 1,39 A
Paraiso pedrés 1,48 A
Carijé 1,24 A
** Cobb 1,29 A A A A A

Meédias seguidas por letras distintas diferem pelo de “F” do contraste ortogonal (P<0,01).
* medias entre as idade de 70, 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.
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Sistema orginicos, e as médias de 1,21 e 1,25, respectivamente, para frangos
criados no sistema convencional, para a relagio AGS/AGP. Possivelmente a
menor faixa de idade (56 a 81 dias) das aves avaliadas no trabalho coordenado
por Castellini, em relagdo ao presente estudo (70 a 110 dias), tenha sido a causa
na diferenga entre os resultados dos dois trabalhos.

A elevagio da relagio AGS/AGP, com o aumento da idade, nas
linhagens de frango caipira, ao contririo do que se pensa, ndo constitui um
problema, pois a redugiio que se verifica nos tcores de AGP ocorre em paralelo a
elevagiio nos teores de AGM e a estabilidade nos teores de AGS. A elevagiio nos
teores de monoinsaturados é benéfica & sadde, considerando que, pode ser
atribuido a agGes de AGM no organismo humano, i redugiio de colesterol total e
LDL, 2 agdo antitrombdética, ¢ 2 inibi¢io da agregagfio de plaquetas (Costa &
Martinez, 1997; Sanders, 2001).

Os valores médios da relagio AGS/AGP para os sexos das linhagens de
frango caipira (Tabela 4.51) mostram que as fémeas apresentam maiores valores,
com 1,30 e 1,39 para machos e fémeas, respectivamente. Esses resultados
revelam a maior redugdo nos teores de poliinsaturados em fémeas em relagdo a

machos.

TABELA 4.50. Valores médios de AGS/AGP da coxa de frango das linhagens

caipira
Idade (dias) Média
70 1.29 A
85 1.31 AB
110 1,44 B

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

)
oS



TABELA 4.51. Valores médios de AGS/AGP da coxa de frango caipira para
machos e fémeas

Sexo Média
Macho 1,30B
Fémea 1,39 A

Meédias seguidas por letras distintas diferem pelo teste de “F" (P<0,01).

Os valores médios da relagio AGS/AGP verificados no presente estudo
oscilaram entre 1,24 e 1,48 para as linhagens de frango caipira: para a linhagem
Cobb constatou-se o valor médio de 1,29 na relagio AGS/AGP. Alguns valores
revelados na literatura para a relagio AGS/AGP sio mais elevados: Lopez-
Ferrer et al. (2001), relatam valores entre 1,80 e 2,94 para frangos da linhagem
Cobb e Ayerza et al. (2002) citaram valores entre 3,36 e 1,74 para frangos da
linhagem Ross 308. Estes autores relatam médias superiores s encontradas no
presente estudo para frangos criados no sistema convencional, mesmo
consumindo dietas ricas em poliinsaturados. Por outro lado, Cherian et al.
(2002) citam médias bem menores (0,73 a 0,97) para linhagem Hubbard. Em
avaliagfio de sistemas de criagfio, Castellini et al. (2002) relatam menores médias
(1,12 a 1,17) para frangos criados no sistema orginico em relagcio as médias

(1,21 e 1,25) para frangos criados no sistema convencional.

3.1.2.12 Relaciio entre dcidos graxos w6 ¢ w3 (06/w3)

A andlise de variincia ndo constatou efeito significativo dos fatores
idade, linhagem e sexo na relag@io w6/w3 (Anexo A, Tabela 8A); e também ndo
verificou interagdes entre os fatores. Os valores médios da relacio w6/w3
encontrados na coxa, para as linhagens de frango caipira e linhagem Cobb, sio
apresentados na Tabela 4.52.

As linhagens de frango caipira nio diferem da linhagem Cobb nos

valores da relagio »6/mw3, exceto pela linhagem Pp, que apresenta valores
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TABELA 4.52. Valores médios da relagiio w6/m3 do peito de frango caipira
para linhagens e linhagem Cobb

Linhagem * 06/0w3 Contrastes
Vermelho pescogo pelado 26,87 A
Vermelho pescogo emplumado 28,09 A
Super-pesadiio 28,36 A
Paraiso Pedrés 32,10 A
Carijé 26,15 A
** Cobb 2743 A A A B A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste “F" do contraste ortogonal
(P<0.01). * medias entre as idade de 70, 85 ¢ 110 dias. ** media aos 45 dias.

significativamente maiores que a linhagem Cobb. Os valores médios da rela¢io
wb6/m3 verificados para a coxa no presente estudo variaram entre 26,15 e 32,10
para as linhagens de frango caipira. E para a linhagem Cobb foi observado o
valor médio de 27,43 para a relagiio w6/w3. Os valores citados na literatura para
a relagiio w6/w3 mostram grande variagcdes. Ayerza et al. (2002) relatam a média
de 18,84 para a relagiio ©6/»3 na coxa de frangos da linhagem Ross 308. Outros
autores, citam valores muito abaixo: Castellini et al. (2002) relatam os valores
5,00 e 5,64 para a relagiio w6/w3 para frango da linhagem Ross, convencional e
orginico, respectivamente; e Lopez-Ferrer et al. (2001) citam a média de 6,11
para a relag@io w6/w3 para coxa de frangos da linhagem Cobb.

Devido as caracteristicas fisiolégicas digestivas e de incorpora¢do de
componentes lipidicos da dieta na carne, os resultados dos trabalhos cientificos
sdo de dificil comparagiio, visto que, em trabalhos que avaliam efeitos da dieta, a
composi¢iio, mesmo de ragdes testemunhas apresentam variagdes muito grande
na composi¢iio lipidica quanto a relagiio w6/m3 (10,78, 1,81 7,84 e 25,75), para
Ayerza ct al. (2002); Cherian et al. (2002); Lopez-Ferrer et al. (2001); ¢

Castellini et al. (2002), respectivamente.
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Para identificagio dos 4cidos graxos foi utilizado o padrio PUFA
animal da SIGMA, que identifica os 14 dcidos graxos mais comuns em animais,
mas ndo permite a identificagio AGP C22:5 w3. Este 4cido graxo ¢ muito
representativo em frangos (Cherian et al., 2002; Van Heerden et al., 2002 Lopez-
Ferrer et al., 2001 ¢ Crespo & Esteves-Garcia, 2002). Possivelmente, se
houvesse a integragiio do pico representativo do C22:5 ®w3 DPA, a relagio
06/w3 apresentaria, no presente estudo, valores compativeis com os revelados

na literatura.

3.1.2.13 Colesterol

A andlise de variincia dos dados de colesterol verificados na coxa
(Anexo 1, Tabela [ 1A) niio indicou efeito significativo para os fatores linhagem
e sexo, mas revelou efeitos significativos para o fator idade (P<0,05) e
interagGes entre linhagem e idade de abate (P<0,05).

O desdobramento dos valores médios de colesterol, na interagido idade
nos niveis de linhagem (Tabela 4.53) mostra que a linhagem Pp niio diferiu
estatisticamente entre as idades de 70, 85 ¢ 110 dias; por outro lado, as
linhagens Vpp, Vpe, Sp ¢ Cj diferiram entre as idades, mostrando:

a) na linhagem Vpp, médias mais elevadas (97,43 e 94, 68 mg/100g)
aos 70 ¢ 85 dias, respectivamente, e média mais baixa (85,78 mg/100g) aos 110
dias;

b) na linhagem Vpe média mais elevada (95,53 mg/100g) aos 70 dias, e

valores menores (85,43 e 84,71 mg/100g) aos 85 e 110 dias, respectivamente;



TABELA 4.53. Valores médios de colesterol (mg/100g) da coxa de frango das

linhagens caipira.
Linhagens Idade (dias) Média
70 85 110
Vpp 9743 aA 94,68 aA 85,78 bA 92,63
Vpe 95,53 aA 85,43 bB 84,71 bA 88,55
Sp 93,52 aA 84.47 bB 86,55 bA 88,18
Pp 90,23 aA 92,10 aA 90,12 aA 90,82
Cj 96,48 aA 82,88 bB 92,11 aA 90.49
Média 94,64 87,91 87,85

Médias scguidas por letras distintas mindsculas na linha ¢ maivsculas na coluna diferem pelo teste
de Tukey (P<0.05). Vpp - Vermelho pescogo pelado; Vpe - Vermelho pescogo emplumado: Sp —
Super-pesadiio; Pp - Paraiso Pedrés; Cj - Carijo

¢) na linhagem Sp, também média mais alta (93,52 mg/100g) aos 70
dias, ¢ médias mais baixas (84.47 e 86,55 mg/100g) aos 85 e 110 dias,
respectivamente;

d) e para a linhagem Cj, média mais elevada (96,48 mg/100g) aos 70
dias, média mais baixa (82,88 mg/100g) aos 85 dias, ¢ aos 110 dias, a média de
colesterol verificada (92,11 mg/100g), ndo diferiu das demais idades.

Os resultados mostram redugdes nos teores de colesterol como aumento
da idade. Resultados semelhantes foram observados por: Bragagnolo &
Rodrigues-Amaya (1995) em bovinos ¢ Prado et al. (2002) em ovinos. O
colesterol, além de utilizado na sintese de dcidos biliares ¢ precursor de vitamina
D e Hormdnios sexuais (Mayes, 1994). Possivelmente, com o aumento da idade,
ocorra uma maior demanda pelo colesterol endégeno para a formagio de
hormdnios sexuais em detrimento do seu actimulo no misculo.

O desdobramento dos dados de colesterol na interagiio, linhagem nos
niveis de idade (Tabela 4.53) revelam que as linhagens de frango caipira ndo

diferem estatisticamente nos teores de colesterol nas idades de 70 e 110 dias, por
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outro lado, aos 85 dias foram verificados médias mais elevadas (4,68 e 92,10
mg/100g) nas linhagens Vpp e Pp. respectivamente. e médias mais baixas
(85,43, 84,47 e 82,88 mg/100g) nas linhagens Vpe, Sp e Cj, respectivamente.

Ao se comparar as linhagens de frango caipira com a linhagem Cobb
em teores de colesterol da coxa, por contraste ortogonal, todas as linhagens de
frango caipira apresentaram menores teores de colesterol, exceto a linhagem
Vpp, que apesar de mostrar menor teor de colesterol, niio diferiu estatisticamente
da linhagem Cobb.

Os resultados indicam menores teores de colesterol para as linhagens de
frango caipira. Alguns fatores podem ter contribuido para menores médias de
colesterol para as linhagens caipira em relag@io i linhagem Cobb. A atividade
fisica na busca de suplementagdo alimentar na pastagem, a composicdo lipidica e
o teor de fibras soliveis das gramineas sdo fatores que possivelmente
contribuiram para os menores actimulos de colesterol na carne das linhagens de

frango caipira.

TABELA 4.54. Valores médios de colesterol da coxa (mg/100g) para linhagens
de frango caipira e linhagem Cobb.

Linhagem * Colesterol Contrastes
Vermelho pescogo pelado 92,63 A
Vermelho pescogo emplumado 88,55 B
Super-pesadio 88,18 B
Paraiso pedrés 90,82 B
Carijé 90,49 B
** Cobb 97.41 A A A A A

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste I do contraste ortogonal
(P<0.01). * medias entre as idade de 70. 85 e 110 dias. ** media aos 45 dias.
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O teor médio de colesterol encontrado na coxa das linhagens de frango
caipira, no presente estudo, oscilou entre 88,18 ¢ 92,63 mg/100g ¢ para a
linhagem Cobb, foi constatado o teor médio de 97,41 mg/100g de colesterol. A
literatura revela valores um pouco abaixo (83,80; 55,30; 83,68 mg/100g,
respectivamente) que as médias encontradas no presente estudo (Crespo &
Esteve-Garcia, 2001; Ayerza et al., 2002; Van Heerden et al., 2002). No presente
estudo, tanto as linhagens de frango caipira como a linhagem convencional Cobb
receberam, na segunda etapa de criagiio, ragio com médio valor calérico, tendo
como conseqiiéncia baixa deposigiio de gordura abdominal (Cap II) € menores
teores de extrato etéreo (Cap III). As adaptages ao exercicio envolvem
espetaculares aumentos no nimero ¢ no tamanho das mitocdndrias (Erickson,
1996). Considerando que no presente estudo apenas os musculos oxidativos
apresentaram valores de colesterol mais elevados que as médias relatadas na
literatura, é possivel que este acréscimo tenha sido formado para composigio das
membranas mitocondriais, formadas em maior propor¢io nos misculos

oxidativos (coxa) em relagiio aos musculos glicoliticos (peito).



4 CONCLUSOES

Considerando os resultados obtidos nesse experimento, conclui-se que:
O aumento da idade de abate tem como efeito na composicio lipidica
das linhagens caipiras, estabilidades nos teores de dcidos graxos
saturados, reducdes nos teores de dcidos graxos polinsaturados e nos
teores de colesterol, e acréscimos nos teores de dcidos graxos
monoinsaturados;

As linhagens Vermelhos pescogo pelado e Carijé apresentam as maiores
diferencgas na composigio lipidica em relag@o i linhagem Cobb;

As linhagens caipiras apresentam teores de colesterol mais baixos que a

linhagem convencional Cobb.
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ANEXO A

TABELA 1A. Resumo da andlise de varidncia das varidveis: peso vivo (PV),
peso de carcaga (PC), rendimento de carcaga (RC), rendimento
de coxa (RCx) e rendimento de sobre coxa (RSc) para linhagens
de frango caipira.

FV G Quadrado médio
L PV (g PC (g) RC () RCO (g) RSC (g)
Idade ([) 2 12431455,04** 5581203, 41%**  J6,568066**  359,650731%* 368.411761**
Linhagem(L) 4 3064551,33*%  1533785,88%* 15.816503* 1,220520™ 1,737978"
Sexo (S) I 5595437,28%*  3144629,08**  24471301% 237.52974}%*  417,536213%*
I*L 8 18359245 1397297%  12,717016** 1,773022%8 1.525145%
I*S 2 337512,35%  7730290%+  34.253081%* 145.091141** 1336207414+
L*S 4 41270,99™ 15066,77%  20,459384** 2499422 2574643
#L*S 8 36713.42% 17498135 23752964 %% 0,715207% 2,490517*

Erro 90 19536.53 9440.69 4,679235 1.169479 1.124493
** - P<0.01; * - P<0,05; NS - nio significativo.

TABELA 2A Resumo da andlise de varidncia das varidveis: rendimento de peito
(RP), rendimento de (DP), rendimento de visceras comestiveis
(RVC), rendimento de pés (Rpés) e rendimento de gordura
abdominal (RGA) para linhagens de frango caipira.

¥V GL Quadrado médio
RP (g) DP () RVC (p) Rpés (p) RGA (p)
(dade (1) 2 356613497+ 3014,101061** 53,7814233%* [7,54303250%* 29.67154750+*
Linhagem (L) 4 15,782778**  14,231928™  7.0615367** 0,97809762** 10,37797000**
Sexo(S) I 1127.368301** 3719,646750%*  2,1897008** 27.14154083** 20,64210750**
=L 8 4.510949* 11177495 0.9053754%*%  0,12751479%5  0,48696937*+
1S 2 95426686**  958.653318**  2,6465833**  0,17852583%° 10.05156750**
L*S 4 5.256540* 22, 466671* 0,2027008™  0,07664708™  1,04695750%*
1¥L*S 8 4.706372*% 17.462266* 03424021  0,07451646™5  0,35223313*+

Ermo 90 1.954205 7.98257 0,2158931 0,07919694 0.1 167081
** - P<0,01: * - P<0.05; NS - niio significativo.
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TABELA

3A. Resumo da andlise de varidncia para Caracteristicas fisico-
quimicas do peito: L*, a*, b*, PPC, FC e pH em linhagens de

frango caipira.
FV GL Quadrado médio
L* a* b* PPC FC pH

Idade () 2 31.889916°* 1.762176™5 38,385768%* 13,158791** | 061203** 0002343\

Linhagem (L) 4  5.068422% [341803% 39,715320**  [,862051%% 0,064276%* 0,021673**

Sexo (S) t 10389968 3,703053* 26,479808** 39385635 0,000120% 0,000480%

L 8 3717618 1489751%  2482887%  3728810* 0021216 0,015324*+

I1*S 2 34.831773** 0536391 0300528  1,821516™ 0,002770° 0039960+

L*S 4 3253505 0.226491%  0,600528  9,526034** 0,052103* 0010574

1*L*S 8 8612029% 0626110% 1,451639™  0,657087"° 0,023435" 0,014751*

Erro 90 4262735  0,586837  2,214175 1,655777 0017129 0005629

** . P<0,01; * - P<0,05; NS - niio significativo.

TABELA 4A. Resumo da andlise de variincia para caracteristicas fisico-
quimicas da coxa: L*, a*, b*, PPC, FC e pH em linhagens de
frango caipira.

Quadrado médio
Fv 6L L* a* b PPC FC pH

Idade (1) 2 85.456566%* 61,355391** 0,846831%  22,039693** 0,679630** 0,84393]**

Linhagem (L) 4 11,J71799%% 4,158524** 7345876**  8.163296** 0,189122** 0,111628**

Sexo (S) 1 18.651968%** 7.676021** 8.138021%*  0,092063%° 0.262268** 0.001920™

"L 8 2,147748™  1,038134% 0983738  [5988678** 0.056647*  0,033783**

I*S 2 6657333 0.603636™ 2238016  3,104903%° 0,016680%  0,097398**

L*S 4 4322382%  2247708* 1218810  9,132688** 0,165493** 0,012760™

1"L*S 8 3927919*  1.810514* 0418721  3,555432"5 0,078455%*¢ 0.011999™S
Erro %0  1,709291 0.833999 0481866 2213879 0025313  0,005503
** . P<0,01; * - P<0,05; NS - niio significativo.
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TABELA 5A. Resumo da anilise de variincia do peito: umidade (UM), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE) e cinzas (C) em linhagens de
frango caipira

Quadrado médio

Fv GL UM (%) PB (%) EE (%) C (%)
Idade (I) 2 3,394026%* 1,045031N°  1,724418*%  0,025063"°
Linhagem (L) 4 0,574018"  0,167420™  0,696305+* 0,003749™
Sexo (S) 1 1,769041%% 2,670083** 0,004441™  0,001763"°
I*L 8 0,586431*  0,637565"°  0,305571** 0,009530™
I*S 2 0,323031N  0,749816™  0,170866™°  0,017693N°
L*S 4 0,072880™ 0,422452™  0,060595™  0,026532N°
I*L*S 8 1,210155** 0,893850*  0,230498*  0,012899*
Erro 90 0,243129  0,335938  0,090382  0,008616"°

** . P<0,01; * - P<0.05; NS - nido significativo.

TABELA 6A. Resumo da andlise de varidncia para composi¢do centesimal da
coxa: umidade (UM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e

cinzas (C) em linhagens de frango caipira.

Quadrado médio

FV GL

UM (%) PB (%) EE (%) C (%)
Idade (I) 2 9,980808** 2,314086*%* 4,211881**% (,003243"°
Linhagem (L) 4 0,944247** |,085405*  1,238732** 0,010518"°
Sexo (S) I 1,910163** 0,345613%  0,258541  0,006021N
I*L 8 0219616™ 02145508 0,229965™ 0,012155M
I*S 2 0305101 0,754876™  1,053531** 0,000373"
L*S 4 03586158 0,493870™  0,288510™  0,032540%*
[*L*S 8 0359203 0,562126™ 0,266790™  0,006289N
Erro 90 0,187613  0,344259  0,147019  0,006285

** - P<0,01; * - P<0,05; NS - nio significativo.
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TABELA 7A. Resumo da andlise de varidncia para dcidos graxos da coxa:
C18:2, C18:3, C20:4, C20:5, C22:6 em linhagens de frango

caipira.
FV GL Quadrado médio
Ci18:2 C18:3 C20:4 C20:5 C22:6
Idade (I) 2 21,612753%* 0,015976™ 4,623111** 0,121001°° 0,013743™°
Linhagem (L) 4 11,529687** 0,053314%* 6,693390** 0,118153"° 0,044340**
Sexo (S) I 12,851108** 0,058080* 6,007688** 0,165763"° 0.052501%
I*L 8 0,952794™ 0,011386™ 0,528526™ 0,118222"° 0,009578"°
I*S 2 2,082428™ 0,000108™ 0,303858" 0,166781™ 0,028103*
L*S 4 1,362558™ 0,019461™ 0,505519™ 0,136528™° 0,008470"°
I*L*S 8 3,082209* 0,005251% 2,265642* 0.106283"° 0.024088%*

Erro 90 1,241676 0,011988 0,848454 0,123092  0.008545
** . P<0,01; * - P<0,05; NS - nio significativo.

TABELA 8A. Resumo da andlise de varidincia para dcidos graxos da coxa:
saturados e monoinsaturados, poliinsaturados, e relagoes entre
saturados e poliinsaturados e entre w6 ¢ @3 em linhagens de

frango caipira.
FV GL Quadrado médio
Saturad. Monoinsat. Poliinsat. S/p w6/w3
Idade (I) 2 2,020443%5 58.466710** 52,23386** 0,102801% 0,000236"°
Linhagem (L) 4 3,818693" 13,751740% 37,95145** 0,039295 0,000207"°
Sexo (S) 1 2,072441™ 43,995630%* 42,49491** 0,117188* 0,000161™
I*L 8 4.140052™ 2388493  2,813295% 0,021692™  0.000341M
I*S 2 3.988676™ 1.470430"°  0,604131% 0,019428™  0.000562"°
L*S 4 7997716 4856678  2,538155™ 0,037823™  0,000573"°
I*L*S 8 1,344429™ 11,101728* 10,94227** 0,012360™° 0,000479M
Erro 90 7095123  4,809848  2,73249472 0,027131  0,000525

*% _ P<0,01; * - P<0.05; NS - nio significativo.

330



TABELA 9A. Resumo da andlise de varincia para icidos graxos da peito:
C18:2, CI18:3, C20:4, C20:5, C22:6 em linhagens de frango
caipira.

Quadrado médio

FV
oL C18:2 C18:3 C20:4 C20:5 C22:6

Idade (I) 2 37,167750** 0,018408™°  5.823480™ 0,036686* 0,017943™

Linhagem (L) 4  4,184311% 0020020 25,04481%* 0,012051™ 0,332901**

Sexo (S) I 9301901* 0011021 0,378563" 0,001841™° 0,043320"

I*L 8 1,081178™ 0,016441%  3,715564™ 0,012634™ 0,047115*

I*S 2 1,002083™ 0005361  1,690923™ 0,034601* 0,025083"

L*S 4 0,988220™ 0,003969%  0,036715™ 0,002960™ 0,011614™
8

I*L*S 3,966487* 0,024528%  3,423754" 0,007970™ 0,030842"°
Erro 90 1,849643 0,009850  1,898770 0,009016 0,015925
=% . P<0,01; * - P<0,05; NS — niio significativo.

TABELA 10A. Resumo da andlise de varidncia para dcidos graxos da peito:
saturados e monoinsaturados, poliinsaturados, e relagdes entre
saturados e poliinsaturados e entre w6 ¢ w3 em linhagens de

frango caipira.
FV GL Quadrado médio
Satur.  Monoins.  Poliinsat. S/P w6/w3
Idade (D) 2 8.615663™ 85,720667* 78.28046** 0,081903** 0000058

Linhagem (L) 4 3,813937"° 69,313001** 68,09669+* 0,067157+* 0.0004]12+*

Sexo (S) 1 ,955853% 0,21760083% 4,155241™ 0,009363° 0,000071™
I*L 8 5,388453% 18,2313206* 9,613090™° 0,010916%° 0,000089™
I*S 2 1,234773% 13,1423083™  6,066661N5 0,003293%°  0,000066™°
L*S 4 3.621058™ 6,33997792"° 2103251 0,002936™ 0,000068°
I*L*S 8 10,3939%* 746517354 10,769234" 0,022773* 0,000092™

Erro 90 3,121811 6,30882417 5946928  0,008536  0,000046
** . P<0,01; * - P<0,05; NS - niio significativo.
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TABELA 11A. Resumo da andlise de varincia para colesterol da coxa e do
peito em linhagens de frango caipira.

Quadrado médio

FV GL
Coxa Peito

Idade (I) 2 839,9522] | #* 490,280191%*
Linhagem (L) 4 117,980227™ 27,658212™
Sexo (S) 1 12,058680™° 85,649203"°
I*L 8 300,275233* 228,968773%*
I*S 2 85,253542N 16,472086™"
L*S 4 28,248724™° 53,914041™°
[*L*S 8 345,948833** 82,555714™
Erro 90 113,492920 78,791990

** - P<0,01; * - P<0,05; NS - nido significativo.
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ANEXO B

TABELA 1B. Resumo da andlise de varidncia para obtengio dos contrastes

ortogonais das varidveis: do peso vivo (PV), peso de carcaga
(PC), rendimento de carcaga (RC), rendimento de coxa (RCO) e

rendimento de sobre coxa (RSC) para linhagens de frango
caipira e granja.

Gl Quadrado médio
) PV (p) IrC(p RC () RCO (g) RSC ()

Tratamento (T)

15 2495532,10**  1160730,33**  26,720196**  49.235752**  50.710622**
I 5524658.36** 3045916,15** 15.519413%  200,625488%*  368.154113%*
15 84159,77++ 31089,63**  24.059157** 49.2357516**  23,5038992%*

96 18393 84 899946 4525107 1.154234 1.083919

** . P<0.01; * - P<0,05; NS - ndo signilicativo.

TABELA 2B. Resumo da andlise de variiincia para obtengdo dos contrastes

ortogonais de: rendimento de peito (RP), rendimento de dorso
(Rd), rendimento de visceras comestiveis (RVC), rendimento de
pés (Rpés) e rendimento de gordura abdominal (RGA) para
linhagens de frango caipira ¢ linhagem Cobb

GL Quadrado médio
RP (g) DP () RVC (g) RPE (g) RGA (g)
Tratamento (T) 1S 60,653851**  423,039751**  9,7628158** 2,672537%* 6,993858**
I 1098,046953** 3378.933770** 1.8192781*  26,727188**  20,616226**
15 19,009025%*  166,748983** 0,6217615* 0,128412" 1,830314*=
96 1.859052 7.89537 0.291662 0111779 0,116577

** . P<0,01; * - P<0,05; NS ~ niio significativo,
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TABELA 3B. Resumo da anidlise de varidncia para obten¢io dos contrastes
ortogonais das varidveis do peito: L* (luminosidade), a*
(vermelho), b* (amarelo), PPC (perda de peso por cozimento)
FC (forga de cisalhamento) e pH em linhagens de frango caipira

e linhagem Cobb.
¥V GL Quadrado médio
L* a® b* PPC FC pH
Tratamento (T) 15 7.589504* 2,480902** 17,421364** 4.418304°% 0,170143** 0014456%*
Sexo (S) 1 9.696507™ 5044282+* 25.196126** 3986782 0,008128" 0001188
T*S 15 10.151204** 0532667  1,063867"° 3,136397° 0,032978*  0,016155¢*
Erro 96 4021691 0564252  2,099485  1,753315 0017012  0,005345

** - P<0,01; * - P<0,05; NS - nio significativo.

TABELA 4B. Resumo da andlise de varidncia para obtengdo dos contrastes
ortogonais das varidveis da coxa: L* (luminosidade), a*
(vermelho), b* (amarelo), PPC (perda de peso por cozimento)
FC (forga de cisalhamento) ¢ pH em linhagens de frango caipira

e linhagem Cobb.
FV GL Quadrado médio
L a b PPC FC pH
Tratamento(T) 15 19,387424%* 10,919130** 2,608074°* [4,475387** 0,215663** 0,167650**
Sexo (S) 1 13383845%* 6,18640301%* 5544450%*  0,000020™° 0,336200%* 0,004513%
™S I5  4,778431%* 17854898* 1,196742**  4.841998%* (,000790** 0,023269+*
Erro 96 1636587 08307422 0465617 2,151045 0024260  0,005707

** . P<0,01; * - P<0,05; NS - nio significativo.
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TABELA 5B. Resumo da andlise de variincia para obtengio dos contrastes

ortogonais de varidveis do peito: umidade (UM), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE) e cinzas (C) em linhagens de frango

caipira e linhagem Cobb.

FV Quadrado médio
UM (%) PB (%) EE (%) C (%)
Tratamento (T) 15 0,973594%* 0,542290™°  0,506959**  0,009425"°
Sexo (S) I 1,805000%* 2,311250%* 0,009626™° 0,000657"°
T*S 15 0,708832** 0,717355%  0,162731*  0,016629*
Erro 96 0,235206  0,327758  0,086465  0,008705

** _ P<0,01; * - P<0,05; NS — niio significativo.

TABELA 6B. Resumo da andlise de variincia para obten¢fio dos contrastes
ortogonais de varidveis da coxa: umidade (UM), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE) e cinzas (C) em linhagens de frango

caipira e linhagem Cobb.

FV Quadrado médio
UM (%) PB (%) EE (%) C (%)
Tratamento (T) 15 1,855943** 0,724516*%  1,043082%* 0,012583*
Sexo (S) 1 1,423828*+ 0,158007" 0,208013"  0,007200"°
T*S 15 0,382722*  0,575637™°  0,364464** 0,012103*
Erro 96 0,180003  0,339685  0,145304  0,006428

*+ . P<0,01; * - P<0,05; NS - ndo significativo.
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TABELA 7B. Resumo da anilise de varidncia para obtengiio dos contrastes
ortogonais de dcidos graxos da coxa: C18:2, C18:3, C20:4,
C20:5, C22:6 em linhagens de frango caipira ¢ linhagem Cobb.

FV GL Quadrado médio
C18:2 C18:3 C20:4 C20:5 C22:6
Tratamento (T) 15 6,646848** 0,027950*%* 2,797004** 0,111133™° 0,021273**

Sexo (S) 1 13,209800%* 0,076050* 5,228570* 0,151250™ 0,047278*
T*S 15 2.289458™ 0.008727™ 1,443606™ 0,116327™ 0.019222*
Erro 96 1,282075 0011785 0.838296 0,115415 0,008683

** . P<0,01; * - P<0,05; NS - nio significativo.

TABELA 8B. Resumo da andlise de varidncia para obtengiio de contrastes
ortogonais de 4cidos graxos da coxa: saturados,
monoinsaturados, poliinsaturados, relagdes entre: saturados e
poliinsaturados e entre @6 e @3 em linhagens de frango caipira

e linhagem Cobb.
FV Quadrado médio
Saturado Monoinsat. Poliinsat. S/P wb/w3
Tratamento (T) 15 3,784158™ 12,76048** 18,61524** 0,035913"% 0.000269"°
Sexo (S) 1 1,054878™ 50,38825%* 41,12111** 0,106953"° 0,0001 13"
T*S 15 3,592935" 7.473606™ 6,695687** 0,019972™° 0.000490™
Erro 96 6,847534 5.083405 2905176 0025944  0.000494

** . P<,01; * - P<0,05; NS - niio significativo.
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TABELA 9B. Resumo da andlise de variincia para obtenglio dos contrastes
ortogonais de dcidos graxos da coxa: C18:2, C18:3, C20:4,
C20:5, C22:6 em linhagens de frango caipira e linhagem Cobb.

FV GL Quadrado médio
C18:2 C18:3 C20:4 C20:5 C22:6
Tratamento (T) 15 6,915142%* 0,017654* 10.48617** 0,014930™ 0,139085%*

Sexo (S) I 6.261376% 0.018288% 0.87285" 0,002278™ 0063013
T*S 15 2932047 0015573  2.15053™ 0,009665™° 0.024191™
Erro 96 1,776381 0,009662  1.879807 0.008609 0,015826

** . P<0,01; * - P<0,05: NS - nio significativo

TABELA 10B. Resumo da andlise de varidncia para obten¢iio de contrastes
ortogonais de dcidos graxos da coxa: saturados,
monoinsaturados, poliinsaturados, relagées entre: saturados e

poliinsaturados e entre w6 ¢ w3 em linhagens de frango caipira
¢ linhagem Cobb.

FV GL Quadrado médio
Saturado Monoinsat. Poliinsat. S/P wb6/w3
Tratamento (T) |5 6,453928* 43.86376** 34.29549%* (,034652** 0.000176%*
Sexo (S) 1 2,247200%  0,097351™ 1,234413™ 0,004876™ 0.000059™°
T*S 15 6,676633* 80544915 8,101882™ 0,014274™° 0,000077™°
Erro 96 2962437  6,179076  5,749339 0,008151  0.000044

** . P<0,01; * - P<0,05; NS - niio significativo.
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TABELA 11B. Resumo da andlise de varidncia para colesterol da coxa e do

peito em linhagens de frango caipira e granja para obtengio dos
contrastes ortogonais (UFLA, Lavras-MG, 2004).

FV GL Quadrado médio

Coxa Peito
Tratamento (T) 15 335,126921** 216,341445%*
Sexo (S) | 59,664157™ 85,477812N
T*S 15 220,527665* 60,700899™5
Erro 96 109,223350 75,768010

** - P<0,01; * - P<(),05; NS - niio significativo.
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