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1. INTRODUGAO

A bananeira & uma das fruteiras mais exploradas no mun
do, SANTOS (17), TORRES (22) e FAO (9), sendo a segunda no Brasil,
IBGE (i), que € o maior produtor e também o maior consumidor mundi
al de bananas, MINTER (11). Minas Gerais & o quarto estado maior

produtor brasileiro com 37,3 milhoes de cachos, IBGE (1).

Entre as cultivares exploradas a bananeira 'Maga' sa -
lienta-se pelas caracteristicas organoléticas de seu fruto que,
por este motivo, e um dos mais conhecidos e procurados no mercado in
terno brasileiro. Nao ha mengao de sua exploragao comercial em ou-
tras partes do mundo. Em 1972 o seu consumo na cidade de Sao Paulo
foi estimado em mais de cinco milhoes de cachos anuais, MOREIRA
(13). Conforme dados da CEASA-MG. (3), em 1977 o seu coméercio em
Belo Horizonte foi da ordem de meio milhao de cachos. Os municipi-
os mineiros de Governador Valadares, Jaboticatubas, Itajuba, Pe -
dralva, Santana do Riacho e Caeté contribuiram com cerca de 50% des
te total.}b fator limitante da maior expansiao em seu cu1tivo tem

sido sua alta suscetibilidade a fusariose, doenga vulgarmente co -
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nhecida por mal do Panama. Conforme MOREIRA (13), a despeito dis-
so, devido aos elevados pregos que seu fruto alcanga no mercado,o0s
produtores continuam insistindo no seu cultivo, atraves da utili-
zagao de novas areas de plantio. No municipio de Lavras ela & ex-
plorada em pequenos pomares domésticos e comerciais.

'Existe uma anomalia que afeta a qualidade da  banana
‘MagE;, alterando o aspecto e as condigoes internas da polpa, des
valorizando-a comercialmente e, até mesmo, provocando seu descar-
te. Trata-se do "empedramento™, tao conhecido dos produtores e
consumidores brasileiros quanto a propria banana 'Maga’.

A banana & "empedrada" quando na sua polpa & constata
da a presenga de grumos escuros, cor de ferrugem e endurecidos ,
CUNHA (8).

As informagoes sobre o "empedramento" sao superfici -
ais, carentes de verificagao. O problema nao tem sido encarado com
a devida importancia e, enquanto isto, diversas hipoteses orien -
tam produtores e técnicos em busca de solugoes para o mesmo.

S F e RP ’
Neste trabalho duas destas hipotese§ feram testadas

a ocorrencia do "empedramento" depende da época do ano, e; a in -

.tensidade do "empedramento" depende do estadio do desenvolvimento

da banana por ocasiao da colheita do cacho.]

D75 B

O objetivo geral foi a aquisigao de conhecimentos ca-
pazes de auxiliarem no estabelecimento de técnicas para o contro-

le do "empedramento” da banana 'Maga'.
0 e o
Og objetivog especificop foram : determinar a inciden

cia do "empedramento" durante os meses do ano; /determinar a inci-

P

.déncia do "empedramento" em tres estadios do desenvolvimento da



i [ . .
bauaﬁ@;zypcorrelaCLOnar sua intensidade, nos meses do ano, com da
Py -

dos de caracteristicas climaticas do municipio.



2. REVISAO DE LITERATURA

0 "empedramento" da banana nao tem sido objeto de pes-
quisas, dal serem poucas as informagoes sobre o mesmo. A ocorrem -
cia desta anormalidade ainda nao foi observada em outra banana que
nao a 'Maga'.

As causas que levam ao "empedramento" sao discutiveis.
Para CUNHA (8), PEIXOTO (16), TORRES (22), SIMAO (19) e CASTRO(4),
trata-se de uma doenga de natureza fisiologica, ocorrendo quando
a banana 'Maga' & cultivada em solos secos. TORRES (22) e PEIXOTO
(16) acham que, nesses solos, o fenomeno & motivado por insuficien
cia de minerais, para PEIXOTO (16), provavelmente, o calcio.

Os métodos de controle do empedramento também sao dis-
cutiveis. £ comum entre produtores a informacao de que o fato esta
relacionado com a @poca do ano em .que se verifica_a colheita do ca
cho, Segundo CUNHA (8) e SIMAO (19), as "pedras" sao ausentes ou
a sua ocorrencia & diminuida quando a colheita do dacho se proces-
sa com o fruto ainda nao completamente desenvolvido, senao o sufi-

ciente para possibilitar o seu amadurecimento. Este fato nao esta
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devidamente esclarecido. Por outro lado, nao se concilia a pratica
com a perda do peso do cacho, consequencia dessa colheita precoce.

A bananeira e uma planta de crescimento continuo ,
~AUBERT(2), que frutifica ao atingir determinado ponto do desenvol
vimento, o que pode ocorrer em qualquer epoca do ;ho. As caracte -
risticas de seu cacho, além das de sua natureza, sao a -consequén -
cia, de um lado, das condigoes de vegetagao desde o plantio até a
diferenciagao e, de outro, das condigoes de clima e nutrigao duran

te o desenvolvimento da inflorescencia, LASSOUDIERE (10).

No desenvolvimento de uma bananeira sao evidenciadas
tres fases : a vegetativa, a floral e a de frutificagao. SIMMONDS=
£26) Apos gerar todas as folhas a gema apical da planta & modifi-
cada para dar origem ao orgao de frutificagao da mesma. formando
o primordio floral. Entre a iniciagao floral e a colheita do cacho
distinguem - se um crescimento nc interior do pseudocaule da ba-
naneira e um outro externo ao mesmo,‘L§S§Qﬂgl§g§;£lg)X ~8egundo
‘STMMQNDS”{ZQ)vcitando Sumerville, Qﬁﬁdiferenciagio floral a emér -

gencia da inflorescéencia transcorre um perioedo de 3 meses, no ve-

rao, a 6 meses, no inverno. Para SIMAO (19) & CHAMPION (5) , da
emergéncia da inflorescéncia até a colheita do cacho ) periodo

e de 3 a 6 meses dependendo, tambéem, da estagao do ano. CORTEZ
(7), trabalhando com a banana 'Nanicao', no litoral de Sao Paulo,
encontrou que o periodo compreendido entre o florescimento e a
colheita variou de 3 a 5 meses, dependendo do més em que ocorria
o florescimento. Tem-se, assim, um periodo minimo de 6 meses e

- - . . . -~ - .
um periodo maximo de 12 meses da diferenciagao i colheita do ca-
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cho, respectivamente, para condigoes menos e mais adversas ao de-
senvolvimento da planta.

Nao encontrou-se trabalhos especificos que esclarecgam
sobre a resposta da bananeira 'Maga' aos diferentes fatores de
clima,

Para AUBERT (2), proximo aos tropicos de Cancer e Ca-
pricornio o fator climatico limitante para a bananeira & a tempe-
ratura. CHAMPION (5) e SIMMONDS (20) acham que a melhor temperatu
‘ra para o desenvolvimento da bananeira esta em torno de 26 ?C.Con
forme estes autores a atividade da planta resulta fortemente redu
zida a temperaturas menores que 15 a 16 9C. De acordo com CHAM -
PION (5), temperaturas menores que 12 °9C copduzem a coagulagao do

R e

.
conteudo _celular das ceéelulas 1act1feras, particularmente no peri-

carpo do fruto. E o fenoOmeno do AEEilllﬂﬁ- que retarda a evolugao
da banana na planta e, posteriormente, prejudica sua maturagao .
Em Lavras & comum a ocorréncia de temperaturas criticas, princi -
palmente no periodo de maio a setembro, Quadro 1,

A deficiencia hidrica & muito prejudicial & bananeira,
em particular se verificada durante a diferenciag@o ou no inicio
da frutificagao, pASSﬁUDIERE (Id)a“Quando ocorre seca a bananeira
paralisa suas atividades: as folhas amarelecem, o ciclo aumenta ,
os cachos sao menores e os frutos de qualidade inferior,SIMAO (19).
Para SIMAO (19),CHAMPION (5) e SIMMONDS (20), precipitagaes de
100 a 150 mm por més, normalmente, sao consideradas satisfatorias
ao bom desenvolvimento da bananeira e,,pﬁgg/ﬁrﬁngﬁh§ﬂmgbf, 50 mm
representa um nivel abaixo do qual ela estara seriamente deficien

te em agua. Em Lavras verifica-se que o periodo de maio a agosto,
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normalmente,constitui-se num periodo seco muito promunciado. A me
dia mensal de precipitagao nestes meses, de 1960 a 1977, foi de
16 a 34 mm, portanto, valores muito baixos,:gﬂadro’l,/

Tambem a umidade do ar afeta o desenvolvimento da ba-
naneira, acelerando a emissao de folhas e prolongando a longevida
de das mesmas, favorecendo o langamento da inflorescéncia e uni -
formizando a coloragao do fruto. E desejavel que a UR seja supe -
rior a 807 para seu otimo desenvolvimento, MOREIRA (12). No muni-
cipio de Lavras a UR média na maioria dos meses & inferior a este
limite, h?mp pode ser observado no Quadro 1./

SIMAO (19), salienta que a intensidade luminosa tem
agao importante no metabolismo da bananeira, afetando o ciclo, o
tamanho do cacho, a qualidade do fruto e a sua conservagao.

Percebe~se que as condigoes climaticas do municipio
de Lavras nao sao compativeis com o bom desenvolvimento da banane
ra, consequentemente, podendo resultar em disturbios que podem a-

tingir a planta e, tambem, seu fruto.



QUADRO 1 - Dados médios de algumas caracteristicas climaticas do

municipio de Lavras, M G., no periodo de 1960 a 1977%.

R Temp.Media  Min.absoluta Precipitagao UR meédia  Insolagao
tes -9c- -9cC- — -2- -h/d-
Jan. 21,3 13,2 291 80,6 12,0
Fev. 21,6 13,0 221 80,4 11,8
Mar. 21,1 10,0 148 79,0 11,3
Abr., 19,6 8,3 60 78,0 11,0
Mai. 17,0 4,6 34 - 76,6 10,7
Jun. 16,1 2,1 24 74,7 10,5
Jul, 15,8 2,4 16 70,0 10,8
Ago. 17,8 5,1 21 64,5 11,1
Set. 19,6 6,1 53 64,2 11,1
Out. 20,0 10,1 132 73,8 11,6
Nov. 20,6 8,9 207 77,4 12,1
Dez. 21,2 10,9 277 80,0 12,0

* Estagao Agroclimatologica da Escola Superior de Agricultura de La

vrasT  MG.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao do experimento

Os frutos utilizados neste experimento procederam do
'bananal da fazenda Queixada, municipio de Lavras, Estado de Minas
Gerais.

Lavras esta situada a 219 14' 06" de latitude sul, a
459 00' de longitude W.Gr. e a uma altitude de 918 m. Pelos dados
fornecidos pela Estagao Agroclimatoldgica da Escola Superior de
Agricultura de Lavras o seu clima, de acordo com a classificagao
de K8ppen, e do tipo CWb, temperado com inverno seco, apresentando
as seguintes caracteristicas : precipitagao média anual de 1484mm,
temperatura média anual de 19,3 9C, média anual das maximas de
29,8 9C, média anual das minimas de 14,5 9C, UR media de 74,92 e
' insolagao média diaria de 11,4 h.

0 bananal localizava-se numa encosta, voltada para o
leste, a 850 m de altitude, aproximadamente. Seu solo foi caracte-

rizado como Podzdlio Vermelho Amarelo Distrdfico Latossglico textu
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: a o :

ra argilosa relevo ondulado (°). A analise quimica da amostra de
3 . - -~ .

material de sua camada superficial revelou baixo teor de aluminio,

médio teor de c@lcio + magnésio, baixo teor de potassio e de fosfo

ro e acidez media, conforme mostra o Quadro 2.

QUADRO 2 - Analise quimica da amostra de material da camada super-

ficial do solo do bananal, Lavras, M G., 1978 (*).

ok + ++ +
F— Al Ca  + Mg K P "
mE/100 cm® mE / 100 cm® ppm ppm
1 0,1 4,9 33 3 5,8

* Analises realizadas no Instituto de Quimica "John H, Wheelock"

do Departamento de Ciéncias do Solo da ESAL.

A idade aproximada do bananal era de nove anos por oca
siao do inicio do experimento. Havia sido instalado no espagamento
de 3,5 x 3,0 m e conduzido no sistema de touceiras, sem deshastes.
Apenas na implantagao foram feitas calagem, com cinzas de caieira,

e adubages quimica e organica.

a i ~ - -~ . : !
) Caracterizagao realizada por deferencia do professor Nilton Curi, do De -

partamento de Ciencias do Solo da ESAL,
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3.2, Material

3.2,1. Banana 'Maga'

0 material experimental constituiu-se de frutos da cul

tivar Magd, hibrido triploide de Musa acuminata Colla e Musa balbi

siana Colla, pertencente ao grupo AAB, CHAMPION (5), e SIMMONDS

(20) .

3.3. Metodos

0 modelo experimental basico foi o de analise de vari-
ancia a dois criterios, com trés repetigoes, conforme STEEL &
TORRIE (21). Em um critério considerou-se a época de colheita do
cacho e, no outro, o estadio do desenvolvimento do fruto. Foram
considerados os 12 meses do ano e 3 estadios totalizando, nas trés
repetigoes, 108 amostras.

A amostra experimental foi constituida por uma penca
de bananas cujos frutos enquadravam-se em um dos tres estadios
congiderados : magro, médio ou gordo.

Tais estadios foram determinados, previamente, median-
te observagoes de campo. No estadio magro os frutos apresentavam -
-se conm 5 faces externas e 5 quinas bem distintas, desenvolvidos
apenas o suficiente para, quando colhidos, amadurecerem naturalmen
te. No estadio médio os frutos apresentavam-se mais desenvolvidos,
com quinas e faces ligeiramente disfargadas, porem, ainda distin -

tas. No 4ltimo estadio, gordo, os frutos ja haviam atingido um de-
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senvolvimento tal, proximo ao maximo, apresentando apenas 3 faces
e 3 quinas muito disfargadas e dando um aspecto roligo aos mesmos.
Estes trés estadios foram esquematizados considerando-se um corte

transversal do fruto e estao apresentados na Fig. 1.

magro medio gordo

FIG. 1 - Cortes transversais da banana 'Maga', nos estadios magro,
médio e gordo, mostrando sua evolugao em espessura e as -

pecto extermno. Lavras, MG., 1977.
3.3.1. Avaliadores
Para maior uniformizagao do material experimental, den
tro dos estadios e entre os mesmos, foram escolhidos dois avaliado
res que se responsabilizaram por todas as amostragens.

3.3.2, Instalagao e condugao do experimento

Delimitou-se, no bananal, uma area de 2 ha, aproximada

mente, onde, no final de cada més, de setembro de 1977 a agosto de
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1978, era feita uma amostragem dos cachos.

Os dois avaliadores percorriam a area delimitada e se
lecionavam bananeiras com cachos, cujes frutos enquadravam-se em
um dos estadios do desenvolvimento considerado: magro, medio e
gordo.,

Nesta fase nao havia nimero pré-estabéelecido de ca -
chos. Buscava-se antes de tudo a obtengao daqueles que representas
sem o estadio desejado. Apds a colheita procedia-se nova selegao.
Dentro de cada estadio, eram sorteados tres cachos. Estes eram des
pencados, suas pencas acondicionadas em caixas individuais e trans
portadas para o galpao do Setor de Fruticultura da ESAL. Dentre as
pencas provenientes de cada cacho, procedia-se uma triagem e sor-
teava-se uma para constituir a unidade experimental.

As pencas eram dependuradas, ao acaso, numa caixa de
madeira para o amadurecimento dos frutos. NZo se feéz uso de indu-
tores de amadurecimento e nem controle especial dos fatores ambi-
entais.

Quando os frutos atingiam o ponto de consumo, ou seja
o ponto seis de maturagao, conforme OCHSE et alii (15), as amos -

tras eram avaliadas no Laboratorio de €iencias dos Alimentos da

ESAL.

3.3.3. Avaliagoes

A amostra experimental foi objeto de avaliacgao das se
guintes caracteristicas : peso médio do fruto, peso médio da pol-

pa, peso medio da casca, relagEo media polpa casca, percentagem
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média de frutos "empedrados" por penca, nimero médio de "pedras"
por fruto e percentagem media de "pedra" na polpa.

Para determinagao do peso médio, os frutos eram
tomados com o pedicelo e pesados em balanga semi analitica. 0
pedicelo era separado da almofada por corte, logo acima desta.

A percentagem média de "pedras" na polpa do fruto foi
determinada com base no peso do material fresco.

Para a contagem e pesagem das pedras as mesmas eram
cuidadosamente extraidas do fruto, fig; 2, com a utilizagao de

um bisturi, sendo a pesagem efetuada em balanga de precisao,
3.3.4, Analises estatisticas

As analises estatisticas foram realizadas no Centro
de Prccessamento de Dados da ESAL.

Procedeu-se a analise de varidncia para peso médio
do fruto, peso medio da polpa, peso medio da casca e relagao mé-
dia polpa casca. Nao foram feitas analises de varia@ncia para as
caracteristicas : percentagem média de frutos "empedrados", nime
ro médio de "pedras" por fruto e percentagem média §e "pedra" na
polpa.

Procurou-se, ainda, correlacionar dados de carécte -

risticas climaticas do municipio com a percentagem média de "pe-

n

dra” na polpa do fruto no estadio gordo. Adotou-se este estadio

por constituir-se no ponto de colheita normalmente adotado, ser
mais definido quando se trata do ciclo de desenvolvimento do ca-

cho e possibilitar a maxima manifestagao do "empedramento", A
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FIG. 2 - Polpa da banana 'Maga' "empedrada", mostrando a "pedra

extraida da mesma. Lavras, MG., 1979.

correlagao foi buscada considerando-se os valores das caracteristi
cas climaticas observados no més do corte e nos oito meses que 0
antecederam,

Cada caracteristica climatica foi, assim, objeto de no
ve tentativas de correlagao: primeiramente, considerando-se seus

-

valores observados no mes do corte, ditc mes

1, em seguida os valo
res observados no més anterior ao do corte, més 2, e; assim, ate
considerar-se os valores no oitavo mes antes do mes do corte, 0
mes nove.
As caracteristicas climaticas consideradas foram : tem
-~ - - - - -
peratura minima absoluta mensal, nimero de dias no mes com ocorren

cia de temperaturas menores ou iguais a 15 9C, nimero de dias no

mes com ocorrencia de temperaturas menores ou iguais a 12 9c, UR
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média, insolagao e precipitacao mensais.

Com os dados de caracteristicas climaticas correlacio
nados com a percentagem de "empedramento", procedeu-se, também |,
um estudo de regressao multipla, pelo processo "Stepwise", confor
me NETER & WASSERMAN (15), visando selecionar fatores climaticos

que, em conjunto, explicassem mais da anomalia.



4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1, Caracteristicas fisicas do fruto

A analise de variancia para peso médio do fruto, peso
medio da polpa, peso medio da casca e relagao media polpa casca re
velou efeito altamente significativo das &pocas de colheita e do
estadio do desenvolvimento sobre estas caracterIsticas, como mos -
tra o Quadro 3, denotando ainda uma interagao dos dois fatores so-

bre o peso medio da polpa.

No Quadro 4 sao apresentados os valores médios para
peso do fruto, peso da casca e relagao polpa casca em fungao da
epoca de colheita do cacho. Os meses de janeiro a abril foram 0s

mais favoraveis ao maior peso médio do fruto, em fevereiro obser -
vou-se, o maior peso médio da casca e em margo e abril os maiores
valores na relagao polpa casca. Por outro lado, para essas mesmas

caracteristicas os menores valores foram encontrados em agosto.
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QUADRO 4 - Medias de peso do fruto, peso da casca e relagao polpa
casca da banana 'Maga' em fungao da época de colheita ,

base em peso do material fresco. Lavras, MG, 1977/78.

o Peso do fruto Peso da casca Polpa/casca
-g- -g-
Set. 53,08 18,53 1,85
Ouct. 48,67 16,83 1,84
Nov. 44,88 15;20 1,93
Dez. 46,93 15,71 1,98
Jan. 57,98 19,68 1,94
Fev. 58,43 20,22 1,86
Mar. 56,32 18,00 2,09
Abr. 58,46 18,75 2,06
Mai. 45,72 16,91 1,69
Jun, 44,75 15,63 , 1,86
Jul. 43,32 1.5;53 I
Ago. 34,33 13,13 1,61
Média 49,41 19,01 5,57
Tukey - 5% 11,27 4,08 0,37

Os valores médios para peso da polpa em fungado da épo-
ca de colheita, dentro de cada estadio, sao apresentados mno Quadro
5. Percebe~se que no estadio magro estes valores nao foram estatis
ticamente diferentes pelo teste Tukey ao nivel de 57 de probabili-
dade. No estadio médio os maiores valores foram verificados em ja-
neiro e abril e no estadio gordo em abril. Também, nestes dois ul-

timos estadios, os menores pesos de polpa ocorreram no mes de agos
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QUADRO 5 - Medias de peso da polpa da banana 'Maga' em fungao da
época de colheita, nos tres estadios considerados, ba-

se em peso do material fresco. Lavras, MG., 1977/1978.

Estadios

Epoca magro medio gordo Media
-8~ -g- -8~

Set. 24,65 27,35 41,64 24,55
Out. 21,73 27,73 47,07 31,85
Nov, 22,28 28,42 38,34 29,68
Dez. 22,84 28,77 42,04 31,22
Jan. 25,15 37,90 51,85 38,30
Fev. 26,96 34,27 53,38 38,20
Mar. 27,52 31,38 56,07 38,33
AbT. 24,72 36,41 57,91 39,68
Mai. 19,85 29,00 37,57 28,81
Jdn. 17,80 28,23 41,34 29,12
Jul, 18,62 28,85 35,90 27,79
Ago. 14,91 22,57 26,12 21,20
Tukey 57 14,16 14,16 14,16 -

to. Da observagao do Quadro 5, nota-se ainda que o efeito das épo-
cas dentro dos estadios tornou-se mais pronunciado 3 medida que
o fruto era colhido mais tardiamente, ou seja, mais gordo.

De maneira geral, os frutos colhidos nos meses de maio
a agusto apresentaram os menores valores medios de peso do fruto,
peso da polpa, peso da casca e relagao polpa casca. A precipitacgao
e a temperatura baixas, caracteristicas deste periodo na regiao,fo

ram, sem ddvida os principais responsaveis por este fato,
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As médias para peso médio do fruto, peso médio da pol-
pa, peso médio da casca e relagao media polpa casca em fungao do

estddio do desenvolvimento do fruto por ocasiao da colheita sao

apresentadas no Quadro 6.

QUADRO 6 - Médias 'de caracteristicas fisicas da banana 'Maga' em
fungao do estadio do desenvolvimento do fruto, base em

peso do material fresco. Lavras, MG., 1977/78.

Estadio Peso do fruto Peso da polpa Peso da casca Polpa/casca
-8= =g- -g=
magro 36,58 22,25 14,32 1,57
medio 48,07 30,91 17,15 1,80
gordo 63,57 44,02 19,55 2,25
Media 49,41 32,39 17,01 1,87
Para todas as caracteristicas os estadios foram bem

distintos entre si. Peso medio do fruto, peso medio da polpa, peso
médio da casca e relagao media polpa casca aumentaram com ©O cresci
mento do fruto. A relagao media polpa casca para o estadio gordo ,
que & o mais convencional para colheita, foi de 2,25, resulcado bas
tante semelhante ao encontrado por SGARBIERI & LEONARD (18) na ba-
nana 'Maga' madura, que foi de 2,20,

0 crescimento no peso medio do fruto quando este pas-
sou do estadio magro para o estadio médio foi da ordem 312 e, de

32%, quando deste estadio para o gordo. Do estadio magro para o
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gordo o acrescimo foi de 74%Z. Admitindo-se uma produgao de 25 tone
ladas de banana 'Maga', no estadio gordo, por hectare, por ano ,
esta produgao seria de 18,9 toneladas, se a colheita fosse feitano
estadio medio, e de 14,4 toneladas, se a mesma se realizasse no
estadio magro. Resulta que a colheita precoce, recomendada por CU-
NHA (8) e SIMAO (19), para diminuir ou até mesmo prevenir o "empe-
dramento", conduz a grandes perdas de peso na produgao o que ,

talvez, nem sempre se justifique,

4.2, "Empedramento”

4.2,1., Percentagem de frutos "empedrados" por penca, nimero de

"pedras" por fruto e percentagem de "pedra'" na polpa.

Os valores médios de percentagem de frutos "empedrados"

por penca, de numero de "pedras" por fruto e de percentagem de "

pe
dra" na polpa variaram com a epoca de colheita e com o estadio do
desenvolvimento do fruto, conforme mostra o Quadro 7.

Relativo a epoca de colheita, de um modo geral, esses
valores foram maiores no més de janeiro e assumiram importancia no
periodo de dezembro a abril. Recorrendo-se aos valores observados
nas amostras, verificou-se que, de maio a novembro, das 63 amos =~
tras analisadas, apenas duas apresentaram "empedramento”", em ambos
os casos, de um unico fruto: uma em maio e outra em julho. Assim ,
a hipotese levantada pelos produtores, de que o "empedramento” da

banana 'Maga' esta relacionado com a época do ano, foi verificada

neste trabalho. Provavelmente, a anomalia seja dependente de algum



QUADRO 7 - Médias de frutos "empedrados" por penca, numero de "pedras” por fruto e percenta-

gem de "pedra" na polpa* da banana 'Maga' em funcao da epoca de colheita e do es-

tadio do desenvolvimento.

Ylavras,

MG.,

1977/78.

Frutos "ewmpedrados'/pencas em?%

Numero de "pedras'/fruto

“pedra’” na polpa,em 7

Mes Estadio Estadio Estadio

magro medio gordo Media magro medio gordo Media magro mé?io gordo Media
Set. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Out. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nov. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dez. 16,7 39,1 33,3 29,7 0,37 2,16 1,40 1,31 0,57 0,55 0,15 0,423
Jan. 13,9 91,7 100,0 68,5 0,5 6,37 13,49 6,82 0,41 5,70 5,98 4,030
Fev. 5.6 14,4 67,3 29,1 0,14 0,23 7,64 2,67 0,05 0,07 2,54 0,887
Mar. 0,0 0,0 78,7 26,2 0,0 0,0 2,52 0,84 0,0 0,0 0,66 0,220
Abr. 0,0 9,4 80,0 29,8 0,0 0,09 8,71 2,93 0,0 0,03 3,28 1,103
Mai. 0,0 0,0 3,0 1,0 0,0 0,0 0,03 0,01 0,0 0,0 0,01 0,003
Jun. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jul. 0,0 3,3 0,0 1,1 0,0 0,03 0,0 0,01 0,0 0,02 0,0 0,007
Ago. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MEdia 3,0 13,2 30,2 15,5 0,00 0,74 2,82 1,22 0,086 0,531 1,052 0,556

* base em peso do material fresco

‘€T
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fator, que também tenha comportamento estacional. Nao poderia este
fator estar ligado as caracteristicas climaticas da regiao?

Se o "empedramento" esta relacionado com a epoca do
ano, pode-se aceitar a viabilidade da determinacgao de periodos de
utilizagao do fruto sem "pedra" que, no caso de Lavras, com base
neste experimento, seria de maio a novembro, nao se levando em con
ta o estadio do desenvolvimento para a colheita.

Dentro do periodo critico de "empedramento”, dezembro
a abril, a percentagem de frutos "empedrados" por penca, o numero
médio de "pedras" por fruto e a percentagem de "pedra” na polpa
tiveram seus valores aumentados com o crescimento do fruto. Em de-
zembro, inicio do periodo, teve-se uma excegao, onde os valores do
estadio gordo foram inferiores aos do estadio médio para percenta-
gem de frutos '"empedrados" por penca e numero de "pedras" por fru-
to e aos dos estadios magro e médio para a percentagem de 'pedra "
na polpa. Tal fato pode ser explicado pela menor frequencia, neste
mes, de amostras do estadio gordo com ocorréncia da anomalia. Duas
amostras deste estadio,talvez, por se encontrarem em um estadio
mais avangado do desenvolvimento, podem haver escapado & agao indu
tora dc fator que conduz ao "empedramento’.

Para os estadios médio e gordo a maxima intensidade de
"empedramento'"foi verificada em janeiro. Para o estadio magro a ma
xima intensidade verificou-se: em dezembro, considerando-se as
percentagens de frutos "empedrados" e de "pedra'na polpa e, em ja-
neiro, considerando-se o numero de "pedras" por fruto.

Note-se que a amplitude do periodo critico de "empedra

mento" variou com o estadio considerado. Tomando-se por base a per
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centagem de "pedra" na polpa, que diz muito da sua textura, perce-
be-se que, dada a insignificancia desta percentagem nos demais me-
ses, apenas dezembro e jameiro constituem periodo critico para os
estadios magro e médio enquanto que, para o estadio gordo, este
periodo vai de dezembro a abril. Assim, justifica-se, para determi
nadas epocas, a informagao de CUNHA (8) e SIMAO (19) de qua as
"pedras" sao ausentes ou a sua ocorrencia e diminuida quando se
faz a colheita precoce do fruto.

Do exposto resulta que o periodo de utilizagao do fruto
sem "pedras" nos estadios magro e medio vai de fevereiro a novem -
bro e @ superior ao periodo de utilizagao no estadio gordo que vai
de maio a dezembro. Tem-se que convir, entretanto, que devido a
grande perda de peso do cacho, somente condigoes especiais podem
justificar a colheita no estadio magro da banana 'Maga'.

Percebe-se que a determinagao dos periodos de utilizagao
do fruto sem "pedras" e o conhecimento do c¢iclo da planta, em fun-
cao da epoca de plantio e das praticas de manejo, para uma dada
regiao, podem permitir o estabelecimento de um catendario de produ
¢ao de banana 'Maga' que assegure, durante quase todo o anon, a ob-
tengao de frutos de boa qualidade.

Valores superiores a 50% de frutos "empedrados" por penca
nao foram observados no estadio magro do desenvolvimento; valores
maximos, 100%Z, apenas foram observados em duas das doze pencas com
"empedramento", no estadio médio, e ; metade das pencas com a ano-
malia tiveram o maximo de frutos "empedrados", no estadio gordo .
Assim, o "empedramento" pode naoc ocorrer simultaneamente em todos
os frutos de uma penca, o que dificulta o processo da amostragem

para detecta-lo na penca ou no cacho.
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0 numero e peso medios de "pedras" por fruto, nas amostras
com "empedramento", foram, respectivamente : 0,8 "pedras" e 0,18 g,
para o estadio magro; 1,9 "pedras" e 0,65 g, para o estadio medio,
e; 7,2 "pedras" e 1,51 g para o estadio gordo. O fato da a enten -
der que as "pedras" se formam e aumentam de peso durante uma longa
fase do desenvolvimento do fruto, ou durante todo ele.

Nas amostras, isoladamente, o numero médio de "pedras" por
fruto variou de 0,1 a 19,3 "pedras" e o peso médio de "pedras" por

fruto variou de 0,003 a 5,265 g.

4.2.2. Associagao de dados de caracteristicas climaticas

com a percentagem de "pedra'" na polpa

Observou-se uma associagao negativa altamente significati-
va entre as minimas absolutas de temperatura ocorridas no nono mes
antes da colheita e a percentagem média de "pedra" na polpa, no
estadic gordo da banana 'Maga', conforme mostra o Quadro &. O coe-
ficiente de determinagao foi de 70,6%. As maiores percentagens me-
dias de "pedra' na polpa ocorreram para as amostras cujas plantas,
que as originaram, experimentaram a agao de temperatura menores que
9 9C ncve meses antes da colheita. Provavelmente, essas baixas tem
peraturas tenham ocorrido por ocasiao da diferenciagao ou no ini -
cio do desenvolvimento da infloresceéncia, ainda no interior do pPseu
do~caule, resultando disto a indugao ao "empedramento".

Temperaturas menores que 12,5 @C que,para SIMMONDS (20) ,

~ hd . * *
§a0 criticas para a bananeira, ocorreram de abril a outubro de

1977, portanto, durante sete meses no ano. O periodo critico de



QUADRU 8 - Associacao de dados de caracteristicas climaticas com a percentagem média de "pe -

dra" na polpa da banana 'Maga', base em peso do material fresco. Lavras,MG.,1977 /

78.

Min. absoluta" Temp. < 15 €C Temp. < 12 ©C UR media Insolagao "Pedra na polpa"
jan. a dez.77 jan. a dez.77 mar.77 a fev.78 mar.77 a jun.78 jul.77 a jun.78" set.77 a ago.78
-ec- | -nQ dias- -n? dias- -%- -h-’ ' -g/100g-
14.7 3 0 82 296,6 0
15,5 0 0 80 254,3 0
15,3 0 15 76 195,7 0

12,3 8 15 75 226,6 0,15

5,7 30 26 64 111,9 5,98

8,6 30 8 65 161,3 2,54

8,7 31 3 72 200,0 0,66

8,9 2) 0 70 179,1 3,28

11,7 23 0 82 231,8 0,01
12,1 0 81 211,8 0
14,2 0 79 200, 4 0
13,0 0 74 223,7 0
t_ -4,8068% 3,0409* 2,3841% - 4,7294%% — 4,4481%% -
r -0,8400 0,6931 0,6020 - 0,8312 - 0,8150 -
r?  (,7056 0,4804 06,3624 0,6909 0,6642 -

*e** efeito significativo aos niveis de 5% e 17 de probabilidade, respectivamente.

LT
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"empedramento" foi de dezembro de 1977 a abril de 1978, apenas du-
rante cinco meses, vuuando se esperaria sete. A defasggem pode ser
explicada pelo nimero de ocorrencias e/ou pela duragao das baixas
temperaturas. No caso do "ochilling", a duragao das baixas tempera-
turas exerce influéencia sobre sua intensidade, MOREIRA (12).

As baixas temperaturas reduzem a atividade da planta,
CHAMPION (5) e SIMMONDS (20), o que, sem ddvida, reduz sua capaci-
dade de absor;io e transporte de nutrientes. Por outro lado, a dis
ponibilidade de nutrientes no solo tambem & dimainuida pela agao
das baixas temperaturas. Segundo PEIXOTO (16) e TORRES (22), o "em
pedramnento" pode estar associado a deficiencias minerais da planta
Estas deficiencias poderiam surgir como consequencia da pequena
ou baixa disponibilidade de nutrientes, resultante da ocorrencia
de baixas temperaturas ?

A probabilidade da deficiencia mineral de calcio, le -
vantada por PEIXOTO (16), ser a responsavel pelo "empedramento'tal
vezjassim, possa ser explicada neste experimento. Conforme o Qua -
dro 2, teve-se um nivel de 4,9 mE de Ca++ + Mg++/100 cc de solo ,
um nivel classificado como médio, bastante proximo ao nivel alto,
que seria a partir de 5 mE (6). Nao se esperaria, neste solo, defi
ciéncia de calcio. A manifestagao do "empedramento" restrita a de-
terminada época do ano, entretanto, poderia estar refletindo defi-
ciencia deste elemento devido ao efeito das baixas temperaturas que
afetaram sua disponibilidade e que, também, tem carater estacional.

Observou-se uma associagao siguificativa entre o ntme-
ro de dias com ocorrencia de temperaturas menores ou iguais a 159C
e a percentagem média de "pedra" na polpa, quando o numero de dias

referia-se ao nono meés antes da colheita, Quadro 8. Esta epoca co-
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incide com a época que foi critica para as minimas absolutas de
temperatura. A associagao foi positiva e o coeficiente de determi-
nagac de 487. As maiores percentagens medias de pedra na polpa ocor
rerarm quando o numero de dias, por mes, com ocorrencia dessas tem-
peraturas se aproximava do maximo.

Tambem houve associagao positiva significativa entre )
numero de dias com temperaturas menores ou iguais a 12 9C e a per-
centagem media de "pedra" na polpa, quando este numero de dias re-
feria-se ao setimo mes antes da colheita, conforme o Quadro 8. A
asscciagao foi positiva e o coeficiente de determinagao de apenas
36,27%. Provavelmente, nesta epoca, a inflorescencia estaria forma-
da ¢ em ascendencia no interior do pseudocaule,

Ao que parece, as baixas temperaturas predispoem a bana-
na 'Maga' ao "empedramento" nao apenas pelo valor que assumem mas,
também, pela frequencia com que ocorrem.

A média mensal da umidade relativa, considerada no séti-
mo mes antes da colheita, correlacionou-se negativamente com a per
centagem média de "pedra" na polpa. A associagao foi altamente sig
nificativa e o coeficiente de determinagao da ordem de 69,1%, Qua-
dro 8.

As maiores percentagens medias de "pedra" na polpa veri-
ficaram-se para umidades relativas médias inferiores a 70%, ocorri
das, provavelmente, no periodo compreendido entre a diferenciagao
e o langamento da inflorescencia. Essa caracteristica tambem reve-
lou efeito significativo sobre o "empedramento" no terceiro mes
antes da colheita, com um coeficiente de determinagao de 68,1%.

0 numero de horas mensais de insolagao apresentou uma



30.

correlagao negativa com a incidencia do "empedramento", Quadro 8 ,
quando considerado no terceiro mes antes da colheita. A associacgao
foi altamente significativa e o coeficiente de determinagao de
66,47. As maiores porcentagens medias de "pedra" na polpa ocorre -
ram quando se verificou insolagao mensal inferior a 180 horas,tres
meses antes da colheita do cacho,

No terceiro ﬁés antes da colheita o fruto estaria em
inicio de seu desenvolvimento partenocarpico, conforme LASSOUDIERE
(10), num periodo critico da vida da bananeira. Tambem, no sétimo
més antes da colheita, a insolagao teve efeito altamente significa
tivo sobre o "empedramento", porém, com coeficiente de determina =
¢ao menor, 53,327,

Nao foi observada associagao significativa da precipita-

cao, no mes do corte ou nos oito meses que o antecederam, com a
incidéncia de "empedramento" na banana 'Maga'.Este resultado nao
confirma a informacao de CUNHA (8), PEIXOTO (16), SIMAO (19) e

TORRES (22) segundo a qual a banana 'Maga' € "empedrada® quaundec

produzida em solos secos. A alta incidencia do "empedramento" na
banana gorda ocorreu de dezembro de 1977 a abril de 1978, periodo
chuvoso, e nao se observou influéncia das baixas precipitagoes, o--
corridas no periodo de floresdimento e/ou frutificagao da bananei-
ra, com a anomalia. A observagao do Quadro 9 leva a verificar que
o periodo seco de 1977, anterior a ocorrencia do "empedramento"
foi semelhante ao normalmente observado na regiao e, até mesmo
mais definido. Se a seca nao interferiu no "empedramento" & de su-
por-se que a absorgao de nutrientes, que & muito dependente da umi

dade do solo, tambem nao interfira, contrariando, assim, a hipote-
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se levantada para o calcio, quando se tratou do efeito das baixas

temperaturas.

QUADRO 9 - Precipitagao no municipio de Lavras, MG., de janeiro de
1977 a abril de 1978 e média mensal de precipitagao no

periodo- de 1960 a 1977.

Mes Jan. 1977 a abr. 1978 1960 a 19772/
-mm=- -mm=
Jan. 250,0 291
Fev. 23,8 221
Mar, 279,4 148
Abr, 88,4 60
Mai. 5,1 34
Jun. 7,4 24
Jul, 0,0 l6
Agc., 42,0 21
Set. 127,9 53
Out., 51,2 132
Nov. 273,2 207
Dez. 207,7 | 277
Jan,. 410,0 -
Fev. 129,2 -
Mar. 90,1 -
Abr. 30,6 -

1/ - 59 Distrito de Meteorologia, Estagao Climatologica Principal
de Lavras - MG,

2/ - Zstagao Agroclimatologica da Escola Superior de Agricultura
de Lavras - MG,
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4.2.3. Regressao multipla com dados de caracteristicas

climaticas.

Dentre as caracteristicas climaticas-minimas absoiutas
mensais de temperatura, numero de dias com ocorrencia de tempera -
turas menores ou iguais a 15 9C e a 12 ©C, UR média mensal e inso-
lagao mensal, verificadas, respectivamen:ce, nove, nove, sete, sete
e trec meses antes da colheita - condideradas no estudo de regres-
sao mdltipla, apenas as minimas absolutas de temperatura apresenta
ram coeficiente de regressao significativo com relagao a percenta-
gem média de "pedra" na polpa. Deste estudo resultou a equagao li-
near : Yi = 7,077 - 0,514Xi.

Nesta equagao, Yi representa a estimativa da percentagem
media de "pedra" na polpa e X, os valores das minimas absolutas
mensais de temperatura verificados nove meses antes da colheita .

Depreende~se que a percentagem media de "pedra" na polpa
diminui de 0,5%, aproximadamente, quando as minimas absolutas cres
cem de 1 ?C, no intervalo estudado de 5,7 a 15,5 ©C.

0 coeficiente de torrelagao foi da ordem de 70,6%. As
demais caracteristicas climaticas consideradas, embora tenhan apre-
sentado correlagao significativa com a percentagem média de '"pedra"
na polpa, no estudo de regressao multipla pouco contribuiram para

explicar as variagoes na intensidade do "empedramento”.



5. CONCLUSOES

O estudo do "empedramento" da banana 'Maga' em fungao
da epoca de colheita e do estadio do desenvolvimento do fruto, nas

condigoes em que foi realizado, permitiu as seguintes conclusoes:

1 - Dezembro a maio e julho foram os meses em que cons
tatou-se o "empedramento” da banana 'Maca', Dezembro a abril, emn -
tretanto, foi o periodo critico com as seguintes percentagens mée -
dias de "pedra" na polpa: 0,423%, 4,030%, 0,887%, 0,220%7 e 1,103%,

respectivamente.

2 - A percentagem média de "pedra" na polpa da banana
'Maga' aumentou com o crescimento do fruto, assumindo os valores
médios de 0,086%, 0,531% e 1,052% para os estadios magro, medio e
gordo, respectivamente,ou seja, 6 vezes maior no estadio médio que

no magro e 12 vezes maior no estadio gordo que no magro.

3 - A ocorrencia do "empedramento" em um fruto de de -

terminada penca nao implica na ocorréncia do fenomeno nos . demais

frutos da mesma.
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4 - 0 numero e o peso médio de "pedra" variaram, res -
pectivamente, de 0,1 a 19,3 "pedras" e 0,003 a 5,265 g de "pedras”

por fruto,.

5 - 0 "empedramento" correlacionou-se com fatores cli-
maticos, destacando-se as minimas absolutas de temperatura, ocorri
das nove meses antés da colheita, com um coeficiente de determina-
gao de 70,6%. A associagao foi negativa e expressa pela equagao de

regressao linear : Y, = 7,077 - 0,514 X, .



6. RESUMO

Realizou-se em Lavras, sul do Estado de Minas Gerais ,
de setembro de 1977 a agosto de 1978, um experimento para a obten-
g¢ao de subsidios tecnicos para o controle do "empedramento" da ba-
nana 'Maga'.

0 modelo experimental basico foi o de analise de vari-
ancia a dois critérios, com trés repeticoes. Em um critério, consi
derou-se a época de colheita do cacho e, no outro, o estadio do de
senvolvimento do fruto. Foram considerados os 12 meses do ano e 3
estadios, totalizando, nas tres repetigoes, 108 amostras.

Cada amostra experimental foi constituida por uma pen-
ca, cujas bananas enquadravam-se em um dos tres estadios considera
dos: magro, medio ou gordo.

Dezembro a abril foi o periodo critico de "empedra -
mento" sendo que as percentagens de '"pedra" na polpa foram :
0,423%, 4,030%, 0,887, 0,220% e 1,103%, respectivamente. A percen-
tagem média de "pedra” na polpa variou também com os estiadios con-

siderados : foi 6 vezes maior no estadio médio que no magro e 12
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vezes maior no estadio gordo que no magro. A percentagem media de
"pedra" na polpa da banana 'Maga', no estadio gordo, correlacionou
-se com fatores climaticos, destacando-se as minimas absolutas de
temperatura, com um coeficiente de determinagao de 70,6%Z. A asso -
ciagao toi negativa e expressa pela equagao de regressao linear :

Yi = 7,077 - 0,514‘Xi. A ocorrencia do "empedramento" em um fruto
de determinada penca nao implica na ocorremcia do fenomeno nos de-

mais frutos da mesma.



7. SUMMARY

THE TIME OF HARVESTING AND THE STAGE OF FRUIT DEVELOPMENT INFLU

ENCING THE "LOCALIZED HARDENING" OF THE BANANA MAGA CULTIVAR.

This study was carried out at Lavras-south of Minas Ge
rais State, from September/1977 to August/1978 to get information
on controlling the "localized hardening" of banana Maga cultivar

The basic statistical model utilized was a two-way ana
lyse of variance, with three replications. Time of harvesting was
the first factor considered; the other was stage of fruit develop-

ment. It was considered 12 months three stages totalling 168 sam -

ples.

The experimental sample was one banana hand, which ba-
nanas were considered in one the following stages : lean, medium
and fat.

The critical "localized hardening" period was ifrom De-
cember to April with the following averages percentages "localizec

hardening"” in the pulp : 0,4237, 4,030%, 0,887%, 0,220% and 1.1i03%.
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The average per cent of "localized hardening” in the pulp varied
with the considered stage : 6 times more in the medium than in
the lean and 12 times more in the fat than in the lean stage.

The "localized hardening" phenomenon at the fat stage
of banana 'Maga' was correlated to climatic factors especially
that of absolute minimumvtemperature. The coefficient of correla -
tion wasvdetermined to be 0.7206. The linear regression for the
occurrence of "localized hardening" Y was found to be Yi= 7.077 -
0.514 X;+ The appearance of "localized hardening” ‘in ome fruit
does not mean occurrence of such phenomenon with others of the sa-

me banana hgnd.
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