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RESUMO

LANDA, Giovanni Guimardes. Composi¢io do Zooplincton em Quatro
Represas no Campus da Universidade Federal de Lavras: Um Subsidio
a Piscicultura. Lavras: UFLA, 1999. 227p. (Dissertagdo - Mestrado em
Zootecnia)®

O presente estudo foi realizado em quatro pequenas represas (Zootecnia,
Nova, Estagdo e Pomar), localizadas no Campus da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), MG, Brasil (45° 00”10°W e 21° 14”30’S). As quatro represas
fornecem agua, por gravidade, para a Estagdo de Piscicultura. Visando fomecer
subsidios para projetos de piscicultura nesta Universidade, objetivou-se analisar a
composi¢io quali-quantitativa da comunidade = zooplanctdnica; verificar a
influéncia de algumas variaveis fisico-quimicas (transparéncia, temperatura da
agua, pH, condutividade elétrica, alcalinidade total e oxigénio dissolvido);
identificar a represa mais representativa em termos de rotiferos e dar um
indicativo da variagio da qualidade da agua que abastece a Estacio de
Piscicultura. Foram realizadas amostragens quinzenais, durante o periodo de
junho/97 a maio/98, em duas estagdes (centro e margem), nas represas Zootecnia,
Nova e Estagdo e apenas no centro, na represa Pomar, e ainda na entrada da
Estacdo de Piscicultura. As coletas para a analise fisico-quimica foram feitas com
garrafa de Van Do, em duas profundidades (superficie e fundo), nas represas, e
na superficie, na entrada da Estagio de Piscicultura. Para a analise do
zooplancton, as amostras foram coletadas através de arrastos verticais de toda a
coluna d’agua, com o auxilio de uma rede cilindro-conica de 35 pm de abertura
de malha. Para o ponto na entrada da Estagdo de Piscicultura, as amostras foram
obtidas através de filtragem de 200 litros de agua, com o auxilio da mesma rede e
um balde com capacidade de 10 litros. Os organismos foram contados em camara
de Sedgewick-Rafter, registrando no minimo 400 individuos por amostra. Foram
calculados os indices de diversidade de Shannon-Weaver, cujos valores foram
comparados através do teste “t”, conforme Hutcheson (1970). Os indices de
diversidade foram ainda utilizados para inferir sobre a qualidade das aguas. Para
ilustrar as interagdes das variaveis fisico-quimicas com as bioldgicas, foi
calculado o coeficiente de correlagio linear de Pearson e obtida a regressdo linear
para os “faxa” predominantes. Os resultados obtidos para as vanaveis fisico-
quimicas, mostraram uma semelhanga entre as represas Zootecnia, Nova e
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Estacdo, que apresentaram caracteristicas menos eutroficas que a represa Pomar.
Em relacdo a comunidade zooplanctdnica, constatou-se a dominincia do grupo
Rotifera, nas quatro represas estudadas, confirmando o fato de ser este grupo
mais adaptado a ambientes de pequeno porte, mais vulneraveis a perturbac¢des
ambientais. Alguns dos “faxa” predominantes foram: Polyarthra wvulgaris,
Keratella cochlearis e Brachionus falcatus. As represas com indices de
similaridade mais altos em relagdo ao zooplancton foram Zootecnia, Estagdo e
Nova, com semelhangas também, entre as caracteristicas fisico-quimicas. A
represa Estagdo apresentou o maior indice de diversidade (2,15 Bits . ind N, e
este fato esta associado a uma colonizagdo das margens por macréfitas aquaticas,
e a um maior indice de desenvolvimento de margem (1,71). Baseado nos indices
de diversidade obtidos, a d4gua que chega a Estagdo de Piscicultura, pode ser
classificada como moderadamente poluida.



ABSTRACT

LANDA, Giovanni Guimardes. Composition of Zooplankton in Four
Reservoirs in the Campus of the Federal University of Lavras: A
Subsidy to Pisciculture. Lavras: UFLA, 1999. 227p. (Dissertation - Master
in Animal Science) "

The present study was realized in four small reservoirs (Zootecnia, Nova,
Estagdo and Pomar), located in the Campus of the Federal University of Lavras
(UFLA), MG, Brazil (45° 00"10°W and 21° 14730°S). The four reservoirs suplly
water, for gravity, for the Pisciculture Station. Seeking to suplly subsidies for
projects in pisciculture in this University, it was objectified to analyse the quali-
quantitative composition of the zooplankton community; to verify the influence of
some physical-chemical variables (transparency, water temperature, pH, electric
conductivity, total alkalinity and dissolved oxigen); to identify the more
representative reservoir in terms of rotifers and to give an indicative of the water
quality variation that provisions the Pisciculture Station. The samples were
withdrawn biweekly, during the period from June 1997 to May 1998, in two
collections stations (center and margin), in the reservoirs Zootecnia, Nova and
Estacdo and only in the center, in the Pomar Reservoir, and still in the entrance of
the Pisciculture Station. The collections for physical - chemical analysis were
made with a Van Dom’s botlle, in two depths (surface and bottom) in the
reservoirs and in the surface in the Pisciculture Station. For analysis of the
zooplankton the samples were collected through a vertical tow of the water
columm, with aid of a cylindrical-conical net of 35 um of mesh opening. For the
ponit of the Pisciculture Station the samples were obtained through filtering of
200 liters of water with aid of the same net and a pail with capacity for 10 liters.
The organisms were counted in a Sedgewick-Rafter cell, registering al least 400
individuals for sample. The Shannon-Weaver diversity indexes were calculated
and the values were compared through the test “t”, according to Hutcheson
(1970). The diversity indexes were still used to infer about the water quality. To
illustrate the interactions of the physical-chemical variables with the biological
ones, the coefficient of linear correlation of Pearson was calculated and obtained
the linear regression for the predominant faxa. The results obtained for the
physical-chemical variables showed a likeness among the reservoirs Zootecnia,
Nova and Estagdo, that they presented less eutrofic than the Pomar reservoir. A

" Guidance Commitee: Lea Rosa Mourgués Schurter - UFLA (Guider), Priscila Vieira
Rosa Logato - UFLA e Antdnio Gilberto Bertechini - UFLA
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regarding to the zooplankton community it verified the dominance of the group
Rotifera in the four reservoirs, confiming the fact of being this group more
adapted in small systems, more vulnerable to the environmental disturbance.
Some of the predominant taxa are: Polyarthra vulgaris, Keratella cochlearis and
Brachionus falcatus. The reservoir with the higher similarity indexes in relation
to the zooplankton were Zootecnia, Estagdo and Nova, with likeness also among
the physical-chemical characteristics. The Estagio reservoir presented the higher
diversity index (2,15 Bits . ind *"), and this fact is associated to a colonization of
the margins by aquatic macrophytic vegetation and to a larger Margin
Development Index (1,71). Based on the obtained indexes of diversities, the water
that it arrives to the Pisciculture Station, it can be classified as moderately
polluted.

i
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1 INTRODUCAO

Durante os ultimos anos, a Agqilicultura tem apresentado um grande
desenvolvimento com a produgdo de péixes, constituindo-se da principal atividade
aqiiicola.

A piscicultura entendida como forma racional de criagdo de peixes, seja
extensiva nos grandes lagos e rios ou intensiva em tanques e agudes, cresce de
importancia dia a dia, como altemnativa para a produgio de proteina de alto valor
biolégico a baixo custo.

Na criagdo artificial de peixes, um dos problemas principais é a
alimentacdio nos primeiros dias de vida destes organismos, ou seja, no estigio
larval. Neste periodo, a utilizagdo de microrganismos se impde, tanto para
aumentar a taxa de sobrevivéncia como para reduzir o custo da alimenta¢do das
formas juvenis (Rothbard, 1979).

A qualidade e a quantidade de alimentos adequados é de grande
importincia. Quando as larvas iniciam sua alimentagdo exdgena, ingerem
alimentos vivos como: algas unicelulares, rotiferos, copépodes e cladoceros,
dentre outros organismos que constituem o plancton.

O plancton é a comunidade que vive suspensa na agua e se caracteriza
por seu tamanho pequeno, variando desde alguns micrometros até uns milimetros.
Segundo sua natureza, se distingue em trés categorias: bacterioplancton,
fitoplancton e zooplancton (Sipauba-Tavares, 1995).

O plancton se constitui na unidade basica de produgdo de matéra
organica nos ecossistemas aquaticos. Em presenga de nutrientes adequados, e
suficientes, os componentes vegetais do plancton sdo capazes de acumular energia
solar em forma de compostos quimicos energéticos, pela fotossintese. O oxigénio

gerado por este processo representa uma parte substancial do que se utilizam os



organismos aquaticos para sua respiragdo. As zonas de maior riqueza pesqueira
do mundo s3o aquelas onde o plancton é abundante, uma vez que eles s3o parte
essencial na dieta de muitos peixes (Sipaiba-Tavares, op. cit.).

A comunidade zooplancténica de agua doce é composta principalmente
pelos rotiferos, cladéceros, copépodos e protozoarios. A diversidade de espécies e
a abundincia de cada um destes grupos varia entre diferentes corpos d’agua e
depende de um complexo de fatores fisicos, quimicos e biologicos.

As pesquisas sobre a comunidade zooplanctdnica proporcionaram

enormes avangos, n3o so para o conhecimento da biologia destes organismos, mas
Limnnes- ‘aa T\O 95 25\ ®
paraa I.Mg@ como um todo. O estudo da ecologia do zocplancton reveste-se
de importéncia tendo em vista dois aspectos: os seus organismos perfazem, em
conjunto, o elo de ligagdo em ecossistemas aquaticos entre os produtores e a
ictiofauna. Além disso, a composi¢do quali-quantitativa reflete o estado trofico do
ecossistemna.

A maioria dos peixes alimentam-se de organismos plancténicos, nas
primeiras fases da vida, e muitos continuam a se alimentar de organismos
zooplanctdnicos, quando adultos. Mesmo diante deste fato, nota-se a escassez de
informagGes acerca dos aspectos quali-quantitativos da comunidade
zooplanctonica, bem como sobre a interrelagio desta com fatores fisicos,
quimicos e biolégicos, em estagdes de piscicultura e mesmo em corpos d’agua
que abastecem estas estagdes, as quais poderiam contribuir muito com o manejo
das espécies de peixe que sdo cultivadas.

Uma caracterizagdo da comunidade zooplanctdnica, relacionada com
parametros abidticos, levanta dados que permitem uma posterior abordagem
limnologica desses corpos d’agua.

No Brasil, estudos de natureza limnoldgica sio relativamente recentes, e

ainda se averigua a composi¢io da comunidade zooplanctdnica em nossos



ambientes aquaticos. Na regido de Lavras, os estudos cientificos nesta area sao

escassos, restringindo-se a alguns realizados pela CEMIG/UFLA, ainda ndo

publicados.

Estudos de caracterizacdo limnolégica e em particular aqueles que

enfoquem as comunidades planctonicas nos corpos d’agua que abastecem a

Estacsio de Piscicultura da UFLA, tomam-se muito importantes para fomecer

subsidios para projetos de piscicultura a serem desenvolvidos na prépria Estac3o.

Este trabalho tem como objetivos:

analisar a composicio quali-quantitativa da comunidade
zooplanctonica de quatro represas que abastecem, por gravidade, a
Estagdo de Piscicultura da UFLA;

verificar a influéncia de algumas variaveis fisico-quimicas na
comunidade zooplanctdnica das quatro represas;

identificar a represa mais representativa em termos de densidade de
rotiferos;

dar um indicativo da variagdo da qualidade da agua que abastece a
Estacdo de Piscicultura.

(V3]



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Estudos Limnoldgicos

A importincia da Limnologia, ciéncia que tem como objetivo estudar os
ecossistemnas aquaticos continentais, tem sido reconhecida nos tltimos anos com o
- proprio crescimento da aquicultura e dai a preocupagio com o regime e a
qualidade dos corpos d’agua e também da manuten¢do da boa qualidade da agua
em tanques, viveiros e represas como chave do sucesso da producdo racional da
aquicultura (Sipauba-Tavares, 1995).

A produtividade de um ambiente aquético esta diretamente relacionado a
abundancia do fito e zooplancton (Casabianca e Sendacz, 1985).

Estudos que investigam a dindmica dos processos bioldgicos acoplados
aos processos fisico e hidrodindmicos, fazem parte de uma tendéncia crescente
que esta progressivamente conduzindo a uma nova visdo em ecologia aquatica
(Legendre e Demmers, 1984).

Segundo Heary et al. (1978), para um perfeito entendimento da estrutura
e dindmica de um ecossistema aquatico, é necessario um estudo de pardmetros
hidrobiologicos, através de avaliagdo das caracteristicas bidticas e abidticas do
sistema, revelando-nos suas potencialidades para aplicagdes praticas, como por
exemplo, a produgdo de peixes.

Sdo muitos os fatores que interferem no estudo do “Status™ trofico e na
caracterizagio de um ambiente aquatico, dentre os quais destaca-se a
climatologia, morfometria, formagdo geoldgica e impactos humanos realizados
neste ambiente. Fatores climatologicos afetam a produtividade primaria dos
ecossistemas aquaticos, fundamental para a manutencio de qualquer cadeia
alimentar. Dentre os fatores climaticos, a radia¢do solar tem maior importincia

em superficies liquidas, sendo responsavel pela distribui¢io de calor na massa



d’agua, participando também nos processos de evaporagdo. A precipitagdo
também tem grande influéncia sobre a dinimica destes ambientes, pois ocasiona
um aporte de nutrientes e material particulado, alterando as caracteristicas
dpticas, fisicas e quimicas da agua (Henry e Cury, 1981).

Segundo Tundisi e Matsumura-Tundisi (1990), o vento gera turbuléncia,
causando uma desestratificagiio da coluna d’agua e ressuspensdo de nutrientes e
mesmo de organismos aquaticos.

A morfometria de ecossistemas lénticos (lagos, represas) consiste em
medidas de varios elementos fisicos, que definem sua forma ou estrutura. Estes
parimetros sdo, principalmente, o comprimento, largura, area superficial,
volume, profundidade e perimetro do corpo d’agua. Qutros parametros podem ser
obtidos baseados nestas informagdes primarias. Alguns pardmetros
morfométricos s3o extremamente significantes na avaliagdo, por exemplo, da
susceptibilidade do corpo d’agua a eutrofizagdo, para o conhecimento da
dindmica de estratificacdo e produtividade destes ecossistemas. A correta
interpretacdo de dados morfométricos pode ser uma ferramenta bastante util ao
manejo destes ambientes aquaticos (von Sperling, 1994).

Em sistemas artificiais rasos, o fluxo continuo de agua assegura a
constante oxigenacio das camadas mais profundas removendo excretas e excesso
de nutrientes, sendo portanto importantes ao cultivo de peixes (Sipauba-Tavares,
1996).

2.1.1 Caracteristicas Fisico-Quimicas da Agua

Segundo Colus (1995), outro fator importante que deve ser considerado
em ambientes aquaticos destinados ao cultivo de organismos € a influéncia das
praticas de manejo sobre as caracteristicas fisicas e quimicas da agua, como por

exemplo, o acréscimo de particulas em suspensdo.



Alguns estudos tém investigado o efeito dos pardmetros fisico-quimicos
em viveiros e represas de cultivo, proporcionando dessa forma, informacgdes de
grande importéncia no cultivo de organismos aquaticos, Takino et al. (1985);
Melo et al. (1988); Lucas et al. (1988); Oliveira et al. (1992); Sipaiba-Tavares e
Gaglione (1993); Brune (1994); Sipauba-Tavares et al. (1994).

Conforme Boyd (1990), a dgua que entra em um sistema tem sua proépria
identidade quimica, que pode ser alterada a partir dos processos que ocorrem nos
reservatorios.

As caracteristicas fisicas e quimicas da dgua sio fundamentais para os
organismos aquaticos, pois determinam as condi¢des ambientais que propiciam o
crescimento e a sobrevivéncia de espécies vegetais e animais aquaticos. As
diferentes caracteristicas fisico-quimicas dos corpos d’agua naturais propiciam
diferengas na qualidade e quantidade de organismos aquaticos e constituem-se em
verdadeiras barreiras para determinadas espécies que se adaptam as aguas mais
frias ou mais quentes, mais acidas ou alcalinas, etc. Deste modo, é fundamental o
conhecimento das caracteristicas das aguas, tanto para a compreensio do
ambiente aquatico, como para o cultivo dos organismos aquaticos,
principalmente, plancton e peixes (Castagnolli, 1992).

A temperatura da 4gua é um importante fator a ser observado, pois
determina também outros fatores do meio aquatico. Ela influencia o
desenvolvimento de organismos aquaticos, atuando sobre a velocidade de suas
reagdes metabdlicas e sobre a disponibilidade de gases e solidos dissolvidos na
agua (Ruttner, 1963).

O oxigénio é um elemento quimico de fundamental importéncia para os
seres vivos. Apresenta-se dissolvido nos ecossistemas aquaticos em quantidades
infimas, quando comparado com a sua participagio percentual nos gases da
atmosfera (Colus, 1995).



A quantidade de oxigénio necessaria para os peixes depende da espécie,
da atividade, do estagio de desenvolvimento, além de outras caracteristicas
peculiares a cada situagdo especial. A legislagdo brasileira, conforme Resolugio
N° 20 (CONAMA, 1986), determina que a concentragdo de oxigénio dissolvido
nio deve ser inferior a Smg/l, para agua da Classe 2, que sdo também destinadas
4 protecio das comunidades aquaticas e & criagdo natural e/ou intensiva de
espécies destinadas a alimentagdo humana.

Assim, como para temperatura, os organismos aquiticos tém limites
méaximos e minimos de tolerdncia para teores de oxigénio dissolvido. Segundo
Castagnolli (1992), as aguas com concentragdes muito elevadas de oxigénio
podem ser prejudiciais, porque bolhas desse elemento podem formar-se no sangue
dos organismos (peixes) que podem morrer por embolia; baixos teores de
oxigénio também matam os peixes por asfixia.

O oxigénio e o pH sdo variaveis que oscilam constantemente, resultantes
de um balango continuo entre os processos respiratorios e fotossintéticos das
comunidades aquaticas (Sipauba-Tavares e Gaglione, 1993).

Alteracdes no pH da agua podem provocar altas mortalidades em peixes,
especialmente para espécies que apresentam maior dificuldade de estabelecer o
equilibrio osmético a nivel de brinquias, o que determina grandes dificuldades
respiratorias. A acidificagio pode diminuir a produgdo primaria, limitar o
crescimento de espécies zooplanctnicas e pode ser responsavel pelo
desaparecimento de diversas espécies de peixes (Sipaiiba-Tavares, 1995).

Conforme CONAMA (1986), para aguas da Classe 2, conforme
explicado acima, o pH deve estar entre 6 ¢ 9.

Uma outra variavel limnolégica importante em piscicultura é a

concentracdo das diferentes formas de carbono inorganico na agua (CO; livre,



bicarbonato e carbonato), assim como a alcalinidade, que conforme Boyd (1993),
atinge valores ideais para o cultivo de peixes ao redor de 40 a 150mg/1.

A condutividade elétrica, ou a composigdo i6nica da agua é um indicador
da sua capacidade de conduzir eletricidade. Esta variavel, segundo Gibbs (1970)
apud Durigan et al. (1992), é controlada por fatores climaticos, como chuvas,
temperatura, ventos, tipo de solo, geomorfologia, processos de evaporagio e
precipitagdo.

Segundo Sipaiiba-Tavares (1995), a condutividade fornece importantes
informagdes sobre o metabolismo do ecossistema, ajudando a detectar fontes
poluidoras nos sistemas aquaticos. Quando seus valores s3o altos, indicam grau
de decomposigdo elevado e o inverso indica acentuada produgio primaria, sendo
portanto uma maneira de avaliar a disponibilidade de nutrientes nos ecossistemas
aquaticos.

Outras varidveis de muita importincia nos estudos de ambientes
aquaticos sdo a turbidez, transparéncia e cor. A turbidez, segundo von Sperling
(1996), representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da
agua, conferindo uma aparéncia turva @ mesma. A turbidez e a cor sdo
consequéncias da presenca de argilas coloidais, substancias em solugio, matéria
orgénica coloidal ou dissolvida, ou mesmo do plancton (Sipatiba-Tavares, 1995).

A transparéncia pode ser considerada o inverso da turbidez e segundo
Straskraba et al. (1993), esta varidvel depende primariamente dos efeitos

combinados de cor da agua, turbidez mineral e a presenca de algas.

2.1.2 Organismos Plancténicos
Segundo Margalef (1983), os organismos planctdnicos funcionam como

sensores refinados das varidveis ambientais e refletem, melhor que qualquer



artefato tecnologico, o valor dessas variaveis na sua composi¢do e interagdo sobre
os diversos periodos de tempo.

A anilise do fito e zooplancton como entidades associadas numa
comunidade, possibilita identificar importantes interfaces que atuam a nivel do
sistema como um todo. O plancton apresenta uma continua substituicio de
espécies ao longo do tempo, denominada sucessdo sazonal, sendo esta, uma de
suas caracteristicas mais notaveis (Ruttner-Kolisko, 1974).

As comunidades plancténicas caracteristicas de ambientes aquaticos
continentais com diferentes graus de trofia, apresentam composi¢des diversas.
Quando uma comunidade =zooplancténica tem o seu desenvolvimento
acompanhado ao longo das alteragdes nas condigdes nutricionais que ocorrem no
ambiente, natural ou artificialmente induzidas, verifica-se a ocorréncia de
alteragdes na abundincia relativa dos organismos, na composig¢io de espécies ou
em ambas (Hellawell, 1977). Estas mudangas, na maioria das vezes, estdao

associadas a composigio e concentracdo do alimento disponivel.

2.1.2.1 Zooplancton

A composi¢do e estrutura da comunidade zooplanctonica sdo produtos do
crescimento, reproducdo, competicdo, pressio de predagdo, disponibilidade de
alimento e condigdes fisicas e quimicas do meio (Hutchinson, 1967).

A comunidade zooplanctonica de ambientes dulcicolas € composta,
principalmente, pelos rotiferos, microcrustaceos (cladéceros e copépodes) e
protozoarios (Hutchinson, op. cit.), sendo que o primeiro grupo apresenta,
geralmente, a maior diversidade especifica (Ruttner-Kolisko, 1974; Vasquez,
1984),

O estudo da composi¢do zooplancténica de reservatorios é de grande

interesse, pois fornece dados importantes sobre 0 mecanismo de colonizagdo e



organizacdo desta comunidade (Armengol, 1980 apud Casabianca e Sendacz,
1985).

Estudos comparativos sobre os padrdes de composigiio do zooplancton e
sua distribuigdo, entre as principais bacias hidrogrificas do Brasil, foram
realizados e demonstraram que os rotiferos dominam na maioria dos corpos
d’4gua, tanto em densidade quanto em nimero de espécies. Os crusticeos estio
presentes, mas sempre com um numero menor de espécies (Rocha et al., 1995).

Segundo Fernando (1980), o numero de espécies de rotiferos parece ser
similar em regides tropicais e temperadas. Em relagio aos cladéceros, o niimero
de espécies é menor em regides tropicais devido, parcialmente, a uma escassez do
género Daphnia, que é muito rico em areas temperadas. Uma situagiio similar
existe entre os copépodes, que mostram uma diminuigio comparados com lagos
temperados.

Segundo Gannon e Stemberger (1978), a proporgio de copépodes
calandides para cladoceros e copépodes ciclopdides parece ser um bom indicador
de condigdes tréficas. Matsumura-Tundisi e Tundisi (1976), registraram a
ocorréncia do copépode calandide Argyrodiaptomus furcatus em um local
representativo de ambiente oligotrofico na Represa do Broa - SP. Esta espécie de
calandide mostra-se geralmente, mais limitada em relagio as suas exigéncias
ecolégicas do que as espécies dos outros principais grupos componentes do
zooplancton (Sendacz et al., 1985).

Esta comunidade constitui-se no elo intermediario das cadeias troficas
aquaticas, sejam elas do tipo pastoreio (base de algas), sejam de detritos (Gophen
et al., 1974; Bergquist et al., 1985; Geertz-Hansen et al., 1987). No caso de
cadeias do tipo pastoreio, ha um predominio de organismos mais especializados
em consumir algas, tais como alguns cladoceros de maior porte (Pinto-Coelho,

1991) e calanoida. No caso de cadeias de detritos, organismos menores, como
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protozoarios, rotiferos, cladoceros menores e ciclopdides onivoros e predadores,
vio predominar (Pinto-Coelho et al., 1997).

Os organismos zooplancténicos alimentam-se basicamente, do
fitoplancton, bactérias e detritos orgdnicos, ou também de alguns outros
organismos do préprio zooplincton, quando se trata de espécies camivoras
(Armengol e Prat., 1979), podendo criar desta maneira, redes tréficas bastante
complexas (Margalef, 1983).

Os protozoarios, organismos unicelulares, aceleram a transferéncia de
energia em sistemas aquaticos, alimentando-se de particulas ndo aproveitadas
pelos organismos zooplanctdnicos maiores e retonando-as, de tal modo, a serem
presas imediatamente consumidas e assimiladas por estes. Entre os protozoarios,
os ciliados, além de atuar diretamente na transferéncia de energia para os niveis
troficos mais altos, aumentam a disponibilidade de nutrientes para o crescimento
do fitoplancton (Johannes, 1965).

Os claddceros, segundo Edmondson (1959), sdo organismos amplamente
distribuidos (charcos, lagos, rios) embora certas espécies estejam restritas a
determinadas partes do continente. A maioria é filtradora, alimentando-se de
bactérias e algas. Existem algumas espécies predadoras. Nas areas mais rasas e
onde existe maior quantidade de plantas, normalmente, pode ser encontrada uma
grande variedade de espécies (Talamoni, 1995).

Os claddceros, principalmente, os géneros Daphnia e Moina, sio de
grande importancia na piscicultura. Estes organismos sdo muito estudados quanto
as suas condigdes otimas de cultivo, devido ao alto teor nutritivo e facilidade de
produgdo (Blanco e Tacon, 1989). A Moina é considerada presa facil devido a
sua forma, pigmentac3o e didmetro do olho (Lazzarro, 1987).

Uma outra caracteristica muito importante nos cladoceros, em especial a

Daphnia, é em relagio a quantidade de enzimas digestivas. Segundo Hasler
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(1938), este microcrustaceo possui, por grama de peso do corpo, 200 vezes mais
protease (enzima proteolitica) que a came suina.

Dentro dos claddceros, a espécie Moina micrura é considerada um dos
melhores alimentos para larva de peixes, devido ao seu rico valor nutricional (Tay
et al, 1991).

Os copépodes sdo representados pelas ordens: Calanoida, Cyclopoida e
Harpacticoida. Sdo organismos de vida livre, encontrados em quase todos os
corpos d’agua do mundo (Reid, 1985). Sio crusticeos, com dimensdes variando
de valores inferiores a lmm até alguns milimetros de comprimento, sendo que
algumas formas parasitas sio geralmente, maiores (Barnes, 1984).

Os rotiferos podem ser considerados como a categoria taxondmica mais
caracteristica das aguas doces (Pennak, 1978), sendo usualmente microscépicos,
tidos como os menores organismos multicelulares. A combinagio de alta taxa
reprodutiva ¢ ciclo de vida relativamente curto, faz com que as populagdes de
rotiferos desempenhem um papel importante na produgio de matéria orgdnica nos
corpos d’agua (Sipauba-Tavares, 1988).

Os rotiferos podem ser encontrados em ambientes eutréficos,
mesotroficos e oligotréficos, e formam associagdes mais caracteristicas do que
grupos de crusticeos. Estes organismos respondem mais rapidamente a
perturbagdes ambientais, podendo ser, muitas vezes, indicadores sensiveis de
qualidade de agua (Gannon, 1981).

O zooplancton constitui-se em um item obrigatorio na dieta de quase
todos os alevinos e de adultos de muitas espécies de peixes (Lazzarro, 1987;
Sipauba-Tavares, 1988). Os estigios mais jovens de poés-larvas consomem
individuos de pequeno porte, como protozoarios, rotiferos e nauplios de
copépodes. Em seguida, os alevinos passam a consumir organismos maiores,

principalmente cladoceros. Mais tarde, passam a se alimentar de copépodes ou
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larvas de insetos, dependendo da espécie. Sendo assim, a obtencdo de zooplancton
em abundincia e de boa qualidade nutricional é um requisito basico em
piscicultura (Pinto-Coelho et al., 1997).

Segundo Watanabe et al. (1983), a melhor opgdo para a nutrigdo inicial
das larvas é o alimento vivo, devido ao seu conteiido de acidos graxos essenciais.
Para a maioria das espécies de peixes, principalmente em seus primeiros dias de
vida, a alimentag3io com organismos vivos constitui ainda o unico procedimento
adequado (Basile-Martins, 1984).

O zooplincton acumula suas reservas energéticas basicamente, sob a
forma de lipidios (Goulden e Henry, 1988). Os principais tipos de lipidios
encontrados sdo triglicérides, embora os fosfolipidios, diversos tipos de acidos
graxos e ceras estejam também presentes (Farcas, 1970). Os teores de lipidios
totais do zooplancton variam muito dependendo de sua taxa metabdlica basal, das
suas condigdes nutricionais ou mesmo da fase de seu ciclo vital (Tessier e
Goulden, 1982 apud Pinto-Coelho et al., 1997).

Para peixes camivoros, o zooplincton que é rico em lipidios (alta fonte
energética), assume grande importancia, pelo fato destes peixes ndo aproveitarem
bem os carboidratos.

O principal fator limitante na produ¢do de peixe € sem duvida, a
alimentagdo de pés-larva e alevinos. Deficiéncias alimentares de pos-larvas
aumentam muito sua mortalidade. Portanto, alimento vivo rico em vitaminas,
acidos graxos e proteinas toma-se a principal fonte de alimento para peixes
cultivados em estagdes de piscicultura (Tacon, 1993).

Atualmente, uma grande variedade de organismos vivos esta sendo
utilizada na larvicultura, principalmente, devido ao valor nutricional superior as
dietas formuladas. As dietas naturais incluem diferentes espécies de fitoplancton,

zooplancton e larvas de invertebrados. Porém, algumas espécies tém sido



selecionadas como alimento para a larvicultura, sendo que os critérios para a
escolha da fonte alimentar baseiam-se na qualidade fisica como a pureza,
disponibilidade, aceitagdo, juntamente com indicadores nutricionais como a
digestibilidade e nutrientes/energia do organismo. Em adico a estes fatores, a
espécie deve ser de ficil obtencdo, reproducio e ecomomicamente viavel
(Watanabe e Kiron, 1994).

Uma vantagem do cultivo dos cladéceros é que em condigdes adequadas
de temperatura, alimento e qualidade da agua, pode-se obter um grande nimero
de individuos num curto periodo de tempo, devido 4 reprodugio partenogenética
apresentada por estes organismos. Ja os copépodes apresentam reprodugdo
sexuada, com varias fases de desenvolvimento (nauplios, copepoditos e aduito),
ocorrendo uma alta taxa de mortalidade na passagem de nauplio a copepodito
(Bachion, 1996). Apesar de os copépodes possuirem movimentagio rapida, por
saltos, e consequentemente um bom escape ao predador, sua larva, o nauplio, é
considerada um bom alimento para larvas de peixes, devido a sua movimentagio
mais lenta (no caso de copépodes herbivoros), sendo facilmente predada pelas
larvas de peixes (Yamanaka, 1988; Sipauba-Tavares, 1988; Sipaiiba-Tavares e
Bachion, 1995).

Entre os organismos zooplanctdnicos, os rotiferos sio considerados
excelente alimento para as larvas de peixes, devido ao seu pequeno tamanho, ao
estimulo sensorial causado pela sua constante movimentagdo na massa d’agua,
curto ciclo de vida e alto valor nutritivo (Watanabe et al., 1983; Lubzens, 1987).
Estes organismos sdo ainda considerados o melhor tipo de alimento vivo devido a
sua digestibilidade e capacidade de transferéncia de nutrientes as larvas de peixes,
o que lhes toma muito utilizados na aquicultura (Lubzens et al., 1989).

Os contetidos de gordura e vitaminas sdo muito altos em rotiferos e eles

sdo essenciais para o desenvolvimento larval de peixes. A necessidade de acido
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ascorbico, por exemplo, é um fator limitante na formagdo da estrutura éssea do
peixe (Sa Junior, 1994). Em termos de peso seco, a biomassa de rotiferos
compde-se de 40 % de proteinas, 40 % de carboidratos, 15 % de lipidios e 5 % de
cinzas.

Entre os rotiferos, o género mais cultivado é o Brachionus. Destes, o
Brachionus  plicatilis é a espécie mais intensamente cultivada, em todo o
inundo, seguida por B. calyciflorus, B. rubens, B. urceolaris e B. falcatus (Brulé,
1983).

2.1.3 Qualidade de Agua

O limite para a produgéo na aquicultura é controlado pela qualidade da
agua e impacto ambiental causado pela descarga destas aguas utilizadas no
cultivo, em outros ambientes (Brune, 1994).

Segundo Padua (1996), o uso da dgua deve ser encarado como recurso
econdmico e seu emprego inadequado, ou sem considerar suas caracteristicas
originais efou préprias, ocasiona empobrecimento do plantel, variacdo
morfolégica e debilidade fisiolégica, tormando-o susceptivel de infecgdo e
infestacdo, levando-o a extingdo, ndo s6 por doengas, mas por fatores oriundos de
reagdes quimicas e alterages fisicas ocorridas no sistema aquatico.

Entre os ecossistemas, os aquaticos acabam de uma forma ou de outra se
constituindo em receptaculos temporarios ou finais de uma grande variedade e
quantidade de poluentes, sejam estes lan¢ados ao ar, ao solo ou diretamente nos
corpos d’agua (Lee, 1980).

Embora a instalagdo de unidades de piscicultura esteja totalmente
dependente da qualidade e quantidade da agua disponivel, a propria atividade

causa modificagdo da qualidade da agua. O impacto causado no ambiente varia
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de acordo com o sistema de cultivo utilizado, e certamente, com as caracteristicas
do corpo de agua que recebe o efluente (Filho, 1997).

A qualidade das aguas pode ser medida através de variaveis fisicas,
quimicas e biolégicas, com o objetivo de detectar condigdes que possam
prejudicar o aproveitamento deste recurso natural para os seus usos muiltiplos
(Roberto e Abreu, 1991).

Com o intuito de facilitar a interpretagio dos dados de qualidade de agua
e propiciar uma ferramenta de facil utilizagdo e de facil compreensio para leigos,
a CETESB adotou e desenvolveu o indice de Qualidade das Aguas - IQA. Este
indice € determinado pelo produto ponderado das qualidades de agua
correspondentes a 9 pardmetros (temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, nitrogénio total, fosfato total,
residuo total e turbidez), a cada um dos quais atribuiu-se um peso, em funcio de
sua importancia para a conformagio global de qualidade. Os resultados sdo
indicados numa escala de 0 a 100 (CETESB,1986).

Os parimetros biologicos, diferentemente dos fisico-quimicos, tdm a
vantagem de fomecer informagbes sobre a qualidade da agua, referentes a
periodos mais longos, refletindo melhor, portanto, a condigdo ecoldgica geral do
corpo d’agua (Navas-Pereira e Henrique, 1996).

Os métodos sdo baseados na utilizagio da comunidade aquatica como
indicadora da qualidade do ambiente. Devido a algumas caracteristicas
intrinsecas a biota, sua utilizagio em estudos ecologicos oferece vantagens
importantes sobre as medigGes quimicas, tais como exposi¢do prolongada a todas
as varia¢des de parametros ambientais, fomecendo assim uma resposta integrada
(Navas-Pereira e Henrique, 1996 op. cit.).

Com o crescente desenvolvimento industrial, agropecuario e da

construcdo de sistemas de escoamento de esgotos urbanos, tem-se verificado um

16



aumento acentuado no lancamento de residuos nos corpos d’agua. Destituidas em
sua grande maioria de um tratamento prévio adequado, estes efluentes vém
alterando consideravelmente a qualidade das aguas naturais. Desde meados do
século XIX vem sendo desenvolvidas e aperfeigoadas metodologias (Sladecek,
1973), que fomegam a nivel dos organismos aquaticos, uma avaliagdo do grau de
degradagio de um corpo d’agua. Dentre estes métodos que vem sendo
rotineiramente aplicados, principalmente, nos paises desenvolvidos, tem-se como
relevante o emprego de bioindicadores (De Pauw e Vanhooren, 1983), o qual
baseia-se no sistema saprobidtico.

Os indices mais comumente usados para avaliar o impacto de poluentes
sobre as comunidades aquaticas sio de trés tipos: indices bidticos, indices de
diversidade e indices de comparagio de comunidades. Os indices bidticos
estabelecem a alteragdo em termos da tolerdncia ou sensibilidade relativa dos
organismos presentes, a uma dada situagio de poluicdo; os indices de diversidade
avaliam os efeitos da polui¢io em termos de estrutura da comunidade; os indices
de comparagio das comunidades (indices de similaridade) estabelecem os efeitos
de poluentes sobre a composigao da comunidade (Pontasch e Brusven, 1988).

Conforme Navas-Pereira e¢ Henrique (1996), os indices biéticos
combinam uma medida quantitativa da diversidade de espécies (enfoque de
diversidade) com a informagdo qualitativa da sensibilidade ecologica das espécies
(enfoque saprobidtico) em uma expressdo numérica simples. Estes indices sdo
baseados, principalmente, em organismos indicadores pertencentes a comunidade
bentdnica. Os mesmos autores destacam o Indice Biético, o Indice Bioldgico
Global e o Indice de Saprobidade.

O indice Biético (IB) foi desenvolvido por Tuffery e Vemeaux (1968),
para uso na Franga, sendo derivado do indice Biético de Trent (TBI). Para o

calculo do IB, leva-se em consideragdo os grupos de organismos de diferentes
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graus de sensibilidade a poluicdo e a quantidade de “faxa” presentes na amostra.
Numa tabela padronizada, chega-se ao IB correspondente, onde valores inferiores
a 5 correspondem a locais considerados poluidos (Navas-Pereira, no prelo).

O indice Biologico Global (IBG) é derivado do IB, e considerado mais
preciso que este, pelo fato de o protocolo de amostragem ser mais completo, e o
numero de “faxa” indicadores também (Navas-Pereira e Henrique, 1996).

O indice de Saprobidade é baseado na presen¢a de espécies plancténicas
indicadoras (principalmente bactérias, algas, protozodrios e rotiferos), mas
também de alguns invertebrados benténicos e peixes, os quais possuem valores de
saprobidade especificos, baseados no seu grau de tolerdncia a poluigio. Uma vez
obtida a listagem das espécies na amostra, segue-se o calculo do indice conforme
proposto por Sladecek (1976; 1979) apud Navas-Pereira e Henrique (1996) op.
cit., onde o resultado obtido indica a qualidade da agua, que sera relacionada as
zonas de poluigio, segundo os critérios estabelecidos no método.

Visto que as listas de espécies e os valores de saprobidade limitam o uso
do método em outras regides geogrificas, varios trabalhos de adequacgio de
metodologias utilizando bioindicadores em ecossistemas tropicais vem sendo
feitos. Um deles esta sendo desenvolvido por Landa et al. (1998), objetivando
determinar as valéncias saprobidticas de espécies planctnicas, para utilizagdo no
monitoramento de bacias no Estado de Minas Gerais.

Os indices de Diversidade sdo expressoes matematicas onde trés
componentes da estrutura da comunidade s3o utilizados: riqueza, equitatividade e
abundancia (Odum, 1985). Conforme Navas-Pereira e Henrique (1996), destaca-
se o indice de Diversidade e o Indice de Comparagio Sequencial (ICS).

O indice de Diversidade retrata a distribui¢do das categorias taxondmicas
e, também, a importincia numérica de cada uma no ecossistema. A formula

matematica mais utilizada é a de Shannon-Weaver (1963). Segundo Wilhm e
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Dorris (1968), quando os organismos sio classificados até espécies, os valores da
diversidade oscilam entre zero e 5. Os valores menores do que 1 sdo préprios de
ecossistemas aquaticos poluidos; indices entre 1 e 3 aguas moderadamente
poluidas e aqueles maiores que 3, correspondem a dguas limpas.

Segundo Navas-Pereira (no prelo), o indice de Comparagdo Sequencial
foi desenvolvido por Caims et al. (1968), utilizando a comunidade perifitica, em
substrato artificial, e posteriormente, foi aplicado, também, a fauna bentdnica
(Caims e Dickson, 1971). Este método baseia-se na sequéncia em que se sucedem
organismos de aspecto semelhante. Considera, para o calculo do indice, o numero
total de organismos, o nimero de tipos de organismos e o numero de séries (dada
pelo n° de sequéncias computadas), Navas-Pereira (no prelo) op cit.

Pelo fato da maioria dos indices (bidticos, de saprobidade, de comparagao
sequencial) terem sido desenvolvidos para regides temperadas, a sua
aplicabilidade para regides tropicais deve ser revista com muita cautela. A
CETESB, conforme Navas-Pereira e Henrique (1996), vem desenvolvendo desde
a década de 70 inumeros estudos relacionados com indicadores bioldgicos:
CETESB (1980 a), nos rios Mogi-Guagu e Pardo; CETSEB (1980 b), no rio
Sorocaba; CETESB (1980 c), no reservatério de Taiagupeba; Johnscher-
Fomasaro et al. (1981) no rio Atibaia; e nas represas de Barra Bonita e Billings
(CETESB ainda nio publicado).

Outros trabalhos, também de adequagio para regides tropicais vem sendo
desenvolvidos no Estado de Minas Gerais, onde destaca-se Junqueira e Gomes
(1988); Junqueira e Campos (1991); CETEC (1994); Landa et al. (1998).

A CETESB desenvolveu um novo indice de qualidade de agua, que
integra as variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas, considerando em especial os
resultados dos testes de toxicidade com organismos aquaticos. Este indice

considera os resultados de parametros normalmente obtidos para avaliagdo do
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IQA, acrescentando os resultados dos testes de toxicidade crénica, conforme
discutido em Zagatto et al. (1995). Segundo o método, foram definidos grupos de
pardmetros e para cada pardmetro foram definidas ponderagdes, com base nos
padrdes de qualidade da agua, Classe 2, do CONAMA (1986).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

Os dados foram coletados em quatro represas e na entrada de agua a
Estacdo de Piscicultura, situadas no Campus da Universidade Federal de Lavras -
UFLA, no municipio de Lavras - MG (FIGURA 1). Todas as quatro represas
fornecem agua, por gravidade, para a Estacdo de Piscicultura da UFLA.

O municipio de Lavras esta localizado na regido Sul do estado de Minas
Gerais, fazendo parte da Micro-regido 199 (Alto do Rio Grande). Sua posigdo
geografica ¢ determinada pelas coordenadas geograficas, 21° 14” 30" de latitude
Sul e 45° 00” 10’ de longitude Oeste (Brasil, 1969). As cotas altimétricas variam
de 900 a 1200m e o clima apresenta caracteristicas de transi¢do entre Cwb -
Mesotérmico e Cwa, de acordo com a classificagdo climatica de Képpen,
apresentada por Ometo (1981). O clima caracteriza-se ainda por apresentar uma
estagio seca (abril - setembro) e uma estagdo chuvosa (outubro - margo).

A rede de drenagem faz parte do Rio Grande e alguns cursos de agua,
dentre eles o Cervo e o Capivari destacam-se por sua extensio e por determinar o
limite com municipios vizinhos (Gavilanes e Branddo, 1991).

A cobertura vegetal do municipio é constituida por duas formagGes
distintas: a florestal e a campestre (Gavilanes e Branddo, 1988). Essa cobertura
original encontra-se extremamente devastada, sendo que, das formagdes
florestais, sO restam capdes esparsos na cumieira das elevagdes e estreitas matas
ciliares, fragmentadas ao longo dos cursos d’agua. Das campestres, o cerrado é a
que se encontra mais alterada, ao lado dos campos de varzea, sendo quase sempre

substituidos por culturas e/ou pastagens (Gavilanes e Brandio, 1991).
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FIGURA 1- Localizagdo da Area de Estudo - E.P. (Estacdo de Piscicultura)
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3.1.1 Rede de Amostragem

A demarcagdo das estagdes de amostragem foi feita a partir de consultas
da cartografia disponivel e uma visita técnica ao local. Estipulou-se um numero
de 8 (oito) estagdes, distribuidas da seguinte maneira: 2 (duas) nas represas
Zootecnia, Nova e Estagdo; 1 (uma) na represa Pomar ¢ 1 (uma) na entrada da
Estagio de Piscicultura. Nas represas com dois pontos, um foi delimitado na
regido central e profunda e outro préximo a margem, visto que esta regido é
muito importante para a comunidade planctdnica e necténica.

A localizacdo precisa, bem comd a ratificagéo dos pontos de amostragem
foi determinada a partir de uma inspegdo feita durante a primeira campanha de
amostragem. Na represa Nova, no periodo seco, a Estacdo II (margem) foi
redemarcada a aproximadamente 30m da nova margem, ou até mesmo abolida
quando o nivel da agua estava muito baixo.

As estacdes de amostragem podem ser vistas nas FIGURAS 2, 3,4,5¢ 6.
As represas Pomar e Estagio sdo alimentadas por agua de nascente. A represa
Nova é alimentada pelo escoamento da represa Zootecnia, que é abastecida por
um cérrego (sem denominagdo). O escoamento destes corpos d’agua abastece a

Estagio de Piscicultura.

3.2 Frequéncia e Periodo de Amostragem
As amostragens para o estudo da comunidade zooplanctonica foram

realizadas quinzenalmente, durante o periodo de junho de 1997 a maio de 1998.

3.3 Varidveis Climatolégicas
| .. L. cr . . L
Os dados climatolégicos foram obtidos junto & Estagdo Meteorologica
Principal de Lavras, localizada no Campus da Universidade Federal de Lavras.

As variaveis analisadas foram:

23



El

o P TR T

RepmaZootecnia @,

FIGURA 2- Vista geral da Represa Zootecnia, indicando a localizagdo das
estagoes de amostragem
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FIGURA 3- Vista geral da Represa Nova, indicando a localizagdo das estacoes
de amostragem
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FIGURA 4- Vista geral da Represa Estacdo, indicando a localizagdo das estagoes
de amostragem

FIGURA 5- Vista geral da Represa Pomar, indicando a localizagdo da estagdo de
amostragem



3

scicuttiras:

FIGURA 6- Vista geral da Estagdo de Piscicultura, indicando a localizacdo da
estacdao de amostragem (na entrada)

3.3.1 Temperatura Média Mensal
A temperatura média mensal foi obtida através da media aritmética das
temperaturas médias diarias, que foram conseguidas através da seguinte formula:

T(12:00) + Tx + Tn + 2T(24:00)

Tm=
5
onde: Tm = Temperatura média diaria
T(12:00) = Temperatura as 9 horas
Tx = Temperatura maxima
Tn = Temperatura minima

T(24:00) = Temperatura as 21 horas



3.3.2 Umidade Relativa do Ar
Obtida através de um psicrometro pela diferenga entre as medidas do

bulbo seco e bulbo umido e calculada segundo a formula:

UR(12:00) + UR(18:00) + 2UR(24:00)

onde; UR = Umidade relativa
UR(12:00) = Umidade relativa as 9 horas
UR(18:00) = Umidade relativa as 15 horas
UR(24:00) = Umidade relativa as 21 horas

3.3.3 Precipitacao Mensal Total

Obtida através de um pluviometro.

3.3.4 Numero de Horas de Insolagio

Obtido através de registros em um heliégrafo.

3.4 Variaveis Morfométricas
As variaveis morfométricas foram determinadas baseando-se em Cole

(1979) e Wetzel (1983). As variaveis consideradas nas represas em estudo foram:
3.4.1 Comprimento Maximo

O comprimento maximo das represas foi obtido através da medida entre

os dois pontos longitudinais mais distantes entre si.
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3.4.2 Largura Maxima '
Determinada por medi¢o de dois pontos opostos com distincia maxima

entre si, sendo perpendiculares ao eixo do comprimento maximo.

3.4.3 Profundidade Mixima (Zmax)
Obtida por medida direta da maior profundidade encontrada para o corpo
d’agua. Foram feitos varios transectos, medindo-se a profundidade a cada metro.

3.4.4 Profundidade Média (Z)

A profundidade média foi obtida através da seguinte formula:

Z= onde: V = Volume
Ao Ao = Area superficial

3.4.5 Profundidade Relativa (Zr)
Este parametro que indica o grau de estabilidade de um corpo d’agua, é
expresso como porcentagem do diametro médio do corpo d’agua segundo a

seguinte formula:

50 .Zmax . V@'
Zr= onde: A0 = Area superficial
VA, Zmax = Profundidade maxima




3.4.6 f\rea, volume e perimetro

Os valores de area, volume e perimetro das represas foram calculados
pelos monitores do Laboratério de Geoprocessamento do Departamento de Solos
da Universidade Federal de Lavras.

A area foi estimada por planimetria e o volume segundo a formula:

V=A,.2Z onde: A, = Area superficial
Z = Profundidade média

3.4.7 indice de Desenvolvimento de Margem (DL)
Este indice foi calculado pela formula:
L
DL = onde: L = Perimetro
2VRE A Ao = Area superficial

3.4.8 indice de Desenvolvimento de Volume (Dv)
Este indice foi obtido através da formula:

A
Dv=3 e onde: Z = Profundidade média
Zmax Zmax = Profundidade maxima

3.5 Variaveis Fisico-Quimicas

As amostras de agua foram coletadas com garrafa de Van Dom de 5
litros de capacidade, em duas profundidades (superficie e fundo), nas represas.
Na entrada da Estag3o de Piscicultura, as amostras foram coletadas, diretamente
com o frasco, na superficie. Estas amostras foram acondicionadas conforme as

exigéncias metodoldgicas para cada variavel (APHA, 1989).
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As variaveis fisico-quimicas estudadas nos corpos d’agua foram:

3.5.1 Temperatura do Ar
As medidas de temperatura do ar foram feitas no local de coleta, com

auxilio de um termometro Coming PS 16.

3.5.2 Temperatura da Agua

O perfil térmico foi realizado com auxilio de um Termistor de cabo, com
leitura a"cada intervalo de 0,5m, desde a superficie até o fundo. Na entrada da
Estagdo de Piscicultura, a temperatura foi medida na superficie, com auxilio de

um termometro Coming PS 16.

3.5.3 Transparéncia da Agua
Para se determinar o limite de visibilidade (transparéncia da agua) nas
represas, foi utilizado o disco de Secchi, de 0,3m de didmetro, pintado de branco

€ preto e suspenso por uma corda previamente marcada em intervalos de 0,5m.

3.5.4 Potencial Hidrogenidnico (pH)
A determinagdo do pH foi feita no local, com auxilio de pHmetro portatil
Coming PS 15.

3.5.5 Condutividade Elétrica

As medidas de condutividade elétrica foram feitas no local, com auxilio
de um condutivimetro portatil Coming PS 17.
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3.5.6 Alcalinidade Total
A determinagio foi efetuada em laboratorio, por titulagdo
potenciométrica, usando-se como titulante H,SO; 0,02 N, como recomendado

por Golterman et al. (1978).

3.5.7 Oxigénio Dissolvido (OD)

As amostras foram fixadas no local da coleta, e as determinagdes da
concentracdo de oxigénio dissolvido foram feitas em laboratério, através do
método titulométrico classico de Winkler, descrito em Golterman et al. (1978).
Foram calculadas também as porcentagens de satura¢do, baseadas nos valores de
temperatura da agua e altitude, conforme Golterman et al. (op. cit.). A medida
que a temperatura da agua aumenta e também a altitude do local, reduz a

capacidade da agua de dissolver o oxigénio.

3.6 Varidveis Bioldgicas

3.6.1 Zooplancton

As amostras de agua para a analise quali-quantitativa do zooplancton, nas
quatro represas, foram coletadas através de arrastos verticais de toda coluna
d’agua. Foi utilizada uma rede cilindro-cnica de 35 um de abertura de malha.

O volume de agua filtrado nos arrastos foi calculado segundo APHA
(1989). Para o ponto na entrada da Estagdo de Piscicultura, as amostras foram
obtidas através de filtragem de 200 litros de 4gua, com a mesma rede ja citada.
Este volume foi coletado com o auxilio de balde com capacidade de 10 litros.

Apos a filtragem, as amostras foram coradas com o corante vital rosa-de-

Bengala e, transcorridos 15 minutos, elas foram fixadas com formalina 4%.
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A analise qualitativa foi feita através da identificagio taxondmica dos
organismos, sempre que possivel a nivel de espécie, através de técnicas usuais e
especificas de microscopia dptica, utilizando-se chaves taxonomicas, comparagio
com pranchas ilustrativas e consultas & literatura especializada (Edmondson,
1959; Olivier, 1962; Kudo, 1971; Ruttner-Kolisko, 1974; Rocha e Matsumura-
Tundisi, 1976; Koste, 1978; Pontin, 1978; Paggi, 1978; Sendacz e Kubo, 1982;
Smimov e Timms, 1983; Matsumura-Tundisi, 1991; Reid, 1985; Segers, 1995).

Para a anélise quantitativa, a amostra de agua foi deixada em repouso por
48 horas, para sedimentagio. Apds este periodo, retirou-se o sobrenadante e
procedeu-se a contagem no volume concentrado.

Os organismos foram contados em cimara de Sedgwick-Rafter sob
microscdpio binocular. A sub-amostragem foi realizada, retirando-se aliquotas de
1,0ml da amostra homogeneizada, com auxilio de uma pipeta de Hensel-Stempel.
As contagens consistiram no registro de no minimo 400 individuos por amostra.
No caso de amostras pobres, contou-se todo o volume concentrado. A densidade
foi calculada conforme APHA (1989) e expressa em nimero de individuos por

metro cibico (n° ind . m®).

3.7 Tratamento dos Resultados

Os resultados analiticos foram expressos para cada corpo d’agua,
separadamente, atraveés da listagem dos “faxa” com distribui¢do da frequéncia de
ocorréncia, e também através da composicio relativa dos grupos zooplanctnicos.
Para a frequéncia de ocorréncia foi estabelecida uma escala de 1 a 4, que
corresponde a: (1 =1 a 25 % = pouco frequente; 2 = 26 a 50 % = moderadamente
frequente; 3 = 51 a 75 % = frequente; 4 = 76 a 100 % = muito frequente).

O tratamento dos dados incluiu ainda a variagio espacial e temporal do

numero de “/axa”, da abundincia relativa e da densidade dos grupos
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zooplancténicos. Foi também calculada a diversidade com base no indice de

Shannon-Weaver (1963). Os valores de diversidade obtidos foram comparados
através do teste “t” utilizando-se a variancia de H’, conforme Hutcheson (1970).
As diferencas foram consideradas significativas quando p < 0,05.

O indice de diversidade foi ainda utilizado para inferir sobre a qualidade
das aguas, segundo Wilhm e Dorris (1968), onde valores maiores que 3 indicam
aguas nio poluidas; entre 1 e 3 moderadamente poluidas e menor que 1, aguas
poluidas.

A equitatividade foi calculada usando a formula E = H’ / Hmax , que
varia de 0 a 1 (Pielou, 1966), onde H’ é a diversidade especifica obtida pelo
indice de Shannon-Weaver. Hmax é a diversidade de espécies sob condigoes de
maxima equitatividade.

Para ilustrar as interacdes das variaveis fisico-quimicas (transparéncia,
temperatura da agua, pH, condutividade elétrica, alcalinidade total e oxigénio
dissolvido) com as biologicas (grupos zooplanctonicos), foi calculado o
coeficiente de correlacdo linear de Pearson ( r). Para os “faxa” predominantes (
muito frequentes - 76 a 100 % e mais abundantes), além do coeficiente linear,
quando significativo ao nivel de 5 e 1 %, foi obtida ainda a regressao linear com
as respectivas variaveis fisico-quimicas.

As represas estudadas, foram comparadas por meio do indice de
similaridade de Sorensen (1948) aplicando-se a seguinte equagdo: S = (2¢ /a +
b) X 100, onde ¢ € o numero de espécies comuns as comunidades a e b, a é o
numero de espécies presentes na primeira comunidade; e b € o numero de espécies
presentes na segunda comunidade. O coeficiente ¢ igual a 100 quando duas
comunidades sdo compostas pelas mesmas espécies; e igual a zero quando duas
comunidades tém espécies totalmente diferentes. As represas também foram

comparadas em relacdo a densidade de rotiferos.
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As correlagdes e regressdes e ainda a determinacdo da represa mais
representativa em termos de densidade de rotiferos, foram feitas baseadas no
pacote estatistico SAEG (Euclydes, 1983).

Os dados fisico-quimicos foram apresentados em tabelas, em anexo. Os
graficos referentes a estes dados foram elaborados com base nos valores meédios
mensais das estages de amostragem e ainda, nos valores médios entre superficie
e fundo. Apenas para a temperatura, foram elaborados graficos onde considerou-

se superficie e fundo, separadamente.



4 RESULTADOS

4.1 Variaveis Climatoldgicas

A temperatura média mensal apresentou um padrdo sazonal, com maiores
valores no pericdo de novembro a mar¢o (FIGURA 7) tendo fevereiro como o
més mais quente (23,7° C). A partir deste més, inicia-se uma gradual diminui¢do
de temperatura, sendo junho o més mais frio (16,7° C).

A amplitude térmica, isto é, a diferenca entre a maior e a menor
temperatura média registrada no periodo (meses de janeiro e junho,
respectivamente), foi de 7,0° C.

Os maiores indices de umidade relativa do ar (FIGURA 8), foram
registrados nos meses de dezembro e janeiro, alcangando 78,5 ¢ 78 % de
saturagdo, respectivamente.

A precipitagdo total apresentou um padrdo sazonal (FIGURA 9). A
distribui¢do das chuvas no periodo estudado seguiu o padrio regional tipico, com
um inverno seco (abril a setembro) e uma intensa precipitagiio no verdo. Durante
a estagdo chuvosa, a média mensal da precipita¢do foi de 176,9 mm, sendo que
novembro e dezembro, foram os meses mais chuvosos, com valores mensais de
194,8 e 253,6 mm, respectivamente. os meses mais secos foram julho e agosto,
com 5,6 e 1,2 mm de precipitaco total.

A FIGURA 10 mostra a variagio das horas de insolagdo no periodo
estudado. Os valores mais baixos foram registrados nos meses de setembro
(122,1h) e fevereiro (168,4 h).
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4.2 Varidveis Morfométricas

Os valores das principais varidveis morfométricas calculadas para as
represas Zootecnia, Nova, Estacdo e Pomar sdo apresentadas na TABELA 1.

Os dados morfométricos estimados para estas represas correspondem as
medidas realizadas durante os meses de julho de 1997.

TABELA 1 - Dados morfométricos das quatro represas estudadas.

Varidveis Morfométricas Zootecnia Nova Estacio Pomar
Area(m?) 20.710,0 10.125,0 9.777,7 1363.9
Comprimento maximo ( m ) 210,0 164.5 239.6 68.8
Largura mdxima (m ) 140,0 54.85 101.8 30,5
Profundidade maxima (m ) 7.0 6.5 8.0 29
Profundidade média (m ) 3,27 3.71 3.59 1,61
Profundidade relativa ( % ) 43 5.7 7.2 6.7
Volume (m *) 67.721,7 37.563,7 35.101,9 2.195.9
Perimetro (m ) 640.0 466,2 598.9 178.2
Ind. Desenvolvimento Margem 1,25 1,31 1,71 1,36
Ind. Desenvolvimento Volume 14 1.71 1,35 1,72

4.3 Variaveis Fisico-Quimicas

As medidas absolutas de transparéncia (disco de Secchi), temperatura,
PH, condutividade elétrica, alcalinidade total, oxigénio dissolvido, porcentagem
de saturagdo de oxigénio e profundidade total da estagdo de amostragem, obtidas
durante o periodo de um ano, nos corpos d’agua, estio apresentados nas
TABELAS 1A,2A,3A,4A,5A,6A,7 Ae8 A, emanexo.



Para a Represa Estacdo (Estagdes I e II) e Represa Nova (Estagdo I), os
valores relativos ao més de dezembro/97, foram consideradas as médias dos
meses de novembro/97 e janeiro/98. Devido a chuvas intensas, ndo houve acesso

a elas, no referido més.
4.3.1 Transparéncia da Agua

4.3.1.1 Represa Zootecnia

A transparéncia da agua, medida com disco de Secchi, apresentou valores
médios de 1,6m e 1,35m para as estagdes [ e II, respectivamente. Os valores mais
baixos, 0,3m e 0,4m, para as duas estagOes respectivamente, foram observados
no més de dezembro, que corresponde ao més de maior precipitagdo e
consequentemente maior carreamento de materiais aloctones. Os valores mais

altos corresponderam ao periodo seco (FIGURA 11).

4.3.1.2 Represa Nova

Os resultados de transparéncia obtidos para a Represa Nova (FIGURA
12), variaram em média, em tomo de 1,02m, para a Estacdo I e 1,12m para a
Estagdo II. Os menores valores foram observados nos meses de maior
precipitagio, de outubro a margo (verio).

Nesta represa, o nivel da agua apresentou uma variagio ampla e
irregular, ndo correspondendo obrigatoriamente a variagio da precipitagio. O

nivel da agua continuou baixo, apés o periodo de chuvas.
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4.3.1.3 Represa Estacio

Para esta represa, os resultados obtidos para a transparéncia da agua
(FIGURA 13), tiveram valores médios de 2,2m e 1,93m para as Estagdes [ e II,
respectivamente. Para as duas estages de amostragem, os valores de
transparéncia diminuiram nos meses de maiores indices pluviométricos,

aumentando novamente, no periodo de seca.
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FIGURA 13- Variagdo dos valores de transparéncia da agua (medidos com
disco de Secchi), nas Estagdes Ie II da Represa Estacao,
durante o periodo de junho/97 a maio/98.

4.3.1.4 Represa Pomar

A transpareéncia da agua apresentou valores baixos, em média de 80cm. O

maior valor foi observado em julho/97, 1,05m, e corresponde, a um dos meses de

menor precipitagdo, e consequentemente menor carreamento de materiais

aloctones (FIGURA 14).
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4.3.2 Temperatura da Agua

A estrutura térmica vertical (perfil térmico) das quatro represas, durante o
periodo de doze meses, pode ser vista em detalhe, nas FIGURAS 1B, 2B, 3B, 4B,

5B, 6B e 7B (em anexo). As estratificagdes ocorridas, principalmente, nos meses

de verao e outono, predominaram em condi¢oes de baixa intensidade de vento e

elevada radiagdo solar.
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4.3.2.1 Represa Zootecnia

Os valores médios de temperatura, durante o periodo, para a Estagio I,
foram de 24,3 °C na superficie e 21,8 °C no fundo. Esta variavel apresentou uma
alteraciio razoavelmente grande, tanto na superficie quanto no fundo, entre verdo
e invemo. Na superficie, durante o verdo, a temperatura chegou a atingir 32,0 °C
e no invemo 17,8 °C, estabelecendo uma diferenga de 14,2 °C. Enquanto que no
fundo, a temperatura maxima do verdo foi 24,9 °C e a minima no invemno 17,3
°C, obtendo-se uma amplitude de variagio de 7,6 °C (FIGURA 15).

Para a Estagdio II, os valores médios de temperatura, no periodo, foram
24,2 °C na superficie e 23,5 °C no fundo. Na superficie, durante o verdo, a
temperatura atingiu 31,8 °C e no invemo 17,7 °C. No fundo, a temperatura
maxima do verdo foi 28,9 °C e a minima no invemo de 17,4 °C, estabelecendo-se

uma amplitude de variagdo de 11,5 °C (FIGURA 16).

Temperatura da Agua [° C)

FIGURA 135 - Variaggo dos valores de temperatura da agua (superficie e fundo),
na Estac¢do I, da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97
a maio/98.
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4.3.2.2 Represa Nova

Para esta represa, os valores médios de temperatura, obtidos para a
Estacdo I, foram 24,5°C na superficie e 21,9 °C no fundo. Na superficie, a
temperatura maxima atingida, 29,8 °C, foi em janeiro/98 (verdo), e a minima,
19,6 °C em junho/97. Ja no fundo, a maxima do verdo foi 25,7°C e fevereiro/98 e
a minima do inverno foi 16,7 °C em junho/97. Desta forma, a amplitude de
variagdo obtida na periodo foi de 10,2 °C e 9,0 °C na superficic e fundo,
respectivamente (FIGURA 17).

Os valores médios de temperatura para a Estagdo II, durante o periodo,
foram de 23,5 °C na superficie ¢ 22,5 °C no fundo. Mesmo nio tendo sido
realizadas coletas, neste ponto, nos meses de novembro, dezembro e fevereiro,
devido ao baixo nivel da agua (estagio de amostragem seca), nos outros meses,
pdde-se notar, a mesma tendéncia da Esta¢do 1, ou seja, temperaturas elevadas no
verido, e baixas nos meses mais secos (FIGURA 18). Os valores maximos obtidos
na superficie e fundo, respectivamente, foram 30,3 °C e 28,4 °C fundo, e os
minimos 19,6 °C e 17,9 °C. A amplitude de varia¢do foi de 10,7 °C na superficie
e 10,5 °C, no fundo.

4.3.2.3 Represa Estacdo

A temperatura média, na Estagdo I, foi de 25,5 °C na superficie e de
22,0°C no fundo. Na superficie, a temperatura chegou a atingir 31,1 °C no verdo
e 19,4 °C no inverno, obtendo-se uma amplitude de 11,1 °C. No fundo, o valor
maximo, no verdo foi de 25,5 °C e o minimo de 17,5 °C, estabelecendo uma

diferenga de 8,0 °C (FIGURA 19).



Temperatura da Agua (°C)

FIGURA 16 - Variagio dos valores de temperatura da agua (superficie e
fundo), na Estagdo II, da Represa Zootecnia, durante o periodo
de junho/97 a maio/98.

Temperatura da Agua (° C)

FIGURA 17 - Variagdo dos valores de temperatura da agua (superficie e fundo),

na Estagdo I, da Represa Nova, durante o periodo de junho/97 a
maio/98.
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Temperatura da Agua (° C)

FIGURA 18 - Variagdo dos valores de temperatura da agua (superficie e fundo),
na Estacdo II, da Represa Nova, durante o periodo de junho/97 a
maio/98.

Para a Esta¢do Il, os valores médios foram de 25,5 °C e 24,2 °C na
superficie e fundo, respectivamente. A temperatura maxima na superficie foi de
29,7 °C em dezembro (verdo), e a minima 19,1 °C em junho (inverno). No fundo,
a temperatura maxima foi de 28,0 °C no verdo e 17,8 °C no inverno. A amplitude
térmica correspondente foi de 10,6 °C na superficie e 10,2 °C no fundo (FIGURA
20).

4.3.2.4 Represa Pomar

Os valores médios de temperatura durante o periodo foram de 25,5 °C na
superficie e 23,3 °C no fundo. Esta varidvel apresentou uma diferenca
razoavelmente grande, tanto na superficie quanto no fundo, entre verio e invemo.

Na superficie, durante o verdo, a temperatura chegou a atingir 32,0 °C e no



inverno 18,2 °C, estabelecendo uma diferenca de 13,8 °C. Enquanto que no fundo,
a temperatura maxima do verdo foi 28,3 °C e a minima no invemo 15,9 °C,

obtendo-se uma amplitude de 12,4 °C (FIGURA 21).

W-------m- - -!—Q—Superficie }- ---------------
5_!_ ____________ _}---o---Fundo Lo
o

Temperatura da Agua (° C)

Meses

FIGURA 19 - Variacdo dos valores de temperatura da agua (superficie e fundo),

na Estacdo I, da Represa Estac¢do, durante o periodo de junho/97 a
maio/98.

4.3.2.5 Estacio de Piscicultura

O valor médio da temperatura da agua que abastece a Estagdo de
Piscicultura foi de 20,9 °C, durante o periodo estudado. Os maiores valores foram
observados nos meses correspondentes a estacdo chuvosa (verdo) e os valores
mais baixos nos meses de junho e julho/97 e maio/98 (inverno). A amplitude

térmica dessa agua foi de 10,0 °C durante os doze meses de estudo (FIGURA
22).
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Temperatura da Agua (° C)

FIGURA 20 - Variagdo dos valores de temperatura da agua (superficie e fundo),

na Estacdo II, da Represa Estagdo, durante o periodo de junho/97 a
maio/98.

S

Temperatura da Agua (°C)
o

FIGURA 21 - Variagdo dos valores de temperatura da agua (superficie e fundo),
na Represa Pomar, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

48



Temperatura da Agua (° C)

FIGURA 22 - Variagdo dos valores de temperatura da agua ( superficie ) que
chega a Estacdo de Piscicultura, durante o periodo de junho/97 a
maio/98.

4.3.3 Potencial Hidrogenionico (pH)

4.3.3.1 Represa Zootecnia

O pH da agua mostrou-se ligeiramente acido, com valor médio de 6,9 na
Estagdo I, e neutro na Estagdo II, com valor médio de 7,0 , ndo havendo grandes
varia¢des durante o ciclo de um ano (FIGURA 23). O valor minimo foi registrado
em abril/98 (6,2) e 0 maximo em outubro/97 (7,3), na Esta¢do 1. Na Estag¢do I, o

valor minimo foi observado em maio/98 (6,4) e o maximo em setembro/97 (7,3).

4.3.3.2 Represa Nova

Os valores médios encontrados, mostram um pH ligeiramente acido a

alcalino, 6,9 e 7,1 nas estagdes I e I, respectivamente, com um pico de 9,3 no
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més de margo/98. Os menores valores foram encontrados em maio/98, nas duas

estagdes, 6,4 na Estagdo I e 6,5 na Estagdo Il (FIGURA 24).

4.3.3.3 Represa Estacio

O pH da agua mostrou-se alcalino no periodo de julho a dezembro/97, e
ligeiramente 4cido de janeiro a junho. O pH foi neutro na Estagio I no més de
janeiro/98 e na Estagdo II nos meses de junho e fevereiro. Os valores minimos
foram registrados em fevereiro, abril e maio/98 (6,8) na Estagio I e em maio/98
(6,7) na Estagdo II. Os valores maximos foram observados em agosto/97 (7,6) na
Estacdo I e julho, setembro e novembro/97 (7,5) na Estagdo II (FIGURA 25).

FIGURA 23 - Variagao dos valores de pH, nas Estagdes 1 e I da Represa
Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.



FIGURA 24 - Variagio dos valores de pH, nas Estac3es I e Il da Represa Nova,
durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 25 - Variagdo dos valores de pH, nas Estagdes 1 e Il da Represa
Estacdo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.



4.3.3.4 Represa Pomar

O pH da agua apresentou-se ligeiramente acido a alcalino, média de 6,9,

com valores oscilando entre 6,5 e 7,6 (FIGURA 26).

FIGURA 26 - Variagdo dos valores de pH, na Represa Pomar, durante o periodo
de junho/97 a maio/98.

4.3.3.5 Estagéo de Piscicultura

O pH da agua que abastece a Estacdo de Piscicultura mostrou-se
ligeiramente acido a alcalino. A amplitude de varia¢do foi de 6,2 a 7,5, durante o
ciclo de um ano (FIGURA 27).



FIGURA 27 - Variagio dos valores de pH, da agua que abastece a Estagdo de
Piscicultura, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

4.3.4 Condutividade Elétrica

4.3.4.1 Represa Zootecnia

As vaniagOes mensais da condutividade elétrica da dgua nas Estagdes I e
II sdo mostrados na FIGURA 28. Na Estacdo I o valor minimo foi encontrado
nos meses de junho e julho/97 (15 pS.cm™ ), e o0 maximo ( 45,1 pS.cm™ ) em
fevereiro/98. Na Estagdo II, a condutividade variou entre 14,5 pS.cm” em
junho/97 e 37,8 uS.cm™ em fevereiro/98. Os valores médios obtidos foram 26,8 e
25,7 uS.cm™ para as Estagdes I e II, respectivamente. Estes valores podem ser

considerados, relativamente baixos.
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4.3.4.2 Represa Nova

A condutividade da agua apresentou uma média de 53,6 e 47,1 uS.cm™
para as Estagdes I e II, respectivamente. A amplitude de variagdo teve seu valor
minimo ( 34,7 uS.cm™) em Julho/97 e seu valor maximo (76,2 uS.cm™ ) em
fevereiro/98, na Estagdo 1. Na estagdio II, a condutividade variou entre 37,7

uS.cm” em junho/97 e 60 pS.cm” em outubro/97 (FIGURA 29).

4.3.4.3 Represa Esta¢io

A condutividade para a Estagdo I variou entre 50,7 uS.cm™ no més de
junho/97, e 84,2 7 uS.cm™  em fevereiro/98, com uma média de 72,1 pS.cm™.
Na Estacdo II, a mesma variou entre 53,7 pS.cm”  em junho/97 e 80,8 uS.cm™
em maio/98, com um valor médio de 71,2 pS.cm” (FIGURA 30).

-‘)

Condutividade elétrica (uS . cm
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FIGURA 28 - Variagdo dos valores de condutividade elétrica, nas Esta¢des [ e II
da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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Condutividade elétrica { uS .cm

FIGURA 29 - Variagdo dos valores de condutividade elétrica, nas Estac¢des e Il
da Represa Nova, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 30 - Variag3o dos valores de condutividade elétrica, nas Estacdes I e
II, da Represa Estagdo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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4.3.4.4 Represa Pomar
Os valores de condutividade durante o periodo variaram entre 87,2

pS.cm” no més de outubro/97 e 62,8 pS.cm® em dezembro/97, apresentando
uma média de 72,5 uS.cm” (FIGURA 31).

4.3.4.5 Estacio de Piscicultura
A condutividade da agua que abastece a Estagio de Piscicultura
apresentou valores que variaram entre 31,0 uS.cm™  em junho/97 e 76,9 uS.cm™

em novembro/97. O valor médio ficou em tomo de 51,9 uS.cm™ (FIGURA 32).

Condutividade elétrica (uS . cm

FIGURA 31 - Variagdo dos valores de condutividade elétrica, na Represa
Pomar, durante o periodo de junho/97 a maio/98.



.1)

Condutividade elétrica {uS . cm

FIGURA 32 - Variagiio dos valores de condutividade elétrica da agua que chega a
Estacdo de Piscicultura, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

4.3.5 Alcalinidade Total

4.3.5.1 Represa Zootecnia

O comportamento mensal da alcalinidade total nas Estagées I e II pode
ser observado na FIGURA 33. Os valores médios foram 0,6 e 0,58 meq.I" , para
as duas estagdes, respectivamente. A amplitude de variagdo foi de 0,4 a 0,92
meq.l" na Estagdo I e 0,42 a 0,78 meq.I" na Estaggo II.

4.3.5.2 Represa Nova
Os valores de alcalinidade total observados nesta represa variaram entre
0,82 e 2,17 meq.!”’ na Estagdo I, com um valor médio, de 1,11 meq.l’. Na

Estagdo 11, o menor valor encontrado foi 0,75 meq.I" e o maior 1,13 meq.l”,



com uma média de 0,95 meq.l’1 (FIGURA 34). O valor alto de 2,17 meq.I"
obtido na Estacdo I em margo/98, pode estar associado com o valor aito de pH

obtido na mesma estacdo, no mesmo més.

4.3.5.2 Represa Estagdo

A alcalinidade total se apresentou com valores médios de 1,42 meq.I" na
Estagdio I e 1,43 meq.I" na Estagfio II. As variagdes foram muito pequenas entre
as duas estagdes, durante todo o periodo estudado. A variagio ocorrida na
Estagdo I foi entre 1,14 meq.I" em junho/97 e 1,7 meq.I"’ em setembro/97. Na
Estagdo II, a variacdo foi entre 1,25 meq.l’ em agosto e 1,55 meql’ em
fevereiro/98 (FIGURA 35).

4.3.5.4 Represa Pomar

Os valores de alcalinidade total observados nesta represa alcangaram o
maximo em setembro/97 (1,86 meq.l” ) e o minimo em dezembro/97 (1,1 Imeq.I’
' ), obtendo-se assim, uma média de 1,36 meq.l' para o periodo estudado

(FIGURA 36).

4.3.5.5 Estacao de Piscicultura

O comportamento mensal da alcalinidade total da agua que abastece a
Estacgdo de Piscicultura pode ser visto na FIGURA 37. No periodo de um ano foi
obtido um valor médio de 0,95 meq.I" , sendo o0 menor valor observado de 0,57

meq.I” em junho/97 e o maior 1,36 meq.I" em dezembro/97.
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Alcalinidade total ( meq .1

FIGURA 33 - Variagdo dos valores de alcalinidade total, nas Estagoes 1ell da
Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 34 - Variagdo dos valores de alcalinidade total, nas Estagdes Ie II da
Represa Nova, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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Alcalinidade total { meq . |

FIGURA 35 - Variagdo dos valores de alcalinidade total, nas Estagdes Ie II
da Represa Estagdo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

1)

Alcalinidade total { meq . |

FIGURA 36 - Variagido dos valores de alcalinidade total, na Represa Pomar,
durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 37 - Variagio dos valores de alcalinidade total da agua que chegaa
Estacéo de Piscicultura, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

4.3.6 Oxigénio Dissolvido

4.3.6.1 Represa Zootecnia
As variagoes do teor de oxigénio dissolvido na agua, nas duas estagoes da
Represa Zootecnia sdo mostradas na FIGURA 38. O ambiente se mostrou,
. relativamente bem oxigenado, apresentando valores médios de 5,8 e 6,8 mg/l para
as Estacdes I e II, respectivamente. Na Estacdo I, as concentragdes de oxigénio
dissolvido variaram entre 3,7 ¢ 7,4 mg/l. Na Estacdo II, os valores oscilaram
entre 4,7 e 8,1 mg/l, tendo sido estes os valores minimos e maximos observados
na estagdo. Os valores mais baixos para as duas estagdes, correspondem aos

meses de temperatura mais elevada.
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4.3.6.2 Represa Nova

Os valores médios de oxigénio dissolvido obtidos para as Estagdes I e II
foram 5,9 e 6,7 mg/l, respectivamente (FIGURA 39). Os valores mais elevados
na Estagdo II, durante o periodo estudado, se deve, principalmente, ao fato de esta
estacdo de amostragem ser proxima da entrada de agua provinda de uma outra
represa 4 montante (represa intermediaria), que provoca uma movimentagio
constante da coluna d’agua. Na Estacio I, as concentragdes de oxigénio
dissolvido variaram entre 4,1 e 7,2 mg/l. Na Estacdo II, os valores variaram entre
59¢7,7mg/l.

4.3.6.3 Represa Estacio

Nesta represa, os valores médios do teor de oxigénio dissolvido nio
variaram muito entre as duas estagdes (5,6 mg/l para a Estagdo I e 5,8 mg/l para
a Estagdo II). Na Estacdo I, os valores oscilaram entre 3,3 e 6,5 mg/l, enquanto
na Estacdo II, a variagdo ficou entre 3,9 e 7,3 mg/l (FIGURA 40).

4.3.6.4 Represa Pomar

As concentragies de oxigénio dissolvido desta represa podem ser
observadas na FIGURA 41. A concentra¢do média para o periodo foi de 5,3 mg/l.
O menor valor (3,6 mg/l) foi obtido no més de janeiro/98 e o maior (6,5 mg/l) em

maio/98.

4.3.6.5 Estacio de Piscicultura

O ambiente se mostrou bem oxigenado, apresentando um valor médio de
7,0 mg/l. Em julho/97 ocorreu o valor mais elevado (10,2 mg/1), correspondendo
a 118,9% de saturagdo. O valor mais baixo foi encontrado em fevereiro/98 (4,7
mg/l) correspondente a 62,8% de saturagio (FIGURA 42).
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Oxigénlo dissolvido {mg /1)

FIGURA 38 - Variagdo dos valores de oxigénio dissolvido, nas Esta¢des I e II
da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

Oxigénlo dissolvido {mg /1)

FIGURA 39 - Variagdo dos valores de oxigénio dissolvido, nas Estagdes I e Il da
Represa Nova, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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Oxigénio dissolvido {mg /1)

FIGURA 40 - Variagdo dos valores de oxigénio dissolvido, nas Estacdes I e II
da Represa Estagdo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

Oxigénlo dissolvido (mg /$)

FIGURA 41 - Variagio dos valores de oxigénio dissolvidlo na Represa
Pomar, durante o periodo de junho/97 a maio/98.



Oxigénlo dissolvido (mg /1)

FIGURA 42 - Variacao dos valores de oxigénio dissolvido, na agua que chega a
Estacdo de Piscicultura, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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4.4 Variaveis Biolégicas

4.4.1 Comunidade Zooplanctonica

Os valores de abundancia relativa e densidade absoluta predominantes
de cada grupo zooplancténico, e as espécies ou “/axa” mais abundantes nos
corpos d’agua estudados, estdo apresentados nas TABELAS 1C, 2C, 3C, 4C,
5C, 6C, 7C e 8C em anexo. O numero de “faxa” dos grupos zooplanctonicos e os
valores dos indices de diversidade especifica e equitatividade estio apresentados

nas TABELAS 9C, 10C, 11C, 12C, 13C, 14C, 15C e 16C, em anexo.

4.4.1.1 Comunidade Zooplancténica da Represa Zootecnia

A comunidade zooplancténica da represa Zootecnia, durante o periodo de
Junho/97 e maio/98, estava representada por 107 “‘raxa”, sendo 66 (Rotifera), 12
(Cladocera), 10 (Copepoda) e 19 (Protozoa) (TABELA 2).

Esta tabela mostra ainda, a frequéncia de ocorréncia de cada “taxon”, nas
duas estagdes de amostragem. Foram consideradas mais ou muito frequentes
aqueles “faxa” que se enquadram na Classe de frequéncia (4), ou seja, entre 76 e
100 %. Desta forma, destacam-se para a Estacio I, Anuraeopsis  fissa,
Collotheca mutabilis, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris, entre os
Rotifera; Bosminopsis deitersi, entre os Cladocera; nauplios e copepodito de
Cyclopoida e Thermocyclops minutus, entre os Copepoda. Para a Estacdo II, os
“taxa” mais frequentes foram os mesmos, exceto A . fissa e T. minutus. Entre os
Protozoa, ndo houve nenhum “raxon” incluido nesta classe de frequéncia, em

nenhuma das estagdes de amostragem.
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TABELA 2 - Composigio especifica e frequéncia de ocorréncia dos diferentes
grupos zooplancténicos na Represa Zootecnia, no periodo de

junho/97 a maio/98.

ORGANISMOS

FREQUENCIA

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)
Anuraeopsis navicula Rousselet, 1911
Ascomorpha agilis Zacharias, 1893
Ascomorpha ovalis (Bergendal. 1892)
Ascomorpha saltans Bartsch. 1870
Ascomorpha sp

Asplanchna cf. priodonta Gosse. 1850
Asplanchnopus sp

Bdelloida

Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766
Brachionus dolabratus Harring, 1915
Brachionus falcatus Zacharias, 1898
Brachionus patulus (Q . F. Muller. 1786)
Brachionus sp

Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838)
Cephalodella sp

Collotheca mutabilis (Hudson, 1885)
Colurella uncinata (O . F. Muller. 1773)
Colurella sp

Conochilus dossuarius (Hudson, 1875)
Conochilus unicornis Rousselet, 1892
Epiphanes sp

Euchlanis sp

Filinia sp

Gastropus stylifer Imhof, 1891
Gastropus sp

Hexarthra intermedia (Hauer, 1953)
Horaélla sp

Keratella americana Carlin, 1943
Keratella cochlearis Gosse, 1851
Keratella lenzi (Hauer, 1953)
Keratella tropica (Apstein, 1907)
Lecane (Monostyla) decipiens (Daday, 1913)

Estacdo I | Estacio Il
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TABELA 2, cont.

ORGANISMOS FREQUENCIA

Estaciio I | Estacio I
Lecane (Monostyla) hamata (Stokes, 1896) 1
Lecane (Monostvla) lunaris (Ehrenberg, 1832) 1
Lecane (Monostvia) monostyla (Daday, 1897) -
Lecane (Monostyla) scutata (H. & M. , 1926)
Lecane (Monostyla) sp

Lecane leontina (Turner, 1892)

Lecane levistyla Olofsson, 1917

Lecane luna (O . F. Muller, 1776)

Lecane cf. ruttneri Hauer, 1938

Lecane stichaea Harring, 1913

Lecane sp

Lepadella patella (O .F. Muller, 1786)
Macrochaetus collinsi (Gosse, 1867)
Macrochaetus cf. longipes Myers, 1934
Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893)
Monommata sp

Muytilina sp

Notommata sp

Paradicranophorus sp

Ploesoma truncatum (Levander, 1894)
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943

Polyarthra sp

Proales sp

Prygura libera Myers, 1934

Testudinella patina (Hermann, 1783)
Trichocerca cf. bicristata (Gosse, 1887)
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891)
Trichocerca pusilla (Lauterborn, 1898)
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)
Trichocerca stylata (Gosse, 1851)
Trichocerca sp

Trichotria sp
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CLADOCERA
1

Alona sp

Bosmina hagmani Stingelin, 1904
Bosmina longirostris (O .F. Muller, 1785)
Bosmina tubicen Brehm. 1949

1
“ ...continua ...”
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TABELA 2. cont.

ORGANISMOS

FREQUENCIA

Bosmina sp

Bosminopsis deitersi Richard. 1895
Ceriodaphnia rigaudi Richard, 1894
Chydorus sp

Diaphanosoma birgei Korinek, 1981
Eurialona orientalis Daday. 1898
Macrothrix sp

Moina minuta Hansen, 1899

COPEPODA

Calanoida

- nauplius

Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901)
Notodiaptomus sp

Cyclopoida

- nauplius

- copepodito

Cryptocyclops brevifurca Lowndes, 1934
Ectocyclops sp

Eucyclops cf. ensifer Kiefer. 1936
Eucvclops sp

Mesocyclops sp

Microcyclops sp

Paracyclops fimbriatus (Fisher. 1953)
Thermocyclops minutus (Lowndes, 1934)

PROTOZOA

Arcella discoides Ehrenberg, 1843

Arcella gibbosa Penard, 1890

Arcella hemisphaerica Perty

Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830

Centropyxis aculeata (Ehrenberg. 1838)

Cyvphoderia ampulla Ehrenberg

Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838

Difflugia corona Wallich. 1864

Difflugia elegans Penard. 1890
_Difflugia lobostoma Leidy. 1879

Estacido I | Estacio II
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TABELA 2. cont.

ORGANISMOS FREQUENCIA
Estagiio I | Estaciio I
Difflugia oblonga Ehrenberg, 1838 2 1
Difflugia cf. oviformis Cash, 1909 1 -
Difflugia tuberculata Archer, 1897 1 1
Difflugia sp 1 1
Euglypha acanthophora (Ehrenberg) Perty - 1
Euglypha laevis (Ehrenberg) Perty - 1
Euglypha sp 1 1
Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) I 2
Vorticella sp 1 -

Classes de Frequéncia

1=1a25% < pouco frequente

2=26a 50 % <> moderadamente frequente

3=51a75% < frequente
4=762a100 % <= muito frequente

Dos grupos ocorrentes, os que predominaram, qualitativamente, foram os

Rotifera, compondo 62 % do zooplancton total, na Estagdo I, seguidos pelos
Protozoa com 19 %, Cladocera com 10 % e Copepoda com 9 %. Na Estagdo 11,

os Rotifera e os Protozoa continuaram predommando com 59 % e 19 %,

respectivamente, seguidos pelos Copepoda com 12 % e os Cladocera com 10 %

(FIGURA 43).
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FIGURA 43 - Composigdo relativa dos grupos zooplancténicos nas Estagdes I
(acima) e II (abaixo), Represa Zootecnia, no periodo de junho/97 a
maio/98.
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A varia¢do da composigdo dos grupos zooplanctdnicos, nas duas estagdes
de amostragem, durante o periodo estudado, pode ser vista nas FIGURAS 44 e
45. Foi observado, um maior niimero de “saxa”, na Estagdo II, na maior parte do
ano. Pelo fato desta Estacio de amostragem ser proxima a margem, ela é
favorecida com espécies litoraneas associadas a macréfitas aquaticas. No periodo
em que o nivel da agua esta mais elevado, essa associagdo é mais intensificada.
Nas duas estacdes, estiveram presentes representantes de todos os quatro grupos
zooplancténicos.

A flutuagdo temporal da abundincia relativa dos grupos zooplancténicos,
nas Estagdes I e II pode ser vista nas FIGURAS 46 e 47. Observa-se que a
comunidade foi dominada, em ambas Estagdes de amostragem, pelo grupo
Rotifera, que contribuiu em média, com 81,7 % na Estagdo 1 e com 89,04 % na
Estacdo II, seguido pelos Copepoda (14,57 % na Estagdo I e 8,82 % na Estagdo
I), pelos Cladocera (3,17 % na Estagdo I e 1,26 % na Estagdo II) e pelos
Protozoa (0,56 % na Esta¢do I ¢ 0,88 % na Estagdo II).

A variagdo da densidade dos grupos zooplancténicos nas Estagdes I e II
pode ser vista nas FIGURAS 48 e 49, respectivamente. As maiores densidades
ocorreram durante os meses de maior precipitagio.

Os Rotifera mantiveram densidade superior aos demais grupos, durante
todo o periodo, sendo esta caracteristica mais marcante na Estacdio II, onde a
densidade foi muito superior a Estacdo I, o que pode estar associado com uma
elevada contribui¢do de espécies litoraneas. Este grupo apresentou sua densidade
maxima em dezembro/97, para a Estagdo I (136,2 x 10 *ind . m "3 ), sendo a
espécie mais abundante, Brachionus dolabratus, e em janeiro/98, para a Estacdo
II (2171,3 x 10 *ind . m 2 ), sendo a espécie mais abundante, Keratella
americana. As menores densidades ocorreram no més de junho/97, para as

Estagdes I e I1 (22,67 x 10°ind . m * e 73,89 x 10° ind . m ), respectivamente.

72



g 2
5
N A
\ é_/////,,/w//y 84 f///// //
| 5 Ny
N J///
3 @Z// =
el -
8
It
o9 5
8 8EF
: 5 é ,I/V/
=3 W
g8
83
‘S § 5
.m .M. m
W @
%%%M%%%, J%MW@ » R o

N
I

EXel ®Po N

exelap, N

FIGURA 44

) dos grupos

de “taxa
da Represa Zootecnia,

ao II,

Meses
na Estag
73

»

da composwéo (No

Variagao
zooplanctonicos
durante o periodo de junho/97 a maio/98.

FIGURA 45



—

Y

e —

.c:=;=::=‘:=:i::--:-ﬁ_.-.
[ AT
. A lll

g2
T

[!nilll ll’jll

"

:!!!!’[
Al

(%) eanejas ejougpunqy

—
v

da abundancia relativa ( % ) dos

zooplanctdnicos, na Estacdo I, da Represa Zootecnia, durante

o periodo de junho/97 a maio/98.

grupos

¢do

FIGURA 46 - Varia

(% ) eape|a1 BlOURPUNGY

8 2
o
=B
o 5
o
mm
N
;mW (1]
=i
WR
£3
BTED
o.l
s '8 E
S
< En.......
58%
mhm@
° g3
Rﬁdv. 'n
(4]
[= 9
(o]

zooplan

FIGURA 47 - Varia

74



, na Estacdo
junho/97 a maio/98.

onicos

%

|@Rotifera m Copepoda O Cladocera [ Protozoa |

W
— .
0
39
LE
i
[
n H..l' \J s
~ O SRR RRRRR
L7 IR 5 2
w ] o
2 <
S 9
S o &
e m .m 0
?///////////////zz/. - O
oL ©
,,.,.hunhn.w%n%%ﬁnnn%ﬂﬁ%ﬁﬂﬁﬂ%ﬁuﬂé N o IR ..mu B
8 o 8 ....
E___________=______- 0 w g o S
RIS H m w O
3 & 5 S 4
O SN o ..Pn.w m £
o
AR ALARAA TR AR AR A LA TR T AT IR AR AR RANA Y 0 e m‘. ﬂw ORI "
R -‘m % m . r////////////t/////////////////.
S -m e m PO
v o,
.%ﬁu%nfffflﬁ m .m m 00000
= N %
T R T T T < 'M [} .
» PR //.ﬂ//////?//////////ﬁ///////////d»ur////“ % E
0 =
- ﬂw- j=%
ARSI e
L BN a R
A .
c
- 5 g
3 |nm W|m m x 2 : e !
o
™~ 0
: © §E8B888E8888
™ ™ T
(coLX)c. wepuy
(¢ 0L X)¢- wpul
9
53

Meses
, durante o periodo de

1a

FIGURA 49 - Variagio da densidade dos grupos zooplanct
I, da Represa Zootecn



A maior densidade dos Cladocera foi de 5,17 x 10° ind . m ° em
dezembro/97 (Estagdo I), sendo a espécie Bosminopsis deitersi, a mais
abundante. Para a Estacdo II, a maior densidade ocorreu em abril/98 (14,7 x 10°
ind . m ®), com a mesma espécie mais abundante. As menores densidades
ocorreram no més de junho/97, para as Estacdes 1 e I (0,45 x 10°ind . m ® e
0,36 x 10% ind . m %), respectivamente.

Os Copepoda apresentaram sua maior densidade em novembro/97 (26,21
x 10°ind . m ) para a Estagdo I e em outubro/97 (54,89 x 10° ind . m ) para a
Estagio II. Os “raxa” mais abundantes foram nauplios de Cyclopoida. As
menores densidades ocorreram nos meses de fevereiro/98 (3,65 x 10°ind . m %) e
dezembro/97 (3,26 x 10° ind . m %) para as Estag¢des I e I1, respectivamente.

Dentre os Protozoa, representados em quase 100 % pelos tecamebas
(ordem Testacida), as densidades observadas para as duas estagdes de
amostragem, foram baixas durante todo o periodo. As maiores densidades foram
observadas em novembro/97 (0,74 x 10° ind . m %), com destaque para a espécie
Difflugia oblonga, e em outubro/97 (10,59 x 10° ind . m ), com destaque para a
espécie D. lobostoma, para as Estagdes I e 1, respectivamente.

A variagdo temporal da diversidade especifica para a comunidade
zooplanctonica € mostrada na FIGURA 50. A diversidade média calculada para a
Estacdo I (H = 2,24), foi significativamente maior que a encontrada para a
Estacdo II (H = 1,94), P < 0,05. Os valores obtidos para a equitatividade foram
0,54 e 0,47 para as Estagoes I e I, respectivamente.
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FIGURA 50 - Variagdo da diversidade especifica para a comunidade
zooplanctonica da Represa Zootecnia, durante o periodo de
junho/97 a maio/98.

4.4.1.2 Comunidade Zooplanctonica da Represa Nova

A comunidade zooplanctonica da Represa Nova, durante o periodo de
junho/97 a maio/98, estava representada por 79 “raxa”, sendo 46 (Rotifera), 9
(Cladocera), 7 (Copepoda) e 17 (Protozoa) (TABELA 3). Esta tabela mostra
ainda, a frequéncia de ocorréncia de cada “taxon”, nas duas estagSes de
amostragem.

Os “taxa” mais frequentes (Classe 4), na Esta¢do I foram Anuraeopsis
fissa, Hexarthra intermedia, Keratella cochlearis e Polyarthra vulgaris, entre os
Rotifera; nauplios de Calanoida, nauplios e copepodito de Cyclopoida,
Thermocyclops decipiens e T. minutus, entre os Copepoda. Para a Estagdio II, os

“taxa” mais frequentes entre os Rotifera foram os mesmos, exceto H. intermedia.
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TABELA 3 - Composigdo especifica e frequéncia de ocorréncia dos diferentes
grupos zooplanctdnicos na Represa Nova, no periodo de junho/97
a maio/98.

ORGANISMOS FREQUENCIA

Estaciio I | Estaciio I

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)
Anuraeopsis navicula Rousselet, 1911
Ascomorpha ecaudis Perty, 1850
Ascomorpha saltans Bartsch, 1870
Bdelloida

Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calvciflorus Pallas, 1766
Brachionus dolabratus Harring. 1915
Brachionus falcatus Zacharias, 1898
Brachionus sp

Collotheca mutabilis (Hudson, 1885)
Colurella uncinata (O . F. Muller, 1773)
Colurella sp

Conochilus dossuarius (Hudson, 1875)
Euchlanis sp

Gastropus sp

Hexarthra intermedia (Hauer, 1953)
Keratella americana Carlin, 1943
Keratella cochlearis Gosse, 1851
Keratella lenzi (Hauer, 1953)

Lecane (Monostyla) furcata (Murray, 1913)
Lecane (Monostyla) lunaris (Ehrenberg, 1832)
Lecane (Monostyla) monostyla (Daday, 1897)
Lecane (Monostyla) scutata (H. & M., 1926)
Lecane (Monostyla) sp

Lecane flexilis (Gosse, 1886)

Lecane hornemanni (Ehrenberg, 1838)
Lecane leontina (Tumner, 1892)

Lecane levistyla (Olofsson, 1917)

Lecane luna (O . F. Muller, 1776)

Lecane nana (Murray, 1913)

Lecane sp

Lepadella patella (O . F. Muller, 1786)
Macrochaetus collinsi (Gosse, 1867)
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TABELA 3. cont.

ORGANISMOS

FREQUENCIA

Monommata sp

Mytilina sp

Notommata sp

Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832)
Polyarthra vuigaris Carlin. 1943
Polvarthra sp

Proales sp

Svnchaeta sp

Trichocerca pusilla (Lauterborn, 1898)
Trichocerca similis (Wierzeyski, 1893)
Trichocerca stylata (Gosse, 1851)
Trichotria sp

CLADOCERA

Alona sp

Bosmina longirostris (O . F. Muller, 1785)
Bosmina tubicen Brehm, 1949

Bosmina sp

Bosminopsis deitersi Richard, 1895
Daphnia ambigua Scourfield, 1947
Diaphanosoma birgei Korinek, 1981
Eurialona orientalis Daday, 1898

Moina sp

COPEPODA

Calanoida

- nauplius

Cyclopoida

- nauplius

- copepodito

Ectocyclops sp

Mesocyclops sp

Micracyclops sp

Paracyclops cf. fimbriatus Kiefer. 1936
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929)
Thermocyclops minutys (Lowndes, 1934)

Estagio I | Estaciio Il
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TABELA 3. cont.

ORGANISMOS FREQUENCIA

Estacio I | Estacio Il

PROTOZOA

Arcella conica (Playfair) Deflandre
Arcella discoides Ehrenberg, 1843
Arcella gibbosa Penard, 1890

Arcella hemisphaerica Perty

Arcella megastoma Penard, 1902
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838)
Cvphoderia ampulla Ehrenberg
Difflugia bacilifera Penard, 1890
Difflugia lobostoma Leidy, 1879
Difflugia oblonga Ehrenberg, 1838
Difflugia tuberculata Archer, 1897
Difflugia sp

Euglypha laevis (Ehrenberg) Perty
Euglvpha sp

Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840)
Trinema enchelys (Ehrenberg)

L I Pt . Gk P bt i N [ (% I,
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Classes de Frequéncia

1=1a25% = pouco frequente

2=26a 50 % < moderadamente frequente
3=51a75% < frequente

4=76a 100 % <> muito frequente

Entre os Copepoda, os mais frequentes, nesta Estag3o, foram os nauplios
e copepoditos de Cyclopoida e Thermocyclops minutus. Entre os Cladocera e os
Protozoa, ndo houve nenhum “raxon” incluido na Classe 4 de frequéncia, nas

duas estagoes de amostragem.
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Dos grupos ocorrentes, os Rotifera predominaram qualitativamente,
compondo 54 % do zooplancton total, na Estagdo I, seguidos pelos Protozoa com
24 %, Cladocera com 12 % e Copepoda com 10 %. Na Estagdo II, os Rotifera
continuaram predominando com 60 %, seguidos pelos Protozoa com 21 %,

Copepoda com 10 % e Cladocera com 9 % (FIGURA 51).

Protozoa
24%

Copepoda Rotifera
10% 54%
Cladocera
12%
Protozoa

Copepoda
10% % Z 7 777 Rotifera
, Z Yo
Cladocera / 60

9%

FIGURA 51 - Composigao relativa dos grupos zooplanctonicos nas Estaces I
(acima) e II (abaixo), Represa Nova, no periodo de junho/97 a
maio/98.
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A variagio da composicao dos grupos zooplancténicos, nas duas estagdes
de amostragem, durante o periodo estudado, pode ser vista nas FIGURAS 52 e
53. Os Rotifera dominaram durante todo o periodo. Os Protozoa nio estiveram
presentes nos meses de julho e outubro/97, na Estagdo I e no més de agosto/97,
na Estagdo II. Foi observado um maior niimero de “taxa” na Estagdo Estagio II,
na maior parte do ano. Como pode ser visto na FIGURA 53, na Represa Nova,
nio houve coleta nos meses de novembro e dezembro/97 e fevereiro/98, devido ao
baixo nivel da agua.

A variagdo temporal da abundincia relativa dos grupos zooplancténicos é
mostrada nas FIGURAS 54 e 55. A comunidade foi dominada, na Estagio I, pelo
grupo Rotifera, em quase todo o periodo de estudo, com uma média de 57,65 % ,
seguido pelos Copepoda com 40,23 % , pelos Cladocera com 1,75 % e pelos
Protozoa com 0,36 % . Apenas nos meses de setembro/97 , janeiro e fevereiro/98,
os Copepoda dominaram sobre os Rotifera.

Na Estagdo II, o grupo dos Rotifera dominaram durante todo o periodo,
com uma média de 79,03 %, seguido pelos Copepoda com 19,31 %, Cladocera
com 1,0 % e Protozoa com 0,66 %.

A variagdo da densidade dos grupos zooplancténicos nas Estagdes I e II
pode ser vista nas FIGURAS 56 e 57, respectivamente. As maiores densidades
ocorreram durante o més de outubro/97, nas duas esta¢des de amostragem.

Os Rotifera dominaram, na Estagdo I, durante quase todo o periodo
estudado. Este grupo apresentou sua densidade maxima (482,88 x 10° ind . m )
em outubro/97, sendo a espécie mais abundante, Polyarthra vulgaris. Na Esta¢io
II, a densidade maxima (1829,12 x 10° ind . m ), foi também em outubro/97,
com a mesma espécie mais abundante. As menores densidade ocorreram no més
de janeiro/98, na Estagiio I (31,27 x 10° ind . m ~) e no més de margo/98, na
Estacdo 11 (197,78 x 10° ind . m ™).
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Os Copepoda, segundo grupo mais abundante, apresentaram suas
maiores densidades, na Estagdo I, nos meses de outubro/97 (155,7x 10°ind . m °
%) e fevereiro/98 (92,55 x 10° ind . m ), sendo neste tltimo, o grupo mais
abundante. Os “faxa™ mais abundantes foram os nauplios de Cyclopoida. Na
Estac3o II, a maior densidade foi registrada no més de outubro/97 (321,38 x 10°
ind . m ), sendo os mais abundantes, nauplios de Cyclopoida. As menores
densidades ocorreram em junho/97 (36,47 x 10°ind . m * e 37,17 x10° ind .m™),
para as duas estagdes, respectivamente,

Entre os Cladocera, a maior densidade foi atingida, na Estacio I, em
outubro/97 (18,23 x 10° ind . m %), sendo Bosmina longirostris, a espécie mais
abundante. Para a Esta¢do II, a maior densidade ocorreu em abril/98 (12,35 x 10°
ind . m ), tendo como espécie mais abundante, Diaphanosoma birgei. A menor
densidade, para a Estagdio I, ocorreu em julho/97 (0,11 x 10° ind . m *). Na
Estagdo 11, o grupo nio foi representado no més de agosto/97.

Os Protozoa, representados em sua totalidade pelos tecamebas,
apresentaram maiores densidades nos meses de maio/98 (1,81 x 10°ind . m %) e
outubro/97 (18,49 x 10° ind . m ), nas Estacdes I e II, respectivamente. As
espécies mais abundantes nestes meses foram Arcella vulgaris, para a Estagio I e
A . hemisphaerica para a Estaggo II. Em julho e outubro/97, o grupo nio esteve
representado.

A variagdo temporal da diversidade especifica para a comunidade
zooplancténica € mostrada na FIGURA 58. A diversidade média calculada para a
Estagdo 1 (H = 2,16), foi significativamente maior que a encontrada para a
Estagdo II (H = 1,79), P < 0,05. Os valores obtidos para a equitatividade foram
0,58 e 0,46, para as Estagdes I e II, respectivamente.
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FIGURA 58 - Varia¢do da diversidade especifica da comunidade zooplancténica
da Represa Nova, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

4.4.1.3 Comunidade Zooplancténica da Represa Estaciio

A comunidade zooplanctonica da Represa Estagiio, durante o periodo de
junho/97 a maio/98, estava representada por 88 “taxa”, sendo 49 (Rotifera), 14
(Cladocera), 7 (Copepoda) e 18 (Protozoa) (TABELA 4). Esta tabela mostra
ainda, a frequéncia de ocorréncia de cada “faxon”, nas duas estagdes de
amostragem. Os “faxa” mais frequentes (Classe 4), na Estacdo I, foram
Ascomorpha ecaudis, Hexarthra intermedia, Keratella cochlearis e Polyarthra
vulgaris, entre os Rotifera; Diaphanosoma birgei, entre os Cladocera; nauplios e
copepodito de Cyclopoida e Thermocyclops minutus, entre os Copepoda.

Para a Estaggo II, os “faxa” mais frequentes entre os Rotifera foram os
mesmos, exceto A . ecaudis. Entre os Cladocera nenhum “faxon” foi incluido na
classe 4 de frequéncia. Os Copepoda mais frequentes mesta Estagio sdo os
nauplios e copepodito de Cyclopoida.
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TABELA 4 - Composicdo especifica e frequéncia de ocorréncia dos diferentes
grupos zooplanctdnicos na Represa Estagio, no periodo de
junho/97 a maio/98.

ORGANISMOS FREQUENCIA

Estacio I | Estaciio I

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)

Anuraeopsis navicula Rousselet. 1911

Asconorpha agilis Zacharias, 1893

Ascomorpha ecaudis Perty, 1850

Ascomorpha saltans Bartsch, 1870

Asplanchna cf. priodonta Gosse, 1850

Bdelloida

Brachionus angularis Gosse, 1851

Brachionus calyciflorus Pallas, 1766

Brachionus dolabratus Harring, 1915

Brachionus falcatus Zacharias, 1898

Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Collotheca mutabilis (Hudson, 1885)

Colurella uncinata (O.F. Muller. 1773)

Colurella sp

Conochilus dossuarius (Hudson, 1875)

Gastropus sp

Hexarthra intermedia (Hauer, 1953)

Horaélla sp

Keratella americana Carlin, 1943

Keratella cochlearis Gosse, 1851

Keraiella lenzi (Hauer, 1953)

Keratella tropica (Apstein, 1907)

Lecane (Monostyla) lunaris (Ehrenberg, 1832)
Lecane (Monostyla) monostyla (Daday, 1897)
Lecane (Monostyla) quadridentata (Ehrenberg, 1892)
Lecane (Monostyla) sp

Lecane flexilis (Gosse, 1886)

Lecane hornemanni (Ehrenberg, 1838)

Lecane leontina (Turner, 1892) -
Lecane ludwigi (Ekstein, 1893) -
Lecane cf. ruttneri Hauer, 1938 -
Lecane stichaea Harring, 1913 1
Lecane sp 1
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“ ... continua ...”
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TABELA 4. cont.

ORGANISMOS

FREQUENCIA

Lepadella ovalis (O . F. Muller, 1786)
Lepadella patella (O . F. Muller, 1786)
Macrochaetus collinsi (Gosse. 1867)
Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893)
Notommata cf. copeus (Ehrenberg. 1834)
Notommata sp

Polyarthra vuigaris Carlin, 1943
Polyarthra sp

Proales sp

Testudinella patina (Hermann, 1783)
Trichocerca elongata (Gosse. 1886)
Trichocerca pusilla (Lauterborn, 1898)
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)
Trichocerca stylata (Gosse, 1851)
Trichocerca sp

CLADOCERA

Alona sp

Bosmina hagmani Stingelin, 1904
Bosmina longirostris (O F. Muller. 1785)
Bosmina tubicen Brehn, 1939
Bosminopsis deitersi Richard, 1895
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886
Ceriodaphnia rigaudi Richard, 1894
Ceriodaphnia sp

Daphnia ambigua Scourfield, 1947
Diaphanosoma birgei Korinek. 1981
Macrothrix sp

Moina minuta Hansen, 1899

Moina sp

Streblocerus sp

COPEPODA

Calanoida
- nauplius
Cyclopoida
- nauplius

Estaciio I | Estacdo II

S IS TR S |

Dbt bt | o b et bt bt D) bt DD b

1

1
1
1
1
1
3
1
1
2
1
2
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TABELA 4, cont.

ORGANISMOS

FREQUENCIA

- copepodito

Cryptocyclops brevifurca Lowndes, 1934
Mesocyclops sp

Microcyclops sp

Paracyclops cf. fimbriatus Kiefer. 1936
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1926)
Thermocyclops minutus (Lowndes, 1934)

PROTOZOA

Arcella discoides Ehrenberg, 1843
Arcella gibbosa Penard, 1890

Arcella hemisphaerica Perty

Arcella megastoma Penard, 1902
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838)
Cvphoderia ampulla Ehrenberg
Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838
Difflugia elegans Penard, 1890
Difflugia lobostoma Leidy, 1879
Difflugia oblonga Ehrenberg, 1838
Difflugia tuberculata Archer, 1897
Difflugia sp

Euglypha acanthophora (Ehrenberg) Perty
Euglypha sp

Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840)
Trinema enchelys (Ehrenberg)
Vorticella sp

Estacdo I

Estacio IT

L S R TS

[ I T = R S PR

P bt bt et s

bt b b )

W) ot ) s g

bt ) e P e bt bt Pt bt bt et et bt N P ped et Pt

Classes de Frequéncia
1=1a25% = pouco frequente

2=26a 50 % => moderadamente frequente

3=51a75% < frequente
4=762a100 % < muito frequente
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Entre os Protozoa, nio houve nenhum “faxorn” incluido nesta classe de
frequéncia, em nenhuma das duas estagdes de amostragem.

Dos grupos ocorrentes, os que predominaram qualitativamente, foram os
Rotifera, compondo 53 % do zoopldncton total, na Estacdo I, seguidos pelos
Protozoa com 20 %, Cladocera com 17 % e Copepoda com 10 %. Na Estagao II,
os Rotifera continuaram predominando com 56 %, seguidos pelos Protozoa com
23 %, Cladocera com 14 % e Copepoda com 7 % (FIGURA 59).

A variagdo da composi¢do dos grupos zooplanctonicos nas duas estagGes
de amostragem, durante o periodo estudado, pode ser vista nas FIGURAS 60 e
61. Os Rotifera dominaram durante todo o periodo, inclusive nos meses onde o
namero de “faxa” total foi menor. Foi observado um maior numero de “faxa”, na
Estagdo II, na maior parte do ano. Isto se deve ao fato desta estagdo de
amostragem ser proxima a margem, e ser favorecida com espécies litordneas
associadas as macrofitas aquaticas.

A variagdo temporal da abundancia relativa dos grupos zooplanctonicos é
mostrada nas FIGURAS 62 e 63. A comunidade zooplanctonica foi dominada,
em ambas as estagdes de amostragem, pelo grupo Rotifera, em quase todo o
pericdo de estudo, com uma média de 55,57 % na Estagdo I e com 70,64 % na
Estagio 11, seguido pelos Copepoda (41,77 % na Estacdo I e 28,03 % na Estagio
II), pelos Cladocera (2,29 % na Estagdo I e 0,78 % na Estagdo II) e pelos
Protozoa (0,36 % na Estagdo | e 0,54 % na Estagio II).

A variagio da densidade dos grupos zooplanctonicos nas Estagdes I e Il
pode ser vista nas FIGURAS 64 e 65, respectivamente. As maiores densidades
ocorreram durante os meses de agosto, novembro e dezembro/97 e maio/98, nas

duas esta¢des de amostragem.
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Protozoa

Protozoa

FIGURA 59 - Composicdo relativa dos grupos zooplancténicos nas Estagdes I
(acima) e II (abaixo), da Represa Estagdo, no periodo de
Jjunho/97 a maio/98.
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Os Rotifera dominaram, em ambas as estagdes, durante quase todo o
periodo estudado. Este grupo apresentou sua densidade maxima (70,58 x 10° ind .
m ) em agosto/97, na Estagdo 1, sendo a espécie mais abundante, Keratella
cochlearis. Na Estagdo I, a densidade maxima (224,17 x 10° ind . m %), foi
também atingida em agosto/97, sendo a espécie mais abundante, Polvarthra
vulgaris. As menores densidades ocorreram no més de abril/98, para as Esta¢des
[ell(12,04x10°ind . m ™ €34,18 x 10°ind . m ** ), respectivamente.

Entre os Cladocera, a maior densidade foi atingida, para a Estagdo I, em
setembro/97 (3,85 x 10° ind . m ** ), sendo Diaphanosoma birgei, a espécie mais
abundante. Para a Esta¢do II, a maior densidade ocorreu em novembro/97 2,5x
10° ind . m ), tendo como espécie mais abundante a mesma da Estagdo 1, D.
birgei. A menor densidade, para a Estagdo I, ocorreu em janeiro/98 (0,15 x 10°
ind . m ). Na Estagdo II, o grupo ndo foi representado nos meses de agosto/97 e
fevereiro/98.

Os Copepoda apresentaram suas maiores densidades, nos meses em que
os Rotifera ndo dominaram, nos meses de novembro e dezembro/97 e abril/98,
sendo que na Estagdo II, em dezembro/97 ainda houve dominincia dos Rotifera.
Os valores mais altos para o grupo, ocorreram em novembro/97 (48,55 x 10° ind
.m> e 124,2 x 10° ind . m ) nas Estagdes I e II, respectivamente. Os “taxa”
mais abundantes nas duas esta¢des foram os nauplios de Cyclopoida. As menores
densidades ocorreram em fevereiro/98 (5,6 x 10° ind . m e 3,19 x 10° ind .m %)
para as duas estages, respectivamente.

Os Protozoa, representados em quase sua totalidade pelos tecamebas,
apresentaram baixas densidades durante todo o periodo de estudo. As maiores
densidades foram observadas em agosto/97 (0,35 x 10° ind . m 3) e em
novembro/97 (2,09 x 10° ind . m ), para as Estag¢oes I e I1, respectivamente. A
espécie mais abundante na Estacao II foi Arcella vuigaris.
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A varagio temporal da diversidade especifica para a comunidade
zooplanctdnica é mostrada na FIGURA 66. A diversidade média calculada para a
Estagio 1 (H = 2,23), foi significativamente maior que a encontrada para a
Estagio I (H = 2,07), P < 0,05. A equitatividade calculada foi 0,56 para a
Estagiio I e 0,53 para a Esta¢do 1.
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FIGURA 66 - Variagdo da diversidade especifica da comunidade zooplanctdnica
da Represa Estagio, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

4.4.1.4 Comunidade Zooplanctdnica da Represa Pomar

A comunidade zooplancténica da Represa Pomar, esteve representada,
durante o periodo de junho/97 a maio/98, por 50 “taxa”, sendo 28 (Rotifera), 3
(Cladocera), 6 (Copepoda) e 13 (Protozoa) (TABELA 5). Esta tabela mostra
ainda a frequéncia de ocorréncia de cada “taxon”. Os “faxa™ mais frequentes
(Classe 4), foram Anuraeopsis fissa, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris e
Trichocerca pusilla, entre os Rotifera; nauplios e copepodito de Cyclopoida e
Thermocyclops minutus, entre os Copepoda. Entre os Cladocera e os Protozoa

ndo houve nenhum “taxon” incluido na classe 4 de frequéncia.
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TABELA 5 - Composigiio especifica e frequéncia de ocorréncia dos diferentes
grupos zooplanctdnicos na Represa Pomar, no periodo de Jjunho/97
a maio/98.

ORGANISMOS FREQUENCIA

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)
Anuraeopsis navicula Rousselet, 1911
Ascomorpha ecaudis Perty, 1850
Ascomorpha saltans Bartsch, 1870
Asplanchna cf. sieboldi (Leydig, 1854)
Bdelloida

Brachionus angularis Gosse. 1851
Brachionus falcatus Zacharias. 1898
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Cephalodella sp

Collotheca mutabilis (Hudson, 1885)
Conochilus dossuarius (Hudson, 1875)
Epiphanes sp

Hexarthra intermedia (Hauer, 1953)
Keratella americana Carlin, 1943
Keratella cochlearis Gosse, 1851
Keratella lenzi (Hauer, 1953)

Keratella tropica (Apstein, 1907)

Lecane (Monostyla) lunaris (Ehrenberg. 1832)
Lecane (Monostyla) monostyla (Daday, 1897)
Lecane sp

Notommata sp

Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Polyarthra sp

Trichocerca cf. gracilis (Tessin, 1890)
Trichocerca pusilla (Lauterborn, 1898)
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)
Trichocerca stylata (Gosse, 1851)

w—c-ist—r—hv—.—-v—-—v—-whww'—wm-—r—-wN:—-—-N—-—&

CLADOCERA

Bosmina longirostris (O . F. Muller, 1785) 1
Bosmina tubicen Brehm, 1949

Bosmina sp 1

“...continua ...”
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TABELA 3, cont.

ORGANISMOS FREQUENCIA

COPEPODA

Calanoida

- nauplius

Cyclopoida

- nauplius

- copepodito

Mesocyclops sp

Microcyclops sp

Paracvclops cf. fimbriatus (Fisher, 1953)
Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929)
Thermocyclops minutus (Lowndes, 1934)

[

oW o e e

PROTOZOA

Arcella conica (Playfair) Deflandre
Arcella discoides Ehrenberg. 1843
Arcella gibbosa Penard, 1890

Arcella hemisphaerica Perty

Arcella megastoma Penard, 1902
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838)
Centropyxis cassis (Wallich) Deflandre
Difflugia lobostoma Leidy, 1879
Difflugia oblonga Ehrenberg, 1838
Difflugia tuberculata Archer, 1897
Euglypha laevis (Ehrenberg) Perty
Euglypha sp

Pt pumt et gt punt bt et BN bt D) et gt

Classes de Frequéncia

1=1a25% = pouco frequente

2=26 a 50 % <> moderadamente frequente
3=51a75% < frequente

4=76a 100 % =- muito frequente
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Dos grupos ocorrentes, os Rotifera predominaram qualitativamente, com
57 % do zooplancton total, seguidos pelos Protozoa com 27 %, Copepoda com
10 % e Cladocera com 6 % (FIGURA 67).

A vanagdo da composigdo dos grupos zooplancténicos, durante o periodo
estudado (junho/97 a maio/98), pode ser vista na FIGURA 68. Houve um
predominio dos Rotifera em todos os meses. Os Cladocera estiveram presentes
nesta represa, apenas nos meses de junho, julho, agosto, setembro e dezembro/
97.

A variagdo temporal da abundincia relativa dos grupos zooplancténicos é
mostrada na FIGURA 69. A comunidade zooplancténica foi dominada pelo grupo
Rotifera, durante todo o periodo de junho/97 a maio/98, com uma média de 91,75
%, seguido pelos Copepoda com 7,1 %, Protozoa com 1,13 % e Cladocera com
0,05 %.

A variagdo da densidade dos grupos zooplancténicos nesta represa, pode
ser vista na FIGURA 70. As maiores densidades ocorreram durante os meses de
setembro, outubro e novembro/97, voltando a cair nos meses subsequentes.

Os Rotifera foram mais abundantes durante todo o periodo estudado,
atingindo uma densidade maxima no més de novembro/97 (5911,67 x 10° ind .
m™), sendo a espécie mais abundante, Keratella americana. A densidade mais
baixa foi em junho/97 (532,43 x 10° ind . m ).

A maior densidade dos Cladocera ocorreu em dezembro/97, com 5,45 x
10° ind . m *, sendo representados pela espécie Bosmina longirostris.

Os Copepoda apresentaram sua maior densidade em outubro/97 (411,0 x
10° ind . m ), sendo os nauplios de Cyclopoida os “¢axa” mais abundantes. O
valor mais baixo da densidade deste grupo foi observado em junho/97 (32,18 x
10° ind . m ).
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Entre os Protozoa, representados pelos tecamebas, a densidade mais
elevada foi observada em janeiro/98 (180,17 x 10° ind . m ), com a espécie
Difflugia tuberculata sendo a espécie mais abundante.

A variagio temporal da diversidade especifica para a comunidade
zooplanctdnica é mostrada na FIGURA 71. A diversidade média calculada para a
Represa Pomar foi (H = 1,96). O valor obtido para a equitatividade, nesta represa
foi de 0,53.

H (Bits.Ind -Y)

FIGURA 71 - Variagdo da diversidade especifica da comunidade zooplancténica
na Represa Pomar, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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4.4.1.5 Comunidade Zooplancténica da Agua que chega a Estacfio de

Piscicultura

A comunidade zooplanctdnica da dgua que abastece a Estacio de
Piscicultura, durante os doze meses de estudo (junho/97 a maio/98), esteve
representada por 102 “taxa”, sendo 58 (Rotifera), 11 (Cladocera), 9 (Copepoda)
e 24 (Protozoa) (TABELA 6). Esta tabela mostra também a frequéncia de
ocorréncia de cada “taxon”.

Os “taxa” mais frequentes, ou seja, aqueles incluidos na Classe 4 de
frequéncia, foram Keratella americana, K. cochlearis, Lecane (Monostyla)
lunaris, Lepadella patella , Polyarthra vulgaris, e algumas espécies da ordem
Bdelloida, entre os Rotifera; nauplios e copepodito de Cyclopoida, entre os
Copepoda; Centropyxis aculeata, entre os Protozoa. Entre os Cladocera, nio
houve nenhum “taxon” incluido nesta classe de frequéncia.

Dos grupos ocorrentes, os Rotifera predominaram qualitativamente, com
57 % do zooplancton total, seguidos pelos Protozoa com 23 %, Cladocera com 11
% e Copepoda com 9 % (FIGURA 72).

A variagdo da composigdo dos grupos zooplancténicos, durante os meses
estudados, pode ser vista na FIGURA 73. Observou-se um predominio dos
Rotifera em todos os doze meses estudados. O segundo grupo predominante em
quase todo o periodo corresponde aos Protozoa.

A variagdo temporal da abundéncia relativa dos grupos zooplancténicos
pode ser vista na FIGURA 74. A comunidade zooplanctnica foi dominada pelo
grupo Rotifera, durante todo o periodo de estudo, com uma média de 66,22 %,
seguido pelos Copepoda com 24,44 %, pelos Protozoa com 8,36 % e pelos
Cladocera com 0,98 %. Apenas nos meses de janeiro e margo/98, a comunidade

zooplanctdnica foi dominada pelos Copepoda.
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TABELA 6 - Composicio especifica e frequéncia de ocorréncia dos diferentes
grupos zooplancténicos da agua que chega a  Estagdo de
Piscicultura, no periodo de junho/97 a maio/98.

ORGANISMOS

FREQUENCIA

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)
Ascomorpha saitans Bartsch, 1870
Asplanchna cf. priodonta Gosse, 1850
Bdelloida

Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766
Brachionus dolabratus Harring, 1915
Brachionus falcatus Zacharias, 1898
Brachionus sp

Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838)
Cephalodella sp

Collotheca mutabilis (Hudson, 1885)
Colurella uncinata (O . F. Muller, 1773)
Colurella sp

Conochilus dossuarius (Hudson, 1875)
Conochilus sp

Dicranophorus sp

Epiphanes macrourus (Barrois & Daday, 1894)
Euchlanis cf. dilatata Ehrenberg, 1832
Euchlanis sp

Gastropus sp

Harringia sp

Hexarthra intermedia (Hauer, 1953)
Keratella americana Carlin, 1943

Keratella cochlearis Gosse, 1851

Keratella lenzi (Hauer, 1953)

Keratella cf. taurocephala Myers, 1938
Keratella tropica (Apstein, 1907)

Lecane (Monostyla) closterocerca (Schmarda, 1859)
Lecane (Monostyla) decipiens (Daday, 1913)
Lecane (Monostyla) lunaris (Ehrenberg, 1832)
Lecane (Monostyla) monostyla (Daday, 1897)

b gt et DD ot U P N bt b e et ek i et bt fent et B bt () e WO el = DD B WD W
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TABELA 6, cont.

ORGANISMOS

FREQUENCIA

Lecane (Monostyla) scutata (H. & M. , 1926)
Lecane (Monostyla) sp

Lecane flexilis (Gosse, 1886)

Lecane hornemanni (Ehrenberg, 1838)
Lecane leontina (Tumner, 1892)
Lecane levistyla (Olofsson, 1917)
Lecane ludwigi (Ekstein, 1893)
Lecane luna (O . F. Muller, 1776)
Lecane stichaea Harring, 1913

Lecane sp

Lepadella ovalis (O . F. Muller, 1786)
Lepadella patella (O . F. Muller, 1786)
Macrochaetus collinsi (Gosse, 1867)
Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893)
Mytilina sp

Notommata sp

Paradicranophorus sp

Ploesoma truncatun (Levander, 1894)
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Proales sp

Testudinella patina (Hermann, 1783)
Trichocerca elongata (Gosse, 1886)
Trichocerca pusilla (Lauterborn, 1898)
Trichocerca similis (Wierzeyski, 1893)
Trichocerca stylata (Gosse, 1851)
Trichocerca sp

CLADOCERA

Alona sp

Bosmina hagmani Stingelin, 1904
Bosmina longirostris (O . F. Muller, 1785)
Bosmina tubicen Brehm, 1949
Bosmina sp

Bosminopsis deitersi Richard, 1895
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886
Chydorus sp

Daphnia sp

Diaphanosoma birgei Korinek, 1981
Moina sp

Pt et b DN b et B bt N e et et et B0 e bt et e et et et et femd pt et

bt et et et et DD bt gt b ek et
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TABELA 6, cont.

ORGANISMOS

FREQUENCIA

COPEPODA

Calanoida

- nauplius

Argyrodiaptomus furcatus (Sars, 1901)
Notodiaptomus sp

Cyclopoida

- nauplius

- copepodito

Ectocyclops sp

Ectocyclops cf. rubescens Brady, 1904
Mesocyclops sp

Microcyclops sp

Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929)
Thermocyclops minutus (Lowndes, 1934)
Harpacticoida

- adulto ndo identificado

PROTOZOA

Arcella conica (Playfair) Deflandre
Arcella discoides Ehrenberg, 1843
Arcella gibbosa Penard, 1890

Arcella hemisphaerica Perty

Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838)
Centropyxis constricta (Ehrenberg) Penard
Centropyxis ecornis (Ehrenberg) Leidy
Cyphoderia ampulla Ehrenberg
Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838
Difflugia corona Wallich, 1864
Difflugia lobostoma Leidy, 1879
Difflugia oblonga Ehrenberg, 1838
Difflugia tuberculata Archer, 1897
Difflugia sp

Euglypha cf. compressa Carter
Euglypha laevis (Ehrenberg) Perty
Euglypha sp

Epistylis sp

(PO RN SRR S o — et

[
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TABELA 6, cont.

ORGANISMOS FREQUENCIA

Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840)
Nebella sp

Quadrurella cf. symetrica Wallich
Trinema enchelys (Ehrenberg)
Vorticella sp

el e e ]

Classes de Frequéncia

1=1a25% = pouco frequente
2=262a50 % <> moderadamente frequente
3=51a75% = frequente

4=76a100 % <= muito frequente

Protozoa

¢/ Rotifera
57%

FIGURA 72 - Composi¢do relativa dos grupos zooplanctonicos da agua que
abastece a Estagdo de Piscicultura, no periodo de junho/97 a

maio/98.
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A variagdo da densidade dos grupos zooplanctdnicos pode ser vista na
FIGURA 75. As maiores densidades ocorreram durante os meses de julho,
agosto, setembro, outubro e novembro/97.

Os Rotifera foram mais abundantes durante quase todo o periodo
estudado, atingindo uma densidade maxima no més de julho/97 (31,46 x 10° ind .
m ), sendo a espécie mais abundante, K. cochlearis. A densidade mais baixa foi
em dezembro/97 (0,39 x 10°ind . m %),

Os Copepoda apresentaram sua maior densidade em julho/97 (12,05 x
10° ind . m ), tendo como “faxa” mais abundantes, nauplios de Cyclopoida. O
valor mais baixo da densidade deste grupo foi observado em dezembro/97 (0,04 x
10°ind . m ).

Entre os Cladocera (grupo tipico de ambientes lénticos), a maior
densidade ocorren em margo/98 (0,39 x 10° ind . m ), sendo Bosmina
longirostris a espécie mais abundante.

Entre os Protozoa, representados em quase sua totalidade pelos
tecamebas, a densidade mais elevada foi observada em outubro/97 (1,8 x 10° ind .
m ), sendo Arcella discoides a espécie mais abundante.

A variagdo temporal da diversidade especifica para a comunidade
zooplancténica da agua que abastece a Estagdo de Piscicultura é mostrada na
FIGURA 76. A diversidade média calculada foi (H = 2,98). A equitatividade
calculada foi 0,68.
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4.5 Zooplincton X Varidveis Fisico-quimicas

Nas anilises de correlagio foi empregado o coeficiente de correlagio
linear de Pearson, entre os grupos zooplancténicos (Rotifera, Cladocera,
Copepoda e Protozoa) e as variaveis fisico-quimicas (temperatura da agua, pH,
condutividade elétrica, alcalinidade total, oxigénio dissolvido e transparéncia da
agua medida pelo disco de Secchi). O coeficiente de correlagdo foi testado para
um nivel de significancia de 5 e 1 %, pelo teste “t”.

Os valores dos coeficientes de correlagdo linear de Pearson ( r ) entre os
grupos zooplanctdnicos e as varidveis fisico-quimicas sdo apresentados na
TABELA 7.

Conforme a tabela, pode-se observar que na Represa Zootecnia, houve
correlagdo positiva da densidade de Cladocera com a temperatura da agua (r =
0,3543 P < 0,05) e uma correlagio negativa, do mesmo grupo, com a
transparéncia da agua (r = -0,3874 P <0,05).

Na Represa Estagdo foi observado, para os Cladocera, uma correlagio
positiva com o pH (r = 0,5328 P < 0,01), com a alcalinidade total (r = 0,4414 P
< 0,05) e uma correlagdo negativa com a transparéncia da agua (r = -0,3801 P <
0,05). Entre os Copepoda, houve correlagio positiva com o teor de oxigénio
dissolvido (r = 0,4801 P <0,01).

Na Represa Pomar, houve correlaggio positiva entre os Rotifera e o pH (r
=0,6919 P <0,01) e também destes com a condutividade elétrica (r = 0,6868 P
< 0,01). Os Rotifera ainda correlacionaram negativamente com a transparéncia
da agua (r = 0,6263 P < 0,05). Nesta represa, foi observada também, correlagdo
positiva dos Copepoda com a condutividade elétrica (r = 0,5456 P < 0,05) e
correlagdo negativa deste grupo com a transparéncia da agua (r = -0,5978 P <
0,05).
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TABELA 7 - Coeficientes de correlagdo linear ( r ) entre a densidade dos grupos
zooplanctdnicos e as variaveis fisico-quimicas, nas 4 represas e na
agua que chega a Estagdio de Piscicultura, durante o periodo de

junho/97 a maio/98.

VARIAVEIS GRUPOS ZOOPLANCTONICOS

Rotifera Cladocera Copepoda Protozoa

REPRESA ZOOTECNIA
Temperatura da dgua 0,1567 0,3543* -0,1959 0,2833
pH 0,2336 -0,3647 0,0735 0,1697
Condutividade elétrica -0,0228 0,2897 20,1254 0,0474
Alcalinidade total -0,0819 0,1857 0,3168 -0,0149
Oxigénio dissolvido -0,0942 -0,0623 0,1998 -0,1039
Secchi -0,2096 -0,3874* 0,0203 0,2621
REPRESA NOVA
Temperatura da dgua 0,0868 0,3507 0,1551 0,2313
pH -0,1553 0,1112 0,1794 -0,2220
Condutividade elétrica 0,0409 0,3525 0,2741 0,1308
Alcalinidade total -0,0321 0,3417 0,0444 0,0159
Oxigénio dissolvido 0,0046 -0,0253 -0,1805 -0,0985
Secchi -0,2234 -0,3383 -0,3052 -0,3180
REPRESA ESTACAO
Temperatura da dgua -0,1459 0,1841 0,2889 0,2102
pH 0,2226 0,5328** 0,2587 0,2130
Condutividade elétrica -0,1791 0,1117 0,1666 0,0575
Alcalinidade total -0,2852 0,4414* 0,0229 -0,0061
Oxigénio dissolvido 0,2941 0,0614 0,4801%* 0,1821
Secchi -0,1082 -0,3801* -0,3388 -0,2009
REPRESA POMAR
Temperatura da dgua 0,3257 0,0664 0,2182 0,1740
pH 0,6919*+ 0,1171 0,4239 -0,3499
Condutividade elétrica 0,6868** -0,1742 0,5456* -0,0763
Alcalinidade total 0,4935 0,2944 0,4461 -0,3099
Oxigénio dissolvido 0,1883 0,1894 0,2214 -0,3852
Secchi -0,6263* 0,2137 -0,5978* -0,2700
ESTACAO DE PISCICULTURA

Temperatura da dgua -0,3040 0,1545 <0,2600 0,1161
pH 0,4661 -0,2569 0,1222 0,3856
Condutividade elétrica 0,2422 -0,0117 -0,2732 0,0130
Alcalinidade total -0,1785 0,0005 -0,0882 -0,0557
Oxigénio dissolvido 0,5607* -0,1682 0,2874 0,2435

* e ** significativo ao nivel de 5 e 1% pelo teste de t.
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Para a Represa Nova, nio foi observado nenhuma correlagio
significativa entre os grupos zooplanctdnicos e as variaveis fisico-quimicas.

Na é4gua que chega a Estagio de Piscicultura, houve correlagio positiva
apenas entre a a densidade de Rotifera e o teor de oxigénio dissolvido (r = 0,5607
P <0,05).

A densidade do grupo Protozoa nio apresentou correlagio significativa
com nenhuma variavel fisico-quimica, em nenhum dos corpos d’agua estudados.

Pelo fato de muitas espécies apresentarem comportamentos bastante
caracteristicos, dentro de um mesmo grupo, foi calculado também, o coeficiente
de correlaglo, e feita as regressdes lineares para os “faxa™ predominantes em
cada uma das represas e também na agua que abastece a Esta¢do de Piscicultura.

Na Represa Zootecnia, este fato foi constatado. Dentre os trés “taxa”
predominantes (P. vulgaris, K. cochlearis e B. dolabratus), observou-se uma
correlagdo positiva da densidade de P. wulgaris e B. dolabratus com a
temperatura da agua (FIGURA 77), uma correlagido positiva da densidade de K.
cochlearis com o pH (FIGURA 78), uma correlagio positiva da densidade de B.
dolabratus com a condutividade elétrica e alcalinidade total e uma correlagio
negativa com o teor de oxigénio dissolvido (FIGURAS 79, 80 e 81). O P.
vulgaris e B. dolabratus correlacionaram ainda, negativamente, com a
transparéncia da agua (FIGURA 82).

Na Represa Nova, apenas um dos dois “taxa” predominantes (nauplius
de ciclopoida) apresentou correlagio. Este “taxon” correlacionou-se,
positivamente, com a condutividade elétrica (FIGURA 83), e negativamente, com
a transparéncia da agua (FIGURA 84).

Na Represa Estagdo, observou-se uma relagdo entre a densidade de H.
intermedia e P. vulgaris e a temperatura da agua, condutividade elétrica e
alcalinidade total (FIGURAS 85, 86 ¢ 87). A H. intermedia apresentou ainda,
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Polyarthra vulgaris
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FIGURA 77 - Regressao linear entre a densidade de Polyarthra vulgaris Carlin,
1943 e Brachionus dolabratus Harring, 1915 e a temperatura da
agua, na Represa Zootecnia.
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Keratella cochlearis
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FIGURA 78 - Regressdo linear entre a densidade de Keratella cochlearis Gosse,
1851 e o pH, na Represa Zootecnia.

relagdo negativa com a transparéncia da agua (FIGURA 88) e o P. vulgaris uma
relagdo positiva com o teor de oxigénio dissolvido (FIGURA 89).

Na Represa Pomar, os trés “faxa” predominantes (P. wulgaris, K.
cochlearis e B. falcatus) apresetaram correlagdo positiva com a condutividade
elétrica e alcalinidade total (FIGURAS 90 e 91). O P. vulgaris e B. falcatus
apresentaram também uma correlagdo positiva com o pH da agua (FIGURA 92).

Na agua que chega a Estagdo de Piscicultura, dos dois “raxa™
predominantes (K. cochlearis e nauplius de ciclopoida), foi observada correlacdo
apenas da XK. cochlearis com o pH (FIGURA 93).
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FIGURA 79 - Regressdo linear entre a densidade de Brachionus dolabratus
Harring, 1915 e a condutividade elétrica, na Represa Zootecnia.
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FIGURA 80 - Regressdo linear entre a densidade de Brachionus dolabratus
Harring, 1915 e a alcalinidade total, na Represa Zootecnia.
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FIGURA 81 - Regressdo linear entre a densidade de Brachionus dolabratus
Harring, 1915 e o teor de oxigénio dissolvido, na Represa
Zooctecnia.
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Polyarthra vulgaris
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FIGURA 82 - Regressio linear emtre a densidade de Polyarthra vulgaris
Carlin, 1943 e Brachionus dolabratus Harring, 1915 ¢ a
transparéncia da agua, na Represa Zootecnia.
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FIGURA 383 - Regressdo linear entre a densidade dos nauplios de Cyclopoida e
a condutividade elétrica, na Represa Nova.
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FIGURA 84 - Regressao linear entre a densidade dos nauplios de Cyclopoida e a
transparéncia da agua, na Represa Nova.
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FIGURA 85 - Regressdo linear entre a densidade de Hexarthra intermedia
(Hauer, 1953) e Polyarthra vulgaris Carlin, 1943 e a temperatura
da agua, na Represa Estacdo.
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FIGURA 86 - Regressdo linear entre a densidade de Hexarthra intermedia
(Hauer, 1953) e Polyarthra vuigaris Carlin, 1943 e a
condutividade elétrica, na represa Estago.
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FIGURA 87 - Regressdo linear entre a densidade de Hexarthra intermedia
(Hauer, 1953) e Polyarthra vuigaris Carlin, 1943 e a alcalinidade
total, na Represa Estagao.
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FIGURA 88 - Regressdo linear entre a densidade de Hexarthra intermedia
(Hauer, 1953) e a transparéncia da igua, na Represa Estacdo.
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FIGURA 89 - Regressdo linear entre a densidade de Polyarthra vulgaris Carlin,
1943 e o teor de oxigénio dissolvido, na Represa Estagdo.
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Polyarthra vulgaris

20y = 236,8 +4,45781x .
£=0,5404*
200 |-
a
150 |
100 |-
so -
o -
-50 ] | 1 1 1 S|
6 66 7 15 8 8 90
Keratella cochlearis
20 o 3155+ 525327
r=0,5941% B
200 - T a

Ind.m " (x 10 Y

60 65 70 s 80 85 90

Brachionus falcatus
80
y=-116,8 + 177317 )

70 - r=0,6098*

60 e

w -

40 -

3

20 e

10

0 |

60 65 70 75 80 85 90
Condutividade elétrica (u$. em )

FIGURA 90 - Regressdo linear entre a densidade de Polyarthra vulgaris Carlin,
1943, Keratella cochlearis Gosse, 1851 e Brachionus falcatus
Zacharias, 1898 e a condutividade elétrica, na Represa Pomar.
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FIGURA 91 - Regressdo linear entre a densidade de Polyarthra vulgaris Carlin,

1943, Keratella cochlearis Gosse, 1851 e Brachionus falcatus
Zacharias, 1898 e a alcalinidade total, na Represa Pomar.
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FIGURA 92 - Regressdo linear entre a densidade de Polyarthra vulgaris
Carlin, 1943 e Brachionus falcatus Zacharias, 1898 e o pH, na
Represa Pomar.
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FIGURA 93 - Regressdo linear entre a densidade de Keratella cochlearis Gosse,
1851 e o pH, na agua que chega & Esta¢do de Piscicultura.

4.6 Similaridade entre as represas Zootecnia, Nova, Estacfio e Pomar

O grau de similaridade entre as quatro represas foi determinado,
considerando-se todas as espécies de zooplincton e calculando-se o indice de
similaridade através da equagdo de Sorensen (1948), ja referido no material e
métodos.

Os indices de similaridade mais altos foram encontrados entre as represas
Zootecnia e Estacio e entre as represas Nova e Estagio, apresentando quase as

mesmas caracteristicas fisicas e quimicas (TABELA 8).
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TABELA 8 - Indices de Similaridade (Sorensen) entre as represa Zootecnia,
Nova, Estagdo e Pomar.

REPRESAS Zootecnia Nova Estaciio Pomar
Zootecnia - 70 73 52
Nova - - 73 67
Estacio - - - 58

As quatro represas foram comparadas ainda, em termos de densidade de
Rotifera. A Represa Pomar foi considerada mais representativa, com uma
diferenca significativa (P < 0,01).
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5 DISCUSSAO

5.1 Variaveis Climatolégicas

A climatologia tem um importante papel no estudo do “status trofico” e
caracterizacio estrutural de um ambiente aquatico. A temperatura do ar e a
umidade relativa tem sido considerados fatores climatoldgicos de menor
importancia nos trépicos, devido a seus efeitos indiretos no ecossistema aquatico
(Henry e Cury, 1981).

Em reservatérios tropicais o regime de pluviosidade é na maioria das
vezes, a principal for¢a atuante. Ele influencia na concentragio e distribuicio dos
nutrientes inorgénicos dissolvidos, no conteido de calor ao longo da coluna
d’agua, mo conteido de material em suspensio e consequentemente na
transparéncia e afeta, portanto a produtividade (Talamoni, 1995).

O regime de precipitagdo seguiu o padriio regional tipico, sendo os meses
de abril a setembro considerados secos, e os meses de outubro a marco, de intensa
precipitacio.

Os dados do presente estudo, mostraram os maiores valores de insolacgdo,
justamente nos meses frios e secos, quando ocorre o maior namero de dias
ensolarados. E sabido, que os valores de insolagdo tem papel importante no
processo fotossintético, influenciando assim, a produtividade primaria dos
ecossistemas aquaticos (Talamoni, op. cit.).

5.2 Variaveis Morfomeétricas

Os quatro ambientes lénticos (4 represas) estudados, sdo sistemas
artificiais rasos, de pequeno porte, o que lhes confere um carater de instabilidade.
Geralmente, os reservatorios rasos sd3o polimiticos, o que resulta num

metabolismo mais dindmico (Tundisi, 1977).
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Segundo Cole (1979), os fatores climiticos e edaficos, associados as
caracteristicas morfométricas e batimétricas de um reservatdrio, determinam a
natureza deste ambiente e seus diferentes habitats.

A profundidade relativa (Zr) de um ambiente aquatico indica o seu grau
de estabilidade. Ambientes com grande superficie e baixa profundidade
apresentam Zr < 2 % e ambientes profundos e pequena superficie apresentam Zr
> 4 % (Shiffer, 1985).

Todas as quatro represas estudadas, apresentaram Zr > 4%, muito
embora todas elas sejam pouco profundas. A Represa Estago apresentou o maior
valor de Zr, 7,2 % , sendo esta também a mais profunda. Ambientes aquaticos
com maiores profundidades sdo ditos mais estiveis em virtude da maior
dificuldade em se promover a circulagdo da agua, enquanto que em ambientes
rasos, o vento é um fator decisivo na movimentagio da mesma (Wetzel, 1983).

O formato do espelho d’agua também é de grande importancia. Os
valores dos indices de desenvolvimento de margem (DL), para as represas
Zootecnia, Nova, Estacdo ¢ Pomar ficaram entre 1 e 2.

O indice de desenvolvimento de margem (DL) é um fator comparativo
entre a margem do ambiente aquitico em estudo e o contorno de uma
circunferéncia. Lagos circulares apresentam DL aproximadamente igual a 1,
enquanto lagos subcirculares e elipticos apresentam DL aproximadamente igual a
2. Lagos altamente recortados, ou seja, com um padrio dendritico bem
desenvolvido apresentam DL > 2. Quanto maior o valor de DL, mais habitats
diferentes existem, entre os recortes da margem, implicando em uma maior
diversidade de organismos (Cole, 1979). Tal relacdo foi observada para a
Represa Estagdo, que apresentou um maior DL e também uma maior diversidade.

O indice de desenvolvimento de volume (DV) compara o formato da base
do lago a um cone invertido, onde a profundidade € igual a Zmax e a base igual a
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area superficial do lago. Em lagos onde o volume é igual a0 do cone hipotético,
DV = 1; lagos com volume maior do que o cone hipotético apresentam DV > 1
(como no caso das 4 represas estudadas) e aqueles com menor volume
apresentam DV < 1 (Cole, op. cit.).

5.3 Variaveis Fisico-Quimicas

5.3.1 Transparéncia da Agua

A luz ¢ um importante fator na distribuigio dos organismos aquaticos,
sendo influenciada pela quantidade de algas, particulas em suspensdo, presenga
de macrofitas e turbidez da dgua (Boyd, 1990). Quando um corpo d’agua
apresenta maior transparéncia, a radiagdo solar pode atingir maiores
profundidades, proporcionando maior produ¢io de oxigénio pelos vegetais e
como consequéncia, maiores taxas de oxigénio dissolvido.

Os resultados obtidos para transparéncia da agua (através do disco de
Secchi) para as represas Zootecnia, Nova e Estagio apresentaram um padrio
sazonal, onde os maiores valores foram observados no periodo seco, diminuindo
gradativamente no periodo chuvoso. Um importante fator que atua na
transparéncia da agua é a precipitagio, pois aumenta o afluxo de material
aléctone no ambiente, provocando um aumento de turbidez, além de promover a
circulagio da agua quando associada a ventos (Colus, 1995). O fato da Estagdo
11 das represas apresentarem em quase todos os meses, uma menor transparéncia,
se deve, principalmente, ao fato de estarem proximas da margem, e assim,
sofrendo diretamente influéncias do ambiente terrestre.

O vento é, muitas vezes, o principal agente causador da circulagio das
massas de agua e ressuspensdo do sedimento, sendo ainda responsavel pela
disponibilidade de nutrientes na coluna d’agua (Barbosa, 1979).
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Para a Represa Pomar, a mais raza das quatro represas estudadas, a
transparéncia da agua ndo apresentou um padrdo sazonal, mas valores baixos, em
geral por volta de 80 cm, na maior parte do ano. Esta maior turbidez ocorre,
provavelmente, em fun¢io do aumento de particulas em suspensdo provenientes
da entrada de material aloctone e da prépria mistura da coluna d’agua, provocada
pela agdo do vento na superficie da agua, devido a pouca profundidade deste
sistema.

Em lagos de pequena profundidade, o vento pode ocasionar uma
circulagdo continua, como é o caso da Represa do Jacaré-Pepira (Claro, 1981),
Represa do Monjolinho (Nogueira ¢ Matsumura-Tundisi, 1994) e Acude do
Jacaré (Mercante e Bicudo, 1996).

5.3.2 Temperatura da Agua

A temperatura da agua influencia de maneira significativa as
comunidades dos sistemas aquaticos, através da tolerdncia dos organismos as
condigdes térmicas, solubilidade do oxigénio e estratificagio das camadas de agua
(Henry e Cury, 1981).

Diferencas de temperatura determinam diferencas na densidade,
principalmente, em lagos tropicais, devido as temperaturas mais elevadas. Para
essas regides é sabido que diferencas de apenas 1° C podem provocar e manter
estratificagdo estavel na coluna d’agua (Ecles, 1974 e Talling, 1969 apud Giani
et al., 1988).

As aguas superficiais mais quentes e menos densas n3o se misturam com
as aguas mais profundas, deste modo, podemos ter duas ou mais massas d’agua
superpostas com caracteristicas bem distintas.

Tanto na Represa Zootecnia, como nas represas Nova, Estagdo e Pomar,

a temperatura da agua apresentou um ciclo térmico anual, seguindo o mesmo
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padrio de variagio da temperatura do ar. Houve um resfriamento nos meses de
inverno e um aquecimento nos meses de verio, quando a alta umidade relativa do
ar (caracteristica da estagdo chuvosa) limita a perda de calor da agua através do
processo de evaporagdo.

O regime térmico anual da massa d’agua é complexo, apresentando um
longo periodo em que a temperatura se distribui de forma quase homogénea, entre
a superficie e o findo. Porém nos ltimos meses de verdo ocorre a formacio de
estratificagdes térmicas, com o desenvolvimento de termoclina. O estabelecimento
dessas termoclinas esta associado ao periodo de maior estabilidade fisica, quando
ocorre a diminuigdo tanto da precipitagdo como da intensidade do vento
(Nogueira e Matsumura-Tundisi, 1994). Os resultados encontrados para as
represas Nova e Estacdo confirmam tais afirmagdes, visto que as maiores
diferencas de temperatura entre superficie e fundo ocorreram em janeiro/98,
quando a precipitagio voltou a diminuir. Na Represa Zootecnia foi observado
estratifica¢do, também nos meses de verio.

Segundo Esteves (1988), em lagos de regides tropicais, 0 mais comum é a
ocorréncia de estratificagdo e desestratificagfio diaria ou estratificagio durante a
primavera, verdo e outono, e desestratificacio ou isctermia no invemo.
Caracteristica esta, observada nas represas estudadas e também em outros
ambientes lénticos rasos como o Acude do Jacaré, no Estado de Sdo Paulo
(Mercante e Bicudo, 1996), Lagoa Olhos D’Agua, no municipio de Lagoa Santa,
em Minas Gerais (Barbosa et al., 1986 ; Landa , 1988).

A agua que chega a Estagdo de Piscicultura, também apresentou o
mesmo ciclo térmico durante o periodo estudado, seguindo o padrio de variagio
da temperatura do ar, ou seja, temperaturas mais elevadas no verdo e

temperaturas mais baixas, no periodo de inverno.
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5.3.3 Potencial Hidrogenionico (pH)

Em relagio ao pH, em todos os corpos d’agua estudados, os valores
mantiveram-se, em média, na faixa de 6,2 a 7,6, dentro da faixa considerada ideal
ao cultivo de peixes (6,5 a 9,0) segundo Boyd (1993).

Na Represa Nova foi registrado um pico (9,3), na Estagdo I, no més de
margo/98, o que pode ser explicado pela presenga de uma grande quantidade de
cinzas na superficie da agua, proveniente de queimadas da vegeta¢do marginal da
represa. As cinzas apresentam um pH elevado, tomando o meio mais alcalino.
Dependendo da sua composigdo, pode variar de 8 a 12.

O pH dos corpos d’agua mostrou-se sempre proximo da neutralidade. A
variagio de seus valores obtida em cada estagdo de amostragem e durante o
periodo de estudo, permitiu verificar que as flutuagdes dos valores medidos foi
relativamente pequena. Os valores apresentaram-se discretamente mais baixos,
durante o final da estagdo chuvosa e inicio do periodo seco.

As chuvas aumentam a concentra¢io do gas carbénico livre na agua,
gracas ao carreamento desse gas livre da atmosfera e de solos organicos para os
corpos d’agua. Isto provocaria acidez especialmente de lagos, ja que o gas
carbonico livre se dissolve rapidamente para formar acido carbdnico, o qual €
instivel e uma parte se dissocia para formar bicarbonato e ions hidrogénio, e
esses ultimos causariam o abaixamento do pH da agua (Mercante e Bicudo,

1996).
O fato do pH apresentar apenas pequenas variagdes ao longo do periodo

de estudos, sugere que os corpos d’agua dispdem de um eficiente sistema de
tamponamento e ou acelerada dindmica metabélica (Talamoni, 1995).
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5.3.4 Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica constitui uma das varidveis de grande
importincia em estudos limmoldgicos, pois fomece informagdes a respeito do
metabolismo do ecossistema aquatico ¢ dos fenémenos que ocorrem na bacia de
drenagem. A variagio da condutividade elétrica fomece indicagdes sobre
processos como a decomposi¢do da matéria orginica, pois geralmente, se verifica
um aumento de seus valores 4 medida que tal processo ¢ intensificado. Assim,
medidas desta varidvel podem auxiliar a detectar fontes de polui¢io em
ecossistemas aquaticos (Esteves, 1988).

Nos corpos d’agua estudados, as medidas de condutividade elétrica
resultaram em valores médios relativamente baixos, quando comparados com
aqueles encontrados por Barbosa et al. (1984) para a Lagoa Santa (89 2 116 pS .
cm ™), Giani et al. (1988) para a Represa da Pampulha (122 a 376pS . cm ™) e
por Tundisi (1981) para reservatdrios tropicais com caracteristicas eutroficas.

Os valores médios obtidos para a Represa  Zootecnia (26,8 e 25,7
pS.cm™” para as Estagdes I e II), Represa Nova (53,6 e 47,1 pS.cm™ para as
EstagGes I e I), Represa Estacdio (72,1 e 71,2 uS.cm™ para as Estagdes I e II),
Represa Pomar (72,5 uS.cm™) e 51,9 pS.cm™ para a 4gua que abastece a Estagio
de Piscicultura, se assemelham mais aqueles valores obtidos para ambientes
também pequenos, como Agude do Jacaré (Mercante e Bicudo, 1996; Marinho,
1994), Represa do Monjolinho (Nogueira e Matsumura-Tundisi, 1994), Lagoa
Pedreira (Talamoni, 1995).

Uma condutividade elétrica ndo tdo alta, nos corpos d’agua estudados,
talvez seja devido 3 eficiente utilizagdo dos minerais provenientes dos processos
de decomposicdo natural ocorrentes nestes ambientes, o que seria um reflexo do
rapido metabolismo do sistema, caracteristica de ambientes de pequeno porte

como estes.
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Os valores desta varidvel apresentaram-se de um modo geral, mais
elevados, nos periodos de maior pluviosidade (outubro a margo). Esta tendéncia,
pode ser atribuida ao maior aporte aloctone, em decorréncia de vérios fatores,
dentre eles, drenagem de aguas superficiais. Valores mais baixos, durante o
periodo seco, parecem estar relacionados com a diminui¢do da temperatura,
responsavel pela redugio dos processos de remineralizacdo da matéria organica.
Esta, por sua vez, tem a sua contribuicgio reduzida aquela quantidade
naturalmente presente no sistema, ji que o aporte aloctone, através do
carreamento pelas aguas da chuva, é inexistente no periodo de invemno (abril a
setembro)(Talamoni, 1995).

5.3.5 Alcalinidade Total

Os valores de alcalinidade total encontrados para todos os corpos d’agua
estudados mantiveram-se, em média, acima de 0,45 meq . 1" ou 20 mg/l, que é o
valor minimo desejavel para piscicultura. As represas Nova, Estagdo, Pomar e a
igua que abastece a Estagdo de Piscicultura, apresentaram-se com valores
considerados ideais para criagdo de peixes, que segundo Boyd (1993) é de 0,9 a
3,4 meq . 1" ou 40 e 150 mg/l.

As aguas naturais, que contém 40 mg/l ou mais de alcalinidade total sdo
consideradas mais produtivas do que aquelas com baixa alcalinidade (Mairs,
1966), podendo ser encontrados valores menores que 5 mg/l e maiores que 500
mg/l.

Dos ambientes estudados, a Represa Zootecnia apresentou-se com uma
alcalinidade média em tomo de 0,59 meq . I ou. 25,96 mg/l, podendo ser
considerada pouco produtiva, principalmente quando incluirmos também, a

condutividade elétrica, que apresentou-se também baixa, nesta represa.
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Em particular, para a Represa Nova, o pico observado no més de
margo/98, na Estacdo I, esta relacionado com a grande quantidade de cinzas na
superficie da 4gua, fato ji comentado, quando discutido o pH. Isto sugere
aumentar a alcalinidade do sistema.

5.3.6 Oxigénio Dissolvido

Dentre os gases dissolvidos na dgua, o oxigénio, é um dos mais
importantes na dindmica e na caracterizagio de ecossistemas aquiticos. O
oxigénio dissolvido é provavelmente, a mais importante variavel abittica, em
piscicultura, e sua distribuicdo na coluna d’agua ¢ afetada por fatores como a
temperatura, fluxo de agua, morfologia do reservatorio, entrada de material
aloctone, quantidade de material organico, fotossintese, respiragio e vento
(Thomton et al., 1990).

Quando presente em concentragdes reduzidas, toma-se um fator limitante
a vida dos organismos no lagos. Segundo Kubitza (1998), baixas concentragdes
desse gas, na agua, podem causar atraso no crescimento, redugdo na eficiéncia
alimentar dos peixes, aumento da incidéncia de doengas e na mortalidade dos
peixes, resultando em sensivel redugio na produtividade dos sistemas
aquaculturais.

De um modo geral, as concentragdes de oxigénio dissolvido nas camadas
superficiais da coluna d’agua das represas Zootecnia, Nova, Estagio e Pomar,
mostraram-se superiores aquelas do fundo (Tabelas 1 A a 8 A, em anexo),
provavelmente devido 2 decomposi¢do em camadas mais profundas, sugerindo
um gradiente deste pardmetro, sobretudo nos periodos mais tipicos de
estratificagdo térmica. Durante o periodo estudado, o hipolimnio manteve-se
aerado, apesar da queda ocorrida nas suas concentragdes de oxigénio,
principalmente, em fevereiro/98.
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As concentragdes médias de oxigénio dissolvido encontradas na Estagdo
II, das represas Zootecnia, Nova e Estagdo, foram mais altas do que aquelas
registradas na Estacdo I, das mesmas represas. Este fato pode ser explicado em
~ relago i localizaggo da Estagdo I, na regifio litordnea. Nesta regido, em virtude
das varias comunidades presentes, como macrofitas aquaticas, perifiton,
fitoplancton, entre outras, observa-se valores mais elevados de oxigénio (Esteves,
1988), visto que este gas é um subproduto da fotossintese efetuada por estas
comunidades (Henry et al., 1989).

No caso da Represa Nova, em particular, além da contribui¢do
fotossintética para o aumento da concentracdo de oxigénio, na Estagdo II,
acrescentamos o fato desta estagdo ser proxima da entrada de agua provinda de
uma outra represa a montante, que provoca uma movimentagio constante da
coluna d’agua, aumentando assim, os niveis de oxigénio dissolvido.

Em rela¢do a agua coletada na entrada da Estacdo de Piscicultura, os
valores mais altos (média de 7,0 mg/l, no periodo estudado) se devem,
principalmente, ao fato de uma aeragio constante pela correnteza e turbuléncia, ja
que apos as quatro represas, os efluentes destas se reunem, e constituem um
pequeno canal, adquirindo assim, caracteristicas léticas. Kleerekoper (1944)
considera que a difusdo do oxigénio dissolvido nas aguas correntes é aumentada
pela turbuléncia.

Em regiGes tropicais, o aumento da velocidade do corpo d’agua Iético
propicia um aumento da mistura fisica e reoxigenagio, e minimiza
consequentemente a deplecdo de oxigénio (Maier, 1978).

Foi registrado, para as quatro represas (Zootecnia, Nova, Estagio e
Pomar) e para a agua que abastece a Estagdo de Piscicultura, valores mais baixos
de concentragdo de oxigénio dissolvido, nos meses de temperatura mais elevada.
As concentragdes de oxigénio dissolvido sio também influenciadas pela
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temperatura, que afeta a solubilidade dos gases na agua. Assim, a elevagio da
temperatura, caracteristica dos meses de verdo, diminui a disponibilidade de
oxigénio nos ambientes aquéticos (Talamani, 1995).

Conforme Esteves (1988 ), em lagos rasos e polimiticos, a concentra¢io
de matéria orgénica aliada as altas temperaturas contribui, decisivamente, para o
grau de desoxigenagdo da agua, mais do que a permanéncia do periodo de
estratificacio térmica. Por serem rasos, estes lagos sofrem grandes variagdes de
seus niveis d’agua, as quais sdo mais acentuadas na estagdo das chuvas, quando
ocorre elevagio do nivel da dgua e aumento da concentragio de matérias
organicas dissolvida e particulada. Acontece consequentemente, redu¢io da
transparéncia da agua nesta época. Fato também observado nas represas em
estudo.

Situages semelhantes foram observadas em outros corpos d’agua,
também de pequeno porte, como a Represa do Monjolinho (Nogueira e
Matsumura-Tundisi, 1994) e Agude do Jacaré (Mercante e Bicudo, 1996).

Os valores encontrados para as quatro represas e a Estagio de
Piscicultura mantiveram-se em média, acima de 5,0 mg/l, que é o valor minimo
desejavel para piscicultura (Boyd, 1990) e também, o valor minimo estabelecido
pela legislacdo brasileira (CONAMA, 1986), para iguas destinadas a protegdo
das comunidades aquiticas e a criacio natural e/ou intensiva de espécies
destinadas a alimentagdo humana.

5.4 Varidveis Biologicas - Zooplancton

O crescimento, a reprodugdo, a competigio e a pressio de predagio,
aliados as condig3es fisicas e quimicas do meio, bem como a disponibilidade de
alimento, resultam em determinadas composi¢io de espécies e estrutura das
comunidades zooplanctonicas. Assim, tém valor potencial como indicadoras das
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mudangas que ocorrem, tanto do ponto de vista trofico como da dindmica do
ecossistema aquatico (de Bemardi, 1984).

A composicdo, abundincia, diversidade de espécies e distribui¢do
espacial da comunidade zooplanctdnica estdo relacionados com o estado tréfico
do ambiente e o grau de interagdo biolégica. A prevaléncia numérica de certos
grupos ou espécies zooplanctonicas no ambiente poderia indicar seu estado
trofico. Estudos feitos por Gannon e Stemberger (1978) e Blancher (1984)
demonstram que os sistemas oligotroficos sdo dominados pelos Copepoda
Calanoida, enquanto os sistemas mais eutréficos sdo dominados pelos Rotifera e
Cladocera. Os Copepoda Cyclopoida sio mais caracteristicos de ambientes
eutréficos (Sendacz, 1984).

O presente estudo foi o primeiro a pesquisar a comunidade
zooplanctdnica das represas Zootecnia, Nova, Estagdo e Pomar, constituintes do
complexo hidrico do Campus da UFLA.

Os Rotifera foram o grupo que apresentou maior numero de “taxa”
identificados, em todas as quatro represas, inclusive na agua que abastece a
Estagdo de Piscicultura. Uma maior riqueza de “faxa” desse grupo € um fato bem
relatado em ambientes de agua doce, tanto em ambientes lénticos, como em
loticos (Lansac Toha et al.,1992; Sendacz, 1993; Nogueira e Matsumura-
Tundisi, 1996; Nunes et al., 1996; Landa, 1997, entre outros). Isto se deve ao
fato de ser um grupo composto por organismos mais oportunistas que os
Cladocera e Copepoda (Allan, 1976).

Dentre os Rotifera, foi registrado um grande nimero de “faxa” com
ampla distribuicdo, tais como Brachionus calyciflorus, B. falcatus, B.
quadridentatus, Keratella cochlearis, Lecane (Monostyla) lunaris, L. stychaea,
Platyias quadricornis, Polyarthra vulgaris e Testudinella patina; e outras de

distribui¢do neotropical (Koste, 1978), como por exemplo, B. dolabratus, K.
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americana e K. tropica . A ampla distribuicio de muitos “faxa™ deste grupo
deve-se, além da caracteristica oportunista em explorar os ambientes, a sua
grande capacidade de dispersdo sob a forma de ovos, presos a aves aquaticas,
peixes, entre outros (Esteves, 1988).

Os Rotifera mais frequentes nas represas foram: Anuraeopsis fissa,
Collotheca mutabilis, K. cochlearis, P. vulgaris, Hexarthra intermedia,
Ascomorpha ecaudis, Trichocerca pusilla, K. americana.

Segundo Ruttner-Kolisko (1974), para lagos rasos, as espécies mais
comuns'de Rotifera sdo Brachionus spp, K. cochlearis, P. vulgaris e algumas
espécies de Euchlanis; e lagos tropicais sio caracterizados Por uma
predomindncia de espécies de Brachionus, K. tropica, espécies de Filinia,
Hexarthra e Anuraeopsis. Os “faxa” identificados nas represas em estudo,
confirmam de certa forma essas informagées.

Varias espécies de Rotifera co-ocorreram em cada represa, o que sugere
que estas apresentam diferengas quanto ao modo de alimentagio. O tamanho da
particula de alimento, por exemplo, varia segundo as caracteristicas morfologicas
do individuo. Segundo Pourriot (1977), os Rotifera podem ser bacteriéfagos,
fitofagos e predadores.

Nas represas Zootecnia, Nova e Esta¢do, foi observado uma maior
riqueza de espécies e uma maior dominincia numérica dos Rotifera, na Estacdo
II. Este fato pode ser explicado pela presenga de bancos de macréfitas aquaticas
proximas da margem, o que confere caracteristicas de zona litordnea,
representando portanto, maior disponibilidade de nichos (Talamoni, 1995), e
consequentemente maior nimero de ‘“Zaxa” que vivem associados a essa

vegetacio.
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Para a densidade, ndo foi observado padrao sazonal para as 4 represas.
Foram observados tanto no periodo chuvoso como no periodo seco, meses com
valores elevados e meses com valores muito reduzidos.

No caso da Represa Zootecnia, foi observado uma maior densidade de
Rotifera no periodo de maior precipitagio. A domindncia de Rotifera em
reservatorios tropicais de pequeno porte, geralmente instaveis, provavelmente esta
associada ao ciclo biolégico de menor dura¢do destes organismos, que atingem a
maturidade mais cedo e apresentam taxas de reposi¢io mais rapidas que os
microcrustaceos. Tal caracteristica permite ao grupo se estabelecer em sistemas
nos quais prevalecem condigdes de instabilidade fisica, como em geral ocorre em
muitos reservatérios (Nogueira e Matsurmura-Tundisi, 1996).

Para as represas Nova, Esta¢do e Pomar, foi observado apenas alguns
picos. No caso da Represa Nova, ocorreu um aumento da densidade, no més de
outubro/97, com dominancia da espécie P. vuigaris, que se trata de um género
cosmopolita, euritérmico e tipico de aguas bem oxigenadas (Koste, 1978) e que
pode tomar-se abundante no plancton de lagos, por se adaptar em condigdes
muito diversas (Edmondson, 1959).

Na Represa Estagdo, houve uma densidade elevada no més de agosto/97,
ainda no periodo seco. Na Represa Pomar, foi observado um aumento gradativo
de junho a novembro/97. Em outubro, nesta represa, foi registrado um aumento

'de pH, e também uma dominancia da espécie B. falcatus, e constatado uma
relagdo entre a densidade desse “taxon™ e os valores de pH (r = 0,4846 P< 0,05)
(FIGURA 92).

Uma maior densidade de organismos, em meses do periodo seco, é
Justificado pelo aumento na disponibilidade alimentar em decorréncia do aporte
de material aloctone proveniente de lixiviagio de areas adjacentes, na época de

chuva, o qual € incorporado e enriquece o sistema, favorecendo o aumento de
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biomassa fitoplancténica (Bozelli e Esteves, 1991), aumentando assim a
disponibilidade de alimento para a comunidade zooplancténica.

Dentre o grupo Rotifera, o género Lecane foi o que apresentou maior
numero de espécies, principalmente nas represas Zootecnia, Nova e Estagdo, que
tinham uma estagdo de amostragem préximo & margem. Segundo Koste e Shiel
(1987), esse género é caracteristico de zona litoral ou de perifiton. O mesmo é
valido para o género Lepadella, também presente nas 3 represas citadas. A
grande quantidade de macrofitas aquaticas presentes nas represas, pode explicar a
ocorréncia e a variedade de espécies destes géneros.

O segundo grupo com maior niimero de “taxa”, em todos corpos d’agua
estudados, foi Protozoa, representados quase exclusivamente, pelas tecamebas.
Esses organismos caracterizam-se por possuirem carapaga esclerotizada, formada
pela adesdo de particulas minerais ou organicas, e por viverem preferencialmente
em aguas de baixa alcalinidade (Margalef, 1983). Esta é uma caracteristica dos
corpos d’agua em questio. Os “faxa” de tecamebas identificados sdo
considerados de ampla distribuicdo (Moraczewski, 1964).

Embora a maioria dos estudos sobre a comunidade zooplanctdnica
negligenciem a presenca das tecamebas, elas sio consideradas como componentes
comuns do plincton de agua doce (Wetzel, 1983) e alguns estudos tém
demonstrado sua ocorréncia e mesmo dominincia (Lansac-Téha et al., 1992 e
1993; Rolla et al., 1992; Velho et al., 1996).

Os organismos do grupo Protozoa tém papel fundamental na
transferéncia de energia em ecossistemas lacustres, pelo fato de se alimentarem de
particulas menores que lpm, que devido ao pequeno tamanho, ndo sdo
assimiladas por Copepoda, Cladocera e Rotifera. Desta forma, os protozoarios
transformam a matéria organica de tamanho muito pequeno, incluindo bactérias,
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em biomassa, possibilitando que desta maneira, estes compostos estejam
disponiveis aos demais niveis troficos da cadeia alimentar (Colus, 1995).

Segundo Esteves (1988), aguas paradas e a regido litordnea dos lagos
constituem o habitat preferido das tecamebas. Dentre as 4 represas estudadas,
Zotecnia, Nova e Estagio, foram as que apresentaram maior nimero de “faxa” de
tecamebas, identificados, sendo que a frequéncia de ocorréncia foi maior na
Estagio II, de margem. Dioni (1968) relata que normalmente, ocorre um
incremento de tecamebas em ambientes de agua doce que apresentam vegetacao
aquatica.

Nio foi observado um padrio sazonal de flutuagio do niimero de “taxa”
e também da densidade, desse grupo. Em todas as represas, ocorreram alguns
picos, tanto na estagfio chuvosa, como na seca, provavelmente relacionados com
as condigdes fisico-quimicas da agua, e presenca de vegetagdo aquatica. Nas 4
represas, os “faxa” mais frequentes e abundantes, como Arcella vulgaris,
Difflugia oblonga, D. tuberculata, bem como outros registrados neste estudo,
sdo comumente enquadrados como “faxa” comuns e abundantes na presen¢a de
macrofitas aquaticas (Vucetich, 1978).

A maior densidade de tecamebas na Represa Pomar, pode estar
relacionada com as caracteristicas fisicas e quimicas do meio, visto que a alta
temperatura da agua, concentragio de oxigénio dissolvido mais baixa,
condutividade elétrica relativamente aumentada, podem indicar a ocorréncia de
acelerado processo de decomposiciio da matéria organica. Nestas condigdes, o
crescimento da populagdo de bactérias e o aumento da quantidade de detritos no
meio, favorecem o desenvolvimento dos detritivoros (Talamoni, 1995).

Nesta represa, os Protozoa apresentaram abundancia relativa de 1,2 %,
com predominancia da espécie D. tuberculata. Este mesmo género foi registrado

por Domingos (1993) como predominante na Represa de Guarapiranga, sendo
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comum no zooplancton de agua doce, tanto em ambientes oligotréficos quanto em
ambientes eutréficos.

Os Cladocera, o terceiro grupo mais rico em nimero de “/axa”, tem
ampla distribui¢do em sistemas aquaticos continentais, especialmente ambientes
lénticos. Nas areas mais rasas e onde existe maior quantidade de plantas,
normalmente pode ser encontrada uma grande variedade de espécies. Segundo
Esteves (1988), a maioria das espécies deste grupo vive preferencialmente na
regido litordnea de ecossistemas lacustres.

Conforme Edmondson (1959), a regiio limmética apresenta,
normalmente, populagdo de Cladocera com grande nimero de individuos, mas
pobre em espécies. Nesta regido as espécies que ocorrem mais regularmente
pertencem, principalmente aos géneros Bosmina, Diaphanosoma e Daphnia.

Dentre os dafinideos, o género Ceriodaphnia é comum, principalmente,
em regides mais rasas, mas pode invadir a regiio limnética dos lagos, quando a
competicio é reduzida. A espécie C. cornuta é encontrada em regides
intertropicais, apresentando polimorfismo descontinuo como adaptagio aos riscos
da predagao (Margalef, 1983).

Em relagio aos bosminideos, pequenos claddceros essencialmente
planctonicos, destaca-se o género Bosminopsis como caracteristico de aguas
tropicais (Margalef op. cit.).

A espécie B. deitersi foi a mais frequente na Represa Zootecnia,
enquanto Diaphanosoma birgei, a mais frequente nas represas Nova e Esta¢do.
Este grupo teve uma baixa representatividade numérica, durante todo o periodo
de estudo.

Foi observado ocorréncia dos géneros Chydorus, na Estagdo I da
Represa Zootecnia e Macrothrix na Estagio II da Represa Estacdo. A presenca
de bancos de macrofitas aquaticas na regido litordnea dessas represas, contribui

146



para a ocorréncia desses géneros de Cladocera (Campos et al., 1996). Segundo
Esteves (1988) a familia Macrothricidae ndo tem representante no plancton.

Em todas as 4 represas estudadas, os representantes mais abundantes,
nas duas estagdes, foram tipicos da regido limnética. Em relagdo a composigdo,
abundincia e densidade, foram observadas pequenas variagGes durante o periodo.

Um aumento destes organismos em meses mais chuvosos, principalmente
na Estacdo I, pode ser explicado pelo fato da elevagdo do nivel da agua propiciar
o deslocamento destes organismos para a regido central da represa. Esse
incremento de Cladocera no periodo de chuvas foi verificado também, por
Lansac-Téha et al. (1992). '

Um nimero elevado, em meses de periodo seco, principalmente na
Estagdo II, se deve ao fato desta regido, onde existem macrofitas aquaticas, os
efeitos da corrente de 4gua serem diminuidos, ¢ portanto, as condi¢des fisicas e
quimicas locais podem ser mais estaveis, favorecendo assim o desenvolvimento
dos organismos.

Em relagdo & Represa Pomar, onde ocorreu apenas o género Bosmina,
com trés espécies, no periodo de outubro/97 a maio/98, apenas em dezembro/97
foi detectado a presenca deste género, representado pela B. longirostris. A
presenca de material em suspensdo altera a abundincia destes organismos,
diminuindo a sobrevivéncia e fecundidade de Cladocera, diminuindo a taxa de
ingestio devido a seletividade alimentar por tamanho de particulas (Kirk e
Gilbert, 1990). Esta represa se apresentou quase durante todo periodo, com baixa
transparéncia, o que sugere a presen¢ga de muito material em suspensdo. Os
Bosmina sao um dos poucos Cladocera tido como indicadores de trofia (eutrofia)
(Gannon e Stemberger, 1978).

Os Copepoda, em todas as 4 represas, foram o segundo grupo em

abundancia, sendo os nauplios e copepoditos, os responsaveis por esse fato, pois
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os adultos sempre ocorreram em niimero reduzido. Varios trabalhos em ambientes
de agua doce discutem essa caracteristica (Paggi e José de Paggi, 1990; Lima,
1994; entre outros), ou seja, a importincia das formas jovens de copépodes na
estrutura da comunidade zooplanctdnica.

Dentre os “faxa” de Copepoda encontrados nas represas, o género
Thermocyclops foi o mais representativo, com as espécies T. minutus e T.
decipiens, sendo o primeiro, mais frequente e mais abundante. Segundo Reid
(1989), a co-ocorréncia desses dois “faxa” indica que as condigdes ambientais
ndo sdo estaveis.

T. minutus ¢ uma espécie confinada as regides tropicais sulamericanas,
de preferéncia aguas oligo-mesotroficas (Dabés, 1995). A espécie T. decipiens é
comumente encontrada em pequenos corpos d’agua mesotréficos e eutréficos,
podendo servir como espécie indicadora do nivel de trofia (Reid et al., 1988).
Densidades significativas dessa espécie foram também encontradas por Nogueira
€ Matsumura-Tundisi (1996), na Represa do Monjolinho, Nunes et al. (1996) em
lagoas no municipio de Maringa.

Um outro género encontrado nas 4 represas estudadas, foi Mesocyclops.
Os géneros Thermocyclops e Mesocyclops ja foram apontados como associagio
tipica em aguas tropicais (Hutchinson, 1967).

A ocorréncia apenas de T. minutus na Represa Zootecnia e uma maior
abundancia de 7. decipiens na Represa Pomar, vem a reforgar a relagio dessas
espécies com as condigdes fisicas e quimicas do meio, sugerindo uma indicagio
de trofia, conforme ja comentado anteriormente. Observa¢do também valida, para
o Copepoda Calanoida Argyrediaptomus furcatus, em nimeros reduzidos, que
foi registrado apenas na Represa Zootecnia e esporadicamente na agua que chega
a Estacdo de Piscicultura.
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O A . furcatus, comumente encontrado em lagos naturais e artificiais no
sudeste do Brasil, tem sido encontrado mais em ambientes oligotroficos. Esta
espécie foi registrada na Represa do Broa, por Matsumura-Tundisi e Tundisi
(1976), em local representativo de ambiente oligotrofico neste reservatorio.

Dentre as 4 represas estudadas, apenas a Represa Nova e Represa
Estagdo, apresentaram uma maior abundincia de Copepoda, principalmente na
fase de nauplio. Na Represa Nova, nos meses de setembro/97 e janeiro e
fevereiro/98, estes organismos dominaram sobre os Rotifera. O mesmo fato
ocorreu, na Represa Esta¢do, nos meses de novembro/97 e abril/98. Este fato
pode ser explicado, pelo espectro alimentar semelhante entre os Rotifera e os
estagios naupliares de Copepoda Cyclopoida. Segundo Dunn (1970), esta
predominincia dos nauplios sobre os Rotifera, em determinados periodos, resulta,
provavelmente, de uma competigio pelo alimento, entre estes dois “faxa”.

Um padrio sazonal de flutuagdo do nimero de “faxa” e densidade dos
Copepoda, nio foi observado. Um aumento na densidade, em alguns meses
chuvosos, com alta turbidez, sugere que talvez, as particulas pudessem também
serem utilizadas como fonte de alimento, quer seja pela presenga de bactérias
associadas a essas particulas quer seja pelos detritos organicos provenientes da
decomposi¢io do préprio fitoplancton. A importancia de detritos como fonte
alimentar para o zooplancton foi observada por Espindola (1994) e Rietzler
(1995), tanto em experimentos como também nas analises da dieta natural
efetuadas nas popula¢des de Copepoda Cyclopoida da Represa de Barra Bonita,
Sdo Paulo.

A diversidade de espécies no ambiente vai depender da capacidade
suporte e da habilidade na utilizagiio de recursos e na exploragdo de nichos por

parte dos organismos. Nos ambientes oligotréficos (menos produtivos), o espectro
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de recursos e portanto, a especializagio de nichos sdo maiores, o que permite que
haja maior diversidade de organismos (Talamoni, 1995).

A diversificagdo em espécies, nas represas estudadas nio apresenta
grandes diferengas, porém o numero de “faxa” dominantes varia de represa para
represa, o que acarreta indices de diversidade diferentes. Frequentemente,
observam-se grandes variagdes na composi¢do de espécies e densidade do
zooplancton, entre diferentes localidades em um mesmo corpo d’agua. Este fato,
segundo Hardy (1980), decorre, provavelmente, da intera¢io de varios fatores tais
como: ag¢do do vento, deslocamento das massas d’agua, heterogeneidade
ambiental, quanto a pariametros fisico-quimicos ou, caracteristicas
morfométricas, apresentadas pelos corpos d’agua.

Nas represas Zootecnia, Nova e Estagdo, tanto a densidade quanto o
numero de espécies, variaram conforme a estagdo de amostragem. As esta¢des
localizadas na regido litordnea, sempre apresentaram maior densidade e maior
numero de “faxa” , mas os indices de diversidade foram sempre superiores na
regiio limnética. Mesmo considerando-se que as plantas aquaticas, na regido
litoranea, propiciam maior diversificagdo de habitat (Green, 1972), fatores como
os colocados por Hardy (op. cit.), poderiam favorecer uma maior dominincia de
alguns “faxa” , ocasionando um menor indice de diversidade.

Os valores de equitabilidade, que variam de 0 a 1, quando inferiores a 1,
significam a existéncia de uma superposi¢ao de nichos, de acordo com o modelo
de MacArthur (1957). Os valores encontrados foram em média 0,52 , o que
sugere uma superposi¢do de nichos e consequente domindncia de algumas
espécies. Quanto mais proximo de 1, menor dominancia, maior diversidade, maior
estabilidade.

Segundo Goulden (1969), os ecossistemas imaturos ou com distirbios

sio geralmente caracterizados pelas associagdes zooplanctdnicas de baixa
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diversidade, que apresentam uma espécie mais abundante do que todas as outras.
Sendo o ambiente instavel, as espécies denominadas de “generalistas”, ou seja,
fisiologica e ecologicamente bem adaptadas as mudancas imprevisiveis do
ambiente, dominam a comunidade zooplanctdnica e, como possuem amplo
requerimento de nicho ecolégico, ndo permitem o estabelecimento de outras no
ambiente, diminuindo-lhes assim a diversidade.

Dentre as quatro represas estudadas, a Represa Esta¢do apresentou o
maior indice de diversidade, 2,15 bits . ind ' (média das duas estagdes de
amostragem) e a Represa Pomar, o menor, 1,96 bits . ind *'. A Represa Estagdo
apresentou o maior indice de desenvolvimento de margem (DL). A Represa
Pomar, nio apresentou o menor DL, mas a baixa diversidade pode estar
relacionada, principalmente, com as condigdes fisico-quimicas e auséncia de
bancos de macrofitas aquiticas. Um maior DL, implica em uma maior
diversidade (Colus, 1995). Segundo Shannon-Weaver (1963), sdo considerados
baixos, indices de diversidade inferiores a 2,0 bits . ind "', e altos, superiores a 3,0
bits . ind .

Os maiores indices foram registrados para as represas Estagdo (2,15 bits
. ind ") e Zootecnia (2,09 bits . ind ") e os menores para as represas Pomar (1,96
bits . ind ') e Nova (1,98 bits . ind ). Em ambientes caracterizados por aguas
mais transparentes, pobres em termos de concentragdo de nutrientes e de baixa
produtividade primiria, tem sido constatada uma maior diversidade. Nos
ambientes aquaticos, onde a transparéncia da agua é baixa e a alta concentragdo
de nutrientes permite a ocorréncia de altas taxas de produgdo primaria, observa-
se uma menor diversidade (Romanovsky e Feniova, 1985).

As explicagdes para estas observagdes acima, estio baseadas nas
diferentes caracteristicas ambientais, nio somente do ponto de vista nutricional.

Deve ser considerada, também, a influéncia de fatores fisicos, quimicos e
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bioldgicos, como: transparéncia da igua, material em suspens3o, profundidade do
corpo d’agua, temperatura, pH, concentragio de gases dissolvidos, condutividade
elétrica, relagio entre os organismos presentes no ambiente. Tais considera¢des,
provavelmente explicam os diferentes indices de diversidade para as quatro
represas pesquisadas.

Nao foi observado um padrio sazonal de flutuagdo, comum, para o
indice de diversidade, para as quatro represas. As represas Nova e Estagio
apresentaram diversidade mais alta, nas duas estagdes de amostragem, em meses
do periodo chuvoso, e valores mais baixos, também para as duas estagdes, em
meses de periodo seco. A Represa Zootecnia apresentou, tanto para a Estagdo I,
como para a Estagio II, os maiores valores, ainda no periodo chuvoso, em
margo/98 e os menores valores, em agosto/97 (periodo seco), para a Estacdo [ e
em dezembro/97 (periodo chuvoso) para a Estagio II. A Represa Pomar
apresentou seus valores maximos e minimos no periodo chuvoso.

Uma diversidade mais alta na regifo litorinea das represas Nova e
Estagéo, e na regido limnética das represas Nova, Estacio, Zootecnia e Pomar,
reflete a contribuigio de fauna aléctone e um aumento no nimero de habitats
devido a um aumento da margem destas represas. A comunicagio intensiva
(mistura) entre a agua da regido central e litoral, durante o periodo de chuvas,
permite uma troca dos “faxa”. Indices de diversidade mais baixos, em periodo
seco, em estacdes de regido litordnea, é provavelmente explicado, devido a um
pequeno isolamento desta regidio, do resto da represa. Uma baixa diversidade na
regido limnética em meses de periodo chuvoso, pode estar relacionado com um
aumento do nivel da dgua e consequentemente um aumento de material em
suspensdo (Bonecker e Lansac-Toha, 1996).

Na regido onde se localizam as quatro represas, a temperatura e o regime
de precipitagdo estdo associados, sendo o verdo quente e chuvoso. O impacto das
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chuvas sobre o ambiente acaba afetando as comunidades, seja pelo efeito diluidor
das aguas, seja pelas mudangas fisico-quimicas que estas causam no meio. Em
reservatorios pequenos € rasos, Como no caso, estas instabilidades climaticas e
hidrolégicas provocam alteragbes nas comunidades planctdnicas, modificando a
sua diversidade.

As aguas das quatro represas estudadas, baseadas nos valores de
diversidade obtidos, podem ser consideradas como moderadamente poluidas,
segundo a classificagio de Wilhm e Dorris (1968). Segundo esta classificagdo,
indices de diversidade inferiores a 1,0 bits . ind ™! indicam aguas poluidas; entre
1,0 e 3,0 bits . ind ', moderadamente poluidas e superiores a 3,0 bits . ind *', nio
poluidas. As represas Pomar e Nova obtiveram valores inferiores a 2,0 bits .
ind . As represas Estagdo e Zootecnia obtiveram valores entre 2 e 3 bits . ind .

Os indices de similaridade mais altos entre as represas Zootecnia e
Estacdo e entre as represas Nova e Estagio, comprovam a semelhanga biologica
entre as represas e confirmam témbém as semelhancas das caracteristicas fisico-
quimicas entre as mesmas. Da mesma forma, comprova-se a pequena semelhanga
entre as represas Zootecnia e Pomar, que apresentam diferencas relativamente
grandes, no que diz respeito a morfometria, fisico-quimica da agua, riqueza,
abundancia e diversidade da comunidade zooplancténica.

Dentre as quatro represas em estudo, a Represa Pomar, a menor delas, e
consequentemente a mais vulneravel quanto as perturbagGes ambientais, foi a
mais representativa em termos de densidade de Rotifera. Segundo Allan (1976),
os ambientes instiveis favorecem os organismos oportunistas que apresentam
altas taxas de crescimento. A abundancia e dominincia de algumas espécies de
Rotifera em comunidades zooplanctGnicas de agua doce, sio observadas em
varios sistemas lénticos e uma das explicagdes atribuidas a este fato, é que esses
organismos, sendo de tamanho diminuto e de reprodugdio partenogenética, tem
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curto ciclo de vida. Esses organismos no possuem alimentagiio especializada e
assim, desenvolvem grandes populagdes (Sendacz et al., 1985).

Em rela¢do a comunidade zooplanctdnica da agua que abastece a Estacgdo
de Piscicultura, foi registrado um mimero relativamente elevado de “taxa”,
embora nio se trate de um ambiente léntico. Pelo fato de ser um canal formado
pelos efluentes das represas Zootecnia, Nova, Estagio e Pomar, este contém
“taxa” de todas essas represas & montante, e ainda alguns “faxa” proprios e
caracteristicos de ambientes loticos. Espécies da Ordem Bdelloida, Lepadella
padella e Lecane (Monostyla) lunaris, que sio menos frequentes em ambientes
lénticos (Koste, 1978), foram alguns dos “faxa” mais frequentes.

O predominio de Rotifera e Protozoa no zooplincton da agua (pequeno
trecho 16tico) que abastece a Estagdo de Piscicultura, reproduz a situagio de
outros corpos d’agua Iéticos tropicais, e decorre do fato de a maioria dos
individuos coletados serem de tamanho reduzido, apresentarem curto ciclo de vida
e alimentagio micréfaga ou detritivora, caracteristicas que condicionam a
presenga dos mesmos em ambientes Iéticos. Estes “faxa” predominaram durante
todo o periodo, tanto na estagio chuvosa como na seca.

As baixas densidades de Copepoda e Cladocera observadas, é uma
situacdo frequente, devido sobretudo & correnteza da agua, caracteristica
desfavoravel a dindmica desses organismos. Segundo Pennak (1978), muito
poucos copépodes habitam rios com correnteza.

Os Copepoda representados numericamente pelos estigios de nauplios e
copepodito, predominaram scbre os Rotifera, apenas durante os meses de janeiro
e margo/98, provavelmente devido a competigio por alimento (Dunn, 1970).

A diversidade média calculada foi de 2,98 bits . ind ™', superior aquelas
obtidas para as quatro represas contribuintes. Conforme a classificagio proposta
por Wilhm e Dorris (1968), a agua que chega 3 Estagdo de Piscicultura pode ser
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considerada moderadamente poluida. Cabe ressaltar que o indice de diversidade
se manteve praticamente, durante todo o periodo, acima de 3,0 bits . ind ',
chegando em margo/98, a 4,06 bits . ind ', o que caracteriza, juntamente com os
parimetros fisico-quimicos analizados, uma 4gua de boa qualidade,
principalmente no que diz respeito a sua utilizagdo em aquicultura.

5.5 Zooplancton X Variaveis Fisico-Quimicas

E conhecido que a abundincia do zooplincton pode ser também afetada
por fatores fisicos e quimicos do ambiente (Hutchinson, 1967).

As flutuagdes zooplancténicas possivelmente tem, na temperatura da
agua, um dos principais fatores reguladores. A temperatura representa um dos
fatores determinantes na flutuagio sazonal das populages e espécies de
Cladocera (Bohrer, 1986).

Bohrer et al. (1988), trabalhando com Cladocera, observou que quando a
temperatura comegava a elevar-se, ocorria o crescimento das populagoes e, em
temperaturas baixas, as densidades diminuiam. Seixas (1981) obteve, na Represa
do Lobo (SP), maiores valores para a densidade de Cladocera, no periodo com
temperaturas mais altas.

A produtividade de um sistema aquético é alta quando o pH é neutro ou
ligeiramente alcalino (Woynarovich, 1985). A Represa Estagdo foi a que
apresentou maiores valores de pH e alcalinidade e estes correlacionaram-se
positivamente, com os Cladocera. O’Brien e Denoyeles (1972), observaram que
existe uma relag3o entre valores altos de pH e o desaparecimento de espécies de
crustaceos. A relagdo encontrada pode ser explicada pelo fato de que um indicio
de maior produtividade do sistema, ou melhor, alteracio na caracteristica fisico-

quimica que sugerem eutrofizagdo, incluem o desaparecimento de grandes

155



cladéceros, com aumento na importincia de formas pequenas, Jjuntamente com
copépodos e rotiferos (Orcutt e Pace, 1984).

Dentre os cladoceros pequenos, o género Bosminopsis, que destaca-se
como caracteristico de aguas tropicais, foi um dos cladéceros mais frequentes e
abundantes na Represa Estac¢3o.

Uma correlagdo positiva do pH com a densidade de Cladocera foi
também encontrada, na Lagoa Olhos D’Agua (MG), sistema léntico raso, com
caracteristicas fisico-quimicas similares (Landa, 1988).

Uma correlacdo negativa dos Cladocera com a transparéncia da dgua,
pode estar relacionada com uma melhoria na oferta de alimento, principalmente
no periodo de chuvas (baixa transparéncia), devido a uma mistura da coluna
d’agua, tomando-se turva. Tal comportamento foi observado por Seixas (1981),
na Represa do Lobo e também Brandorff (1977), no Lago Castanho (AM).

Os Copepoda, principalmente o estagio de nauplio, sio encontrados em
maior abundincia em aguas bem oxigenadas, sendo os Cyclopoida, mais
adaptados a ambientes com caracteristicas eutréficas. A correlagiio positiva com
o teor de oxigénio dissolvido pode estar relacionada com caracteristicas
peculiares de alguma espécie.

Uma relagio positiva deste grupo, em particular o género
Thermocyclops, com a condutividade elétrica e negativa com a transparéncia da
agua, foi também sugerida por Freire e Pinto-Coelho (1986), no Reservatério
Vargem das flores, onde foram encontradas maiores densidades de
Thermocyclops nos mesmos pontos que obtiveram os maiores valores para
condutividade elétrica e os menores valores de transparéncia.

No presente estudo, estas correlagdes foram encontradas na Represa
Pomar, onde foram obtidos os maiores e menores valores para condutividade

elétrica e transparéncia, respectivamente. Esta correlagio mostra uma tendéncia
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de componentes deste grupo, de melhor adaptacio a ambientes eutrdficos.
Pequena transparéncia, sugere muito material em suspensdo, muitas particulas
que sdo ingeridas pelos nauplios, levando assim, a um aumento populacional.

Os Rotifera, na Represa Pomar, apresentaram uma forte relagio com a
condutividade elétrica. Esta represa apresentou os maiores valores de
condutividade elétrica, dentre as quatro represas estudadas. Berzins e Pejler
(1989) observaram que a densidade de rotiferos aumentava em ambientes que
apresentavam altos conteidos de fosforo e de matéria derivada da producdo
bioldgica, e alta condutividade. Dentre as espécies encontradas por estes autores
acima, estdo: K. cochlearis, P. vulgaris, L. (M) lunaris, L. patella, Filinia
longiseta e A . fissa. Todas estas, com excegdo da L. patella e F. longiseta,
ocorreram na Represa Pomar.

Um outro fator que parece influenciar a comunidade de rotiferos, na
Represa Pomar, é o pH, como visto na TABELA 7. De acordo com Ruttner-
Kolisko (1974), ha uma relagio entre a concentragio de ion H e a limitagdo das
espécies de rotiferos. Por outro lado, Berzins e Pejler (1987) trabalharam com
227 espécies deste grupo, e nio determinaram nenhuma correlagdo entre o pico de
abundincia destes organismos ¢ o pH da agua. Tal correlagio pode estar
associada a um aumento da densidade da espécie B. falcatus, quando houve um
aumento do pH, em alguns meses, durante o periodo de estudo.

A pequena transparéncia da agua favorece o desenvolvimento de
organismos generalistas, como os rotiferos. Esteves e Sendacz (1988), estudando
as relagdes do zooplincton com o estado tréfico de reservatdrios no Estado de
S3o Paulo, obtiveram correlacdo positiva entre o grupo Rotifera e o indice de
estado trofico. Baixa transparéncia € um indicativo de caracteristicas eutréficas,
que favorecem o desenvolvimento de algas cianoficeas, que sdo utilizadas como

alimento para o zooplancton menor, como os rotiferos.
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A correlagdo positiva encontrada dos Rotifera com o teor de oxigénio
dissolvido parece ndo estar relacionada com estado trofico, ja que as espécies
encontradas, segundo Koste (1978), sio encontradas em qualquer ambiente,
independentemente do nivel tréfico. Conforme Berzins e Pejler (1989),
trabalhando com material de vérios ambientes, nio encontraram uma correlagdo
nitida entre oxigénio dissolvido e o estado tréfico do sistema.

Tal correlagio pode ser devido as adaptagdes de algumas espécies
dominantes com caracteristicas 16ticas do ambiente. A K. cochlearis, espécie
dominante na dgua que abastece a Estagio de Piscicultura, é encontrada com
frequéncia em ambientes I6ticos, mesmo sendo uma espécie planctdnica mais
caracteristica de ambientes lénticos (Koste, 1978).

Pela dificuldade de encontrar uma correlagio comum para o grupo,
tentou-se obter uma correlagdo para as espécies predominantes, visando obter
maiores informacdes que possam ser uteis para o manejo e otimizagio dentro de
uma piscicultura. Para isto, considerou-se, como ja citado no material e métodos,
as espécies mais frequentes e mais abundantes, caracteristicas essas importantes
para utilizagdo em aquicultura.

Na Represa Zootecnia a correlagio do P. vulgaris e B. dolabratus, duas
espécies euritérmicas confirmam trabalhos anteriores, como Edmondson (1965),
segundo o qual, o P. wuigaris alcanga taxa reprodutiva mais alta, em
temperaturas mais altas. Em relagdo ao B. dolabratus, esta espécie apresenta
temperatura étima para desenvolvimento, igual a 29,5 ° C (Koste, 1978).

Para a K. cochlearis, espécie também euritérmica e cosmopolita, tem
sido encontrada em ambientes com diferentes graus de trofia. Berzins & Pejler
(1987), mesmo nio encontrando uma nitida correlagio com o pH, observaram

que esta espécie apresenta uma larga tolerdncia para o pH, mas apresenta
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desenvolvimento 6timo, num meio ligeiramente alcalino. A relagdo encontrada na
Represa Zootecnia confirma tal observagao.

As correlagdes positivas do B. dolabratus com condutividade elétrica e
alcalinidade total e negativa com o teor de oxigénio dissolvido e transparéncia,
sio condizentes com as caracteristicas do género Brachionus, que segundo
(Arora, 1965), ¢ encontrado em aguas com caracteristicas eutroficas. Na Represa
Zootecnia, as maiores densidades de B. dolabratus foram observadas quando as
caracteristicas fisico-quimicas da agua apresentaram-se muito alteradas, com
elevagio da condutividade elétrica, alcalinidade total e diminui¢do do teor de
oxigénio dissolvido e transparéncia.

Maiores densidades de P. vulgaris foram encontradas em meses de menor
transparéncia. Este fato reflete a caracteristica tipica da maioria dos rotiferos, que
é de se favorecerem com valores baixos de transparéncia, pelo fato de serem
generalistas e se alimentarem de diversas particulas em suspensio que elevam a
turbidez da agua.

Na Represa Nova, os nauplios de Cyclopoida se correlacionaram
positivamente com a condutividade elétrica e negativamente com a transparéncia
da agua. Os Cyclopoida sdo, entre os Copepoda, os mais caracteristicos de aguas
com caracteristicas eutroficas. Estes organismos, como a maioria dos rotiferos,
aproveitam as particulas pequenas em suspens3o, principalmente, provenientes da
mistura da coluna d’agua ou mesmo pequenas algas.

Na Represa Estagdo, a correlagio positiva da H. intermedia com a
temperatura, pode ser explicada, pelo fato desta espécie ser caracteristica de
aguas mais quentes, por volta de 31 ° C (Infante, 1980). A correlagio positiva
desta espécie com a condutividade elétrica e alcalinidade total e negativa com a
transparéncia da agua, pode ser explicada da mesma forma que para B.

dolabratus. A H. intermedia tem sido observada com muita frequéncia em
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ambientes com caracteristicas eutréficas, ou seja, condutividade elétrica alta,
oxigénio dissolvido alto, mas podendo ocorrer deplegdio, devido a altas taxas de
respiragdo. Nesta represa. P. vulgaris apresentou correlagio negativa com a
temperatura e condutividade elétrica. A correlagio positiva desta espécie com o
teor de oxigénio dissolvido confirma os dados ja existentes, que afirmam ser, P.
vulgaris uma espécie tipica de dguas bem oxigenadas (Koste, 1978).

Na Represa Pomar, o P. vulgaris se correlaciona, positivamente, com
condutividade elétrica , alcalinidade total e pH, e a K. cochlearis se
correlacionou positivamente com a condutividade elétrica e alcalinidade total.
Esta duas espécies sdo observadas com frequéncia e as vezes dominando, em
ambientes onde os valores destas duas variaveis sio altos.

O fato de algumas espécies se comportarem de maneiras distintas em
diferentes corpos d’agua, vem de encontro com Koste (1978), onde afirma que as
espécies mais frequentes em lagos tropicais sio encontradas em qualquer
ambiente, independentemente das caracteristicas tréficas.

O B. falcatus apresentou-se correlacionado positivamente com o pH e
alcalinidade total. Esta espécie apresenta uma faixa de tolerdncia de pH, que
varia de 5,9 a 8,8 Koste (op. cit.). O maior aumento numérico desta espécie, foi
observado no més de outubro/97, quando houve um aumento de pH.

Na agua que abastece a Estagdio de Piscicultura, a espécie K. cochlearis
correlacionou-se positivamente com o pH. Como relatado para a mesma espécie,
na Represa Zootecnia, K. cochlearis apresenta uma ampla tolerdncia para esta
variavel, mas apresenta desenvolvimento 6timo, num meio de neutro a
ligeiramente alcalino.

Entre as espécies predominantes selecionadas, nas quatro represas
estudadas, algumas como P. vulgaris e B. falcatus, ja estio sendo cultivadas e
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testadas na alimentagdo de larvas e alevinos de peixes (Buikema et al., 1977;
Rocha e Sipaiiba-Tavares, 1994).

6 CONCLUSOES

As variaveis fisico-quimicas foram mais similares entre as represas
Zootecnia, Nova e Estagdo, que apresentaram caracteristicas menos

eutroficas em rela¢do a Represa Pomar.

A dominiincia do grupo Rotifera, nas quatro represas estudadas, durante o
periodo de doze meses, confirma o fato de ser este grupo mais adaptado a
ambientes de pequeno porte, mais vulneraveis a perturba¢Ses ambientais.

Dentre as quatro represas estudadas, a Represa Pomar foi a mais
representativa, em termos de densidade de rotiferos, havendo uma grande

dominincia de Polyarthra vuigaris e Keratella cochlearis.

A maior diversidade da Represa Estagdo, esta associada a uma maior
colonizagio das margens, por macrofitas aquaticas, e a um maior indice de

desenvolvimento de margem.

As represas Estagdo, Zootecnia e Nova, que foram amostradas, também na
regido litoranea, apresentaram-se mais diversificadas, o que corrobora a
afirmativa, de que uma regiio litordnea colonizada por macrofitas aquaticas

propicia um aumento de nichos.
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As represas com indices de similaridade mais altos em relagio ao
zooplancton, foram Zootecnia, Estagio e Nova, que apresentaram também
semelhancas entre as caracteristicas fisico-quimicas.

Dentre os “taxa” predominantes, selecionados nas represas, alguns sdo
importantes como alimento vivo, para larvas e alevinos de peixes, como

Brachionus falcatus e nauplios de Cyclopoida.

As relagdes dos “taxa” predominantes, com as varidveis fisico-quimicas
confirmaram as informagdes contidas na literatura, inclusive para espécies
que se comportam de maneiras distintas em rela¢io & mesma variavel, como
foi o caso do P. vulgaris, com a condutividade elétrica, temperatura da 4gua
e alcalinidade total.

A ocorréncia do copépodo cyclopoida Termocyclops minutus e do copépodo
calanoida Argyrodiaptomus furcatus, na Represa Zootecnia, ¢ uma maior
abundancia de T. decipiens na Represa Pomar, sugere uma indicagio de

trofia destes corpos d’agua.

Os resultados obtidos para as relagdes entre as espéies B. falcatus e B.
dolabratus e o pH e alcalinidade total do sistema, nos permite sugerir que
técnicas de manejo que deixem o meio mais alcalino, favorece o aumento da
densidade destes organismos, cujo género é muito utilizado em Estagdes de
Piscicultura, principalmente, na etapa de larvicultura.

Baseado nos indices de diversidade obtidos, a agua que chega a Estacio de
Piscicultura da UFLA, pode ser classificada como moderadamente poluida.
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e Com relagio as caracteristicas fisico-quimicas, a agua utilizada na Estagdo
de Piscicultura, se encontra dentro dos padrdes estabelecidos pela Legislagdo
Brasileira, principalmente, no que diz respeito a criagio de organismos

aquaticos.
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TABELA 1A. Valores mensais de transparéncia (m), temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (uS . cm’™), alcalinidade
total (meq. I™"), oxigénio dissolvido (mg/1), % de saturagdo de oxigénio e profundidade total (m) da Estacdo
I, da Represa Zootecnia, no periodo de junho/97 a maio/98. Os valores foram obtidos para duas
profundidades (superficie e fundo).

Més Transparéncia Temp. pl Cond. elft. Alcal. total Oxip. Dissolv % desat. Oxig, | Prof. total
S F S F S F S F S F S F

Junho 2,75 17,8 17,3 7.4 72 14,5 15,5 042 039}| 7.8 6,9 94,8 83,0 6,9
Jutho 2,8 18,8 184 | 74 73 14,5 15,5 0,55| 053] 68 77 84,3 92,0 6,5
_Agosto 2,5 19,3 186 | 7,3 7,1 18,5 18,7 ] 0,51 0471 76 73 94,8 89,8 6,4
Sctembro 1,9 22,5 2081 73 7,1 21,2 { 23,5 059] 052 6,7 59 89,5 76,5 5,5
Qutubro 1,65 261 2241 7.5 7,1 25,1 23,9 0s2] 052] 70 6,0 95,9 79,4 5,5
Novembro 0,85 2721 23,71 73 6,8 26,1 34.1 0561 058| 73 4,2 104,1 56,9 55
Dezembro 0,3 320) 249 ] 73 7.4 2361 291 0,66 | 062 | 6,7 33 102,5 45,5 5,5
Janeiro 0,9 2871 246 | 68 6,8 256 1 488 0,6 078 | 7.2 2,2 105,9 30,2 5,7
v Fevereiro 1,3 2701 244 ] 71 6,9 274 | 62,9 0,76 | 0,81 6,2 1,2 88,3 16,6 6,0
o Marco 1,25 283 249 | 6,6 7.1 27,0 52,6 107] 078 76 2,9 1109 40,7 6,3
Abril 1,45 23,71 222 | 63 6,2 22,6 19,0 0,61 0,61 82 6,3 111,5 82,9 6,5
Maio 1,5 21,7 19,7 | 6,2 6,4 26,6 | 26,6 0,35 0,58 | 74 6,9 96,4 86,9 6,4
Média 1,6 24,3 218 70 6,9 227 | 308 0,62 0591 72 5,1 98,2 65,0 6,0
Desvio padrdo 0,78 4,4 28| 04 0,3 4,6 15,7 016 ] 0,13 0,5 2,2 8,8 25,9 0,5
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TABELA 2A. Valores mensais de transparéncia (m), temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (1S . ecm™), alcalinidade
total (meq. I), oxigénio dissolvido (mg/l), % de saturagfio de oxigénio e profundidade total (m) da Estagdo
Il, da Represa Zootecnia, no periodo de junho/97 a maio/98. Os valores foram obtidos para duas
profundidades (superficie e fundo).

Mgs Transparéncia Temp, pH Cond. elét. Aleal. total Oxig. Dissolv | % desat. Oxlg. | Prof. total
8 F S F S F S F s F s F
Junho 2,6 1771 174 ] 68 70 145 ] 1451 042] 042] 50 73 109,1 88,0 29
Jutho 2,15 187 ] 184 ]| 64 76 150 145) 053] 06 8,7 6,7 107,6 79,9 2,5
_Agosto 2,2 190 188] 72 7,2 195] 165] 048 | 048] 79 7.1 983 87,8 24
Sctembro 1,35 225 224] 76 74 259 | 238 056 | 066 6,5 6,5 86,1 858 1,5
Outubro 105 244 | 244] 74 73 2511 256 05 054] 6,0 3,5 82,1 75,2 1,5
Novembro 0,75 2701 270 175 71 369] 260] 054 ]| 041 ] 84 7,5 1194 | 1067 15
Dezembro 04 318 ) 289 70 72 2391 291] 078 077 78 5,0 119,0 732 1,5
Janciro 0,95 29,11 283 71 7.1 2651 228 ] 063 | 069 72 69 1058 | 1008 1,7
Fevereiro L1 2671 260]| 7,0 7l 268 | 488 | 076 | 038 5.7 38 808 533 20
Margo 1,25 282 ) 275] 64 71 2681 340] 058 ] 063 7.1 6,1 103.8 883 23
Abril 135 240 ) 21,7] 64 6.8 2731 3311 o58| 061 ]| 82 71 112, 93,4 2,5
Maio 1,1 21,51 2131] 63 66 272] 312] 056 052} 175 63 979 81,7 24
Média 1,35 242 | 235] 69 7.1 246 ) 266 ] 058] 059 | 75 6.3 1018 84,3 2,0
Desvio padrilo 0.64 4,5 41] 05 0,2 6,0 971 010] 012] 10 L1 13,2 13,8 0,5




TABELA 3A. Valores mensais de transparéncia (m), temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (1S . cm™), alcalinidade
total (meq. I'"), oxigénio dissolvido (mg/l), % de saturagdo de oxigénio e profundidade total (m) da Estagdo
I, da Represa Nova, no periodo de junho/97 a maio/98. Os valores foram obtidos para duas profundidades

(superficie e fundo).
Més Transparéncin Temp. pH Cond. elét, Alcal. total Oxlg. Dissolv | % desat. Oxig. | Prof. total
S F b F S F S F S F S F
Junho 1,7 1961 167 ] 74 73 335) 540 | 0881 077] 76 6,6 96,2 78,5 6,3
Julho 1,25 1971 12,7 72 7.1 340 ) 355] 08 | 084)] 74 5,9 93,4 723 _61
_Agosio 1,5 223 185 | 13 73 435] 403 ]| 0771 092] 79 53 105,1 65,2 47
Setembro 09 236 201 ] 75 7.1 4681 652 | 104] 1061 47 4,1 64,0 52,2 4,0
Outubro 0,6 255 | 223 ] 71 69 586 ) 665 | 107] 120] 7,9 3.8 109,8 50,8 3,3
Novembro 0,25 2,5 | 2441 71 7.1 6391 709 | 1,14] 139| 58 38 81,9 52,7 31
Dezembro 0,42 281 | 243 | 69 6,9 5851 663 | 108}) 124 ] 67 36 97,7 49,5 3,7
Janeiro 0,6 298] 242 ] 67 6.8 5321 6L,7( 103 ] 109] 76 34 113.6 46,3 43
r— Fevereiro 09 267 | 257] 7.2 7,0 576 | 9481 125] 1281 64 18 90,7 25,1 36
bt Margo 09 256 | 252 | 82 10,5 4991 545] 097 ] 338] 91 54 126,8 74,8 4,1
Abril 1,55 245 236 67 6,7 4661 51,7 085) 092} 84 53 1158 71,7 49
Maio 1,20 218 1-207 | 64 6,4 478 ) 485 | 086 ] 08 | 7,7 6,0 100,7 77,0 50
Média 1,02 245 | 219 71 1.2 4951 591 ]| 098] 124]| 73 4,6 99,6 59,7 44
Desvio padriio 0,51 32 3,11 05 1,0 95] 156 ] 014 0691 12 1,4 16,6 16,2 1,0
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TABELA 4A. Valores mensais de transparéncia (m), temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (1S . em™), alcalinidade
total (meq. I'"), oxigénio dissolvido (mg/l), % de saturacdo de oxigénio e profundidade total (m) da Estagio
II, da Represa Nova, no periodo de junho/97 a maio/98. Os valores foram obtidos para duas profundidades

(superficie e fundo).
Més Transparéncia Temp. pH Cond.elét. | Alcal. total Oxlg. Dissolv ]| % desat. Oxlg. | Prof. total
S F S F [ F s F S F ] F
Junho 1,5 202 | 179 7.2 70 335] 3401 075] 075] 74 8,0 94,8 97,2 2,6
Jutho 1,3 196 | 183 7.5 7,4 360 | 340 091 09 74 7,3 92,8 89,5 2,4
_Aposto 1,5 22,1 | 20,2 7.2 72 41,1 442 ] 087] 08 | 77 74 102,1 94,3 1,6
Setembro 1,1 229 | 226 7,2 7,2 504 | 552 1,05 1081 62 5,1 82,8 684 1,8
Outubro 0,5 249 | 247 6.6 6,8 3871 614 1,13 LI4] 64 44 88,2 61,1 1,0
Novembro - - - - - - - - - - - - - -
Dezembro - - - - - - - - . - - - - -
Janciro 0,5 03[ 284 | 69 | 69 | 530 512 1,06 [ 101 | 74 | 89 | 1113 | 855 1,2
Fevereiro - . - . - - - - - - . - - -
Margo 0,9 253] 253 | 68 | 73 | 491 594 107 105| 66 | 52 | 916 | 722 2,0
Absil 1,3 246 | 244 | 66 | 67 | 464 | 498 o088 | 088| 79 | 80 | 1089 | 1094 2,6
Maio 1,3 21,7] 212 [ 65 | 66 | 4051 497 091 ] 0811 7.1 64 | 930 | 828 2,4
Média 1,12 2351225 | 69 | 70 | 454 488 09| 094 71 | 64 | 962 | 747 1.9
Desvio padsiio 0,40 32] 35 | 03 | 03 83| 99| 012] 013] 06 1,3 94 28,5 0.6

(- ) = ndo houve coleta
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TABELA 5A. Valores mensais de transparéncia (m), temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (uS . cm™), alcalinidade
total (meq. I'"), oxigénio dissolvido (mg/l), % de saturagéio de oxigénio e profundidade total (m) da Estagdo
I, da Represa Estagio, no periodo de junho/97 a maio/98. Os valores foram obtidos para duas
profundidades (superficie e fundo).

Més Transparéncia Temp. pH Cond, elét. Alcal. total Oxig. Dissolv_| % desat. Oxlg. | Prof. totnl
S F S F S F S F S F S F
Junho 3,6 194 | 17,5 6,9 6,9 52,5 49,0 1,16 1,12 6.8 6,3 85,7 779 8,0
Jutho 2,75 20,8 | 183 7.4 7,4 58,5 | $40 | 124 1,26 | 6,5 6,5 83,6 80,3 7,5
Aposto 2,25 22,2 | 184 7,4 7,8 65,1 65,5 1,24 1,32 73 5,7 96,0 68,4 6,5
Setembro 1,9 24,1 | 19,7 7,7 7,4 74,5 64,2 1,79 1,61 59 4,1 80,6 51,6 6,5
Qutubro 1,9 274 | 22,5 71,5 7.5 757 | 719 | 1,49 142 6.5 5,7 93,2 76,5 6,0
Novembro 1,6 28,0 | 22,7 74 7,3 78,9 73,3 1,47 1,4 7,4 4,2 104,1 55,7 6,1
Dezembro 1,55 295 ] 238 7,2 7,1 77,4 77,9 1,50 1,5 6,6 3,7 97,0 50,6 6.8
Janeiro 1,5 31L,1 | 249 7,1 6,9 76,0 80.5 1,54 1,6 59 3.3 89,9 45,5 7.6
Fevereiro 1,0 280 | 253 6,9 6,8 77.8 90,7 1,59 1,66 5.4 1,3 78,0 18,0 75
Margo 2,5 278 | 255 6,9 6,9 71,5 94,2 1,04 1,55 5,9 3,7 84,9 52,1 7.8
Abril 2,25 25,5 | 24,5 6,8 6,8 743 | 758 | 1,48 1,31 ] 66 58 91,9 80,3 7.9
Maio 32 222 ] 213 6,7 6,9 81,0 80,2 1,44 1,46 59 5,9 77,7 76,1 79
Média 2,20 255 | 22,0 7.1 7,1 71,9 73,3 1,41 1,43 6.4 4,7 88,5 61,1 7,2
Desvio padriio 0,75 371 29 0,3 0,3 8,7 13,4 0,21 0,16 0,6 1,5 83 18,9 0,7




TABELA 6A. Valores mensais de transparencla (m), temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (1S . cm™), alcalinidade
total (meq. 1), oxigénio dissolvido (mg/l), % de saturagfio de oxigénio e profundidade total (m) da Estagfio
II, da Represa Estacdo, no periodo de junho/97 a maio/98. Os valores foram obtidos para duas
profundidades (superficie e fundo).
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Més Transparéncia Temp. pH Cond. ¢lét. Alcal. toto]l | Oxip, Dissolv | % desat. Oxlg. | Prof. totnl
S F b F [ F p F S F 8 F
Junho 3,35 191 | 178 | 70 70 | 585 | 490 | 1,18 | 1,26 | 64 5.4 81,9 66,1 3,5
Jutho 24 194 | 183 | 75 1.5 540 | 550 | 1,34 1,3 6,8 6,2 85,7 76,0 3,0
_Agosto 1,85 225 | 198 | 74 74 | 647 ] 632 | 1,27 | 123 | 73 6,1 96,6 75,5 2,0
Setembro 1,55 253 | 232 | 75 75 | 126 | 687 A8 | 157 | 64 6.2 89,5 83,1 2,0
Outubro 13 280 | 263 | 71 75 1 775 | 7129 A9 | 145 t 42 3.6 39,6 50,5 1,5
Novembro 1,4 282 | 278 | 175 75 | 794 | 719 1,5 146 | 7,5 72 1087 | 1046 1,6
Dezembro 13 297 | 227 | 71 72 | 182 | 773 1,5 148 | 66 54 97,5 78,5 23
Janeiro 1,25 31,3 | 227 | 69 70 | 771 | 768 | 151 1,5 57 36 86,4 52,5 3,1
Fevereiro 20 282 | 280 | 71 70 | 785 | 785 | 1,57 | 1,54 | 48 5,1 69,6 3.7 3,0
Margo 2,2 276 | 272 | 69 69 | 684 | 80,1 | 1,52 1,5 6.4 43 91,4 61,5 33
Abril 2,05 250 | 245 | 69 70 ) 753 | 77,7 | 148 | 1,37 | 12 39 99,5 81,5 34
Maio 2,5 222 | 21,7 | 67 68 | 800 | 81,7 | 144 | 1,39 | 6,1 51 79.9 66,1 35
Média 1,93 255 | 242 | 71 72 | 720 | 716 | 144 | 142 | 63 33 87,2 72,5 2,7
Desvio padrilo 0,63 3,9 39 0, 0,3 8,7 105 | o011 | 0,11 0.9 1,1 134 14,7 0,7
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TABELA 7A. Valores mensais de transparéncia (m), temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (1S . cm’), alcalinidade
total (meq . I'"), oxigénio dissolvido (mg/l), % de saturagdo de oxigénio e profundidade total do ponto de
amostragem na Represa Pomar, durante o periodo de junho/97 a maio/98. Os valores foram obtidos em
profundidades (superficie e fundo).

Més Transparéncia Temp. pH Cond. elét. Alcal. total Oxi. Dissolv. | % de sat. Oxig. Prof. total
S F S F S F S F S F S F
Junho 1,00 18,4 15,9 6,9 6,9 72,0 71,0 1,4 1,3 6,2 4.8 76,9 56,7 2,9
Jutho 1,05 18,5 16,5 70 72 71,0 65,5 1,5 1,48 6,7 5,9 82,4 70,3 2,3
_Agosto 0,80 18,2 17,0 7.1 7.2 90,0 77,2 1,49 1,49 6,2 6,0 75,6 70,9 2,25
Setembro 0,70 27,5 234 7.0 7,2 73,7 75,5 1,82 1,91 54 5,7 77,8 76,9 1,8
Qutubro 0,75 29,8 25,7 7,5 7.4 89,9 84,6 1,85 1,51 5,6 4,2 83,8 57,9 1,8
Novembro 0,65 28,5 27,6 7.6 7.6 80,1 81,6 1,28 1,43 6,6 5.8 95,5 83,9 1,9
Dezembro 0,90 32,0 28,3 6,7 7.2 61,9 63,8 1,1 1,12 6,1 4,8 93,3 69,7 2,0
Janeiro 0,75 29,4 26,4 6,8 6,7 70,9 73,0 1,21 1,22 4,9 23 73,5 32,5 2,5
Fevereiro 0,30 28,1 27,2 7,0 7.0 70,9 71,8 1,32 1,38 4,6 3,2 66,6 45,7 2,5
Mareo 0,70 27,6 26,4 6,5 6,7 63,6 71,2 1,18 1,21 5,7 3,0 81,9 41,7 2,55
Abril 0,80 25,5 24,1 6,6 6,6 63,6 66,9 1,09 1,15 7.3 4,7 101,5 64,6 2,55
Maio 0,60 22,3 21,0 6,6 6,5 65,4 66,3 1,11 1,16 7.5 5,5 98,5 70,8 2,5
Média 0,80 25,5 233 6,9 7.0 72,7 72,4 1,36 1,36 6,1 4,6 83,9 61,8 2,33
Desvio padriio 0,13 4,9 4,6 0,3 0.3 9,5 64| 026 0,22 0,9 1,2 10,9 15,3 0,38
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TABELA 1C. Abundéncia relativa (%) e Densidade (n° ind. m>.10%) dos grupos zooplanctdnicos e o “faxon” mais
abundante na Estagio I, da Represa Zootecnia, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Taxon mals Abundante
Ab. Relat. Densid. Ab. Relat. Densid. Ab. Relat. Densid, Ab. Relat. Densld.
Junho 74,9 22,67 21,9 6,62 1,5 0,45 1,7 0,54 Polyarthra vulgaris
Julho 80,9 69,83 17,8 15,31 0,8 0,70 0,5 0,45 Keratella cochlearis
_Agosto 791 99,90 18,5 23,44 2,1 2,71 0,3 0,30 Keratella cochlearis
Sctembro 83,4 76,35 14,3 13,05 1,5 1,42 0,8 0,74 Polyarthra vulgaris
Outubro 89,6 87,34 8,2 7,98 1,8 1,79 0,4 0,34 Keratella cochlearis
Novembro 69,8 68,79 26,7 26,21 2,8 2,81 0,7 0,74 Keratella cochlearis
Dezembro 93,6 136,21 2,7 3,94 3,6 517 0,1 0,25 Brachionus dolabratus
Janeiro 93,1 100,37 4,4 4,72 2,3 2,45 0,2 0,22 Keratella americana
Fevereiro 85,5 37,94 8,2 3,65 53 2,32 1,0 0,44 Brachionus dolabratus
Margo 72,4 23,32 18,5 5,97 8,5 2,75 0,6 0,13 Keratella americana
Abril 79,5 80,42 15,7 15,86 4,7 4,82 0,1 0,10 Keratella americana
Maio 78,6 75,69 18,0 17,32 3,1 2,98 0,3 0,27 Keratella americana
Média 81,7 73,23 14,6 12,00 32 2,53 0,5 0,38
Desvio padrio 7.7 33,03 73 7,73 2,1 1,42 04 0,21
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TABELA 2C. Abundincia relativa (%) e Densidade (n° ind. m>.10°) dos grupos zooplanctdnicos e o “lfaxon” mais
abundante na Estagfio 11, da Represa Zootecnia, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Taxon mais Abundante
Ab. Relat. Densid. Ab. Relat. Densld. Ab. Relat. Densid. Ab. Relat. Densid.
Junho 39,0 73,89 93 7,73 0,4 0,36 1,3 1,02 Polyarthra vulgaris
Jutho 75,4 85,51 22,2 25,17 1,1 1,29 1,3 1,47 Keratella cochlearis
_Agosto 86,9 142,16 12,2 19,91 0,7 1,18 0,2 0,33 Keratella cochlearis
Sctembro 91,9 662,49 6,9 49,46 0,6 4,35 0,6 435 Polyarthra vulgaris
QOutubro 92,7 837,77 6,0 54,89 0,2 2,44 1,1 10,59 Polyarthra vulgaris
Novembro 93,0 346,21 5.8 21,69 0,8 3,03 0,4 1,47 Polyarthra vulgaris
Dezembro 99,0 786,96 0,4 3,26 0,3 2,17 0,3 2,17 Polyarthra vulgaris_
Janeiro 99,3 2171,34 0,2 4,27 0,3 7,09 0,2 4,54 Keratella americana
Feverciro 86,3 127,78 9,0 13,33 2,5 3,70 2,2 3,33 Brachionus dolabratus
Margo 79,3 158,35 14,5 28,98 4,1 8,29 2,1 4,06 Keratella americana
Abril 94,1 641,54 3,6 24,26 2,2 14,70 0,1 0,37 Keratella americana
Maio 81,6 183,22 15,7 35,29 1,9 4,29 0,8 1,79 Keratella americana
Média 89,0 518,10 [X] 24,02 1,3 4,41 0,9 2,96
Desvio padro 71,5 594,90 6,5 16,45 1,2 4,00 0,7 2,82
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TABELA 3C. Abundincia relativa (%) e Densidade (n° ind. m®.10% dos grupos zooplanctonicos ¢ o “faxon” mais
abundante na Estagdo I, da Represa Nova, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Taxon mals Abundante
Ab. Relat. Densid. Meses Densld, Ab. Relat, Densid. Ab. Relat. Densid.
Junho 60,1 56,09 39,0 36,47 0,6 0,59 0,3 0,29 Polyarthra vulgaris
Julho 34,0 63,16 45,9 53,65 0,1 0,11 - - Keratella cochlearis
Agosto 76,5 179,66 23,2 54,39 0,1 0,16 0,2 0,45 Keratella cochlearis
Setembro 47,8 75,73 49,9 78,92 1,6 2,57 0,7 1,01 Nauplios cyclopoida
Outubro 73,5 482,88 23,7 155,69 2,8 18,22 - - Polyarthra vulgaris
Novembro 57,9 128,26 39,2 86,96 2,5 547 0,4 0,83 Polyarthra vuigaris
Dezembro 53,9 79,76 43,8 64,71 1,9 2,85 0,4 0,49 -
Janeiro 42,2 31,26 57,3 42,46 0,3 0,24 0,2 0,15 Nauplios cyclopoida
Fevereiro 25,5 32,55 72,6 92,55 1,7 2,13 0,2 0,21 Nauplios cyclopoida
Margo 63,3 101,84 31,0 49,99 5.2 8,45 0,5 0,73 Anuraeopsis fissa
Abril 64,1 84,66 31,4 41,48 39 5,11 0,6 0,85 Anuraeopsis fissa
Maio 73,0 164,35 25.8 58,17 0,3 0,67 0,9 1,81 Polyarthra vulgaris
Média 57,6 123,35 40,2 67,95 1,7 3,88 0,4 0,68
Desvio padrio 14,5 122,52 14,8 32,95 1,6 5,21 0,2 0,49
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TABELA 4C. Abundincia relativa (%) e Densidade (n° ind. m>.10%) dos grupos zooplanctdnicos e o “faxon” mais
abundante na Estagdo I, da Represa Nova, no periodo de junho/97 a maio/98.

Moecses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA ‘Taxon mais Abundante
Ab. Relat. Densid, Ab. Relat. Densid, Ab. Relat, Densid, Ab. Relat. Densid,
Junho 84,8 238,35 13,2 37,17 0,9 2,48 1,1 3,00 Polyarthra vulgam‘
Julho 84,7 542,06 15,2 96,86 0,03 0,21 0,07 0,43 Polyarthra vulgaris
Agosto 81,1 650,55 18,8 150,55 - - 0,1 0,55 Polyarthra vulgaris
Sctambro 78,5 637,66 20,6 166,99 0,5 4,17 0,4 2,94 Polyarthra vulgaris
Qutubro 84,2 1829,12 14,8 321,38 0,2 4,44 0,8 18,49 Polyarthra vulgaris
Novmbm * . * * * * * L] *
l)cw“bro L d L} L] * * ] ] * .
Janeiro 87,2 557,32 11,5 73,55 0,3 1,96 1,0 5,87 Polyarthra vulgaris
Fmim * * [ [ J * * * * »
Marco 70,8 197,78 24,0 67,22 4,0 11,11 1,2 3,33 Anuraeopsis fissa
Abril 64,6 283,74 32,1 140,86 2,8 12,35 0,5 2,38 Polyarthra vulgLar!s
Maio 75.4 208,62 23,6 65,43 0,2 0,41 0,8 2,14 Polyarthra vulgaris
Média 79,0 571,69 19,3 124,44 1,1 4,64 0,7 4,35
Desvio padriio 7.5 507,25 6,5 86,07 1,4 4,64 0,4 5,54

(*) Ndo houve coleta.
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TABELA 5C. Abundéncia relativa (%) e Densidade (n° ind. m®.10%) dos grupos zooplanctdnicos e o “faxon” mais
abundante na Estagdo I, da Represa Estagdo, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Taxon mals Abundante
Ab. Relat. Densld. Ab. Relat. Densld. Ab. Relat. Densid. Ab. Relat. Denstd.
Junho 61,4 23,21 36,5 13,82 1,3 0,48 0,8 0,32 Polyarthra vuigaris
Jutho 59,5 22,56 39,2 14,85 0,9 0,34 0,4 0,17 Polyarthra vulgaris
_Agosto 80,9 70,58 17,3 15,06 1,4 1,25 0,4 0,35 Keratella cochlearis
Sctembro 54,9 18,10 33,2 10,94 11,7 3,85 0,2 0,03 Keratella cochlearis
Qutubro 57,1 16,59 39,6 11,48 2,9 0,86 0,4 0,10 Collotheca mutabilis
Novembro 403 34,39 57,0 48,55 2,5 2,12 0,2 0,17 Nauplios cyclopoida
Dezembro 43,3 23,17 54,4 29,07 2,1 1,14 0,2 0,11 -
Janeiro 54,9 11,95 44,1 9,59 0,7 0,15 0,3 0,05 Hexarthra intermedia
Fevereiro 74,6 17,00 24,6 5,61 0,8 0,17 - - Hexarthra intermedia
Margo 49,8 11,26 47,8 10,81 1,8 0,4 0,6 0,12 Hexarthra intermedia
Abril 26,0 12,04 72,8 33,73 1,0 0,48 0,2 0,08 Nauplios cyclopoidna
Maio 64,2 32,47 34,8 17,64 0,4 0,21 0,6 0,32 Polyarthra vulgaris
Média 55,6 24,44 41,8 18,43 2,3 0,95 0,4 0,16
Desvio padriio 14,8 16,38 14,9 12,45 3,0 1,08 0,2 0,11
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TABELA 6C. Abundincia relativa (%) e Densidade (n° ind. m>.10%) dos grupos zooplanctdnicos e o “faxon™ mais
abundante na Estagdo I, da Represa Estagdo, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEFODA CLADOCERA PROTOZOA Taxon mals Abundante
Ab. Relat. Densid. Ab. Relat. Densid. Ab. Relat. Densld, Ab. Relat. Densid.
Junho 84,3 75,99 14,7 13,21 0,2 0,21 0,8 0,72 Polyarthra vulgaris
Jutho 72,0 58,05 273 22,01 0,3 0,25 04 0,35 Polyarthra vulgarls
_Agosto 84,2 224,17 15,8 41,94 - - - - Polyarthra vulgaris
Sctembro 68,6 41,46 28,8 17,40 2,2 1,31 0,4 0,29 Polyarthra vulgaris
Outubro 72,7 73,95 24,5 24,88 1,2 1,25 1,6 1,59 Hexarthra intermedia
Novembro 40,8 88,66 57,1 124,20 1,1 2,51 1,0 2,09 Nauplios cyclopoida
Dezembro 51,3 81,56 46,7 74,26 1,1 1,80 0,9 1,21 -
Janeiro 74,3 74,45 24,3 24,32 1,1 1,09 0,3 0,33 Hexarthra intermedia
Fevereiro 93,7 49,75 6,1 3,19 - - 0,2 0,12 Hexarthra intermedia
Margo 75,3 38,11 23,2 11,76 1,4 0,69 0,1 0,06 Hexarthra intermedia
Abril 45,2 34,18 53,8 40,63 0,6 0,47 0,4 0,29 Nauplios cyclopoida
Maio 85,3 90,47 14,1 14,91 0,2 0,21 0,4 0,43 Polyarthra vulgaris
Média 70,6 77,57 28,0 34,39 0,9 0,98 0,6 0,68
Desvio padriio 16,7 50,20 16,3 33,98 0,6 0,76 0,4 0,66




TABELA 7C. Abundancia relativa (%) e Densidade (n° ind. m>.10%) dos grupos zooplanctdnicos e o “faxon” mais
abundante na Represa Pomar, no periodo de junho/97 a maio/98.
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Meses ROTIFERA COPEFODA CLADOCERA PROTOZOA Taxon mais Abundante
Ab. Relat. Densid, Ab. Relat. Densid. | Ab. Relat. Densid, | Ab. Relat. Densid,
Junho 94,1 532,43 5.8 32,18 0,1 0,78 - - Trichocerca pusitla
Julho 90,7 1.733,48 8,8 168,09 0,1 1,25 0,4 8,42 Polyarthra vuigaris
_Agosto 93,4 2.787,28 5,6 168,30 0,1 1,78 0,9 28,57 Keratella cochlearis
Setembro 93,6 4.124,99 6,1 267,14 0,1 5.0 0,2 9,28 Keratella cochlearis
Qutubro 91,5 4,587,5 8.2 411,00 . - 0,3 15,5 Brachionus falcatus
Novembro 94,6 5.595,0 5,2 305,0 - - 0,2 11,67 Keratella americana
Dezembro 95,5 1.622,73 3,5 60,0 0,3 5,45 0,7 10,91 Keratella americana
Janeiro 90,5 2.597,24 3,2 89,95 - - 6,3 180,17 Keratella americana
Fevereiro 93,1 1.692,86 6,5 117,86 - - 0,4 7,14 Polyarthra vulgaris
Margo 86,4 1.519,01 13,1 230,92 B - 0,5 7,69 Polyarthra vulgaris
Abril 874 1.680,51 10,9 208,14 - - 1,7 33,14 Polyarthra vulgaris
Maio 90,2 2.872,59 7.8 249,44 - - 20 65,55 Keratella americana
Média 91,7 2.612,13 7,0 192,33 0,14 2,85 1,2 34,37
Desvio padrdo 2,8 1.482,35 2,9 109,32 0,09 2,21 1,8 51,42
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TABELA 8C. Abundéncia relativa (%) e Densidade (n° ind. m>.10%) dos grupos zooplanctdnicos e o “faxon” mais
abundante na agua que chega a Estacdo de Piscicultura, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Taxon mais Abundante
Ab. Relat. Densid. | Ab. Relat. Densid. | Ab. Relat. Densid. | Ab. Relat. Densld.
Junho 66,3 L16 2,8 0,05 1,2 0,02 29,7 0,52 Keratella cochlearis
Julho 71,1 31,46 27,2 12,05 0,2 0,08 1,5 0,65 Keratella cochlearis
_Agosto 85,3 8,23 13,0 1,25 0,5 0,05 1,0 0,09 Keratella cochlearis
Setembro 83,6 9,96 6,2 0,73 0,5 0,06 9,7 1,16 Keratella cochlearis
Qutubro 74,6 6,85 4,6 0,42 0,4 0,03 20,4 1,87 Keratella cochlearis
Novembro 81,3 15,64 14,9 2,86 0,3 0,06 3,5 0,68 Keratella cochlearis
Dezembro 85,7 0,39 3.8 0,04 - . 5,5 0,02 Keratella americana
Janeiro 48,1 5,29 49,2 5,41 0,3 0,03 2,4 0,26 Nauplios cyclopoida
Fevereiro 58,2 0,72 32,2 0,40 - - 9,6 0,12 Asplanchna cfpriodonta
Margo 17,8 1,00 67,3 3,79 6,9 0,39 8.0 0,44 Capepodito cyclopoida
Abril 31,5 3,04 43,4 2,56 0,9 0,05 4.2 0,24 Asplanchna cfpriodonta
Maio 71,0 4,45 23,7 1,49 0,5 0,03 4.8 0,30 Keratella cochlearis
Média 66,2 7,35 24,4 2,59 1,2 0,08 8,3 0,53
Desvio padrio 19,9 8,84 20,3 341 2.0 0.4 8,5 0,53
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TABELA 9C. N° de Taxa dos grupos zooplancténicos, diversidade especifica (H’= Bits . ind"') e equitatividade (E) na

Estagdo 1, da Represa Zootecnia, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Diversidade (H') Equltatividade (E)
N°de Taxa N°de Taxa N°de Taxa N° de Taxa
Junho 23 3 3 6 2,42 0,55
Julho 11 3 1 4 1,23 0,33
_Agosto 10 2 1 1 1,16 0,34
Setembro 13 3 3 5 2,53 0,60
Outubro 17 3 2 4 2,19 0,54
Novembro 16 3 4 3 2,81 0,66
Dezembro 19 1 2 1 2,68 0,59
Janeiro 21 2 3 1 1,72 0,41
Feverciro 9 2 3 3 2,29 0,56
Margo 21 2 3 3 2,93 0,67
Abril 12 1 2 1 2,19 0,58
Maio 21 1 4 4 2,69 0,65
Média 16,25 2,16 2,58 3,0 2,24 0,54
Desvio padrio 4,86 0,83 0,99 17 0,59 0,11
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TABELA 10C. N° de Taxa dos grupos zooplanctdnicos, diversidade especifica (H’= Bits . ind") e equitatividade (E) na
Estacéo 1, da Represa Zootecnia, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Diversidade (H’) Equitatividnde (E)
N°de Taxa N°de Taxa N°de Taxa N°de Taxa
Junho 18 2 2 5 2,11 0,53
Julho 15 3 1 S 1,59 0,41
_Agosto 12 3 1 2 1,52 0,42
Sctembro 14 3 2 4 2,44 0,62
Outubro 27 1 3 7 2,46 0,33
Novembro 16 3 2 1 1,34 0,35
Dezembro 15 1 1 1 0,72 0,18
Janeiro 17 1 1 3 1,41 0,36
Fevereiro 13 3 3 4 2,57 0,57
Margo 22 3 4 7 291 0,63
Abril 19 2 2 1 1,49 0,36
Maio 25 2 3 4 2,77 0,65
Média 17,28 2,25 2,08 3,67 1,94 0,47
Desvio padrio 4,73 0,87 0,99 2,13 0,69 0,14
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TABELA 11C. N° de Taxa dos grupos zooplanctdnicos, diversidade especifica (H’= Bits . ind™") e equitatividade (E) na
Estacdo I, da Represa Nova, no periodo de junho/97 a maio/98.

PROTOZOA

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA Diversidade (11*) Equitatividade (E)
N*de Taxa N° de Taxa N°de Taxa N°de Taxa
Junho 8 3 2 3 1,57 0,50
Julho 8 4 1 - 1,45 0,47
_Agosto 8 3 1 2 1,31 0,41
Setembro 10 4 3 5 1,78 0,47
Outubro 10 4 6 - 2,12 0,55
Novembro 10 4 2 3 2,51 0,65
Dezembro 14 k] 2 2 2,66 0,67
Janeiro 18 3 2 2 2,81 0,69
Fevereiro 5 3 2 1 2,22 0,67
Margo 9 3 2 2 2,75 0,69
Abril 12 3 2 3 2,27 0,59
Maio 14 4 3 7 2,39 0,58
Média 10,5 3,42 2,33 3,0 2,16 0,58
Degvio padrilo 3,5 0,51 1,30 1,76 0,52 0,09
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TABELA 12C. N° de Taxa dos grupos zooplanctnicos, diversidade especifica (H’= Bits . ind") e equitatividade (E) na
Estagdo II, da Represa Nova, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Diversidade (H') Equitatividade (E)
N°de Taxa N° de Taxa N° de Taxa N° de Taxa
Junho i1 3 4 7 0,87 0,21
Julho 11 2 1 2 1,23 0,39
_Agosto 9 3 - 1 1,14 0,37
Setembro 11 3 3 2 1,58 0,43
Qutubro 9 S 1 4 1,87 0,51
Novembro . . . * * *
Dezenlbm ] [ L ] [ *
Janeiro 20 2 1 4 2,05 0,50
Fwa-ciro L d [ ] ] * . L
Marco 16 3 2 3 3,20 0,70
Abril 12 3 4 5 2,28 0,58
Maio 19 4 2 6 1,79 0,47
Média 13,11 3,11 2,25 3,78 1,79 0,42
Desvio padrilo 4,17 0,93 1,28 1,99 0,70 0,14

(*) Ndo houve coleta.
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TABELA 13C. N° de Taxa dos grupos zooplanctdnicos, diversidade especifica (H’= Bits . ind™) e equitatividade (E) na

Estacdo I, da Represa Estagdo, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Diversidade (I1°) Equitatividade (E)
N°de Taxa N°de Taxa N° de Taxa N° de Taxa
Junho 7 2 2 4 1,11 0,35
Julho 9 2 3 3 1,51 0,42
_Agosto 9 2 3 4 1,55 0,44
Setembro 15 2 5 1 2,29 0,55
Oulubro 14 2 3 2 2,95 0,74
Novembro 13 3 4 2 2,34 0,61
Dezembro 16 2 3 2 2,35 0,58
Janciro 19 1 3 2 2,37 0,65
Fevereiro 11 1 2 - 2,02 0,53
Margo 19 6 5 5 3,53 0,76
Abril 12 3 3 2 2,90 0,73
Maio 13 4 2 2 1,80 0,50
Média 13,08 2,5 3,17 2,64 2,23 0,56
Desvio padriio 3,80 1,38 1,03 1,21 0,68 0,13
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TABELA 14C. N° de Taxa dos grupos zooplanctdnicos, diversidade especifica (H’= Bits . ind) e equitatividade (E) na
Estagdo II, da Represa Estagdo, no periodo de junho/97 a maio/98.

Mescs ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Diversidade (H*) Equitatividade (K)
N°de Taxa N° de Taxa N° de Taxa N* de Taxa
Junho 10 2 2 4 1,02 0,30
Jutho 9 3 1 3 1,19 0,35
_Agoste 12 3 - - 1,49 0,47
Sctembro 14 2 ] 4 2,00 0,53
Qutubro 23 2 k) 9 3,25 0,71
Novembro 15 3 3 4 2,55 0,64
Dezembro 15 2 4 3 2,35 0,57
Janeiro 16 1 5 2 2,16 0,51
Feverciro 13 1 - 1 2,33 0,61
Marco 20 1 2 1 3,06 0,72
Abril 12 3 k] 2 2,41 0,61
Maio 13 3 2 5 1,08 0,31
Média 14,33 2,17 3,0 3,45 2,07 0,53
Desvio padrio 3,96 0,83 1,33 2,25 0,74 0,14
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TABELA 15C. N° de Taxa dos grupos zooplanctonicos, diversidade especifica (H’= Bits . ind") e equitatividade (E) na
Represa Pomar, no periodo de junho/97 a maio/98.

Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Diversidade (H') Equitatividade (E)
N°de Taxa N°de Taxa N°® de Taxa N*de Taxa
Junho 9 2 1 1 1,71 0,51
Julho 7 1 1 4 1,63 0,51
_Agosto 10 2 1 6 1,49 0,43
Setembro 10 2 1 3 1,85 0,49
Outubro 13 2 - 3 1,88 0,49
Novembro 10 2 - 2 1,39 0,41
Dezembro 12 - 1 3 2,18 0,54
Janejro 13 2 - 4 1,54 0,38
Fevereiro 10 2 - 1 2,63 0,71
Margo 14 5 - 3 2,47 0,61
Abril 14 2 - 2 2,46 0,63
Maio 12 3 - 6 2,37 0,61
Média 11,17 2,27 1,0 3,17 1,96 0,52
Desvio padriio 2,17 1,00 0,0 1,64 0,43 0,1
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TABELA 16C. N° de Taxa dos grupos zooplancténicos, diversidade especifica (H’= Bits . ind") e equitatividade (E) na
agua que chega 4 Estagdo Piscicultura, no periodo de junho/97 a maio/98.
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Meses ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA PROTOZOA Diversidade (H*) Equitatividade (E)
N° de Tnxn N° de Taxa N° de Taxa N° de Taxa
Junho 13 2 1 11 3,13 0,77
Julho 16 4 1 3 1,69 0,42
_Agosto 10 1 2 2 1,57 0,40
Sctembro 28 1 6 13 3,24 0,69
Outubro 25 2 k) 12 3,64 0,76
Novembro 17 1 1 8 2,21 0,54
Dezembro 9 1 - 1 3,11 0,94
Janciro 22 4 3 8 3,57 0,77
Feverciro 14 1 - 5 2,71 0,63
Marco 25 8 8 11 4,06 0,80
Abril 24 S 3 6 3,46 0,72
Maio 23 4 3 11 3,35 0,72
Média 18,83 2,83 3,1 7,58 2,98 0,68
Desvio padriio 6,45 2,21 2,28 4,14 0,78 0,15









