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RESUMO

OLIVEIRA, ROBERTO MACIEL de. Avaliagdo comparativa de alguns
métodos de indugdo de muda em poedeiras comerciais.
Lavras,ESAL,1994. 77p. (Dissertagdo - Mestrado em Nutrigao

Animal Monogéastricos).”

Com o objetivo de comparar os efeitos de diferentes métodos
de indugdo da muda sobre o desempenho e qualidade dos ovos de
poedeiras no chamado 292 ano de produgdo, foi realizado um
experimento que teve a duragdo de aproximadamente 11 periodos de
7 dias, utilizando-se 288 poedeiras comerciais Babcock B-300 com
66 semanas de idade e 75% de produgdo. As aves, divididas em 6
grupos de 48 aves cada, foram alojadas em gaiolas de arame de
25 x 40 cm, duas aves por gaiola, de acordo com os seguintes
tratamentos: 5D- 5 dias sem ragdo; 10D- 10 dias sem ragdo; 3-G- 3
dias sem ragdo seguidos pelo fornecimento de 50 gramas de
grdos de milho e sorgo quebrados por 9 dias; Ca-S- Ragdo com
nivel reduzido de cédlcio e s6dio por 12 dias; Zn- Ragd@o com nivel
elevado de zinco (16.000 ppm) por 12 dias; I- Ragdo com nivel
elevado de iodo (7.200 ppm) por 12 dias. A retirada de &gua por
24 horas e iluminagdo artificial por 28 dias foi comum para todos

os tratamentos. Ao final de cada tratamento, as aves passaram a

* orientador: Sazzad Mohamed Hossain. Membros da Banca: Antdénio Gilberto

Bertechini, Benedito Lemos de Oliveira e Nelson Carneiro Baido.
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receber uma ragdo basal para produgdo de ovos contendo
aproximadamente 15,45% de proteina e 2595 Kcal E.M./Kg, na base
crescente de 50 gramas didrias até o 2892 dia de experimento e
ragdo a vontade até o periodo final. O delineamento experimental
foi inteiramente ao acaso com 6 repetigdes de 8 aves cada por‘
tratamento, sendo os dados relativos ao desempenho e qualidade
dos ovos analisados durante 7 periodos de 7 dias cada. Maior
perda de peso corporal foi obtida pelo jejum por 10 dias ou
dieta com alto nivel de zinco. A taxa de declinio na produgdo de
ovos foi comparavel entre um jejum de 10 dias ou excesso de Zn na
ragdo. Dieta com alto nivel de zinco contribuiu para um maior
nimero de dias fora de produgdo e, portanto, o tempo de retorno a
postura. Entretanto, a produgdo média de ovos nao foi
influenciada pelos métodos de muda forgada para o periodo
experimental total. Jejum por um periodo de apenas 5 dias
resultou em menor consumo de ragdo e ovos de menor peso. Produgéo
de ovos menos pesados, maior consumo de ragdo e pior conversao
alimentar por massa e por dGzia de ovos foram observadas para o
método de alto zinco. A qualidade dos ovos, avaliada por altura
de albimen ou Unidades Haugh e ainda peso especifico foi
semelhante nos diversos tratamentos. Dieta com grdos quebrados,
ap6s um jejum de 3 dias, apresentou ovos com casca mais espessa e
mais pesadas. A mortalidade foi minima durante o periodo de muda
mas, menor viabilidade foi verificada para o método de alto zinco

durante o periodo total.



SUMMARY

COMPARATIVE EVALUATION OF SOME MOULTINDUCING METHODS IM

COMMERCIAL LAYERS.

With the purpose of comparing the effects of different
methods of inducing moulting upon both the performance and
quality of the layers eggs over the so-called 2"¢ year of
production, an experiment was undertaken which lasted about 11
period of 7 days, employing 288 commercial Babcock B-300 layers
aged 66 weeks and 75% of production. The birds, divided into 6
groups of 48 birds each, were housed in wire cages of 25 by 40
cm, 2 birds per cage, according to the following treatment: 5D -
5 days with no ration; 10D - 10 days with no ration; 3-G - 3 days
with no ration followed by the feeding of 50 grams of broken corn
and sorghum grains for 9 days: Ca-S - ration with reduced level
of calciun and sodiun for 12 days; 2Zn - ration with high level of
zinc (16.000 ppm) for 12 days; I - ration with high 1level of
iodine (7.200 ppm) for 12 days. Withdrawal of water for 24 hours
and artificial ilumination for 28 days were common for all the
treatments. At the end of each treatment, the birds begin to feed
a basal ration for egg production containing about 15.45% of

protein and 2595 Kcal M.E.?Kg, on the growing basis of 50 daily
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grams up to the 28th day of experiment and ration at libitum till
the final period. The experimental design was completely
randomized with 6 replications of 8 birds each per treatment,
being the data concerning the performance and quality of the eggs
analysed during of 7 periods of 7 days each. Incresead loss of
body weight was obtained either through fasting for 10 days or
diets with high zinc level. The decrease rate in the production
of eggs was comparable between a 10 day fasting or excess zinc in
the ration . Diets with high zinc level contributed to a greater
number of days out of production and, hence the time of return
to laying. However, the average egg yield was not influenced by
the forced moulting methods for the total experimental period.
Fasting for a period of 5 days decreased the egg weight and
ration consumption. Production of less heavy eggs, greater ration
consumption and less conversion per mass and per dozen eggs were
observed for the high zinc method. No statistical difference
occured for albumen height, Haugh units and egg specific weight.
Mortality was minimal over the moulting period. Decreased
viability was verified for the high zinc method in the ration

during the late period.



1 INTRODUGAO

0 Brasil ocupa o segundo lugar na produgdo mundial de ovos
e, tem sido constante a preocupagdo dos produtores de ovos
comerciais quanto a qualidade do produto.

Normalmente as poedeiras comerciais s8o exploradas até a
idade de 72 semanas, quando entdo a produgdo de ovos comega a
declinar e os problemas com a qualidade dos ovos aumentam, devido
ao aumento no tamanho dos ovos, sem uma melhora proporcional no
peso da casca. Essas aves sd@o normalmente descartadas em virtude
de apresentarem produgdo economicamente invidvel. Isto ocorre
porque algumas aves Jj& iniciaram o processo de muda natural, com
a conseqiiente pausa de postura, resultando em baixa produgdo do
lote. Entretanto, a muda natural é um processo demorado que néao
ocorre simultaneamente em todas as aves.

- A pratica de muda forgada é uma técnica adotada desde a
década de 1960, e que no Brasil ganhou énfase na década de 1980
com o advento da economia inflaciondria, visando a exploragdo da
galinha por mais um ano, estimando em mais de 20 milhdes de
poedeiras mudadas de todas as linhagens, idades e estagios de

postura (Oliveira, 1993).



Especialmente em situages de baixo prego dos ovos, alto
custo de ragdo e frangas, a muda forgada de poedeiras pode ser
utilizada como um programa para prolongar a vida produtiva das
aves, caracterizando-se pela interrupgdo da postura durante
semanas, O que leva a renovagdo de penas. ApGS isso, a produgéo
de ovos é reiniciada para um segundo periodo de produgdo, poreém a
um nivel menor quando comparado ao primeiro ciclo. Além disso a
qualidade dos ovos serd melhorada, e o custo de reposigdo de
frangas, anualmente, serd evitada levando também a uma
otimizagdo do uso das instalagdes.

Embora, seja uma préatica que vem crescendo ano a ano,
existem muitas controvérsias em relagdo aos métodos em uso
atualmente, face a falta de uma andlise aprofundada quanto
aos reais resultados de desempenho, principalmente pela
multiplicidade de fatores envolvidos.

Com a finalidade de direcionar o estudo de muda forgada aos
nossos produtores de ovos comerciais, foi utilizada uma 1linhagem
de pbedeira comercial leve (ISA BABCOCK B-300) da 662 a 7782
semana de idade, com o objetivo de comparar qual o melhor método
que se adapta para induzir a muda, de modo a alcangar um melhor

desempenho produtivo e qualidade dos ovos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fisiologia da muda natural

A muda das penas nas aves ocorre normalmente uma vez ao ano
e, com menor frequéncia, somente uma vez durante um periodo de
dois anos (Card e Neshein, 1968).

A perda de penas pode ser utilizada como referéncia da
capacidade de uma ave efetuar a postura. A ave perde suas penas
velhas e produz as novas na seguinte seqiiéncia: cabega, pescogo,
corpo, asas e cauda. As penas primdrias caem antes das penas
secunddrias. Quando a muda se estende para o corpo e as asas, a
galinha geralmente para de botar ovos até que a muda se complete.
A asa contém 10 penas primirias na sua porgdo externa, uma pena
curta ou axial no centro e aproximadamente 10 a 12 penas
secunddrias na regido mais interna e préxima ao corpo. Uma
pena primdria da asa é substituida em aproximadamente 6 semanas,
independente da ave ser boa ou md poedeira. Numa muda precoce
perde-se uma pena primdria a cada 2 semanas, enquanto numa muda
tardia se perdem duas ou trés penas de cada vez a cada semana. A
boa produtora de ovos efetua uma muda tardia e produz mais penas
de uma sé vez, completando a muda muito mais rapidamente (2 a 3

meses), do que uma m& poedeira que pode ficar sem produzir por 4



a 6 meses. Uma boa produtora de ovos botara até que ocorra a dea

de penas das asas (Moreng e Avens, 1991).

2.2 Muda forgada

A inibigdo ou indugdo da ovulagdo durante a cessagdo da
postura ou ao inicio do segundo ciclo de produgdo, juntamente com
mudangas da puberdade e a indugdo de ovulagdo durante uma seqiié-
ncia de ovos, sdo todas afetadas pelas interagdes dos horménios
sobre o eixo hipotdlamo-hipéfise-ovario (Van Tienhoven, 1981).

Durante a muda forgada, a cessagdo da produgdo de ovos
ocorre com a atrofia do ovario (Brake e Thaxton, 1979b; Berry e
Brake, 1985). A atresia folicular é o resultado de uma reduzida
estimulagdo do horménio luteinizante (LH) devido a capacidade de
refragdo do hipotédlamo, e provavelmente também a pituitéria a
estimulagdo de progesterona durante o jejum (Tanabe, Ogawa e
Nakamura, 1981).

A hierarquia folicular & a responsdvel pela intensidade e
persisténcia da postura. Nas poedeiras, as fontes primédrias de
progesterona s&o as células dranulosas dos cinco maiores
foliculos na hierarquia do ovario (Verheyen et al., 1987). A
produgédo e secregdo de  progesterona sdo principalmente
controladas pelo LH (Culbert et al., 1980).

Embora, as tentativas sejam para reverter ou reduzir a taxa
de declinio da produgdc de ovos com a idade,maiores esforgos con-
centram-se sobre o rejuvenescimento, como meio de promover uma

maior produtividade e melhoras na qualidade dos ovos (Wakeling,



1977).

A indugdo da parada da postura estd mais ou menos ligada com
a muda, e este critério é seguido ser uma indicagdo dos niveis
subseqiientes de produgdo (Brake e Thaxton, 1979b).

Em galinhas submetidas ao método de jejum, observou-se
decréscimo dos niveis de LH (Etches, Willians e Rzassa, 1984), e
menores niveis de progesterona no soro (Van Tienhoven, 1981).
Niveis de estradiol foram baixos apés somente um dia de jejum
(Tanabe, Ogawa e Nakamura, 1981; Etches, Willians e Rzassa,
1984). Entretanto, aves submetidas a dieta com baixo nivel de
s6dio necessitaram de 7 dias de tratamento para reduzir o nivel
de estradiol no soro (Etches, Willians e Rzassa, 1984).

Trabalhando com galinhas legornes brancas, Harms (1991),
verificou que quando o cloreto de s6dio (NaCl) foi removido da
dieta por um periodo de 20 dias, galinhas com 45 semanas de idade
mudaram uma média de 2.2 das penas primdrias e aquelas com 75
semanas de idade mudaram uma média de 1,8 . As galinhas recebendo
dietas sem adigdo de s6dio (Na) mudaram 1,6 e 1,9 das penas
- primAdrias no experimento 1 e 2, respectivamente.

Restrigdo quantitativa de ragdo e dietas com altos niveis de
zinco s&@o usualmente acompanhadas por um alto grau de perda de
penas (Whitehead e Shannon, 1974; Nesbeth, Douglas e Harms,
1976a; Monsi e Enos, 1977; Ross e Herrick, 1981).

Tratamentos que induzem uma maior perda de penas primérias
em menos tempo, tipicamente resultam numa maior produgd@o de ovos
(Andrews, Berry e Brake, 1987; Herremans, Verheyen e Decuypere,

1988).



Na opinifio dos autores, o termo "método de stress" deve ser
descartado, uma vez que ele € sem sentido neste contexto.
Similarmente, o termo "forgada" deve ser substituido, em favor de

"induzida", a qual é uma palavra menos emotiva.

2.3 Efeito da muda forgcada sobre a produgdo, qualidade e tamanho

dos ovos.

Qualquer avaliagdo de produgdo posterior ao processo de muda
devera levar em conta todos os ovos produzidos, desde o primeiro
dia. Alguns programas de muda deterdo a produgdo antes que
outros, bem como alguns retardaréao mais o retorno a
produgdo (Wolford, 1984).

E comum observar em estudos onde o emprego do programa de
muda forgada é utilizado, grandes diferengas na produgdo de ovos
durante o periodo pés muda, contrastando com as aves gue né&o
sofreram uma muda forgada (Hansen, 1966a; Wilson et al., 1967;
Nesbeth, Douglas e Harms, 1976b; Wakeling, 1977; Brake e Thaxton,
1979b; Hembree, Adams e Craig, 1980; Lee, 1982; Christmas, Harms
e Junqueira, 1989; Douglas, Christmas e Ford, 1989 e Koelkebeck
et al., 1992).

Varios investigadores tém comparado dados do 12 e 22 ciclo e
tém observado uma relagdo estreita entre os resultados de
produgdo de ovos do segundo ciclo e primeiro ciclo (Roland e

Brake, 1982; McDaniel, 1985; Bell e Adams, 1992).



Segundo Roland e Brake (1982) uma das maiores razbes para um
aumento na produgdo de ovos &€ o decréscimo na produgdo de ovos
sem casca no periodo pés-muda

A maioria das pesquisas informan uma pequena redugédo de ovos
por galinha por ano com o programa de muda, quando comparado com
a reposigdo de frangas. Zeelen (1975) mostrou redugdes na saida
de ovos por ave por ano entre 4.0% e 4.9% com programas de muda.
A redugdo pode chegar a 5.1%, e pode torna-se relativamente menos
lucrativa quando os pregos dos ovos aumentam e quando a diferenga
no prego entre as classes tornam-se menores (Wakeling, 1977).

A casca dos ovos perde espessura e resisténcia ao final do
primeiro ciclo de postura, quando o peso dos ovos é maior. ApSs a
muda, sua qualidade é recuperada por 13 a 16 semanas, mas esta
vantagem varia com a idade das aves e duragdo da muda (Oliveira,
1992; Koelkebeck et al., 1992). Ap6és 16 semanas o declinio é
acentuado até o final do ciclo. Por isto, o 1indice geral de
quebras de ovos p6és-muda é maior (Alves, 1986).

Valores médios de espessura de casca e peso especifico sédo
significativamente afetados pela muda (Hembree, Adams e Craig,
1980; Palafox e Ho-A, 1980; Lee, 1982; Christmas, Harms e
Junqueira, 1985; Douglas, Christmas e Ford, 1989; Koelkebeck et
al., 1992). Diferengas ndo foram observadas entre grupos com
nivel normal de cdlcio e aqueles com baixo nivel de cdlcio, para
peso especifico (Douglas, Harms e Wilson, 1972).

A maioria dos autores informan que o peso do ovo ndo é
afetado pela muda (Wilson et al., 1967; Hembree, Adams e Craig,

1980; Nesbeth, Douglas e Harms, 1976a; Lee, 1982; Christmas,



Harms e Junqueira, 1985; Koelkebeck et al., 1992). Por outro
lado, Palafox e Ho-A (1980) concluiram que dietas suplementadas
com zinco (20mg/g, ZnoO) produzem ovos mais pesados, do que grupos
alimentados com dieta & base de milho e soja.

De todos os parametros avaliados por Swanson, Bell e Kuney
(1978), somente diferengas significativas atribuidas & restrigéo
de agua foram associadas com o tamanho do ovo. Quando a &gua foi
retirada pelos primeiros 3 dias, o peso médio do ovo aumentou 0.9
gramas e o ntimero de ovos grandes foi maior de 3.5%.

Um aumento de 0.9 a 1.1 gramas no peso do ovo foi observado
por Zeelen (1975), quando comparou poedeiras, as quais sofreram
muda e aquelas ndo mudadas, e afirmou que a incidéncia de sangue
e manchas de carne nos ovos ndo sdo influenciadas pela muda.

O declinio progressivo no peso da casca do ovo durante a
restrigdo de célcio, é devido ao decréscimo no contelddo de cédlcio
da casca (Hurwitz e Bar, 1966).

Uma parte da melhoria na qualidade da casca pode ser
explicada por um aumento no consumo de ragdo (consumo de cé&lcio)
ap6s a muda, devido ao aumento em produgdo. Uma melhora no
metabolismo de cdlcio foi postulada ser a maior causa da melhora
na qualidade da casca (Roland e Brake, 1982).

Um aumento na resisténcia da casca é informado pela maioria
dos pesquisadores; nenhum informan redugdo (Hansen, 1966a,b;
Zeelen, 1975; Wakeling, 1977). Entretanto, ha& uma grande ocorrén-
cia de ovos com formas anormais, principalmente na fase inicial
do periodo p6s-muda, o que dificultam a embalagem e o armazena-

mento, favorecendo danos na casca (Zeelen, 1975; Oliveira, 1992).



Segqundo Romannof e Romannof (1949), desde o momento da
postura, o albumen sofre processos fisiolégicos com produgdo de
Agua e gas carbdnico. O CO, é constantemente liberado enquanto o
albimen vai se tornando liquefeito e menos &cido a cada momento..
Por isto, a avaliagdo da altura de albtmen indica o grau de
qualidade sendo expresso em U.H. - Unidades Haugh - que a
relaciona também com o peso do ovo. Card e Neshein (1968)
apresentaram a férmula para calcular a Unidade Haugh: UH= 100 log
(H + 7,57 - 1,7 x W0.37),

Esta qualidade se recupera com o processo de muda, mas volta
a se deteriorar rapidamente resultando, no geral, em gqualidade
média significativamente inferior aquela dos ovos do primeiro
ciclo de postura (Alves, 1986).

Todas as revisdes onde a qualidade interna ¢é medida,
informan ou uma melhora na U.H. devido a muda ou nemhum efeito.
Nenhuma delas relatam uma redugdo na U.H. devido a muda (Hansen,
1966a,b; Wilson et al., 1967; Douglas, Harms e Wilson, 1972;
Zeelen, 1975; Summers e Leeson, 1977; Shippee et al., 1979;
Hembree, Adams e Craig, 1980; Lee, 1982; Naber, Latshaw e Marsh,
1984; Castells, 1992).

Trabalhando com o método de alto nivel de iodo, Arrington
et al. (1967), observaram que galinhas do grupo controle, ou
seja, aquelas que ndo se submeteram a muda, apresentaram média de
62.6 U.H., enquanto que o valor para os ovos produzidos, apés a
remogao de 2.500 ppm de iodo, foi de 70.4 U.H..

A qualidade interna dos ovos colocados durante a indugdo da

-

muda e aqueles colocados imediatamente apés a muda, é melhor do
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que aqueles observados antes ao processo de muda, porém ndo tao
boa quanto aqueles ovos colocados durante a indugdo da muda
(Nordstron, 1980).

De acordo com Vo et al. (1992), a Unidade Haugh foi mais
alta para um grupo submetido ao método convencional de muda, do
que para os outros grupos que receberam programas restritos de
alimentagdo a cada 3, 4, 5, 6 ou 7 dias.

Sequndo Monsi e Enos (1977), a adigd@o de sal em dietas com
niveis variando de 0% a 0.5%, ndo teve efeito significativo no
peso do ovo, espessura da casca, resisténcia da casca e altura de
albGmen, apesar desta Gltima mostrar um aumento consideravel no
final do experimento, sugerindo que a causa pode né&o estar
relacionada aos tratamentos, mas ao fato de igual importéncia

para todos os elementos.

2.4 Métodos de muda forgada

Existem varios métodos de muda forgada utilizados atual-
mente nas empresas de ovos comerciais. A maioria destes métodos
envolven o uso de jejum para causar a cessagdo da produgédo.

Como alternativas para a muda forgada, outros processos de
induzir & muda tém sido avaliados. Varios destes métodos séao
baseados em alteragdo do contelGdo mineral da dieta, tais como:
excesso de iodo (Arrington et al., 1967); excesso de zinco (Scott
e Creger, 1976); restrigédo de cdlcio (Douglas, Harms e Wilson,
1972; Martin et al., 1973) e restrigdo de sal (Whitehead e

Shannon, 1974; Nesbeth, Douglas e Harms, 1976a,b).
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2.4.1 Jejum

(o) método mais frequentemente praticado na avicultura
comercial utiliza a retirada de ragdo para interromper a produgéao,
de ovos, fazendo com que esta volte a taxas maiores e, resulte em
uma melhoria relativamente ré&pida na qualidade da casca
(Wakeling, 1977).

A retirada de ragdo por um periodo que varia de 4 a 14 dias
resultou numa interrupgdo da produgdo de ovos dentro de 5 a 8
dias. Quando o fornecimento de ragdo voltou ao nivel normal, a
postura reiniciou dentro de 3 a 4 semanas (Scott e Creger, 1976;
Creger e Scott, 1977; Shippee et al., 1979; Nordstron, 1980;
Lee, 1982; McCormick e Cunningham, 1984a).

Fornecendo uma dieta contendo 8.27% de proteina durante o
periodo de descanso, foi um método efetivo para controlar o peso.
Houve um atraso no retorno a postura para galinhas alimentadas
com ragdo de baixa proteina. A produgdo de ovos para um periodo
de 168 dias pés—-descanso ndo foi significativamente influenciada
pela proteina da ragao durante o periodo de descanso. Por esta
razdo, Wilson et al. (1967), sugeriram o uso de uma dieta
contendo 8.27% de proteina durante o periodo de descanso.
Posteriormente, Bfake e Thaxton (1979a) recomendaram 16% de
proteina, fornecido durante o periodo de descanso, como um meio
de diminuir o tempo fora de produgéo.

De acordo com Summers e Leeson (1977), a redugdo da proteina
da dieta (15% versus 17%), influenciou positivamente o peso do

ovo ap6és a muda sem afetar a porcentagem da postura.
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Comparando o desempenho de poedeiras pés-muda, alimentadas
com ragdo contendo 8.6 e 16.2% de proteina durante o periodo de
descanso, Harms (1983), observou que galinhas tratadas com 16.2%
de proteina retornaram a produgdo mais cedo e, como resultado,
colocaram mais ovos, do que aquelas que receberam a dieta com
8.6% de PB.

Com o objetivo de buscar alternativas de métodos menos
severos de induzir uma redugdo no peso durante a muda,
Zimmermann e Andrews (1987), testaram uma alimentagd@o limitada
como um método para alcangar uma redugdo de 30% no peso
corporal, - permitindo que as poedeiras alimentassem ,a vontade,
por um periodo de 6 horas a cada 3, 4 ou 5 dias. Os resultados
indicaram que a alimentagdo limitada foi efetiva em obter um
desempenho pés-muda aceitéavel como outros métodos empregando
jejum.

Christmas, Harms e Junqueira (1985) avaliaram os efeitos de
um jejum por 4 dias comparando com um jejum por 10 dias sobre o
desempenho subseqiiente. Esses pesquisadores verificaram que a
produgdo de ovos foi superior para as galinhas jejuadas por 4
dias durante um periodo de 28 semanas, num ensaio. Em contraste,
Cunningham e McCormick (1985) e McCormick e Cunningham (1987)
verificaram que a produgdo de ovos de galinhas jejuadas por 4
dias ndo foi diferente das galinhas jejuadas por 10 dias sobre um
periodo de produgéo poés-jejum de 25 ou 24 semanas,
respectivamente.

Segundo Koelkebeck et al. (1992), a produgdo de ovos pés-

jejum (1 a 35 semanas) ndo foi afetada pela variagdo da duracéao
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do periodo de jejum de 4 ou 10 dias. Entretanto, quando galinhas
foram jejuadas por 14 dias, o retorno a produgdo de ovos foi
bastante atrasada afetando negativamente a produgdo. O peso
especifico dos ovos foi maior para os grupos jejuados por longos
periodos, enquanto que o peso dos ovos para as galinhas jejuadas
por 14 dias foram menores. Estes autores concluiram que periodos
de jejum menor que 10 dias podem render uma produgdo de ovos
satisfatéria e peso do ovo, mas a qualidade da casca do ovo pode
ser melhorada utilizando periodos de jejum de 10 ou mais dias.

A restrigdo de agua somente ndo é um método aconselhéavel
para interromper a produgdo, mas pode ser usada em combinagdo com
jejum, ou restrigd@o de ragdo, por até 3 dias, porém 1 dia tem
mostrado ser satisfatério quando combinado com outros métodos
para melhorar a qualidade interma e das cascas dos ovos
(Wakeling, 1977; Summers e Leeson, 1977; Swanson, Bell e Kuney,
1978).

Uma redugdo no periodo de luminosidade &€, na maioria dos
casos, parte de um procedimento de muda. Entretanto, alguns
autores recomendam iniciar a redugdo 3 semanas antes da restrigéo
de ragdo (Hansen, 1966b), enquanto outros aplicam redugdo de
ragdo, dgua e iluminagdo juntos (Hansen, 1966a,b; Scott e Creger,
1976; Creger e Scoft, 1977; Campos e Baido, 1979; Lee, 1982).
Conclui-se ent&o que n8o h& nenhuma discordéncia quanto ao seu
efeito benéfico (Wakeling, 1977), porém existem controvérsias

quanto ao melhor tempo de aplicagéo.
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2.4.2 Baixo nivel de calcio

O conceito de utilizar dieta com baixo nivel de cdlcio para
controlar a produgdo de ovos estd baseado na diferenga entre a
pequena necessidade de cdlcio para a fungdo metabSlica normal da
ave na fase de recria, e a grande necessidade de célcio para a
produgdo de casca. Desde que esta diferenga seja entendida, estéa
claro que o uso de dieta baixa em cdlcio torna-se praticavel
numa escala comercial (Gilbert, 1974), desde que sua aplicagao
seja por um curto periodo (Douglas, Harms e Wilson, 1972).

Resultados varidveis e contraditérios com dietas baixas em
cdlcio, mencionados na literatura, podem ser devido & diferengas
nos métodos de determinagdo de célcio (Gilbert et al., 1981).

Segundo Nevalainen (1969), a produgdo de ovos cessa logo
apés as poedeiras serem alimentadas com uma dieta baixa em
cdlcio contendo 0.13%. Quando o nivel de célcio retornou ao
normal (3.0%), a produgdo aumentou lentamente, porém permaneceu
ainda abaixo da produgdo de ovos do grupo controle.

A idade a qual este método €é aplicado, parece ter
importancia para os resultados de produgdo subseqgiiente (Douglas,
Harms e Wilson, 1972). Entretanto, a persisténcia da postura
de galinhas induzidas & muda com o método deficiente em célcio,
foi inferior a galinhas com restrigdo quantitativa de ragéao
(Martin et al., 1973; Hurwitz, Bornstein e Lev, 1975). O
mecanismo pelo qual este método inibe a ovulagao,
presumivelmente envolve uma secregdo reduzida de horménios

gonadotr6ficos (Nevalainen, 1969; Luck e Scanes, 1980).
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A produgdo de ovos de poedeiras, sem nenhuma adigao de
cdlcio na dieta ou apenas niveis relativamente baixos (<0.2%),
foi reduzida a menos do que 5% dentro de 10 a 14 dias e, em
alguns casos, houve uma completa cessagdo da postura dentro de 21
dias. Apés o retorno ao nivel normal de cdlcio, a produgdo de
ovos comegou dentro de 18 a 21 dias (Gilbert e Blair, 1975;
Hurwitz, Bornstein e Lev, 1975; Campos e Baido, 1979; Gilbert et
al., 1981; Mather, Ingran e Wilson, 1982).

O contedGdo de <célcio da «casca do ovo declina
progressivamente de 2mg para cerca de lmg por casca de ovo,
durante os primeiros 7 dias quando as galinhas s&o submetidas a
dieta baixa em c&alcio. A recuperagdo da postura de aves,
alimentadas com baixo cdlcio, é rapida quando retornam para um

ragdo normal de postura. Apés 6 a 8 dias, o conteldo de cdlcio na

casca do ovo volta ao nivel normal (Hurwitz e Bar, 1966).
2.4.3 Baixo nivel de sbédio

Alguns autores obteram com baixo nivel de sédio resultados
tdo eficientes quanto ao método de jejum (Nesbeth, Douglas e
Harms, 1976b; Monsi e Enos, 1977; Campos e Baido, 1979).

Dietas sem nenhuma adigdo de sal (NaCl) ou contendo niveis
relativamente baixos de s6dio (<40ppm) reduziram a taxa de
produgdo de ovos'para menos que 5% dentro de 14 a 21 dias, e en
alguns casos causou uma completa cessagdo da produgdo de ovos
dentro de 4 semanas. O consumo de ragdo foi reduzido a

aproximadamente 10 a 14% ao final da primeira semana (Whitehead
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e Shannon, 1974; Nesbeth, Douglas e Harms, 1976a,b; Monsi e
Enos, 1977; Herbert e Cerniglia, 1978; Mather, Ingram e Wilson,
1982; Harms,1991).

A administragdo de dietas sem adigdo de sal em matrizes
pesadas, provocou uma redugdo na produgdo de ovos, mas ndo cessou
a postura até o final da 49 semana. A ndo interrupgdo da postura
foi postulada ao fato das matrizes consumirem mais &gua e ragéao
(Harms, 1991 e Sloan e Harms, 1992).

Os efeitos de uma dieta baixa em s6dio foram atribuidos &
deficiéncia de nutrientes n&o minerais produzido pela deficiéncia
de sé6dio. Absorgdo de hexoses e aminodcidos intestinais ocorrem
via s6dio, dependente de proteinas carreadoras, localizadas nas
células epiteliais do intestino. Sem a simulténea ligagdo do
s6dio e aglGcar e aminodcidos nas proteinas carreadoras, o
transporte ndo ocorre, causando uma mad absorgé@o de nutrientes
resultando em deficiéncias nutricionais (Berry e Brake, 1985).

0 fornecimento de dieta com baixo nivel de sédio tém um
efeito semelhante ao baixo cdlcio (Hughes e Whitehead, 1974 e
Whitehead e Shannon, 1974). As observagSes considerando o
uso comercial de dietas baixas em sédio, também se

aplicam ao baixo célcio.

2.4.4 Alto nivel de zinco
O zinco cumpre diferentes fungSes: é um componente de
diversas enzimas (anidrase carbénica e carboxipeptidase) e

horménios (insulina, glucagon, etc.); altera a atividade de
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certas enzimas e horménios; tem um forte efeito no metabolismo e
na fungdo reprodutiva do animal. A deficiéncia de zinco na dieta
pode ter sérias conseqiiéncias, assim como as concentragdes
excessivas também tem um efeito desfavoravel. A
toxicidade  desaparece rapidamente se o zinco € eliminado
da dieta (Georgievski, Annenkov e Samokhin, 1982).

O excesso de zinco na dieta de aves vem sendo testada como
fator de restrigdo qualitativa de ragéo.

A exigéncia normal de zinco para poedeiras é cerca de 50
ppm/dia (Rostagno et al., 1992). Resultados de produgdo apés a
muda com dieta alta em zinco foram comparéveis ao método de jejum
(Castelléd e Pontes, 1980; McCormick e Cunningham, 1984b;
Cunningham e McCormick, 1985).

A duragdo do tratamento com zinco também é importante. Scott
e Creger (1976) e Creger e Scott (1977) verificaram que 20.000
ppm de zinco na ragdo, fornecido por nd@o mais de que 8 dias apés
a produgcdo de ovos ter cessado, resultou em um aumento
significativo na produgdo de ovos pés-muda comparado ao programa
convencional. Shippee et al. (1979) fornecendo menores niveis de
zinco (1,0%, na forma de acetato ou o6xido) por 14 dias,
verificaram que houve um declinio na produgdo de ovos de 60% para
0% em 6 dias, e o desempenho pés-muda para taxa de postura,
Unidades Haugh, peso especifico e espessura da casca, durante as
24 semanas de estudo, foram similares ao método convencional.

Num estudo de 28 semanas, McCormick e Cunningham (1984a),
compararam procedimentos de muda empregando 10.000 e 20.000 ppm

de 6xido de zinco na ragdo com um programa de retirada de ragédo
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por 10 dias e observaram que os niveis do pico de produgdo e o
total de ovos produzidos favoreceram as galinhas jejuadas.
Entretanto, em reprodutoras , a administrag&o de 20.000 ppm de
zinco, por 5 dias pode diminuir a fertilidade e a eclodibilidade
por 14 a 28 dias no periodo de produgdo subsegiiente (Palafox e
Ho—-A, 1980).

A administragdo de altos niveis de zinco resultou numa
interrupgdo da produgdo de ovos dentro de 5 a 7 dias. Apés a
retirada do excesso de Zn da dieta, a postura reiniciou dentro de
3 a 4 semanas (Scott e Creger, 1976; Creger e Scott, 1977;
Herbert e Cerniglia, 1978; Shippee et al., 1979; McCormick e
Cunningham, 1984a; Cunningham e McCormick, 1985; Hazan e Yalgin,
1989).

A resposta produtiva de poedeiras a altos niveis de zinco na
dieta foi indiferente a do jejum, sugerindo que a eficiéncia de
uma dieta alta em Zn como um meio de induzir uma muda foi mais
provavel devido a queda no consumo de ragdo, McCormick e
Cunningham (1987). Entretanto, Berry e Brake (1985) notaram gque
galinhas consumindo dietas com altas concentragdes de zinco,
pararam a ovulagdo um dia antes das galinhas jejuadas. Estas
observagdes sugeriram uma outra rota de agdo. Dietas altas em
zinco utilizadas pela maioria dos pesquisadores geralmente contém
considerdvel nivel de céalcio na dieta (23.0%), o qual é
necessdrio para melhorar os efeitos t6xicos do zinco. Em estudos
subsequentes Breeding et al.(1992), utilizaram um nivel moderado
de uma forma de zinco altamente disponivel, o sulfato de zinco,

numa dieta baixa em célcio. Estes estudos mostram claramente gque
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o zinco exibiu um efeito especifico & parte da anorexia, pois
aquelas galinhas submetidas & niveis moderados de zinco
alcangaram a Gltima ovoposigdo mais cedo, independente do consumo
de ragdo. Johnson e Brake (1992) caracterizaram o sitio de agé&o
no ovario.

De acordo com McCormick e Cunningham (1984b), a eficiéncia
de alto zinco na dieta como um agente de muda forgada é
explicdvel na inibigdo da fungdo pancredtica. A alta concentragao
de zinco no pancreas pode suprimir a liberagdo de insulina, via
uma inibigdo da proteina carreadora de cdlcio, a calmodulina, e
resultar numa profunda mudanga metabdélica, a qual € manifestada
por uma rapida cessagdo da postura.

A secregdo de LH envolve adenosina monofosfato ciclico
(AMPc), como um mediador e, tem uma absoluta dependéncia na
presenga de ions de cdlcio. Como interagdes entre zinco e calcio
ocorrem no processo de absorgdo e utilizagd@o de zinco (Underwood,
1977), altas concentragdes de zinco na.dieta podem diminuir a
utilizagdo de célcio, e o célcio da dieta € o primeiro nutriente
limitante para a ovulagdo durante uma muda forgada (Garlich e

Parkhurst, 1982).

2.4.5 Alto nivel de iodo

O iodo é reconhecido como um dos elementos essenciais para
frangos e € normalmente fornecido na dieta através de sal iodado.
Ao nivel de 0,5 ou 1,0% fornecido na dieta, nenhum efeito anormal

ou prejudicial é produzido, porém efeitos téxicos tém sido obser-
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vados com consumo excessivo de iodo. (Arrington et al., 1967).

Altos niveis (5.000 ppm) de iodo na dieta de poedeiras,
resultou na interrupgdo da produgdo de ovos dentro de 5 a 7 dias.
A postura retornou dentro de 7 a 10 dias, ap6és o excesso de iodo
ser removido da dieta. Niveis iguais ou abaixo de 2.500 ppm né&o
foram completamente eficientes para interromper a produgdo de
ovos (Arrington et al., 1967; Wilson et al., 1967; Herbert e
Cerniglia, 1978).

O ovario das galinhas ap6s 12 meses de postura, submetidas a
tratamentos com niveis de iodo crescentes, contém muitas ovas em
varios estagios de desenvolvimento, porém a ovulagd@o ndo ocorre,
sugerindo ent&o uma inibigdo do horménio luteinizante, e que a
agdo do iodo em causar uma interrupgdo de produgdo € diferente da
agdo de outras substéncias ou métodos utilizados num programa de
muda forgada (Arrington et al., 1967).

Uma maior taxa de produgdo de ovos foi observada por Wilson
et al. (1967), quando administraram 5.000 ppm I, na forma de
iodeto de potéssio (KI), em relagdo ao grupo de aves que né&o
sofreram muda. A recuperagao foi lenta e o peso do ovo e Unidades
Haugh foram muito pouco afetados pela muda, porém sem

melhorias na espessura da casca.
2.5 Parametros fisiolégicos
A perda de penas primadrias tém sido associada com o

desempenho reprodutivo pés-muda. A muda por si ocorre durante uma

produgdo mais baixa de estrdgeno e existe uma correlagdo entre a
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extens@o da muda e a duragdo da regressdo do trato reprodutivo
(Wolford, 1984).

Muitos autores tém verificado uma perda de pesoc corporal
mais ou menos pronunciada, relacionada ao método de induzir uma
pausa na postura (Nevalainen, 1969; Brake e Thaxton, 1979b;
Baker, Brake e McDaniel, 1983; Herremans, Verheyen e Decuypere,
1988). A regressdo do trato reprodutivo é muito pronunciada
durante a interrupgdo da postura e, a regressdo ovariana precede
a regressdo do oviduto e da gladndula da casca.

O rejuvenescimento que ocorre como um resultado da muda estéa
relacionado a regressdo total do ovario e oviduto durante a muda
e, perdas de 25% do peso corporal durante a indugdo da muda
forgada, deve-se a regressdo do ovdrio e oviduto (Brake e
Thaxton, 1979b).

Segundo Nesbeth, Douglas e Harms (1976a), poedeiras
submetidas & uma ragdo com baixo nivel de sal reduziram seu peso
corporal acompanhado por uma redugdo no trato reprodutivo, no
. qual o ovario continha um grande nimero de pequenos foliculos
relativamente uniformes em tamanho, mas nao tornaram-se
atresicos.

Estudos tem indicado uma relagdo entre peso corporal,
regressdo do ovario e oviduto e certas caracteristicas de
lipideos uterinos, e que estes mudam marcadamente em associagao
com perdas de 25 a 30% de peso corporal (Brake, Baker e Mannix,
1982). Verificou-se que lipideos uterinos permanecem durante um
periodo de retirada de ragdo até mais do que 25% de perda de peso

corporal inicial ou até nove dias ter decorrido (Brake, 1993).
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Este limite de perdas, por esta razd@o, pode estar associada com

certas mudangas fisiolégicas associadas com o ©6timo desempenho
p6s-muda. Qualquer fracasso para alcangar este limite de perda,
pode parcialmente explicar a variag&o no desempenho em diferentes.
procedimentds de muda (Baker, Brake e McDaniel, 1983).

Um decréscimo de 65% de lipideos uterinos e um decréscimo
de 50% de lipideos corporais foram obtidos por Baker e Brake
(1981). Estes decréscimos foram acompanhados por 35, 61, 90 e 84%
de redugdo de peso corporal, figado, ovario e oviduto,
respectivamente.

A administragdo de uma dieta baixa em cdlcio e sédio foi a
mais efetiva para causar uma atrofia do magno e istmo (Mather,
Ingram e Wilson, 1982).

A influéncia da produgdo de ovos pré-muda também & um fator
" importante & perda de peso do trato reprodutivo. Roland e Brake
(1982) concluiram que galinhas que ndo sofreram muda forgada e
que apresentavam uma baixa produgdo, exibiram significativamente
menores pesos do ovario e oviduto, em relagdo aquelas de média e
alta produgdo. Embora as galinhas submetidas a muda tivessem
significativamente menores pesos de ovario e oviduto pés-muda,
comparadas ao grupo controle, a diferenga foi notavel entre os
grupos de alta produgdo pré-muda.

A indugdo da muda por uma dieta baixa em' cdlcio resultou
numa regressdo menos pronunciada do ovArio comparada aoc jejum e,
nao causou uma redugdo do figado, embora este apresentasse uma
coloragdo pélida e a vesicula biliar demasiadamente alargada

(Verheyen et al., 1987).
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De acordo com McCormick e Cunningham (1984b), 4 dias apés um
fornecimento de dietas contendo 10.000 ou 20.000 ppm de Zn, o
peso do ovario reduziu aproximadamente para 75% e O peso do
oviduto para 55 ou 60% do inicial. A completa restaurag&o do peso.
do ovAario e do oviduto foi observada 12 e 18 dias,
respectivamente, apés o fornecimento de uma dieta alta em zinco,
sugerindo uma recuperagdo menos répida deste 6rgao quando
comparado ao ovario.

Quando galinhas s&do alimentadas com ragSes contendo alta
concentragdo de zinco comparando ao jejum, a quantidade de
regressdo do ovario e oviduto tém sido similar ao mesmo (Berry e
Brake, 1985; McCormick e Cunningham, 1987). Entretanto, Berry e
Brake (1985) informaram que poedeiras submetidas & grandes
quantidades de zinco exibiram uma recuperagdo mais répida, o que
pode possivelmente ser devido a diferengas no sitio de blocagenm.
A muda induzida pelo zinco pode criar uma blocagem a nivel de
ovario, ao contrario do jejum que cria um bloqueio a nivel de
hipotdlamo-hip6fise, e as gonadotrofinas do plasma (LH) podem
permanecer elevadas. Com a remogdo do zinco, o bloqueio é
liberado e, como os estimulantes do ovario (gonadotrofinas) estéao

presentes, o recrescimento pode iniciar mais rapidamente.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo e duracédo

O experimento foi desenvolvido no Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras no periodo de 19 de fevereiro a 24 de maio, com duragdo de
95 dias.

O municipio de Lavras localiza-se na regido sudoeste do
Estado de Minas Gerais, a uma altitude de 900 metros,
apresentando as coordenadas geograficas 21°14' de latitude sul e

45°00' de longitude oeste de Greenwich.

3.2 Aves, instalagdes e manejo

Foram utilizadas 288 poedeiras da linhagem ISA BABCOCK B -
300 com 64 semanas de idade, com produgdo média de ovos de 75%
e peso médio corporal de 1.672 gramas, alojadas numa densidade de
2 aves por gaiola de arame, medindo 25 x 45 x 40 cm, em galp&o
convencional de postura.

Na fase de pré-muda, inicio dia 19/02/93, as aves foram
selecionadas para constituir cada parcela experimental, as quais

foram uniformizadas de acordo com o peso total do lote,
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descartando aquelas mas produtoras. A &gua era corrente e
constante, e a ragdo foi fornecida manualmente, duas vezes ao
dia, a vontade. As aves recebiam 16 horas de luminosidade antes
a fase pré-muda. O estimulo de luz teve inicio na 642 semana de
idade das poedeiras, com aumentos semanais de 30 minutos, durante
duas semanas antes ao inicio da muda forgada, mantendo-se entao,
18 horas de luz didrias, sendo utilizado um relégio automatico
para controlar o periodo de luminosidade.

Com 66 semanas de idade, iniciou-se o periodo experimental
utilizando-se as dietas experimentais. Nesta ocasido, a 1luz
artificial foi interrompida, mantendo-se, aproximadamente, 12
horas de 1luz natural entre 06:00 e 18:00 horas.

A retirada de agua, por um periodo de 24 horas, foi comum
para todos os tratamentos utilizados.

Foram anotadas diariamente por parcela, a mortalidade,
produgdo de ovos integros, ovos de casca moles ou sem casca,
sendo feita duas colheitas dos ovos entre as 10 e 16 horas.

Ao término de cada tratamento, o retorno ao sistema de
alimentagdo original foi gradual, iniciando-se com 50 gramas.

No 28° dia apés o inicio da muda forgada, a luz artificial
voltou a ser fornecida para atingir 14 horas de luminosidade e, a
ragao passou a ser fornecida & vontade. Posteriormente, aumentos
de 15 minutos de luz semanais foram fornecidos até um maximo de
16 horas de 1luz natural e artificial. A composigdo da dieta
utilizada foi comum para todas as parcelas.

Durante o periodo experimental, os dados das temperaturas

foram obtidos diariamente, por meio de um termémetro de maxima e
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minima localizado num ponto central do galinheiro experimental.
As temperaturas médias, méxima e minima, correspondente ao

periodo experimental foram de 27,6 e 16,1°C, respectivamente.

3.3 Tratamentos experimentais

Tratamentos Métodos de muda forgada
5D Jejum por 5 dias
10D Jejum por 10 dias.
3-G Jejum por 3 dias e, fornecimento de 50

gramas de grdos de milho e sorgo quebrados
por 9 dias

Ca-S Fornecimento de ragdo sem calcéario e sem
sal por um periodo de 12 dias.

Zn Fornecimento de ragdo com 20 g Z2nO/Kg de
ragdo por um periodo de 12 dias.

I Fornecimento de ragdo com 10 g KI/Kg de
ragdo por um periodo de 12 dias.

3.4 Dietas experimentais

Uma dieta basal foi formulada & base de milho e farelo de
soja, segundo recomendagdes para galinhas no final de ciclo de
postura. Esta ragdo foi utilizada duas semanas antes da muda
forgada e durante o periodo de muda forgada conforme os
tratamentos:
5D - Dieta basal a partir do 62 dia do inicio da muda
10D - Dieta basal a partir do 11¢ dia do inicio da muda
3-G - Dieta basal a partir do 1092 dia do inicio da muda

Ca-S, 2n e I - Dieta basal a partir do 13¢ dia do inicio da muda.
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A composigdo quimica e valores nutricionais dos ingredientes
utilizados e as dietas experimentais com a sua composigao

percentual e niveis nutricionais calculados, encontram-se nas

Tabelas 1 e 2, respectivamente.

TABELA 1. Composigdo quimica e valores nutricionais dos

ingredientes.
Proteina Fésforo

Ingredientes Brutal EM! célcio! sédio! Disponivel’

(%) (kcal/kg) (%) (%) (%)
Milho 8,51 3.416 0,02 0,021 0,09
Farelo de Soja 45,60 2.283 0,36 0,091 0,18
Farelo de Trigo 15,30 1.526 0,12 0,042 0,29
Fosfato Bicdlcico? - - 23,60 - 17,85
Calcario - - 37,50 - -
sal - - - 39,74 N

1/ Dados obtidos de Rostagno et al. (1992).
2/ Dinafés
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TABELA 2. Composigdo percentual das dietas e niveis nutricionais

calculados.
Ingredientes(%) Basal Ca-S Zn I
Milho 60,036 60,036 59,440 60,036
Farelo de Soja 21,500 21,500 21,280 21,500
Farelo de Trigo 3,500 3,500 3,460 3,500
Sal 0,350 - 0,343 0,350
Supl. Vitaminico’ 0,100 0,100 0,099 0,100
Supl. Mineral? 0,100 0,100 0,099 0,100
Metionina Hidroxi An&loga 0,090 0,090 0,089 0,090
Calcéario 10,000 - 9,900 10,000
Fosfato Bicdlcico 1,324 1,324 1,310 1,324
Zeolita 2,000 2,000 - 1,980 2,000
Areia 1,000 11,350 - -
20 gr/kg ZnO - - 2,000 -
10 gr/kg KI - - - 1,000
Total 100 100 100 100
Composigéo:
Energia, Kcal EM/kg 2595 2595 2569 2595
Proteina, % 15,45 15,45 15,29 15,45
Metionina 0,34 0,34 0,33 0,34
Metionina + Cistina,$% 0,516 0,516 0,511 0,516
Lisina, % 0,775 0,775 0,767 0,775
Calcio, % 4,156 0,405 4,065 4,156
Sédio, % 0,173 0,034 0,170 0,173
Fésforo disponivel, % 0,34 0,34 0,335 0,34

1/ Aves postura - 3 (VACCINAR) : Vit. A - 2.000.000 U.I.; D3z -

$00.000 U.I.; E - 1.250 U.I.; Kz - 550 mg; By — 500 mg; B, — 750
mg; Bqz - 2.500 mcg; Niacina - 3.750 mg; Pantotenato de Cé&lcio
-1.250 mg; Acido Félico - 100 mg; Colina - 50.000 mg;

Antioxidante - 25.000 mg; Metionina - 87,50 g; Veiculo - 1.000 g.

2/ Nutriamix Mineral (NUTRIAN): Cu - 8.500 mg; Fe - 72.300 mg; I
- 595 mg; Mn - 82.500 m; Se - 130 mg; Zn - 57.1600 mg; Veiculo
qg.s.p. = 1.000g.
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3.5 Delineamento experimental

0 delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado com 6 repetigdes e 8 aves por unidade experimental,
sendo esta constituida de 4 gaiolas.

Os resultados obtidos foram submetidos & anédlise de
varidncia. Os dados descritos em percentagem foram transformados
em arc sen (%/100)%:/%, e aqueles onde havia uma heterogeneidade
de variéncias adotou-se a transformagdo ln(x), para depois serem
submetidos a andlise de varidncia. Para comparagdo das médias foi
adotado o teste de Student Newman Keuls.

Para as andlises estatisticas, utilizou-se o programa SAEG
(Sistema para Andlises Estatisticas), descrito por Euclydes
(1983), mediante o seguinte modelo estatistico.

Yije =4 + M; + P; + (MP);; + €k

Y;jx = observagdo nas aves da repetigdo k, no periodo j que

foram submetidas ao método de muda forgada i;

u média geral do experimento;

M; efeito dos métodos de muda forgada i, onde i = 1,...,6;

I

P; efeito do periodo j onde, j=1,...,7;
(MP) ;; = efeito da interagdo do método de muda forgada i e do
periodo j;

e;jx = erro associado a cada observagdo.
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3.6 Variaveis avaliadas

3.6.1 Durante a muda forgada

3.6.1.1 Variagdo de peso corporal

Os pesos corporais das galinhas de todos os tratamentos
foram medidos ao dia 0, 3, 6, 9 e 12 apdés o inicio do processo

de indugd@o da muda, utilizando-se 6 aves por tratamento.

3.6.1.2 Desempenho de producgédo

O desempenho de produgdo foi avaliado computando-se o tempo
para as galinhas interromperem a produgdo, o tempo que ficaram
sem produzir, o tempo de retorno a postura e o tempo para

produzirem os dez primeiros ovos, sendo expresso em dias.

3.6.1.3 Avaliagdo dos 6rgaos

No 282 dia do experimento, uma ave de cada repetigdo, de
cada tratamento foi selecionada, ao acaso, determinando-se o seu
peso corporal e posteriormente morta pela deslocag@o da vértebra
cervical. O figado (sem a vesicula biliar), ovario e oviduto
foram excisados e pesados, medindo-se também o comprimento do

oviduto.
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3.6.1.4 Viabilidade

A mortalidade das aves foi anotada diariamente, sendo os
dados convertidos em percentagem de viabilidade durante o periodo

da muda forgada.

3.6.2 Apés a muda forgada

A produgdo média de ovos, peso médio dos ovos, consumo
médio de ragdo, massa de ovos, conversdo alimentar por massa de
ovos e por diGzia de ovos e a qualidade interna e externa dos ovos
foram comparados entre os tratamentos apés todas as galinhas
retornarem a um minimo de 10% de produgdo. O periodo pés-muda foi
de 06/04/93 a 24/05/93, com a duragdo de 49 dias, divididos em 7

periodos de 7 dias.

3.6.2.1 Produgado média de ovos

A produgdo média de ovos em cada periodo de 7 dias foi
obtida computando-se diariamente o nimero de ovos produzidos,
inclusive os quebrados, sem casca e 0os anormais, e expressa en
percentagem sobre a média de aves do periodo e, sobre a média de

aves alojadas apés o periodo de muda.



32

3.6.2.2 Peso dos ovos

Todos os ovos integros foram pesados ao final de cada semana
e, para a obtengdo do peso médio dos ovos para cada semana,

calculou-se a média dos pesos médios dos ovos obtidos

semanalmente.

3.6.2.3 Massa de ovos

A massa de ovos foi determinada multiplicando-se a produgéo
média de ovos pelo peso médio dos ovos, por método, para cada

semana.

3.6.2.4 Consumo de racgao

O consumo de ragdo foi anotado semanalmente, calculando-se

as médias de consumo didrio por ave, para cada parcela.

3.6.2.5 Conversao alimentar

A conversao alimentar foi calculada determinando-se
semanalmente, a quantidade de quilogramas de ragdo consumida por
massa de ovos produzidos (Kg/Kg) e quilogramas de ragdo consumida

por diazia de ovos produzidos (Kg/dz).
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3.6.2.6 Peso especifico, peso da casca e espessura da casca

Para avaliar a qualidade da casca dos ovos determinou-se o
peso especifico usando-se 2 ovos integros produzidos no dltimo
dia de cada semana, em cada parcela.

Para determinar o peso especifico dos ovos utilizou-se 9
solugbes de NaCl em baldes de plastico, com concentragdes
variando de 1,068 a 1,100g/cm® e um gradiente de 0,004,
determinadas através de um densimetro. Os ovos foram imersos nas
solugdes de menor para maior concentragdo retirando aqueles que
flutuaram e registrando em fichas apropiadas.

Esses mesmos ovos foram quebrados retirando-se todo o seu
contelido e deixando-se as cascas secarem em temperatura ambiente
para determinagdo do peso da casca.

A medida da espessura da casca, incluindo a membrana, foi
obtida através da leitura de 3 pontos na regido equatorial do

ovo, com a utilizag&o de um micrémetro MITUTOYO ntmero 103-107.

3.6.2.7 Qualidade do albimen

Foram coletados dois ovos integros de cada parcela, os quais
foram previamente pesados na 22 e 82 semanas pés-muda, as quais
correspondem a 712 e 772 semanas de idade das aves, para a
obtengdo da Unidades Haugh e altura do albGmen, sendo deter-
minadas pelo aparelho de Unidades Haugh tipo AMES S-6428, segundo
U.S.D.A. (1964). Os valores de Unidades Haugh foram calculados

utilizando-se a férmula apresentada por Card e Neshein (1968).
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3.6.2.8 Perdas de ovos

Determinou-se a relagdo entre ovos perdidos e total de ovos
produzidos semanalmente e, expressou-se em percentagem para cada
tratamento. Foram reunidos nesta categoria os ovos sem casca e de

cascas moles.

3.6.2.9 Viabilidade das aves

A mortalidade das aves foi anotada diariamente, sendo os

dados convertidos em percentagem de viabilidade no final do

periodo experimental.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis avaliadas durante a muda

4.1.1 Variagadao do peso corporal das aves

A variagdo de peso corporal das aves de acordo com os
diferentes métodos de muda forgada, s8o apresentados na Tabela 3.

A perda de peso corporal variou de acordo com o método da
muda forgada. As galinhas submetidas & um jejum de 5 dias e 10
dias perderam 16.25 e 25.05%, respectivamente. Perdas de peso
corporal de 15.78, 16.23, 24.11 e 16.42% ocorreram para as
galinhas submetidas a dieta com grédos quebrados, limitante em
cdlcio e sb6dio, alta em zinco e dieta com excesso de iodo,
respectivamente. McCormick e Cunningham (1984a,b) verificaram que
um jejum por 10 dias ou dieta com alto nivel de =zinco fornecida
também por 10 dias, teve efeito similar sobre a perda de peso
corporal.

O declinio no peso corporal de galinhas jejuadas por 10
dias, foi provavelmente devido ao decréscimo na massa muscular,
utilizag8o de tecidos adiposos, bem como decréscimo no peso do
figado e involugd@o dos 6rgdos reprodutivos, embora esses dois

dltimos paré&metros ndo tenham sido acompanhados juntamente com a
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TABELA 3. Variagdo do peso corporal avaliado ao dia 0, 3, 6, 9 e

12 nas aves submetidas aos diferentes métodos de muda

forgada.
Método Peso inicial Peso 1 % Peso 2 % Peso 3 % Peso 4 %
5D 1730.63 1449.38 -16.25 1452.50 +0.2 1480.00 +2.11 1547.50 +6.77
100 1606.88 1386.25 -13.73 1275.00 -20.65 1204.38 -25.05 1320.00 +9.60
3-G6 1870.00 1618.75 -13.44 1586.88 -15.14 1578.13 -15.61 1575.00 -15.78
ca-$S 1644 .38 1483.75 -9.77 1443.13 -12.24 1428.75 -13.11 1377.50 -16.23
in 1555.00 1360.63 -12.50 1279.38 -17.72 1208.13 -22.31 1180.00 -24.11
1 1625.63 1448.75 -10.88 1435.00 -11.73 1384.38 -14.84 1358.75 -16.42

Peso 1- 3 dias ap6s o inicio dos tratamentos; Peso 2- 6 dias apés
o inicio dos tratamentos;Peso 3- 9 dias apés o inicio dos
tratamentos; Peso 4- 12 dias apés o inicio dos tratamentos.

$ - Perda de peso determinada entre a diferenga de cada peso e o
peso inicial.

variagdo do peso corporal, os quais estimaram para perda de peso
corporal de aproximadamente 25%. Resultados semelhantes foram
descritos por Brake e Thaxton (1979b).

Perdas de peso corporal foram menores e ocorreram
gradualmente nas galinhas alimentadas com grdos, ap6s um Jjejum
de trés dias, deficientes em cdlcio e sédio e dieta com excesso
de iodo. O consumo de ragdo pareceu ter diminuido levemente
nestes periodos (exceto nas aves jejuadas) embora, alguma
involugéo dos érgaos reprodutivos ocorreram e devem
responsabilizar parte das perdas de peso corporal. Galinhas
recebendo dieta com alto nivel de zinco devem ter recebido no
minimo 120 vezes as exigéncias didrias de Zn no primeiro dia de
tratamento. Para a permanéncia do tratamento (12 dias),

entretanto, elas rejeitaram a dieta, resultando em jejum, o

qual contribuiu para um decréscimo de peso corporal de 24.11%.
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A menor perda de peso corporal, observada para dieta
limitante em cdlcio e s6dio, 3 dias ap6s a determinagdo do peso
corporal, provavelmente deve-se & procura por aqueles nutrientes
limitantes, o que pode ter induzido uma ingestdo constante,
apesar de reduzida.

Esses resultédos contradizem com os estudos de Baker, Brake
e McDaniel (1983), os quais informaram que uma perda de peso
corporal entre 27 e 31%, garante a regressdo total dos &rgéaos
reprodutivos num notével nimero de galinhas até o momento de
retorno a postura.

Uma considerdvel quantidade desta perda de peso deve ser

atribuida aos efeitos da remogdo de ragdo, dgua e luz artificial.
4.1.2 Desempenho de producgao

Os resultados do ntmerc de dias para as aves interromperem e
retornarem & produgdo est&o apresentados na Tabela 4.

Ap6és o inicio dos tratamentos as aves foram reduzindo a
produgdo de ovos chegando & nulidade aos 4 dias para um jejum de
5 dias e para um jejum por 3 dias, seguido por uma dieta com
grdos quebrados por 9 dias, 5 dias para um jejum de 10 dias e
dieta com alto nivél de zinco, 7 dias para ragdes limitantes em
cdlcio e s6dio e 6 dias para ragbes com excesso de iodo.

McCormick e Cunningham (1984a) e Cunningham e McCormick
(1985), observaram que galinhas jejuadas por 10 dias ou submeti-
das & dieta com alto nivel de zinco cessaram a postura pelo 5¢

dia do experimento. Scott e Creger (1976) e Creger e Scott
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_TABELA 4. Tempo de retorno a produgéo de ovos, de acordo com Os

métodost.
Métodos
Variavel
5D 10D 3-G Ca-S Zn I

N2 de dias para Gltima ovoposigdo 4 b S5ab 4 b 7a Sab 6a
N2 de dias fora de produgdo 22ab 24a 20ab 13 b 28a 17ab
N2 de dias para o 12 ovo pés-muda 26ab 29ab 24ab 20 b 33a 23b
Ne¢ de dias para 102 ovo pds-muda 35a 36a 33ab 28 b 38a 33ab
N¢ de dias do 12 ao 102 ovo? 9a 7a 9a 8a S5a 10a
a-b Médias seguidas de letras desiguais, na mesma

linha, diferem-se estatisticamente (P < 0.01)
1 0 nGmero de dias foram medidos ao dia 0, dia anterior ao inicio

dos tratamentos.
2 piferenga entre o nimero de dias pés-muda do 12 ao 102 ovo.

(1977), informaram que a produgdo de ovos cessou 5 dias apés o
fornecimento de 20.000 ppm de Zn e aos 7 dias com o método
convencional de jejum.

0 nimero de dias que as aves permaneceram fora de produgédo
foi significativamente menor (P < 0.01) para a dieta com baixo
cdlcio e s6dio, as quais requereram 13 dias, retornando portanto,
mais cedo a produgdo, quando comparado & dieta alta em zinco ou
jejum por 10 dias. A realimentagdo de uma ragdo normal é capaz de
recuperar os nutrientes necessdrios para a formagdo do ovo. O
maior nimero de dias sem produzir ovos, observado para as aves
jejuadas por 10 dias ou submetidas a excesso de zinco, pode estar
relacionado & maior perda de peso corporal. Harms (1991),
trabalhando com poedeiras com 65 semanas de idade, verificou

que com a remogdo de NaCl da dieta por 19 dias, o tempo

necessario para elas retornarem a produgdo foi de 13,2 dias.
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Houve diferenca significativa (P < 0.01) para o nGmero de
dias necessarios para produzir o primeiro ovo pés-muda entre as
galinhas alimentadas com dieta alta em zinco e aquelas
alimentadas com dieta deficiente em célcio e s6dio e excesso de
iodo, as quais necessitaram de 33, 20 e 23 dias, respectivamente{
Christmas, Harms e Junqueira (1985), observaram que galinhas
jejuadas por 4 dias retornaram a produgdo 9 dias apés o jejum, O
que foi significativamente menor do que os 19 dias sem ovos
observados com o método convencional (10 dias sem ragao). Por
outro lado, Koelkebeck et al.(1992), verificaram que galinhas
jejuadas por 4 ou 10 dias retornaram & produgdo nos dias 15 e 25,
respectivamente. Estes dados indicam que lotes podem  ser
descansados e retornarem a produgdo, aproximadamente 10 dias
antes com um curto procedimento de descanso. A explicagdo pode
estar baseada na metodologia em que os experimentos foram
utilizados. Nos estudos de Christmas, Harms e Junqueira (1985) e
Koelkebeck et al. (1992), as praticas de manejo, tais como
fornecimento de &gua a vontade e iluminagdo foram seguidas, sem
nenhuma alteragéao.

Os procedimentos de jejum por 5 e 10 dias e dieta com alto
nivel de zinco apresentaram um namero de dias significativamente
maior (P < 0.01) para produzirem os dez primeiros ovos p6s-muda
(35, 36 e 38 dias, respectivamente) quando comparado a dieta néo
suplementada com sal e calcério (28 dias). Whitehead e Shannon
(1974) e Harms (1991), verificaram que apés a suplementagdo de
cdlcio e sal, a produgdo de ovos retornou rapidamente, embora ndo

citem o nidmero de dias necessirios para produzirem os 10
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primeiros ovos.

O nGmero de dias do 192 ao 102 ovo pés-muda, ndo foi

significativamente diferente (P > 0.05) entre os tratamentos.

4.1.3 Avaliagdo dos oérgéos

Os resultados referentes ao peso das aves, peso de figado,
ovario e oviduto e comprimento do oviduto avaliados no 2892 dia do
experimento, de acordo com os diferentes métodos de muda forgada,
sdo apresentados na Tabela 5.

Observa-se que as aves Jjejuadas por 3 dias e,
posteriormente submetidas & grdos quebrados de milho e sorgo por
9 dias apresentaram maior peso corporal, em relagdo & um jejum de
5 dias (P < 0.05), ndo mostrando diferengas significativas para
os demais métodos de muda (P > 0.05). Esse maior peso corporal
observado, pode estar relacionado a rédpida recuperagdo da perda
de peso ocorrida durante o processo de muda devido a uma
alimentagd@o energética, a qual contribuiu para uma perda de peso
uniforme.

Ndo foi detectada diferenga significativa (P > 0.05) para
percentual de peso de figado entre os métodos de muda forgada.
Berry e Brake (1985) observaram que ao 242 dia de
experimento, o peso do figado de aves jejuadas foi
significativamente mais pesado do que das aves alimentadas com
alto nivel de zinco. Barreto (1994) relatou que poedeiras
Babcock B-300 recebendo dietas com 0.35% Pd apresentaram na 4182

semana de idade um peso médio do figado, em percentagem, de
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TABELA 5 - Peso das aves, em gramas, percentual do peso do
figado, peso médio do ovéario e oviduto, em gramas e
comprimento do oviduto, em centimetros no 282 dia do

experimento, segundo os métodos de muda forgada.

Peso
Métodos Compr. Oviduto
Ave Figado Ovario Ooviduto

5D 1450.8 b 2.28a 3.98a 8.17a 25.13a

10D 1526.7ab 2.56a 6.24a 26.16a 31.74a

3-G 1620.8a 2.36a 26.77a 53.26a 43.42a
Ca-S 1594.2ab 2.29a 14.02a 30.54a 36.78a

Zn 1493.3ab 2.76a 14.23a 22.24a 38.80a

I 1548.3ab 2.29a 11.83a 19.07a 36.25a

a,b Médias sequidas de letras desiguais, na mesma coluna,

diferem—-se estatisticamente (P < 0.05).
2.26%. O decréscimo no peso do figado durante a muda forgada pode
ser explicado pela remogdc de reservas energéticas do - figado
(glicogénio e lipideos) e pelas perdas de sintese da gema, a qual
depende de estr6genos. O figado € o sitio de sintese de
fosfolipoproteina, o qual é dependente de estrégenos do ovéario.

As andlises estatisticas ndo detectaram diferenga
significativa (P > 0.05) para peso do ovario, oviduto e
comprimento do oviduto. A ndo observagéo de diferengas
significativas, deve-se a heterogeneidade dos dados, o
que influenciou os resultados.

A regressdo do ovario deve ter ocorrido simultaneamente com
a redugdo do peso corporal, o que deve ter resultado em perdas de
produgdo de esterbéides no ovario e subsequentemente, a cessagéo
da sintese de precurssores da gema no figado. Essa regresséao

precede a regressd@o do oviduto e da glandula da casca. Como as
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secregdes hormonais procedentes do foliculo ovariano (estrégeno e
andrégeno) determinam o aumento de tamanho do oviduto e a
secregdo de albGmen, respectivamente, a regressédo do ovario

deixarda de liberar esses horménios, ocasionando a posterior

regressé@o desse 6rgéo.
4.1.4 Vviabilidade

A viabilidade média foi satisfatéria durante o periodo da
muda em todos os tratamentos.

Somente duas mortes ocorreram durante o periodo da muda e
estas ocorreram para a dieta deficiente em c&lcio e s6dio e

dieta alta em zinco.
4.2 Variaveis avaliadas ap6s a muda
4.2.1 Produgdo média de ovos por ave/dia

Os dados referentes a produgdo média de ovos, em
percentagem por ave/dia, de acordo com os diferentes métodos de
muda forgada e periodos, sdo apresentados na Tabela 6.

Houve interaééo significativa métodos de muda forgada x
periodo (P < 0.01). A 22 semana pés-muda revelou que dieta com
alta concentragdo de zinco proporcionou a menor taxa de produgéao,
e foi significativamente diferente (P < 0.01]) dos demais métodos.
Embora, um jejum por 10 dias ou dieta com excesso de iodo

produzissem taxas maiores, em relagdo ao método de alto zinco



43

TABELA 6 - Produgdo média de ovos por ave/dia, em percentagem,
por periodo experimental e total, segundo os métodos

de muda forgada.*

Semanas
Métodos
2 3 4 5 6 7 8 2 a8

5D 35.37a 67.6%9a 79.25a 84.0la B86.60a 85.72a 84.70a 74.76a
10D 24.69 b 65.93a 78.34a 8l.4la 8l1.6%9a 83.73a 82.26a 71.15a
3-G 38.10a 65.65a 78.57a 84.0la 85.03a 84.6%9a 80.6la 73.8la
ca-S 37.64a 62.8la 80.50a 84.75a 85.72a 85.94a 82.14a 74.21a
Zn 13.56 ¢ 60.8%9a 76.42a 86.45a 87.53a 87.76a 86.22a 71.26a
I 24.15 b 64.63a 79.59a 86.73a 86.74a 86.06a 85.71la 73.37a
X 28.92 D 64.60 C 78.78 B 84.56 A 85.55 A 85.65 A 83.60 A

* Médias seguidas de letras desiguais, minGsculas na coluna e
maiGsculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).
na ragdo, estes métodos produziram taxas menores quando comparado
a um jejum por 5 dias, dieta com grdos ou deficiente em cdlcio e
s6dio. Esses resultados podem ser explicados com base na
percentagem de perda de peso corporal, e com isso no tempo para
as poedeiras retornarem a produgdo, o que afetou negativamente a
. produgdo. Entretanto, a partir da 32 semana todos os tratamentos
comportaram-se de modo semelhante, eliminando as diferengas
significativas de produgdo de ovos entre os métodos (P > 0.05).
Pela 42 semana todos os grupos foram produzindo aproximadamente
aos niveis de pré-muda. O pico de produgdo das galinhas em muda
forgada pelos seis métodos experimentais foram, respectivamente,
86,60, 83,73, 85,03, 85,94 e 87,76 e, elas alcangaram esses
niveis entre a 62 e 72 semanas pés-muda, o que corresponde a 92 e
102 semanas apés o inicio dos procedimentos de muda para os

métodos 5D, 10D, 3-G, Ca-S, Zn e I.
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As andlises de desempenho total (ovos produzidos) para as 7

semanas de experimento pés-muda, entretanto, né&o revelaram
diferengas entre nenhum dos métodos (P > 0.05). Embora, um jejum
de 5 dias aparentemente produzisse um maior nimero de ovos, mas
quando observamos o retorno a um minimo de 10% de produgdo, O
método de alta concentragdo de zinco na dieta experimentou o
maior pico na mesma velocidade de tempo, em relagdo as aves
jejuadas por 5 dias. A taxa de produgdo das galinhas seguindo
imediatamente o retorno a um minimo de 10% de produgdo apresentou
alguma diferenga, somente como um resultado da extensdo do método
de muda forgada e, por meio disso, a extensdo da perda de peso
corporal. Galinhas submetidas & muda forgada pela retirada de
ragdo por 5 dias perderam 16.25% do peso corporal, ficaram fora
de produgdo por menos dias e mostraram maior pico pés-muda.
Aquelas jejuadas por 10 dias apresentaram maior perda de peso
corporal (25%) e menor pico. Esses resultados s&o discordantes
com aqueles informados por Baker, Brake e McDaniel (1983), os
quais relataram que a severidade de perda de peso corporal
durante uma muda forgada estd4 diretamente relacionada ao
desempenho pés-muda.

A recente vantagem exibida pelas galinhas submetidas a um
periodo de jejum bor 5 dias, dieta com grdos ou limitante em
cdlcio e sb6dio, foi eliminada pelo final do experimento. Esses
resultados sugerem que em termos de desempenho pés-muda num
ciclo simples, um curto periodo de descanso produz resultados,
os quais s&@o compardveis aqueles de um longo tratamento de

descanso, o que confere com os achados de Christmas, Harms e






- 45
Junqueira (1985), Cunningham e McCormick (1985), McCormick e
Cunningham (1987), Douglas, Christmas e Ford, (1989) e Koelkebeck
et al. (1992).

Diferengas ndo significativas para a produgdo de ovos foram
encontradas por Buhr, Barrett e Cunningham (1993) com perdas de
peso corporal entre 15 e 25%.

A avaliagdo de produgdo média de ovos por aves/dia por
periodo experimental revelou que a 22 semana pés-muda contribuiu
para a menor taxa de produgdo (P < 0.01), o que é devido a menor
taxa de produgé@o de ovos observados para todos os métodos de muda
forgada estudados. A 32 semana produziu uma taxa maior que a 282,
porém menor que a 42, as quais foram significativamente
diferentes (P < 0.01) das demais semanas. A partir da 52 semana,
ndo observou-se diferengas (P > 0.05) para a produgdo média de
ovos, apesar da 62 e 72 semanas produzirem as maiores taxas,

formando uma curva caracteristica de produgéo.

4.2.2 Produgdao média de ovos por ave alojada

Os dados da produgdo média de ovos por ave alojada
apresentados na Tabela 7 mostram que houve interagéao
significativa (P < 0.01) métodos de muda forgada x periodo.

Observa-se dque as aves submetidas a dieta com alto
nivel de zinco apresentaram a mais baixa produgdo de ovos por ave
alojada (57.81% a menos) e, foi significativamente diferente
(P < 0.01), em relagao aos demais métodos de muda estudados,

durante a 22 semana p6s muda.
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TABELA 7 - Produgéo média de ovos por ave alojada, em
percentagem, por periodo experimental e total,

segundo os métodos de muda forgada.*

Semanas
Métodos
2 3 4 5 6 7 8 2 a8

5D 35.37a 67.69a 79.25a 84.0la 86.73a 85.71a 84.69a 74.78a
10D 24.49a 64.29a 76.53a 79.25a 79.5%a 79.59a 78.23a 68.85 b
3-G 37.41la 65.65a 78.57a 84.0l1a 85.03a 84.69%9a 80.61la 73.71a
Ca-S 35.71a 59.86a 76.53a 80.6la 81.63a 8l.63a 78.23a 70.60ab
Zn 13.26b 56.12a 70.75a 80.27a 81.29a 81.2%a 79.93a 66.13 ¢
I 24.15a 64.63a 79.59a 86.73a 86.73a 86.05a 85.71a 73.37ab
X 28.40 D 63.04 C 76.87 B B82.48 A 83.50 A 83.16 A

* Médias seguidas de letras desiguais, minGsculas na coluna e
maitisculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).

O comportamento estatistico entre os métodos de muda a
partir da 32 semana foram similares para a avaliagdo da produgao
média, por ave/dia, exceto para o periodo total, no qual houve
diferengas (P < 0.01). Dieta com alto nivel de zinco fornecida
por um periodo de 12 dias, durante o periodo de muda, resultou em
uma produgdo de ovos de 10.93% a menos sobre um jejum de 5 dias
ou dieta com grdos, os quais apresentaram uma melhor produgéo
de ovos por ave alojada. Isso pode ser explicado pela
mortalidade das aves observada nesse método durante todo o

periodo experimental e pelo atraso no retorno & postura.
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4.2.3 Peso médio dos ovos

Os resultados referentes ao peso médio dos ovos, segundo oOs
métodos de muda forgada, apés todas galinhas terem retornado a um
minimo de 10% de produgdo, sd@o apresentados na Tabela 8.

As anédlises estatisticas ndo apresentaram interagéo
significativa (P > 0.05) métodos de muda forgada =x periodo,
indicando que estes fatores atuam independentemente sobre o peso
médio dos ovos entre os métodos utilizados de muda, durante os
periodos estudados. Entretanto, para o periodo total, a retirada
de ragd@o por um periodo de 5 dias contribuiu para o menor peso
do ovo e, foi significativamente diferente (P < 0.01) das
galinhas jejuadas por 10 dias, alimentadas com grdos, deficiente
em calcio e s6dio ou com excesso de iodo, embora ndo mostrasse
diferenga significativa (P > 0.05) para dieta alta em zinco.

Os resultados mostraram efeito significativo (P < 0.01)
sobre os periodos estudados mostrando que o aumento no peso dos
ovos comportou-se de forma diferente. A 22 semana pés-muda
resultou em ovos mais leves diferenciando-se significativamente
(P < 0.01) de todas os outros periodos estudados. Para a 62
semana observou-se a produgdo de ovos mais pesados, o que pode
ser explicado pelo pico de produgdo ocorrido neste periodo, para
a maioria dos métodos de muda forgada. O avango da idade e o
desenvolvimento corporal justificam possivelmente a variagdo, e
sdo também alguns dos fatores responsaveis por esses fatos.

A observagdo que o peso do ovo diferiu entre galinhas

jejuadas por 5 ou 10 dias, discorda com os estudos de Christmas,
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TABELA 8. Peso médio dos ovos, em gramas, por periodo experi-

mental e total, segundo os métodos de muda forgada*.

Semanas

Métodos
2 3 4 5 6 7 8 2 a8

5D 64.15a 66.91la 67.1la 66.86a 67.89a 67.58a 66.37a 66.69 ¢
10D 64.58a 69.54a 69.2%9a 69.04a 71.96a 69.64a 69.67a 69.10a

3-G 66.89a 68.32a 68.63a 68.39a 69.68a 68.32a 68.67a 68.4l1ab
Ca-S 65.49a 67.74a 68.26a 68.15a 70.92a 68.40a 68.68a 68.23ab
Zn 64.45a 68.20a 67.58a 68.38a 67.79a 68.46a 66.64a 67.36 bc
I 66.67a 69.33a 69.08a 68.19a 69.84a 68.99a 68.42a 68.64ab

X 65.37C 68.34B 68.33RB 68.17AB 69.68A 68.56B 68.07B

* Médias seguidas de letras desiguais, mintisculas na coluna e

maidsculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).

Harms e Junqueira (1985) e Koelkebeck et al. (1992), os quais nao
jejuados por 4 ou 10 dias. A razdo para o menor peso do ovo das
galinhas jejuadas por 5 dias pode estar relacionada ao
atraso na recuperagdo de seu peso corporal inicial, bem como a
quantidade de ragdo (Tabela 10) que elas consumiram durante os
periodos de avaliagdo do peso dos ovos ou no nimero de ovos
produzidos. Diferengas n&o significativas para peso médio dos
ovos devido a retirada de ragdo e dieta com baixo sédio,
concordam com os resultados de Naber, Latshaw e Marsh,
(1980), Ross e Herrick (1981) e Said et al. (1984) e, resultados
mais satisfatérios para dieta com baixo s6dio sdo informados
por Campos e Baido (1979).

A diferenga significativa (P < 0.01) observada entre
galinhas jejuadas por 10 dias e aquelas submetidas a dieta com
alta concentragdo de zinco, possivelmente pode ser explicado

pelo menor peso corporal dessas aves ao retornarem & postura.
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Essa diferenga ndo estd de acordo com os achados de Palafox e
Ho-A (1980) e Cunningham e McCormick (1985), os quais observaram
que dieta alta em zinco produziram signifivativamente ovos mais
pesados. Talvez, estas diferengas estejam mais relacionadas ao
tempo de aplicagdo de dieta com alto zinco, do que o método em

si, utilizado para induzir o descanso.

4.2.4 Massa média de ovos

Os resultados referentes a massa de ovos encontram-se na
Tabela 9. O desdobramento da interagdo métodos de muda forgada x
periodos sobre a massa média de ovos, revelou que durante a 22
semana pés-muda a massa de ovos foi significativamente menor
(P < 0.01) para as galinhas jejuadas por 10 dias, alimentadas
com dieta alta em zinco ou com excesso de iodo, comparada a um
jejum por 5 dias na ragdo, dieta com grdos ou limitante em
cdlcio e s6dio. O fato pode ser explicado pela menor produgido de
ovos ocorrida para esses métodos durante a 22 semana.

A partir da 32 semana pés-muda ndo houve diferenga
significativa (P > 0.05) sobre a massa média de ovos entre os
métodos de muda forgada. Entre a 52 e 82 semanas pés-muda houve
uma maior produgdo de massa de ovos devido o alcance do pico de
produgd@o de ovos observado durante esses periodos.

Para o periodo total, ndo  observou-se diferenga
significativa (P > 0.05) para a massa média de ovos, visto que
no periodo total a taxa de produgdo foi similar, embora se

observasse diferengas entre o peso médio dos ovos.
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TABELA 9. Massa média de ovos, em quilogramas, por periodo

experimental e total, segundo os métodos de muda

forgada*.
Semanas
Métodos
2 3 4 ] 6 7 8 2 a8
5D 22.77a 45.34a 53.15a 656.18a 58.73a 57.88a 56.1la 50.02a
10D 15.92 b 45.85a 54.17a 656.11la 58.76a 58.28a 57.35a 49.49%a
3-G 25.51a 44.98a 53.90a 57.39a 59.19a 57.87a 55.33a 50.59%9a
Ca-S 24.66a 42.71a 54.97a 57.84a 60.81la 58.76a 56.44a 50.88a
Zn 8.77 b 41.4%9a 51.62a 59.l1lla 59.28a 60.02a 57.42a 48.24a
I 16.30 b 44.74a 54.95a 59.09a 60.57a 59.34a 58.64a 50.52a
X 18.99D 44.30C 53.79B 57.62A 59.56A 58.69A 56.88A

* Médias seguidas de letras desiguais, mintGsculas na coluna e
maidsculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).

Resultados semelhantes foram encontrados por Koelkebeck et

al. (1992), os quais ndo observaram diferengas significativas

entre um jejum de 4 ou 10 dias para a massa de ovos, ap6s todas

as aves terem retornado a um minimo de 10% de produgédo.

' 4.2.5 Consumo médio de ragao

Os valores referentes ao consumo médio didrio de ragdo, de
acordo com os diferentes métodos de muda forgada e periodos,
encontram—-se na Tabela 10.

Observa-se pelos resultados que o consumo de ragdo pelas
poedeiras foi bastante alto, devido ao nivel de energia da ragéao,
o qual foi abaixo das recomendagdes das tabelas. As aves

comportaram-se estatisticamente da mesma maneira quanto ao
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TABELA 10. Consumo médio de ragdo, por ave, por dia, em gramas,
por periodo experimental e total, segundo os métodos

de muda forgada®.

Semanas

Métodos

5D 121.31a 131.40a 126.94a 124.10a 134.02a 127.89a 131.89a 128.22 b
10D 127.84a 138.40a 131.47a 131.18a 139.20a 133.23a 133.20a 133.50a
3-G 119.90a 135.90a 129.47a 130.12a 135.63a 129.37a 133.18a 130.5lab
Ca-S 122.16a 130.63a 128.63a 125.20a 136.88a 126.4%9a 130.73a 128.68 b

Zn 129.10a 133.98a 133.31a 130.35a 139.98a 130.67a 135.0la 133.20a

I 128.42a 136.63a 132.25a 129.34a 136.80a 132.02a 134.80a 132.89a

X 124.79E 134.49AB 130.34CD 128.38D 137.08A 129.95CD 133.13BC

* Médias seguidas de letras desiguais, mindsculas na coluna e
maidsculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).

consumo médio didrio de ragdo, para cada periodo do experimento
pés-muda. N&o foi observada interagdo significativa (P > 0.05)
métodos de muda forgada x periodos sobre o consumo médio de
ragdo.

Para o periodo total do experimento, galinhas jejuadas por
10 dias, submetidas & dieta com alta concentragdo de zinco ou com
excesso de iodo consumiram uma maior quantidade de ragdo (P <
0.01) que um jejum de 5 dias ou dieta deficiente em cdlcio e
s6dio, sendo as galinhas alimentadas com gr&os, intermedi&rias,
neste aspecto. Provavelmente, o maior consumo foi devido & maior
perda de peso corporal, as quais ingeriram mais ragdo para
aumentar o peso e para produzir ovos.

Efeitos significativos foram observados (P < 0.01) entre os
periodos pés-muda, indicando a 22 semana o menor consumo de ragéo
e a 62 semana o maior consumo médio didrio de ragdo, devido ao

pico de produgdo de ovos.
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Esses dados discordam com os estudos de Chritsmas, Harms e
Junqueira (1985). Nesse estudo, galinhas jejuadas por 4 dias
consumiram mais ragao, ou nao apresentaram diferenga
significativa, em relagdo a um jejum de 10 dias.

Avila et al. (1992) revelam dque a retirada de ragdo por
10 dias apresentou um maior consumo de ragdo (P < 0.0l1) sobre

dieta sem sal para todas as linhagens utilizadas no experimento.
4.2.6 Conversido alimentar

- Conversdo alimentar por massa de ovos

Os resultados referentes & conversdo alimentar média por
massa de ovos, de acordo com os diferentes métodos de muda
forgada e periodos encontran-se na Tabela 11.

A interagdo significativa (P < 0.01) métodos de muda forgada
x periodos revelou diferenga significativa (P < 0.01) entre os
métodos de muda forgada somente na 22 semana p6és-muda, obtendo o
método de alto zinco a pior conversdo alimentar por massa de
ovos, quando comparado aos demais métodos.

Na 22 semana pés-muda, o método de alto zinco obteve 58.30%
a menos na massa de ovos e 4.18% a mais no consumo de ragdo, em
relagdo aos métodos.de melhor conversédo.

Efeito n&o significativo (P > 0.05) foi observado entre os
métodos de muda forgada a partir da 32 semana pés-muda, visto
que a produgdo de ovos entre os métodos foi similar, assim como o
consumo médio de ragdo, resultando em conversdo alimentar nao

significativa nesses periodos.
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TABELA 11. Conversdo alimentar média de kg de ragdo por kg de
ovos, por periodo experimental e total, segundo os

métodos de muda forgada*.

Semanas
Métodos
2 3 4 5 6 7 8 2 as8
5D 5.95a 2.96a 2.40a 2.23a 2.28a 2.21a 2.36a 2.91 b
10D 8.40a 3.04a 2.46a 2.35a 2.37a 2.30a 2.33a 3.32 b
3-G 4.83a 3.10a 2.41a 2.27a 2.30a 2.24a 2.41a 2.79 b

Ca-S 5.14a 3.11la 2.35a 2.17a 2.25a 2.16a 2.32a 2.79 b
Zn 21.19 b 3.48a 2.60a 2.21a 2.36a 2.1%a 2.36a 5.20a
I 8.43a 3.16a 2.41a 2.20a 2.26a 2.23a 2.31a 3.29 b

X 8.99 A 3.14 B 2.44 C 2.24 C 2.36 C 2.22 C 2.35 C

* Médias sequidas de letras desiguais, minGsculas na coluna e

maiGsculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).

Evidéncias significativas (P < 0.01) foram observadas entre
os métodos de muda forgada para o periodo total. Novamente dieta
alta em zinco proporcionou a pior convers&o alimentar por massa
de ovos (72.19% maior) e foi significativamente diferente (P <
0.01) dos demais métodos, observando-se menor eficiéncia desse
método, proveniente da sua maior conversdo alimentar.

Notou—-se uma melhora significativa (P < 0.01) na converséo
alimentar por massa de ovos, a cada semana subsequente do
experimento, tendo a 22 e 32 semanas demonstrado pior converséao
alimentar no decorrer do periodo, devido & menor taxa de postura
observada nesses periodos. Entre a 42 e 82 semanas ndo foram
observadas diferengas estatisticas (P > 0.05).

Berry e Brake (1983) n&o observaram diferencgas significati-
vas para a conversdo alimentar entre um jejum, dieta baixa em
s6dio ou excesso de zinco para as aves utilizadas no experimento

com a idade de 65 semanas.
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- Conversdo alimentar por dizia de ovos

Os resultados de conversdo alimentar, exXpressos em
quilogramas de ragdo por dizia de ovos, de acordo com OS
diferentes métodos de muda forgada e periodos, encontram—se na
Tabela 12.

A influéncia de métodos de muda forgada e periodo total foi
significativa (P < 0.01). Verificou-se uma melhora na converséao
alimentar por ddzia de ovos com o aumento dos periodos
experimentais pés-muda. A 22 semana pés-muda, revelou a pior
conversdo alimentar média por dizia de ovos, resultante de uma
baixa produgdo de ovos. Na 32 semana houve uma melhora na
conversdo alimentar, porém ainda foi pior, em relagdo as semanas
sequintes (P < 0.01). A partir da 42 semana diferengas n&o
significativas (P > 0.05) foram observadas. Em geral, esses
resultados sdo reflexos daqueles verificados para produgdo média
de ovos.

Houve interagdo significativa (P < 0.01) métodos de muda
forcada x periodo. Pior conversdo alimentar foi observada para a
dieta com alto nivel de zinco na 22 semana pés-muda. Nesse
periodo o método de alto nivel de zinco obteve 57.61% a menos
de ovos e com 4.18%-a mais no consumo de ragdo, quando comparado
aos demais métodos com melhor convers&o.

Efeito n&o significativo (P > 0.05) foi observado entre os
métodos de muda forgada a partir da 32 semana, visto que a dieta
alta em zinco obteve 349,04% a mais na produgdo de ovos e com

0.47% a menos no consumo de ragdo, quando comparada aos outros
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TABELA 12. Conversdo alimentar média de kg de ragdo por didzia de

ovos, por periodo experimental e total,

métodos de muda forgada®.

segundo os

Semanas
Métodos
2 3 4 5 6 7 8 2 a8

5D 4.55 b 2.38a 1.94a 1.79a 1.86a 1.79a 1.88a 2.31 ¢
10D 6.53 b 2.54a 2.05a 1.95a 2.05a 1.93a 1.95a 2.71 b
3-G 3.88 b 2.53a 1.98a 1.87a 1.92a 1.84a 1.98a 2.29 ¢
Cca-S 4.03 b 2.52a 1.92a 1.77a 1.92a 1.77a 1.91a 2.28 ¢
Zn 16.34a 2.85a 2.10a 1.81a 1.92a 1.80a 1.88a 4.10a

I 6.64 b 2.64a 2.00a 1.80a 1.89a 1.84a 1.89a 2.69 bc
X 6.99A 2.58B 2.00cC 1.83C 1.93¢C 1.83C 1.92¢C

* Médias seguidas de letras desiguais, minGsculas na

coluna e

maidsculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).

métodos de muda, o que resultou em efeito ndo significativo para

a conversdo alimentar.

Para o periodo total observou-se pior conversdo alimentar

para o método de alto zinco na ragdo (P < 0.01), proveniente de

sua menor produgado de ovos e maior consumo de ragédo.

Baido e Campos (1979), verificaram gue aves recebendo ragdes

limitantes em calcio e f6ésforo e com alto nivel de zinco

apresentaram a pior convers&do alimentar por diazia de ovos, embora

ndo mostrassem diferengas significativas comparadas aos

tratamentos.

4.2.7 Qualidade interma dos ovos

outros

Os valores médios da qualidade interna dos ovos referentes a

altura de albimen e Unidades Haugh, segundo os métodos

forgada encontram-se na Tabela 13.

de muda
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TABELA 13. Altura média do albimen, em milimetros, e Unidades
Haugh média do ovo, para a 22 e 82 semanas pés-muda,

segundo os métodos de muda forgada*.

Altura Albimen Unidade Haugh
Métodos
Periodo 1 Periodo 2** Perfiodo 1 Periodo 2
5D 7.72a 7.33a 85.66a 83.08a
10D 7.90a 7.49a 86.00a 83.83a
3-G 7.82a 7.08a 86.08a 80.92a
Ca-S 7.88a 7.17a 86.25a 81.92a
Zn 7.91a 7.05a 86.25a 81.75a
I 7.63a 7.02a 84.58a 8l.17a
X 7.81A 7.19B 85.80A 82.11B
* Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente
(P < 0.05).
** Periodo 1 e Periodo 2 correspondem a 22 e 82 semanas p&s-muda,
respectivamente.

N&o houve interagdo significativa (P > 0.05) métodos de muda
forgada =x periodo. Pelos resultados verifica-se que a altura de
albimen e a qualidade de albimen (Unidade Haugh) ndo apresentaram
diferengas significativas (P > 0.05) entre os métodos de muda
forgada utilizados neste estudo. A observagdo que a qualidade do
albGmen (Unidades Haugh) ndo diferiu das aves jejuadas por 10
dias e aquelas alimentadas com dieta alta em zinco, é similar aos
estudos de Shippee et al. (1979). Esses autores verificaram que a
Unidade Haugh para aves jejuadas por 10 dias ou alimentadas com
1% Zn foi de 84,0 e 82,7, respectivamente.

A observagdo que os métodos de muda forgada ndo mostraram
diferengas significativas para a Unidades Haugh, ajuda a
esclarecer a sugestdo levantada por Nordstron (1980), o qual

sugeriu que a qualidade do albimen durante uma muda forgada ndo &
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afetada quando a privagdo de &gua é utilizada como parte de um
procedimento de muda. Monsi e Enos (1977), também ndo observaram
nenhuma diferenga significativa para altura de albimen, quando o
sal ndo foi suplementado na ragdo, apesar de uma melhora ter sido
observado no final do experimento.

Embora, ndo se tenha observado diferenga significativa dos
métodos de muda forgada sobre a Unidade Haugh dos ovos, todos
os métodos utilizados proporcionaram resultados satisfatérios

para essa variavel.

4.2.8 Qualidade externa dos ovos

- Peso especifico

Os resultados da qualidade da casca referentes ao peso
especifico, de acordo com os métodos de muda forgada
encontram-se na Tabela 14.

Nao houve interagédo significativa (P > 0.05) métodos de muda
forgada =x periodos. Para o periodo total, também ndo foi
observada diferenga significativa (P > 0.05) entre os métodos de
muda estudados.

O avango da idade contribuiu para um decréscimo na qualidade
da casca, o qual pode ser observado na 82 semana pés-muda.
Christmas, Harms e Junqueira (1985), Douglas, Christmas e Ford
(1989) e Koelkebeck et al. (1992), ndo observaram efeitos
significativos entre um jejum de 4 ou 10 dias sobre o peso

especifico dos ovos.
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TABELA 14. Peso especifico médio do ovo, por periodo
experimental e total, segundo os métodos de muda

forgada*.

Semanas

Métodos
2 3 4 5 6 7 8 2 a8

5D 1.0907 1.0918 1.0917 1.0922 1.0930 1.0915 1.0895 1.0915a
10D 1.0890 1.0900 1.0922 1.0923 1.0902 1.0927 1.0885 1.0907a
3-G 1.0918 1.0917 1.0913 1.0938 1.0912 1.0952 1.0907 i.0922a
Ca-§ 1.0938 1.0937 1.0915 1.0935 1.0915 1.0922 1.0872 1.091%a
Zn l1.0888 1.0900 1.0925 1.0928 1.0915 1.0938 1.0890 1.0912a
I 1.0905 1.0908 1.0913 1.0943 1.0928 1.0945 1.0900 1.0920a

X 1.09088 1.0913B 1.0917B 1.0932A 1.0917AaB 1.0933A 1.0891C

* Médias seguidas de letras desigquais, minGsculas na coluna
e maidsculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).

Aves jejuadas por 10 dias ou recebendo ragbes com excesso
de zinco, apresentaram um peso especifico menor, embora néao
mostrassem diferengas comparadas aos demais métodos} 0 que pode
ser explicado pela menor produgdo de ovos.

Também Mather, Ingram e Wilson (1982) néo verificaram
diferenga significativa para o peso especifico entre grupos com
baixo cdlcio e s6dio e grupos controle. Castellé (1992) menciona
que um periodo de descanso que varia de 4 a 16 dias, apés um
jejum de 7 dias, ndo apresenta efeito significativo sobre o

peso especifico do ovo.

- Peso da casca

O peso da casca foi influenciado pela remogdo de ragdo por

3 dias, seguida por uma alimentagdo com grdos de milho e
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sorgo quebrados, sobre a dieta com alto zinco, né&o mostrando
efeito significativo (P > 0.05) para os demais procedimentos
(Tabela 15). Durante a fase de postura, essas aves necessitaram
de menor quantidade de nutrientes para recuperar o peso corporal,

em relagdo aos outros métodos, resultando em cascas mais pesadas.

TABELA 15. Peso médio da casca do ovo, em grama, por periodo

experimental e total, segundo os métodos de muda

forgada*.
A Semanas

Métodos -

2 3 4 5 6 7 8 2 a8

sD 6.449 6.499 6.611 6.395 6.389 6.406 5.974 6.39ab
10D 6.149 6.335 6.638 6.541 6.226 6.644 6.091 6.37ab

3-G 6.364 6.445 6.640 6.846 6.352 6.725 6.275 6.52a
Ca-S 6.474 6.573 6.697 6.579 6.456 6.333 5.831 6.4lab
Zn 6.075 6.406 6.537 6.543 6.240 6.600 5.903 6.33 b
I 6.342 6.421 6.614 6.732 6.445 6.630 6.179 6.48ab

X 6.308B 6.446AB 6.623R 6.596A 6.357B 6.556A 6.042C

* Médias seguidas de letras desiguais, minGsculas na coluna
e maidsculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).

O excesso de zinco pode ter interagido com o c&lcio,
diminuindo a utilizagdo do cdlcio, o qual é o primeiro nutriente
limitante para a calcificagdo da casca.

Berry e Brake (1983) mencionam que o peso da casca foi
significativamente maior para as galinhas alimentadas com alto
zinco por 10 dias ou jejuadas até uma perda de peso corporal de
34%.

Diferengas nédo consistentes foram observadas por Brake,
Garlich e Carter (1984) para peso da casca durante o periodo

pés-muda entre dietas com 1% a 3.5% Ca.
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- Espessura da casca

A espessura média da casca dos ovos foi semelhante para a
retirada de ragd@o por um periodo de 5 dias, dieta deficiente em
cdlcio e s6dio ou com alto nivel de zinco. Dieta com grédos, apoés
um Jjejum de 3 dias ou com excesso de iodo apresentaram uma
maior espessura de casca e foram significativamente diferente (P
< 0.05) de um jejum por 10 dias (Tabela 16).

Aves jejuadas por 10 dias apresentaram ovos mais pesados, o
que contribuiu para uma menor quantidade de cédlcio necesséria
para revestir a casca, resultando em cascas mais finas, e,

consequentemente, muito mais fracas.

TABELA 16. Espessura média da casca de ovo, em milimetros, por
periodo experimental e total, de acordo com os

métodos de muda forgada*.

Semanas
. Métodos
2 3 4 5 6 7 8 2 as8
5D 0.414 0.423 0.431 0.428 0.433 0.428 0.415 0.425ab
10D 0.401 0.409 0.431 0.428 0.423 0.434 0.400 0.418 b
3-G 0.414 0.423 0.432 0.443 0.434 0.446 0.420 0.430a
Ca-§ 0.423 0.441 0.429 0.434 0.428 0.428 0.395 0.425ab
Zn 0.397 0.414 0.436 0.425 0.428 0.442 0.404 0.420ab
I 0.412 0.419 0.430 0.453 0.434 0.446 0.419 0.431a
X 0.410C 0.422B 0.432AB 0.435A 0.429AB 0.437A 0.409cC

*

Médias seguidas de letras desigquais, mindsculas na coluna
e mailusculas na linha diferem estatisticamente (P < 0.01).
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Aves alimentadas com grdos quebrados, apés um jejum de
3 dias e, alimentadas com excesso de iodo proporcionaram Ovos com
maior espessura da casca, devido a menor quantidade de nutrientes
necessarias para a recuperagdo do peso corporal, durante a fase

de postura.

4.2.9 Perda de ovos

A perda de ovos foi praticamente uniforme em todos os
métodos de indugdo da muda, variando de 0,45 a 1,51%, o dque
mostra gque os tratamentos ndo afetaram de forma expressiva a

perda de ovos.

4.2.10 Viabilidade

A taxa de mortalidade foi 0, 0.17, 0, 4.17, 6.25 e 0% para
os tratamentos 5D, 10D, 3-G, Ca-5, Z2n e I, respectivamente.
Embora, observa-se uma viabilidade ndo satisfatéria para dieta
alta em zinco, todos os métodos de muda forgcada utilizados néo
afetaram de forma expressiva a viabilidade total. Isso estd de
acordo com os estudos de Nesbeth, Douglas e Harms, 1976a,b;
Berry e Brake (1983), McCormick e Cunningham (1987) e Koelkebeck

et al. (1992).



5 CONCLUSOES

Nas condigbes em que o experimento foi realizado, pode-se
concluir que:

Todos os métodos utilizados para a indugdo da muda foram
eficientes. Entretanto, levando-se em consideragdo a relagéo
perda de peso corporal durante a muda e produgdo final de ovos,
os métodos utilizando a retirada de ragdo por 10 dias e excesso
de zinco apresentariam alguma vantagem sobre os demais métodos,
porque as aves perderam muito peso durante os tratamentos, mas
apresentaram produgao de ovos semelhante.

Sobre o aspecto econdmico, o excesso de zinco apresentou
alguma desvantagem sobre o consumo de ragdo, uma vez que as aves
submetidas a este método reduziram muito o consumo, o que levou a
um ndo aproveitamento posterior desta ragéo.

O menos estressante se enquadraria para dieta com grdos de
milho e sorgo, apés um jejum de 3 dias, uma vez gque as aves
perderam menos peso corporal, foram capazes de promover um
descanso do ovario e oviduto e produzir taxas 6timas de ovos, sem
contudo, consumirem maiores quantidades de ragdo, promovendo uma
melhora significativa na qualidade dos ovos.

Os meétodos de muda forgada utilizados neste experimento
proporcionaram uma melhora significativa na qualidade externa e

interna dos ovos.
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TABELA 1 A - Quadrados médios da andlise de varidncia dos dados
referentes a Gltima ovoposigdo (UO), tempo fora de
produgao (FP), retorno a produgéo (RP), produgdo dos
10 primeiros ovos (DO) e tempo do primeiro ao décimo
ovo (PDO). Lavras-MG, 1993.

Quadrado Médio

Fontes de Variag8o GL
vwo x 102 fp x 107 RP x 107 DO x10°2  ppo x 1077

Métodos de muda

forgada (m) 5 5.3827**  1.2862"* 0.4635**  1.2860"* 0.5017
Residuo 30 0.8841 0.3402 0.1089 0.1606 0.2251
Coeficiente de

variagio (X) 14.485 14.455 7.557 2.635 16.983
* (P < 0.01)

TABELA 2A - Quadrados médios da andlise de varidncia dos dados
referentes & produgdo média de ovos por ave/dia
(POD). Lavras—-MG, 1993.

Quadrado Médio

Fontes de Variagao Graus de Liberdade
POD x 10°2
Método de muda
forgada (M) 5 1.3315
Periodos (P) 6 191.9611**
Mx P 30 1.5286**
Residuo 210 0.6985
Periodos 6 191.9611**
M : P,y 5 8.1480"*
M : P, 5 0.3891
M : Ps 5 0.1764
M : P, 5 0.4211
M : Ps 5 0.4951
M : Pg 5 0.2690
M : Py 5 0.6042
Coeficiente de Variagdo (%) 8.020

** (P < 0.01)
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TABELA 3A - Quadrados médios da andlise de variéncia dos dados

referentes
(POA), massa de ovos (MO),

a produgdo média de ovos por ave alojada
conversdo alimentar por

massa de ovos (CA,) e conversdo alimentar por dizia

de ovos (CA,). Lavras-MG, 1993.

Quadrados médios

Fontes de Variagdo GL POA x 1074 MO CAq1 x 1072 cap x 1072
Métodos de muda .
forgada (M) 5 2.5843** 39.7892 26.5409** 26.5065
Periodos (P) 6 74.6285**  7693.031** 678.5060** 624.5493*"
MxP 30 0.7673** 44.5668** 19.0225** 18.5544**
Residuo 210 0.2342 23.2276 2.9142 2.8420
Periodos 6 74.6285**  7693.031** 678.5060** 624.5493**
M : Pq 5 5.8385** 251.9571** 137.7269** 133.6373**
M : P 5 0.4763 17.4318 1.0791 1.3660
M : P3 5 0.2184 9.6283 0.6828 0.6634
M : P 5 0.1517 10.6089 0.4688 0.7078
M : Ps 5 0.1738 4.9602 0.2914 0.6475
M : Pg 5 0.1371 4.4245 0.2774 0.5021
M : P7 5 0.1953 8.1791 0.1495 0.3087
Coeficiente de Variagdo (%) 5.813 9.647 16.394 20.111

** (P < 0.01)

TABELA 4A - Quadrados médios da andlise de variéncia dos dados

referentes

ragdo (CR). Lavras-MG, 1993.

ao peso médio do ovo (PO) e consumo de

Fontes de Variagédo

Graus de Liberdade

Quadrado Médio

PO CR

Métodos de Muda Forgada 5 33.0896**  234.2456**
Periodo (P) 6 61.6140** 603.4489**
MxP 30 2.9427 15.7379
Residuo 210 5.6923 39.0683
Coeficiente de Variagdo($%) 3.505 4.765

** (P < 0.01)
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TABELA 5A - Quadrados médios da andlise de vgriancia dos dadgs
‘ referentes ao peso especifico médio (PE), peso médio
da casca (PC) e espessura média da casca do ovo (EC).

Lavras—-MG, 1993.

Quadrado Médio

Fontes de Variagdo Graus de Liberdade

GE x 10~4 PC EC x 1073
Métodos de muda
forgada (M) 5 0.2842 0.4222* 2.1245**
Periodo (P) 6 1.4639** 3.0149** 9.6681**
MxP 30 0.1739 0.1779 0.7281
Residuo 462 0.1574 0.1899 0.6755
Coeficiente de Variagdo(%) 0.363 6.791 6.118

* (P < 0.05)

** (P < 0.01)

TABELA 6A - Quadrados médios da andlise de variancia dos dados
referentes a altura de albtmen (AA) e Unidades Haugh
(UH). Lavras-MG, 1993.

Quadrado Médio

Fontes de Variagéo Graus de Liberdade

A7 UH
Métodos de muda
forgada (M) 5 0.3502 11.9667
Periodo (P) 1 13.8756** 491.3611**
MXP 5 0.2111 8.2444
Residuo 132 0.4511 18.7525
Coeficiente de Variagdo (%) 8.956 5.158

** (P < 0.01)
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TABELA 7A - Quadrados médios da andlise de variancia dos dados
referentes ao peso da ave (PA), peso do figado (PF),
peso do ovario (PO), 'peso do oviduto (POl) e
comprimento do oviduto (CO). Lavras-MG, 1993.

Quadrado Médio

Fontes de Variag8o Graus de Liberdade
PA PF x 103 po x 107 P01 x 107  co x 10!

Métodos de muda

forgada (M) 5 23805.69" 0.2797 0.8704 1.0834 0.2210
Residuo 30 8618.749 0.2354 0.3756 0.7309 0.1455
Coeficiente de Variaglo(%) 6.032 1.403 14.890 18.547 7.360

*

(P < 0.05





