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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento do aparelho digestivo de bezerros, PO
de ser controlado pela dieta obtendo-se um bezerro ruminante, as 7
- 8 semanas de idade. A rapidez com que se procede este desenvol
vimento reside a importancia econdmica dos sistemas modernos de
alimentacgao de bezerros, uma vez que o rumen se torne funcionante,
consegue digerir a celulose através das bactérias celuloliticas ins
taladas no rumen, sintetizar proteinas, ganhando independéncia da
natureza das proteinas dos alimentos e sintetizar vitaminas como

as do Complexo B e a K.

De acordo com Doestch, citado por BRYANT et alii 7 SN
desenvolvimento ruminal é evidenciado por alteragoes, incluindo as
anatdmicas e fisioldgicas no animal, envolvendo diversos tipos de

microorganismos e caracteres fermentativos.,

7 Os autores sdo unadnimes em afirmar que o desenvolvimento
do rumen em idades pPrecoces esta intimamente associado ao consumo

de alimentos s6lidos (concentrados e feno) por parte dos animais.

“% Sob o ponto de vista nutricional, a administragao de con

centrados e feno conjuntamente, seria de grande valor, porque os
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concentrados, através de seu desdobramento em acidos graxos vola
teis no interior do rimen vado estimular o desenvolvimento da muco
sa deste 6rgao, aumentando o tamanho e o numero de papilas ai exis
tentes. Quanto ao feno, propiciaria maior desenvolvimento do ramen
com respeito a capacidade e aumento do tecido muscular das paredes
do Oorgao. Também concentrados e feno fornecidos na mesma d;eta
conseguem formar no rumen-reticulo uma microflora mais ampla do que
se estes alimentos fossem fornecidos em dietas distintas, isolada
mente. O feno também contribui para elevar o pH no interior do ra

men, garantindo melhores condigdes para instalar-se uma microflora

especifica.

O objetivo deste trabalho foi observar possiveis diferen
¢as no desenvolvimento do rimen e suas papilas em bezerros mesti

¢os submetidos a dietas diferentes desde o nascimento até os 42

dias de idade.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Desenvolvimento funcional da mucosa do rumen

Segundo SANDER et alii (40), o ruminante récem-nascido
tem um pré-estdmago rudimentar no aspecto anatdmico e fisioldgico.
Ao contrario do que se acreditava, o estimulo necessario para  se
desenvolver os tecidos dos pré-estdmagos dos ruminantes nao vém to

talmente da natureza fisica do alimento.

FLATT et alii (17), sugeriram gue o crescimento da muco
sa ruminal estaria relacionado ao grau de atividade fisiologica e

biogquimica dos compostos através das membranas dos pré-estomagos.

i~ ARMSTRONG et alii (2) e SANDER et alii (40), propuseram
que um epitelio ruminal metabolicamente ativo, estimularia o desen
volvimento estrutural e a habilidade para absorgdo de acidos gra
xos voldteis. E interessante determinar se o grau de atividade me
tabdlica do epitélio ruminal esta relacionado ao estdagio de desen

volvimento estrutural ou a habilidade absorvitiva.

SUTTON et alii (46), demostraram uma relagac similar en

tre a capacidade absorvitiva e a estrutura mucosa do rimen. O £
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to de que os acidos graxos volateis estimulam a capacidade absorti
va (ARMSTRONG et alii (2), SANDER et alii (40)); a atividade meta
bélica (WALKER & SIMMONDS (50)), e o desenvolvimento estrutural
(SANDER et alii (40), TAMATE et alii (48)) fornece evidéncias da

estreita relagao entre estas 3 fases do desenvolvimento ruminal.

Tem sido proposto por diversos autores (2, 40, 46 e 48),
que os acidos graxos volateis, exercem seu efeito no desenvolvimen
to estrutural e habilidade absortiva estimulando a atividade meta

bolica da mucosa.

De acordo com SUTTON et alii (47) o aumento da atividade
metabdlica da mucosa constituiria o principal mecanismo para o de

senvolvimento estrutural do tecido.

SUTTON et alii (46), demonstraram que a habilidade do be
zerro jovem em absorver acidos graxos volateis, & baixa logo apds
© nascimento e nao muda significativamente durante os primeiros 6
meses de vida se o animal recebe exclusivamente leite. Os mesmos
autores demonstraram gque a habilidade de absorcao de grandes quan
tidades de acido acético ndo & inerente ao rumen e nido se desenvol
ve em bezerros com dieta exclusivamente lactea. Eles enfatizam
que a dieta e nao a idade € o fator crucial. Sugerem ainda que a
auséncia de absorgdo efetiva em bezerros muito jovens e mesmo em
mais velhos, com dieta exclusivamente lactea, estd associada dire

ta ou indiretamente com o pouco desenvolvimento estrutural da pare

de do rumen.

Pennington, citado por SUTTON et alii (46), tem demons
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trado claramente que o butirato, propionato e acetato sao ativamen
te metabolizados pelo epitilio ruminal in vitro. O estimulo na mu
cosa produzido pelo propionato foi um pouco menor gue do butirato,
porém, muito maior que o acetato. Segundo trabalhos a glicose mos

trou também ser metabolizada pelo epitilio ruminal.

SANDER et alii (40) também demonstraram que a administra
¢ao de solugdes de butirato de sédio ou propionato de sddio causa

ram marcado desenvolvimento da mucosa do rumen.

SRKATA & TAMATE (41), demonstraram que a administragdo
didria de propionato e acetato de sddio eleva os indices mitoticos
para acima dos limites fisioldgicos, o que demonstra que a prolife
ragao celular epitelial &€ acelerada por estes acidos graxos vola
teis e que os efeitos estimulantes dos acidos graxos volateis na

proliferagdo tecidual no riimen s3o medidos pelo menos em parte pe

la insulina.

Zﬂﬁ> Parece que a mucosa num estado estruturalmente imatura &
caracterizada por uma baixa atividade metabdlica. Estudos histold
gicos fornecem evidéncias de gque na auséncia de alimentos solidos,
a estrutura da mucosa do rimen de ovinos, desenvolve-se pouco me

lhor que de bezerros, WARDROP (53).

O desenvolvimento da mucosa do adulto comega a desenvol
ver-se a partir do nascimento, e alcanga o maximo apenas sob influ
éncia de estimulos (21, 40, 48 e 57). Os resultados de CONRAD et
alii (12), com bezerros de 4 a 7 meses e de FLATT et alii (16) com

bezzeros com idade média de 8 semanas, indicaram que as taxas de
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absdrgio foram similares as dos animais adultos. CONRAD et alll
(9) e McCARTHE & KESLER (33), sugeriram que a habilidade absortiva
de bezerros de menos de 3 meses de idade deve ser menor do que a

do adulto.

Estudos de CONRAD et alii (10) e FLATT et alii (16), com
bezerros de 3 a 15 semanas de idade, nao indicaram a redugdo da ca
pacidade absortiva, porém, os resultados indicam que a capacidade
do rimen de absorver &acidos graxos voliteis n3o sd & pobre ao nas
cimento como também sé se desenvolve com estimulos adequados. o)
consuno de alimentos s6lidos estimulou nao sd a habilidade absorti
va do rimen como também o desenvolvimento estrutural, determinado

pela extensao do crescimento papilar, SUTTON et alii (46) .

FLATT et alii (17), HARRISON et alii (21) e SANDER et
alii (40) concordam, que o estimulo para o desenvolvimento do teci
do ruminal ndo vem inteiramente da natureza fisica do alimento, po

rém, € devido também aos &cidos graxos volateis, resultados da fer

mentagao ruminal.

WARDROP (54), considerou que a expansiao da superficie re

sultante do desenvolvimento papilar, provavelmente contribui para

O aumento da habilidade absortiva.

2,2, Crescimento dos estomagos e desenvolvimento ruminal

. O rimen desempenha um importante Papel na nutrigde nes
ruminantes adultos,



De acordo com HUBER (23), nas primeiras semanas de vida
do bezerro, a digestac e o metabolismo estao em transigao, época
na qual ele muda de monogastrico para ruminante. Uma caracteristi
ca desta mudanga é um rapido aumento no tamanho e capacidade dos
estomagos anteriores (rimen, reticulo e omaso), em relacdo aos ou
tros drgaos do trato digestivo. Certos fatores da dieta tem de
monstrado controlar a capacidade digestiva e funcional, bem como

as atividades metabdolicas e enzimaticas.

Segundo GODFREY (19), inicialmente, o abomaso tem a maior
taxa de crescimento, sendo que do nascimento até uma semana de wi
da, ele dobre o seu tamanho. O rimen-reticulo e o omaso levam 2 a
3 semanas, respectivamente, para dobrar o seu peso. Logo apds a
primeira semana, a velocidade de crescimento do abomaso cai consi
deravelmente e as 8 semanas de idade apenas triplicou a sua propor
cao desde o nascimento. Neste estdgio, o omaso aumentou o seu pe
SO em 5 vezes. O mais rapido aumento no peso foi apresentado pelo
rﬁmen—reticulo, © gual ds 8 semanas de idade aumentou seu peso em
8 vezes. O abomaso ao nascimento, € maior que o rimen - reticulo,
porém, as 3 semanas de idade, a posigao é revertida. Ao nascimen
to o omaso € o menor dos 3 estOmagos, ele gradualmente aumenta de
peso. E clara a relagao inversa do desenvolvimento proporcional
do abomaso e rimen-reticulo, As alteracces nas proporgdes do ra
meén-reticulo e abomaso sao muito rapidas nas primeiras semanas, po
rém, parecem alcancar niveis estaveis ds 8 semanas de idade. O ra

Ren-reticulo tem a mais rapida taxa de crescimento dos estdmagos e

O abomaso a mais lenta.
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WALLACE (51), trabalhando com cordeiros, sugeriu que o0s
6rgaos desenvolvem-se mais ou menos em ordem de sua importéancia fun
cional, porém, as taxas de crescimento dos orgaos individuais po
dem ser influenciadas profundamente pelo plano de nutrigcao; e o)
grau com o qual o crescimento de um Srgao é afetado depende da ida
de na qual o stress dietético & aplicadg. Em geral, em uma dada
idade, os Orgaos mais afetados s3o aqueles que estdo na taxa maxi

ma de crescimento.

De acordo com HABEL (20), os tamanhos relativos dos qua
tro compartimento modificam-se com a idade. No bezerro recém-nas
cido o rimen e o reticulo em conjunto possuem cerca da metade aa
capacidade do abomaso, e permanecem em colapso e sem funcionamento
enquanto a dieta for limitada ao leite. Com 8 semanas de idade a
capacidade conjunta do rmen e reticulo & igual a4 do abomaso, e
com 12 semanas o rimen e o reticulo’juntos possuem duas vezes a ca
pacidade do abomaso. O omaso Cresce lentamente durante este perig
'dd.  Com cerca de um ano e meio de idade, o omaso & aproximadamen
te igual ao abomaso em capacidade. As 4 partes atingiram suas ca
pacidaces adultas definitivas: o rimen cerca de 80%; o reticulo,

5%; o omaso, 7% e o abomoso, 8%,

'

Nos ovinos e caprinos adultos, a capacidade do estdmago
€ cerca de 7-8 kg e o rimen e O omaso sao relativamente menores, o

rumen constitui cerca de 71%; o reticulo, 8%; O omoso, 2% e o abo

moso, 19%,

WARDROP & COOMBE (56) , demostraram em cordeiros, que o)
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rimen teve a taxa mais rapida de crescimento, seguido pelo reti
culo, omoso e abomaso, nesta ordem. As nascimento o abomaso era
maior que o rumen, porém, aos 21 dias de idade, o rumen era o
maior dos dois, entao dai por diante, o rimen aumentou de peso
em relagao ao peso vivo e o abomaso permaneceu quase estatico.
Demonstraram que cada orgao do estdmago aumenta em peso com a
idade e com o peso vivo, alcangando proporcdes adulta as 8 sema

nas de idade.

CHURCH (14), trabalhando com cordeiros, também encon
trou que as proporgoes relativas adultas sao alcangadas para o
rimen e reticulo, aproximadamente as 8 semanas de idade, e o
crescimento omasal e abomasal sendo mais variivel. O crescimen
to do ruminante foi altamente correlacionado com o crescimento
reticular (r = 0,98) e omasal (r = 0,88), porém esta correlacgao
com o abomaso foi mais baixa (r = 0,62). O volume do rimen-reti
culo quando relacionado ao omaso-abomaso aumenta de 0,4:1,0 as 2
sémanas para 3,0:1,0 3s 8 semanas. De outro modo: o rumen teve

em média 27,3% do volume total ds 2 semanas e 68,4% as 8 semanas

[

TAMATE et alii (48), notaram que as quatro semanas de
idade o ramen-reticulo compreende 64% do lume total do estdma
go em bezerros recebendo concentradoag feno,)além do leite, e es
te valor chega a 72% na 12a. semana de idad;. Esta tendéncia
continua até que o rimen-reticulo ocupe em torno de 87% do volu

me total do estdmago, j@& no ruminante adulto, Warner & Flatt ci

tado por HUBER (23),



10.

/
I

A capacidade e peso do rumen-reticulo, e de todo o estd
mago, as 12 semanas, s@o duas vezes maiores em bezerros recebendo
leite, concentrado effeno) do que naqueles alimentados somente com

leite (3, 24 e 48).

TIWARI et alii (49), encontraram em bezerros bifalos, que
© rimen teve a taxa mais rapida de crescimento s 16 semanas. O pe
so do rumen, reticulo e omaso tiveram correlagao entre seu prdprio
peso e capacidade. Correlacgdo similar foi encontrada entre os
Pesos e entre as capacidades dos 3 Srgd3os. O peso vivo do bezerro
€ © peso e capacidade .dos 3 compartimentos também aumentou signifi

cativamente.

-

O desenvolvimento do estomago ruminante n3o & um simples
expandir do 6rgao com o crescimento do animal, porém, & marcadamen

te afetado pela dieta (6, 9, 25, 40 e 58).

WARNER et alii (58), sugerem que o desenvolvimento rumi
nal depende mais da natureza quimica dos produtos da fermentagao
no ruimen, do que da natureza fisica dos contetidos, mais além, cer
‘tos dcidos graxos volateis podem estar implicados. SANDER et alii
(40), esta afirmacdo & apoiada pela observagdo do que o desenvolvi

mento rurminal n3o ocorre notadamente em bezerros lactantes alimen

tados com cerdas de nylon.

SMITH (44), relata que a natureza fisica do material fi
broso nao é inteiramente responsavel pelc desenvolvimento ruminal,
Sugere ainda que os produtos da digestio do leite podem ter um

efeito estimulante no desenvolvimento muscular.
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3 L d :

No entanto (6, 23, 48 e 57), mostraram que dietas liqui

das nao estimulam o desenvolvimento ruminal. Por outro lado, die
tas com graos sao estimulatdria do desenvolvimento do rumen,  WAR

NER et alii (57).

De acordo com (17, 21 e 40), observaram que o estimilo
para o desenvolvimento do tecido ruminal nao vem inteiramente da
natureza fisica do alimento, porém, é devido também aos acidos gra

Xos volateis da fermentagdo ruminal.

SINGH et alii (42) e SINGH et alii (43), trabalhando com
bezerros bufalos, observaram que o desenvolvimento funcional do rﬁ
men & governado mais pela taxa de ingestdo de alimentos sdlidos que

pela idade.

WARNER et alii (57), mostraram que o alimento sdlido pré

move o aumento no tamanho do rimen-reticulo-omaso e que neste aspe
.
{ . . = s

cto, \o feno possui maior efeito que o concentrado. Varias pesqui

. _

sas mostram, inclusive, que a presenga no rumen de material inerte

i

(como p6 de serra, esponjas ou material de nylon) causou aumento
maior na capacidade e musculatura do rimen que em dietas constitui

das somente de leite, JARRISON et alii (21) e TAMATE et alii (48).
s

NANGIA et alii (34) notaram que o desenvolvimento da ha
bilidade celulolitica dos bezerros com suscedianeos em uma idade
mais precoce, junto com uma concentragao ruminal de Acidos graxos
volateis, sugere que a alimentagdo com suscedaneo auxilia no desen

volvimento funcional do rimen, mais de que uma dieta lactea oom uma

mistura restrita de graos.
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WARDROP (52) demonstrou que o normal desenvolvimento do
rimen-reticulo e omaso de ovinos somente se procederia apds 3 sema

nas de alimentagao sdlida.

WARDROP & COOMBE (55) encontraram em ovelhas sob pastejo,
que o desenvolvimento funcional do rGmen qualitativamente e quanti
tativamente foi aproximadamente 8 semanas de idades que o desenvol

vimento da fungao ruminal e fisica pode ser dividido em 3 fases:

a) 0 - 3 semanas de idade - n3ao ruminantes
b) 3 - 8 semanas de idade - fase de transicdo

c) 8 semanas em diante - ruminante adulto.

/.

BROWNLEE (6) demonstrou que a ingestio de feno e concen

trado, provoca um desenvolvimento mais rapido dos estdmagos. Y,

POE et alii (37) encontraram em ovelhas, que a forragem
foi extremamente estimulatdria do desenvolvimento ruminal, uma mis

tura de alfafa e concentrados parecem ser igualmente eficientes.

ADDANKI et alii (1) observaram que o desenvolvimento da
fungdo ruminal € caracterizado por um rapido aumento nos acidos gra
Xos volateis no liquido ruminal até em torno das 8 semanas de ida
de, baixo pH, menos de 6,2 até 6 semanas, seguido por um rapido
aumento para 6,7 - 6,9; e um gradual aumento até as 10 semanas na
habilidade celulolitica do suco ruminal. No entanto LAMBERT et
alii (29) e McCARTHY & KESLER (33) afirmam que o alto teor de 4&ci
dos graxos volateis e baixa‘glucose plasmatica sdo indicatives no
desenvolvimento ruminal, porém (19, 45, 48, 54 e 56), tem sido de

finido tradicionalmente o desenvolvimento da fungdo ruminal madura
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pelo desenvolvimento fisico do 6rgac e CONRAD et alii (9), - LENGE

MANN & ALLEN (30) e WILLIAMS & DINUSSON (59) pelas concentragoes

ruminais de acidos graxos volateis.

A concentracdo de acidos graxos voliteis do rimen a ni
veis adultos é& alcangado em torno da 5a. semana de idade, GODFREY
(18) e QUIGLEY et alii (38). Porém, CONRAD et alii (9) e LENGEMANN
& ALLEN (30) encontraram as 6a. semanas de idade, McCARTHY & KES
LER (33) e LENGEMANN & ALLEN (31) encontraram com dieta normal sua

atividade em torno da 7a. - 8a. semana de idade.

CONRAD et alii (11) e CONRAD & HIBBS (8) tem mostrado que
a variagao individual de acidos graxos volateis varia segundo a

proporgcao de feno ou graos no alimento.

Segundo CODFREY (18), ha uﬁ rapido aumento de 12, 7m-moles
por litro na primeira semana de idade para 67,4 m-moles por 1litro
na Sa. semana. Da 5a. a l7a. semana os niveis de &cidos graxos vo
lateis permanecem razoavelmente constantes com valor médio de 66,1
m-moles por litro. Expressando desse modo, as quantidades absolu
tas de acidos graxos volateis, mostram um rapido aumento da primei
ra a 8a. semana, estabelecendo-se entio até as l1l7a. semanas, um
'ce;to grau de variagaoc foi observado neéte Gltimo periodo, possi

velmente atribuido aos habitos de pastoreio dos bezerros.

HIBBS et alii (22) observaram que o conteldo de &cidos
graxos volateis no suco ruminal aumentou de 56-64 meqg./litro nas

amostras iniciais ds 4 semanas para 84-99 meq./litro 3s 9 semanas

de’ idade.
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CONRAD et alii (11) encontraram teores de acidos graxos
volateis do suco ruminal aumentaram de 66 meq./litro as 4 semanas
de idade para um nivel de 92 meq./litro ds 9 semanas. Niveis 1i
geiramente mais altos foram mantidos com o fornecimento de feno de
alfafa. A proporgado de feno-grao nao influenciou significativamen

te o conte@do total de acidos graxos volateis no ramen.
2.3. Desenvolvimento papilar

De acordo com Dobson, citado por WARDROP (54) a formagao
das papilas &€ de grande importancia, primeiro porque reduz a dis
tancia entre a superficie da mucosa e o sitio absortivo; e em se
gundo lugar, sua formagdo aumenta a drea de absorgdo por aumentar

a superficie do epitélio.

BROWNLEE (6) em revisdo de literatura descreve o epité
lio estratificado que recobre as papilas, observando que este dife

"re do epitélio cutdneo nos seguintes pontos:

1) A lamina de células cornificadas & delgada

2) A lamina de células granulosas ou estrato granutoso ,
embora distinta em muitos lugares, ndo & uma lamina
continua

3) Nao ha glandulas sebaceas, consequentemente ndo ha

protegao impermeabilizante.

WARNER et alii (57) demonstraram que ao nascimento as pa

pilas rumino-reticulares tem menos de 1 mm de altura, porém, elas
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i g ] 514 cancgam
crescem rapidamente com introdugao de alimentos sdlidos e al c

seu crescimento maximo de 5 a 7 mm as 8 semanas de idade.

STOBO et alii (45) fornecendo proporgoes diferentes de
raqéo inicial e feno, encontraram nos tratamentos com maiores pro
pofgées de concentrado, bezerros cujas mucosas de rumen possuiam
papilas mais altas. Os autores relacionaram altura de papilas em

desempenho dos animais,

HUBER (23) afirma que a introdugao de alimentos sdlidos
na dieta de bezerros faz com que as papilas atinjam um maximo de
altura (3 a 7 mm), j& com 8 semanas de idade. Dos alimentos 5613
dos, os concentrados seriam oOs responsaveis pelo pleno desenvolvi
mento das papilas, pela liberacao de acidos graxos, butirico, pro

pidnico e acético, citados na ordem de eficiéncia.

PAIVA & LUCCI (36) fornecendo dietas com diferentes pro
porgoes de concentrados e feno, encontraram que a dieta que propi
ciou maior consumo de concentrados n3ao apresentou mucosa do rumen

com papilas mais desenvolvidas.

BROWNLEE (6) estudou o crescimento papilar do rimen de
bezerros com varias dietas e concluiu que o desenvolvimento papi
lar nao é pre-determinado, e gue O grau de desenvolvimento é& deter
minado mais pelo valor energético do alimento ou pela rapidez com
que ele € guebrado em fragoes absorviveis e que a forragem nao &

por si sd um fator de desenvolvimento papilar.

RICKARD & TERNOUTH (39) fornecendo dietas a cordeiros com
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alimento seco, e utilizando a mesma percentagem (4%) de acido acé
tico, propidnico e butirico, observaram desenvolvimento papilar bem
em todos os casos, porém, os corpos papilares foram melhor desen

volvidos nos tratamentos que receberam acido propidnico e butirico.

HARRISON et alii (21) e STOBO et alii (45) observaram
gque o comprimento e densidade das papilas aumenta com O aumento
dos niveis de concentrado e energia da dieta. Porém, Tamate et
alii, citado por HUBER (23), observaram que bezerros alimentados

exclusivamente com concentrados, apresentaram papilas mais curtas

-

que aqueles com feno - concentrado, e concluiu-se que algum feno

€ necessario para o &timo crescimento papilar.

HARRISON et alii (21), marcada regressao papilar ocorre
quando o leite substitui o feno e graos em dietas de bezerros de

16 semanas.

SANDER et alii (40) observaram que o butirato e o propi
nato de sodio estimularam muito mais o crescimento papilar que o
acetato, o cloreto de sddio, a glicose ou o controle. Os dois pri
meiros compostos, deram um extenso Crescimento papilar, numa exten
sa area do rimen, énguanto o acetato, o cloreto e a glicose deram

desenvolvimento muito limitado, apenas na parte ventral do saco

cranial dorsal.

FLATT et alii (17) registraram que uma dieta baixa em fi
bra ou uma solugdo de sais s&dicos de acetato, propionato, butira
to e lactato causou o desenvolvimento das papilas ruminais, enguan

to que materiais grosseiros inertes como esponjas plasticas foram
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ineficazes, porém, esponjas mais sais estimulam o desenvolvimento.
o mais importante estimulo para o desenvolvimento das papilas rumi
nais € uma fermentagao ativa, os produtos finais desta fermenta
cao mais do que a natureza grosseira do alimento, parecem ser a en

tidade especifica de estimulo.

WARNER et alii (58) observacam em bezerros recebendo cer’
das de nylon como Unico alimento seco nao mostraram desenvolvimen
to papilar, sugerindo que o crescimento papilar € um resultado de
estimulos quimicos, mais provavelmente produtos finais, mais do

gue a propria natureza fisica.

TAMATE et alii (48) encontraram que o crescimento papi
lar tipico nao ocorreu em bezerros recebendo uma mistura de 30 mo
les de acidos graxos volateis, por um periodo de 8 semanas, porém,
ocorreu em bezerros com 61 e 43 moles de acido butirico e propidni

Cco respectivamente, e em todos os casos tiveram a maior atividade

de estimulagao.

KLEIN et alii (27) mostraram que apenas a idade, sem ©
consumo de alimento seco, tem pouco efeito no desenvolvimento pa

pilar.

+#<_ KUNKEL et alii (28) notaram que o crescimento papilar &
essencialmente independente do crescimento corporal total, embora

o0 bom desenvolvimento papilar leve a um efetivo.crescimento Corpo

ral.

OHTANI (35) observou que as papilas ruminais comegam a
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alongar-se antes da 3a. semana de idade, e o alongamento & observa
do até as 16 semanas, sendo mais rapido as %a. semanas. Em bezer
ros desmamados com 6 semanas, o alongamento papilar continua até

as 11 semanas.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao e fatores climaticos

Este trabalho foi conduzido no Departamento de Zootecnia
da Escola Superior de Agricultura de Lavras, localizado no municl

pio de Lavras, regido sul do Estado de Minas Gerais.

A sede do municipio situa-se a uma altitude de 800,1 m.,
tendo como coordemadas geograficas 21°14'30" de altitude sul e 459

00'' de longitude oceste de Greenwich. BRASIL (4).

O clima da regido é do tipo CWA, tropical iimido, com va
riagGes quente e chuvoso, apresentando estagoes chuvosas e secas

bem definidas: novembro-abril e maio-outubro, respectivamente, BRA

SIL (5).

As temperaturas minimas, médias e maximas, e umidade re
lativa referente ao periodo que se realizou o presente trabalho, es

tdo apresentadas no apéndice 19,

Os dados climatoldgicos foram coletados na estagdo clima
toldgica pPrincipal de Lavras, 59 distrito de metereologia, perten

cente ao Instituto Nacional de Metereologia, Ministério da Agricul
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tura, situado no Recinto da Escola Superior de Agricultura de La

vras.
3.2. Animais

Foram utilizados 54 bezerros mestigos (Holandes -~ zebu),
com grau de sangue indefinido, denominado comumente "Holandesados",
provenientes de rebanho leiteiros da regiao sul do estado de Minas
Gerais. Os bezerros apresentaram um peso médio de 33 kg e idade
média de 2 dias, com variagoes entre 1 e 3 dias. Assim que os ani
mais chegaram no local do experimento, foram identificados, toman
do-se as medidas de altura de cernelha, perimetro toracico, pesados

e distribuidos em baias individuais.

3.3. Estabulagao

Durante o periodo experimental, os bezerros foram manti
dos em bezerreiros, equipados com baias individuais de metal e 'ri
padas de madeira, apresentando uma area de 1,5 m? por animal. Du

rante todo o experimento permaneceram confinados.

Cada baia era equipada com dispositivos para fixagdo dos
baldes para fornecimento de agua, dietas liquidas, sdlidas e feno,
A agua, concentrado e feno foi permitida "ad-libitum" a partir do

terceiro dia de vida dos bezerros, sendo trocada todos os dias pe

la manha,



3.4, Tratamentos e Delineamento Experimental

Foram avaliados 3 formas de alimentagao desde o nascimen
to até 6 semanas de idade caracterizadas a seguir: leite de vaca
em pd (Ragao I); leite de vaca em pd + concentrado (Ragdo II) e
leite de vaca em pd + concentrado + feno (Ragdo III) e seis idades
de sacrificio dos animais em semanas, num esquema fatorial 3 x 6
com 18 tratamentos, utilizando-se um delineamento inteiramente ca

sualizado com trés repeticgdes.

3.5. Preparo do leite

O leite em pé foi preparado segundo as recomendagdes do
fabricante, foi diluido em agua morna na proporgao de 1 kg de lei

te para 10 litros de &agua; sua composigao quimica e percentual cons

ta no apéndice 20.

3.6. Alimentacgdo

3.6.1. Alimentagao liquida

i
N

\
O leite foi fornecido em baldes, nos horarios de: 7:00 e

as 15:00 horas, numa proporgao de 4 litros‘por animal por dia, a

uma temperatura de 34°c.
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3.6.2, Alimentagao sdlida

Para os animais que receberam concentrado, foi colocado
a vontade, a partir do terceiro dia de vida, uma ragao comercial,
fornecido em baldes individuais fixadas nas baias. A composigao

guimica e percentual da ragdo encontra-se no apéndice 21.

Para os animais que receberam feno, utilizou-se feno de
Brachiania decumbens STAPF, colocado a vontade dos animais a par
tir do terceiro dia de vida, foi fornecido picado em baldes fixa-

dos nas baias. A composigao bromatoldgica consta no apéndice 22.

3.7. Profilaxia dos bezerros

Na chegada, os animais receberam por via intramuscular,

complexo vitaminico, ADE e aos 15 dias de vida foram vacinados con

tra paratifo.

Presenca de distdrbios entéricos era verificado por ins
pegao das fezes, e tomadas de temperaturas retais dos animais. As
diarréias e infecgdes respiratdrias foram tratadas de acordo com

as recomendagoes médico-veterinirias.

3.8, Sacrificio dos animais

No dia de cada sacrificio, suspendia-se a alimentacgao dos

animais, pesados em vivo, tomadas as medigoes de perimetro toraci

Co e altura de cernelha, para posterior sacrificio por corte da
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veia jugular. Imediatamente procedia-~se a abertura da cavidade ab
dominal, retirando-se o aparelho digestivo. Em seguida, praticava
-se incisao do rimen-reticulo, omaso e abomaso, livrando-se de
seus contelidos, e apds cuidadosa lavagem para retirada dos residuos
alimentares, eram pesados rumen-reticulo, omaso e abomaso. Antes
da pesagem, tomava-se o cuidado de espremer os tecidos com as maos,
deixando-se escorrer excessos de agua enxugando-os com pano limpo.
A medigao do comprimento total dos estdmagos foi feita eliminando

-se as pregas de sustentagao.

A mucosa do rimen era examinada e as papilas foram medi
das em suas alturas, com o auxilio de um paquimetro, tomando-se a

leitura ao acaso dos saco anteriores, dorsal e ventral do rumen.



4. RESULTADOS E DISCUSSZO

4.1. Comprimento total dos estdmagos

A andlise de variancia para os dados de comprimento to
tal dos estOmagos (Apéndice 1), mostra que houve diferenga entre

as idades e entre as racoes e que estes fatores sao independentes.

O estudo de regressao revelou que os bezerros apresenta
ram comprimento do estomago crescente com a idade, o que permitiu
ajustar uma equagdo de regressdo linear para descrever este compor
tamento (Figura 1l). Tal fato demonstra que a capacidade e os tama
nhos relativos dos quatro compartimentos modificam-se com a idade

€ com a dieta, segundo os autores (13, 15, 20 e 26).

No Quadro 1, encontram-se as médias dos tamanhos total
dos estdmagos em funcio da utilizagao das ragdes, onde se verifica
que houve diferenca significativa entre estes. Vé-se que com o
uso da ragao lactea, o tamanho do estdmago foi menor que com o uso
das demais ragdes que tiveram o mesmo comportamento, provavelmente
porque nao existiu consumo de alimento sdlido. HA concordancia
com Os autores que observaram que o alimento sdlido promove o au

mento no tamanho do rumen-reticulo e omaso (17, 21, 40) também no
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FIGURA 1 - Comprimento total dos estdmagos, em cm, em fungdo

da idade.
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QUADRO 1 - Valores médios do comprimento total dos estdmagos, em

ém, de bezerros nas diferentes ragoes.

Racoes Médias
Racao 1 (leite) 53,8 b
Racao 2 (leite + concentrado) 58,1 a
Racdc 3 (leite + Concentrado + feno) 57,8 a
DMS 3,4

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tu
key ao nivel de 5%.

taram que o estimulo para o desenvolvimento do tecido ruminal nao
vem inteiramente da natureza fisica do alimento, mas, é devido tam

bém aos acidos graxos voliteis resultados da fermentagao ruminal.

4.2. Comprimento e largura do rumen-reticulo

A andlise de varidncia para os dados de comprimento do
rimen-reticulo, mostrou que o efeito da idade estd relacionado com
a ragao, O desdobramento da interagao (Apéndice 2) mostrou que
nao houve diferenga entre as idades dentro da ragao 1, havendo nas
ragoes 2 e 3, o0 que esta de acordo com os autores (6, 24, 48 e 57)

que demonstraram que dietas ligquidas nao estimulam o desenvolvimen

to ruminal.

O estudo de regressao revelou uma rYesposta linear para
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as idades guando se usou a ragao 2 e uma resposta quadratica para

as idades quando se usou a ragao 3 (Figura 2).

O estudo da interagao (Apéndice 3) mostrou também que hau
ve diferenga entre as ragOes quando os animais tinham 35 a 42 dias
de vida. Neste caso, as ragles 2 e 3 apresentaram maior comprimen
to do ruimen-reticulo (Quadro 2). Resultado semelhante aos encon
trados por WARNER et alii (57), estes autores afirmam que o alimen
to sblido promove aumento no tamanho do rimen-reticulo e que neste

aspecto, o feno possui maior efeito que o concentrado.

QUADRO 2 - Valores médios do comprimento do rimen-reticulo em cm,

dos bezerros nas diferentes idades e ragdes.

idades (dias)

Ragoes

7 14 21 28 35 42
Ragao 1 21,3a 18,5a 22,3a 24,5a 25,3 b 24,2 b
Ragao 2 10,3a 24,0a 20,3a 24,02 32,0a 29,3a
Racao 3 23,3a 20,0a 24,0a 23,0a 24,5 b 30,3a
DMS 5,7

Média na mesma coluna, sequidas de letras iguais, nao diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

A analise de varidncia para os dados de largura do rumen
-reticulo mostrou que o efeito da idade estd relacionado com a ra
¢ac. O estudo da interagdo (Apéndice 4) mostrou que nio nouve res

posta para idade gquando se usou a ragao 1. A resposta da idade
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foi linear com coeficiente de regressdo igual a 0,17 cm quando se
usou a ragao 2. Usando-se a ragdo 3, o efeito da idade na largura

do rimen-retiIculo foi descrito por uma regressio cibica (Figura 3).

O estudo da interagao (Apéndice 5) mostrou também que
nao houve diferenga entre as ragdes quando os animais tinham sete
dias de idade. Nas demais idades houve diferenga entre a ragao,

havendo a inferioridade da rag3o 1 em toda idade (Quadro 3).

Estes resultados concordam com agueles obtidos pela lite
ratura consultada, que os levam a afirmar que o alimento sdlido pro

move o aumento no tamanho do rimen-reticulo.

QUADRO 3 - Valores médios da largura do rdmen-reticulo em cm, dos

bezerros nas diferentes idades e ragdes.

idades (dias)

Ragoes -

7 14 21 28 35 42
Ragao 1 10,2a 10,7 b 11,0b 11,3 b 12,0b 12,5b
Racao 2 10,7a 12,3ab 13,7a 14,0a 15,8a 17,0a
Racao 3 10,3a 13,3a 14,0a 14,5a 16,0a 18,0a
E;S - 2,2

Médias na mesma coluna, sequidas de letras iguais, n3o diferem estatisticamente
pelo teste Ge Tukey ao nivel de 5%,
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4.3. Comprimento e largura do abomaso

Para o comprimento do abomaso, a andlise de variadncia (A
péndice 6) mostrou que ndo houve resposta para idades, houve dife
renga entre as ragoes e que os dois fatores foram independentes. A
ragao 3 apresentou maior efeito no comprimento do abomaso ( Quadro

4).

QUADRO 4 - Valores médios do comprimento do abomaso, em cm, dos be

zerros nas diferentes ragoes.

Ragles Médias
Ragao 1 31,0 b
Ragao 2 33,3ab
Ragao 3 33,6a
DMS 2,4

Médias seguidas de letras iguais n3o diferem estatisticamente pelo teste de Tu~
key ao nivel de 5%.

Para a largura do abomaso, a anilise de varidncia mos
trou que o efeito da idade é dependente da ragao utilizada. O es
tudo da interagdo (Apéndice 7) mostrou que n3o houve efeito da ida
de quando se usou a ragdo l. Para as ragdes 2 e 3 houve uma res

posta ciibica para o efeito das idades, cuja equagao de regressao

estao na Figura 3.
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O estudo do efeito das ragdes dentro das idades ( Apéndi
ce 8) mostrou que as ragoes foram diferentes nas idades de 7, 28 e

35 dias.

Quando os animais apresentavam 7 dias de vida, a melhor
ragao foi a 3, com uma média de 9,2 cm para a largura do abomaso.
No entanto, aos 28 dias de vida, a melhor ragdo foi a 1 e aos 35

dias de idade, as ragdes 2 e 3 foram as melhores (Quadro 5).

QUADRO 5 - Valores médios da largura do abomaso, em cm, dos bezer

ros nas diferentes idades e tratamentos.

idades (dias)

Ragoes

7 14 21 28 35 - 42
Ragao 1 6,7 b | 6,9a 6,3a 9,0a 6,3 b 7,3a
Ragao 2 7,0 b 7,0a 6,3a 6,3 b 9,7a 6,2a
Ragao 3 9,2a 6,8a 7,0a 6,0 b 9,2a 6,7a
DMS 1,6

Médias na mesma coluna, sequidas de letras iguais, n3o diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Estes resultados sao concordantes dos encontrados por
WARNER et alii (57) e GODFREY (19) que afirmam que o desenvolvimen
to do abomaso € semelhante para bezerros com alimento seco ou lei
te e que existe uma relagdo inversa entre o desenvolvimento propor
cional do abomaso e rimen-reticulo. WARDROP & COOMBE (56) também

encontraram em cordeiros apds 21 dias de idade um desenvolvimento
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abomasal quase estdtico em comparagdo com Os proventriculos.
4,4, Peso do rumen-reticulo, omaso e abomaso

A analise de variancia para os dados de peso do rumen-re
ticulo, revelou interacdo significativa entre os fatores ragoes e

idades.

O estudo da interagao (Apéndice 9), mostrou que n3o hou
ve efeito de idade para o peso do rimen-reticulo gquando tratado com
a dieta lactea. Este resultado foi semelhante ao obtido para o
comprimento e largura do rumen-reticulo. Verificamos ainda, que
houve uma variagdo de forma quadradtica das idades para as ragoes 2
e 3, respectivamente para o peso do rumen-reticulo (Figura 4). Pa
ra as ragoes 1 e 2 o efeito da idade no peso do rumen-reticulo foi

descrito por regressdes quadraticas (Figura 4).

O estudo do efeito da ragdes dentro da idade (Apéndice
10), mostrou que s& houve diferenca no peso do rimen-reticulo dos
bezerros aos 42 dias, quando as ragdes 2 e 3 foram superiores (Qua
dro 6). Este comportamento foi determinado, possivelmente, pela
ingestao de alimento s6lido, devido a fase de transigao de monogas
trico para ruminante. VAarios autores (17, 21 e 40), concordam que
o estimulo para o desenvolvimento do tecido ruminal nio vem intei
ramente da natureza fisica do alimento, sendo também devido aos
dcidos graxos voliteis, resultados da fermentagao ruminal. Estando
de acordo com as pesquisas consultadas que sugerem que o desenvol

vimento ruminal depende mais da natureza quimica dos produtos da
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fermentagdo, do que da natureza fisica do conteido, e observa tam
bém que a natureza fisica do material fibroso nao & inteiramente
.responsével pelo desenvolvimento ruminal e que os produtos da di
gestao do leite podem ter um efeito estimulante no desenvolvimenta
No entanto TIWARI et alii (49), encontraram que o rumen - reticulo

tiveram correlagao entre seu proprio peso e capacidade.

QUADRO 6 - Valores médios do peso do rimen-reticulo, em gramas, dos

bezerros nas diferentes idades e ragoes.

idades (dias)

Ragoes 7 14 21 28 35 42
Ragdo 1  139,8a 172,4a 158,2a 200,0a 249,6a  202,5 Db
Ragao 2 135,%a 174,6a 122,7a 238,8a 321,8a  396,2a
Ragao 3 165,1a 140,5a 164,1a 206,5a 253,9a 402,2a
DMS 115,5

M&dias na mesma coluna, seguidas de letras iguais, nao diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Para o peso do omaso a andlise de varidncia revelou inte
ragdo entre os fatores ragoes e idades. O estudo das idades den
tro das ragdes (Apéndice 11), mostrou resposta linear para a ragao
1 e quadrética para as ragoes 2 e 3, cujas equagoes podem ser vis
tas na Figura 4. O estudo das ragoes dentro das idades mostrou di

ferenga no peso do omaso apenas aos 28, 35 e 42 dias (Apéndice 12).
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Aos 28 dias de vida a melhor ragao foi a l e, aos 35 e
42 dias de idade, a ragdao 3 apresentou melhor desempenho (Quadro
7). Este maior peso do omaso nas ragoes sdlidas, & devido prova
velmente as mesmas consequéncias encontradas para o peso do rumen-

reticulo (pagina 33 ),

QUADRO 7 - Valores médios do peso do omaso, em gramas, dos bezexr

ros nas diferentes idades e ragoes.

idades (dias

Ragoes

7 14 21 28 35 42
Ragao 1 36,4a 29,0a 35,5a 70,3a 59,2 b 59,7 b
Ragao 2 47,0a 38,6a 26,3a 37,0 b 62,2 b 85,9%ab
Ragao 3 40,5a 36,2a 49,6a 37,1 b 106,3a 107,0a
DMS 32,8

MéﬁasxuxmeQMIQﬂuna,sa;ﬁdasde:kmrasrmmds,néocﬁfenmlesunistuzmauz
pelo teste de Tukey ao nivel & 5%.

A analise de varidncia para os dados de peso do abomaso
(Apéndice 13) mostra que ndo houve efeito de ragoes, de idade e
que estes fatores foram independentes. Resultados semelhantes fo
ram encontrados por WARNER et alii (58) e GODFREY (19), os quais

afirmam que o desenvolvimento abomasal n3o & :alterado pela dieta.
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QUADRO 8 - Valores médios do peso do abomaso, em gramas, dos bezer

ros nas diferentes ragoes.

Ragoes Médias
Ragao 1 170,2a
Ragao 2 212,8a
Ragao 3 212,6a
DMS 62,8

Médias sequidas de letras iguais nao diferem estatisticamente pelo teste de Tu-
key ao nivel de 5%.

4.5. Desenvolvimento papilar no saco ventral e dorsal

A analise de variancia para os dados de tamanho das papi
las do saco ventral do rimen dos bezerros mostrou que houve interg
¢a80 entre as idades e as ragdes. O efeito da interagao (Apéndice
14) revelou que para a ragdo 1, ndo houve efeito da idade, porém,
para a ragao 2, verificou-se uma resposta quadratica e, para a ra
¢ao 3, a resposta foi linear com coeficiente de regressao de 0,06%

mm. As equagdes de regressdo est3o apresentados na Figura 5.

O estudo das ragoes nas diferentes idades (Apéndice 15),

mostrou diferenga apenas aos 35 e 42 dias de idade.

No Quadro 9 estado os valores médios, onde se verifica que
aos 35 dias de vida a ragdo 3 apresentou melhor efeito, no entanto

aos 42 dias a ragdo 2 foi superior.
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QUADRO 9 - Valores médios do comprimento papilar em mm, no saco

ventral do rimen de bezerros nas diferentes idades e ra

goes.
idades (dias)

Racgoes

7 14 21 28 35 42
Racao 1 0,0a 0,la 0,5a 0,7a 0,6 b 0,9 ¢
Ragao 2 0,3a 0,6a 0,8a 1,2a 2,0a 3,5a
Racdo 3  0,3a 1,0a 1,0a 1,la 2,9 2,5b
DMS 0,9

Médias na mesma coluna, sequidas de letras iguais, n3o diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

A analise de variancia para os dados de tamanho de papi
las do saco dorsal do rumen dos bezerros, mostrou que houve intera
¢ado entre os fatores ragdes e idades. O estudo da interagdo (Apén
dice 16) mostrou uma resposta linear para idade nas ragoes 1l e 3,
com os coeficientes de regressao de 0,034 e 0,047 mm, respectiva
mente, e quadratica na ragdo 2. As equagdes de regressio podem

ser vistas na Figura 6.

No estudo das ragdes dentro das idades (Apéndice 17), ve
rificou-se que nido houve diferenga entre as ragdes quando os ani
mais apresentavam 7 e 21 dias de vida. Aos 14, 28 e 35 dias de
idade, observou-se maior efeito das ragoes 2 e 3, respectivamente;
sobre o desenvolvimento papilar, porém, aos 42 dias de vida, veri

ficou-se um maior efeito da rag3o 2 (Quadro 10). Os resultados en
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contrados em ambos os casos, para o0 maior tamanho papilar na ragao
2 (Quadros 9 e 10), estao em concordancia com os descritos por (6,
21 e 45), para bezerros, cujas dietas propiciaram maior consumo de

concentrados.

QUADRO 10 - Valores médios do comprimento papilar, em mm, no saco

dorsal do rumen de bezerros nas diferentes idades e ra

coes.
idades (dias)

Ragoes

7 14 21 28 35 42
Rag¢3o 1  0,0a 0,00 b 0,7a 0,8 b 1,1b 1,0 ¢
Ragao 2 0,4a 0,9 1,3a 1l,7a 2,0a 3,7a
Ragao 3 0,4a 1,7a 1,0a 1,4a 2,6a 2,0b
DMS 0,9

Médias na mesma coluna, seguidas de letras iguais, nZo diferem estatisticamente
pelo teste e Tukey ao nivel de 5%.

HUBER (23) afirma que os concentrados, seriam os respon

saveis pelo pleno desenvolvimento papilar, pela liberagao dos aci

dos graxos volateis, butirico, propionico e acético, citados em or

dem de eficiéncia.

Contrastando com os resultados obtidog, PAIVA & LUCCI
(36) , Tamate er alii citado por HUBER (23), observaram que bezer
ros alimentados exclusivamente com concentrado apresentaram papi

las mais curtas que aqueles com feno-concentrado. No entanto, LU
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CCI (32) nao encontrou diferenga significativa no desenvolvimento

das papilas de mucosa do rimen para os tratamentos estudados.

4.6, Comprimento da goteira esofagica

A analise de variancia para os dados de comprimento da
goteira esofagica (Apéndice 18) , mostra que houve diferengca entre

as idades, entre as ragdoes e que estes fatores sao independentes.

O estudo de regressdo revelou uma resposta de forma 1i
near para as idades com coeficiente de regressao de 0,051 cm (Figu

ra 7).

No Quadro 11, encontram-se as médias das ragdes para com
primento da goteira esofagica. Verificou-se que a ragao que pro

porcionou maior desenvolvimento foi a 2.

Com relagao ao resultado observado neste estudo, nao foi

encontrada referéncia na literatura consultada.
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QUADRO 11 - Valores médios do comprimento da goteira esofagica, em

cm, dos bezerros nas diferentes ragaes.

Ragoes Médias
Ragaoc 1 | 4,8 b
Racao 2 5,9%a
Ragao 3 5,6ab
DMS 0,8

Médias sequidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tu-
key ao nivel de 5%.



5. CONCLUSQCES

Os resultados obtidos no trabalho permitem emitir as se

guintes conclusodes:

1. Os tamanhos relativos dos estomagos modificam-se com
a idade e com a dieta.

2. Dietas liquidas ndo estimulam o desenvolvimento rumi
nal, porém, o alimento sdlido promove o aumento no ta
mano do rimen-reticulo.

3. As dietas sdlidas causam majior comprimento do abomaso,
porém, para a largura do orgao foi semelhante para be
Zerros com alimento seco ou leite.

4. Dietas sdlidas estimulam o desenvolvimento do tecido
ruminal e omasal, porém o desenvolvimento abomasal nao
foi alterado pela dieta.

5. O desenvolvimento das Papilas da mucosa do rimen foi
maior para bezerros recebendo concentrado.

6. O desenvolvimento da goteira esofagica foi estimulada

em fungdo da idade e dieta, mas de forma independente,



6. RESUMO

O presente trabalho, com duragao de 42 dias, foi conduzi
do no Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura
de Lavras, ESAL, com o objetivo de observar possiveis diferengas no
desenvolvimento do rimen e suas papilas em bezerros mestigos (Ho
landez-zebu) de varios graus de sangue os quais permaneceram confi

nados em baias individuais durante todo o experimento.

As dietas empregadas foram as seguintes: leite em po (Ra
Gao I); leite em pd + concentrado (Ragcao II) e leite + concentrado
+ feno (Ragao III). O concentrado utilizado foi uma ragdo comer

cial de iniciagdo e o feno foi de Brachiaria decumbens Stapf.

Avaliaram-se seis idades de sacrificio dos animais, em
Semana, num esquema fatorial 3 x 6 com 18 tratamentos. Utilizou -

se um delineamento inteiramente casualizado com trés repetigces,

Foram avaliados o comprimento total dos estomagos, com
primento e largura do rimen-reticulo, comprimento e largura do abko
maso, peso do rﬁmen-reticulo, omasc e abomaso, comprimento das pa

pilas da parte ventral dos sacos anteriores ventral e dorsal e com

primento da goteira esofdgica.
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O comprimento total dos estdbmagos mostrou que houve dife
renca entre as idades e entre as ragoes e que estes fatores sao in
dependentes. No comprimento e largura do rimen-reticulo nao houve
diferenga entre as idades dentro da ragao 1@ ctea, aos 35 e 42 dias
de idade, houve diferenga significativa, apresentando maior compri
mento as ragdes 2 e 3 respectivamente. Para a largura do ramen-re
ticulo, observou-se diferengasignificativa entre as ragdes a par
tir dos 14 dias de vida, com efeito superior para as ragoes 2 e 3

sucessivamente.

Para o comprimento do abomaso, nao houve resposta entre
as idades, porém, existiu diferenca entre as raqSes, sendo superior
a ragao 3. Para a largura do Orgao nao houve efeito da idade quan
do tratado com ragao lactea, para as idades 7, 28 e 35 dias obser

vou-se diferenca entre as ragoes.

Para o peso do rimen-reticulo mostrou que nao houve efei
to da idade quando tratado com a dieta lactea, aos 42 dias de vida
observou-se diferenga significativa entre as ragdes, sendo superi

ores as ragles 2 e 3 respectivamente,

Para o peso do omase, verificou-se diferenga signifieati
va das ragées das idades apenas aos 28, 35 o 42 dias, sendo que pa

ra as idades de 35 e 42 dias a ragdo 3 apresentou melhor desempe

nho.

Para o peso do abomaso, nao houve efeito de idade e de

ragoes. No comprimento das papilas na mucosa do rimen para a ra
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¢3o lactea ndo houve efeito da idade. Aos 35 dias de vida a ragao
3 apresentou um maior comprimento das papilas no saco ventral, po

rém, aos 42 dias de idade foi a ragao 2.

Aos 14, 28 e 35 dias de vida, observou-se maior efeito
das ragdes 2 e 3 respectivamente, sobre o comprimento papilar no
saco dorsal, porém, aos 42 dias de idade, verificou-se um maior

efeito da ragao 2,

No comprimento da goteira esofagica foi observado que
houve diferenga entre as idades, entre as ragCes e que estes fato

res sao independentes.



7. SUMMARY

This trial was carried out during 42 days at Departament
of Zootecnia, ESAL in order to observe some possible differences
in the rumen development and papilae of crossbred calves (fresian-
zebu), which were kept confined in individual stalls during all

trial.

The diets were the following: dry milk (I); dry milk +
concentrate (II) and dry milk + concentrate + hay (III). The con

centrate was a starter commercial feed and Brachiaria decumbens hay.

It was evaluated six slaughter ages, in weeks, in a 3 x
6 factorial schedule, with 18 treatments, in a randomly and 3 repe

tition.

The parameters evaluated were: stomachs lenght, reticu -
lum=-rumen lenght and width, abomasal lenght and width, reticulum-
rumen, omasal and abomasal weight, ventral papillae lenght of ante

rior, ventral and dorsal sac and esophageal groove lenght.

The total lenght of stomachs showed diferences among
ages and diets, and that's factors are independente. There were

not differences in the lenght and width of reticulum-rumen among
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ages in the milk diet, to 35 and 42 days of age there was signifi

cative differences, showing biggest lenght the 2 and 3 respectively.

The reticulum-rumen width presented significative diffe
rences among the diets, starting at 14 days of life, with superior

effect for the 2 and 3 diets.

For the abomasal lenght there not answer among ages, but
there were differences among diets, with the diet 3 being better.
For the width of the organ there was not effect of age when the
milk diet. For the 7, 28 and 35 days age it was noted differences

among rations,

The reticulum-rumen weight showed not age effect when
the milk diet, at 42 days of life. There was significative diffe

rences among diets, and the 2 and 3 diet were better.

The abomasal weight showed significative differences in
the diets within the ages, only at 28, 35 and 42 days, and for 35

and 42 days the 3 diet had better performance.

The abomasal weight showed not any age or diets effects.
The age did not influenced the papillary lenght with the milk diet.
At 35 day the 3 diet showed a greatest papillary lenght in the neg

tral sac, but at 42 day the best diet was 2.

At 14, 28 and 35 days of life, it was .observed greater
effect of 2 and 3 diets, in the papillary lenght of dorsal sac,

however at 42 day was better effect for the 2 diet.



For the esophageal groove lenght there were differences

among ages, and among diets and these factors are independents.
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APENDICE 1 - Analise de variancia para os dados de comprimento

tal dos estomagos dos bezerros, em cm.

64.

Causas de Variagao G.L QM
Idades (I) 5 165,7333*%*
Regressao linear 1 654 ,2292%%*
Des ios de Regressao 4 43,6093
Ragdes (R) 2 104 ,6666**
I xR 10 37,5333
Residuo 36 18,6111
C.V. (%) 7,63

** Teste F significativo ao nivel & 1% de probabilidade
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APENDICE 2 - Andalise de varidncia para os dados de comprimento do
ramen-reticulo dos bezerros, em cm, estudando as ida

des dentro das ragoes.

Causas de Variacao G.L. oM
Ragoes 2 20,5046
Idades: Ragao 1 5 18,6918
Idades: Racao 2 5 74,0997
Regressao Linear 1 258,5190**
Desvios de Regressao 4 27,9949
Idades: Ragao 3 5 34,5467*
Regressao Linear 1 96,6964*%*
Regressao Quadratica 1 45,8581*
Desvios de Regressao 3 10,0597
Residuo 36 8,2500
C.V. (%) 12

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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APENDICE 3 - Analise de variancia para os dados de comprimento do

rimen-reticulo dos bezerros, em cm, estudando as ra

¢oes dentro das idades.

Causas de Variagao G.L. oM
Idades 5 82,9296
RagOes: 7 dias 2 12,1111
Ragoes: 14 dias 2 24,2499
Ragoes: 21 dias 2 10,1109
Ragoes: 28 dias 2 1,7499
Ragoes: 35 dias 2 50,6938%%
RagOes: 42 dias 2 32,8616%
Residuos 36 8,2500
C.V. (%) 12,00 &

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade






67.

APENDICE 4 - Anidlise de varidncia para os dados de largura do ri

men-reticulo dos bezerros, em cm, estudando as idades

dentro das ragdes

Causas de Variagao G.L. oM
Ragoes 2 50,9630
Idades: Ragao 1 5 1,9917
Idades: Ragao 2 5 15,7917%*
Regressao Linear 1 77,4107*%
Desvios de Regressao 4 0,3869
Idades: Ragdo 3 5 20,0139%*
Regressao Linear 1 94,0012**
Regressao Quadratica 1 0,0992
Regressao Cibica 1 5,2019
Desvios de Regressio 2 0,3836
Residuo 36 1,1991
C.V. (%) 12,00

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade

i
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APENDICE 5 - Analise de variancia para os dados de largura do rumen-
reticulo dos bezerros em cm, estudando as ragoes den

tro das idades.,

Causas de Variagao G.L. oM
Idade 5 32,0824
Ragoes: 7 dias 2 0,1945
Ragoes: 14 dias 2 5,4444*
Ragoes: 21 dias 2 8,1111**
RagOes: 28 dias 2 8,6944*%*
RagOes: 35 dias 2 15,3611**
Ragoes: 42 dias 2 27,4445%*
Residuo 36 1,1991
C.V. (%) 9,31

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade

APENDICE 6 - Andlise de variancia para os dados do comprimento do

abomaso dos bezerros, em cm.

C.v. G.L. oM
Idade (I) 5 16,9074
Ragoes (R) 2 35,0602*
I xR 10 10,9602
Residuo 36 - 8,5648

C.v. (%) 8,97

* Teste de F significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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APENDICE 7 - Andlise de varidncia para os dados de largura do abo

maso dos bezerros, em cm, estudando as idades dentro

das racgoes.

Causas de Variagao G.L. QoM
Ragoes 2 0,5972
Idade: Ragdo 1 5 3,6556
Idade: Ragao 2 5 5,1916%%*
Regressao Linear 1 0,6297
Regressao Quadriatica 1 0,0803
Regressdo Cibica 1 8,6893**
Desvios de Regressao 2 8,2794
Idades: Ragao 3 5 3,9805%%*
Regressao Linear 1 3,8678%*
Regressao Quadratica 1 5,2867%%*
Regressao Cubica 1 5,3004**
Desvios de Regressao 2 2,7239
Residuo 36 0,6389
C.v. (%) 11,24

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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APENDICE 8 - Analise de variadncia para os dados de largura do abo-

maso dos bezerros, em cm, estudando as raQGes

das idades.

dentro

Causas de Variacgao G.L. oM
Idades 5 3,3333
RagOes: 7 dias 2 5,5278%%*
Ragdes: 14 dias 2 0,8611
Ragoes: 21 dias 2 9,4444
RagOes: 28 dias 2 8,1111%*
Racoes: 35 dias 2 8,361L1*%
RagOes: 42 dias 2 1,0277
Residuo 36 0,6389
C.V. (%) 11,24

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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APENDICE 9 - Andlise de variancia para os dados de peso do rumen-
reticulo dos bezerros, em gramas, estudando as idades

dentro das ragodes.

Causas de Variagao G.L. oM
Ragoes 2 9878,0166
Idade: 1 5 4560,8999
Idade: 2 5 35739,2422
Regressao Linear 1 148146 ,4062**
Regressao Quadratica 1 18495,4394*
Desvios de regressao 3 4018,1266
Idades: 3 5 28187,1562**
Regressao Linear 1 105383,1016**
Regressao Quadratica 1 32939,4414%%*
Desvios de Regressao 3 871,0800
Residuo 36 3342,4944
C.V. (%) 27,02

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% d probabilidade
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APENDICE 10 - Andlise de varidncia para os dados de peso do rumen-
reticulo dos bezerros, em gramas, estudando as ragoes

dentro das idades.

Causas de Variagao G.L. Q.M.
Idades 5 53132,4805
Ragoes: 7 dias 2 757,6055
RagOes: 14 dias 2 1093,6172
Ragoes: 21 dias 2 1506 ,4805
Ragoes: 28 dias 2 1271,2500
Ragoes: 35 dias 2 4918,3125
Ragoes: 42 dias 2 38717 ,9062**
Residuo 36 3342,4944
C.V. (%) 27,02

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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APENDICE 11 - Andlise de varidncia para os dados de peso do omaso
dos bezerros, em gramas, estudando as idades ,dentro

das racgoes.

Causas de Variagao G.L. oM
Ragoes 2 1159,7151
Idades: Ragao 1 5 843,8801%*
Regressao Linear: 1 2499 ,5249%*%*
Desvios de Regressao 4 332,6687
Idades: Ragao 2 5 1385,4193**
Regressao Linear 1 3267,0520**
Regressao Quadratica 1 3448,3999%%*
Desvio de Regressao 3 70,5482
Idades: Ragao 3 5 3528,6516**
Regressao Linear 1 12040,0898*%*
Regressao Quadratica 1 2203,6621**
Desvios de Regressao 3 1133,1686
Residuo l 36 268,9339
C.v. (3) 30,63

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% de prababilidade

/
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APENDICE 12 - Analise de varidncia para os dados de pesoc do omaso
dos bezerros, em gramas, estudando as ragdes dentro

das idades.

Causas de Variagao G.L. oM
Idades 5 4042 ,2465
Ragoes: 7 dias 2 85,6311
RagOes: 14 dias 2 74,3210
Ragoes: 21 dias 2 414,2549
RacOes: 28 dias 2 1104,4680*
Ragoes: 35 dias 2 2083,3764**
Ragoes: 42 dias 2 1689,9169%*
ResIduo 36 268,9339
C.v. (%) 30,63

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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APENDICE 13 - Andlise de variancia para os dados de peso do aboma

so dos bezerros, em gramas.,

Causas de Variagao G.L. QoM

Idades (I) 5 12902,0185
Ragoes (R) 2 10853,3945
I xR 10 6432,3096
Residuo 36 5904,6450

C.V. (%) 38,84
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APENDICE 14 - Andlise de variancia para os dados de tamanho das pa

pilas do saco ventral dos bezerros, em mm, estudando

as idades dentro das racgoes.

Causas de Variagao G.L. oM
Ragoes 2 5,5057
Idades: Ragao 1 5 0,3733
Idades: Ragao 2 5 4,1743*%
Regressao Linear 1 18,2458**
Regressao Quadratica 1 2,2857*%*
Desvios de Regressao 3 0,1134
Idades: Ragao 3 5 3,0379%%*
Regressao Linear 1 11,7623%%*
Desvios de Regressao 4 0,8567
Residuo 36 0,1905
C.V. (%) 39,55

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade



77.

APENDICE 15 - Analise de varidncia para os dados de tamanho de pa
pilas do saco ventral dos bezerros, em mm, estudando

as ragoes dentro das idades.

Causas de Variacao G.L. oM
Idades 5 6,7314
Ragoes: 7 dias 2 0,0933
Ragoes: 14 dias 2 0,6077
RagOes: 21 dias 2 0,1944
Ragoes: 28 dias 2 0,2233
Ragoes: 35 dias 2 4,0011%
RagOes: 42 dias 2 5,0211%
Residuo 36 0,1905
C.V. (%) 39,55

* Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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APENDICE 16 - Andlise de variancia para os dados de tamanho de pa
pilas do saco dorsal dos bezerros, em mm, estudando

as idades dentro das racgoes.

Causas de Variacao G Lis oM
Racoes 2 66,2017
Idades: Ragao 1 5 (),69 73 **
Regressao Linear 1 2,9762%%
Desvios de Regressao 4 0,1276
Idades: Ragao 2 5 3,7703%%
Regressao Linear 1 16,7452%*
Regressao Quadratica 1 1,0032%
Regressao cubica 1 0,8402*
Desvios de Regressao 2 0,1315
Idades: Racao 3 5 1,8133%*
Regressao Linear 1 5,6350%*
Desvios de Regressio 4 0,8579
Residuo 36 0,1889
C.v. (%) 34,16

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ac nivel de 5% de probabilidade
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APENDICE 17 - Analise de variancia para os dados de tamanho de pa
pilas do saco dorsal dos bezerros, em mm, estudando

as ragoes dentro das idades.

Causas de Variacgao G.L oM
Idades 5 4,5674
Ragoes: 7 dias 2 0,1744
Racoes: 14 dias 2 2,0933*%%*
Ragoes: 21 dias 2 0,3011
Ragoes: 28 dias 2 0,6299*
RagOes: 35 dias 2 1,8633**
Ragoes: 42 dias 2 5,4233%*%*
Residuo 36 0,1888
C.V. (%) 34,16

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Teste F significativo ao nivel de 5% de probabilidade

APENDICE 18 - Analise de varidncia para o comprimento da goteira

esofagica dos bezerros, em cm, nas diversas idades.

Causas de Variagao G.L. oM
Idade (I) 5 4,1899%*
Regressao Linear 1 19,9111%**
Desvios de Regressao 4 0,2583
Ragoes (R) 2 6,9306%*%
IXx R 10 1,8361
Residuo 36 1,0602
C.V. (%) 18,91

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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APENDICE 19 - Temperaturas médias, média das maximas e média das

minimas e umidade relativa do ar, no periodo de ju

lho a dezembro de 1988,

Temperatura (OC) Umidade

Meses L _ Relativa do
MEdia %Mg‘i?ngsas ¥edia das ar (%)

Julho 16,01 22,83 9,19 66,63
Agosto 18,52 26,22 10,82 57,74
Setembro 22,00 29,22 14,79 57,82
Outubro 21,00 26,27 15,73 74,77
Novembro 20,00 24,74 15,47 74,20
Dezembro 22,97 28,70 17,25 75,38
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APENDICE 20 - Composigao quimica e percentual do leite em 'pd, uti-

lizado no aleitamento dos animais.

4 : Na matéria Na matéria
Componentes natural seca ;
(%) (%)
Unidade 6,79 -
Matéria seca ‘ 93,21 -
Proteina bruta - 28,38
Extrato etéreo - 27,56
Minerais . - 8'4q
Fibra - 1,42
Extrato nao nitrogenado - 34,15
Calcio - 0,90
Fosforo - 0,70

Andlises realizadas no Laboratdrio de Nutrigao Animal do Departa-
mento do Zootecnia da ESAL. 1988,



82,

APENDICE 21 - Composigdo da ragao comercial utilizada na alimenta-

géo dos bezerros.

Componentes Na matéria natural (%)
Unidade 11,80
Matéria seca 88,20
Proteina bruta 16,28
Extrato etéreo 4,31
Minerais 6,32
Fibra 10,53
Extrato nao nitrogenado 50,76
Calcio | 1,17
Fosforo 2,08

Analises realizadas no Laboratdrio de Nutric3o Animal do Departa-

mento de Zootecnia da ESAL., 1988.



APENDICE 22 - Composic¢do do feno utilizado na alimentagao dos be-

zerros.
Componentes Na matéria natural (%)
Umidade 11,30
Matéria seca _ 88,70
Proteina bruta 6,10
Exﬁrato etéreo . 2,21
Minerais ‘ 5,81
Fibra ’ 55,20
Extrato nao nitrogenado 19,31
calcio 0,11
Fosforo : | 0,14

Andlises realizadas no Laboratdrio de Nutrigao Animal do Departa-

mento de Zootecniz da ESAL, 1988,





