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Resumo

DIAS, Wilker Lima. Desempenho de novilhos nelore suplementados a pasto
durante época das Aguas. Lavras: UFLA, 2002. 62p. (Dissertagdo-Mestrado em
Zootecnia).*

A procura por alimentos e derivados que ndo sejam utilizados na dieta
humana ou na alimentag@o de animais monogastricos, juntamente com formas
de suplementag#o, sdo aspectos importantes na busca de fontes alternativas para
alimentagdo de ruminantes e redug@o no tempo de abate. Este trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito de niveis crescentes de concentrado na engorda de
novilhos nelore suplementados a pasto durante o periodo das &guas. O
experimento foi realizado na Fazenda Vitorinha, de propriedade da Fundagdo de
Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensdo- FAEPE, ligada a Universidade Federal
de Lavras- UFLA, em Lavras, regido do Sul do Estado de Minas Gerais, entre os
meses de janeiro a maio de 2001. Foram utilizados 24 animais nelore, machos,
inteiros, com idade média de 17 meses e peso vivo médio de 308,0Kg. Durante o
periodo experimental, os animais foram alojados em uma pastagem de
Brachiaria decumbens, com area de 11,2 ha, com disponibilidade média de 5400
Kg MS/ha no inicio do periodo. Os tratamentos constituiram-se de niveis
crescentes de concentrado, calculados como percentual do peso vivo, como
segue: T1- 0%; T2- 0,15%; T3- 0,30%; T4- 0,45%. O experimento foi delineado
em blocos casualizados, com peso vivo inicial como fator de blocagem, sendo 6
blocos e 4 tratamentos, totalizando 24 parcelas experimentais. Para anélise dos
dados utilizou-se o software estatistico SISVAR (Sistema de Andlise de
Variincia de Dados Balanceados). Nédo houve diferenca significativa para ganho
de peso didrio (P<0,05). Todavia, quando se considera a relagdio receita: despesa,
a suplementagdo mostrou-se economicamente vidvel em fung¢dio do ganho
adicional conseguido pelo T4 (0,45% do PV).

* Comité. Orientador: Professor Carlos Alberto Pereira de Rezende- UFLA
(orientador), Professor Paulo César de Aguiar Paiva- UFLA, Professor Ivo
Francisco de Andrade- UFLA, Professor Joel Augusto Muniz- UFLA.




ABSTRACT

DIAS, Wilker Lima. Performance of crossbreed nelore bullock
grazing supplemented during the raining seazon. Lavras: UFLA, 2002.
62p. (Master dissertation — Master in Animal Science). *

The demand for foods and its derivates that would not be used in the
human diet or in the monogastric animals diet in addition with supplement
forms are important aspects in the search for alternative sources for ruminant
nutrition and reduction in the slaughtered time. This work had as objective to
evaluate growing levels of concentrate in the fattening of nelore bullock
gazing supplemented during the raining seazon. The experiment was carried
out in the Vitorinha farm, property of Fundagio de Apoio ao Ensino,
Pesquisa e Extensdo — FAEPE, of the Universidade Federal de Lavras —
UFLA, in Lavras, South region of Minas Gerais State from January to May
of 2001. It was used 24 nelore steers average with age of 17 months old and
body weight average of 308,0 Kg During the experimental period, the
animals were kept in a pasture of Brachiaria decumbens of 11,2 ha with
average production of 5,400Kg DM/ha in the beginning of the experimental
period. The treatments were constituted of increasing levels of concentrate
calculated as body weight percentage as follow: T1 — 0%; T2 — 0,15%; T3
— 0,300/0; T4 — 0,45%. lhe experiment was done in casualized blocks
design using initial body weight as block factor, being 6 blocks and 4
treatments totalizing 24 experimental units.

The data were analyzed using the statistic software SISVAIR.
(Variance Analysis System for Balanced Data).

There was not significant difference in the body weight daily gain
(P<0,05) therefore when considering the rate income:cost, supplementation
shown itself economically viable in function of the additional gain obtained
in T4 (0,45% of BW).

* Adviser committee: Professor Carlos Alberto Pereira de Rezende -
UFLA (adviser),Professor Paulo César de Aguiar Paiva - UFLA, Professor
Ivo Francisco de Andrade - UFLA, Professor Joel Augusto Muniz - UFLA e
Professor Aloisio Ricardo Pereira da Silva - UFLA

ii



1- INTRODUCAO

A produgiio de carne bovina no Brasil deve ser conduzida sobre uma
visio de rentabilidade, a partir de uma apropriada alocagio de recursos
produtivos e técnicos, com adogdo de sistemas compativeis com os custos de
oportunidade.

O foco tecnolégico até o inicio da década de 90 esteve voltado para a
genética, pouca importincia era dada & alimentagio dos animais em sistema de
pastagens e havia um descaso com as exigéncias de manejo e de nutricdo das
forrageiras.

Muitos estudos s#o realizados para manter o ganho de peso de animais
durante a época da seca do ano, quando se tem uma baixa qualidade de
forragem. Durante a época das aguas, as forragens apresentam alta taxa de
crescimento, € com manejo intensivo dessas pastagens junto a suplementag@o,
pode-se aumentar a taxa de lotagdo e obter um ganho adicional com o animal.

A procura por alimentos alternativos que nio sejam utilizados na dieta
humana ou na alimentagdo de animais monogastricos € que possam ser
utilizados na suplementagio animal é um aspecto importante na busca da
redugiio no tempo de abate desses animais.

A coturnicultura vem se destacando a cada ano que passa. Na década de
90 houve grande crescimento na produgio de ovos e carne devido
principalmente 3 consciéncia dos consumidores com relagio a qualidade da
carne e dos ovos, mas também a diversos atributos que favorecem a criagio,
como pequena exigéncia de espago e nutricional, menos investimento inicial
facil manejo e maior resisténcia a doencas, entre outros.

A regido sudeste é a maior produtora de codornas no Brasil, sendo o

Estado de Minas Gerais o terceiro produtor, perdendo apenas para Séo Paulo e



Rio de Janeiro. Os coturnicultores j4 dominam a técnica de produgdo, porém os
subprodutos da criagéo dessas aves, seja o esterco puro ou a cama de codorna,
foram pouco pesquisados até hoje, sendo necessarios mais informagdes da
composigdo bromatoldgica e utilidade como alimento para animais ruminantes.

E de se esperar que o sub-produto (cama) seja uma alternativa na
alimentagdo de ruminantes, principalmente como fonte de Nitrogénio Nio
Protéico (NNP) e de alguns minerais essenciais.

O desenvolvimento de estratégias para produgdo de bovinos em ciclo
curto, de forma econdmica e eficiente, é fundamental para a pecu4ria nacional.
Entre 1989 e 1998, apesar do nimero de animais engordados em confinamento
terem crescido de 935 mil para 1,415 milhdes de cabegas, a produgio de animais
terminados no pasto com suplementagdo passou de 115mil para 1.850 milhdes
de cabegas (Anualpec 1999), fato devido principalmente ao menor investimento
inicial e com a mio de obra e a0 menor custo do volumoso.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o nivel de concentrado
composto pelos alimentos alternativos, cama de codorna, casca de café e milho
desintegrado com palha e sabugo (MDPS) sobre o desempenho de garrotes
mesticos nelore, suplementados no pasto, no periodo das aguas.



2 —- REFERENCIAL TEORICO

2.1 Producfio de carne a pasto

Os sistemas brasileiros de produgdo de camne bovina baseiam-se
principalmente na utilizagio de pastagens. Mesmo os animais oriundos de
confinamento, que somam cerca de 5% do total de abates no Brasil, sfo
recriados a pasto, o qual, mesmo nesses sistemas mais intensivos, responde por
cerca de 70% a 80% do ganho de peso vivo total dos animais (Zimmer e
Euclides Filho, 1997). Contudo, a pecudria de corte brasileira, quando
comparada 3 de outros paises produtores tradicionais, como Argentina, Australia
e EUA, deixa muito a desejar em termos de producdo e produtividade.

O desempenho animal em pastagens é influenciado por diversos fatores
como espécies forrageiras, quantidade e qualidade do pasto, niveis de adubagdo,
sistema de pastejo, manejo da pastagem, seletividade, genética, carga e
suplementagio animal. O consumo de matéria seca é um dos principais
determinantes do processo produtivo (Mertens, 1994; Moore e Sollemberger,
1997) e a baixa produgdo de bovinos nos tropicos deve-se, em grande parte, a
um consumo deficiente de matéria seca (Raymond, 1966, citado por LIMA et
al., 1980). '

Uma vez que a produgdio de carne bovina no Brasil estd calcada em
pastagens, os animais manejados nestas condigBes estfio sujeitos as flutuagdes
sazonais, em termos de disponibilidade e qualidade da forrageira (Paulino,
1998). A suplementagdo surge como alternativa para manutencio da
continuidade do crescimento de animais a pasto, a qual tem sido recomendada
para o periodo seco do ano (Paulino e Ruas, 1988).



No entanto, apesar de as pastagens no periodo de chuvas ndo serem
consideradas deficientes em proteina bruta (Poppi e McLennan, 1995), sozinhas
ndo sdo capazes de imprimir taxas de ganho elevadas, préximas ao potencial
genético do animal (Hess et al. 1992 e Elizalde et al. 1998), o que compromete
as metas de redugio da idade ao abate e aumento da taxa de desfrute do rebanho,
Nesses casos, a suplementagio pode ser considerada alternativa para melhoria
das taxas de ganho nesse periodo (Poppi e McLennan, 1995).

Considerando que o rebanho apresente boas caracteristicas genéticas e
esteja submetido a plano sanitério adequado, entéio o plano nutricional torna-se o
mais importante, s6 que normalmente a produgio de forragem ndo & bem
distribuida ao longo do ano, devido & falta de chuvas ou baixas temperaturas.
Para amenizar este problema, algumas estratégias podem ser adotadas, como
cultivo de espécies mais produtivas durante o periodo seco, deferimento e
estratégias de manejo e suplementaggo.

O ganho de peso vivo médio de bovinos em pastagens tropicais ¢ de
aproximadamente 700 gramas por dia (Corsi, 1993). Em levantamento realizado
por Aguiar (1998), o desempenho de bovinos de corte no Brasil Central variou
de 300 a 500 g por animal /dia, devido principalmente 4 qualidade inferior das
forragens, com cerca de 7 a 9 % de proteina bruta e 45 a 55% de nutrientes
digestivos totais.

Diversas  forrageiras, desde que manejadas adequadamente,
proporcionam bom desempenho tanto em produgdo animal quanto por hectare.
Admitindo a farta disponibilidade de forragem, o desempenho animal é o
resultado do produto de consumo de matéria seca, valor nutritivo (composiciio
quimica e digestibilidade dos nutrientes) e eficiéncia de utilizagdo do alimento
disponivel. Assim, a produgdo por animal estd diretamente associada ao
consumo de matéria seca digestivel (CMSD) quando a proteina, minerais,

vitaminas e outros fatores nutricionais sdo adequados. Quando a energia ou o



CMSD aumenta acima do requerimento de mantenca, maior quantidade de
forragem ingerida é transformada em produto animal.

As forrageiras tropicais tém potencial de produgdo elevada, mas a
pecudria de corte no Brasil estd muito aquém das possibilidades de utilizagdo
dessas forragens. Conforme verificado por Arruda (1997), a grande maioria dos
produtores ainda produz 50 kg de carcaga /ha/ano.

Este baixo desempenho animal em pastagens tropicais € influenciado
pelo consumo e qualidade da forrageira. Um nivel de proteina bruta abaixo de
7% limita o consumo de forragem, pois altera a fermentagio ruminal e a
digestio (Abrahdio 1989). Segundo Euclides (1995), o baixo consumo de
gramineas tropicais est4 relacionado ao alto conteido de fibra e ao maior tempo
de retencgdo desta fibra no rimen.

Apés a mudanga no quadro da economia brasileira, advinda da
estabilizagio monetaria, ocorreu uma queda b/rusca das margens de lucro,
conseqiientemente descapitalizagdo do setor, ¢ houve uma grande demanda por
sistemas alternativos, inclusive nos de produgdo de proteina animal pelos
produtores. O uso de técnicas como inseminagdo artificial, cruzamento
industrial, uso de mistura multipla, desmama precoce, confinamento e manejo
intensivo de pastagens tém crescido anualmente. O produtor deve estar ainda, na
administragdio, racionalizando os custos para tornar a pecudria de corte uma
atividade bastante competitiva frente as demais opgdes do uso da terra.

Visando entrar na pecudria de ciclo curto com animais a pasto (precoce
e superprecoce), tem-se estimulado o uso de subprodutos regionais, que sdo mais
baratos, para formulagio de suplementos. Esses suplementos preenchem o
déficit nutricional deixado pela pastagem que ndo atendeu totalmente a
exigéncia do animal. Aliada & suplementagdo, Corsi (1993) e Boin (1986) citam
que a melhoria na qualidade da forragem, quando adubada, ocorre devido ao

aumento na produggio de folhas, do nimero de novos perfilhos, longevidade das



folhas e na densidade da forragem; e que nestas condigBes ocorre aumento no

consumo voluntério de matéria seca pelo animal.

2.2 - Suplementacéio de bovinos de corte a pasto

Como os bovinos criados em sistema de pastejo retiram da pastagem a
maior parte dos nutrientes necessirios para sua mantenga e produgdo, é de
fundamental importéncia criar alternativas de sistemas de manejo, tentando obter
melhor distribuigio de alimento durante o ano. Sempre que as pastagens ndo
satisfagam as exigéncias nutricionais dos bovinos, a suplementagio constitui
opgdo de suprimento de nutrientes limitantes e aumento do consumo e eficiéncia
de utilizagdo da pastagem. Uma estratégia de suplementagdo adequada seria
aquela destinada a maximizar o consumo e a digestibilidade da forragem
disponivel. Segundo Reis et al. (1997), a suplementagio pode ser usada para
fornecer nutrientes especificos, os quais permitirio que o animal consuma a
maior quantidade de MS disponivel e digira ou metabolize a forragem ingerida
mais eficientemente. Contudo, deve-se ter em mente que o suplemento nio deve
fornecer nutrientes além das exigéncias dos animais.

Existe a necessidade de se conhecerem as exigéncias dos animais e dos
microorganismos do rimen para uma eficiente formulagio do suplemento. Desta
forma, além dos nutrientes exigidos e ingeridos para performances desejadas, ¢
importante ainda conhecer as conseqiiéncias fisiologicas da interagdo entre
suplementos concentrados e forragem no rimen, assim como as conseqiiéncias
da alteragdo no fornecimento de nutrientes para os tecidos no uso da alimentagio
suplementar. Segundo Dayle et al (1988); Cochran (1995) e Reis et al (1997),

além do consumo, o conteiido de nutrientes da forragem disponivel deve ser



avaliado, bem como as possiveis interagdes que ocorram entre 0 consumo € a
digestibilidade do volumoso e do suplemento.

Os suplementos aumentam a performance dos animais pelo aumento no
consumo total de energia, mas os efeitos na performance podem ser maiores ou
menores que o esperado, dependendo dos efeitos do concentrado, na
digestibilidade e ingestfio da forragem, chamados efeitos associativos (Fahey &
Husseuin, 1999).

O consumo total de matéria seca de animais a pasto suplementado
depende do consumo da fragdo volumosa, representada pela forragem, em
associagdio com o concentrado suplementar, e dos efeitos de um na utilizagdo do
outro. O concentrado pode aumentar, deprimir ou ndo alterar o consumo
voluntério de forragem. Quando deprime, o aumento no consumo total de
matéria seca ndo € proporcional & quantidade de suplemento, resultando em
menor consumo adicional de energia e ganhos marginais de desempenho. Este
efeito é chamado de substituigio e significa redug¢fio do consumo de forragem. O
efeito de substituigdo tem implicagdes préaticas e econdmicas, pois afeta, a
eficiéncia de conversio de suplemento em ganhos adicionais (kg concentrado +
Kg de ganho adicional), os quais juntamente com o prego do suplemento, véo
determinar o custo do ganho e, em Wltima anilise, a viabilidade econdmica
(Wagner, Gill e Lusby, 1995). Portanto, se o concentrado reduzir o consumo de
forragem, os ganhos adicionais e a eficiéncia de conversio de concentrado em
ganho de peso adicional serio menores, aumentando, assim, o custo do ganho e
reduzindo a rentabilidade.

Euclides (2000) relata que a importincia dos efeitos aditivos e
substitutivos é determinada principalmente pela qualidade da forragem, isso
porque, em forragens de baixa qualidade, o consumo ¢ baixo e nfio ¢ reduzido
significativamente quando o concentrado ¢ fornecido, uma vez que nessas

condigBes a ingestdo de forragem ja se encontra em niveis baixos; nesse caso,



observa-se o efeito aditivo. Se, por outro lado, a forrageira € de alta qualidade, o
fornecimento de concentrado pode promover redugio na ingestdo de forragem,
que ¢ substituida pelo consumo deste. Os efeitos de substituigdo estdo
relacionados principalmente com as caracteristicas qualitativas da forragem e
tipo e nivel de concentrado suplementar (Motejoviky e Sanvan 1995; Forbes,
1995; Cochran 1995).

Na suplementagio a pasto, deve-se completar o valor nutritivo da
forragem disponivel de forma a atingir o ganho de peso desejado (Tiago da Silva
2000).

2.3 Suplementagio em pastagem no periodo das chuvas

A suplementacdo de animais em pastagens durante o periodo de
crescimento ativo das forrageiras ¢ um assunto que tem surgido nos meios de
comunicagdio especializados. Essa técnica s6 resulta em sucesso se a forragem
no periodo chuvoso for de baixa qualidade, como em pastagens mal manejadas,
com sobras de forragem devido aos erros na pressio de pastejo adotada.

Entretanto, a suplementagio com concentrados em pastagem podem ser
antieconomica e este fato ¢ mais evidente se a pastagem for de alta qualidade.
Segundo Reis et al (1997), em pastagens de alta qualidade, a suplementagio
muitas vezes aumenta o desempenho animal, embora a maior ingestdo de grios
em substituicBo a forragem possa diminuir o retorno econémico do
investimento.

Segundo Gomide (1993), sob condi¢des de pastejo, o animal substitui

parte do consumo de matéria seca de pasto pelo de concentrado. Corsi (1993)



cita que o fornecimento de 1 kg de concentrado reduz o consumo de forragem
em 0,454 a 1,0 kg de MS.

O efeito da suplementagio na pastagem, na maioria das vezes ndo ¢
aditivo, mas sim, substitutivo. O efeito aditivo ocorre somente em pastagem de
baixa qualidade, conforme Euclides (2000), durante o periodo chuvoso
utilizando B. ruziziensis e B. decumbens; em todos os tratamentos, os ganhos
disrios foram superiores a 400 g/animal/dia, ao longo de 05 anos de avaliagdo.

Embora as pastagens tropicais nio sejam consideradas deficientes em
proteina bruta no periodo favoravel ao crescimento, os ganhos de peso obtidos
nesta estagio estio muito aquém dos observados, nas mesmas condigdes, em
regides temperadas, constituindo um dos principais entraves ao aumento do
ganho de peso e & redugdo da idade ao abate (Poppi e McLennan, 1995).
Valadares Filho (1995), analisando estas colocagdes, conclui que, para que esta
situagfio seja contornada, h4 necessidade de se expandir o ganho anual em 50 kg,
a partir de forragens tropicais, ou seja, 0,3 kg a mais de ganho diario em 180
dias da estagfio chuvosa, acima dos 0,4 - 0,5 kg observados no Brasil.

Segundo Poppi ¢ McLennan (1995), existem poucas informagdes sobre
0 quanto a proteina ¢ limitada no periodo das aguas, para forragens de clima
tropical, e que é pouca efetiva a suplementacio de forragens de alta qualidade;
porém, ao langar mdo de suplementos com altas quantidades de proteina, ¢
possivel obter respostas em ganho de 200 a 300 g/dia.

A necessidade de se avaliar o potencial das pastagens tropicais em suprir
nutrientes para altas taxas de ganho de peso, durante a época das 4guas, vem
gerando alguns resultados sobre a utilizagiio de suplementos miltiplos nesse
periodo, como os descritos por Paulino et al. (1996a) e Euclides et al. (1998).
Segundo Hess et al. (1996), niveis elevados ou baixos de performance animal

nfo sio alcangados quando a forragem é o Unico alimento, gerando a



necessidade de estratégias de suplementagdo a fim de ampliar o ganho de peso
dos animais.

Os pesquisadores do CPAC langaram o sal proteinado para as aguas que
foi concebido para maximizar o ganho de peso no verdo, explorando ao maximo
os nutrientes do capim. Normalmente em condigSes tropicais, os animais criados
a pasto nessa época do ano ganham 500 a 700g /dia. Pode-se melhorar a
performance animal com mudangas de manejo e uma suplementagdo adequada
de baixo custo. Ganho adicional de 100 a 200 gramas por animal/dia durante o
periodo chuvoso pode resultar em uma redugio considerdvel no tempo
necessario ao acabamento do animal.

Segundo resultados publicados pela Embrapa (Euclides,1997), o
suplemento deve conter teor médio de proteina e alto densidade energética. Deve
ter, preferencialmente, proteina natural, e de baixa degradabilidade com uma
pequena parcela de NNP. O nivel de fornecimento do suplemento deve ser de
0,2 a 0,4% de peso vivo do animal por dia.

Segundo Obara et al. (1991) e Poppi € McLennan (1995), animais em
pastagens no periodo das dguas podem responder a aumentos nos niveis do
suprimento de proteina, obtendo ganhos maiores que os observados
normalmente, o que poderia ser obtido com uso de suplementos de natureza
protéica. O fornecimento de suplementos energéticos teria como fungdo auxiliar
no aproveitamento protéico para o animal, aumentando a fixagdio de amonia,
normalmente perdida devido a alta degradabilidade da proteina de pastagens
tropicais no periodo de chuvas.

Essa afirmativas sdo suportadas pelo trabalho de Karges et al. (1992),
que ao fornecerem um suplemento controle, de base energética, a novilhos em
crescimento, ampliaram sua taxa de ganho em relagio aos animais nio
suplementados, o que foi creditado ao aumento na fixagio de aménia em

proteina microbiana no riimen. Ao manterem o nivel energético do suplemento,
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porém inserindo doses crescentes de proteina nao degradavel no rumen,
obtiveram resposta linear no ganho de peso dos animais e concluiram que a
proteina microbiana por si s6 ndo foi suficiente para atender as exigéncias de
proteina metabolizavel, limitando o ganho.

A condigo para adogio da suplementagio dentro dos sistemas de
produgdo de carne é que a mesma permita uma relagéo custo/beneficio
favoravel. Para determinar beneficios, é necessario conhecer o custo atual do
suplemento e comparé-lo ao valor do ganho de peso adicional correspondente.

Zervoudakis (2000), trabalhando na terminagdo de mestigos castrados
em pastagem de B. decumbens no periodo chuvoso e com suplementagéio
(5 tratamentos), ndio encontrou diferenca, inclusive em relagdo ao tratamento
controle (Sal). As misturas com farelos provavelmente ocasionaram efeito
substitutivo do posto pelo concentrado, devido ao fato de serem de caréter
energético. A engorda a pasto, para se obter alto desempenho, precisa ser
praticada com baixa taxa de lotago para que os animais encontrem boa oferta de
forragem e possam selecionar uma dieta de melhor qualidade.

Segundo Poppi e McLennan (1995), apesar de as pastagens no periodo
de chuvas ndo serem consideradas deficientes em proteina bruta, sozinhas néo
sio capazes de imprimir taxas de ganho elevadas, aproveitando o potencial
genético do animal, o que compromete as metas de redug#o da idade ao abate e 0
aumento da taxa de desfrute do rebanho. Nesses casos, a suplementagio pode ser
considerada alternativa para a melhoria das taxas de gahho nesse periodo.

11



2.4 — Ingestio de Nutrientes X Desempenho

A produgdo animal é fungfio da genética, do consumo, do valor nutritivo
(composigdo quimica e digestibilidade dos nutrientes) e da eficiéncia da
utilizagio do alimento disponivel. O consumo de alimento é determinante do
aporte de nutrientes necessérios para o atendimento dos requisitos de mantenga e
de produgdo pelo animal. Assim, a produgdo por animal esti diretamente
associada com o consumo de matéria seca digestivel (CMSD) quando proteinas,
minerais, vitaminas e outros fatores nutricionais sdo adequados. O aumento da
eficiéncia de converséio de forragem em produtos animais é consegnido quando
a produgdo por animal € incrementada, devido & diluigio dos requerimentos de
mantenca, quando a energia ou CMSD aumenta acima do produto animal. Para
recriar um bezerro de 150 kg de peso vivo até que atinja os 450 kg ao abate, com
ganho didrio de 250 g, seriam necessérios 7.320 kg de matéria seca de forragem,
comprados apenas 1.903 kg de MS, se o ganho fosse de 1.100 g diarios (Blaser,
1990).

Para qualquer nivel de ganho de peso, a eficiéncia de ganho é
maximizada quando existe um perfeito equilibrio entre a exigéncia e a
disponibilidade para todos os nutrientes. Uma vez que a exigéncia dos animais
em termos de proporcionalidade entre nutrientes é alterada com o aumento do
peso Vivo, tanto a taxa de ganho quanto a eficiéncia de ganho de peso tendem a
variar nas diferentes etapas da fase de crescimento e acabamento. O
requerimento € o custo de mantenga significam que o aumento da eficiéncia de
bovinos no uso de gramineas e de matérias celulésicas é uma meta prioritaria.

Para otimizar o desempenho do animal durante o periodo das 4guas, o
sistema de manejo deve permitir regular a oferta de matéria seca de modo a nio

limitar o consumo, tirar vantagem da idade fisiologica sobre a qualidade das
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gramineas tropicais, possibilitando aumento do consumo de nutrientes
digestiveis/ metabolozéveis obtido com alta produgdo de matéria seca de folhas
e a manutengio da qualidade da forragem por periodos mais longos, com
plasticidade e persisténcia de “stand”, aumentando a densidade dos perfilhos.
Esse perfil de pastagens associado 3 mineralizagdo adequada tem assegurado
ganho médio didrio acima de 1 kg animal/dia, durante o periodo de produgéo das
gramineas (verdo) (Paulino et al 1996).

2.5 — Comportamento de bovinos de corte em pastejo

O tempo diério utilizado no pastejo foi definido por Handock (1953)
como o periodo de tempo gasto pelos bovinos na selegio e apreensdo da
forragem, incluindo os curtos espagos de tempo utilizados no deslocamento para
a selegdo da dieta.

O consumo voluntirio de forragem por bovinos de corte pode ser
mensurado através da observagéio do comportamento de pastejo desses animais.
A quantidade de alimento ingeridlo em um dia pode ser estimada pela
multiplicagio do nimero de bocados que o animal aplica na forragem
(bocado/minutos), pela massa apreendida em cada bocado (gMS/bocado) e pelo
tempo gasto nessa atividade de pastejo (min/d). A taxa de bocados, assim como
o peso de cada bocado, sio determinados pela altura e densidade da pastagem,
bem como pela altura e largura da cavidade oral do animal (Phillips, 1993).

De acordo com Nordan (1995), dos varios componentes do
comportamento animal, o conhecimento dos habitos, em especial o tempo € os
ciclos das atividades dirias de pastejo, é de primordial importincia para se

conseguir eficiéncia dos animais mantidos em pastagens.
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Segundo Polli (1986), embora os ruminantes possam pastejar em
qualquer horédrio do dia ou da noite, eles apresentam habitos complementares
regulares e ciclicos. Os bovinos pastam todo o dia; porém, a menos que a
temperatura média seja inferior a 25° ¢, principalmente se aliada a umidade, seu
comportamento de ingestdo é predominante diurno (Albught 1997), sendo que
65 a 100% do pastejo ocorrem entre as 06:00 e as 19:00 horas. As maiores
refeicdes sdo feitas proxima ao nascer do sol e no final da tarde, terminando com
o pdr do sol (FRASER, 1985), mesmo com a variagdo no comprimento dos dias
durante o ano, os animais podem alterar o niimero de refeigdes, mas néo o tempo
total de alimentagéo, e continuam se guiando pelo nascer e por do sol (Phillips,
1993).

Os fatores que interferem no comportamento normal de animais em
pastejo podem afetar o consumo de forragem (Adams, 1985). Dentre estes
fatores, destacam-se disponibilidade de forragem, temperatura ambiental e
umidade, além do regime de suplementagZo.

A lotagdo da pastagem pode alterar o tempo diario de pastejo dos
animais (Chacon, 1976), assim como a qualidade da forragem disponivel pode
alterar o tempo didrio de pastejo dos animais (Polli 1986), que pode ser
determinado conforme a categoria animal.

Pastagens com pouca altura e densidade, ou seja, com baixa
disponibilidade de forragem/ha reduzem a massa de cada bocado apreendido,
fazendo com que, na tentativa de compensar o menor tamanho do bocado, o
animal aumente o niimero de bocados/minuto e gaste mais tempo no pastejo;
todavia, mesmo com esta compensagdio, a ingestdo/hora de pastejo decresce e o
consumo voluntirio em um dia também (Kyrsl & Hess, 1993), por isso é
importante que a pastagem tenha uma disponibilidade minima de MS para
maximizar a ingestdo e, por conseguinte, o desempenho dos bovinos a pasto.
Machado Filho et al (1991) verificaram menor tempo de pastejo di4rio durante o
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verdo. Hutchuson et al (1962), estudando os habitos de pastejo de vacas
zebuinas, observaram que as maiores variagdes nos mesmos podem ser
atribuidas as mudancas estacionais na disponibilidade e qualidade da forragem.
Virios autores observaram uma tendéncia de menor tempo de pastejo naqueles
meses de chuva e de pastagem mais abundante. Hutchuson et al (1962)
verificaram pastejo intenso durante duas a trés horas da manhd, um outro
periodo de pastejo ao meio dia € um periodo final durante as dltimas duas a trés
horas do periodo da tarde. No Brasil, Polli e Lobato (1984) e Nordan et al (1987)
também verificaram maior intensidade de pastejo ao amanhecer e ao entardecer.

(Phillips, 1993) esclarece que a raziio pela qual os bovinos evitam
alimentar-se 4 noite se deve a uma meméria vestigial de estratégia de defesa. A
noite os animais ndo podem avistar os grandes felinos carnivoros, de hébitos
noturnos, que por muitos anos foram seus predadores na vida selvagem; além
disso, no periodo noturno, nfo tém acuidade visual suficiente para selecionar e
colher a forragem com rapidez, como ¢é de seu habito.

A suplementagdo pode causar substitui¢do no padrdo de comportamento
didrio de pastejo; entretanto, ndo ha indicagio na literatura de que animais
suplementados alterem seu percentual de pastejo diurno e noturno, comparados a
animais nio suplementados (Kyrsl & Hess 1993). Embora as informagGes sobre
o efeito da suplementagio no comportamento sejam muito escassas, sabe-se que
suplementos concentrados ricos em energia, para animais em pastejo, podem
reduzir o consumo de volumoso, similarmente ao que ocorre com animais
confinados, e este efeito de substituigio estd associado a um progressivo
decréscimo no tempo de pastejo, no nimero de bocados/ minuto e no tamanho
do bocado. Minson (1990) e Sarter & Holmes (1974), suplementando animais
com 2,4,6 ¢ 8 kg, observaram redugdo linear no tempo de pastejo, o qual foi
relacionado ao menor consumo de matéria orginica de forragem. Adams (1985),

estudando dois horarios de suplementagéio para animais a pasto (07:30 e 13:30),
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observou que embora os animais suplementares tenham consumido menos
forragem em relagdo aos nio suplementados, os que receberam concentrado no
inicio da tarde consumiram mais forragem, energia digestivel e ganharam mais
peso que os suplementados pela manhi. Existe um limite de compensagdo para a
interferéncia da suplementagdo no ciclo de pastejo normal, e quando este limite
¢ alcangado ha decréscimo no consumo voluntario.

Normalmente os bovinos de corte gastam em média de 08 a 09 h no
trabalho de pastejo e percorrem cerca de 5 a 6 km diariamente, segundo Kolb
(1984). O ato de pastar requer um gasto de energia que deve ser intercalado com
o periodo de descanso e ruminagdo, sendo que o limite maximo de cansago e
fadiga, para animais em pastejo, é de 12 h de atividade.

No Brasil, dos poucos trabalhos sobre etologia de bovinos a pasto, quase
a totalidade deles foi conduzida na regido Sul do Pais. E de grande importincia o
conhecimento do comportamento dos animais em pastejo, o que auxilia na

identificagéo de préticas de manejo visando aumentar a eficiéncia do sistema.

2.6 — Cama de Codornas

O esterco de aves de gaiolas e a cama de aviério sio dois sub-produtos
da industria avicola que servem para alimentagio animal (ruminantes) devido ao
seu alto valor nutritivo, como suplemento protéico, aliado a seu custo inferior
aos suplementos convencionais. Porém, com o aparecimento dos casos de “vaca
louca” na Europa, o Governo brasileiro proibiu o uso de cama de aviério para
alimentag@o dos ruminantes.

Gomide (1988), estudando a composigdo quimica — bromatolégica e as
fragdes nitrogenadas e fibrosas de diferentes estercos de aves, constatou que
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apesar da grande variabilidade quimica apresentada, existem alguns aspectos
comuns entre eles com o alto teor de proteina bruta (alto teor de nitrogénio nio
protéico NNP) e alto o nivel de proteina verdadeira, que pode ser comparado aos
griios de cereais protéicos. Os teores de fibra bruta e cinza sdo encontrados a
niveis relativamente altos, enquanto extrato etéreos sio geralmente baixos.

A codorna doméstica (Coturnis coturnis japonica) foi introduzida no
Brasil no inicio do século por imigrantes japoneses. Até meados dos anos 80, a
sua criagdo no Brasil se restringia a poucos criatérios, localizados
principalmente nos Estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro ¢ Minas Gerais, os
quais aproveitavam uma escala de produgiio reduzida e baixos indices
Zootécnicos.

Na década de 90 houve um grande crescimento na sua produgéio devido
ao aumento do consumo em decorréncia da maior oferta do produto, que até
entio era restrito ao mercado atacadista e de supermercados. A industria avicola,
mais precisamente as granjas que criam codornas comercialmente, vinham
tradicionalmente utilizando o esterco destas aves como adubo natural ou,
eventualmente, como alimento fornecido a animais ruminantes. Algumas granjas
situadas no sul do Estado de Minas Gerais, procurando aproveitar de forma mais
eficiente esse esterco produzido, iniciaram utilizando diferentes substratos, com
o objetivo de torné-lo um produto com caracteristicas semethantes aos da cama
de frangos para ser utilizado em substitui¢do da mesma, representando uma nova
opgdo aos pecuaristas. Conseqilentemente, houve um maior interesse por parte
das instituicdes de pesquisa na avaliagfio deste material.

Com relagdo ao aspecto sanitério, existe risco para a saide animal que
consome este tipo de alimento, pois além dos microorganismos, ele pode conter
mais de 20 tipos de antibiéticos usados nas ragdes das aves. E de fundamental

importincia um bom processamento da cama antes de fornece-la aos animais,
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entre eles o calor seco, imido, fumigagiio com 6xido de etileno, brometo de
metila e outros.

Kunkle et al (1981), preocupados com excesso de alguns minerais,
verificaram um aumento de até 5 vezes nos niveis de cobre, arsénico e selénio da
cama em relagdo aos niveis da ragdo das aves. Existem casos relatados de morte
em ovinos devido ao excesso de cobre, mas bovinos em geral sdo mais
tolerantes.

O conhecimento da qualidade da cama é fundamental devido
heterogeneidade de sua composigdo. A composi¢io & necessaria para uma
correta formulagio de dietas para bovinos. O material absorvente também é
importante, uma vez que influi sobre o teor de alguns elementos, como cobre e o
zinco, e no teor de proteina bruta. A idoneidade da granja deve ser considerada,
principalmente quanto aos aspectos sanitrios. Depois do processamento da
cama para eliminar ou diminuir os microorganismos patogénicos, ela deve ser
moida e peneirada para eliminar materiais estranhos e carcagas de aves.

Viana (2001) encontrou teores de proteina bruta da cama de codorna de
16,04% , 36,8% e 41,75%, respectivamente para as camas nas fases pinteiro,
recria € postura, e fez um estudo pioneiro com bovinos de corte recebendo cama
de codorna como alimento alternativo. O tratamento 1 consistia em 100% cama
de frango; o tratamento 2, 66% de cama de frango € 33% de cama de codorna; o
tratamento 3, 33% de cama de frango e 66% cama de codorna; e o tratamento 4,
100% de cama de codorna. O autor concluiu que a substituigio total ou parcial
da cama de frango pela cama de codorna fornecida a novilhos nelore durante a
seca, no patamar de 0,84% do peso vivo, ndo afetou o desempenho produtivo
dos mesmos, mas a cama de codorna apresentou-se vidvel dos pontos de vista

técnico e econdémico.
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No contexto da atual pecuaria de corte, é de grande importincia a
pesquisa da cama de codorna como alimento alternativo, com intuito de baixar

os custos € propiciar um desempenho satisfatério dos bovinos.

2.7 — Nitrogénio ndo protéico (NNP) na alimentacdo de bovinos

O nitrogénio é reconhecido como um elemento essencial para os animais
hé muitos anos. O uso do NNP na nutrigdo dos ruminantes teve sua origem em
1879, na Alemanha, sendo, em 1939, participante ativo do arragoamento de
animais nos Estados Unidos (Maynard et al, 1984; Huntington e Archibeque,
1999).

Os NNP nido sdo proteinas, ou seja, ndo s&o aminoacidos reunidos por
vinculo peptidico e existem tanto em animais quanto nas plantas. Existem uma
variedade de compostos de NNP, como compostos de purinas e pirimidinas,
uréia, biureto, acido trico, glicosideos nitrogenados, alcaldides, sais de am6nio e
nitratos.

A suplementagiio protéica, com NNP ou proteina verdadeira, aumenta a
eficiéncia de utilizagdo de forragens de baixo valor nutritivo, como forragens
pobres em proteina bruta (< 7% do PB). A principal resposta & suplementagéo
protéica tem sido devida ao atendimento da exigéncia microbiana — ruminal por
N e ao fornecimento de aminoicidos especificos e/ ou energia contida no
suplemento.

E importante considerar que, para uma maior eficiéncia no uso do NNP,
h& necessidades de energia prontamente disponiveis para os microorganismos do
ramen. Uma adequada disponibilidade de forragem é fundamental para um bom

desempenho animal. A suplementagio com NNP ¢ raramente efetiva em
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condigSes de baixa disponibilidade de forragem, e respostas sdo mais vantajosas
com alta disponibilidade e baixo conteiido de nitrogénio, oferecendo alguma
fonte disponivel de carboidratos (Siebert e Hunter, 1982, citados por
Humphreys, 1990).

Loosli (1969) concluiu que a proteina é o nutriente de maior limitagdo
para a produgdo animal no mundo. Isto ¢ especialmente verdadeiro para animais
ruminantes alimentados basicamente de forragens de baixo valor nutritivo.
Alimentos ricos em NNP podem ser utilizados para suplementar a dieta de
animais nestas condigdes. Além disso, os animais ruminantes possuem
microorganismos no ramen capazes de utilizar o NNP para sintese de proteina,
que em grande parte ser4 convertida em carne.

As aves s#io capazes de formar uréia devido a auséncia de arginase no
figado. Cerca de 50 a 60% do nitrogénio total estdo na forma de NNP. Desta
fragdo, o maior componente ¢ o 4cido idrico, que tanto quanto os outros
componentes, € eficientemente utilizado pelos ruminantes. A ocorréncia de
acido urico em dejetos de aves é explicada como um mecanismo de defesa
desenvolvido por embriGes das aves contra intoxicagdes por amdnia, devido as
condicdes de desenvolvimento em ambientes com pouca disponibilidade de
dgua. Assim, justifica-se por que as aves convertem puriras e aménia
provenientes da desanimagfio dos aminoicidos em 4cido arico. Ao avaliar a
populagéo microbiana do rimen de bovinos, Slyter et. al. (1968) concluiram que
os novilhos alimentados com écido trico como fonte nitrogenada apresentavam
significativamente mais bactérias celuloliticas que os novilhos alimentados
com uréia ou fosfato de uréia. O acido urico provavelmente pode ser solivel no
fluido ruminal e libera amdnia mais lentamente que a uréia, o que
fisiologicamente pode constituir uma grande vantagem, devido a um melhor
aproveitamento do N-NH;
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Lz U R T

2.8 — Casca de café na alimentaciio de Bovinos

O uso da casca de café na alimentagio de bovinos estd se tornando
rotineiro entre os pecuaristas, tendo em vista a sua grande disponibilidade nas
regides produtoras de café e as pesquisas mostrando ser possivel utilizar
consideraveis quantidades deste subproduto com significativa redugdo nos
custos com alimentagdo (Barcelos et al, 1993; Barcelos et al 1997).

A casca ou palha de café é composta do epicarpo (casca), mesocarpo
(polpa ou mucilagem), endocarpo (pergaminho) e pelicula prateada (Matiello,
1991).

Alguns trabalhos de pesquisa recomendam que a casca de café sem
tratamento quimico ¢ na sua forma integral moida pode ser utilizada para
bovinos (Barcelos et al., 1995; Barcelos et al.,, 1996 a; Barcelos et al., 1997 b).
Estes estudos recomendam que a casca de café pode substituir o milho em 30 e
40% no concentrado de novilhos confinados, bezerros em crescimento e vacas
em lactagio, respectivamente.

Vargas et al. (1982) avaliaram o efeito do subproduto do café sobre o
crescimento de novilhos mesticos holandeses alimentados com concentrados
isoprotéicos e verificaram redugio progressiva no rendimento dos animais de
acordo com os niveis de casca de café empregados, sendo mais pronunciada nos
animais cujos concentrados continham 40 a 60% de polpa de café. Entretanto,
para o nivel de 27,9% de casca de café (0,48 e 2,97% de cafeina e tanino,
respectivamente) no concentrado, foi verificado melhor ganho de peso e
conversido alimentar. Os autores concluiram que a concentragdo maxima de
cafeina e tanino na matéria seca total deve ser de 0,12 e 0,8%, respectivamente.

Barcelos (2000), avaliando pardmetros bromatol6gicos, obteve, para a

casca de café proveniente de trés cultivares, os seguintes valores médios:
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As  precipitagBes  pluviométricas mensais durante o periodo
experimental, apesar de serem normais para cada periodo, tiveram uma
distribuigo ao longo do més muito irregulares; os dados das precipitagdes
pluviométricas didrias estdo na Tabela 1A.

3.2 Periodo, instalacbes e animais experimentais

A duragiio do experimento foi de 114 dias, com inicio no dia 22 de
Jjaneiro de 2001 e término no dia 14 de maio do mesmo ano. Os primeiros trinta
dias foram destinados & adaptagio dos animais 3 instalagdo, a0 manejo e ao
concentrado experimental (periodo pré-experimental). O periodo experimental
teve a duragdo de 84 dias, iniciando-se em 19 de fevereiro de 2001.

Foram utilizados 24 novilhos mesticos Nelore, oriundos de rebanhos
comerciais da regido, inteiros, vacinados previamente contra aftosa e raiva,
identificados por brincos numerados na orelha esquerda, com idade média de 17
meses e 0 peso vivo médio inicial de 264 kg.

Os animais foram mantidos em uma pastagem (Brachiaria decumbens,
Staf) vedada no més de novembro de 2000, com 4rea total de 11,2 ha,
disponibilidade média, no inicio do experimento, de 5.400 kg de matéria
seca/ ha e dotada de aguada natural e cocho para suplementagfio mineral.

Foi utilizada uma instalagdo anexa ao curral de manejo da propriedade,
dotada de 24 baias individuais, medindo cada uma 4 m? todascom cocho
individual. Esta instalagio contava ainda com um bebedouro coletivo e
cobertura de lona plastica. Os animais foram mantidos em baias individuais
durante o periodo em que consumiam o suplemento concentrado com o

propésito de mensurar o consumo voluntario e o tempo de consumo de cada
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2.8 — Casca de café na alimentagiio de Bovinos

O uso da casca de café na alimentagdo de bovinos estd se tornando
rotineiro entre os pecuaristas, tendo em vista a sna grande disponibilidade nas
regides produtoras de café e as pesquisas mostrando ser possivel utilizar
consideriveis quantidades deste subproduto com significativa redugdo nos
custos com alimentagdo (Barcelos et al, 1993; Barcelos et al 1997).

A casca ou palha de café é composta do epicarpo (casca), mesocarpo
(polpa ou mucilagem), endocarpo (pergaminho) e pelicula prateada (Matiello,
1991).

Alguns trabalhos de pesquisa recomendam que a casca de café sem
tratamento quimico e na sua forma integral moida pode ser utilizada para
bovinos (Barcelos et al., 1995; Barcelos et al., 1996 a; Barcelos et al., 1997 b).
Estes estudos recomendam que a casca de café pode substituir o mitho em 30 e
40% no concentrado de novilhos confinados, bezerros em crescimento e vacas
em lactagdio, respectivamente.

Vargas et al. (1982) avaliaram o efeito do subproduto do café sobre o
crescimento de novilhos mesticos holandeses alimentados com concentrados
isoprotéicos e verificaram redugdo progressiva no rendimento dos animais de
acordo com os niveis de casca de café empregados, sendo mais pronunciada nos
animais cujos concentrados continham 40 a 60% de polpa de café. Entretanto,
para o nivel de 27,9% de casca de café (0,48 e 2,97% de cafeina e tanino,
respectivamente) no concentrado, foi verificado melhor ganho de peso e
conversdo alimentar. Os autores concluiram que a concentragio maxima de
cafeina e tanino na matéria seca total deve ser de 0,12 ¢ 0,8%, respectivamente.

Barcelos (2000), avaliando pardmetros bromatoldgicos, obteve, para a

casca de café proveniente de trés cultivares, os seguintes valores médios:
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88,37% de MS; 9,92% de PB; 77,19% de FDN; 52,20% de FDA; 37,26% de
celulose; 24,98% de hemicelulose; 2,81% de EE; 8,52% de cinzas; 0,36% de
calcio; 0,17% de foésforo; 0,18% de magnésio; 1.257 mg/kg de ferro; 21,24
mg/kg de zinco e 70,95 mg/kg de manganés.

Ledger e Tellman (1974), utilizando a casca de café em substituigdo ao
MDPS em niveis de 0 a 30% na ragéio de engorda para novilhos, comprovaram
que até o nivel de 20% de substituigio ndo houve efeito sobre o consumo de
matéria seca, variagdes médias de peso e conversdo alimentar.

Estudos semelhantes foram realizados por Paulino et.al. (1995), que
utilizando casca de café moida incorporada a ragiio concentrada em substituicdo
ao MDPS, para novilhos holandés- zebu, verificaram a viabilidade do uso de até
40% de casca de café, sem alteragdes nas taxas de ganho de peso e conversio
alimentar quando os animais pastejavam capim jaragua .

Barcelos et.al. (1995) utilizaram novilhos mesticos holandés-zebu para
avaliar as diferentes relagdes de volumoso concentrado, tendo observado que no
concentrado contendo 40% de casca de café deve-se utilizar a relacdo 60:40 ou
70:30 de volumoso: concentrado quando o volumoso for a silagem de milho.

Barcelos et.al. (1996), em experimento realizado com bezerros na idade
de 4 a 5 meses, avaliaram a substituicio do milho pela casca de café na
proporgdo de 0 a 40% no concentrado, verificando a viabilidade técnica e
economica de 30% da casca de café moida no arragoamento.

Segundo Barcelos (2000), a casca de café pode ser classificada como
volumoso de quantidade intermediaria, recomendando a sua utilizagdo na
alimentagdo de bovinos no méximo de 16% da MS total ou 600 g de casca por
100 kg de peso vivo.

A utilizagio da casca de café na alimentagio animal reduz o custo de

produgéo e tem sido preconizada para sistemas de produgdo de novilhos.
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3.1 Localizacfo e caracterizaciio climitica

3- MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Vitorinha, de propriedade da

Fundagdio de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensio-FAEPE, ligada a

Universidade Federal de Lavras-UFLA, municipio de Lavras, regido sul do
Estado de Minas Gerais. A precipitagio média anual é de 1493mm. As médias

de temperatura méxima e minima sdo 26°C e 14°C, respectivamente.

Os dados médios de precipitagio pluviométrica, temperatura e umidade

relativa do ar durante o perfodo experimental séo apresentados na Tabela 1.

TABELAI1-Temperaturas médias mensais e médias de méaximas e minimas,
precipitagdo e umidade relativa do ar no periodo de janeiro a maio

de 2001.
Periodo Temperatura (°C) Precipitagio = U.R.A.
Mini Média Mixi Pluviométrica %)
(mm)
Janeiro 18,5 23,0 29,4 147,5 72,54
Fevereiro 18,4 24,5 31,0 46,8 68,53
Margo 17,9 22,6 28,1 146,4 74,93
Abril 16,4 22,0 29,3 17,6 71,00
Maio 13,2 17,7 23,7 48,3 72,20

Fonte: Estacio Agrometeorolégica — DEG/UFLA (2001)
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As precipitagdes pluviométricas mensais durante o periodo
experimental, apesar de serem normais para cada periodo, tiveram uma
distribui¢io ao longo do més muito irregulares; os dados das precipitagdes
pluviométricas didrias estdo na Tabela 1A.

3.2 Periodo, instalagdes e animais experimentais

A duragdio do experimento foi de 114 dias, com inicio no dia 22 de
Jjaneiro de 2001 e término no dia 14 de maio do mesmo ano. Os primeiros trinta
dias foram destinados 4 adaptagdo dos animais & instalagdo, a0 manejo e ao
concentrado experimental (periodo pré-experimental). O periodo experimental
teve a duragdo de 84 dias, iniciando-se em 19 de fevereiro de 2001.

Foram utilizados 24 novilhos mestigos Nelore, oriundos de rebanhos
comerciais da regido, inteiros, vacinados previamente contra aftosa e raiva,
identificados por brincos numerados na orelha esquerda, com idade média de 17
meses € 0 peso vivo médio inicial de 264 kg.

Os animais foram mantidos em uma pastagem (Brachiaria decumbens,
Staf) vedada no més de novembro de 2000, com 4rea total de 11,2 ha,
disponibilidade média, no inicio do experimento, de 5.400 kg de matéria
seca/ ha e dotada de aguada natural e cocho para suplementagio mineral.

Foi utilizada uma instalagio anexa ao curral de manejo da propriedade,
dotada de 24 baias individuais, medindo cada uma 4 m’ todascom cocho
individual. Esta instalagio contava ainda com um bebedouro coletivo e
cobertura de lona plastica. Os animais foram mantidos em baias individuais
durante o periodo em que consumiam o suplemento concentrado com o

propésito de  mensurar o consumo voluntario e o tempo de consumo de cada
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animal. Além disso, cada animal recebia uma quantidade de concentrado
previamente calculada em fungdo de seu peso vivo e o tratamento especifico
para o qual foi sorteado.

Os 24 animais foram conduzidos diariamente até as baias as 13:00 h,
onde 12 foram contidos individualmente para receber seus tratamentos, enquanto
os outros aguardavam em um curral de espera para receber o tratamento, exceto
os testemunhas. Somente depois que todos fossem suplementados (os que
recebiam o suplemento), eram reconduzidos a pastagem, onde permaneciam até
o dia seguinte.

O horario de 13:00 h foi escolhido para que ndo houvesse coincidéncia
com intervalos de pico de pastejo e, em geral, o tempo gasto nesta operagio era
de uma hora e meia.

Todos os animais tinham livre acesso a um cocho contendo mistura

mineral A vontade.

3.3- Dietas experimentais e manejo

Os tratamentos consistiram em fornecimento didrio de niveis de
concentrado nas quantidades de 0,0; 0,15; 0,30 e 0,45% do peso vivo dos
animais, respectivamente para os tratamentos T1, T2, T3 e T4. A comparagdo
entre os tratamentos foi feita levando-se em conta o desempenho dos animais.

O concentrado experimental, fornecido aos animais, era constituido de
milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS) casca de café e cama de
codorna, tendo em vista serem alimentos alternativos, disponiveis na regido e de

custo baixo.
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A composigio do suplemento ¢ apresentada na Tabela 2, e os teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra detergente neutro (FDN), cinzas,
célcio e fésforo dos ingredientes, na Tabela 3.

TABELA 2- Composigdo Percentual do concentrado (% na matéria natural)

Ingredientes Rag@o (%)
MDPS 15,00
Casca de Café 44,00
Cama de Codorna 40,00
Mistura Mineral 1,00
TOTAL 100,00

TABELA 3 — Teores Médios de Matéria Seca (MS), Proteina Bruta (PB), Fibra
Detergente Neutro (FDN), Cinzas, Calcio e Fésforo em cada um
dos ingredientes da dieta experimental (%).

Ingredientes MS PB FDN  CINZAS Ca P
Casca de café 91,3 11,2 61,3 83 0,8 0,1
Cama de codorna 91,4 26,5 51,0 17,5 2,4 1,6
MDPS 91,2 9,8 49,5 3,1 0,2 0,4

Andlises realizadas no Laboratério de Nutrigio Animal do Departamento de
Zootecnia/UFLA.

O uso de cama de codorna na alimentagdo de ruminantes foi proibido
pelo Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA),
conforme Instrugcdo Normativa Ministerial n® 15, de 17 de julko de 2001,

mas o experimento foi conduzido em data anterior & proibigdo.
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A composigiio do suplemento mineral fornecido ¢ apresentada na Tabela

TABELA 4 — Composi¢do Quimica do Suplemento Mineral IPEFOS-75

ELEMENTO UNIDADE NIVEL/kg
Ca g 100
P g 79
Mg g 15
Na g 185
S g 15
Se mg 34
Cu mg 1250
F ( maximo) mg 792
Zn mg 2997
Mn mg 2000
I mg 148
Co mg 69
CAARG (2001)

A cama de codorna utilizada neste experimento era o produto final da
mistura de duas fases da criagdo da codorna, pinteiro e recria. Para garantir
homogeneidade eram misturadas manualmente proporgGes iguais, 50% de cada
uma delas.

O concentrado experimental apresentou a seguinte composigdo quimico-

e bromatoldgica, conforme a Tabela 5.
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TABELA 5. Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra
detergente neutro (FDN), cinzas, cilcio e fosforo do concentrado
experimental (%)

Item MS PB FDN CINZAS Ca P

Concentrado (suplemento) 90,9 16,40 50,2 10,92 1,26 0,7

Laboratério de Nutrigdo Animal — DZO/ UFLA (2001).

3.4 Coleta de dados e anilises quimicas

3.4.1 Animais

Os animais, a cada sete dias, eram conduzidos ao curral de
manejo da fazenda para serem pesados individualmente em uma balanga tipo
brete com capacidade de 1.500 kg, sempre as 8:00 horas, sem jejum prévio, e
logo ap6s a pesagem eram reconduzidos a pastagem, totalizando 12 pesagens
durante o periodo experimental. Apds as pesagens era feito o ajuste semanal das

quantidades de concentrado a ser fornecido a cada animal.

3.4.2 — Forragem

A érea de pastagem utilizada foi vedada ao pastejo no final do
més de outubro de 2000, sendo utilizada no final do més de janeiro de 2001 para

o inicio da fase pré-experimental.
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Foram realizados cortes na forragem a cada 14 dias, totalizando 6 cortes
durante todo o periodo experimental. Estes cortes foram efetuados com o
objetivo de se obter a composigdo bromatologica da forragem e a sua variagdo
em fungdio do tempo, bem como a disponibilidade de matéria seca (MS) e de
matéria seca da fragdo verde (MSV) no decorrer do experimento. Estes cortes
foram feitos em varios pontos da pastagem, a uma altura de 10 cm do solo,
conforme Euclides et al. (1992), utilizando-se um quadrilatero de 0,50 x 0,50 m
(0,25 m®), langado aleatoriamente na 4rea toda.

A area da pastagem (11,2 ha) foi estratificada, para efeito de
amostragem, em 4 se¢des de acordo com a disponibilidade da forragem. Foram
coletadas 30 amostras, e em cada estrato esse nimero variou de acordo com o
seu tamanho. De cada amostra, separou-se a matéria verde da morta. Em
seguida, as amostras foram levadas ao Laboratério de Nutricio Animal do
Departamento de Zootecnia para anélises bromatologicas. Inicialmente, foram
secas ao ar em estufa de ventilagdo forgada a 65°C por 72 h para determinagdo
da matéria pré-seca (ASA). Em seguida, as amostras foram moidas em moinho
de faca tipo Willey de 30 “mesh” para posterior determinagéio da matéria seca a
105°C (ASE), proteina bruta e fibra em detergente neutro (Van Soest, Robertson
e Lewis, 1991).

3.4.3- Alimentos Concentrados

Amostras dos alimentos foram coletadas no inicio do experimento € a
cada 14 dias e levadas ao laboratério para as analises de matéria seca, proteina
bruta, cinzas, célcio e fésforo, segundo os procedimentos indicados por Silva
(1998); e de fibra em detergente neutro, de acordo com Van Soest e Robertson e
Lewis (1991).
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3.4.4- Comportamento de bovinos em pastejo

Foi adotado o esquema de observagio sugerido por Machado (1990), em
que a cada 3 dias consecutivos era escolhido um animal de determinado
tratamento e bloco como referéncia para a anotagdo do tempo de pastejo, tempo
de ruminagdo, tempo de deslocamento e tempo de descanso, sendo os demais
observados quanto ao local de pastejo e duragdo do ciclo de pastejo.Durante o
periodo experimental, os animais foram observados a cada 21 dias de um ponto
da pastagem do qual se visualizava toda a 4rea experimental. O horario de
observagio era das 6 as 18 h, com observagdes instantineas do lote e dos
animais escolhidos a cada 15 minutos. Foi computado, para todos os animais, o

tempo de 100 min. que levavam para comer o suplemento.

3.4.5- Relagiio Receita: Despesa

Para a obtengdo da relagdo receita: despesa, os célculos foram feitos de
forma a refletir a realidade do produtor caso implantasse, na propriedade, um
sistema semelhante. Procurou-se obter os custos diretos relacionados com a
produgéo dos animais e a receita bruta obtida ao final do periodo experimental.

Os pregos do vermifugo e do sal minerais foram obtidos na Cooperativa
Agricola Alto Rio Grande (CAARG), no Municipio de Lavras — MG, e os
pregos dos alimentos concentrados (M.D.P.S, cama de codorna e casca de café)
foram obtidos considerando os pregos praticados na regido a época de sua
compra. Para a casca de café, foi considerado apenas o prego do transporte da
beneficiadora de café até a propriedade. O prego do boi foi estimado em
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R$ 39,00/@ no més de dezembro de 2000. A méao-de-obra foi estimada com
base na metade do saldrio minimo, uma vez que o funciondrio precisava de
apenas meio dia para tratar os animais, assim, a outra metade do salério seria
paga por outras atividades da fazenda.

A despesa com a alimentagdo volumosa foi estimada através da pratica
estabelecida na regido, que define o prego de aluguel de pastagem como sendo
1kg de carne de primeira por animal por més, sendo usado como referéncia o
més de janeiro.

A receita foi calculada utilizando o prego de venda destes animais no
Municipio de Lavras, que era de R$ 40,00/@ na data da tltima pesagem dos
animais, ou seja, més de maio/2001.

A divisdo da receita total pela despesa total resultou na relagdo
receita:despesa.

3.5- Periodo e delineamento experimental

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), com
quatro tratamentos e seis repetigdes, totalizando vinte e quatro parcelas
experimentas. A varidvel de blocagem foi o peso vivo inicial dos animais. Cada
animal constitui uma parcela experimental e recebeu os tratamentos por sorteio.

Os tratamentos foram constituidos por quatro niveis de suplementagdo
na base de porcentagem (%) do peso vivo (0,0; 0,15; 0,30 e 0,45).

A anilise estatistica foi realizada utilizando o software estatistico
“Sistema de Analise de Varidncia de Dados Balanceados” (SISVAR), de acordo
com Ferreira (2000).
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Os tratamentos foram comparados através de anilise de regressio
considerando os niveis de suplemento.

O modelo estatistico do experimento foi:

Yy=npn+t+b +e

Onde:

Y; = valor da parcela que recebeu tratamento i no bloco j

v = constante associada a todas as observagdes;

t; = efeito do tratamento i, com i = 1,2,3,4;

b; = efeito do bloco j, com j = 1,2,3,4,5,6;

e; = o erro experimental associado a Yij, que por hipétese tem

distribuicdo normal com média zero e varidncia c>.
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1- Disponibilidade e composi¢iio bromatolégica da forragem

A Tabela 5 contém os dados da disponibilidade média de matéria seca
(MS), matéria seca da fragdo verde (MSV) e a relagdo verde:morto durante o
periodo experimental.

TABELA 5. Disponibilidade média de matéria seca (MS), matéria seca da
fragdo verde (MSV) e relagdo verde: morto durante o periodo

experimental.
Item Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio
2001 2001 2001 2001 2001
MS(t/ha) 5,40 4,80 5,72 5,68 4,90
MSV(t/hd) 4,04 4,04 4,76 3,84 2,72
Verde: Morto 0,75:1 0,84:1 0,83:1 0,67:1 0,55:1

O aumento na quantidade de MS da pastagem entre os meses de margo e
abril foi ocasionado, provavelmente, pela ocorréncia de maior quantidade de
chuvas do final de fevereiro em diante. J4 a queda na quantidade de MS,
apresentada no més de fevereiro em relagfio a janeiro, ocorreu em fungdo de um
pequeno veranico registrado no més de janeiro (Tabela 1A), a queda no més de

maio se deve ao consumo de MS pelos animais.
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Embora tenham ocorrido variagdes na disponibilidade de forragem, esta
ficou superior a 2 t/ ha, estando acima da disponibilidade minima para garantir
uma méxima selegdo e ingestio de forragem (Minson, 1990).

Com relagdo a disponibilidade de matéria seca verde, ocorreram
variagbes de acordo com as precipitagdes pluviométricas durante o periodo
experimental, até no més de margo; ja4 nos meses de abril e maio ocorreu uma
diminui¢do, como era de se esperar, uma vez que os animais apresentam maior
preferéncia por folhas e caules verdes, também a diminuigio da matéria seca
verde estd associada d senescéncia natural da forrageira (ciclo vegetativo —
reprodutivo), aliada 4 diminuigdo gradativa das chuvas (déficit hidrico)
(Euclides et al. 1990).

Mannetje e Ebersohn (1980) sugeriram que mos trépicos, onde as
gramineas acumulam grande quantidade de material morto, a relagdio entre
forragem disponivel e consumo aplica-se apenas a fragdo verde do pasto.

Euclides et al. (1992), ao analisarem pastagem de Brachiaria
decumbens, durante o periodo das aguas, encontraram disponibilidade de 4.262 e
1.108 kg/ha de matéria seca e matéria seca verde, respectivamente, e concluiram
que esta quantidade foi suficiente para assegurar a seletividade dos animais.

Tomando como base a quantidade de matéria seca verde disponivel
durante o experimento, constata-se que essas quantidades foram mais que
suficientes para assegurar a seletividade dos animais. A taxa de lotagio também
contribuiu para essa disponibilidade de matéria seca verde, uma vez que a taxa
poderia ser maior que a utilizada durante o experimento (1,2 UA/ha), que foi
realizado durante o periodo chuvoso, época em que existe crescimento
vegetativo da forragem.

A porcentagem de material verde (relagdo verde:morto) foi calculada

dividindo-se a quantidade de material verde disponivel pela quantidade de
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amostra total (material verde e morto), sendo ambas as fragdes apresentadas em
base da matéria seca.

A Figura 1 apresenta a disponibilidade de matéria seca (MS) e matéria
seca da fragdo verde (MSV) da forragem durante o periodo experimental,

expressa em t/ ha.

——MS —=—MSV Verde: Morto
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g 4 —9/\\
s 3 -
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0 - . : ; ‘
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FIGURA 1. Disponibilidade de matéria seca (MS) e matéria seca da fragdo
verde (MSV) durante o periodo experimental.
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Na Tabela 6 sio apresentadas as variagdes na composigio bromatologica

da forragem durante o periodo experimental.

TABELA 6 Composi¢do bromatolégica da forragem em fungdo das datas de
corte

Item 26/01 12/02 01/03 12/03 26/03 10/04 24/04 08/05

MS(%) 654 60,7 74,6 64,6 745 64,6 692 67,1
MSV(%) 273 282 31,7 36,0 361 323 33,2 33,1
PB(%) 6,7 6,7 5,8 6,4 6,8 7,1 6,0 5,4

FDN(%) 81,9 787 794 785 81,4 80,0 786 80,7

Laboratério de Nutrigio Animal - DZO/UFLA

Com relagéo ao teor de proteina bruta, houve uma elevagiio em meados
do més de margo, mantendo-se elevada até meados do més de abril. Isto ocorreu
provavelmente em fungéo das chuvas dos meses de fevereiro e margo, elevando
a disponibilidade de folhas e caules de melhor qualidade. Entretanto, o teor de
proteina bruta no final do més de abril e comego de maio em nenhum momento
esteve acima dos 6%, o que, segundo Euclides et al. (1990), seria uma condigdo
minima ideal para um consumo adequado de pastagem, ressaltando, assim, a
importincia da suplementag@o protéica para um desempenho animal satisfatério.

A FDN apresentou uma variagéo minima no decorrer do periodo.
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4.2 - Consumo do suplemento

A Tabela 7 contém o consumo médio diirio e total do suplemento

concentrado dos tratamentos.

TABELA 7 — Consumo médio e total do suplemento concentrado, expressos em

Tratamentos (%l;’gV) Diario Total
0,15 0,507 + 0,02 42,61 +£2.41
0,30 1,026 + 0,08 86,23 + 6,87
0,45 1,535+ 0,06 128,00 + 5,10

Com cinco dias do periodo pré-experimental, todos os animais ja
consumiam normalmente o suplemento nos niveis 0,15, 0,30 e 0,45% do peso
vivo, respectivamente. Vilela et al. (2001) e Baido (2002) citam que niveis
elevados de casca de café podem diminuir o consumo por influenciar a
palatabilidade. Mesmo a ragéo contendo 44% de casca de café ndo influenciou a
palatabilidade, uma vez que todos os animais, inclusive os testemunhas, ao
sentirem o cheiro, ficavam avidos para comerem o suplemento. Esse fato
ocorreu provavelmente em fungéio da presenga do MDPS e da cama de codorna
bem curtida, que faziam parte da ragio experimental. Ndo ocorreram sobras, fato
decorrente do baixo nivel de suplementagdo em relagdio ao peso vivo e as
suplementagGes fornecidas no periodo seco do ano.

Carvalho (1996); Ladeira (1998); Franco (1997); Fontes (1993); Véras

(2000), avaliando o efeito dos niveis crescentes de concentrado na dieta de
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novilhos sobre o consumo, digestibilidade, eficiéncia microbiana, composigio
corporal e desempenho animal, concluiram que apesar de consumo de niveis
acima de 25% de concentrado aumentarem potencialmente a ingestio e a
digestibilidade de MS, PB e CNE, a FDN apresentou, na maioria dos casos, um
decréscimo em sua digestibilidade. Outro aspecto considerado por estes autores
¢ que com aumento nos niveis de concentrado, o efeito de substituigio ocorre
com mais freqiiéncia, diminuindo o consumo de forragem, além de a
economicidade do sistema ser afetada consideravelmente.

Os animais do tratamento 4, que consumiam em média 1,54 kg/dia,
conseqilentemente apresentaram ganho adicional de peso em relagio aos niveis
inferiores dos tratamentos 2 e 3. Ferreira (1997) observou influéncia dos niveis
de concentrado sobre o tempo de confinamento, em que os animais que
receberam nivel mais alto de concentrado chegaram ao peso de abate primeiro,
quando comparados aos animais que receberam menores quantidades de

concentrado.
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4.3 — Ganho de Peso diario

Na Figura 2 s@o apresentados os ganhos de peso médio diario dos

animais segundo os tratamentos.

0,893
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FIGURA 2 - Ganho de peso médio diario dos animais segundo os
tratamentos, expresso em kg/ dia.

A analise de varidncia para ganho de peso didrio mostrou ndo haver
efeito dos tratamentos (P>0,05). Na tabela 2A (ANEXO) ¢ apresentada a anélise
de variincia para esta variavel.

Como pode ser observado na Figura 2, somente a pasto os animais

testemunhas (tratamento 1) apresentaram maior ganho de peso didrio que os
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animais do tratamento 2, embora estes ndo difiram estatisticamente #P>0,05) dos
ganhos de pesos didrios dos animais dos tratamentos 3 ¢ 4.

Zervoudakis (2000), comparando o fornecimento de milko com farelo de
gliten de milho (MFGM) e de milho com farelo de soja (MFS) para novilhos, na
quantidade de 0,5 kg/d, verificou ganhos de peso médio diarios de 880 e
920 g/d, respectivamente, resultados semelhantes aos verificados nesse
experimento.

Elizalde et al. (1998) observaram menor ganho de peso em relagdo ao
tratamento 4 quando forneceram 1.400 g de milho quebrado (770 g/d) e 1.400 g
de farelo de gliten de milho (690 g/d).

Nesse experimento, mesmo nio havendo diferenca entre os tratamentos,
os animais com suplementagdo de 0,45% do peso vivo apresentaram um ganho
de 144 g/d quando comparados aquele alimentados s6 a pasto.

Owens (1991), num experimento envolvendo a suplementagdo, verificou
o aumento do desempenho dos bovinos, devido ao incremento do consumo e da
digestibilidade, elevando, assim, a utilizagdo dos nutrientes. Melhor desempenho
de animais, em funcdo de uma suplementagdo protéica, pode ndio ser devido a
mudangas no consumo, mas sim as alteragSes de digestibilidade ou eficiéncia na
utilizagdo dos nutrientes (Haddad & Castro, 1998).

Balsalobre et al. (1999), trabalhando com suplementos comerciais de
baixo consumo, verificaram que os animais suplementados apenas com minerais
apresentaram ganho (570 g/d) inferior ao deste trabalho (749 g/d). Euclides
(1997), encontrou ganho de peso de 460 g/ novilho/ dia em pastagem Brachiaria
decumbens durante o periodo das 4guas, bem inferior aos 749 g/d encontrados
nesse experimento, devido, provavelmente, 4 grande quantidade de folhas verdes
da forragem (relagdo Verde:Morto da Tabela 5), proporcionando maior selegio e

uma dieta rica em folhas.
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Segundo Euclides (1997), a selegdo da dieta € a chave do processo,
influenciando o estado nutricional do animal, e pode ser considerada como o

aspecto mais importante do comportamento de pastejo.

4.4 — Tempo de Consumo

O tempo de consumo do concentrado foi medido a cada 15 dias, e esse
tempo foi dividido pela quantidade do suplemento em kg do que era fornecido,
obtendo-se o resultado em min/kg (Tabela 8).

TABELA 8 — Tempo médio de consumo diéario de concentrado, em fungéio dos

tratamentos.

Tratamentos Tempo médio
(%PV) (min/kg)
0,15 12,78
0,30 11,83
0,45 10,62

O tempo médio de consumo total de concentrado, em fungdo dos
tratamentos experimentais, € mostrado na Tabela 3A (Anexo).

Os resultados observados neste experimento diferem daqueles de
Phillips (1993), segundo o qual animais consumindo menores quantidades de
concentrado o fazem com maior rapidez. Visualmente parecia que os animais do

tratamento 2 apresentavam uma avidez muito grande pelo suplemento, mas
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gastaram mais tempo para consumi-lo, talvez pela menor quantidade no cocho,
o que dificultava o consumo.

Os valores obtidos para esta varidvel estio bem acima daqueles
apresentados por Phillips (1993), Forbes (1995) e Bonfim (2000), de 4 min/kg,
3,10 min/kg e 5,48 min/kg, respectivamente. Por outro lado, estio bem abaixo
dos resultados encontrados por Viana (2001), de 24 min/kg.

Os resultados encontrados neste experimento ocorreram provavelmente
devido a fatores como dimensionamento dos cochos que, projetados para
animais adultos em terminago, eram muito grandes e dificultavam a apreensdo
do alimento, que se espalhava ao longo do cocho. A granulometria também teve
forte influéncia, uma vez, que os fragmentos apresentavam-se bastante

reduzidos, dificultando a sua apreensio.
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4.5 — Comportamento dos animais no pastejo

No presente experimento, optou-se por efetuar a descrigfio das varidveis
tempo de pastejo (TP), tempo de ruminagfio (TR), tempo de deslocamento
(TDESL), tempo de descanso (TDESC) e tempo de consumo de suplemento
(TCS) tomando por base as suas médias (Tabela 9).

TABELA 9-Tempo de pastejo, Tempo de ruminagdo, Tempo de deslocamento,
Tempo de descanso e Tempo de consumo de suplemento (média),
expressos em min/d.

Tratamento TP TR TDESL TDESC  TCS Total
(% PV)

0 390,5  118,5 36,0 75,0 100,0  720,0
0,15 4030 1150 355 66,5 100,0  720,0
0,30 4000  130,5 25,5 64,0 100,0  720,0
0,45 390,0  141,5 42,5 46,0 100,0  720,0

Os valores da temperatura média, precipitagio pluviométrica e umidade
relativa do ar nos dias (3) de observagGes se encontram na Tabela 4A (Anexo).

Analisando o tempo de pastejo, pode-se perceber que nfio houve uma
reducdo no consumo de forragem em fungdo do aumento nos niveis de
concentrado.

Sarker ¢ Heolms (1974) observaram que o aumento nos niveis de
concentrado (de 2 para 4 para 6 e para 8 kg/cab/d) reduziu o tempo de pastejo
de 495 para 430 para 408 e para 305 min/dia. Os valores encontrados nesse

experimento foram muito semelhantes em todos os tratamentos, uma vez que a
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maior suplementag@io usada foi de 0,45% do peso vivo do animal, o que em
nenhum momento alcangou 2 kg/cab/d.

Os resultados encontrados estdo préximos ao encontrado por Alencar et
al. (1996), que utilizando esta mesma metodologia, observaram tempos de
pastejo médios de 428 e 385 min/d para animais Canchim e Nelore,
respectivamente. Bonfim (2000), trabalhando com novilhos mesticos Holandés
X Zebu, encontrou valor de 366 min/dia; Nardon (1987), avaliando o pastejo
diurno de novilhos de corte, encontrou 491 min/d, ainda outros trabalthos, como
o de Polli e Lobato (1984), obtiveram uma média de 420 min/d; e Viana (2001),
utilizando a mesma técnica deste experimento, com novilhos Nelore, encontrou
tempo de pastejo de 398 min/d.

Hutchison et al. (1962), estudando os hébitos de pastejo de vacas
zebuinas, observaram que as maiores variagdes podem ser atribuidas as
mudangas estacionais na disponibilidade e qualidade da forragem. Outros
autores obtiveram evidéncias de que o tempo di4rio de pastejo aumenta com a
redugdo na disponibilidade de forragem (Funston et al, 1991). No presente
trabalho, néio houve variagSes no tempo diario de pastejo ao longo dos meses de
margo, abril e maio, esse comportamento pode nio estar relacionado a alta
disponibilidade de forragem durante todo o periodo, o que facilitou a apreensdo
do material foliar selecionado pelo animal. De acordo com Stobbs (1973 a, b), o
tamanho do bocado do animal estd positivamente correlacionado com a
porcentagem de folhas e a facilidade com que as folhas podem ser colhidas. Em
situagdes em que o material foliar é dificil de ser colhido, os animais
compensam as pequenas bocadas, aumentando o seu niimero e o tempo de
pastejo. Stobbs (1973b) observou redugdo no tamanho do bocado i medida que a
forragem amadurecia, em razdo da seletividade do animal.

Quando se dividiu o tempo de pastejo em periodos de trés horas, foram

observadas tendéncias de pastejo mais intenso a0 amanhecer, entre 6 ¢ 9 h, e a0



entardecer, entre 15 € 18 h. Foi observado também um pastejo moderado entre
11 e 13 h. O monitoramento desse comportamento de pastejo foi realizado em
um periodo de 12 horas ininterruptas, entre 6 ¢ 18 h, parando somente 100
minutos, que era o tempo necessario para suplementagio didria que era realizada
pontualmente as 13:00 h. Hutchison et al. (1962) verificaram pastejo intenso
durante as primeiras duas ou trés horas da manhd, outro periodo de pastejo ao
meio dia e um periodo final durante as tltimas duas ou trés horas do periodo da
tarde com vacas zebuinas.

O tempo de ruminagdo dos animais dos tratamentos 3 e¢ 4 (Tabela-9)
foram os maiores. Segundo Lucci (1997), o tempo de ruminagiio esta
diretamente relacionado com a ingestfio total de matéria seca pelo fato de os
animais que receberam os tratamentos 3 e 4 apresentarem um peso médio
superior aos dos demais e ingerirem maiores quantidades de suplemento (0,30 e
0,45% do peso vivo respectivamente), 0 que os levou a gastar um maior tempo
na ruminag&o.

O tempo de descanso na maioria das vezes estava associado a
ruminagdo; poucos animais ruminavam em pé; maior ruminagdo se dava por
volta das 10:00 h, quando os animais descansavam perto do saleiro.

Quanto ao tempo de deslocamento, houve uniformidade para todos os
animais, independentemente do tratamento, pois de modo geral o grupo mostrou
uma padronizagio de comportamento geral, ou seja, todos iniciavam e
terminavam os ciclos de pastejo nos horarios j4 mencionados, apresentavam o
mesmo sentido de caminhamento na pastagem, pastejavam com a mesma
intensidade e paravam o ciclo de pastejo no mesmo ponto. Freqiientavam o
cocho de sal por volta das 10:30 h, porém consumiam pouco mineral, uma vez
que o suplemento continha 1% desta mistura. Com esse comportamento tdo
padronizado, o tempo de deslocamento ndo diferiu entre os tratamentos. E

importante destacar que quando os animais pastejavam deslocando-se
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lentamente, este comportamento era considerado como tempo de pastejo e ndo

tempo de deslocamento.

4.6 — Relagiio receita:despesa

Os valores médios da receita (R$/animal), despesa (R$/animal) e a

relagdo receita:despesa sdo apresentados na Tabela 10.

TABELA 10 — Valores médios da receita (R$/ animal), despesa (R$/ animal) e
relagdo receita:despesa

Tratamentos Receita Despesa Receita:despesa
%PV (R$/animal) (R$/ animal)
0 496,09 427,54 1,16
0,15 493,43 428,70 1,15
0,30 500,97 428.83 1,17
0,45 508,06 429,99 1,18

A maior rentabilidade ocorreu no tratamento 4 (0,45% do peso vivo). O
custo unitdrio do suplemento foi de R$0,05/kg, valor influenciado pelos baixos
pregos dos ingredientes usados na sua formulagéio.

A rentabilidade da suplementagiio a pasto depende da conversdo, ou
seja, da quantidade de alimento necessério para cada kg de ganho, e do custo/kg
de concentrado (McCann, 1994; Wagner, Gill & Lusby, 1995); portanto, com o
prego do concentrado fixo, o fator que mais influencia o custo do ganho é a

conversio de concentrado em ganho de peso. A suplementagio de 0,45% do
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peso vivo proporcionou a melhor receita, ainda que ndo tenha ocorrido diferenca
significativa em ganho de peso entre os tratamentos.

A composigio percentual da despesa por tratamento ¢ apresentada na
Tabela 11.

TABELA 11 - Composigdo da despesa por tratamento ao final do periodo
experimental (%)

Tratamento Novilho Concentrado Vermifugo Pasto Miode Total

obra
0 94,28 - 0,12 3,14 2,46 100
0,15 93,80 0,50 0,12 3,14 2,45 100
0,30 93,30 1,00 0,12 3,13 2,45 100
0,45 92,81 1,50 0,12 3,13 2,44 100

Paulino et al (1988), resumindo dados de mais de trés mil animais
terminados em regime de suplementag@o a pasto no Estado de Minas Gerais,
observaram menor percentual de participagio da despesa em aquisigdo dos
animais, variando entre 76,7 e 79,6%, enquanto a despesa com alimentagdo,
computados o custo do concentrado e da forragem, variou de 15,7 a 13,2% e de
7,6 a 7,2%, respectivamente. Isto mostra a importdncia de comprar bem os
animais , com reflexo importante na rentabilidade. Nesse experimento, a despesa
com o suplemento foi o segundo fator mais baixo, perdendo apenas para o custo
do vermifugo, o que ¢ de fundamental importincia para justificar a estratégia
usada, uma vez que o tratamento 4 apresentou um ganho adicional de
0,144kg/cab/dia em comparagio com o tratamento 1, que era somente de

animais a pasto.
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5 CONCLUSAO

A estratégia de suplementagdo durante o periodo da dguas, utilizando
milho desintegrado com palha e sabugo, cama de codorna e casca de café, ndo
mostrou vantagens nos parimetros biolégicos, mas foi positiva para a anélise
operacional de receita:despesa.
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TABELA 1A- Precipitagio pluviométrica diria no periodo de janeiro a maio de

2001
Precipitaco pluviométrica (mm)
Dia janeiro fevereiro margo abril maio
01 25,2 0,0 0,0 3,0 0,0
02 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0
03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04 0,7 0,8 6,2 0,0 0,0
05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06 0,0 12,8 13,6 0,0 0,0
07 0,0 0,0 0,0 10,2 0,0
08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
09 1,0 19,7 1,3 0,0 0,0
10 7.5 04 0,7 0,0 0,0
11 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 51,2 0,0 0,6
13 0,0 0,0 7.2 0,0 12,8
14 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0.0 0,0 0,3
17 0,0 8,9 0,0 44 31,6
18 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 35,4 0,0 0,0 0,0 0,0
21 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0
22 34 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,3 0,0 0,0 0,0 0.4
24 25,9 0,0 0,0 0,0 0,0
25 27,2 4,0 0,0 0,0 0,0
26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 2,0 0,0 13,0 0,0 1,2
29 0,3 84 0,0 0,4
30 0,2 76 0,0 0,0
31 1,4 28,2 0,0

60



TABELA 2A - Anilise de Varidncia do Ganho de Peso Diario

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
Bloco 5 0,039 0,008 0,561 0,7284
Tratamento 3 0,096 0,032 2,301 0,1188
Residuo 15 0,209 0,014

Total 23 0,344

CvV=14,77

TABELA 3A - Tempo de consumo total de novilhos nelore em fungdo dos

tratamentos experimentais
Tratamento Tempo de consumo de concentrado
(% PV) (min/trat.)
0 -
0,15 6,48 £ 0,55
0,30 12,20+ 1,18

0,45 16,31 + 1,64
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TABELA 4A- Temperatura, precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar
nos dias de observagdo.

DIAS Temperatura Precipitagdo UR.A

(°C) (mm) (%)
03/03/01 21,1 0,0 82,0
04/03/01 23,6 6,2 69,0
05/03/01 21,3 0,0 89,0
20/03/01 22.4 0,0 75,0
21/03/01 23,6 0,0 65,0
22/0301 24,0 0,0 63,0
03/04/01 23,3 0,0 78,0
04/04/01 22.9 0,0 72,0
05/04/01 234 0,0 66,0
19/04/01 21,2 0,0 66,0
20/04/01 21,8 0,0 59,0
21/04/01 21,9 0,0 65,0
09/05/01 18,1 0,0 59,0
10/05/01 18,9 0,0 66,0
11/05/01 21,2 0,0 60,0

Fonte: Estagdo Agrometeoroldgica — DEG/UFLA (2001)
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