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RESUMO

NASCIMENTO, A. F. do. Efeitos da pré — fertilizacio potassica na producio
de mudas de duas variedades de cana-de-acicar. Lavras, UFLA, 1999.
37p. (Dissertagdo — Mestrado em Fitotecnia ) *

O presente trabalho teve como objetivo estudar os efeitos da pré —
fertilizag3o potassica no rendimento de mudas (TCH) e algumas caracteristicas
tecnologicas da cana-de-agticar, variedades RB 72454 e SP 70-1143. O
experimento foi instalado em fevereiro de 1998 na Universidade Federal de
Lavras — UFLA e teve duracdo de treze meses. O delineamento experimental
utilizado foi blocos casualizados em esquema fatorial (5 x 2), com cinco doses
-de K>O (-0; 30; 60; 90; 120 kgha ™' , utilizando como fonte o KCl, aplicados
metade aos 244 e a outra metade aos 274 dias apds o plantio) e duas variedades
de cana-de-agiicar, com quatro repetigdes. As parcelas foram constituidas de 6
linhas de cana espagadas de 1,40m com 12 metros de comprimento. Avaliou-se,
o Brix , Pol (%) caldo, agicar total (%) caldo e agiicar redutor (%) caldo, além
do niimero de colmos por metro linear, velocidade de emergéncia, porcentagem
de brotagio e rendimento de mudas (TCH). As diferentes doses de potassio
aphcadas em pré - fertilizacio nio tiveram efeito no brix, velocidade de
emergéncia, porcentagem de brotagio e rendimento de mudas das duas
variedades. Entretanto, houve uma redugdo linear nos agiicares redutores (%)
caldo e aumento do nimero de colmos por metro linear em fungdo do aumento
da dose de potassio. Verificou-se aumento de aglicares totais (%) caldo, Pol (%)
caldo para a variedade RB 72-454, em fim¢do do aumento da dose de potassio,
aplicada em pré - fertilizacdo.

*Comité Orientador: Prof. Dr. Luiz Antdnio de Bastos Andrade — UFLA (Orientador);
Jo3o Batista Donizeti Corréa — UFLA.



ABSTRACT

NASCIMENTO, A. F. do. Effects of the potassium pre — fertilization on
cutting yield of two sugarcane varieties of sugarcanme. Lavras, UFLA,
1999. 37p. (Dissertation — Master in Plant Science) *

The present experiment was designed to study the effects of the
potassium pre-fertilization on cutting yield (HCT) and some technologic
characteristics of sugarcane, varicties RB 72-454 and SP 70-1143. The
experiment was set up in February, 1.998 at the “Universidade Federal de
Lavras- UFLA” and had thirteen months’ length. The experimental design
utilized was in randomized blocks, in factorial scheme (5 x 2), with five doses of
K;0 (10; 30; 60; 90; 120 kgha ™', utilizing as the source KC, applied a half at
244 and the another half at 274 days after planting) and two sugarcanes varieties,
with four replicates. The plots were made up of six rows of cane sugar spaced
1.40 meters apart, 12 meters in length. Brix, pol (%) broth, total sugar (%) broth
and reducing sugar (%) broth, besides culm number per linear meter, emergence
velocity; sprouting percentage and cutting yield (HCT). The different doses of
potassium applied at pre — fertilization had no effect on brix, emergence
velocity, sprouting percentage and cutting yield of the two varieties. Therefore,
there was a linear decrease in the effects of reducing sugars (%) broth and
increase in culm number per linear meter in terms of the increase os the dose of
potassium dose. Increase of total sugars (%) broth, Pol (%) broth for the variety
RB 72 - 454 i terms of increased dose of potassium applied at pre —
fertilization.

* Guidance Committee: Luiz Antdnio de Bastos Andrade — UFLA (Major Professor)
Jodo Batista Donizeti Corréa — UFLA.



1. INTRODUCAO

A cana-de-agucar ( Saccharum spp ), desde o Brasil colonia, ocupa um
papel importante no cendrio agricola brasileiro ndo sé pelo agucar, alcool e
aguardente, mas também pelos residuos da sua industrializagio, que tem
variadas aplicag¢Ges, além da geragdo de empregos diretos e indiretos.

A partir de 1975, com a criagdo do Proalcool, houve uma expansio da
area cultivada com cana-de-agucar, sendo que, atualmente a area plantada é de
4,9 milhdes de ha, com uma produgio de 339 milhdes de toneladas de colmos
( Agrianual, 1999).

Devido ao grande aumento da area plantada, o setor vem buscando a
redugio de custos, principalmente com o aproveitamento da tecnologia
existente, como o bom manejo da adubagdo nitrogenada e potassica, uma vez
que estes nutrientes sio mais exigidos pela cana-de-aglicar ( Malavolta e
Crocomo, 1982 ).

Os modos da aplicagdo da adubagio potassica devem ser criteriosos,
pois eles podem influenciar nas perdas de K no solo, principalmente na
lixiviagdo. Quando a aplicagdio é realizada a lango, o K fica em contato com
maior volume de solo, aumentando a chance de ser absorvido, ao contrario da
aplicagdo em sulco, onde ocorre o favorecimento da lixiviagio devido a maior
concentracdo em um pequeno volume de solo. (Ritchey, 1982).

De um modo geral, o potassio esta relacionado com varios fatores e
aspectos do metabolismo da planta, pois a sua falta implicard em menores
produtividades ¢ menores teores de agiicar na cana, uma vez que ele atua como
catalisador das reagdes bioquimicas no tramsporte de fotossintetizados
produzidos nas folhas para os colmos ( Malavolta, 1980 ).



Para a implantag3o da cultura da cana-de-agucar, especial atencdo deve
ser dada as mudas. Para produgdo de mudas de qualidade, varios fatores devem
ser observados, dentre eles; sanidade da lavoura, estado nutricional, idade e
variedade. Quanto ao estado nutricional, a concentragdo de potassio na planta €
muito importante, pois pode influenciar no teor de agicar no colmo, agicares
redutores e consequentemente na brotagdo e velocidade de emergéncia da cana —
de — agucar.

Além da adubagdo potassica de plantio, uma pré - fertilizagdo com este
nutriente pode favorecer a producdo através da melhoria de qualidade nas
mudas, principalmente em solos com baixos teores deste nutriente.

O trabalho teve como objetivo estudar os efeitos da pré - fertilizagdo
potassica no rendimento de mudas ( TCH ), caracteristicas quimico —
tecnoldgicas, brotagio e velocidade de emergéncia de duas variedades de cana-
de-aciicar, RB 72-454 ¢ SP 70-1143, em um solo com baixo teor de potassio.



2. REFERENCIAL TEOQRICO

2.1. Aspectos gerais:

O potassio encontra-se em maior proporgdo na litosfera sob forma de
diferentes minerais ( silicatos principalmente ). Este nutriente também é
encontrado na matéria orgdnica, na forma de K’ trocavel, preso aos grupos
carboxilicos e fendlicos, sendo este liberado através do processo de
mineraliza¢do.

O fertilizante potassico mais comumente utilizado é o KCl, porém, no
Estado de Sdo Paulo, para adigdo de potassio ao solo, é o residuo liquido do
alcool, a vinhaga, muito utilizada como fonte do mesmo.

No Brasil, a fonte comercial de K é quase exclusivamente o Cloreto
de Potassio (KCI). Nos USA, o KCl representa 95% dos fertilizantes potassicos
consumidos. (Steward, 1985). Além do cloreto de potassio, temos ainda, como
opgdo, outros fertilizantes como sulfato de potassio, nitrato de potassio, entre
outros.

O potassio contribui para a produgio final das plantas e tem
importéncia destacada em processos bioquimicos e fisiologicos das mesmas,
como: fotossintese; respiragdo; regulacdo osmética e funcionamento dos
estomatos; sintese de carboidratos; ativagdo e estimulo de numerosos sistemas
enzimiticos; reducdo de acamamento; entre outras. ( Malavolta e Crécomo,
1982)

O potassio disponivel para as plantas estd na forma de K'trocavele K*
solugdo que estdo aptos a suprir a planta.( Malavolta, 1980 ) e representam 1 a
2% do K total. A maior parte (90%) encontra-se na forma de K trocavel, mas o

K solugdo € absorvido com maior rapidez pelas plantas. ( Brady, 1983 ).



O ndo suprimento de K as plantas resulta em uma menor taxa de
crescimento, e para cana-de-agiicar observa-se principalmente uma diminuiggo
da agdo fotossintética e menor acumulago de agiicares. ( Gléria, 1985 ).

A absorgdo de potassio pelas plantas se di predominantemente através
de fluxo de massa e, posteriormente, por interceptagio radicular. Em gramineas,
devido & densidade do sistema radicular, ha maior facilidade para absor¢io de
potassio ( Gloria, 1985).

O potassio apresenta grandes problemas com lixiviagdo, sendo
recomendivel o parcelamento em caso de grandes quantidades de adubo.
Sugere-se a aplicagdo de doses menores no inicio da cultura, seguida da
respectiva suplementagdo ( Copersucar, 1977).

Portanto, verifica-se a importincia da compreensio dos fatores
relacionados 2 disponibilidade e absorgio do potassio pela cana-de-agiicar.

2.2, Absorgiio, transporte e assimilagio de k nas plantas

Normalmente o potassio é descrito como o “nutriente da qualidade” na
produgdo vegetal por proporcionar melhorias na qualidade dos produtos.

Segundo Lopes (1982), a disponibilidade de potassio para as diversas
culturas depende, entre outros fatores, da natureza e quantidade de minerais
primarios ricos em potassio e do tipo e quantidade de minerais secundarios ou
argilo - minerais.

Assim, Vale, Guilherme e Guedes (1988) relataram que sob condigdes
de reduzida taxa de nitrificagdo, o predominio da forma amoniacal na solugdo do
solo pode reduzir em cerca de 50% a absorgio de potassio.

As plantas absorvem potassio da solugdo do solo na forma de ion
hidratado positivo monovalente (K*). A concentragdo de potassio na solugio



controla a difusdo deste nutriente até a superficie das raizes, portanto controla a
absorcdo deste pelas plantas. ( Mengel e Von Brunscheweig, 1972).

Entretanto, o potassio absorvido pelas raizes é conduzido para a parte
aérea pelo xilema, sendo redistribuido pelo floema.

2. 3. Adubagio potassica

As respostas da cultura da cana-de-agucar a adubagio potassica vém
aumentando consideravelmente, tendo em vista a grande eficiéncia e exportagdo
tipicas, além da expansdo da cultura para novas areas onde se tém solos com
baixos teores de potassio.

O fertilizante potdssico mais utilizado é o KCI, porém, para
alcangar os objetivos da adubagdo potassica, devem-se evitar perdas por
lixiviagio e concentragio localizada de sais. Assim, maximiza - se o
aproveitamento do nutriente pelas raizes.

Experimentos realizados por Naidu, Haynes ¢ Gawandar (1995),
mostraram que em solos cultivados com cana-de-agiicar por 75 anos, ocorreu
uma grande diminuigdo do nutriente potissio, mostrando que se deve dar mais
atencdo a este nutriente e suas formas de aplicagio.

Os efeitos da adubagdo podem ser monitorados através de diagnose
foliar, sendo geralmente determinado aos 4 meses de idade. Isto ¢ valido ndo s6
para o potassio, mas para outros macronutrientes também.

A recomendacgdo da adubagio potassica é feita com base nos teores do
nutriente no solo. Copersucar (1992) recomenda que solos com teores menores
que 0,08 meg/100 cm® de K devem receber 140 Kg ha” de K, O; de 0,16 - 0,26
meg/100 cm®, 80 Kg ha'K,0 ; de 0,24 a 0,52 meg/100 cm?, 50 Kg ha’'de K,0,
e para valores no solo maiores que 0,52 nfio é recomendada a adubagio

potassica.



Segundo Anderson e Bowen (1992), nas diferentes regides canavieiras
do globo, doses elevadas de até 400 Kg ha’- de K,O sio empregadas na
adubagdo da cana-de-agucar.

Kormdorfer (1990), analisando os resultados de diversos ensaios de KCl
em cana, conduzidos pela Copersucar em diversas regides do Estado de S3o
Paulo, constatou que doses de 0, 60, 120 e 150 Kg ha™ nio provocaram variagio
da sacarose ( POL % ) da cana, porém houve aumento de produtividade de
colmos e, como conseqiiéncia, da quantidade de aguiicar produzida. Orlando
Filho, Haag e Zambello ( 1980 ) constataram que maiores doses de potassio
proporcionaram um sensivel decréscimo no POL (%) cana.

A adubagdo potassica pode ser feita no sulco do plantio, a lango, ou
combinando as duas formas. Uma dose de 100 Kg ha” de K0, aplicada a lanco
e incorporada a uma profundidade de 20cm, adicionara aproximadamente 0,12
meq de K por 100 g de solo, quantidade esta que podera ser retirada sem muita
dificuldade. (Ritchey, 1982)

Weber (1988) reuniu resultados de 44 experimentos de doses de potassio
realizados em cana planta nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, realizados pelo IAA/ PLANALSUCAR, e concluiu que os teores de
potassio trocavel e ndo-trocavel nio apresentaram correlagio com a produgio da
cana planta.

Em um levantamento de areas de produgiio de cana-de-agiicar a mais de
40 anos, Bittencourt, et al. (1995) verificaram que em um Latossolo Vermelho
Escuro de Textura Média (LEm), a aplicagio de 60 Kg ha™- de K,0 foi
suficiente para se obter a maxima produtividade na variedade SP 71-6163 em
cana planta; porém ndo houve resposta na variedade SP 71-1406.

Orlando Filho e Rodella (1996), estudando o fracionamento de doses de
nitrogénio e potassio em areia quartzosa, aplicaram os fertilizantes no sulco de



plantio e 100 dias apds e ndo obtiveram resposta para o parcelamento, mas na
produtividade as doses 6timas foram 56 Kg ha™” e 160 Kg ha™ de K,0.

Wood (1995), em experimentos realizados na Africa do Sul, mostrou
que os fatores climaticos e certos tipos de solos podem influenciar
significativamente a disponibilidade do nutriente.

Trabalhos realizados na Col6mbia relacionando adubagdo potassica na
cana-de-agucar, variedade V 71 — 51, em solo de textura franco-argilosa de
acidez moderada, com teor médio de matéria organica, sendo aplicada uma dose
da ordem de 90 Kg ha™ de K0, proporcionaram um aumento significativo
tanto na sacarose como na tonelagem de colmos por hectare ( Centro de
Investigacion de La Caiia de Azicar de Colombia, 1996 a).

Experimentos realizados com as variedades V 71-51 e PR 61-632, em
diferentes solos na Colémbia, mostraram respostas significativas da aplicagdo de
potassio, sendo proporcionado um aumento na sacarose e na produtividade em
solos com baixos e médios teores de potassio ( Centro de Investigacion de La
Caiia de Aziicar de Colombia, 1995 ).

Em Rio Palo (Col6mbia), em solos de textura franco-argilosa, instalou-
se um experimento com cana-de-agiicar, variedade V 71 — 51, em que foram
aplicadas doses de 90 Kg ha™ de K,0 , utilizando o KCl como fonte de K, em
aplicagdes de plantio. Assim, ao final de 13 meses houve um aumento de
produtividade de 4 %. Entretanto, quando se utilizaram aplicagSes da ordem de
60 Kgha de K0, obteve — se 0 mesmo comportamento, quando bem manejado
o nitrogénio (Centro de Investigacion de La Cafia de Aziicar de Colombia, 1996
b).

Duran (1997) encontrou resposta as aplicagdes de potassio em trés tipos
de solo para variedade CC 85-92, porém, em um destes solos foi detectada a
diminuicdo da produtividade com aplicagfio de 30 Kg ha™ de K,O devido ao



nivel de K estar alto, mas nos outros dois solos houve aumento de produtividade
e de sacarose, isto para a primeira soca, sendo feita aplica¢do tinica.

Orlando Filho et al. (1993),com objetivo de avaliar a resposta da
variedade SP 70-1143 em cana planta e em 3 soqueiras subsequentes, instalaram
um experimento na Usina Costa Pinto, no Estado de Sdo Paulo, em areia
quartzosa, em que as fontes de potassio utilizadas foram o KCl e o K,SO..
Sendo assim, aplicou 0; 100; 200; 300 Kg ha™ de K;0 e 0, 100, 200, 300 Kg
ha” como K;SO,, obtendo resultados que indicaram uma tendéncia de aumento
na produtividade, verificando, através de diagnose foliar, que o enxofre ndo foi
fator limitante.

Em um segundo trabalho, ainda em areia quartzosa, na Usina Costa
Pimto - SP, Orlando Filho, Rosseto e Geraldi ( 1993 ) aplicaram potassio na dose
de 160 Kg ha™ de K;0 ano no sulco de plantio e 480 Kg ha™ de K;0 ano em
area total, isto para variedade SP 70-1143. A cana planta foi colhida no 17° més
de idade € a 1° soca feita com 12 meses, sendo que houve resposta na 1% soca
devido ao efeito residual da adubaggo potassica sobre o K do solo, obtendo - se,
desta forma, valores maiores nas linhas de cana.

Atualmente, varios autores tém sugerido maiores estudos sobre
adubagdo potassica da cana-de-agiicar, tanto a respeito dos niveis adequados
quanto a forma de aplicag3o.

2. 4. Lixiviag¢do do potassio no solo

O potassio lixiviado pode apresentar-se na forma trocavel e nio trocavel.
A quantidade lixiviada depende do volume de H,O percolada, da concentragio
deste nutriente no solo, da Capacidade de Troca de Cations ( CTC ) do solo, do
tipo de 4nions presente na solugio do solo, da cobertura vegetal e do método de
aplicagio do potassio ( Vale, Guilherme e Guedes, 1993 ) .



No entanto, Silva e Ritchey ( 1982 ) relatam que devido as dificuldades
encontradas nos processos de amostragem de solos em profundidade, a maior
parte dos trabalhos de pesquisa com adubagio potassica nio leva em
consideragdo o movimento do nutriente no perfil do solo. E uma vez que a
lixiviagdo € um fenémeno de ocorréncia comprovada, perdem-se muitas
informacdes, dificultando a interpretagio de resultados e o estudo do balango do
potassio no solo.

A lixiviagdo do potassio é regulada por diversos fatores, sendo
destacados dois como os principais: a capacidade de troca catidnica (CTC) e a
forga de adsorsdio do K. O tipo de argila influi diretamente na CTC do solo e na
forca de adsorsdio. A forga de adsorsdo do K* esta relacionada também com a
percentagem de sitios de troca ocupada pelo cation em relagio ao nimero de
pontos de troca existentes (Vilela et. al., 1987).

Para alguns autores, a calagem traz grandes beneficios, ou seja, além de
aumentar o teor de Ca ¢ Mg no solo, elimina o Al trocavel e eleva a CTC efetiva
pela elevagdo do pH. Porém, outras fontes de calcio mais soliiveis que CaCO;,
podem aumentar a movimentag3o do K no perfil, tais como gesso e cloreto de
calcio ( Quaggio, Dechen e Raij, 1982 ).

Se ndo houver diferenca de anions lixiviados, a lixiviagio de potassio
depende também dos teores de calcio e magnésio. Assim, Raij e Camargo
(1973), estudando a lixiviagio de K em 10 solos, em ensaio realizado em
colunas, constataram que a melhor correlagio entre cations lixiviados e cations
trocaveis foi obtida com emprego da expressio K / (Ca + Mg), significando
menores perdas de K para valores mais baixos de K trocavel e mais altos de Ca
+ Mg trocaveis.

Segundo Sanzonowicz e Mielniczuk ( 1985 ), das trés fontes de potassio

aplicadas a lango e incorporadas, a menor lixiviacio ocorreu com a kalsilita



(K:AlSi0;) e a maior com o KCl aplicado no sulco, com K,SO, ocupando uma
posigdo intermediaria.

Padovese ( 1988 ), em um experimento instalado em Piracicaba — SP,
encontrou valores da ordem de até 170 g de K .ha™ lixiviados para baixo da
profundidade de 100 cm. Os tratamentos que receberam vinhaca nio
apresentaram grandes perdas devido aos altos valores de precipitagio, que
chegaram a até 1618 mm, ocorridos no periodo do ensaio.

Nelson (1980) cita varios exemplos em que se comprova que o aumento
da agua disponivel no solo, até proximo de sua capacidade de campo, aumenta a
difusdo do potassio para as raizes. Porém, niveis muito elevados de umidade
reduzem o espaco poroso disponivel a aeragdo do solo, dificultando absorgio de
potassio pelas plantas.

Porém, Albuquerque e Marinho (1982) relataram nio ser necessario o
parcelamento da adubagdo potissica devido a baixa perda por lixiviagio, em
solos de tabuleiro.

O potassio deve ser considerado perdido quando atinge
aproximadamente 90 — 100 cm de profundidade, ¢ as quantidades variam
conforme os préprios teores que interferem nas perdas. Espinoza e Eduardo
(1982) obtiveram perdas no ano de 67,5 Kg ha’ e 14,7 Kg ha™ de KO,
respectivamente para 100 Kg K,0 a lango, mais 40 Kg K,0 no sulco e 40 Kg
K70 somente aplicados no suico de plantio, muito embora a maior perda tenha
sido compensada no tratamento com mais K.

Porém, Alvarenga (1983) observou que embora nio tenha havido efeito
significativo na produgio de milho usando - se os tratamentos com 60, 120, 240
e 480 Kg ha™ de K,0 em trés métodos de aplicagdo, faixa de 20 cm, 40 cm e a
lango, houve maior aproveitamento do potassio pela cultura nas aplicagdes em
faixas de 20 e 40 cm para todas as doses de K0 aplicadas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracteristicas do local

O experimento foi instalado em 4rea do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras, (UFLA), no municipio de Lavras — MG, em
solo caracterizado como Latossolo Roxo distréfico, para o qual os resultados das
analises quimicas e granulométricas encontram - se na Tabela 01.

As precipitagdes e temperaturas médias mensais, ocorridas durante o

transcorrer do experimento, s3o apresentadas na Figura 01.

Preciitacioe T b VS
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21501 10 &
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gz Precipitacio —e— Tenp/media

FIGURA 01. Médias mensais de precipitagio pluviométrica e temperatura média
no periodo de margo/98 a abril/99. UFLA, Lavras — MG, 1998/99.
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TABELA 01. Resultados de analises quimicas e granulométricas da camada de 0
- 20 cm dos do solo utilizado no experimento(*). UFLA, Lavras —

MG, 1998.
0-20
SOLO LR
pH 5,1
P (mg/dm’) 2,0
K (mmol./dm®) 0,77
Al (mmol,/dm®) 2,0
Ca (mmol./ dm®) 12,0
Mg (mmol./dm®) 2,0
T (mmol./dm®) 71,0
V (%) 21
M.O. 31
Areia (g.kg!) 250
Silte (g.kg”) 160
Argila (g.kg') 590

(*)- P e K = extrator Mehlich; Al, CaeMg=XKCl IN; pH = emégua (1/2,5).

3.2. Delineamento experimental, parcelas e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em
esquema fatorial 2 x 5, com quatro repetigbes, sendo o primeiro fator
representado por duas variedades e o segundo por cinco doses de potassio.

A variedade escolhida para o experimento foi RB 72-454, que segundo
Arizono, et. al.(1995), apresenta uma elevada produtividade agricola e industrial,
alta resisténcia a ferrugem e grande adaptabilidade a ambientes distintos. Ja a
variedade SP 70-1143, de acordo com Nunes Jimior et. al., citados por Carvalho
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( 1992), possui grande capacidade de produgio de colmos em solos de baixa
fertilidade natural, apresentando excelentes brotacdes de soqueira, mesmo em
condigdes de clima adversas, atingindo seu pico de maturagdo em julho e agosto.
Possui rapidez de fechamento na entre linha e alta resisténcia ao carvdo, mosaico
e podridao vermelha.

As doses de potassio aplicadas na pré — fertilizagio foram 0
(Testemunha ); 30; 60; 90 e 120 Kg ha™ de K,0, divididas em duas aplicagdes,
sendo metade aos 244 e a outra aos 274 dias apds o plantio, utilizando - se como
fonte o cloreto de potassio.

A area experimental foi dividida em quatro blocos, contendo 10 parcelas
cada um; as parcelas foram compostas de seis linhas de cana-de-agiicar
espagadas em 1,40 m com 12 m de comprimento, sendo avaliadas as quatro
linhas centrais.

3.3. Instalacdo e conducio

O experimento foi instalado em um Latossolo Roxo, sob pastagem ,
apresentando um baixo nivel de potassio, conforme Tabela 01. A calagem e a
adubagdo foi realizada segundo a recomendagdo da Comissdo de Fertilidade do
Solo do Estado de Minas Gerais (1989). O calcario utilizado foi o dolomitico,
sendo aplicado 15 dias antes do plantio, na dose de 3,0 t ha™.

O preparo do solo constou de uma aragio e duas gradagens, sendo o
calcario incorporado com a aragio. A adubagdo de plantio consistiu na aplicagdo
de 120 Kg ha™ de K0, utilizando como fonte o KCl, e na aplicagdo de 120 Kg
ha™! de P,0s, usando como fonte o superfosfato simples.

Apds a sulcagio , os colmos foram distribuidos inteiros e posteriormente
picados em toletes de 3 gemas, mantendo - se uma densidade média de 12 gemas

por metro linear. Em seguida, fez - se o cobrimento dos sulcos manualmente.
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O experimento foi mantido no limpo através de capinas manuais e a
colheita da cana foi realizada sem queima prévia, em margo de 1999, de forma
manual.

3.4. Caracteristicas avaliadas

3.4.1. Numero de colmos por metro linear

Por ocasido da colheita, fez-se a contagem do niimero de colmos na area
iitil da parcela, determinando - se 0 nimero médio de colmos por metro linear de
sulco.

3.4.2. Rendimento de mudas

As mudas, despontadas, foram pesadas segundo metodologia de
Buzolin ( 1997 ), obtendo - se a produtividade por parcela, que posteriormente
foi transformada para tha™.

3.4.3. Caracteristicas quimico — tecnologicas

Por ocasido da colheita, foram coletados 15 colmos por parcela, e depois
de despontados foram realizadas as analises de brix , agicares redutores,
agucares totais e sacarose, segundo metodologia do Laboratério do
Departamento de Ciéncias dos Alimentos da Universidade Federal de Lavras -
UFLA.
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3.4.4. Velocidade de emergéncia

Apos a colheita, de cada tratamento foram coletadas 50 toletes de 2
gemas para determinag3o do indice de velocidade de emergéncia. Estes toletes
foram plantados em solo previamente preparado, colocando — se 12 gemas por
metro linear. A partir do inicio da brotagdo ( primeira emergéncia ), foram
realizadas contagens diarias. Essas observagdes foram realizadas até o
sexagésimo dia apos plantio. Os dados coletados foram transformados da
seguinte forma, segundo Maguire (1962).

I.V.E.=£+£

1 2 D N
L. V. E= Indice de Velocidade de Emergeéncia.
N;, N3, ..., N = Numero de colmos primarios emersos na primeira,
segunda e ultima contagem, respectivamente.
Di, D;,..., Dy = Namero de dias decorridos do plantio & primeira,
segunda e ultima contagem, respectivamente.

3.4.5. Porcentagem de brotagdo

A porcentagem de brotag3o foi obtida através da relagio percentual entre
o numero de brotos emergidos aos 60 dias apos plantio € o niimero de gemas

plantadas por érea 1til de cada parcela. Os dados foram transformados para arco

sem raiz de x.
3.5. Analises estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia de acordo
com Gomes ( 1990 ), sendo realizados os devidos testes de regressio para os
fatores que apresentaram significincia para o teste F a 5 % de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQO
4.1. Namero de colmos por metro linear

O resumo da anilise de variincia para namero de colmos por metro linear
por ocasido da colheita nas duas variedades de cana-de-agiicar, cultivadas sob
influéncia dos cinco niveis de potassio, sdo apresentado na tabela 02.

Verifica-se, através da Tabela 02, que para o fator variedade e para a
interacdo variedade x niveis de potissio ndo ocorreram efeitos significativos,
porém nota-se a significincia para os niveis de potassio, em que o modelo que
melhor se adaptou foi a regressdo quadratica ( Tabela 02 e Figura 02 ).

Nota - se que a até aproximadamente 50 kg de K,O ha’! em pré -
fertilizagdo, o mimero de colmos por metro linear decresceu, mas a partir desta
dose o nimero de colmos aumentou, demonstrando que a pré - fertilizagio com
doses maiores que 50 kg de K,O ha™ proporcionou um aumento no niimero de
colmos colhidos, fato também observado por Komdorfer ( 1990 ), analisando
diferentes ensaios de adubagio potassica em cana-de-agiicar, no Estado de Sio
Paulo.
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FIGURA 02 . Nimero de colmos de cana-de-agiicar por metro linear em fungiio

de doses de potassio aplicadas em pré — fertilizagdo. UFLA,
Lavras — MG, 1998/99.

Os valores médios obtidos para o nimero de colmos por metro linear em
funcio das variedades e das doses de K aplicadas s3o apresentados na Tabela 03.

TABELA 03. Namero médio de colmos por metro linear, para as duas

variedades de cana-de-agiicar, em cinco doses de potassio
aplicadas em pré - fertilizagio, UFLA, Lavras - MG, 1999.

Doses RB72-454 SP70-1143 Médias
0 9,0 8.8 8,9
30 8.2 8.0 8,1
60 88 8.3 8,6
90 8,7 8.7 8,7
120 9.4 9.0 9,2

17



4.2. Rendimento de mudas ( TCH )

A analise de varidncia para a caracteristica de rendimento de mudas de
cana-de-agucar ( TCH ) estd apresentada na Tabela 02. Observa-se, através
desta, que ndo houve efeito significativo para nenhum dos fatores estudados,
inclusive para a interagdo variedades e doses de potassio aplicadas.

Os valores médios obtidos para esta caracteristica s3o apresentados na
Tabela 04.

TABELA 04. Rendimento de mudas (t ha™ ) de duas variedades de cana — de -
agucar em fungdo das cinco doses de potassio aplicadas em pré —
fertilizagdo. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Doses K;O Kg.hi™ RB 72 - 454 SP 70 - 1143

0 4835 48.63

30 40.30 37.95

60 46.18 4532

90 45.10 47.40

120 47.42 46.10
Média geral 45,294
CV (%) 17.90

No entanto, a caracteristica de rendimento de colmos ( TCH ) das mudas
de cana-de-agucar foi prejudicada pelo plantio tardio ( fim de fevereiro ), pela
baixa precipitagdo pluviométrica durante o periodo experimental (conforme
Figura 01) e também por chuva de granizo ocorrida no dia 23/ 11/ 1998.
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Porém, os resultados obtidos concordam com Bittencourt et al ( 1995 ),
que nio encontraram resposta significativa a adubagdo potassica na produgio
agricola ( TCH ) em diferentes épocas para cana soca, mesmo quando aplicados
60 Kg K;O ha' . Isto se deve, segundo o autor, ao acimulo do nutriente
( efeito residual ) devido ao emprego de fertilizantes como a vinhaga. Orlando
Filho, Silva e Lavorenti ( 1990 ) também ndo obtiveram aumentos na
produtividade agricola com adubagio potassica.

Assim, diversos trabalhos conduzidos em solos ainda ndo cultivados ou
cultivados a pouco tempo tém demonstrado pequenas ou nulas respostas ao
potassio, como ocorreu em trabalhos iniciais de pesquisa ( Espironelo, 1989 ).

No entanto, Silva et al ( 1997 ) encontraram respostas significativas a
aplicagdo de potassio utilizando como fonte a vinhaga, obtendo aumento da
produtividade agricola ( TCH ) quando utilizado 230 e 920 m® ha™ de vinhaga
em um solo podzdlico vermetho amarelo.

Também Boareto et al (1993) encontraram respostas significativas a
adubagio potassica para cana planta, em que se utilizou o KCl como fonte. Mas
relatam que doses elevadas de potassio em &rea total nio apresentaram retomo
economico.

Verifica - se que alguns experimentos realizados mostram respostas
significativas as doses e modos de aplicagdo, enquanto outros ndo. Sendo assim,
para cana-de-agucar, ndo so6 o nutriente, mas também o tipo de solo ¢ a
fertilizagdo anteriormente utilizada para a area, influenciam. Portanto, a resposta

ou nfo a adubagdo potassica em cana esta ligada a uma série de fatores.
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TABELA 02. Resumo da analise de varidncia para nimero de colmos por metro
linear e rendimento de colmos ( TCH ) por ocasido da colheita da
cana-de-agucar. UFLA, Lavras -MG, 1999.

Causas de Variagdo G.L. QM e Significincia
N° colmos /m Rend. (TCH)
Variedade (V) 1 1,0240 1,6309
Doses (D) 4 1,2734* 103,0601
VXD 4 0,0733 6,1541
Blocos 3 2,2623 754,3204*
Erro 27 0,3731 66,2808
CV. (%) 7,03 17,90
Efeito linear 1 1,1281 -
Efeito quadratico 1 2,6105* -
Efeito ctibico 1 0,9031 -

( 1) Efeito de regressio para a variedade RB 72 - 454
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

4.3. Caracteristicas quimico - tecnolégicas

Os resumos das analises de variancia para as caracteristicas quimico -
tecnologicas estudadas estdo apresentadas nas Tabelas 05.
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TABELA 05. Resumo das analises de varidncia para as caracteristicas quimico —
tecnoldgicas para as duas variedades nas cinco doses de potassio

aplicadas em pré — fertilizag3o.

Causas de Variagdo G.L. QM e Significancia
A T. A.R. Brix Pol
Variedade (V) 1 6,1937  0,0540 0,0040 5,8905
Doses (D) 4 94368  0,1933* 0,3490 8,5867
VXD 4 83738  0,8954 0,2590 8,8398*
Blocos 3 0,7932  0,2579 0,3673 1,6599
Erro 27 08146  0,0563 0,4615 0,8068
CV.(%) 6,24 16,34 4,07 7,28
Efeito linear 1 159138 . - 18,8925
Efeito quadratico” 1 7,3805 - - 7.2072*
Efeito ctibico!" 1 12,6450 - - 15,0307

(1) Efeito significativo para a variedade RB 72 - 454
* Significativo ao nivel de 5 % de probabilidade

Verifica - se que para todas as caracteristicas estudadas, ndo ocorreu
efeito significativo para o fator variedade.

Entre as interagdes estudadas, ocorreram efeitos significativos para
acgucar total ( % ) caldo e Pol ( % ), enquanto, para agiicar redutor (%) caldo
houve efeito significativo apenas para doses de potassio.

Para a caracteristica agucar total (%) caldo, nota-se efeito significativo
apenas para a variedade RB 72-454 ( Tabela 05 ). As médias gerais para ambas
as variedades s3o apresentadas na Tabela 06 .
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TABELA 06. Valores médios das duas variedades de cana-de-aglicar nas cinco

doses de potassio aplicadas em pré - fertilizacdo para a
caracteristica agucar total (%) caldo. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Doses RB 72-454 SP70-1143 Médias
0 13,98 14,42 14,20
30 14,13 13,63 13,88
60 15,44 15,24 15,34
90 13,14 13,11 13,13
120 17,63 13,26 15,45

Chalita ( 1991 ) também ndo verificou resposta significativa do ATR

quando efetuou 22 ensaios em cana planta e 13 ensaios em cana soca,

envolvendo estudos de calibragdo de potassio para cana-de-agucar.

No presente trabalho, apenas uma das variedades apresentou resposta
significativa as doses testadas em pré fertilizagdo. Na Figura 03 pode - se

verificar que para a variedade RB 72 - 454 houve efeito cubico, mas com

tendéncia de aumento em fungdo das doses de potassio aplicadas.
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FIGURA 03. Agucar total ( % ) caldo da variedade RB 72 - 454 em fungdo das
cinco doses de potassio. UFLA, Lavras - MG, 1998/99.

Os resultados confrontam com aqueles obtidos em experimentos
realizados no Engenho de La Cabafia, fazenda Rancho Grande, na Colémbia,
onde foram encontradas respostas significativas para as varias doses de potassio
utilizadas na variedade V 71 - 51, sendo que as maiores produgdes de agucar
ocorreram quando aplicou - se a dose de 90 Kg de K,0 ha™, sendo esta a maior
dose estudada ( Centro de Investigacion de La Cafia de Azicar de Colombia,
1996 a).

Para a caracteristica agucar redutor ( % ) caldo , conforme Tabela 03,
verificou-se efeito significativo para as doses de potassio aplicadas. Os
resultados obtidos para esta caracteristica mostram que 3 medida que aumentam

as doses de potassio no solo, ha um decréscimo nos teores de agucares redutores
(%) caldo ( Figura 04 ).
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TABELA 07. Valores médios das duas variedades de cana-de-agiicar nas cinco
doses de potassio aplicadas em pré - fertilizagio para a
caracteristica agiicar redutor (%) caldo. UFLA, Lavras - MG,

1999.

Doses RB72-454 SP70-1143 Médias

0 1,75 1,69 1,72

30 1,26 1,63 1,45

60 1,46 1,37 1,42

90 1,41 1,34 1,38

120 121 1,42 1,32
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FIGURA 04. Porcentagem de agucar redutor ( % ) caldo em fung3o de cultivares
de cana — de - agucar para cinco doses de potassio, UFLA, Lavras

- MG, 1999
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Estes resultados estdo de acordo com Hartt ( 1933 ), que observou
diminui¢do na porcentagem de agucares redutores a2 medida que aumentavam os
teores de potassio.

Para a variavel Brix ( % ) caldo, ndo se encontrou resposta significativa
para nenhum dos fatores analisados ( Tabela 05 ). Os baixos valores obtidos
estdo associados ao fato da cana-de-agucar ter sido colhida antes de sua
maturag¢do normal, ja que se destinava ao plantio.

TABELA 08. Valores médios das duas variedades de cana-de-agiicar nas cinco
doses de potassio aplicadas em pré - fertilizagio para a
caracteristica Brix(%) caldo. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Doses RB72-454 SP70-1143 Médias
0 16,48 16,95 16,71
30 16,70 16,18 16,44
60 16,55 16,68 16,62
90 16,65 16,70 16,68
120 17,03 17,00 17,02

Para a varidvel Pol ( % ) caldo ( Tabela 05 ), houve efeito significativo
da interagdo das variedades e doses de potassio, sendo apresentados, na Tabela
09, os valores médios para ambas as variedades. O desdobramento mostrou
significincia apenas para a variedade RB 72 — 454, sendo que o modelo mais

apropriado foi a regressdo quadratica, apresentada na Figura 05.
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TABELA 10. Valores médios das duas variedades de cana-de-agticar nas cinco
doses de potassio aplicadas em pré - fertilizagdo para a
caracteristica Pol (%) caldo. UFLA, Lavras - MG, 1999,

Doses RB72-454 SP70-1143 Médias

0 11,63 12,08 11,86
30 12,23 11,40 11,82
60 13,03 13,38 13,46
90 11,15 11,19 11,17
120 15,60 11,24 13,42
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FIGURA 05. Teor de sacarose ( pol % caldo ) na variedade RB 72 - 454 em
fung3o de cinco doses de potassio aplicadas em pré — fertilizagdo.
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Verifica-se, pela Figura 05, que para a variedade RB 72 — 454, a medida
que aumenta a dose de potassio, ha um ligeiro aumento na Pol ( % ) caldo, que
provavelmente ira se expressar melhor no ponto maximo de maturagio.

Estes dados concordam com Suzuki ( 1982 ), que em experimentos
realizados, diagnosticou um maior teor de sacarose em fungdo das doses de
potassio aplicadas. Ele verificon que plantas de cana-de-agticar severamente
afetadas por deficiéncia de potdssio, apresentam altos teores de invertases
( enzimas acidas e alcalinas ), que diminuem o teor de sacarose na planta.

Os valores obtidos neste experimento sio menores pelo fato da colheita
ter ocorrido ao final de margo, ou seja, antes do pericdo de maturagdo total da

cana .

4.4. Indice de velocidade de emergéncia das mudas

Os resultados obtidos para velocidade de emergéncia sdo apresentados
na Tabela 11. Observa-se que ndo houve efeitos significativos para os fatores
estudados, inclusive para a interagio variedades x doses.

Os valores médios obtidos para velocidade de emergéncia, nos
diferentes tratamentos, sio apresentados na Tabela 12. E importante ressaltar
que esta caracteristica também foi seriamente afetada pelos fatores climaticos
( seca, chuva de pedras, etc...), como ji mencionado para o rendimento de
mudas.

Rocha ( 1984 ) demonstrou, em experimentos realizados, que também
ndo ocorreu variacdo da velocidade de emergéncia. Por isso, o fator adubagio
deve ser mais trabalhado, associando-o as condigdes climaticas durante o

periodo de avaliacdo da velocidade de emergéncia.
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TABELA 12. Valores médios obtidos para duas variedades de cana-de-agiicar
para a caracteristica velocidade de emergéncia em fungio das
cinco doses de potassio aplicadas em pré — fertilizagio. UFLA,

Lavras - MG, 1999.
Doses RB72-454 SP70-1143 Médias
0 1,08 1,27 1,18
30 1,50 0,78 1,14
60 1,00 1,14 1,07
90 1,32 1,08 1,2
120 1,09 1,13 1,11

4.5. Porcentagem de brotagio das mudas

Os resultados de anilise de varidncia para porcentagem de brotagio
estdo apresentados na Tabela 11. Através desta pode-se observar que ndo houve
efeito significativo para nenhum dos fatores estudados, assim como para a
interagdo variedade x doses.

Os valores médios obtidos para porcentagem de brotagdo nos diferentes
tratamentos s3o apresentados na Tabela 13.
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TABELA 13. Valores médios obtidos para porcentagem de brotacdo de duas
variedades de cana-de-agiicar em fun¢do de cinco doses de
potassio aplicadas. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Doses RB72-454 SP70-1143 Médias
0 27,00 31,25 29,13
30 37,25 21,25 29,25
60 28,75 30,25 29,50
90 31,50 28,25 29,88
120 30,75 30,50 30,63

Houve uma baixa brotagdo das gemas, pois o plantio foi realizado mais
tardiamente ( final de mar¢o ), ou seja, no fim do periodo chuvoso. Ocorreu
também uma chuva de granizo em 23 / 11 / 1998, que pode ter provocado danos
a gemas, diminuindo a brotagdo.

TABELA 11. Resumo das analise de variancia para o indice de velocidade de
emergéncia e porcentagem de brotagio das mudas de cana-de-
agucar. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Causas de Variacio G.L. Q M e Significincia

Veloc. Emerg. Porc. Brotacdo

Variedade (V ) 1 0,0152 0,0084

Doses (D ) 4 0,0290 0,0005

VXD 4 0,1203 0,0147

Blocos 3 0,3033 0,1434

Erro 27 0,0972 0,0155

CV.(%) 32,02 22,18
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1.

5. CONCLUSOES

Néo houve efeito da pré - fertilizagdo potassica no rendimento ( TCH ),
velocidade de emergéncia e porcentagem de brotagdo das mudas nas duas
variedades estudadas.

Para a variedade RB 72 — 454, ocorreram efeitos positivos da pré —
fertilizag3o potassica no teor de Pol e agucar total ( % ) caldo.

O aumento da dose de potassio, aplicada em pré — fertilizag3o, proporcionou
uma diminui¢3o no teor de agucar redutor ( % ) caldo da cana-de-agucar.
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