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RESUMO

NOGUEIRA, Angela Maria. Caracteristicas fenologicas e de produtividade
de linhagens das cultivares Catuai Vermelho e Amarelo de Coffea arabica
L. plantadas individualmente ou em combinagio. Lavras: UFLA, 2003. 50p.
(Tese — Doutorado em Fitotecnia)*

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental da EPAMIG, em Sao
Sebastido do Paraiso, MG. O objetivo foi avaliar as caracteristicas de produg3o,
vigor vegetativo e estadio de maturagdo dos frutos na colheita, de linhagens das
cultivares Catvai Vermelho (IAC 44, IAC 81 e IAC 99) e Catuai Amarelo (IAC
47, IAC 62 e IAC 86), no periodo de 1994 a 1999, plantadas individualmente e
em diferentes combinagSes. O experimento foi instalado obedecendo o
delineamento experimental de blocos ao acaso, no esquema de parcelas
subdivididas no tempo, com trés repetigdes, parcelas constituidas de oito covas
com uma planta por cova, adotando o sistema de manejo usualmente empregado
na regido, no espagamento de 3,50m entre linhas x 1,00 m entre covas. As
linhagens foram agrupadas por cultivar e plantadas individualmente e em
combinages nas proporgées de 33% e 50%. Na anilise estatistica foi
considerado o teste de Duncan a 1% e 5% de probabilidades, para comparagéo
de médias. Houve efeito das combinagGes de cultivares sobre a produtividade e
o vigor vegetativo. Cultivares de Catuai plantadas em combinagdes demonstram
maior produtividade e vigor quando comparadas ao plantio individual. A
linhagem IAC 44, de Catuai Vermelho combinada com IAC 81 e a linhagem de
Catuai JAC 81 na propor¢ao de 50% de cada apresentaram uma maior
produtividade quando comparadas com a IAC 44 plantada individualmente. Em
se tratando de Catuai Amarelo, a linhagem JIAC 47 em combinagdo com a IAC
62, apresentou também maior produtividade quando comparadas com IAC 47
individualmente na proporgio de 50%. Ndo ha efeito das combinacdes de
linhagens de Catuai sobre os estadios de maturagdo dos frutos na colheita.

*Comité Orientador: Samuel Pereira de Carvalho — UFLA, Lavras, MG
(Orientador). Gabriel Ferreira Bartholo, EPAMIG (Co-orientador).



ABSTRACT

NOGUEIRA, Angela Maria. Phenotypic characteristics and yield of Catuai
Vermelho and Amarelo coffee cultivar lines individually planted and in
combinations. Lavras, UFLA, 2003. 50p. Ph. D. Thesis.

One experiment was conducted in Sdo Sebastido do Paraiso, MG, Experimental
Station, to evaluate yield, vegetative vigor and fruit ripening stage, in inbred
[Catuai Vermelho (IAC 44, IAC 81 and IAC 99) and Catuai Amarelo (IAC 47,
IAC 62 and IAC 86 )] coffee cultivar lines from 1944 to 1999 planted
individually and in different combinations. A randomized block design in split
plot arrangement in time was used with three replications. Coffee plants were
planted in 3.5 by 1.0 m. Coffee cultivar lines were grouped and planted
individually and in combination at proportion of 33% and 50%. Means were
compared using Duncan test at 0.01 and 0.05 level of significance. There were
cultivar combinations effect on yield and vegetative vigor. Catuai cultivars in
combinations showed greater yield and vigor as compared to individual planting.
TIAC 44 combined with IAC 81 and IAC 81 at 50% proportion presented a
higher yield as compared with 1AC 44 individually planted. Catuai Amarelo
(IAC 47 line) in combination with IAC 62, also presented, greater yield as
compared with IAC 47 individually at 50% proportion. There were no
combination effects of Catuai line on fruit maturation stages at harvesting.

*Advising committee: Samuel Pereira de Carvalho — UFLA, Lavras, MG
(Adviser). Gabriel Ferreira Bartholo, EPAMIG (Co-adviser).
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1 INTRODUCAO

A cafeicultura esta cada vez mais presente e influente na vida da
populagdo em muitos paises do mundo, pois forma um comércio com elevado
grau de importancia econémica.

Cerca de US$ 55 bilhGes sdo gerados anualmente pelo café, por meio do
seu complexo agroindustrial em todo o mundo. Esse comércio divide-se
basicamente em dois blocos: o de produtores e o de consumidores que disputam
as vantagens e os beneficios que esta importante atividade econ6mica traz aos
seus agentes.

O agronegocio do café gera, no Brasil, cerca de 3 bilhes de délares/ano,
correspondendo a aproximadamente 6% das exportagdes brasileiras. O parque
cafeeiro no Brasil ocupa uma area de 2,3 milhGes de hectares, com
aproximadamente 5,53 bilhGes de pés, sendo que 70% do total produzido sdo de
café arabica e de 30% de café robusta, A produgdo brasileira em 2003/4 esta
estimada em 27 milhGes de sacas de 60 kg de café beneficiado (CONAB, 2003),
mantendo o pais na posi¢do de maior produtor e exportador mundial.

O centro-sul do Brasil ¢ a principal regifio cafeeira do pais. Os estados
de Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo e Parana somam mais de 90% da
producdo nacional de café.

Um dos fatores responsaveis por essa producdo tem sido a utilizagio de
cultivares altamente produtivas. A obtengdo dessas cultivares provém de um
continuo trabalho referente ao melhoramento do cafeeiro, que teve seu inicio
com a criagdo da Segdo de Genética do Instituto Agrondmico de Campinas, em
1933, A partir da década de 1970, outras instituigSes, como a EPAMIG, UFLA,
e UFV em Minas Gerais, o INCAPER no Espirito Santo e o IAPAR no Parana,



passaram também a atuar no melhoramento genético do cafeeiro. Esta
continuidade de pesquisa tem sido um fator preponderante na selegdo e evolugdo
das cultivares de café recomendadas para o plantio comercial.

A espécie Coffea arabica L. é predominante no parque cafeeiro
brasileiro, pelas sua caracteristicas produtivas e de qualidade do produto final.

A adogo pelos cafeicultores de novas cultivares de Coffea arabica com
alto potencial genético de produgdo, aliada 4 melhor qualidade de bebida, foi um
dos fatores que mais contribuiram para o aumento da produtividade e da
rentabilidade da cultura, bem como a expansio de novas fronteiras da cultura do
café.

As cultivares Mundo Novo e Catuai, da espécie Coffea arabica, ainda
sdo as mais plantadas hoje nas principais regides cafeeiras do pais. Porém, por
meio de novas combinagdes de caracteres dos genétipos existentes obtiveram-se
ganhos genéticos e fenotipicos significativos com o surgimento de novas
cultivares com caracteristicas proprias de vigor, produgdo, qualidade (peneira e
bebida), arquitetura da planta mais apropriada a colheita mecanizada, resisténcia
a ferrugem (Hemileia vastatrix Berk et Br) e longevidade.

o problema crucial das cultivares Catuai Vermelho e Amarelo é a
desuniformidade de maturagio dos frutos, devido & caracteristica de
florescimento. Em condigdes normais, sdo em torno de cinco a seis floradas,
sendo maior que em outras cultivares, como, por exemplo, a cultivar Mundo
Novo, que tem, em média, trés floradas. Esta irregularidade no florescimento
traz um grande diferencial nos estidios de maturagio dos frutos, acarretando
uma heterogeneidade acentuada e, como conseqiiéncia, reflexos na qualidade do
produto final.

Em raziio das linhagens estabelecidas das cultivares Catuai Vermelho e
Amarelo apresentarem base genética muito proxima e as caracteristicas

fenotipicas ndo possuirem diferengas marcantes, foi realizado este trabalho, O



objetivo foi o de avaliar as caracteristicas de produgdo, vigor vegetativo,
porcentagem de frutos chochos e a maturagdo dos frutos de linhagens de Catuai
Vermelho (IAC 44, IAC 81 e IAC 99) e Catuai Amarelo (IAC 47, IAC 62 e IAC
86), plantadas individualmente e em diferentes combinagdes de plantas nas

proporgdes de 33% e 50%, no periodo de 1994 a 1999.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Classificagiio do género Coffea

Mais de cem espécies de café ja foram descritas (Chevalier, 1947 ¢
Bridson, 1982). Mas, apesar dessa elevada quantidade, pouco se conhece sobre o
potencial econdmico que encerram e sobre seu possivel aproveitamento nos
programas de melhoramento. Algumas dessas espécies podem ser de grande
importincia por apresentarem caracteristicas favoraveis do ponto de vista de
resisténcia a pragas, doengas, seca e condicdes adversas de clima e solo
(Fazuoli, 1986).

Chevalier (1942), citado por Carvalho (1957), apresentou uma proposta
de classificagdo das espécies do género Coffea. Segundo essa classificacio, este
género passaria a ser constituido de 60 espécies, sendo seis de posigio incerta e
as demais agrupadas nas séries Eucoffea, Mascarocoffea, Argocoffea,
Paracoffea e Mozambicoffea com quatorze, dezoito, nove, oito e cinco espécies,
respectivamente. A segdo Eucoffea ¢ a mais importante economicamente pois
encerra as duas espécies Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre, mais
cultivadas nos grandes centros produtores de café.

A espécie Coffea arabica é a mais plantada no Brasil. Cerca de 70% da
produgéo sdo provenientes de lavouras formadas com cultivares dessa espécie e

30% sao provenientes de cultivares da espécie C. canephora (Melo et al., 1998).
2.2 Coffea arabica L.
Esta espécie ¢ considerada como um alotetrapléide do tipo segmental

(2n = 4x = 44 cromossomos), segundo Carvalho & Ménaco (1967), Longo
(1972) e Lopes et al. (1978). Todas as demais apresentam 2n = 2 x = 22



cromossomos. Deduz-se assim que Coffea arabica teve sua origem em processo
de poliploidizagdo (Melo et al., 1998). A autopoliploidizagdo de uma espécie
diploide parece pouco provavel, a julgar pelas analises genéticas e pelos estudos
citogenéticos em diploides (Carvalho, 1958; Berthaud, 1976; Mendes & Bacchi,
1940). A hipdtese mais provavel é que C. arabica teria se originado da
hibridagdo de espécies diploides, seguida de duplicagdo do numero de
cromossomos e diferenciagdo (Berthoud & Mathieu, 1982; Carvalho, 1958;
Carvalho & Monaco, 1967; Louam, 1982; Narasinhaswamy & Vishveshwara,
1962). A espécie C. eugenioides talvez seja a espécie diploide mais relacionada
a C. arabica e, portanto um dos pais (Berthoud & Mathieu, 1982; Carvalho &
Monaco, 1967; Longo, 1972, citado por Dias 2002). Também parecem estar bem
relacionadas as espécies C. canephora, C. congensis, C. liberica e C. dewevrei
(Carvalho & Monaco, 1967; Longo, 1972; Louan, 1982; Narasinhaswamy &
Vishveshwara, 1962).

2.2.1 Estrutura floral e biologia da reproducio do cafeeiro

A espécie C. arabica possui flores hermafroditas com estames presos ao
tubo da corola, a altura dos lobos estigmaticos (Carvalho & Fazuoli, 1993).E
um tetraploide, multiplicando-se predominantemente por autofecundagdo com
freqiiente taxa de alogamia. Esta autofecundagio ocorre em aproximadamente
90% das flores. Krug et al,, 1949 e Carvalho & Ménaco (1962) verificaram
ainda serem os insetos, o vento e¢ a gravidade os principais agentes da
polinizagdo no cafeeiro. Estudos tém evidenciado que a taxa de cruzamento
natural pode ser bastante variavel, em fungio do material envolvido. Fazuoli et
al. (1991) verificaram uma variagdo de 17% a 33,9% na taxa de cruzamento
natural em germoplasma de Icatu, cultivar obtida pelo cruzamento

interespecifico envolvendo C.canephora.



O cafeeiro arabica é autofértil e ndo tem sido notado efeito desfavoravel
das autofecundacdes sucessivas no vigor e na produtividade das plantas
(Fazuoli, 1986). Em C.arabica ocorrem plantas macho estéreis, passiveis de
utilizagdo para a obtengdo de hibridos (Mazzafera, 1984). De modo geral,
porém, ndo existem evidéncias de heterose para a produgdo de grios em
hibridag3es entre plantas de uma mesma ou de diferentes cultivares (Carvalho
& Fazuoli, 1993). A fertilizacdo em C. arabica ocorre 24 horas apés a
polinizagdo. A primeira divisdo da célula do endosperma ocorre 21 a 27 dias
apés a fertilizagdo e a primeira divisdo do zigoto, 60-70 dias apés a polinizagio
(Mendes, 1958, citado por Mendes, 1994).

2.2.2 Desenvolvimento do fruto de Coffea arabica

Apos o estabelecimento da frutificagdo, veriﬁca-ée um periodo em que o
crescimento dos frutos ¢ desprezivel, ao qual segue-se um periodo de
crescimento rapido, até o fruto verde atingir metade do tamanho do fruto
maduro. Neste ponto, o crescimento cessa por um longo periodo até o inicio da
maturagdo, quando o crescimento se reinicia e o fruto aumenta rapidamente de
tamanho (Wormer, 1964; Cannell, 1971 e 1974).

O fruto no estadio verde (chumbinho) compreende a fase inicial do seu
desenvolvimento, que tem duragdo aproximada de seis semanas e é o periodo
sem crescimento visivel. A fase de expansdo rapida do fruto ocorre ao final desta
quando o endocarpo (pergaminho) endurece.

Desde a antese até o fruto verde chegar ao seu tamanho maximo decorre
um periodo de quatro a seis meses, e o periodo de maturagio toma dois meses ou
mais dependendo das condi¢Ges ecologicas e da cultivar (Sondahl & Sharp,
1979). Este periodo de maturagio é muito importante para a qualidade e é

altamente dependente das condi¢des de clima. O café verde causa prejuizos



quanto ao tipo, qualidade da bebida e, consegilentemente, interfere no valor do
produto. Outros problemas estio relacionados com a colheita de café ainda
verde: a) perda de peso: de acordo com o estadio de maturagido em relagdo ao
fruto cereja a perda de umidade de café verde é de cerca de 9,9% em relagdo ao
café cereja; b) prejuizos a bebida: a adigdo de 2% de grdos verde-pretos em um
lote de café bebida mole torna-o bebida apenas mole; quando a adi¢do ¢ de 10%
o lote de bebida mole passa para bebida dura; ¢) rendimento: se a colheita for
feita com grande percentagem de frutos verdes, sdo necessarios mais litros de
café colhido para fazer um saco de café beneficiado, gerando menor rendimento
do que quando se colhe o café ja maduro. Isso implica maior utilizagdo de mdo
de obra, mais gastos com transporte e maior necessidade de area de terreiro para
secagem, o que evidentemente onera os custos; d) desgaste de planta: a colheita
de um fruto verde necessita de maior esforco em relagdio a um maduro,
provocando um grande arranquio de fothas e galhos com maior injurias ao
cafeeiro (Chalfoun & Carvalho, 2000).

O fruto no estadio verde-cana corresponde ao periodo intermediario
entre o verde e o cereja, compreendendo as fases de formagdo do endosperma. A
formagdo do endosperma ocorre durante a parte final da fase de expansdo, com
endosperma leitoso e endurecimento, que continua até antes da - maturagio
(granagio).

As sementes, apds o endurecimento do endocarpo, ndo podem mais
crescer em tamanho, em virtude da constrigdo mecanica imposta pelo endocarpo
duro (Leon & Foumier, 1962). O tamanho dos léculos, portanto, determina o
tamanho potencial do grio (Wormer, 1966).

Segundo Chalfoun & Carvalho (2000), o fruto no estidio cereja
compreende o periodo no qual os constituintes quimicos atingem teores que
conferem caracteristicas peculiares da maturagio completa, conduzindo o fruto

ao ponto ideal de colheita. No Brasil, as condig¢des climaticas durante o ciclo da



cultura determinam, por ocasido da colheita, a presen¢a de frutos em diferentes
estadios de maturagdo. Tal fato dificulta a determinagdo do ponto ideal de
colheita visando minimizar os efeitos negativos de uma colheita realizada com
elevado porcentual de frutos verdes ou de frutos passa e secos. Pimenta (1995)
avaliou a composigdo quimica e atividades de algumas enzimas em cafés arabica
nos estadios de maturagdo verde, verde-cana, cereja e seco na planta. Este autor
observou que os cafés no estadio de maturagio cereja apresentaram melhores
caracteristicas de qualidade, ou seja, maiores teores de agiicares, menores teores
de compostos fendlicos, consequentemente menor adstringéncia e menores
indices de lixiviagdo de potassio, indicando maior integridade da membrana.
Severino (2000) observou que, para se obter qualidade de bebida satisfatoria, é
preciso que 80% dos frutos estejam no estadio cereja, no momento da colheita.

No estadio passa, apos o amadurecimento total (café cereja), os frutos
entram em um periodo em que o catabolismo predomina sobre o anabolismo,
iniciando-se a fase de senescéncia dos frutos. Nesta fase, ha fermentagdes com
produgdes de alcoois e acidos indesejaveis, ruptura da estrutura da parede celular
por modificagdes nas pectinas, celuloses e hemiceluloses, etc., escurecimento da
casca e polpa devido a oxidagdes de compostos fenélicos e pigmentos, sendo
que a qualidade do café tende a decrescer acentuadamente (Chalfoun &
Carvalho 2000).

O estadio seco é a fase final de secagem representada por frutos
contendo de 11% a 12% de umidade, considerada ideal para o armazenamento
dos frutos na forma integral ou apos o beneficiamento (Chalfoun & Carvalho,
2000).



2.2.3 Fisiologia da produgio

CA produgdo de grios é dependente de varios fatores, como a ocorréncia
de pragas e doengas, estado nutricional, ambiente e fatores genéticos que sdo a
grande preocupagdo nos trabalhos de melhoramento do cafeeiro (Alvarenga,
1991)/.,\Uma outra caracteristica importante, e que deve também ser considerada
em todos os programas de melhoramento, é o rendimento de graos beneficiados,
obtidos a partir de certo volume de café cereja (Antunes Filho & Carvalho,
1957), corrigindo a produgio bruta (café-da-roga) para o correspondente em café
beneficiado (produgao real). Esta caracteristica ¢ influenciada, segundo Mdnaco,
(1960), citado por Dias (2002), pela ocorréncia de frutos com lojas sem
sementes (chochbs), entre outros fatores, apresentando menor rendimento e
aumentando a incidéncia de grios moca

(A diferenga na produgiio de cultivares de cafeeiros é resultado da agio
de diferentes fatores de ambiente, em sucessivos anos sobre a mesma planta com
seus varios determinantes fisiologicos da produgdo (Sera, 1987).\ “,

Os fatores que controlam a produgdo sdo aqueles relacionados com as
caracteristicas morfoldgicas das plantas, como area foliar, arquitetura da planta e
distribuicdo de matéria seca entre as sementes e as outras partes do arbusto
(Sera, 1987).

@)e modo geral, as cultivares de Catuai Amarelo (IAC 62), Topazio -
MG-1189, Rubi MG1192 e Catuai Vermelho (IAC 99 e IAC 144) apresentam
maior potencial de producdo de grios, associado a um bom vigor vegetativo.
Quando avaliadas em diferentes locais, houve comportamento diferencial entre
as cultivares, confirmando a inﬂuéncia do local de cultivo sobre o
comportamento das mesmas (Lopes 1?99) ' L reay

éSegundo Medina et al} (198 TR

4)as produgoes maximas do cafeeiro sio
atingidas entre o 11° e 14° anos de produgdo. Considerando que a vida util da




cultura estende-se por vinte ou mais anos, este aspecto deve ser levado em conta
quando as selegdes sdo feitas. Uma cultivar bem sucedida, deve comegar a
produzir cedo e manter produg3es altas nos anos subsegiientes.

Embora uma avaliagdo segura do comportamento produtivo possa ser
obtida apés muitos anos, um programa de melhoramento dindmico nio pode
adotar tal procedimento altamente consumidor de tempo. Carvalho (1952),
Fazuoli (1977) e Carvalho (1985) tém indicado que as melhores progénies, apos
mais de dezessete anos de colheitas, poderiam ter sido escolhidas com base nas
seis primeiras produgGes consecutivas. Sera (1987), citado por Mendes (1994),
também constatou ndo haver nenhum aumento na eficiéncia da selegio com
niumero de colheitas superior a seis.

IRA selegdo de cultivares com base na produgdo média verificada a partir
da terceira ou quarta colhelta tem mostrado boa conﬁablhdade segundo
Mendes & Guimaries (1996);’3 eﬁclencla de se]e;;ao € Tazoavelmente alta a
partir da quarta colheita. Estes estudos tém sido de fundamental importincia na
aceleragdo do programa de melhoramento do cafeeiro e esta estratégia vem
sendo usada rotineiramente no Brasil. Carvalho (1989) observou que quatro
colheitas ja seriam suficientes para se obter informagdes sobre os melhores
materiais, com eficiéncia de 75,0%, com base nas médias dos primeiros quatro
anos.

Carvalho et al. (1959) observaram que as progénies mais produtivas
também mostraram-se mais vigorosas. Segundo Severino (2000), o vigor
vegetativo das plantas é uma das caracteristicas de maior importincia no
melhoramento genético do cafeeiro, pois € um indicador confidvel da produgio.
Assim, no programa de melhoramento do IAC, selecionavam-se plantas matrizes
de alta produgdo, aliada a um bom aspecto vegetativo para testes de progénies.
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2.2.4 Cultivares de Coffea arabica
a. Caturra

Originou-se no estado de Minas Gerais, na Serra do Capara0, resultante
possivelmente, da mutagdo da variedade Bourbon. Apresenta porte reduzido,
internodios curtos, folhas maiores e mais largas, bordos ondulados, folhas novas
em geral de cor verde, elevada capacidade produtiva nos primeiros anos,
reduzindo drasticamente depois. Acredita-se que esse fato seja conseqiiéncia da
baixa capacidade de assimilagdo de nutrientes pelas raizes (Melo et al., 1998).

Esta variedade ¢ amplamente cultivada nos solos vulcdnicos da

Colombia e Costa Rica até os dias atuais.
b. Mundo Novo

Originou-se no estado de Sdo Paulo, no municipio de Mineiros do Tieté,
resultante do cruzamento natural entre as cultivares Sumatra e Bourbon
Vermelho de C. arabica. No municipio de Mundo Novo (SP), hoje denominado
Urupés, foram selecionadas as plantas matrizes que deram origem a cultivar
Mundo Novo (Carvalho et al., 1957 e Fazuoli, 1977).

As linhagens de Mundo Novo caracterizam-se por apresentar elevada
produgdo de café beneficiado, com cerca de 90% de graos tipo chato, aliada a
um bom vigor vegetativo e longevidade; o porte é alto (em média 3,0 m) ¢ o
desenvolvimento do sistema radicular € bom. A arquitetura, embora muito
variavel entre progénies, ¢ de boa conformagdo com abundédncia de ramos
produtivos secundarios (Fazuoli, 1986).

A cor dos brotos ¢ verde-clara ou bronze, conforme a progénie, e a cor

dos frutos ¢ vermelha. Apresenta razoavel precocidade na maturagdo dos frutos,
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com boa uniformidade de maturagio em razio do numero relativamente baixo
de floradas significativas, em nimero de trés. Destas, a primeira florada
corresponde a aproximadamente 10% da produg3o, a segunda a 80% e a terceira
a 10% o que propicia a obtengdo de um café de methor qualidade pelo pequeno
porcentual de frutos verdes por ocasido da colheita (Melo et al., 1998). 4‘5

Segundo Carvalho et al. (1965), citados por Fazuoli (i9/‘86), em
experimentos realizados em Campinas, Jaii e Mococa, SP, as melhores progénies
de Mundo Novo produziram até 80% a mais do que o material original sem
selegdo, 50% a mais do que as melhores sele¢des de Bourbon Vermelho, 95% a
mais que as melhores selegdes de Bourbon Amarelo e 240% a mais que a
variedade nacional ou tipica, introduzida originalmente no Brasil em 1727 por
Francisco de Mello Palheta.

| Fazuoli (1977), citado-por-Adao (2002),-analisando as caracteristicas
vegetativas do Mundo Novo, verificou que a maior variagdo que se nota nas
plantas € quanto ao porte e o tipo de ramificagio. Nota-se também um certo
atraso no florescimento, atrasando em quase um més a maturagio, constituindo,
sem divida, uma vantagem para essa variedade.

A relagdo entre o peso de frutos e o de grios beneficiados é conhecida
como rendimento de colheita. Este é afetado pela natureza do pericarpo,
ocorréncia de sementes “moca” e também a existéncia de frutos desprovidos de

sementes em uma ou nas duas lojas (Krug et al. 1950 e Mendes, 1946).
¢. Catuai Vermelho e Catuai Amarelo
[As cultivares de Catuai sio amplamente cultivadas em Minas Gerais,

onde varias linhagens provenientes do Instituto Agrondmico de Campinas sio

usadas na formagao de lavouras (Souza et al., 1976).
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O Catuai, cafeeiro de porte médio, foi obtido em Campinas, SP, pela
transferéncia de alelos redutores de crescimento da cultivar Caturra para a
cultivar Mundo Novo. O objetivo foi associar a rusticidade e o vigor do ‘Mundo
Novo’ ao porte baixo e a boa capacidade produtiva do ‘Caturra’ (Carvalho &
Médnaco, 1971).

Possui duas cultivares descritas: a Catuai Vermelho e a Catuai Amarelo
(Carvalho & Ménaco, 1972).

As cultivares Catuai Vermelho e Catuai Amarelo vém sendo cultivadas
em lavouras comerciais por apresentarem rusticidade e elevada produgdo e por
terem pequena altura, o que resulta em facilidade na colheita e nos trabalhos
fitossanitarios (Carvalho et al., 1979).

¢.1 Catuai Vermelho

A cultivar Catuai Vermelho, originou-se a partir de um cruzamento
artificial entre cafeeiros selecionados pela produtividade, das cultivares Caturra
Amarelo IAC 476-11 e Mundo Novo, IAC 374-19. A hibridagdo foi realizada
em Campinas, SP, em 1949 e o hibrido recebeu o prefixo H 2077 da Segao de
Genética. Teve-se em vista transferir para a Mundo Novo os alelos dominantes
Caturra (CtCt), os quais conferem porte menor, pela redugdo do comprimento
dos internédios (Fazuoli, 1986).

Na populagdo F; (2077-2-5), homozigota CtCt e heterozigota para os
alelos Xcxc, responsaveis pela cor do exocarpo, selecionaram-se plantas com
frutos de cor vermelha. Aos descendentes desses cafeeiros na geragdo F, e
geragoes subseqiientes, caracterizados por serem vigorosos e altamente
produtivos, deu-se a denominagdo de Catuai Vermelho. O termo catuai, em

guarani, significa “muito bom” (Carvalho & Mdnaco, 1972).
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As linhagens de Catuai Vermelho apresentam-se bem vigorosas. A
altura pode atingir 2,0 a 2,4 m, em média e o didmetro da copa, de 1,7 a 2,1m,
em fungdo do ambiente onde é cultivado. Os intemoddios sdo curtos e a
ramificacido secundaria abundante. O sistema radicular é bem desenvolvido. As
folhas novas sdo de cor verde-claro e as adultas de um verde-escuro brilhante.
As inflorescéncias sdo em nimero de trés a cinco por axila foliar e o niimero de
flores, por inflorescéncia, de trés a cinco. Usualmente, o florescimento ocorre
nos meses de setembro a novembro e a maturagio dos frutos em maio-junho. O
numero médio de dias que vai desde a fertilizagdo até a maturagio, nas
condigdes de Campinas, SP, € de 230 dias. O peso médio do fruto varia de 1,10 a
1,24 gramas e o peso médio de 1.000 sementes do tipo chato, de 102 a 123
gramas. A densidade absoluta das sementes vai de 1,020 a 1,118 e o valor da
peneira média € de 16. A porcentagem de sementes normais, do tipo chato,
oscila de 82,3 a 89,1. A produgdo média de café beneficiado, em espagamentos
normais, varia de 25 a 30 sacas/ha. Produgdes de até 100 sacastha de café
beneficiado podem ser obtidas em anos de elevada producdo e em espagamentos

menores (Fazuoli, 1986).

¢.2 Catuai Amarelo

A cultivar Catuai Amarelo foi obtida pela transferéncia dos alelos CtCt e
xcxc para a Mundo Novo. Utilizaram-se, na hibridagdo, cafeeiros selecionados
de Caturra Amarelo (CtCtxcxc), IAC 476-11 e de Mundo Novo (ctctXcXc), de
prefixo IAC 374-19. A hibridagdo foi a mesma que deu origem ao Catuai
Vermelho. Na populagdo F; (H 2077-2-5) foram obtidos cafeeiros homozigotos
(CtCtxcxc) e com o vigor de Mundo Novo. Também na populagio F; (H 2077-
2-12) foram obtidas plantas semelhantes. Deu-se a denominagdo de Catuai

Amarelo a essa recombinagio do tipo Mundo Novo, porém, com porte menor
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(tipo Caturra) e frutos de exocarpo amarelo (Carvalho & Monaco, 1972).
Sementes das plantas selecionadas foram multiplicadas para plantio (Fazuoli,
1986).

As caracteristicas fenologicas e produtivas sdo semelhantes as da

cultivar Catuai Vermelho.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizagé@o do experimento

iO experimento foi instalado na Fazenda Experimental da EPAMIG, em
Sdo Sebastido do Paraiso, MG, no més de fevereiro de 1992, a uma altitude de
890m, latitude 20°55' S e longitude 46°55' W. A precipitagdo pluvial média local
€ de 1470 mm, distribuida de outubro a abril e temperatura média anual de
20,8°C. O solo ¢é classificado como Latossolo Vermelho distroférrico (LVd),
cujas caracteristicas fisico-quimicas s3o apresentadas na Tabela 1.

Originalmente, a cobertura do solo era caracterizada como vegetagdo de
floresta tropical subperenifdlia. A fase atual ¢ transicional para cerrado, com

textura argilo-arenosa, de relevo suave-ondulado e declividade média de 8%.

TABELA 1 Caracteristicas quimicas e fisicas do solo, obtidas de amostras
superficiais (0 a 20cm) da Fazenda Experimental da EPAMIG
coletadas em outubro de 1993, em S3o Sebastido do Paraiso

MQG).
Caracteristicas
pH (H20 1:2,5) 5,6
P (mg/dm® 38
K (mg/dm’) 95
Ca (cmolo/dm:;) 2,3
Mg (cmoldm’) 0,5
Al (cmol/dm?) 02
H + Al (cmol/dm®) 3,6
S (cmol/dm®) 3
t (cmol/dm® 32
T (cmolo/dm 6,6
M.O.(%) ‘ 6
V (%) 46
Classe textural Argila
Argilo-arenosa 44%
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7
O clima da regido ¢ do tipo Cwa, de acordo com a classificagdo de
Koppen. As temperaturas do ar e os regimes de chuva durante o periodo da

condugdo dos experimentos (1994 a 1999) sio apresentadas na Tabela 2. -
3.2 Material

Foram avaliadas trés linhagens da cultivar Catuai Vermelho IAC 44,
IAC 81 e IAC 99 e trés da cultivar de Catuai Amarelo, IAC 47, IAC 62 e IAC
86.

A avaliagdo das linhagens de Catuai Vermetho e Catuai Amarelo foi
realizada utilizando-se as sele¢es mais avangadas dessas cultivares disponiveis
no Programa de Melhoramento Genético do Cafeeiro da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais — EPAMIG, em geragdo F; e F; com trés a quatro
ciclos de selegdo no estado. As linhagens apresentaram-se bastante uniformes
para os caracteres agronomicos de interesse.

As linhagens foram agrupadas por cultivar e plantadas individualmente e
em combinagdes de mudas nas proporgdes de 50% e 33%, respectivamente.

Os tratamentos foram os seguintes:

T, : Catuai Vermelho IAC 44
T, : Catuai Vermelho IAC 81
Ts : Catuai Vermelho IAC 99
T4 : 1AC 44 + JAC 81

Ts :IAC 44 + IAC 99

Ts : IAC 81 + IAC 99

T; : IAC 44 + JIAC 81 +IAC 99
Ts : Catuai Amarelo IAC 47

Ty : Catuai Amarelo IAC 62

T, : Catuai Amarelo IAC 86
Th : IAC 47 + IAC 62

T2 : IAC 47 +1AC 86

Tis : IAC 62 +IAC 86

T : JAC 47 + IAC 62 + JAC 86
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TABELA 2 Temperaturas atmosféricas (T°) e precipitagdo (P) no periodo de 1994 a 1999, na Fazenda Experimental da
EPAMIG, em Sdo Sebastido do Paraiso, MG.

Ano 1994 Ano 1995 Ano 1996 _Ano 1997 Ano 1998 Ano 1999
Més P Temperatura®c P Temperatura°C P Temperatura®C P  Temperatura®C P Temperatura®c P Temperatura°C
Mm Min Max Méd mm Mn Max Méd mm Mn Max Méd mm Mn Max Méd mm Mn Mix Méd mm Min  Méx Méd

81

g

2918 175 0§ ng 3M31 188  HBE 243 J2 185 2203 239 490 183 B9 26 1746 189 N4 U7 2022 174 287 231
Fov 1220 188 309 249 4780 188 77 22 1262 184 302 243 1586 176 288 232 480,4 195 24 244 1691 188 289 238

Mar 1519 172 284 228 1451 174 300 237 1803 185 301 243 979 1711 88 30 1182 189 22 41 1526 176 288 232
Abe 384 149 279 24 122 153 279 A6 §88 155 283 219 a4 182 2718 210 126,7 169 283 01 02 144 85 24
Mai 1048 134 215 2204 822 132 260 196 04 119 2357 188 "7 121 256 188 109,2 127 260 183 120 99 B3 176
S 19 104 247 15 98 12 250 181 32 99 244 172 NS 106 245 175 10 M1 48 180 629 113 259 186
& 129 10 254 182 129 130 260 195 00 95 258 177 00 109 20 184 00 107 229 188 31 132 272 202
Ago 00 16 283 199 0,0 131 300 26 176 126 217 201 00 119 276 198 79 141 w1 A4 00 109 273 191
Set 00 150 320 25 192 149 298 24 18 150 286 208 %4 150 NS 233 877 182 268 230 a5 150 1 221
Out 14 182 M5 U8 1556 158 88 222 1562 172 283 233 1512 172 308 240 135,0 189 2895 229 3B/s 185 297 234

Nov a58 184 5 239 1218 167 2284 25 WA 71 A6 23 2188 188 31 250 1278 170 29 200 186 151 286 224
Dz 3093 185 21 28 441 180 285 233 1728 7 W8 27 9 187 20 239 2924 10 282 21 IS 176 W8 27

Meda - B4 ;1 219 — 155 %2 218 - 151717 214 149 280 214

B 2 217 Bo 78 719

JOTAL 14562 - - - 1895,0 - - - 16447 - - - 17384 - - 16309 - - 1366,.2




33 Métodos
'3.3.1 Delineamento experimental

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso no
esquema de parcelas subdivididas no tempo, com trés repeti¢des. As parcelas
foram constituidas por linhas de 9,00m, espagadas de 3,50m entre linhas e 1,0 m
entre covas, com oito plantas por parcela, sem bordaduras laterais; para a coleta

de dados toda a parcela foi considerada util.
3.3.2 Condugio do experimento

As mudas foram formadas no viveiro de café da Fazenda Experimental
de S3o Sebastifio do Paraiso, da EPAMIG, no sistema tradicional, ou seja, mudas
em saquinhos de polietileno preto, proprios para muda de meio ano. Utilizou-se
o substrato constituido de 300 litros de esterco de curral curtido e peneirado, 700
litros de terra, 5 kg de supersimples e 0,5 kg de KCI/m® tomado como padrio
para formagdo de mudas. A semeadura foi realizada diretamente nos saquinhos,
com duas sementes em cada, conforme as normas e padrdes estabelecidos pelo
Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA).

O experimento foi instalado no campo, seguindo as recomendagdes do
plantio, formagdo da lavoura e tratos culturais, em conformidade com o usual da
regiao.

A corregdo do solo, as adubagdes de solo (NPK) e foliares com
micronutrientes foram realizadas de acordo com as recomendagdes da CFSMG
(1989), em funcdo das analises de solo e foliar.

—
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Os tratamentos fitossanitarios foram realizados de forma preventiva
para o controle das principais doengas e o controle de pragas foi realizado

seguindo critérios do manejo integrado.
3. 3.3 Caracteristicas avaliadas
3.3.3.1 Produtividade

As colheitas foram realizadas a partir da primeira quinzena do més de
junho, anotando-se o peso de café cereja por parcela. Foram retiradas amostras
de 2 kg, as quais foram acondicionadas em sacos de plastico telado para
secagem em terreiro até atingir 11,5% de umidade. Posteriormente, foram
beneficiadas em um descascador de amostras, calculando-se o rendimento de
café beneficiado e transformando a produgfo para sacas de café beneficiado por
hectare.

Consideraram-se, inicialmente, as avaliagdes obtidas em cada um dos
seis anos. Em seguida, levando-se em conta a necessidade de reduzir o efeito dos
anos de colheita sobre a produtividade, em face também da bienalidade da
producdo do cafeeiro, optou-se por analisar separadamente as médias de

produtividade dos seis anos.

3.3.3.2 Vigor vegetativo

Avaliou-se o vigor vegetativo anualmente, por ocasido da colheita,
atribuindo-se notas arbitrarias de 1 (um) e 10 (dez), em fungio do
desenvolvimento vegetativo das plantas; a nota 1 era atribuida as plantas pouco
vigorosas ¢ 10 aquelas com 6timo desenvolvimento vegetativo. Considerando

que o aspecto vegetativo de um ano, reflete o indice de produgio do ano
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seguinte, optou-se por analisar separadamente as médias do vigor vegetativo dos

seis anos.

3.3.3.3 Estadio de maturacdo dos frutos na colheita

3.3.3.3.1 Porcentagem de frutos chochos

Utilizou-se a técnica preconizada por Antunes Filho & Carvalho (1957)
modificada. Esta técnica consiste em colocar uma amostra de cem frutos em
uma vasiltha com agua, contando-se os que sobrenadam, pois estes apresentam
uma ou mais lojas sem sementes; apds, foi feita a checagem manual de cada
fruto.

3.3.3.3.2 Percentagem de frutos verde, verde cana, cereja, passa e seco

Contou-se, no momento da colheita, o niumero total de frutos de uma
amostra de um litro de café colhido por parcela, separando-se os frutos nos

seguintes estadios de maturagdo: verde, verde-cana, cereja, passa € seco .
3.3.4 Analises estatisticas

Para todas as caracteristicas avaliadas, procedeu-se a analise de
varidncia* para tratamentos e anos, em blocos ao acaso no esquema de parcelas
subdivididas, considerando os anos de colheita como subparcelas no tempo
(Steel & Torrie, 1980). Para a comparagdo de médias, utilizou-se o teste de
Duncan**, a 1% e 5% de probabilidade. Para as caracteristicas produtividade e
vigor vegetativo, procedeu-se a analise de varidncia para a média dos seis anos.

* Utilizou-se o dispositivo computacional SISVAR 4.3.
** Utilizou-se o dispositivo computacional MSTAT.
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Foi considerado o seguinte modelo linear:
Yijk = p + Bj + ai + Eij + Bk + Ejk + aik + Eijk,
em que:
Yijk: valor observado na parcela que recebeu o tratamento ‘i’ no
bloco ‘)’ da colheita (ano) ‘k’.
B : constante inerente a todas as observagdes
Bj : efeito do bloco
ai : efeito do tratamento (linhagens)
Ejj : erro na parcela
Bk : efeito do tempo (ano)
Ejk : erro em fung¢do do tempo
afik : interagdo dos tratamentos com anos
Eijk : erro experimental
Os residuos do modelo foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk para
verificar a normalidade dos mesmos. Apenas as caracteristicas percentagem de
chochos e percentagem de verde cana ndo apresentaram normalidade, que é
uma das principais pressuposigdes da analise de varidncia. Neste caso, utilizou-
se a transformagdo log (x + 1),atendendo a uma das pressuposigdes da analise de

variancia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Produtividade

A produtividade em sacos de 60 kgha de café beneficiado, foi
influenciada significativamente pelos tratamentos, anos de colheita e pela
interagdo entre esses fatores, como evidenciado pela analise de variancia (Tabela
1 A dos Anexos). O efeito dos tratamentos sobre a produtividade em relagdo aos
anos de colheita foi destacado pelo desdobramento da interagdo, em que os anos

de 1996 e 1998 (Tabela 3) foram os mais favoraveis.

TABELA 3 . Produtividade de café beneficiado em sacos de 60 kg/ha,
considerando os anos de 1996 e 1998 das linhagens de Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo plantadas individualmente e em
diferentes combinag¢des em S3o Sebastido do Paraiso. UFLA,
Lavras, MG, 2003.

N° Tratamentos Anos
1996 1998

1 (IAC 44) 2368 d 28,00 cdef
2 dAac 81) 39,71 b 41,73 abced

3 (IAC 99) 36,18 bed 36,33 bede
4  (IAC 44+]1AC 81) 50,66 a 5367 a

5 (AC 44 +IAC 99) 37,69 be 44 .83 abc

6 (IAC 81 +1IAC 99) 40,90ab 41,33 abed

7 (IAC 44 + IAC 81 +IAC 99) 27,93 bed 26,89 def
8 (AC 47) 26,02 cod 30,38 bed

9  (IAC62) 3971ab 47,52 ab

10 (IAC 86) 2436 cd 19,31 f
11 (IAC 47 + IAC 62) 36,50 bed 39,00 abede
12 (IAC 47 +1AC 86) 30,46 bed 24,78 def
13 (IAC 62 +IAC 86) 32,64 bed 27,85 cdef
14 (AC 47+ 1AC 62 + 1AC 86) 34,07 bed 39,83 abcde

Meédias seguidas de mesma letra nas colunas nio diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Duncan a 1% de probabilidade.
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No ano de 1996, a combinagdo de IAC 44 + IAC 81 (tratamento 4) com
50% de cada foi a que obteve maior produtividade, porém, nio diferiu
estatisticamente dos tratamentos 6 € 9. A menor produtividade foi observada na
cultivar IAC 44 individualmente (tratamentol), também ndo diferindo
estatisticamente dos tratamentos 11, 3, 14, 13, 12, 7, 8 e 10. O tratamento 1 foi
pouco produtivo, mas em combinagdo com o tratamento 2 foi o methor. Por
outro lado, os tratamentos 2 ¢ 3 ndo foram os melhores em combinagio. A
combinagdo com 33% de cada linhagem ndo mostrou vantagem em ambos os
casos.

No ano de 1998, as linhagens apresentaram tendéncia de
comportamento semelhante ao ano de 1996.

As médias da produtividade, considerando os seis anos, foram
influenciadas significativamente pelos tratamentos, como evidenciado pela
analise de varidncia da (Tabela 3A dos Anexos). Procedeu-se 4 comparagio de
meédias utilizando o teste de Duncan a 1% de probabilidade, como apresentado
na Tabela 4.

Constatou-se que a combinagio das linhagens de Catuai Vermelho, IAC
44 + IAC 81, quando plantadas na propor¢do de 50% de cada (tratamento 4),
mostrou ser a mais produtiva, porém ndo diferiu estatisticamente dos
tratamentos 11, 6, 2 e 9. As linhagens IAC 44 e IAC 81 quando plantadas
individualmente, mostraram-se menos produtivas. As combinagdes foram
influenciadas pelo bom desempenho da linhagem 81, visto que, quando plantada
individualmente, diferiu das outras linhagens de Catuai Vermelho. A
combinagdo de IAC 44 + IAC 99 se comportou de maneira semelhante a cultivar
IAC 99, mas superou a IAC 44 individual, fato que foi reafirmado com a
combinagdo das trés linhagens, IAC 44 + IAC 81 + IAC 99, que teve influéncia
negativa da linhagem JAC 44,
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Comportamentos semelhantes mostraram as linhagens da cultivar Catuai
Amarelo. A linhagem IAC 62 foi a mais produtiva em relagdo as linhagens 1AC
47 e IAC 86, quando plantadas de forma individual, porém, ndo diferindo
estatisticamente. Quando misturada nas combinagSes com 50% de cada
linhagem, houve um efeito positivo de IAC 62, principalmente na combinagio
com a IAC 47, que foi o segundo tratamento mais produtivo ndo diferindo
estatisticamente dos tratamentos 4, 6, 2 e 9. Na combinagio das trés linhagens, a
produgdo das linhagens IAC 47 e IAC 86 parece ter influenciado
negativamente.

As menores produtividades foram encontradas nas cultivares IAC 86
(tratamento10), porém, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos 1, 7, 12,
8,14,13,5¢3.

TABELA 4. Comparagio das médias dos seis anos, considerando a
produtividade para as linhagens de Catuai Vermelho e
Catuai Amarelo plantadas individualmente e em diferentes
combinagbes em Sdo Sebastiio do Paraiso. UFLA, Lavras,

MG, 2003.

N° Tratamentos Médias

) (IAC 44 + IAC 81) 27884
11 (AC 47 +1AC 62) 26,80 ab
6 (AC 81+IAC 99) 26,35 ab
2 dacsn 26,29 ab
9 (IAC 62) 25,44 abe
3 (IAC 99) 22,11 bed
5 (IAC 44 +]AC99) 21,99 bed
13 (JAC 62 +IAC 86) 21,97 bed
14 (IAC 47 +1AC 62 + IAC 86) 21,39 bed
8 (IAC47) 21,28 bed
12 (IAC 47 +IAC 86) 20,26 cd
7 (IAC 44 + IAC 81 +IAC 99) 1894 d
1 (IAC 44) 18,18 d
10 (IAC 86) 1743 d

Médias seguidas de mesma lctra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, a 1% de probabilidade.
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4.2 Vigor vegetativo

A avaliagdo do vigor vegetativo € uma caracteristica das mais utilizadas
em trabalhos de selegdo de plantas.

Pela analise de varidncia (Tabela 1A dos anexos), verifica-se que houve
diferencas significativas no comportamento dos tratamentos em teste, no
decorrer dos anos em que o experimento foi desenvolvido. Houve também efeito
da interagdo, tratamento e ano. 4

Com base nos dados apresentados na Tabela 5, pode-se deduzir que as
linhagens, & medida que atingem a fase, adulta apresentam menor vigor
vegetativo.

Comparando-se as médias dos tratamentos dentro de anos, constatou-se
diferenca significativa entre os tratamentos nos anos de 1994, 1997 e 1998,
conforme Tabela 5.

No ano de 1994, as linhagens mais vigorosas foram a IAC 47 de Catuai
Amarelo plantada individualmente, a combinag3o das linhagens IAC 47 + IAC
62, porém nio diferiram estatisticamente dos tratamentos 2, 3,4, 5, 6,9, 12, 13 e
14. As menos vigorosas foram a IAC 44, plantada individualmente, a
combinagdo de IAC 44 + IAC 81 +1AC 99 e a IAC 86 plantada individualmente
porém ndo diferiram estatisticamente dos tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, 9, 12, 13, e
14,
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TABELA 5. Meédias do vigor vegetativo, para os tratamentos dentro dos
anos de 1994, 1997 e 1998, considerando-se as
linhagens de Catuai Vermelho e Catuai Amarelo plantadas
individualmente € em diferentes combinagées em Sao
Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras, MG, 2003.

N° Tratamentos Anos
1994 1997 1998
1 (IAC 44) 700 b 400 d 533 ¢
2 (IAC 81) 8,00 ab 533 ¢ 7,33a
3 (IAC 99) 7,33 ab 5,67 be 5,67 be
4 (IAC 44+1AC 81) 8,33ab 5,67 be 6,33abc
5 (TAC44 + 1AC99) 7,67 ab 6,00 abc 6,33 abe
6 (IAC 81 +IAC 99) 8,00 ab 6,33 abc 6,67 abc
7 (IAC 44 +IAC 81 +1AC 99) 700 b 6,33 abc 5,67 be
8 (IAC47) 8,67a 6,66 abc 6,33 abc
9 (IAC 62) 8,33 ab 6,66 abc 6,67 abc
10 (IAC 86) 700 b 6,66 abc 6,00 abc
11 (IAC 47 +]AC 62) 867a 7,00 ab 7,00 ab
12 (IAC 47 + IAC 86) 7.67 ab 7.00 ab 7.00 ab
.13 (IAC 62 +IAC 86) 8,33 ab 733a 6,67 abc
14 (IAC 47+ IAC 62 + IAC 86) 7,33 ab 733a 5,67 be

Meédias seguidas de mesma letras nas colunas nio diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Duncan, a 5% de probabilidade, nos anos de 1994, 1997 e 1998.

No ano de 1997, as linhagens mais vigorosas foram a combinagio de
IAC 62 +]AC 86 e a combinagdo de IAC 47 + IAC 62 + IAC 86. Porém ndo
diferindo estatisticamente dos tratamentos 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12. A menos
vigorosa foi a linhagem IAC 44 individual.

No ano de 1998, a linhagem IAC 81 individual (tratamento 2) foi a mais
vigorosa, apesar de ndo diferir estatisticamente dos tratamentos 11,12 ,9, 6,13, 5,
4, 8 ¢ 10 ¢ a IAC 44 (tratamento 1) a menos vigorosa, porém nio diferindo
estatisticamente dos tratamentos 9, 6, 13, 5 ,4 ,8, 10, 3, 14 ¢ 7. As combinages
com 33% de cada linhagem n3o mostraram vantagem no vigor, pelo contrario,
tenderam a ser inferiores.

Analisando-se o comportamento das cultivares ao longo dos seis anos

pela analise de varidncia (Tabela 5 A dos Anexos), verifica-se que houve
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diferencas significativas no comportamento dos tratamentos em teste no
decorrer dos anos em que o experimento foi desenvolvido. Com base nos dados
apresentados na Tabela 6, pode-se deduzir que as linhagens IAC 62 (tratamento
9) e IAC 81 (tratamento 2) de Catuai Amarelo e Catuai Vermelho,
respectivamente, apresentam maior vigor vegetativo, porém, nio diferindo
estatisticamente dos tratamentos 8, 11, 4, 12, 13,6, 5, 14 e 5 ¢ a IAC 44
individual (tratamento 1) de Catuai Vermelho apresentou o menor vigor, porém
ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos 13, 6, 5, 14, 5, 10 e 7.

Para a combinagdo de IAC 44 com IAC 81, o vigor vegetativo foi de
7,36, que pode ser considerado igual a mais vigorosa. Ja para a combinagdo de
IAC 44 + 1AC 81 + IAC 99, o vigor vegetativo pode ser considerado igual ao da
linhagem menos vigorosa.

A combinagio de IAC 44 + IAC 81 mostrou-se mais vigorosa que a
IAC 44 plantada individualmente e menos vigorosa que a IAC 81. '

TABELA 6 Comparagdo das médias dos seis anos considerando o vigor
vegetativo para as linhagens de Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo plantadas individualmente e em diferentes combinagdes
em Sio Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras, MG, 2003

N° Tratamentos Médias

9 (IAC 62) 758a

2 (IAC 81) © 758a

8 (IAC 47 7.47 ab
11 (IAC 47 +JAC 62) 741 ab
4 (IAC 44 + IAC 81) 7,36 ab
12 (IAC 47 + IAC 86) 725 ab
13 (IAC 62 + IAC 86) 7,16 abc
6 (IAC 81+IAC 99) 7,08 abc
5 (IAC 44 +IAC 99) 6,80 abc
14 (IAC 47 +JAC 62 + IAC 86) 6,77 abc
5 (AC 99) 6,66 abc
10 (IAC 86) 6,63 abc
7 (IAC 44 +]AC 81 +IAC 99) 6,36 be
1 (IAC 44) 608 c

Meédias seguidas de mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Duncan, a 1% de probabilidade.
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4.3 Estadio de maturagio dos frutos na colheita
4.3.1 . Porcentagem de frutos chochos

Para a porcentagem de frutos chochos, ndo foram detectadas diferencas
significativas entre os tratamentos durante os anos (Tabela 6A dos Anexos).
Observacio semelhante foi feita por Dias (2002), quando caracterizou linhagens

de Catuai Vermelho e Catuai Amarelo por meio de técnicas multivariadas.

4.3.2 Porcentagem de frutos verdes

Pela analise de varidncia (Tabela 6 A dos Anexos) verifica-se que ndo
houve efeito de tratamentos, pelo teste de F, em todos os anos analisados e que
houve efeito de anos. Em 1996 e 1997, as médias de porcentagem de frutos
verdes ndo diferiram estatisticamente, isto é, foram iguais nos anos de 1996 e
1997, diferindo no ano de 1998 em que a porcentagem de frutos verdes foi
menor conforme pode ser observado na Tabela 7. Isto ocorreu, provavelmente,
porque no ano de 1998 o café foi colhido mais tarde, mas ainda dentro do seu

ciclo de maturagao.

TABELA 7 Médias nos anos 1996 a 1998, da porcentagem de frutos verdes,
considerando as linhagens de Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo plantadas individualmente e em diferentes
combinagdes em Sdo Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras, MG,

2003,
Anos Meédias
1997 10,07 a
1996 733 a
1998 1,07 b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Duncan, a 5% de
probabilidade.
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4.3.3 Porcentagem de frutos verde cana

Para a porcentagem de frutos verde-cana, estadio intermediario entre o
verde e o cereja, verifica-se pela analise de variancia (Tabela 7A dos Anexos),
que houve interagdo significativa apenas entre os anos x tratamentos. Com o
desdobramento desta interagdo, ficou evidenciado que a diferenga ocorreu entre
os tratamentos apenas no ano de 1998 (Tabela 8A dos Anexos). As médias

foram comparadas pelo Teste de Duncan, conforme Tabela 8.

TABELA 8 Meédias das porcentagens de frutos verde cana no desdobramento
de tratamento dentro do ano de 1998, considerando as
linhagens de Catuai Vermelho e Catuai Amarelo plantadas
individualmente e em diferentes combinagdes em  Sdo
Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras, MG, 2003.

N° Tratamentos 1998

2 (IAC81) 0,92a

5 (IAC 44 +]AC99) 0,86 ab
11 (IAC 47 +]AC 62) 0,77 abc
6 (IAC 81 +IAC 99) 0,77 abc
9 (IAC 62) 0,60 abc
13 (IAC 62 + IAC 86) 0,60 abc

] (IAC 44 +1AC 81) 0,52 abed
4 (IAC 44) 0,52 abed
3 (AC99) 0,52 abed
10 (IAC 86) 0,34 bed
12 (IAC 47 + 1AC 86) 025 cd
8 (IAC 47) 025 cod
7 (IAC 44 +JAC 81 +IAC 99) 025 cd
14 (IAC 47 + IAC 62 + IAC 86) 000 d

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5% de
probabilidade.
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Pode-se inferir que a linhagem IAC 81 (tratamento 2) apresentou a
maior porcentagem de frutos verde cana, porém, ndo diferiu estatisticamente dos
tratamentos 5, 11, 6,9, 13 1, 4 e 3; a menor quantidade ocorreu na combinagio
de IAC 47 + IAC 62 + IAC 86, na proporgio de 33% de cada cultivar
(tratamento 14), porém, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos 1, 4, 3,
10,12,8e7.

4.3.4 Porcentagem de frutos cereja

Verifica-se, pela analise de varidncia (Tabela 9* dos Anexos) para a
percentagem de frutos no estadio cereja, que houve efeito dos anos de colheita
na maturagio dos frutos das linhagens componentes do experimento, assim
como da interagio dos tratamentos com os anos de colheita, observando-se
diferencas entre os tratamentos apenas nos anos de 1996 e 1998, conforme
Tabela 9.

No ano de 1996, a maior percentagem de frutos cereja ocorreu nos
tratamentos 13(IAC 62 + IAC 86), 2(I1AC 81), 4(AC 44 + IAC 81) e 9(IAC 62),
porém, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos 6,12,7,8,5,143,10e
11. A menor porcentagem ocorreu no tratamento 1(IAC 44), porém, ndo
diferindo estatisticamente dos tratamentos 6, 12, 7, 8, 5, 14, 3, 10 e 11. A
combinagdo das linhagens IAC 44 + IAC 81 com 50% de cada produziu mais
frutos cereja que a JAC 44 individual e tio bem quanto a IAC 81 individual.
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TABELA 9 Comparagdo entre as médias dos tratamentos nos anos, de 1996 e
1998 para a porcentagem de frutos cereja, considerando as
linhagens de Catuai Vermelho e Catuai Amarelo plantadas
individualmente e em diferentes combinagGes em S#o Sebastido
do Paraiso. UFLA, Lavras, MG, 2003.

N° Tratamentos Anos
1996 1998

1 (IAC 44). 36,67 b 60,00 a

2 (IAC 81) 60,00 a 48,33 abc

3 (IAC9%9) 45,00 ab 30,060 cde
4 (IAC 44+]AC 81) 58,33a 50,00 abc

5 (IAC44 + IAC99) 48,33 ab 35,00 bede
6 (IAC 81 +IAC 99) 56,67 ab 45,00 abed
7 (IAC 44 + IAC 81 + IAC 99) 53,33 ab 36,67 bede
8 (IAC 47) 51,67 ab 35,00 bede
9 (IAC 62) 58,33a 46,67 abcd
10 (IAC 86) 45,00 ab 26,67 de
11 (IAC 47 +IAC 62) 43,33 ab 51,67 ab

12 (IAC 47 + IAC 86) 56,67 ab 21,67 e
13 (IAC 62 +1AC 86) 63,33a 41,67 abcde
14 (IAC 47+ IAC 62 + IAC 86) 46,67 ab 40,00 abcde

Meédias seguidas de mesma letra nas colunas nfio diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Duncan, a 1% de probabilidade.

No ano de 1998, a linhagem IAC 44 (tratamento 1) teve um melhor
desempenho, com a maior percentagem de frutos cereja, porém nio diferindo
estatisticamente dos tratamentos 11, 4, 2, 9, 6, 13 e 14. A menor percentagem
ficou com a combinagio das linhagens IAC 47 + IAC 86, com 50% de cada
(tratamento 12), porém, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos 13, 14, 7,
8,53,10e12

As linhagens, tanto da cultivar Catuai Vermelho quanto de Catuai
Amarelo, tiveram percentagem de frutos cereja bastante diferenciadas. A
combinacdo das linhagens de IAC 47 + IAC 62 + IAC 86 de Catuai Amarelo foi
a que mostrou ser mais estavel para essa caracteristica, nos anos de 1996 e 1998
(Tabela 9).
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4.3.5 Porcentagem de frutos passa

Para a caracteristica porcentagem de frutos no estadio passa, verificou-se
efeito dos tratamentos e dos anos de colheita. Ndo foi detectada interagdo
significativa entre tratamentos e anos, como pode ser observado pela analise de
variancia (Tabela 9 A dos Anexo).

Comparando-se as médias pelo Teste de Duncan, conforme pode ser
observado pela Tabela 10, verifica-se que o ano de 1995 foi o melhor em relagdo
aos demais anos, com a menor percentagem de frutos no estadio de passa .

A combinagio das linhagens IAC 62 com IAC 86 de Catuai Amarelo
(tratamento 13) foi a que apresentou menor porcentagem de frutos passa,
porém, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos 12, 5, 14, 6, 11,4, 9, 1 e
2. Ja que a linhagem 1AC 99 de Catuai Vermetho (tratamento 3), a combinagdo
de IAC 44 + IAC 81 + IAC 99 de Catuai Vermelho (tratamento 7) e a IAC 86 de
Catuai Amarelo (tratamento 10) foram as de maior porcentagem, porém, nio
diferindo estatisticamente dos tratamentos 8, 12, 5, 14, 6, 11, 4, 9 e 1, conforme

pode ser observado pela Tabela 11.

TABELA 10 Médias dos anos, para a porcentagem de frutos passa,
considerando as linhagens de Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo plantadas individualmente e em diferentes
combinagdes em S3o Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras, MG,

2003.
Anos Meédias
1995 476 ¢
1996 21,36 b
1997 2207 b
1998 32,72a
1999 30,24 a

Médias seguidas de mesma letra nfo diferem estatisticamente entre si pelo Teste
de Duncan, a 5% de probabilidade.
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TABELA 11  Médias de tratamento, paraa porcentagem de frutos passa,
considerando as linhagens de Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo plantadas individualmente e em diferentes
combinagdes em Sdo Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras, MG,

2003.

N° Tratamentos Meédias
13 (IAC62 + IACS86) 17,67 ¢
2 (IAC 81) 18,67 be
1 (IAC 44) 20,47 abe
9 (IAC 62) 21,33 abc
4 (IAC 44 + IAC 81) 21,33 abe
11 (AC 47 +1AC 62) 21,53 abc
6 (IAC 81 +IAC 99 21,60 abc
14 (IAC 47+ IAC 62 +IAC 86) 21,73 abe
5 (IAC 44 + IAC 99) 23,07 abc
12 (IAC 47 +IAC 86) 23,67 abc
8 (IAC 47) 24,20 ab
10 (IAC 86) 2527a
7 (IAC 44 + IAC 81 +IAC 99) 25,33 a
3 (AC 99) 2540 a

Médias seguidas de mesma letra nfo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Duncan, a 1% de probabilidade.

4.3.6 Porcentagem de frutos secos

Conforme pode ser observado pela anilise de varidncia (Tabela 11A dos
Anexos), houve significancia para a interagio tratamentos x anos. Este efeito
mostra que houve resposta diferenciada das linhagens em relagsio aos anos, para
a porcentagem de frutos no estddio de seco. Procedeu-se, entdo, ao
desdobramento dos tratamentos dentro dos anos (Tabela 12A dos Anexos) e
constatou-se que houve diferenga apenas no ano de 1997, conforme pode ser

observado pela Tabela 12.
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TABELA 12 Médias dos tratamentos, dentro do ano de 1997, para a
porcentagem de frutos secos considerando as linhagens Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo plantadas individualmente e em
diferentes combinagdes em S3o Sebastifo do Paraiso. UFLA,

Lavras, MG, 2003.

N° Tratamentos 1997
14 (IAC 47 +1AC 62 +IAC 86) 15,00 a
1 C 44) 18,332
12 (IAC 47 + IAC 86) 21,67a
8 (AC 47) 21,67a
3 (IAC 99) 26,67 ab
4 (IAC 44 + IAC 81) 26,67 ab
7 (IAC 44 + IAC 81 +JAC 99) 28,33 abc
10 (IAC 86) 35,00 abc
9 (IAC 62) 41,00 abc
2 (IAC 81) 41,67 abc
11 (IAC 47 +IAC 62) 46,00 be
13 (IAC 62 +IAC 86) 49,00 be
é (IAC 81 + IAC 99) 49,33 be
5 (IAC 44 +1AC 99) 4933 ¢

Médias seguidas de mesma letra no diferem entre si pelo Teste de Duncan, a 5% de
probabilidade.

A maior porcentagem de frutos secos ocorreu na combinagio das
linhagens IAC 44 + IAC 99 (tratamento5), porém, ndo diferindo estatisticamente
dos tratamentos IAC 44 + 1AC 81 + IAC 99 (tratamento 7), IAC 86 (tratamento
10), IAC 62 (tratamento 9), IAC 81 + IAC 99 (tratamento 6), IAC 62 + IAC 86
(tratamento 13), IAC 47 + IAC 62 (tratamento 11), IAC 81(tratamento 2) e IAC
62(tratamento 9). A combinagdo com 33% de cada linhagem (tratamento 14) foi
melhor que a combinagiio com 50% de cada linhagem (tratamento 13) e tdo bom
quanto o tratamento 12 com 50% de cada linhagem.
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5 CONCLUSOES

Linhagens de Catuai plantadas em combinagdes demonstram maior
produtividade e vigor quando comparadas ao plantio individual. A linhagem
IAC 44 de Catuai Vermelho deve ser utilizada com a IAC 81 na propor¢do de
50% de cada, para se obter uma maior produtividade. Em se tratando de Catuai
Amarelo a linhagem IAC 47 pode ser usada em combinagdo com a IAC 62,
também na propor¢io de 50%.

Néo ha efeito das combinagdes de linhagens de Catuai sobre os estadios
de maturagao dos frutos na colheita.
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TABELA 1A Resumo da analise de varidncia para produtividade e vigor
vegetativo nos anos de 1994 a 1999, das linhagens Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo plantadas individualmente e em
diferentes combinagdes em Sdo Sebastido do Paraiso.
UFLA, Lavras, MG, 2003.
FV GL Produtividade Vigor
Blocos 2 28,09 4,19
Tratamento 13 147,49 ** 4,17*
Erro(a) 26 20,36 1,31
Ano 5 308864 ** 75,76 **
Erro(b) 10 260,16 1,02
Tratamento x Ano 65 5824 * 0,63 **
Erro(c) 130 38,66 0,35
CV (a)% 23,75 15,95
CV (b)% 84,92 14,12
CV ()% 32,74 8,31

** Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade

TABELA 2A Resumo da analise de varidncia para o desdobramento
da interagdo tratamentos, dentro de cada ano, considerando
a produtividade das linhagens de Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo plantadas individualmente e em diferentes
combinagdes em Sdo Sebastifio do Paraiso. UFLA, Lavras,
MG, 2003.
FV GL oM
Tratamento dentro do ano - 1994 13 3,79
Tratamento dentro do ano — 1995 13 35,06
Tratamento dentro do ano — 1996 13 118,56**
Tratamento dentro do ano — 1997 13 25,61
Tratamento dentro do ano — 1998 13 209,65**
Tratamento dentro do ano — 1999 13 45,99
Residuo 150 35,61

** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA 3A Resumo da analise de varidncia considerando a média dos
seis anos para a produtividade das linhagens Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo plantadas individualmente e
em diferentes combinagdes em Sdo Sebastido do Paraiso.
UFLA, Lavras, MG, 2003.

oM
FV GL Produtividade
Repel. 2 6,54
Tratamento 13 34,76 **
Erro 26 4,79
Total 4] 46,09

** Significativo a 1% de probabilidade

TABELA 4A  Resumo da analise de variincia para o desdobramento da
interagdo tratamento dentro de cada ano, considerando o
vigor vegetativo das linhagens Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo plantadas  individualmente e em diferentes
combinagies em Sdo Sebastidio do Paraiso. UFLA, Lavras,

MG, 2003.

FV GL OM
Tratamento dentro do ano 1994 13 1,11 **
Tratamento dentro do ano 1995 13 0,88
Tratamento dentro do ano 1996 13 0,86
Tratamento dentro do ano 1997 13 2,45 **
Tratamento dentro do ano 1998 13 1,08 *
Tratamento dentro do ano 1999 13 0,89

Residuo 106 0,51

** Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade
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TABELA 5A Resumo da analise de variancia considerando a média dos
seis anos para o vigor vegetativo das linhagens Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo plantadas individualmente e
em diferentes combinagdes em Sdo Sebastido do Paraiso.
UFLA, Lavras, MG, 2003.

QM
FV GL Vigor vegetativo
Repet. 2 0,07
Tratamento 13 0,69 **
Emo 26 0,11
Total 41 1,56

** Significativo a 1% de probabilidade

TABELA 6A Resumo da anilise de varidncia, para a porcentagem de
frutos chochos e percentagem de frutos verdes nos anos de 1996
a 1998, das linhagens Catuai Vermelho e Catuai Amarelo
plantadas individualmente e em diferentes combinages em Sao
Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Quadrado médio

FV GL Chacho Verde
Bloco 2 0,09 54,98
Tratamento 13 0,15 29,79
Erro(a) 26 0,16 31,27
Ano 2 0,03 893,96 **
Erro(b) 4 0,15 68,41
Tratamento x Ano 26 0,02 43,52
" Ermro(c) 52 0,07 32,03
CV(a)% 54,08 90,79
CV(b)% 53,07 134,30
CV()% 34,93 91,89

* Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA7A  Resumo da analise de varidncia, considerando a porcentagem
de frutos verde-cana das linhagens de Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo plantadas individualmente e em diferentes
combinagdes em Sdo Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras, MG,

2003

FV GL oM

Bloco 2 0,08
Tratamento 13 0,08
Emo 1 26 0,08

Ano 2 1,37

Erro 2 4 0,36

Tratamento x Ano 26 0,15*

Emo 3 52 0,07

CV(a) % 41,39
CV(b)% 86,04
CV(c) % 38,35
* Significativo a 5 % de probabilidade

TABELA 8A Resumo do desdobramento da interagio tratamentos dentro
de anos quanto a porcentagem de frutos verde-cana, nos
anos de 1995, 1997 e 1998, das linhagens de Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo plantadas individualmente em
diferentes combinagGes em Sdo Sebastidio do Paraiso. UFLA,

Lavras, MG, 2003
FV GL oM
Tratamento dentro do ano 1995 13 0,05
Tratamento dentro do ano 1997 13 0,11
Tratamento dentro do ano 1998 13 022 **
Residuo 78 0,08

** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA 9A Resumo da analise de varidncia para a porcentagem de frutos
cereja e a percentagem de frutos passa nos anos de 1995 a 1999,
das linhagens de Catuai Vermelho e Catuai Amarelo plantadas
individualmente ¢ em diferentes combinag¢des em Sdo
Sebastiio do Paraiso. UFLA, Lavras, MG, 2003.

QM
FV GL Cereja Passa
Bloco 2 219,09 1,39
Tratamento 13 95,08 86,44 **
Erro(a) 26 56,89 28,52
Ano 4 2423320 ** 5044,95%*
Erro(b) 8 239,54 92,67
Tratamento X Ano 52 138,27** 55,05
Erro(c) 104 73,99 43,30
CV (a)% 14,74 24,02
CV (b)% 30,24 43,30
CV ()% 16,81 29,60

* * Significativo a 1% de probabilidade

TABELA 10A Resumo da analise de varidincia do desdobramento da
interagdo tratamento dentro de cada ano, considerando a
porcentagem de frutos cereja das linhagens de Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo plantadas individualmente
e em diferentes combinagdes em S3o Sebastido do Paraiso.

UFLA, Lavras, MG, 2003.

FV GL oM
Tratamento dentro do ano 1995 13 27,16
Tratamento dentro do ano 1996 13 176,92**
Tratamento dentro do ano 1997 13 86,66
Tratamento dentro do ano 1998 13 334,11**
Tratamento do ano 1999 13 23,31
Residuo 129 70,57

** Significativo a 1% de probabilidade
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TABELA 11A  Resumo da analise de varidncia para a percentagem de frutos
seco, nos anos de 1996 a 1999, das linhagens de Catuai
Vermelho e Catuai Amarelo plantadas individualmente e em
diferentes combinagdes em Sdo Sebastido do Paraiso. UFLA,
Lavras, MG, 2003.

FV GL oM
Bloco 2 411,61
Tratamento 13 90,92
Erro(a) 26 116,38
Ano 3 1678,26
Erro(b) 6 914,03
Tratamento® Ano 39 27322+
Erro(c) 78 171,75
CV(a) 4411
CV(b) 12361
CV(c) 53,58
* Significativo a 5% de probabilidade.

TABELA 12A Resumo da analise de varidncia do desdobramento da
interagdo tratamentos dentro de cada ano para a porcentagem
de frutos secos das linhagens Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo plantadas individualmente e em diferentes
combinagdes em Sdo Sebastido do Paraiso. UFLA, Lavras,

MG, 2003.
FV GL oM
Tratamento dentro do ano 1996 13 207,37
Tratamento dentro do ano 1997 13 460,49 *
Tratamento dentro do ano 1998 13 226,24
Tratamento dentro do ano 1999 13 16,48
Residuo 129 157,90

* Significativo a 5% de probabilidade
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