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1. INTRODUGAO

A exploragao agricola brasileira abrange diferentes tipos
de solos com grande variagao nos niveis de fertilidade. As‘éreas
sob vegetagao de cerrado apresentam grande 0p¢ao para a expansao
da fronteira agricola, com culturas que melhor se adaptam a essa
condigao. Os cerrados no Brasil est3o concentrados em sua maio-
ria na regiao central, chegando a ocupar 207 do territorio nacio
nal. No caso particular do estado de Minas Gerais, 537 do seu

territorio @ representado por esse tipo de vegetacao (24).

A utilizagao de grande parte desses solos com o cultivoda
cana-de-aglcar sera de grande importancia para o Programa Nacio-
nal do Alcool, que visa atingir na safra 1986/87, 10,7 bilhoes de
litros de alcool (21). TIsso podera evitar a ocupagao de areas
mais nobres pela cultura, uma vez que a cana-de-agucar possui, en

. . - '
tre outras caracterIstlcas, boa rusticidade,

Normalmente os solos sob vegetacao de cerrados sao de bai
Xxa fertilidade, caracterizados principalmente pelo baixo pH, al-
ta concentragao de aluminio toxico as plantas, medio teor de ma-

teria organica e baixa disponibilidade de nutrientes. Entretan-



to, outras condigoes sao favoraveis ao desenvolvimento das cultu
ras, como topografia favoravel a mecanizacao, boa agregagao e per

meabilidade no perfil do solo.

A cana-de-agucar e uma planta que oferece boas condigoes
de adaptagao a diferentes tipos de solo e clima. A aplicagao de
corretivo no solo, muitas vezes, e uma pratica de pouca economi-
cidade pela diversidade de respostas das variedades plantadas.
No entanto, a calagem em solos acidos, com baixo teor de calcio,
magnesio e alta saturagao de aluminio, tem sido uma pratica bas-
tante difundida na lavoura canavieira, elevando-se dessa forma o
pH para a faixa ideal de desenvolvimento da cultura que esta en-

tre 5,5 e 6,5 (7, 53), reduzindo o aluminio toxico.

Apesar da falta de uma melhor selegao de variedades que
respondam positivamente a calagem, a aplicacao do calcario promo
ve modificagoes no solo, melhorando as condigoes quimicas, fisi-
cas e biologicas, alem de suprir as deficiencias de calcio e mag

nesio, quando o calcario dolomitico & empregado (8, 34, 37, 9).

A selegao de gendtipos, baseada na maior ou menor capaci-
dade de tolerancia as condigSes do cerrado e de fundamental im-
portancia para o desenvolvimento agricola dessas regioes. Mesmo
sendo a cana-de-agucar relativamente tolerante ao aluminio e a
quantidades moderadas de calcio e magnesio (15), algumas varieda
des possuem diferentes comportamentos, chegando a alterar o ren-

dimento agricola e industrial.



Alem das condigoes de carater produtivo, a obtencdo de va
riedades com maior tolerancia ao aluminio dara suporte genético
aos futuros trabalhos de melhoramento, nos programas de desenvol

vimento dessas regioes.

Baseado nessas consideragoes, o trabalho teve como objeti
vo estudar o efeito da calagem no rendimento agricola e industri
al de variedades de cana-de-aglcar, cultivadas em solos Ecidés
com altos teores de aluminio, assim como, identificar genotipos
que possuam maior ou menor tolerancia ao aluminio, visando futu-
ros programas de melhoramento, voltados para as condigoes estabe

lecidas.



2., REVISAO DE LITERATURA

Para melhor utilizagao da area dos cerrados, as observa -
goes de clima e solo sao de grande importancia. Basicamente o
clima nessas regioes & de verao chuvoso e inverno seco (55). Nes
sas condigoes o periodo chuvoso leva a uma excessiva lixiviagao
de bases, alterando o equilibrio catidnico. Por outro lado o.

deficit hidrico no inverno torna-se bastante acentuado (30).

LOPES (31) em levantamento de solo feito no Brasil Cen -
tral, onde utilizou 518 amostras correspondentes a uma area de
600.000 km?, verificou nestes solos que a faixa predominante de
pH encontrada foi de 4,8 a 5,2 e o nivel de matéria organica va-
riou de 0,7 a 6,1%, com mediana de 2,2%. Para o fosforo, calcio,
magnésio e zinco soluveis, os valores foram extremamente baixos,
enquanto a amplitude verificada para o aluminio trocavel foi de
0,08 a 2,40 mE/100 cc, com mediana de 0,56 mE/100 cc. Os valo -
res de saturagao de aluminio situaram-se na faixa de 1,10 a 89,47,

com mediana de 59,07,

Nas regioes tropicais e subtropicais os solos s3ao muito

intemperizados, o que leva a baixos niveis de Ca e Mg, proporcio-



nando a elevagao da acidez e consequentemente aumentando a pre -
senga do aluminio trocavel. Assim, a corregao do solo pela cala
gem e feita com base na presenga do Ca e do Mg, procurando-se man
ter quantidades adequadas ao perfeito equilibrio (47). BEN (3)
estudando em cevada o efeito da calagem no comportamento do alu-
minio, calcio, magnésio e potassio no solo e na planta, em casa
de vegetagao, na regiao de Santa Maria (RS), verificou que a ca-
lagem reduziu o teor de potassio na parte aerea da planta, tendo
sido observado tambem um aumento na absorg¢ao de calcio, magnésio

e eliminagao a toxidez do aluminio no solo.

Segundo FOY (19), a corregao do aluminio toxico nem sem-
pre e uma pratica viavel de ser realizada, especialmente quandg
a concentragao do aluminio & alta nos subsolos acidos. Porem a
selegao de gendtipos constitui grande alternativa para o proble-
ma. Para o autor, existe uma grande variagao quanto a toleran-
cia genetica ao elemento, nao so entre as especies vegetais, mas
também dentro de uma mesma espacie. A presenga do aluminio & um
fator limitante no crescimento das plantas em muitos solos acji -

dos, principalmente nas especies de sistema radicular profundo,

Pois ha uma restrigdo no crescimento das raizes (20).

Em cana-de-agucar praticamente nao existem trabalhos de
selecao varietal a essas condigoes. Entretanto, pesquisas com
outras culturas mostram a existencia de um comportamento diferen

cial entre variedades nos solos acidos com alto teor de aluminio



(41).

Experimentos feitos com soja, ARMIGER et alii (2), SARTAIN
& KAMPRATH (46) e MELO et ali{ (33) indicam que as cultivares a
valiadas variaram em tamanho e peso de materia seca da parte ae-
rea e da raiz, em fungao das diferentes saturagoes de aluminio u
tilizadas. Com feijao, FOY ef alii (17) concluiram que as res -
postas entre as cultivares, para o crescimento da parte aerea e
da raiz foram bastante diferentes quando o pH do solo se situou
em torno de 4,5, Estudos feitos em diferentes cultivares de tri
go, FOY et afis (18), LAFEVER et alii (28) e BRAUNER & SARRUGE
(5) mostram variagoes na produgao da parte aerea e de raizes, quan
do as plantas foram submetidas a diferentes condigoes de satura-

¢ao de aluminio.

Experimentos com arroz, HOWELER & CADAVID (25), FAGERIA &
ZIMMERMANN (16) e SILVA (48), cevada, MACLEOD & JACKSON (32) e
REID el alii (40), batata, LEE (27), milho, sorgo e forrageira
(Cynodon plectostachyus), BRENES & PEARSON (6) e NOGUEIRA (35)
tambem mostram diferengas varietais com relagao a maior ou menor

saturagao do aluminio em baixo pH.

A cana-de-agicar alem de mostrar certa tolerancia ao alu-
minio toxico do solo, nao & muito exigente em cilcio e magnésio,
quando comparada com as leguminosas e outras culturas (15, 39),.
De acordo com EMBRATER (15) tem sido verificado que 2 cana-de-a-

gucar so responde a calagem, quando o aluminio trocavel & igual



ou maior que 0,8 mE/100 cc e o teor de calcio + magnesio troca -
vel igual ou menor que 1,25 mE/100 cc, constituindo assim os ni-

3 - 3
vels criticos,

Trabalhos conduzidos por AYRES et ali{ (1) visando mostrar
a relagao existente entre a acidez e a saturagao de aluminio nos
solos hidromorficos humicos e latossolos himicos ferrosos, culti
vados com cana-de-aglicar no Hawaii, citam que nos latossolos hu-
micos ferrosos o pH exerce um papel fundamental na solubil@dade
do aluminio. Na escala de pH do solo entre 3,9 e 6,1 verifica -
ram que quando o teor de acidez era em torno de 5,8 o teor de a-
luminio solivel era baixo, enquanto que abaixo desse valor a so-

lubilizagao era aproximadamente linear com o decréscimo do pH.

De acordo com o tipo de solo utilizado, a eficiencia da
calagem em promover aumentos na.produgio pode ser maior ou menor.
CAMARGO & BOLLIGIER (10) estudando num Latossolo Roxo do estado
de Sao Paulo o efeito do PH sobre a produgao de cana e teor de a
gicar, observaram na variedade POJ 213, que a elevagao do pH de
5,85 para 7,03, atraves da calagem, contribuiu no aumento em am-
bos os parametros de produgao. Arrhenius, citado pelos mesmos au
tores, com base em diversos experimentos na Suecia e em Java, a-
firma que as maiores produgses de cana sao obtidas quando o pH
do solo esta entre 7,0 e 7,3; afirma que o excesso de acidez im-
pede a absorgao de calcio e potassio pela planta, sendo dois ele
mentos ativos na formagdo de agucar., SAMPAIO (44) trabalhando

com as variedades de cana Co 290, POJ 213 e Co 281, em diferen- -



tes tipos de solo do estado de Sao Paulo, concluiu com base mndi
Versos experimentos de adubagao, que a percentagem de sacarose na
cana e a pureza do caldo foram sempre maiores, quando o solo foi
corrigido, Ainda SAMPAIO (45) observou nas mesmas variedades que
a aplicagao de calcario em Latossolo Roxo aumentou a sacarose do

caldo em 3,01%, mas reduziu a pureza em /7,057 em relacao a ausen

cla,

Experimentos conduzidos por BONNET et alii (4) em Porto
Rico, com a variedade PR 1000, mostraram que a aplicagao de 4000
kg/ha de calcario proporcionou aumentos significativos no 19, 29
e 39 cortes de cana. Nos tres cortes o aumento de produgao acu-

mulado foi de 11,3 toneladas por hectare,.

Em alguns paises, a pratica da calagem em areas com cana-
de-agucar nao & muito popular, entretanto em outros ha resposta
positiva quando essa pratica & utilizada. Em Java, Arrhenius, ci
tado por WANG et al.ii (57) verificou que a calagem aumentou a pro
ducao de cana em 157 em solo levemente acido, enquanto que em um
solo neutro a alcalino nio houve aumento. WANG ef afii (57) con
duzindo dois experimentos em Taiwan, afirmam que a calagem aumen
tou a produgao de cana e agucar por area nas variedades F 134 e
POJ 2883. No primeiro, que tinha além da calagem a presenga de
leguminosa como adubagao verde, observaram um aumento significa-
tivo na produgao de cana em 21 e 237 em relagao a testemunha sem
calcario. Para a produgao de aglicar o aumento verificado foi a-

tribuido 3@ elevagdo ocorrida na produgao de cana. Para as quali



dades tecnologicas do caldo a calagem nao teve efeito. A quanti
dade aplicada de calcario foi em torno de 4.200 kg/ha. No segun
do experimento foram usados superfosfato e leguminosa, na ausen-
cia e presenga de calecario, sendo a quantidade de calcario apli-
cada em tormo de 6,500 kg/ha. Nesse caso tambem houve um efeito
da calagem, com um aumento medio de 277 na produgao de cana e 29%
na produgio de agucar na area colhida, mas sem melhorar as carac

teristicas tecnolbgicas do caldo.

Diferengas genotipicas podem ser um dos fatores confribu-
intes para o nao aumento na produgao de agucar na cana ou na 3 -
rea, quando a calagem e utilizada. WUTKE et alii (58) constata-
ram que a calagem foi altamente significativa no aumento de pro-
dugao de cana e agucar por area. O experimento foi feito em um
Latossolo Vermelho Amarelo da Usina Ester (Sao Paulo), com pH i-
nicial de 5,75, usando-se a variedade CB 40 -69. A quantidade a
plicada do corretivo foi da ordem de 3.000 kg/ha. Posteriormen-
te, WUTKE & ALVAREZ (59) em outro experimento nas mesmas condi -
goes, porem em 2 cortes e na variedade CB 41 - 76, verificaram que
a calagem aumentou somente a produgao de cana., 0 PH inicial era
de 4,65 com calcio + magnésio de 0,35 mE/100 cc. A producgao de

agucar foi aumentada em fungao da produgao de cana,

Apesar da cana-de-agucar mostrar certa tolerancia a pre-
senga do aluminio no solo, em geral, a produgao & aumentada quan
do esse teor e reduzido. RODRIGUEZ & CHANDLER (42) relacionando

a produgao de cana com condigoes acidas dos solos de Porto Rico,
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observaram que a produgao de cana aumentou acentuadamente com a
redugao de aluminio trocavel atraves da calagem. Para a produ -
¢ao de agiicar n3o houve influéncia. Os principais pontos desse
trabalho foram: o pH acima de 3,8 fez aumentar a produgao de ca
na, a determinagao de aluminio trocavel indica a necessidade de
calagem nos solos tropicais umidos. RODRIGUEZ et afii (43) eéti
beleceram outras relagoes entre pH, potassio, calcio, magnesio;

sodio e aluminio em dois solos argilosos de Porto Rico, e a pro-
dugao, conteido de agicar e composigao foliar da cana na vériedg
de PR 980. Citam, com base nesses experimentos, que a aplicagao
de calcario no solo a 15 cm de profundidade e na superficie fez
aumentar a produgao de cana por area colhida, porem, nao influen
ciando no conteido de aciicar e na composigcao foliar. No primei:
ro experimento, a aplicagao de 20.000 kg de calcario/ha a 15 em
de profundidade elevou a produgao de cana em ate 47 toneladas/ha
em relagao a auséncia, enquanto no segundo, a aplicagao de 8 to-
neladas/ha na superficie do solo promoveu um aumento de 54,6 to-
neladas/ha. Quanto as modificagoes quimicas do solo ocorridas no
primeiro experimento, a saturagao de bases passou de 20% para 587
e o valor do aluminio trocavel foi inferior a 2 mE/100 g, No se
gundo experimento, o teor de aluminio sofreu uma redugao de 7,3

para 0,5 mE/100 g.

A calagem no solo exerce influencia sobre a disponibilida
de de nutrientes em alguns tipos de solo onde se cultiva a cana-

de-aglicar. SILVEIRA et alii (49) estabelecendo interagao entre
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fosforo x potassio x calcirios dolomitico e calcitico, em Latos-
solo Vermelho Escuro, argiloso, pH 4,6, aluminio trocivel 0,3

mE/100 g e calcio + magnesio 0,7 mE/100 g, verificaram aumentos

significativos na produgao de cana, teor de sacarose, e pureza do
caldo na presedga de calcario. A variedade testada foi a CB
41-76. CORDEIRO (14) avaliando em casa de vegetagao o efeito da
calagem e da adubagao potassica na produgao do colmo e no equili
brio nutricional da cana-de~agiucar, afirma que em Latossolo Ver-
melho Amarelo, a calagem e a adubacao potassica atuam significa-
tivamente sobre a produgao de colmo na variedade NA 56 -79., En-
tretanto, em Latossolo Roxo, o autor verificou atraves de equa -
goes de regressio, um efeito depressivo do calcario e do potassio
na produgao, causado principalmente pelos teores elevados de cﬁli

cio nas folhas,

Embora existam poucos trabalhos quanto a utilizagao de mi
cronutrientes no cultivo da cana, a corregao do solo pode alte -
rar a disponibilidade desses elementos. SIQUEIRA et alii (50)
testando o efeito do ferro e do cobre na auséncia e presenga de
calcario em Latossolo Vermelho Escuro, com pH 4,6, aluminio tro-
cavel 0,3 mE/100 g, calcio + magnesio 0,9 mE/100 g concluiram, pa
ra a variedade CB 41 - 76, que a c#lagem + micronutrientes aumen-
tou a produgao de cana e qualidade de caldo (sacarose e brix),
Na ausencia dos micronutrientes houve redugao no teor de sacaro-

se do caldo, mesmo na presenga do calcario.

A corregao do solo atraves da calagem pode, em certos ca-
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$0s, nao mostrar efeito no aumento de produgao. VARGAS (54) a -
plicando diferentes doses de calcario dolomitico em solo de cer-
rado (LVE) de textura argilosa, com pH na faixa de 5,3 a 6,4 e a
luminio trocavel de 0,3 a 0,% mE/100 g, verificou que nido houve
diferenga na produgido de cana, caracteristicas tecnoldgicas do
caldo e desenvolvimento radicular. Nesse trabalho a conclusao do
autor foi que a aplicagao do calcario, tanto na area total comg

no sulco nao influenciou significativamente na produgao da varie
dade NA 56 -79. CARDOSO (12) testando varias quantidades de cal
cario na presenga de boro em solo LR e PVP na mesma variedade, ob
servou que a produgao de colmo e de agicar nao foi alterada com
a presenga de calcario, mesmo na presenca de boro. As doses de
calcario foram O, 1, 2 e 3 toneladas/ha e de borax 0 e 36 kg/ha:
A concentragao de aluminio trocavel era de 1,15 mE/100 g no LR e

0,3 mE/100 g no PVP.

GUIMARAES et afii (23) estudando a influencia dos calc3d -
rios calcitico e dolomitico na acidez do solo e na produgiao de
cana-de-agucar na variedade CB 49 - 260, relatam que nio houve di
ferenga na germinacao, produgao de cana e agiucar. 0 experimento
foi conduzido em um Latossolo Roxo da regiao de Piracicaba (sp),
com pH inicial 5,15, calcio + magnesio 4,02 mE/100 g e aluminio
trocavel 0,57 mE/100 g. o0s autores concluiram ainda que a cana-
de-agucar, quando cultivada em solos que tenham suficientes teo<
res de calcio + magnesio, pH acima de 5,0 e baixo teor de alumi-

nio trocavel, dificilmente apresentara respostas economicas a ca
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lagem,

Diante dessa controvérsia de resultados, pode-se admitir
entre os fatores de produgao, que o estudo do material genetico,
quanto a adaptagac is diferentes condigoes do meio & de fundamen

tal importancia para o aumento racional e economico da producgao.
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3. MATERIAL E METODOS

Os dados que fazem parte deste trabalho foram obtidos do
experimento realizado no periodo de 1979/1980, atraves do conve-
nio Banco do Brasil, FIPEC/FAEPE: Materiais corretivos e corre-

¢ao da acidez de solos sob cerrado.
3.1. Localizagao e solo

0 experimento foi instalado no ano agricola 1979/80 em a-
rea da Usina Ariadnopolis, no municipio de Campo do Meio, Minas
Gerais, em solo classificado como Latossolo Vermelho Escuro, cu-

ja analise quimica encontra-se no Quadro 1.

A altitude de Campo do Meio & de 790 metros, situado nas
coordenadas geograficas 21°06'18" de latitude sul e 45°50'18" de
longitude Gr. As precipitagoes mensais ocorridas durante a rea-
lizagao do experimento, obtidas pelo pluviometro da usina, sao as

constantes da Figura 1.

A area escolhida para a instalagao do experimento foi um
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solo virgem, coberto com vegetagao de cerrado, tipica da regiao.

QUADRO 1 - Resultados das analises quimicas do solo da area expe

rimental* (camada 0-20 cm)

Caracteristicas Niveis Classificagao |,
pH em agua 4,5 Acidez elevada
Al trocavel (mE/100 cc) 155 Alto
P soluvel (ppm) 1 Baixo
K soluvel (ppm) 33 Medio
Ca + Mg trocaveis (mE/100 cc) 0,4 Baixo
Saturagao de Al (Z) 75,6 Muito alto

* Realizada no Instituto de Quimica "John Weelock" do Departamento de Cienci-

as dos Solos da ESAL, de acordo com VETTORI (56).
3.2, Delineamento experimental

Foram avaliadas no experimento, cem variedades de cana-de-
agucar, em dois niveis de calagem. 0 delineamento utilizado foi
o de blocos ao acaso, com parcelas subdivididas com 3 repeti -
coes. As parcelas foram constituidas pela presenga e .ausenciade

calcario, sendo as subparcelas ocupadas pelas variedades.

Nas parcelas com calcario, a quantidade aplicada teve por

~ +++ ++ ++ :
base a concentragao de Al e Ca + Mg . Para sua determina-

+++

gio utilizou-se a formula 2 x Al + 2 —[(Ca++ + Mg++)]. A ané
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lise do calcario revelou um PRNT de 81,9% com 38,7% de Ca0 e 15,3%
de MgO, estando de acordo com a ABNT, conforme COMISSAO DE FERTI
LIDADE DO SOLO DE MINAS GERAIS (13), A area das parcelas foi de

1.500 m?.,

Cada subparcela constitui-se de uma linha de cana com 5,0
m de comprimento, espagadas de 1,5 m entre si. Na colheita, eli
minou-se 0,50 m de cada extremidade da linha, ficando a area u -
til da subparcela com 6 m?. Ao redor de todo o experimento foi

deixado uma bordadura, visando o controle de fatores externos no

interior do experimento.

3.3, Variedades

A selegao das variedades para o ensaio foi baseada, prin-
cipalmente, na populagao de genotipos existentes nas distintas a
reas geograficas e ecologicas (Quadro 2). Entre elas, algumas
sao amplamente cultivadas nas condigoes brasileiras, enquanto ou
tras nao sao, mas apresentam certas caracteristicas desejaveis a

uma boa variedade de cana.

O material genetico, oriundo de viveiros, foi obtido do
I.A.A. - PLANALSUCAR, atraves das estagdes experimentais de Ara-

ras (SP) e Passos (MG).



QUADRO 2 - Relagao das

variedades de cana-de-agucer
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incluidas

no ensaio de ausencia e presenga de calcario - Campo
do Meio, Usina Ariadnopolis, MG - 1979/80
Bo 14 Co 740 H 56-4501 IAC 52/150
c 278 Co 775 H 65-502 IAC 52/179
CB 36-24 Co 807 H 57-1502 IAC 52/326
CB 40-13 Co 6415 H 57-6466 IAC 58[480
CB 40-69 Co 9 H 58-4392 IANE 52-46
CB 40-77 CP 43-47 H 58-744 L 62-96
CB 41-76 CP 50-28 H 59-2122 LUNA
CB 45-155 CP 51-22 H 59-3775 M 93/48
CB 46-47 CP 57-603 H 59-9018 N 51/539
CB 47-89 CP 59-50 H 60-1102 N Co 339
CB 47-355 CP 59-203 H  60-3081 N Co 376
CB 49-260 D 158/41 H 60-6909 NA 56-79
CB 50-41 F 153 H 61-1664 PINDAR
CB 53-98 H 32-8560 H 61-4731 POJ 2967
CB 56-20 H 47-1914 H 61-4994 Q 72
CB 61-12 H 48-546 H 61-5433 Q 80
CB 61-13 H 48-3166 H 62-31 . Q 82
CB 62-59 H 49-5 H 62-4254 RB 68-71
CB 62-62 H 50-723 H 64-1254 RB 68-111
CB 62-99 H 50-4936 H 64-1881 RB 68-191
Co 270 H 50-6877 IAC 36/25 RB 68-468
Co 312 H 52-123 IAC 47/31 RB 68-566
Co 413 H 52-3903 IAC 48/65 RB 715204
Co 419 H 53-5356 IAC 50/134 RB 715454
Co 527 H 54-775 IAC 51/205 TRITON




19

3.4, Condugao do experimento e colheita

O preparo do solo foi feito mecanicamente, utilizando - se
duas aragoes e duas gradagens. A primeira aragao foi feita apro
ximadamente 70 dias antes do plantio, sendo realizada a uma pro-
fundidade media de 20 cm, enquanto a segunda foi realizada a uma
profundidade media de 30 cm. Apds as duas aragoes, fez-se uma
gradagem pesada para acertar o terreno e a outra para incorporar
o calcario aplicado. A profundidade media de incorporagaoﬁfoiem
torno de 20 cm. Com a area preparada e demarcada distribuiu-se,
manualmente 5,624 kg/ha de calcario dolomitico "Agrical™, na par

cela correspondente, 60 dias antes do plantio da cana.

-

0 ensaio foi instalado no dia 24/3/79, sendo utilizado mu

das de cana-planta com idade media de 12 meses.

A abertura dos sulcos foi realizada mecanicamente por meio
de sulcadores a uma profundidade media de 20 cm. Em seguida to-
dos os sulcos receberam uma adubagao basica, correspondente a 30
kg de N/ha; 120 kg de P,0s/ha e 60 kg de K20/ha, na forma de sul

fato de amonio, superfosfato simples e cloreto de potassio.,

A seguir, os toletes com 3 gemas (previamente preparados)
foram distribuidos linearmente nos sulcos, mantendo-se 12 gemas/
metro, sendo em seguida cobertos manualmente por meio de enxadas,

com uma camada de solo em torno de 8 cm,

Fez-se uma adubagao em cobertura, 107 dias apas o plantio,
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na quantidade de 50 kg de N/ha, na forma de sulfato de amonio e
50 kg de K;0/ha, na forma de cloreto de potassio. Nesse mesmo
periodo a area foi cultivada mecanicamente com cultivador de dis
cos. Foram ainda realizadas duas capinas manuais durante a fase
de expérimentagao, mantendo-se o terreno livre de plantas dani =

nhas, evitando sua competigao com a cultura,

A colheita foi realizada em 13/9/80, quando as variedades
estavam aproximadamente com 18 meses., A cana foi cortada ganual
mente atraves de podoes, sem queima previa do canavial, séndo que
o corte foli realizado bem rente ao solo. Procedeu-se ainda o des
ponte (eliminagao da regiao apical do colmo) e a despalha (elimi
nagao das folhas no colmo). Apds a pesagem, as canas (de cada
subparcela) foram enfeixadas, etiquetadas e enviadas a usina.
Fez-se entao, a moagem de cada lote, coletando-se amostras de cal

do para analise das caracteristicas tecnoldgicas em laboratorio.
3.5. Caracteristicas avaliadas

Para as caracteristicas tecnologicas do caldo foram deter

minados:

O Brix (percentagem de solidos soluveis no caldo da cana)
foi determinado em laboratorio pelo método volum&trico, de acor-

do com o I.A.A. (26).
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A determinagao da POL (% de sacarose aparente existente no
caldo da cana) foi feita atraves da polarizagao da luz, pelos a-
gicares encontrados no caldo, de acordo com o método citado por -

SPENCER (52) e I.A.A. (26).

3.5.3. Pureza

Em fungao da POL e Brix, calculou-se a pureza pela formu-

la citada por SPENCER (52):

POL x 100

Brix

P(Z) =

onde:
P = Pureza (%)
POL = Sacarose aparente no caldo (%)

Brix = Solidos soliveis no caldo (%)
3.5.4. Coeficiente glucosico

Calculou-se inicialmente o teor de aglUcares redutores no
caldo, segundo a metodologia proposta por Eynon-Lane, citado pe-
lo I.A.A. (26). Em seguida determinou-se o coeficiente glucosi-

co atraves da formula:

- AR x 100
POL

C.G.



22

onde:
C.G. = Coeficiente glucosico
AR = Aglcares redutores (%)
POL = Sacarose aparéente no caldo (7%)

Para as caracteristicas de produgao determinou-se:
3.5.5. Numero de colmos industrializaveis
0 numero de colmos industrializaveis foi determinado atra
ves de contagem na area util das subparcelas, por ocasiio da co-
lheita. Com esses dados fez-se a extrapolagao para um hectare.

3.5.6. Toneladas de cana/ha (TCH)

Fez-se inicialmente a pesagem de toda a produgao de col-
mos das subparcelas, atraves de balanga fixada em tripe. Posteri

ormente realizou-se a extrapolagao da produgao para um hectare.
3.5.7. Toneladas de POL/ha (TPH)

Feita a determinagao da POL (%) no laboratorio, os dados

foram transformados para toneladas por hectare.
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3.5.8., Toneladas de agucar/ha (TAH)
Baseado nas determinagoes de Brix, POL e Pureza no caldo
em labor atorio, foi calculada a quantidade de aglucar provavel em

100 kg de cana; segundo a formula proposta por Winter & Almeida,

citada por OLIVEIRA (36):

40,

AP = 8 (1,4 - —) 0,8
P

onde:

AP = AgUcar provavel (Z)

S = POL no caldo (%)

B .= Purieza (%)

O agucar provavel obtido foi entao extrapolado para um
hectare.

3.5.9. 1Indice de tolerancia ao aluminio (1)

Fez-se a determinagao dos indices de tolerancia para as
caracteristicas anteriormente citadas, baseada na formula descri
ta por LIMA ef afdid (29) que tem como base a maior ou menor capa

cidade de tolerancia aoc aluminio pelo genotipo:

I; = R, 0y Ri_, 0
Ri, 1 RO

onde:

L; = Indice de tolerancia da variedade ji.
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Ri, 0 = Produgao da variedade i na auséncia de calcario,
Ri, 1 = Produgao da variedade i na presenga de calcario.
1) = Media geral da produgao, na ausencia de calcario.

3.6, Analise estatistica

Os dados foram analisados segundo o esquema de parcelas
subdivididas GOMES (22), sendo que para o numero de colmos indus-
trializaveis, fez-se a transformagao dos dados para v'x SNEDECOR
(51). 0 Quadro 3 mostra o esquema da analise de variancia., Pa-
ra o teste de significancia foi utilizado o teste "F", a nivelde
5 e 17 de probabilidade. Nos casos de resultados significativos

as medias foram comparadas pelo teste TUKEY..

QUADRO 3 - Esquema da analise de variancia para as caracteristi-

cas estudadas

Causas de variagao ‘ Graus de liberdade

A 1

Blocos

Erro (A)

Parcelas 5

B 99

AB 99

Erro (B) 396

Total 599

A = Calagem B - Variedades
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeito da calagem nas caracteristicas tecnoldgicas do

caldo

Os quadrados medios obtidos na analise de variancia para
as caracteristicas tecnologicas do caldo e as médias para as va-.
riedades estudadas sao apresentadas nos Quadros 4 e 5, respecti~

vamente,

Observa-se que a calagem nao mostrou efeito significativo
nas caracteristicas estudadas, o que concorda com os dados obti-
dos por WANG et alii (57), RODRIGUEZ et alii (43), VARGAS (54),
CARDOSO (12) e GUIMARAES et afii (23). Entretanto, trabalhos con
duzidos por CAMARGO & BOLLIGIER (10), SAMPAIO (44) e SILVEIRA et
alii (49) mostraram aumentos significativos no teor de agucar na
cana. Possivelmente as variedades estudadas e as caracteristi -
cas fisico-quimicas dos solos tenham sido os principais fatores
que originaram essa divergeéncia de resultados. Tambem a intera-

Gao calagem x variedades nao foi significativa.



26

QUADRO 4 - Quadrados medios e coeficientes de variagao obtidos na
analise de variancia para as caracteristicas tecnolo-
gicas do caldo de cana-de-~agucar - Campo do Meio, Usi

na Ariadnopolis, MG - 1979/80

.~ Pureza POL Brix

Causas de variagao G.L. (2) ) ) C.G.
Calagem (A) 1 2,957 3,100 3,354 2,099
Blocos 2 19,996 12,716 17,822 7,107
Erro (A) 2 15,712 1,320 1,636 0,603
Variedades (B) 99  12,347%% 6,316%* 5,219%% 2,460%%
AxB 99 4,708 0,668 0,762 0,469
Erro (B) 396 4,955 0,858 0,776 0,543 .
CV Z das parcelas 4,28 5,28 5,45 42,15
CV Z das subparcelas 2,41 4,26 3,75 40,00

** Nivel de significancia a 17 de probabilidade.

Observa-se, entretanto, que ocorreram diferngas signifi -
cativas entre variedades para as referidas caracteristicas. Esse
fato era de se esperar, uma vez que a variabilidade genetica e
um fator que altera o ciclo de maturagao das variedades de cana-
de-aglucar. Nota-se que a variagao do coeficiente glucésico foi
de 1,01 e 4,65 (Quadro 5). Esta grande variagao pode ser expli-
cada pela realizagao da colheita em uma Unica epoca e a existen-
cia de variedades precoces, medias e tardias, no grupo estudado,

que atingem picos de maturagao em epocas diferentes. Por este
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fato, para as caracteristicas tecnoldgicas do caldo, comparagoes

entre medias das variedades nao serao discutidas.

QUADRO 5 - Medias obtidas por variedade para as caracteristicas
tecnologicas de caldo da cana-de-agucar - Campo do

Meio, Usina Ariadnopolis, MG - 1979/80.

Pureza POL Brix

Variedades C.G.
(%) (%) (Z)
H 50-723 95,81 22,23 23,33 1,91
H 50-4936 95,07 22,55 23,72 1,15
CP 50-28 94,90 22,47 23,68 1,21
H 64-1254 94,65 22,08 23,33 1,48
TRITON 94,49 23,00 24,33 1,51
CB 53-98 94,46 21,36 22,62 2,11
Co 413 94,40 21,22 22,48 1,40
RB 68-111 94,32 23,15 24,56 1,65
D 158/41 94,13 23,26 24,71 1,66
H 64-1881 94,12 22,71 24,14 1,70
CB 61-~-12 94,04 23,01 24,36 2,36
H 54-775 94,00 21,98 23,39 1,27
H 60-3081 94,00 22,87 24,39 1,10
H 61-4994 93,82 22,64 24,12 1,71
H 62-31 93,77 22,54 24,04 1,58
Q 82 93,70 21,74 23,20 1,61
H 65=-502 93,60 22,76 24,35 1,54
POJ 2967 93,59 22,70 24,33 1,42
RB 715454 93,52 20,58 21,99 1,60
H 56-4501 93,51 22,44 24,00 1,63
CP 51-22 93,51 22,77 24,30 1,14
IAC 52/179 93,49 21,80 23,31 2,12
CB 46-47 93,49 22,02 23,55 1,33
H 60-1102 93,49 22,38 23,94 1,27
RB 68-566 93,45 21,84 23,37 1,65
N Co 376 93,44 21,16 22,64 1,99
CB 40-13 93,43 22,12 23,66 1,86
H 48-3166 93,43 20,85 22,49 2,24
CP 57-603 93,42 22,04 23,56 1,29
H 58-4392 93,38 22,28 23,86 2,00
CP 43-47 93,30 23,33 24,51 1,41
H 59-9018 93,29 22,23 23,86 1,32
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VAR
Variedades Pureza POL Brix C.G.
(7) (%) (Z)
H 59-3775 93,29 21,73 23,29 1,32
PINDAR 93,28 21,80 23,36 1,74
LUNA 93,28 22,40 24,02 1,67
M 93/48 93,26 23,24 24,89 1,01
Co 740 93,24 22,17 23,79 1,73.
IAC 36-25 93,21 22,62 24,27 1,25
H 57-6466 93,18 21,85 23,45 1,55
CB 47-89 93,18 21,66 23,25 1,71
IAC 52/326 93,18 23,40 25,11 1,13
CB 61-13 93,15 23,10 24,80 1,47
CB 45-155 93,11 22,73 24,42 1,16
CB  62-59 93,09 21,36 22,92 1,85
H 59-744 93,08 22,52 24,20 1,24
B 57-1502 93,07 21,97 23,61 1,63
H 49-5 93,06 21,21 22,80 2,01
Co 270 93,01 22,21 23,88 1,66
Q 80 93,00 21,12 22,68 1,60
Co 775 92,97 22,30 24,00 1,16
L 62-96 92,96 22,13 23,80 1,56
0 72 92,94 22,61 24,33 1,58
JL1AC 51/205 92,89 22,65 24,40 1,54
IAC 50/134 92,85 21,24 22,88 2,20
Co 6415 92,81 22,07 23,19 1,43
H 52-123 92,71 21,70 23,41 1,45
N 51/539 92,68 22,63 24,41 1,71
CB 41-76 92,58 21,73 23,48 1,66
CB 49-260 92,38 21,62 23,40 1,85
H 59-2122 92,34 19,53 21,13 2,67
IAC 58/480 92,28 20,73 20,47 2,71
CP 59-203 92,19 22,43 24,36 1,60
CB 62-62 92,13 21,14 22,95 1,72
Co 9 92,10 21,68 23,56 1,92
H 62-4254 92,09 23,40 25,41 1,50
N Co 339 91,93 20,76 22,58 2,19
H 48-546 91,92 22,66 24,64 1,79
F 153 91,85 20,61 22,44 2,10
H 61-1664 91,80 20,47 22,28 2,97
RB 68-468 91,73 21,33 23,25 2,04
H 52-3903 91,68 20,76 20,64 1,80
RB 68-191 91,67 22,38 24,42 1,72
CB 36-24 91,57 20,34 22,21 1,97
H 50-6877 91,55 20,68 22,58 2,57
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Variedades Pureza POL Brix C.G.
(%) (%) (%)
NA 56-79 91,55 22,30 24,36 1,29
Co 527 91,54 20,84 22,79 2,04
H 60-6909 91,53 23,77 25,97 1,01
H 47-1914 91,42 22,65 24,78 1,67
Co 419 91,41 22,17 24,25 1,77
RB 715204 91,38 20,03 21,91 2,64
Co 807 91,36 20,05 21,95 2,39
IAC 52/50 91,29 21,26 23,31 1,78
CB 62-99 91,28 21,04 23,05 1,99
H 32-8560 91,26 21,51 23,56 2,48
Bo 14 91,17 21,19 23,23 1,72
CB 40-69 91,15 20,91 22,94 2,13
H 61-5433 91,08 22,33 24,52 1,44
Ccp 59-50 91,06 22,54 24,76 1,50
Co 312 90,95 20,49 22,54 1,72
C 278 90,90 20,82 22,91 1,94
CB 56-20 90,66 19,30 21,29 3,70
H 61-4731 90,51 20,56 22,72 2,60
IANE 52-46 90,50 20,80 22,99 3,45
CB 40-77 90,43 21,15 23,37 2,42
CB 50-41 90,31 21,29 23,57 2,35
CB 47-355 90,24 20,99 23,25 2,19
IAC 47/31 90,01 20,68 22,97 3,06
IAC 48/65 89,97 18,59 20,65 2,37
H 53-5356 89,82 20,01 22,28 4,59
RB 68-71 85,82 19,00 22,13 4,65
X 92,54 21,75 23,49 1,84
DMS* 5,59 2,32 2,21 1,85
* Diferenga minima, significativa pelo teste TUKEY a 5% de
probabilidade.

Verifica-se atraves do Quadro 5

oposta de resultados quando se analisou a pureza e

que houve uma tendencia

coeficiente

glucosico, ou seja, quando a pureza foi minima o coeficiente glu

cosico foi maximo. Isso pode ser explicado pela presenga de va-
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riedades tardias, cujo teor de sacarose nos colmos, expresso a -
- - . -~ -~

traves da POL e reduzido, Neste caso, o ponto de maturagao nao

e alcangado, dando por conseguinte maior concentragao de aguca -

res redutores expresso em teor glucosico.

Para a pureza, 587 das variedades apresentaram um teor su
perior a media geral. Entre as primeiras destacou-se a H 50-723,
que apesar de mostrar POL, Brix e Coeficiente glucosico em tor;o
da media, alcangou o valor maximo para a caracteristica de pure-
za. Entre as variedades de cana com mais de 1% da area cultiva-
da no Brasil, segundo o PLANALSUCAR (38), a CB 41-76, CP 51-22,
IAC 51/205 e CB 47-89, obtiveram valores superiores a madia ge -
ral. Por outro lado, as variedades IAC 48/65 (com 2,417 da §req
cultivada), IAC 47/31, H 53-5356 (sem expressao na area de culti
vo) e RB 68-71 (recentemente obtida em trabalhos de melhor amen-
to) nao mostraram para essa caracteristica boas condigoes de a -
daptagao. -Esses dados comprovam g.diversidade de respostas quan
do se cultiva diferentes Variedadég de cana-de-agucar em um de -
terminado tipo de solo. Evidenteménte nao se pode analisar so -

mente essa caracteristica para se fazer alguma recomendagao, mas

tem-se uma ideia do que o material tem condigoes de produzir.
4.2. Efeito da calagem nas caracteristicas de produgao
Os quadrados medios obtidos na analise de variancia para

as caracteristicas de produgido estudadas e as médias de varieda-

des obtidas para estas caracteristicas sao apresentadas nos Qua-
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dros 6 e 7, respectivamente.,

QUADRO 6 - Quadrados medios e coeficientes de variagao obtidos na
analise de variancia para as caracteristicas de produ
Gao de cana-de-agucar - Campo do Meio, Usina Ariadno-

polis, MG - 1979/80

Saidas e NQ de colmos Toneladas Toneladas Toneladas
T G.L. industriali- de de de
s zaveis/ha cana/ha POL/ha agucar/ha

Calagem (A) 1 18.461.109,000 13.086,840*%  584,028*  323,900%
Blocos 2 4,477,777,300 209,153 33,165 15,846
Erro (A) 2 2.355:555,300 357,430 18,067 9,262
Variedades (B) 99 3,158,333 ,000%% 947,805%* 49 ,654*% 27 263%%
AxB 99 927.777,680 460,473% 21,717 14,557*
Erro (B) 396 2.113.838,600 355,550 17,633 10,697
CV 7 das parcelas 14,66 Z),62 22,30 20,65
CV 7 das subparcelas 13,89 21,56 22,03 22,20

* e **% Niveis de significancia a 5 e 17 de probabilidade, respectivamente.

4,2,1, Efeito no numero de colmos industrializaveis

Para o numero de colmos industrializaveis, verifica-se a-
traves do (Quadro 5) que nao houve efeito significativo da cala-
gem. Tambem a interagao nao foi significativa. As medias obti-

das para variedades na ausencia e presenga do calcario foram se-
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melhantes (Quadro 7), embora tenha ocorrido um pequeno aumento

(3,41%Z) no numero de colmos na presenga do calcario, muito prova
» - . I3 -~ - - b d .

velmente devido 3@ alguma melhoria das condigoes fisicas e quimi-

cas do solo, favorecendo a emissao de perfilhos.

QUADRO 7 - Medias obtidas para as caracteristicas de produgao de
cana-de-aglcar na auséncia e presenga de calcario -

Campo do Meio, Usina Ariadnopolis, MG - 1979/80

Caracteristicas Sem calcario Com calcario

Numero de colmos industrializa -

veis/ha 10.292a 10.643a
Toneladas de cana/ha 82,782 b 92,122a
Toneladas de POL/ha 18,075 b 20,048a
Toneladas de agucar/ha 14,000 b 15,470a

No sentido das linhas, medias seguidas pela mesma letra, nao diferem estatis
ticamente pelo teste TUKEY, a nivel de 5% de probabilidade.

4.2,2. Efeito na produgdo de cana

Para a produgao de cana nota-se que houve um efeito signi
ficativo para calagem (Quadro 6). O aumento méedio proporcionado
per este fator foi de 11,287 (Quadro 7). Esses resultados con -
cordam com a maioria dos trabalhos revisados (10, 4, 57, 58, 59,
42, 43, 49, 14, 50). Porem VARGAS (54), CARDOSO (12) e GUIMA-

RAES ef af4ii (23) nao encontraram aumentos na produgao de cana
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quando o calcario estava Presente., Essa variagao nos resultados
provavelmente se deve a variedade empregada. Destaca-se que nos
dois primeiros, a variedade utilizada foi a NA 56-79. Esta mes=-
ma variedade, individualmente, conforme resultados mostrados no
Quadro 11, apresentou inclusive um valor negativo na produgao
quando o calcario foi aplicado. Quanto ao terceiro trabalho que
utilizou a variedade CB 49-260, a resposta nao obtida, segundo os
autores, foi fungao do solo utilizado, que continha calcio e mag
nesio em quantidades suficientes (4,02 mE/100g), pH acima de 5,0
e baixo teor de aluminio trocavel (0,57 mE/100g). Este assunto
sera melhor abordado quando for analisado o efeito da interacgao

calagem x variedades,

4.2.3. Efeito na produgio de POL

Verifica-se atraves do Quadro 6, que houve efeito signifi
cativo para calagem. As variedades tiveram um melhor comporta-
mento nas parcelas que receberam calcario, chegando a aumentar a
produgao em 10,927 (Quadro 7). 1Isso vem comprovar a existencia
de uma certa analogia entre a produgao de cana e POL, quando se
analisa o rendimento pPor area. Assim como observou-se um efeito
positivo da calagem na produgao de cana, era tambem de ge espe-
rar um aumento na produggo de POL, ainda que as variedades estu-
dadas apresentem variagao no ciclo de maturagao. Relacionando o
acrescimo verificado na produgio de cana (11,287) com o obtidogg

re produgao de POL (10,92%), observa-se que o percentual de vari
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agao entre as caracteristicas foi de apenas 0,367,

4.2.4. Efeito na produgao de agicar

Para a produggo de agucar ocorreu a mesma tendéncia veri-
ficada nas caracteristicas anteriores, havendo efeito significa-
tivo para calagem (Quadro 6). Os dados revelam atraves do Qua-
dro 7, que na presenga da calagem o aumento de producgao das va-
riedades foi da ordem de 10,50%, valor este, proximo aqueles ob-
tidos por WANG et af.d (57), WUTKE et afid (58) e WUTKE & ALVA -
REZ (59), mas discordam daqueles obtidos por CARDOSO (12) e GUI-
MARAES ot aldii (23), que nao encontraram aumento na produgao de

agucar em fungao da calagem.

Analisando a contradigao desses resultados pode - se admi~
tir que, em face da produgdo de cana nao ter sido significativa
nos trabalhos (12) e (23), para a produgao de agucar por Sruatqg
bem ocorreu o mesmo. Provavelmente, tambem as variedades utili-
zadas nestes trabalhos (NA 56-79 e CB 49-260) tenham contribuido
para este efeito, apresentando menores respostas 3 aplicagao do

calcario nas condicoes estudadas.

4.3. Efeito de variedades no numero de colmosg industrializa

veis

O efeito altamente significativo para variedades (Quadro
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5) era de se esperar, uma vez que, embora outros fatores possam
inf luenciar, geneticamente existem diferengas na capacidade de
perfilhamento, o que esta diretamente relacionado com o numero de

colmos industrializaveis.

Entre as variedades avaliadas, verificou-se que 597 apre-
sentaram os numeros de colmos superiores a media geral (Quadgo
8). A variedade CB 40-~13 se destacou como sendo a melhor (12.580).
Com relagao as de maior expressao no cultivo comercial, como a
CB 41-76, IAC 48/65, CB 47-355, IAC 51/205 e RB 68-111, verifi -
cou-se que elas nao mostraram neste estudo boas condigoes de a =
daptagao. Segundo CAMARGO (11) apos a germinagao dos toletes da
cana-de-agucar, o perfilhamento & que servira de suporte para o-
numero de colmos a serem colhidos. Consequentemente, o alonga -
mento e a maturagao (formagao de sacarose) desses colmos e que'de
terminara a produgao de cana e agucar. Porém, isto nao implica
em dizer que toda variedade que teve um menor numero de colmos
sera menos produtiva na colheita, pois, pode haver compensagao
(produz menos colmos, porem, mais pesados). A explicagao paraes
te fato resume-se, principalmente, na menor competigac entre col

mos na touceira da cana-de-agucar.
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QUADRO 8 - Medias obtidas para produgao de POL (t/ha) e numero
de colmos industrializaveis (ha) nas variedades es-
tudadas-Campo do Meio, Usina de Ariadnopolis, MG -

1979/80.

Caracteristicas

Variedades

POL NQ colmos industrializaveis
H 65-502 27,945 9.463
CP 59-203 27,193 9.672
H 64-1254 25,563 9,990
CP 50-28 25,455 11.055
IAC 51/205 24,715 9,743
H 52-3903 23,917 10.885
CB 40-13 23,913 12,580
IAC 52/150 23,453 10.823
IAC 58/480 23,255 11.205
IAC 52/326 23,017 10,853
Co 419 22,708 10.982
Co 740 22,402 9,282
CB 45-155 22,107 10.400
IAC 52/179 22,087 10.370
Q 72 22,062 10.730
Bo 14 21,647 10,718
RB 68-566 21,410 10.300
CB 41-76 21,392 8.949
H 57-6466 21,107 11.980
N 51/539 20,972 11.495
CB 61-12 20,700 10,602
Co 775 20,500 10,348
RB 68-468 20,407 10.820
CB 26-24 20,393 10.412
CB  50-41 20,275 10.350
H 60-1102 20,258 10.350
L 62-96 20,242 10,437
H 61-1664 20,120 10,182
CP 51-22 20,101 10.598
IAC 36/25 20,075 10.918
F 153 20,025 11.747
Co 270 20,018 10.835
H 48-3166 19,953 10,663
H 59-9018 19,927 1C.140
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Variedades

Caracteristicas

POL N? colmos industrializavels
CB 49-260 19,75 11...182
H 54=775 19,63 9.943
CB 40-77 19,61 11837
CB 62-62 19,58 10.693
RB 68-191 19,58 Y. %438
CB 62-59 19,42 19.51L5
H 62-4254 19,41 11.077
H 57-1502 19,36 10.503
H 50-6877 19,27 10.850
CB 47-89 19,25 11371
Co 312 19,24 11.517
LUNA 19,21 10.877
H 53-5356 19,16 10.027
H 60-6909 18,94 10.500
Q 80 18,93 10.235
CB b6-47 18,88 9.988
TRITON 18,84 11.325
H 49-5 18,84 10.608
D 158/41 18.82 9.787
H 50-723 18,75 10.943
CB 47-355 18,75 10.200
CP 57-603 18.71 11.380
Co 5937 18,68 9.458
RB 715454 18,61 9,945
POJ 2967 18,50 9.418
CB 56-20 18,50 9.912
CB 61-13 18,48 10.257
RB 68-71 18,35 12.077
H 60-3081 18,23 9.487
RB 68-111 18,22 8.757
IAC: 47/31 18,22 9.800
PINDAR 18,19 9.987
CB 40-69 18,11 10.235
i 48-546 18,02 9.922
H 59-744 17,90 10.405
H 61-5433 17,64 11.397
H 61-4994 17,58 10.860
Co 413 17,50 10.818
C 278 17,37 10.690
CP 59-50 17,27 10.357
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- .
. Caracteristicas
Variedades

POL N9 colmos industrializavels
Co 807 17,262 10.348
M 93/48 17,225 10.633
NA 56-79 . 17,165 11.160
H 62-31 17,065 10.015
H 59-3775 16,815 9.703
H 32-8560 16,802 9.785
RB 715204 16,500 10.468
Co 9 16,400 11.253
CP 43-47 16,315 11.322
CB 53-98 16,233 11.390
N Co 376 16,203 10.140
Q 82 16,187 11.713
H 59-2122 16,135 10.900
H 58-4392 16,107 10,142
H 50-4936 15,982 9.860
H 52-123 15,938 10.782
H 56-4501 15,725 11.000
H 64-1881 15,713 9.973
IAC 50/13¢4 15,643 9.193
Co 6415 15,482 10.258
H 47-1914 15,450 9.940
N Co 339 15,193 9.865
IANE 52-46 15,185 9.243
IAC 48/65 13,853 9.992
CB 62-99 12,153 9.953
H 61-4731 10,797 10.530
X 19,062 10.292
DMS* 10,54 3.649

Diferenga minima significativa pelo teste TUKEY, a 5% de probabilidade
4.4, Efeito de variedades para produgao de POL

Tambem aqui ocorreu efeito significativo para variedades
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(Quadro 5), com uma grande variagao nos resultados obtidos. Ve-
rifica-se atraves do Quadro 8, que as variedades H 65-502 e CP
59-203, sem nenhuma expressao comercial na area canavieira do
pais, foram as que melhores resultados apresentaram, Por outro
lado, as variedades IAC 48/65, CB 62-99 e H 61-4731 foram as que
menos produziram. O comportamento da IAC 48/65 foi semelhante ao
verificado para niimero de colmos industrializaveis, mostrando que
esta variedade nao se adaptou bem nas condigoes do experimento,

quer na presenga ou na ausencia da calagem. No entanto, as va -
riedades H 65-502 e CP 59-203, embora com valores para numero de
colmos abaixo da media geral, podem ser consideradas como promii
soras e com amplas possibilidades de aproveitamento, tanto para
o plantio, como para os programas de melhoramento voltados pari

essas condigoes.,

Quando a cana-de-agucar esta no ponto de maturagao, o con
teudo de sacarose no colmo atinge um valor maximo. Nesta fase,
€omo a presenga de agucares redutores & minima, a polarizagao (POL)
feita atraves da luz nessas principais substincias d3a uma idéia
real do grau de riqueza da cana. Baseado nessas consideragoes,
as variedades que sobressairam estavam realmente maduras, com

teores glucosicos de 1,545 e 1,596, respectivamente (Quadro 5).
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4.5. Interagaes

4.5.1. Efeito da interagao niveis de calagem x varie-

dades na produgao de cana

Como para esta caracteristica a interagao foi significati
va (Quadro 6), realizou-se o desdobramento mostrado no Quadro -9,
onde se verifica que houve um efeito significativo da ausencia e

presenga de calcario entre as variedades.

QUADRO 9 - Resumo da analise de variancia (quadrados medios) no
desdobramento dos graus de liberdade para os niveis de
calagem utilizados na produgao de cana e agucar - Cag

po do Meio, Usina Ariadnapolis, MG - 1979/80

Toneladas de ' Toneladas de

Causas de variagao G.L. cana/ha agicar/ha
Calagem (A) 1 13.086,840% 323,900%*
Blocos 2 209,153 15,846
Erro (A) 2 357,430 9,262
Variedades (B): ausencia de calagem 99 563,932%% 24 ,468%%
Variedades (B): presenca de calagem 99 844 ,356%* 17 ,450%*
Erro (B) 396 355,550 10,697

* e ** Niveis de significancia a 5 e 17 de probabilidade, respectivamente.

As medias obtidas para variedades (Quadro 11) mostram que,
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na ausencia de calagem, houve uma variagao de 43,917 a 129,500 to
neladas de cana por hectare. Nesta condigao a variedade CP 59-203
foi a que teve um melhor comportamento, atingindo uma produgao

56,437 maior que a media.

Com relagao as variedades mais conhecidas, os dados mos -
tram para a IAC 51/205, IAC 52/150, NA 56-79, CB 47-355 e CB 41-76
que os valores foram superiores a media geral, apresentando en -

tao, uma certa adaptacgao as condigoes.

Avaliando-se os resultados na presenga da calagem (Quadro
11), verifica-se que houve uma variagao de 34,503 a 148,667 tone
ladas de cana por hectare. A maior produgao foi obtida pela va-
riedade H 52-3903, Esse material, apesar de que na ausencia d;
calagem esteve abaixo da media obtida para variedades, mostra e
ais condigoes de produgiao num solo corrigido. Desta forma, con-
digoes dcidas do solo com alta saturagao de aluminio, torna-se
um fator limitante na produgao dessa variedade. Quanto as varie
dades cultivadas comercialmente, como a CP 51-22, CB 49-260 e Co
419, chegaram a atingir produgoes de 103,667 a 126,830 toneladas
por hectare. Para a NA 20~79, LAC 4B/65 =2 €B 47-355 .ag produ-

Goes obtidas foram inferiores a media com calagem,

Os valores encontrados para a CB 49-260, na auséencia e
presenca da calagem, discordam de GUIMARAES eof alii (23), quando
afirmam nao ter obtido aumento na produgao de cana quando a cala
gem foi utilizada. De acordo com os dados do Quadro 1, observa-

5é que o aumento verificado na Presenca do calcario para esta va
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riedade, foi da ordem de 24,36%Z. Deve-se ressaltar que a varia-
e~ . . . . +++ +4 ++

G280 nos niveis de fertilidade (pH, Al , Ca + Mg ) entre os

dois experimentos foram bastante acentuados, o que pode ter sido

a8 causa da discrepancia dos resultados.

Para a variedade CB 41-76, que chega a ocupar o terceiro
lugar na area plantada no Brasil (11,8%), o acrescimo verifica%o
na produgao de cana quando o calcario foi aplicado girou em tor-
no de 29,677, o que demonstra a necessidade de aplicagao dq cal-
cario, quando explorada em ereas semelhantes. Esses dados con -
cordam com aqueles obtidos por WUTKE & ALVAREZ (59), SILVEIRA et
alii (49) e SIQUEIRA ef alii (50) em diferentes tipos de solo.

4.5.2, Efeito da interagao niveis de calagem x varie-

dades na produgao de agicar

De modo geral, o comportamento das variedades para a pro-
dugao de aglicar, tanto na auséncia como na Presenga do calcario
(Quadro 13), tiveram a mesma tendencia nos resultados, quando re
lacionada com a produgao de cana. Tambénm aqui, a interagao foi
significativa (Quadro 6) e, atraves do desdobramento realizado
(Quadro 9), verificou-se diferengas significativas entre varieda

des para os niveis estabelecidos.

Na ausencia do calcario, a variedade CP 59-203 sobressaiu
se as demais. O percentual de acrescimo observado em comparagao

a media geral foi em torno de 63,38%Z. Como para produgao de ca-
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na, esta mesma variedade tambem teve o melhor compor tamento, con
forme descrito no Item 4.5.1., torna-se um material promissor pa
ra esta condigao de solo. Quanto as que nao tiveram boa capaci-
dade de adaptagao, estando estatisticamente inferiores as outras,
citam-se a CB 62-99, C 278, CB 53-98, H 56-4501, IAC 50/134, RB
715204, IAC 48/65, IANE 52-46, Co 6415, Co 419, H 61-4731, H

64-1881 e H 47-1914,

No que tange a presenga do calcario, o melhor compo;tameg
to foi verificado para a variedade CP 50-28, com uma média;méxi*
ma de produgao de 23,95 toneladas de agucar por hectare. Por ou
tro lado, as variedades H 61-4731, IANE 52-46 e RB 68-191 foram

estatisticamente inferiores as demais.

Comparando-se os resultados na ausencia e na presenga do
calcario, observa - ge que apenas a variedade Co 419, que estava
entre as de menor produtividade, passou a ficar entre as quatro
Primeiras medias na presenga, com um aumento de 38,787 em relg -
¢ao a media obtida para todas as variedade. 1Isso vem demons -
trar que o cultivo desse material genetico, em condigoes seme -
lhantes a do experimento, so podera ser bem sucedido se fizer uma
corregao do solo. A variedade RB 68-191 nao se comportou bem na
presenga do calcario, chegando a produzir um valor abaixo da me-

dia. Na ausencia a produgao foi 14% superior a madia para esse

nivel,

Atraves dos dados obtidos no Quadro 13, verifica - se para

a variedade CB 41-76, um aumento na produgao de aglcar na presen
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ca da calagem. Esse dado esta de acordo com aqueles ohtidos por
SILVEIRA el afid (49) e SIQUEIRA et alii (50) na mesma variedade;
que afirmam um aumento na produgao de agucar quando a calagem e
empregada. No entanto, para a CB 49-260, o aumento verificado na
presenga da calagem nao concorda com GUIMARAES et alid (23), que
concluiram em seu trabalho a inexisténcia de respostas positivas
para a produgao de agucar. A insignificancia de resposta para’a
produgao de cana pode ter sido a principal causa nessa discordan

cia.,
4,6, 1Indice de tolerancia ao aluminio

Os indices de tolerancia apresentados nos Quadros 10, 11,.
12 e 13, mostram que para todas as caracteristicas avaliadas, o-
correram diferengas marcantes entre as variedades estudadas, con
cordando com FOY (19), quando afirma a existéncia de variagao na

tolerancia ao aluminio do solo dentro de uma mesma especie.

4.6.1. 1Indice de tolerancia para nimero de colmos in-

dustrializaveis

Os indices apresentados no Quadro 10 indicam para essa ca
racteristica, uma amplitude de variagao entre 0,695 e 1,338, com
um indice medio de 0,972. As variedades mais tolerantes foram a
Co 419 e H 61-4731, enquanto que as de menor tolerancia foram a
H 65-502, H 60-1102 e Co 740, todas sem expressao de cultivo no

Brasil.
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QUADRO 10 - Resultados medios obtidos para numero de colmos in -

dustrializaveis (ha) na ausencia e presenga de cal-
cario e indice de tolerancia das variedades estuda =

das - Campo do Meio, Usina Ariadnopolis, MG - 1979/80

N9 de colmos industrializaveis/ha

Variedades I
Sem calcario Com calcario

Co 419 11.820 10,143 1,338
H 61-4731 11.378 9 .682 1,299
H 57-6466 12,407 11.55% 1,294
CP 43-47 11,858 10.784 1,267
CB 40-13 12 .537 12.621 1,210
N 517539 1k, 732 11«35 1,188
CB 61/12 11.088 1O .44 1,181
CB 53-98 11 +563 114218 b ,1.58
CB 47-89 11.544 11,203 1,156
H 57/1502 10.901 10,107 1,142
H 61/5433 11.499 11 ,:292 1,138
CP 50/28 Tl 5 248 10.862 1,132
H 52123 11.028 10,537 1.:1.21
H 56/4501 L . 17% 10.827 1.2120
Co , 413 11,029 10,609 1,114
NA 56/79 11.248 1.1 5070 1,170
H 49-5 10.858 10.358 1,106
G 278 10.893 10.487 1,099
CP 59-203 10.150 9,194 1,089
CP | .51=22 10.795 10,402 1,089
IAC 58/480 11 154 11 . 256 1,074
PINDAR 10.319 9.655 1,071
Co 312 11,345 11,690 1,069
CB 36-24 10.528 10,293 1,046
CB 62-99 10.178 9,724 1,035
CB 50-41 10.449 10,252 1,035
IAC 36/25 10.828 11,010 1,035
H 61-1664 10.329 10,034 1,033
Q 82 11,334 12,095 1,032
H 62/4254 10.913 11,242 1,029
F 153 1.1 . 2956 12,197 1,016
CPp 57-603 11 ; P55 11.704 1,015
RB 68-111 9,259 8.254 1,009
TAC |52/179 10.370 10.370 1,008
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N? de colmos

industrializaveis/ha

Variedades L
Sem calcario Com calcario

N Co 376 10.212 10,070 1,006
H 59-2122 10.683 11«1 128 0,997
H 50-6877 10,626 11075 0,991
CB 40-77 11,248 12.424 0,989
CB 45-155 10,325 10 :473 0,989
RB 71-5454 10.013 9.876 0,986
H 53/5356 10,062 9.992 0,984
D 158/41 9,897 9 67T ‘0,984
H 64/1881 10.007 9.940 0,979
CB 41-76 9.300 8.598 0,977
Go 775 10.235 10,460 0,973
M 93/48 10.417 1:0:4:9:7:8 0,972
Bo 14 10,470 10.965 05974
IAC 52/150 10,534 11113 0,970
TRITON 10.833 11,2117 0,965 .
H 61/4994 10 4 529 11.189 0,963
IAC 50/134 9.415 8.969 0,960
RB 68/468 10,467 11 73 0,953
H 50/723 10.529 11,358 0,948
CB 56-20 9.849 9.975 0,945
H 32/8560 9,757 9.813 0,943
H 60/6909 10,222 10«7 74 0,942
H 59/9018 9,984 10.297 0,941
Co 270 10,400 11.269 0,933
CB 49-260 10,624 11.760 0,932
H 58/4392 9.953 10.329 0,932
H 52/3903 10,427 11.344 0,931
CP 59-50 10.088 10.624 0,931
RB 68/566 10.044 150,45 577 0,929
Q 80 9.992 10 .477 0,926
RB 715204 10.134 10.803 0,924
Q 12 10.293 LT 178 0,922
LUNA 10.375 11.383 0,919
LAC 47/ 31 9.681 9.918 0,918
H 64-1254 9,788 10.164 0,916
H 54=775 9.750 10wL3% 0,911
H 50-4936 9.689 1.0 .029 0,910
IAC 51/205 9,598 9,890 0,905
CB 62-59 10.092 10.939 0,905
Co 807 9.962 10 .734 0,898
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NQ de colmos industrializaveis/ha

Variedades L
Sem calcario Com calcario

H 59-3775 2 s T 9.869 0,896
H 48-3166 10131 115197 0,891
RB 68-71 10.974 13,180 0,888
H 60-3081 9. ,.355 9.618 0,884
POJ 29867 g 24 9.562 0,874
CB 62-62 10,074 11.314 0,872
CB 47-355 9.763 10.636 0,871
IANE 52-46 9,132 9 353 0,866
H 48-546 9,543 10.301 0,859
N Co 339 9,489 10,240 0,854
CB 46-47 9.547 10,429 0,849
H 47-1914 g.5L6 10362 0,849
IAC 48/65 9.515 10.469 0,840
Co 527 9.120 9.799 0,825
Co 6415 9,607 10.909 0,822
CB  40-69 9.548 10,922 6,811
H 59-744 9.634 11.175 0,807
L 62-96 9,598 11.333 0,806
RB 68-191 9.002 9.874 Q ;797
Co 9 10,048 152 57 0,788
CB 61-13 9.462 1151052 0,787
IAC 52/326 9,810 11,898 0,786
H 62-31 9,275 10.753 0,777
H 65-502 8.678 10,249 0,714
H 60-1102 8.378 9.640 0,708
Co 740 8.489 10«0 7% 0,695
X 10.292 10,643 0,972

Dentre as variedades de cana mais plantadas no pais, qua-
tro delas (CB 47-89, NA 56-79, CP 51-22 e CB 41-76) apresentar am,
pela ordem, um indice de tolerancia superior a media, enquanto
que outras quatro (IAC 52-150, CB 49-260, CB 47-355 e TIAC 48-65)

- . . .
apresentaram 1ndices inferiores.
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Atraves da Figura 2, observa-se que o percentual de varia
¢ao nos extremos do grafico foi relativamente pequeno, A maio-
ria das variedades, correspondente a 547 da populacao, mostraram
valores inferiores a media.

/.

4.6.2. 1Indice de tolerancia para produgao de cana

Como sendo a caracteristica basica na avaliagao deste tra
balho, e importante destacar a variabilidade existente entre os
niveis de calagem utilizados e variedades, porem, voltada para os

indices de tolerancia.

A variedade CP 59-203, que apresentou o maior indice de te
ler@neda, obteéve na mdetueia da calcario, uma produgao 14,83% ma i
Oor que aquela obtida na presenga (Quadro 11). Entretanto, a va-
riedade H 61-4731, mostrou um indice de tolerancia bem proximo ao

obtido pela variedade CP 59-203.

Apesar da produgao nao ter sido boa em amhos os tratamen-
tos para a variedade H 61-4731, o solo corrigido chegou a redu -
zir em 105,78% a producao de colmos, quando comparada i obtida
no solo nao corrigido. Talvez as condigoes climaticas ocorridas
durante o periodo da experimentacgao nao tenham sido satisfatori-

as para esta variedade.
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FIGURA 2 - Distribuigdo dos indices de tolerancia de cem varieda

des de cana-de-agicar para o numero de colmos indus -

trializaveis.
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QUADRO 11 - Resultados medios obtidos para produgao de cana (t/ha)
na ausencia e presenga de calcario e indice de tole-
rancia das variedades estudadas - Campo do Meio, Usi

na Ariadnopolis, MG - 1979/80

Toneladas de cana/ha
Variedades " I
Sem calcario Com calcario '

CP 59-203 129,500 112,777 1,796
H 61-4731 71,000 34,503 1,765
F 153 107,170 85,167 1,629
RB  68-468 107,443 90,890 1,534
H  62-4254 94,220 71,780 1,494
CB  40-69 94,557 73,113 1,477
Co 740 107,333 95,333 1,460
CB  40-13 109,777 106,887 1,362
NA 56-79 92,000 75,220 1,359
CB  62-59 97,890 86,000 1,346
H  64-1254 110,110 111,557 1,313
Co 775 96,443 87,663 1,282
CB  45-155 100,003 94,667 1,276
CB  56-20 98,887 92,830 1,272
H 50-723 90,110 77,667 1,263
POJ 2967 88,000 74,447 1,257
RB  68-566 99,777 96,220 1,250
RB  68-191 91,777 83,333 1,221
IAC 51/205 105,553 113,337 1,188
H  59-2122 87,553 78,333 1,182
IAC 58/480 106,443 116,113 1,179
H  48-546 84,443 73,110 1,178
H 61-1664 98,220 99,113 1,176
RB  68-71 96,003 96,447 1,154
H 59-3775 82,667 72,113 1,145
H 53-5356 94,553 97,220 1,111
Co 270 90,557 89,667 1,105
H 60-1102 90,670 90,337 1,099
RB 715454 93,110 95,553 1,096
CB  47-355 88,667 86,890 1,093
CB  36-24 96,333 104,890 1,069
Q 72 94,223 101,667 1,055
Q 82 77,667 71,000 1,026
CP 57-603 84,777 84,777 1,024
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Variedades

Toneladas de cana/ha

Sem calcario

Com calcario

CP 59-50

H 52-123
L 62-96
RB 68-111
IAC 52-150
CB 46-47

N Co 376

H 61-5433
Co 527

H 60-3081
IAC 47/31

H 49-5

D 158/41
CB 47-89
IAC 52-326
CB 50-41
IAC 36/25
IAC 48/65

N 51/539
IANE 52-46
Co 312

CP  43-47

H 59-9018
H 65-502
H 57-6466
H 58-4392
Co 9

LUNA

CB 49-260
CB 41-76

H 61-4994
H 48-3166
TRITON

H 32-8560
H  50-6877
H 54-775
IAC 52/179
CB 61-12
CB 40-77

M 93/48

78,780
76,447
88,223
79,447
99,220
84,223
77,997
79,553
86,000
78,997
84,223
84,667
79,330
84,057
89,223
86,557
83,003
73,773
85,223
65,110
86,223
70,223
81,390
91,223
87,667
70,780
73,000
78,333
81,663
85,000
73,220
83,000
69,223
73,497
80,000
79,113
86,113
79,330
79,780
69,220

74,777
70,830
94,890
77,333
120,720
87,670
75,330
78,777
93,337
80,553
92,003
93,667
82,780
93,333
107,110
101,667
94,667
74,997
100,110
58,777
103,503
69,667
95,557
121,667
112,667
73,557
79,557
93,110
101,557
110,220
82,553
107,220
74,890
84,557
100,330
99,057
118,110
100,887
104,890
79,110

1,003
0,997
0,991
0,986
0,985
0,977
0,976
0,970
0,957
0,936
0,931
0,924
0,918
0,914
0,898
0,890
0,879
0,877
0,876
0,871
0,868
0,855
0,837
0,826
0,824
0,823
0,809
0,796
0,793
0,792
0,784
0,776
0,773
0,772
0,771
0,763
0,758
0,754
0,733
0,732
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.
Toneladas de cana/ha
Variedades I
Sem calcario Com calcario

Co 807 76,000 96,333 0,724
PINDAR 74,777 94,000 0,719
Cp 50-28 89,887 136,170 0,717
CB 62-62 77,7717 103,777 0,704
H 57-1502 76,220 100,447 0,699
Q 80 76,500 102,223 0,692
N Co 339 74,220 97,333 0,684
Co 413 72,110 92,333 0,680
H 60-6909 70,443 88,887 0,674
H 59-744 69,667 88,667 0,661
Co 6415 63,833 74,557 0,660
H 62-31 67,890 84,777 0,657
H 50-4936 63,223 78,110 0,618
CPp 51-22 72,113 103,667 0,606
H 47-1914 61,777 76,450 0,603
H 64-1881 61,670 76,887 0,598
Bo 14 77,110 125,890 0,571
Co 419 76,890 126,830 0,563
IAC 50/134 62,223 84,780 0,552
RB 715204 : 66,666 97,447 0,551
CB 61-13 65,330 95,667 0,539
H 52-3903 79,500 148,667 0.514
H 56-4501 56,670 82.557 0,487
CB  53-98 59,170 92,330 0,458
C 278 62,110 105,333 0,442
CB 62-99 43,917 71,500 0,326
X 82,782 92,122 0,935
DMS* 66,93 66,93 -

* Diferenga minima significativa pelo teste TUKEY, a 5% de probabilidade

Variedades como CB 62-99, C 278, CB 53-98 e H 56-4501, a-
presentaram pela ordem, os mais baixos valores dos indices calcu
lados, mostrando-se pois, inadequadas para cultivo em solos que

nao se faga uma corregao adequada dos teores de aluminio.
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Quanto ao comportamento de algumas variedades conhecidas
no meio canavieiro, com RB 68-468, CB 40-13, NA 56-79, IAC 51-205
e IAC 52-150, verificou-se que as mesmas apresentaram indices de
tolerancia superiores a media, apresentando boas perspectivas de
utilizagao nesses tipos de solo. Especificamente para a NA 56-79,
CORDEIRO (14) ja havia encontrado resultados semelhantes, quando
verificou uma maior produgao desta variedade na ausencia do cal-
cario. Outras variedades também conhecidas como a CB 47-89, IAC
48/65, CB 49-260, CB 41-76, CP 51-22 e Co 419, apresentaram indi
ces bem inferiores aos obtidos por aquelas que melhor se compor

taram.

Os indices apresentaram uma variagao de 0,326 a 1,796, com
uma amplitude total de 128,627 superior a verificada para a ca -
racteristica anterior. Se compararmos os indices obtidos, em re
lagao a média para nimero de colmos industrializaveis (Figura 2),
com aos obtidos para a produgao de cana (Figura 3), verifica - se
uma certa semelhanga nos resultados, com uma diferenca de apenas
2%. Essa equiparagao de resultados comprova que a determinagao
do indice pelo nimero de colmos pode ser uma forma de se estabe-
lecer o Indice de tolerancia. Porem algumas variedades mostram
uma certa compensagao entre essas caracterIsticas, como foram os
casos da Co 527 e H 60-3081, que para o nimero de colmos apresen
tavam valores inferiores a media e para a produgao de cana chega

ram a superar a mesma.

Observa-se (Figura 3) que o maior numero de variedades si
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tudou-se no intervalo de classe 0,602 a 0,786, onde os valores es
tao abaixo da méedia. Entretanto para o intervalo 0,786 a 0,970,
apenas as variedade H 61-5433, Co 527 e H 60-3081 estiveram aci-

ma da media, enquanto que as rescantes situaram-~se abaixo.

4.6.3. 1Indice de tolerancia para produgao de POL

Entre as variedades que melhor sobressairam destaca - se a
CP 59-203 (Quadro 12)., Esta variedade e a H 61-4731, apresenta-
ram a melhor performace, o que & de se destacar e mantiveram a
mesma colocagao verificada para produgac de cana. As redugoes ve
rificadas na produgao de POL na presenca da calagem foramde 18,01%
e 103,70%Z, respectivamente. A variedade CB 62-99 apresentou oié
dice de tolerancia mais baixo, tal como o observado para a carac

teristica anterior.

De maneira geral, houve uma certa tendéncia em aumentar a
distribuigao das variedades entre as classes estabelecidas (Figu
ra 4). A amplitude de variagao, compreendida entre 0,296 e 1,922
fornece por conseguinte, maior variagao em relagao a produgao de
cana. Verifica-se no intervalo de classe 0,905 e 1,108 que so-
mente as variedades RB 715454, IAC 52/150 e N 51/539 nao atingi-

ram valores superiores a media. Do total, 487 apresentaram essa

superioridade.

As variedades CB 62-99, C 278, CB 53-98 e RB 715204 apre-

sentaram tambem, pela ordem, os mais baixos valores dos indices



calculados.

ficada na produgao de cana.

56

Para as tres primeiras a situagao foi a mesma veri-

QUADRO 12 - Resultados medios obtidos para produgao de POL (t/ha)

na -ausencia e presenca de calcario e Indice de tole-

rancia das variedades estudadas - Campo do Meio, Usi

na Ariadnopolis, MG

1979/80

Toneladas de POL/ha

Variedades I
Sem calcario Com calcario

CP 59-203 29,440 24,947 1,922
H 61-4731 14,483 7,110 1,632
CB  40-69 21,070 15,147 1,622
H 62-4254 22,090 16,730 1,614
H  65-502 28,193 27,697 1,588
F 153 22,323 17,727 1,555
Co 740 23,660 21,143 1,465
CB 45-155 22,827 21,387 1,348
H 50-723 20,330 17,173 1,331
POJ 2967 20,117 16,893 1,325
H 61-1664 21,267 18,973 1,319
CB  40-13 23,703 24,123 1,289
Co 775 21,330 19,670 1,280
RB 68-191 20,563 18,593 1,258
RB  68-566 21,803 21,017 1,251
H  64-1254 24,483 26,643 1,245
CB  62-59 20,373 18,463 1,244
1 59-3775 18,410 15,220 1,232
H 48-546 19,303 16,740 1,231
RB 68-468 20,853 19,960 1,205
Co 270 20,520 19,517 1,194
IAC 51/205 23,540 25,890 1,184
CB 56-20 19,340 17,667 1,171
H 60-1102 20,453 20,063 1,154
H 59-2122 17,423 14,847 1,131
CB  47-355 19,243 18,250 1,123
Q 72 21,410 22,713 1,117
L 62-96 20,077 20,407 1,093
H 52-123 16,973 14,903 1,069
RB 68-71 18,570 18,130 1,052
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Toneladas de POL/ha

Variedades I
Sem calcario Com calcario

Q 82 17,063 15,310 1,052
CB 36-24 19,883 20,903 1,046
IAC 58/480 21,630 24,880 1,040
H 53-5356 19,007 19,323 1,034
RB 68-111 18,347 18,087 1,030
H 60-3081 18,307 18,163 1,021
N Co 376 16,877 15,530 1,015
H 61-5433 17,800 17,483 1,003
D 56/79 17,387 16,940 0,987
CB  46-47 18,513 19,243 0,985
CP 57-603 18,357 19,063 0,978
CP 59-50 17,403 17,140 0,978
H 49-5 18,390 19,293 0,970
IAC 52/326 20,957 25,077 0,969
IAC 47/31 17,867 18,567 0,951
H 59-9018 18,930 20,923 0,948
IAC 36/25 19,000 21,150 0,944
RB 715454 17,930 19,297 0,922
IAC 52/150 20,807 26,100 0,918
N 51/539 19,273 22,670 0,907
H 57-6466 19,313 22,900 0,901
N Co 339 15,467 14,920 0,887
CB 47-89 18,070 20,440 0,884
CP 43-47 16,187 16,443 0,882
CB 50-41 18,637 21,913 0,877
Co 527 17,573 19,793 0,863
H 61-4994 16,787 18,380 0,848
LUNA 17,610 20,817 0,824
H 58-4392 15,660 16,553 0,820
CB 41-76 18,717 24,067 0,805
Co 312 17,337 21,137 0,787
CB  49-260 17,607 21,893 0,783
Co 9 15,557 17,243 0,776
H 54=775 17,470 21,790 0,775
IAC 52/179 18,800 25,373 0,771
M 93/48 15,983 18,467 0,765
CB 61-12 17,873 23,527 0,751
H 48-3166 17,353 22,553 0,739
CB  40-77 17,157 22,057 0,738
PINDAR 16,323 20,067 0,735
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wif 5
Toneladas de POL/ha
Variedades I
Sem calcario Com calcario

H 60-6909 1645717 215173 0,730
H 32-8560 15,447 18,157 0,727
(0512 50-28 20,083 30,827 0,724
TAC 48/65 134,570 145137 05721
H 47-1914 14,530 16,370 0,714
H 50-6877 16,717 21,823 0,708
H 59-744 15,897 19,900 0,703
CB 62-62 16,793 22033 0,697
TRITON 16,250 21,437 0,682
Co 807 1:5),:1.9.3 1393730 0,661
Co 413 151,273 19,7223 0,654
H 64-1881 14,223 175203 0,651
H 57=1502 16,250 22473 0,650
H 50-4936 14,353 157610 0,647
H 62-31 14,857 L9203 0,634
Co 6415 13,940 17 023 0,632
IANE 52-46 13,767 16,603 0,632
CP 51-22 16,263 23,940 0,611
CE 61-13 15,390 21,567 0,608
Co 419 17,470 275947 0,604
Q 80 15,410 22,460 0,585
Bo 14 16,243 27,050 0,540
H 52-3903 1 ;0 27 30,807 04521
IAC 50/134 12,997 18,290 O |
H 56-4501 12,927 18.523 0,499
RB 715204 13,200 19,800 0,487
CB  53-98 12,777 19,690 0,459
¢ 278 12,990 21,750 0,429
CB 62-99 9,040 15,267 0,296
X 18,075 20,048 0,939

-

Quanto as variedades que chegam a ocupar mais de 1% na a-
rea de cultivo, a IAC 51/205, CB 47-355 e NA 56-79 tiveram pela

- . - . . - .
ordem, indices de tolerancia superiores a media geral, apresen -
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tando, portanto, boas condigoes de adaptagao. Outras variedades
como, IAC 52/150, CB 47-89, CB 41-76, CB 49-260, IAC 48/65, CP
51-22 e Co 419, apresentaram indices inferiores a media, o que
limita o emprego das mesmas em solos com elevada acidez e alta

saturagao de aluminio.

A determinagao do Indice para essa caracteristica, mesmo
nao sendo real para expressar riqueza em sacarose nas variedades
tardias por apresentar maior teor de aglcares redutores, pode ser
de grande importancia na escolha de variedades destinadas a fa -
bricagao de alcool. Nesses casos, certamente, quando o ponto de
maturagao da variedade for atingido, a produgao de agucar tambem

devera ser maior.
4.6.4. TIndice de tolerancia para produgao de agiicar

A variedade CP 59-203 ainda manteve superioridade entre as
demais para essa caracteristica, alcangando na ausencia do cal
cario produgao miaxima em aglicar por area (Quadro 13). A aplica
gao do corretivo reduziu a produgao em 16,26%7. A variedade H
61-4731 tambem apresentou, tal como para produgao de cana e POL,
indice de tolerancia alto, mostrando boa capacidade de adaptacao.
Entre as variedades de menor grau de tolerancia, destacam-se a
CB 62-99, Co 419 e C 278, A primeira, com base nos resultados ob
tidos para esta caracteristica e para as outras estudadas, mos -

trou-se bastante susceptivel ao teor de aluminio no solo.
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Toneladas de agucar/ha

Variedades I
Sem calcario Com calcario

H 60-3081 14,307 14,120 1,035
CB 36-24 15,273 16,133 1,033
H 53-5356 14,527 14,750 1,022
H 65-502 17,503 21,470 1,019
RB 68-111 14,220 14,217 1,016
RB 68-7! 13,840 13,573 1,008
H 61-5433 14,307 13,367 1,005
CPp 57-603 14,247 14,843 0,977
CP  59-50 13,347 13,187 0,965
TAC 52/326 16,223 19,490 0,965
H  49-5 14,217 15,033 0,960
IAC 36/25 14,817 16,357 0,959
IAC 47/31 13,733 14,130 0,953
IAC 52/150 16,110 19,920 0,931
D 158/41 14,477 16,327 0,917
H 59-9018 14,270 16,250 0,895
N 51/539 14,673 17,510 0,878
TANE 52-46 10,600 9,220 0,870
TRITON 12,700 13,267 0,868
H 61-4994 13,127 14,253 0,864
H 57-6466 15,127 18,953 0,862
CB 47-89 13,890 16,043 0,859
Co 527 13,480 15,293 0,849
CP  43=-47 12,637 13,740 0,830
LUNA 13,693 16,170 0,828
CB 50-41 13,927 16,827 0,823
CB 41-76 14,567 18,553 0,817
H 58-4392 12,107 12,950 0,808
H 54-775 13,613 17,000 0,779
Co 413 12,950 15,407 0,778
IAC 52/179 14,603 19,723 0,772
Co 312 13,320 16,427 0,771
CB 49-260 13,537 16,990 0,770
M 93/48 12,387 14,373 0,762
CB 61-12 13,967 18,297 0,762
Co 9 11,920 13,447 0,755
CP 50-28 15,840 23,950 0,748
H 48-3166 13,443 17,390 0,742
CB  40-77 13,173 16,927 0,732
H 50-6877 12,827 16,053 0,732
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all'n
Toneladas de acucar/ha
Variedades ~ — I
Sem calcario Com calcario

PINDAR 12,690 15,860 0,725
H 60-6909 2,863 16,313 0,724
H 59-744 12,453 15,480 Oigid 16
H 47-1914 1L g 207 12,583 0,714
H 32-8560 11,920 14,287 0,710
H 57-1502 12,880 17 437 0,680
Co 6415 10,913 12,813 0,664
H 64-1881 Lodicogd 23 13,363 0,664
H 50-4936 el 267 13 5757 0,659
N Co 339 11,957 15,650 0,652
Co 807 11,677 14,937 0,652
H 62-31 11,603 14,973 0,642
CB 62-62 12 3103 1.7 52168 0,626
IAC 48/65 10,397 12 , 463 0,619
CP 51-22 12,630 18,613 0,612
CB  61-13 11,957 16,727 0,610
0 80 11,903 17,470 0,579
Bo 14 12,547 20,753 0,542
H 52-3903 13,163 22 910 0,540
IAC 50/134 10,017 14,260 0,503
H 56-4501 10,017 14,450 0,496
RB 715204 10,137 15,283 0,480
CB 53-98 10,010 1.5, 340 0,467
& 278 9,930 16,767 0,420
€6 419 10,957 21,470 0,399
CB 62-99 75570 12,823 0,319
X 14,000 15,470 0,947
DMS % & 11,609 11,609 =

* Diferenga minima significativa pelo teste TUKEY, a 57 de probabilidade.

Quanto a variedade RB 68-191, recentemente obtida em tra-
balhos de melhoramento, a posigﬁo em relagao as demais caracte -

risticas foi consideravelmente melhorada, passando a ficar na



64

-~ - . - 3 -
segunda colocagao em termos de tolerancia ao aluminio. A possi-
vel explicagao para isso ter ocorrido seria as favoraveis carac-

teristicas de produgao de cana e tecnoldgicas do caldo obtidas.

De acordo com o comportamento das variedades mais conheci
das, quer esteja presente entre os produtores ou ate mesmo nos
bancos ativos de germoplasmas, destacam-se a CB 40-69, CB 47-355,
NA 56-79 e IAC 51/205, como sendo superiores ao indice medio og-
tido. Porem, a Co 419, CP 51-22, IAC 48/65, CB 49-260, CB 41-76,

CB 47-89 e IAC 52/150 foram inferiores a media.

Observa~se atraves da Figura 5, que a situagao na distri-
buigao foi mais ou menos semelhante a producao de POL, inclusive
nos valores que estabeleceram os limites de classe. Relacionan-
do as caracteristicas dos itens 4.6.1, 4.6.2., 4.6.3. e 4.6.4,,
verifica~se que as amplitudes de classe foram 0,640, 1,470, 1,626
e 1,632, respectivamente. Entre estas, apenas a amplitude 1,470
que representa a produgao de cana concentra a maioria das varie-
dades (897) com maiores indices de tolerancia. A segulr vem a
produgao de agicar com 87%, o que representa no computo geral des
sas duas caracteristicas, uma tendéncia em haver maior niGmero de

genotipos tolerantes ao aluminio na produgao de cana e agucar.

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho, cons-
tatou-se a existéncia de grande variagao entre os genotipos de

cana-de-agucar estudados.

Do ponto de vista agronomico, tomando-se por base uma pro
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Amplitude = 0,319 4 1,951
Média = 0,947

29
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Frequencia (g)
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Indice de tolerancia

FIGURA 5 - Distribuigdo dos Indices de tolerancia de cem varieda

des de cana-de-agicar para producio de agucar
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dugao minima de cana-planta de 100 t/ha e de acucar 15,0 t/ha,
consideradas satisfatorias, pode-se fazer para as condigoes estu

dadas, as seguintes recomend agoes de variedades:

= Produtivas na auséncia da calagem: CP 59-203, H 64-1254,
CB 40-13, RB 68-468, Co 740, F 153, IAC 58/480, IAC 51-

205 e CB 45-155,

- Produtivas na presencga da calagem: H 52-3903, CP 50-28,
Co 419, Bo 14, H 65-502, IAC 52/150, IAC 52/179, IAC 58/
480, IAC 51/205, CP 59-203, H 57-6466, H 64-1254, CB 41-
76, H 48-3166, IAC 52/326, CB 40-13, C 278, CB 40-77,
CB 36-24, CB 62-62, CP 51-22, Co 312, Q 80, Q 72, CB 50
-41, CB 49-260, CB 61-12, H 57-1502, H 50-6877 e N 51/

53:9,

- Produtivas tanto na auséncia como na presenga da cala -
gem: CP 59-203, IAC 58/480, H 64-1254, IAC 52/150 e CB

40-13,

Por outro lado, as variedades que nao apresentaram bom com
portamento tanto na ausencia como na presenca da calagem, com pro
dugoes de cana inferiores & media geral para cada nivel e produ-
goes de aglicar inferiores a 12,5 t/ha e 14,0 t/ha (respectivameg
te para ausencia e Presenca), foram as seguintes: H 61-4731,
IANE 52-46, TRITON, H 58-4392, Co 9, H 47-1914, Co 6415, H 64-

1881, H 50-4936, IAC 48/65 e CB 62-949,
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Como @ grande o nimero de variedades de cana-de-agucar e-
Xistente no pais & possivel, com a condugao de novos trabalhos,
obter muitas informacgoes a respeito de variedades que melhor se
adaptem nessas regices. Muitas variedades obtidas a dezenas de
anos, que ainda se encontram presentes nos germoplasmas, necessi
tam ser melhor avaliadas, uma vez que na epoca em que foram obti

das, nao passaram por um estudo dessa natureza,

Entretanto, ressalta-se também a grande importancia desse

estudo nos atuais programas de me lhoramento de cana-de-acgucar.
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CONCLUSQOES

Com base nas condigoes em que o experimento foi realizado

nos dados obtidos, pode-se tirar as seguintes conclusoes:

Nao houve efeito da calagem nas caracteristicas tecnologicas

do caldo da cana-de-aglcar.

A calagem aumentou a produgao de cana, POL e acicar por area,

nao influenciando no nimero de colmos industrializaveis.

As variedades testadas mostraram diferentes niveis de toleran-
cia a acidez e a toxidez de aluminio no solo. As que se apre-
sentaram mais tolerantes foram a CP 59-203, H 61-4731, RB 68 -
191, H 62-4254 e F 153, enquanto que as menos tolerantes foram

CB 62-99, C 278, GB 53-98, H 564501 e RE 715204,

0 indice de tolerancia ao aluminio, isoladamente,nao deve ser

tomado como base na recomendagao de variedades.

Existe grande variabilidade genetica que pode ser melhor avali
ada e adaptada as condigdoes do cerrado. Caso apresentem alguns
inconvenientes de ordem fitopatologicas e entomologicas, pode-

rao ser aproveitadas em trabalhos de melhoramento,
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6. RESUMO

EFEITO DA CALAGEM EM CEM VARIEDADES DE CANA-DE-AGCUOCAR (Saccharum

spp) CULTIVADAS EM LATOSSOLO VERMELHO ESCURO

As areas sob vegetagao de cerrado representam uma das prin
cipais alternativas para o aumento na producgao de cana-de-acgucar,
desde que sejam identificados genotipos mais adaptados a essas

condigoes,

Com o objetivo de estudar o comportamento de 100 varieda-
des de cana-de-aglcar, quanto ao cultivo em solos com baixo pH e
alto aluminio trocavel, foram avaliados os efeitos da calagem so
bre as caracteristicas tecnologicas do caldo e produgao de cana,
POL e agucar, assim como determinou-se o grau de tolerancia ao a

luminio pelos genotipos,

O experimento foi conduzido no periodo de 1979/80, na Usi
na Ariadnopolis, no municipio de Campo do Meio, Minas Gerais, em

solo classificado como Latossolo Vermelho Escuro.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
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acaso, em parcelas subdivididas com 3 repetigoes, sendo utiliza-
do os niveis de calagem nas parcelas e as variedades nas subpar-

celas,

No plantio da cana fez-se uma adubagao basica correspon -
dente a 30 kg de N/ha, 120 kg de P,0s/ha e 60 kg K,0/ha na forma

de sulfato de amonio, superfosfato simples e cloreto de potassio.

Foram avaliadas as caracteristicas do caldo (Brix, POL,pg
reza e coeficiente glucosico) e de produgao (numero de colmos in
dustrializaveis/ha, toneladas de cana/ha, toneladas de POL/ha e

toneladas de agucar/ha).

Verificou-se que a calagem nao alterou as caracteristicas
tecnologicas do caldo, assim como o numero de colmos industriali
zaveis., Para a producgao de cana, POL e acgucar o efeito da cala-
gem foi significativo, aumentando a produgao em 11,28%, 10,927 e
10,507% respectivamente. Entre os fatores de produgao estudados,
verificou-se interagao significativa somente para a produgao de
cana e agucar, o que indica um comportamento diferencial na pro-
dugao das variedades na auséncia e na presenga da calagem. Algu
mas variedades como a CP 59-203, IAC 51/205, IAC 52-150, NA 56 -
79, CB 47-355 e CB 41-76 chegaram a reduzir a produgao quando o
calcario foi aplicado. Por outro lado outras variedades como a
H 52-3903, CP 51-22, CB 49-260 e Co 419 g3 tiveram boa producgao

na presenga do calcario.

- . - . . .
Os 1ndices de tolerancia obtidos para as caracteristicas
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de produgao revelaranm grande variagao, quanto a adaptagao as con
digoes em que o experimento foi instalado. Assim determinadas va
riedades nao responderam a aplicacgao de calcario, o que pode tor
nar um insumo de pouco retorno economico. As variedades que se
mostraram mais tolerantes foram a CP 59-203, H 61-4731, RB 68 =
191, H 62-4254 e F 153, enquanto a CB 6i2-99, T 278, UB 53=98, H

56-4501 e RB 715204 foram menos tolerantes,

Com base nas produgoes de cana e agucar por area e nos in
dices obtidos, observou-se que o indice de tolerdncia ao alumi -
nio, isoladamente, nao deve ser um indicador para a recomendagao

de variedades.
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i/ SUMMARY

EFFECT ON LIMING ON ONE HUNDRED VARIETIES OF SUGAR-CANE

(Saccharum spp) IN A DARK-RED-LATOSOL

Areas under '"Cerrado'" vegetation represent one of the main
alternatives for increase in sugar - cane production in Brazil,
however, the genotipes most adapted to these conditions must be

identified.

The purpose of this study was to evaluate the behavior of
one hundred varieties of sugar-cane, in relation to low pH and
high exchangeable aluminum. The effects of liming were also
evaluated on technological characteristics of the juice and yield
of sugar-cane, POL and sugar, and aluminum tolerance indexes

were determined for these genotypes.

The trial was carried out in 1979/80, at Ariadnopolis
farm, in Campo do Meio, in the southern region of Minas Gerais,

in a soil, classified as Dark-Red-Latosol.

The experimental design was randomized blocks in split-
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plot scheme, with three replications. Lime levels were used in
the plots and the varieties in the sub-plots. A basic fertilization
of 30 kg N/ha, 120 kg P,0s/ha and 60 kg K;0/ha as ammoniun sulphate,

simple superphosphate and potassium chloride was used.

The characteristics of the juice were analysed (Brix, POL,
purity and glucosical coeficient) and of yield (number of
industrializable stems/ha, tons of sugar-cane/ha, tons POL/ha

and tons of sugar/ha.

It was also observed that liming had no effect on the
tecnological characteristics of the juice, as well as on the
number of industrializable stems. For sugar-cane yield, POL and
sugar, the liming effect was significant, increasing the yields-
in 11.28%7, 10.92%7 and 10.5%, respectively. Among the yield
factors studied, the significant interaction for sugar ~cane and
sugar yield was verified showing a differential behavior on yield
of the varieties with and without liming. Some varieties: CP 59-
203, 1IAC 51/205, IAC 52-150, NA 56-79, CB 47-355 and CB 41-76
decreased yield with limestone application; on the other hand
varieties H 52-3903, cp 51-22, CB 49-260 and Co 419 only presented

good yield with liming,

Tolerance indexes obtained, concerning the characteristics
of yield, have shoum a wide range in relation to low pH and high
aluminum saturation. Consequently, certain varieties have not

shown answer to limestone use which may become an input with
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little economical return.

The varieties that have shown to be more tolerant were:
CP 59-203, H 61-4731, RB 68-191, H 62-4254 e F 153, whereas CB

62-99, C 278, CB 53-98, H 56-4501 e RB 715204 were less tolerant,

Based on sugar-cane and sugar production per area and also
on tolerance indexes obtained, it was found that aluminum
tolerance indexes, per se are not good indicators to recommend

varieties for these conditions.
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