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1. INTRODUCAO

O cultivo da seringueira no Brasil tem ampliado marcada-
mente nos ultimos anos, principalmente devido aos incentivos do
Governo, com a criagao dos Programas da Borracha (PROBOR), que
visam conduzir o Pais a autossuficiéncia e & exportacao de borra
cha natural? O PROBOR III, gue tem por meta a implantacgao de
250 mil hectares de seringueira no Pais, demandara um nimero de

mudas da ordem de 125 milhoes.

'por sua vez, a producao de mudas de boa gualidade consti
tui um dos fatores basicos para a exploracao técnica e econdmica
de gqualquer cultura. Quando se comete alguma falha na formagao

das mudas, esta se refletirad por toda a vida da planta, uma vez

que a substituigao & quase sempre antieconomica.

("A implantacao de seringais no Brasil tem sido feita r
principalmente, atraveés de mudas enxertadas e decapitadas, com

rziz nua e gema do enxerto ainda dormente,EMBRATER/EMBRAPA (17) .0
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0 transplantlo de tais mudas somente tera sucesso se coincidir
com o periodo chuvoso. No entanto, quando ocorrem periodos de

estiagem logo apds o transplantio, o pegamento das mudas fica

comprometido, acarretando grandes perdas e gastos com replantio.

além deste fato, o cultivo da seringueira tem sido reco-
mendado apenas em areas gue apresentam uma estagao seca definida,
de trés a cinco meses. Assim, os plantios tardios tém acarretado
a formagao de seringais desuniformes e com altas taxas de morta-
lidade de mudas{:A causa principal & atribuida & nao formagéo de
um sistema radicular definido, nao permitindo que a planta se

estabeleca convenientemente no campo, em tempo habil para enfren

tar a estagao seca subsequente; EMBRAPA (18).

Considerando normal para este tipo de muda uma taxa de
mortalidade em torno de 20%, estima-se uma perda de 25 milhoes

de mudas, gue causarao um custo adicional com o replantio.

Semelhante a outras culturas, como a do cafeeiro e a de

certas espeCLes florestals, tem sido utilizados, em menor escala,

sacos plasticos para a formacao de mudas de seringueira.Contudo,

os sacos plasticos recomendados, de grandeg_diggn§§e§1§ausgg1§§ms

tornos devido ao grande volume de solo a ser movimentado por

ocasiao do enchimento dos sacos, ou do manuseio destes durante

o transplantio. Adiciona-se a estes inconvenientes, os baixos

rendimentos &a mao-de-obra e os elevados custos de transporte.

A redugao do tamanho do saco plastico, sem prejudicar o

crescimento e a qualidade das mudas, contribui substancialmente
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para a redugao do custo de producao da muda, bem como, do custo

de implantagao'do seringal.

IEste trabalho visa o estudo da influéncia de tipos e ta
manhos de sacos plasticos, no desenvolvimento de porta-enxertos
de seringueira, para a produgao de mudas a serem transplantadas
com a gema do enxerto dormente ou com até dois lancamentos fo -
liares, bem como o estudo da relacao entre a temperatura do ar

e o crescimento dos porta-enxertos.



2. REVISAO DE LITERATURA

ﬂ-Sob condigoes adversas de clima e solo, a maioria dos
plantios de cafezais e de espécies florestais tem sido feita
mediante a utilizagao de mudas enraizadas em récipientes indivi
duais, os quais possibilitam maior taxa de sobrevivéhci e
maior crescimento inicial das plantas, GOOR & BARNEY <{ e MA -

TIELLO & ALMEIDA (34). ‘) 7/

(" varios tipos e tamanhos de recipientes podem ser utili-

zados para a formagao de mudas de diversas es

o critério de escolha deve se basear na eficiéncia técnica asso

ciada ao aspectoggconémico de cada caso, PONCE & GRIJPMA %393<?
R e —————— l ’0 ——

GOMES et alii (22) e STURION 477,

(705 sacos plasticos tém sido preferidos como recipientes

para formagao de mudas de cafeeiro e de muitas espécies flores-

tais, pela facilidade de aquisigao e pelo menor prego))

Estes

recipientes també&m proporcionam a obtencao de mudas vigorosas ,




Dis
de boa qualidade, com alta taxa de sobrevivéncia e elevado
cfgg;;;énto_apés o transplantio para o local definitivo, PONCE &
GRIJPMA (39), MATIELLO & ALMEIDA (34), VIANNA (48) , GODOY JUNIOR
(20), STURION (45, 46), AGUIAR & MELLO (1), SIMOES (44),GOMES et

alii (21), BARROS et alii (4) e HARRIS (26).

Segundo Moron, citado por PONCE & GRIJPMA- (39) o maior
crescimento das mudas em sacos plasticos pode ser atribuido a

maior capacidade de retengao de umidade no substrato.

2 ~ - . . -
A re-omendacao de sacos plasticos de grandes dimensoes ,

para a formacao de mudas se seringueira, deve-se ao fato desta

espécie mossuir um sistema radicular muito desenvolvido, tanto
vertical como lateralmente, adaptado para explorar grande volume

O Ay
de solo (407},

:ANo Brasil, de acordo com a EMBRATER/EMBRAPA (iS), sao
recomendados sacos plasticos nao sanfonados, com as dimensoes
de 25 cm de largura e 56 cm de altura. Estes sacos possuem uma
capacidade volumétrica de aproximadamente dez litros de terra e,
quando cheios, apresentam aproximadamente 16 cm de diametro e
50 cm de altural Por outro lado, na Maladsia, tém sido recomenda-
dos sacos de varios tamanhos, para a producao de mudas com dois
lancamentos foliares. As dimensoes recomendadas sao de 25cm x 56am,
20cm x 46cm e 23 cm x 41 cm, segundo LEONG et alii (30) ,00I (35)
LEONG (31), PEE & ANI (36) e (19);/Embora confiram um bom desen-
volvimento as plantas, estes recipientes contribuem marcadamente

para elevagao do custo de producao, transporte e de transplantio

da muda.
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Trabalhos realizados por varios pesquisadores, com dife-

rentes culturas, tém evidenciado que os recipientes. com _ maior
eés _cultura T id -~

volume de substrato apresentam uma tendéncia de produzir mudas

mais vigorosas e de melhor qualicade,SILVEIRA et alii (43) .

GODOY JUNIOR (20), VIANNA (48), BESAGOITIA (5) e STURION (45,41),

Os trabalhos realizados por SCARRAT (41), com mudas de
Ficea glauca e Finus banksiana e por CAIXETA et alid (1), com
mudas de cafeeiro, evidenciarar maior crescimento das mudas em

recipientes com maiores diadmetros.

Num estudo conjunto sobre a influéncia da altura e do
diametro dos recipientes na formacao de mudas de eucalipto e de
Ficea maniana, respectivamente , BRASIL et alii (10) e BOUDOQUX
(6) destacam o diametro dos recipientes como mais importante do
que a altura. Por outro lado, COZZO (16) e GOMES et alii (22,24
verificaram gque a altura dos sacos plasticos afetou o crescimen-
to de mudas de Eucalipto e Pinos de modo mais acentuado do que o

diametro.

Em outro trabalho com mudas de eucalipto, GOMES et alii
(24) observaram gque, desde a primeira medicao, a altura do saco
plastico alterava o crescimento da muda, enguanto gue o diametro
sd comegou a exercer influéncia a partir dos 58 dias apds a se -

meadura.

E possivel que a significa@ncia ou nao dos efeitos das
alturas e dos diametros no crescimento das mudas, seja devido aos

estreitos limites de altura e diametro testados, bem como, ao ha



7.

hito de crescimento das espécies estudadas e ao periodo de envi-

veiramento das mesmas.

Na produgdo de mudas de cafeeiro de meio ano de idade
sao recomendados sacos de polietileno com 20 cm de altura, que
gquando cheios , apresentam um diametro de 7 cm. Porém, para a
producac de mudas de um ano, sao recomendadas as dimensoes de

30 cm de altura e nove centimetros de diametro (9).

Segundo GOMES et alii (22) a diminuigao no tamanho do

recipiente, principalmente do didmetro , estd diretamente rela -

cionada com o custo de produgdo, quantidade de substrato para en

chimento, transporte para o local de plantio, dimensoces do vivei

ro e outros aspectos importantes para a producdo técnica e econd
R h__‘__—,__’-——“"‘"‘“ - - EREES - -

mica das mudas.

A qualidade das mudas pode ser definida com base nas
suas caracteristicas internas, denominada classificagao fisiold-
gica, e com base nas suas caracteristicas externas, denominada
classificagao morfoldgica, a qual, na pratica, vem sendo utiliza

da pela facilidade que oferece, STURION (45).

Na clagsificagao morfoldgica, levam-se em consideragao ,
a altura da parte aérea, a relacao entre o diametro do colo e a
altura da parte aérea, a relagdo entre as partes aérea e subter-
ridnea, o peso da matéria seca e verde das partes aérea e subter
ridnea, a area foliar da planta, a rigidez da haste e a idade da

planta, LIMISTRON (32), CARNEIRO (13) e MALINOVSKI (33).

De acordo com STURION (45), nenhuma dessas variaveis de-
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ve ser usada individualmente nara a classificacao das mudas. A
classificagao baseada apenas na altura apresenta acentuada limi-
tac3o. Com base nessa varidvel, mudas altas e fracas seriam pre-
feridas , enquanto que as fortes e resistentes, porém de menoxr
altura, seriam descartadas. Por outro lado, as relagées com base
no peso da matéria seca, altura e didmetro do colo podem apresen
tar para mudas pouco desenvolvidas, valores semelhantes aqueles
apresentados por mudas de melhor padrdo. Entretanto, o diametro
do colo deve ser utilizado como o melhor indicador de padrao de
qualidade de mudas. Com base nesta variavel, mudas delgadas e de
grande altura, sao descartadas. Segundo Schmidt, Schubert &
Adams, citados por CARNEIRO (13), um maior diametro do colo esta
associado a um desenvolvimento mais acentuado da parte aérea e,

em especial, do sistema radicular.

O aspecto normal do sistema radicular tem sido também
considerado como uma caracteristica determinante da qualidadeda
muda. Segunde JUNQUEIRA et alii (28) e ALMEIDA et alii (2), em
levantamento feito no sul do Estado de Minas Gerais, das lavou -
ras de café em formagao, que apresentavam problemas de debilida-
de, de mau desenvolvimento, de amarelecimento e de morte de plan
tas, a maioria apresentava sistema radicular deficiente. Consta -
tou-se que essas deficiéncias tinham origem,principalmente, na
formacao das mudas.O Ultimo autor afirma gue a raiz enovelada ou

"pido torto", além de prejudicar a fixagao da planta ao solo

’
produz um sistema radicular superficial, tornando a planta me -

nos resistente aos periodos de estiagem.
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Em estudos realizados com Finus sp, BALL (3) constatou

que o enovelamento das raizes de mudas formadas em sacos plasti-
cos pequenos, era a causa principal da runtura bhasal do tronco
das plantas , alguns anos apdos o plantio no campo. Segundo o au-
tor, as raizes enoveladas devem ser podadas por ocasiao do
transplantio , para evitar o estrangulamento do caule, que perde
a estabilidade e se guebra ao nivel do solo sob a acao do vento.
Semelhantes constat;éées foram relatadas por PERSON (38) e Har -
ris, Long & Davis, citados por HARTMAN & KESTER (27). No caso
de mudas de cafeeiro, recomenda-se uma rigorosa selecao antes do

plantio, descartando-se as mudas com sistema radicular deficien-

te (8).



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizagao e caracterizacao da area experimental

O experimento foi instalado no viveiro florestal da Es-
cola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), a uma altitude
de aproximadamente 930 6, no periodo de maio de 1982 a feverei-
ro de 1983. A cidade de Lavras esta localizada no Estado de
Minas Gerais, a 21°14' de latitude sul e 45°00' de longitude
W.Gr. e apresenta uma temperatura média anual normal de 19 ,3°%¢,
temperatura média normal do mes mais frio (julho) de 15,4OC e{
precipitacdo total anual de 1411,5 mm, (7). Secundo CARVALH@HA#:
o clima da regido & do tipo Cwb, de acordo com a classificacao

- de Koppen.

O solo utilizado no trabalho pertence ao grande grupo
Latossolo Roxo, conforme levantamento do Departamento de Cién -

cias do Solo da ESAL. No Quadro 1 estao apresentadas as carac -

teristicas gquimicas e fisicas do solo no inicio do experimento.
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QUADRO 1 - Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area

experimental, camada de 0-20 cm. ESAL, Lavras-MG

1082
Analise quimica Valores Classif icagao 2/
pH em agua 5,6 Acidez média
Al trocavel (mE/100cc) 0,2 Baixo
P solivel (ppm) 1,0 Baixo
K solivel (ppm) 20,0 Baixo
Ca + Mg trocaveis MmE/100cc) 1,3 Baixo
Matéria organica (%) 3,31 Alto

Analise fisica

Areias (%) 18,8

Limo (%) 11,2

Argila (%) 70,0

Classe textural 3/ Argila

Densidade do solo (g/cc) 1,05

Porosidade (%) 64,28

Y/ Analises realizadas no Laboratorio de Solos da ESAL, Lavras-MG.

Y De acordo com a COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
(15)

3/

Segurdo a Sociedade Frasileira de Ciéncias do Solo.
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3.2. Planta

Os porta-enxertos foram obtidos de sementes,provenientes
de seringais nativos da Amazdnia, fornecidas pelo Centro Nacio -

nal de Pesquisa da Seringueira e Dendé (CNPSD).
3.3. Delineamento experimental

Devido 3 pequena area ocupada pelo experimento e a uni -
formidade das condigdes de clima e do substrato, utilizou-se o)
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5 x 2,

com dez tratamentos, cinco repeticoes e guatro plantas por parce

la.

Os tratamentos resultaram das combinagoes entre dois ti-
pos e cinco tamanhos de sacos plasticos, utilizados como recipi-
entes para a formagao de porta-enxertos de seringueira. O primei
ro tipo & o saco de polietileno comum, nao sanfonado, de colora-
cdo preta, com quatro orificios de 0,8 cm de diametro no fundo
e, a cada 10 cm de altura, mais quatro orificios igualmente espa
cados. O segundo tipo & semelhante ao primeiro, diferindo apenas
guanto ao numero de orificios no fundo. Estes sacos apresentam
o fundo densamente perfurado, com trés fileiras de orificios de
cada lado da base. O espacamento entre os orificios & de aproxi-

madamente 1 cm, entre e dentro das fileiras.
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As dimensOes e capacidades volumétricas dos sacos de po -
lietileno, estao apresentadas no uadro 2. Os sacos plésticos de
25 amn x 50 cm e com apenas quatro orificios no fundo foram toma -
dos como tratamento "testemunha", por apresentar dimensoes iguais
ou préximas daquelas dos sacos recomendados no Brasil e na Mala -
sia.
QUADRO 2 - Dimensdes e capacidades volumétricas aproximadas dos
sacos plasticos testados para a producao de porta-en-

xertos de seringueira. ESAL, Lavras-MG, 1983.

Largura x Altura Diametro Capacidade Volumetrica
(cm) (cm) (cm) (1)
19 X 30 12 3
19 X 40 12 4
25 X 30 16 5
25 X 40 16 7
25 X 50 16 9

/.
/

3.4, Condugao do experimento

CbE
A semeadura foi feita em maio de 1982% em bandejas com

areia, dentro de casa de vegetagao. Para a manutengao da umidade,
Pt .
cobriu-se a sementeira com uma leve camada de casca de arroz.
Sraa SO
. « s . < s . . .
Realizou-se a repicagem no inicio de junho. de 1982, utili

zando-se apenas plantulas normais e uniformes, no estadio de "pa-

ta-de-aranha" . Para se obter maior uniformidade das plantas, nhao



14,
se utilizou plantulas provenientes de sementes muito pequenas OU

muito grandes.

Com a finalidade de gerar o volume de substrato no prd -
prio local, a area experimental foi arada, gradeada e pulveriza-
da através co uso de enxada rotativ£: Desta maneira o solo foi
utilizado para o enchimento dos sacos, sem peneiramento, confor-

me processo descrito pela EMBRAPA (18).

A area foi sulcada no espagamento de um metro € os Sa =
cos foram colocados de 20 em 20 cm, de centro a centro dos mes -
mos ,dentro dos sulcos. Posteriormente, amontoou~se o solo rema -

nescente ao lado dos sacos, cheios de terra e dentro dos sulcos.'

0 esqguema de adubacao seguiu, em parte, is recomendacoes
feitas pela EMBRATER/EMBRAPA (17). A adubacao do substrato féi
feita baseando-se na recomendacao de 30 g de superfosfato tri -
plo, para cada saco com capacidade aproximada para dez litros
de terra. Foram utilizadas 70 g de superfosfato simples, mistura

dos com o mesmo volume de terra.

]

v I

As adubacoes em cobertura foram feitas com os fertilizan
tes diluidos em agua, aplicando-se o mesmo volume da solugao r
para cada planté. No quadro 3 sao mostradas as épocas, os ferti-
lizantes e as guantidades aplicadas em cobertura, durante o expe
rimento.

Visando manter uma umidade adeguada no solo, foraﬁ fei -

tas regas, durante todo o periodo experimental, de acordo com a

necessidade.
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QUADRO 3 - Epocas apds plantio, fertilizantes e respectivas quan-
tidades aplicadas em cobertura, por planta de seringuei

ra. ESAL, Lavras-MG, 1982/83

Epoca apdos plantio Fertilizante Quantidade

(dias) -_—— (g/planta)
Qulfato de andnio 3,0
45 Cloreto de potassio 1,0
Sulfato de magnesio 0,5
SQulfato de amonio 3,0
90 Cloreto de potassio 1,0
Sulfato de magnesio 0,5
Qilfato de amdnio 3,0
120 Cloreto de potassio 1,0
Sulfato de magnesio 0,5
Qulfato de amonio 6,0
150 Cloreto de potassio 2,0
Sulfato de magnesio 1,0
Qulfato de amonio 6,0
180 Cloreto de potassio 2,0
Sulfato de magnesio 1,0
Sulfato de amdnio 6,0
210 Cloreto de potassio 2,0
Sulfato de magnesio 1,0
Qlfato de amonio 6,0
240 Cloreto de potassio 2,0

Sulfato de magnesio 1,0
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0 controle do "mandarova" Erinnyis elle, foi feito atra
vés da catagao permanente cos ovos, enquanto que o controle da
"vaquinha", Diabrotica speciosa, foi efetuado atraves de pulveri
zacOoes semanais com Malatol 80E durante o periodo de ocorréncia

da praga . Nao houve ocorrencia de doengas.
3.5. Caracteristicas avaliadas

Para a avaliacao do efeito dos tratamentos sobre o desen
volvimento dos porta-enxertos, aos nove meses apOs a repicagenm ,

as seguintes caracteristicas foram avaliadas :

3.5.1. Diametro do caule

O diametro do caule foi medido com paquimetro, a uma al-
tura de cinco centimetros acima do solo, onde normalmente se rea

liza a enxertia da seringueira.
3.5.2. Altura do porta-enxerto

Corresponde a distancia do colo da planta até a extremi-
dade apical do caule. Tanto a altura do porta-enxerto como o dia
metro do caule, foram medidos mensalmente, para se tracar as res
pectivas curvas de crescimento e relaciona-las com os tratamen -
tos testados, bem como , com as temperaturas do ar registradas

durante o experimento.
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3.5.3. Area foliar

Foi determinada segundo processo descrito por SESTAK et
alii (42), através da relagao entre o peso da matéria seca de uma
amostra foliar de area conhecida e o peso da matéria seca de to-

das as folhas da planta, coletadas sem oOs peciolos.

3.5.4. Peso da matéria seca da parte aérea e do sistema radicu

lar.

Apds a coleta das folhas para a determinagao da area fo -
liar, a parte aérea restante foi separada do sistema radicular
na regiao do colo da planta. Posteriormente, os recipientes foram
arrancados do solo com um torrao de 15 cm de largura ao redor dos
mesmos e Os sistemas radiculares foram extraidos e lavados com
jato de Agua. As partes aéreas e os sistemas radiculares cas plan
tas de cada parcela foram embalados separadamente em sacos de
papel e levados para secar em estufa de circulagao forcgada a

60°C, até o peso constante.

3.5.5. Aspecto do sistema radicular

Ao se extrair o sistema radicular, observou-se o0 seu de -
senvolvimento e sua arquitetura, procurando-se caracterizar o as-

pecto observado.
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3.5.6. Soltura da casca

A soltura da casca do porta-enxerto para a realizagao da
enxertia foi constatada através de teste feito com a unha, ano -

tando-se a percentagem de plantas que soltavam facilmente a cas-

ca.
3.6. Analise estatistica

Os dados foram submetidos 3 andlise de varidncia , segun
do o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial.
Para o teste de significancia, foi utilizado o teste "F", nos
niveis de 5 e 1% de probabilidade. Nos casos de diferencas signi

ficativas, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, ao ni

vel de 5% de probabilidade.



4, RESULTADOS E DISCUSSA0

O Quadro 4 apresenta a analise de variancia, com os gqua-
drados médios e coeficientes de variacdo obtidos para diadmetro
do caule, altura do porta-enxerto, area foliar e matérias secas
da parte aérea e do sistema radicular do porta-enxerto de serin-

gueira.

Observa-se nesse quadro que o tipo de saco plastico uti-
lizado nao apresentou efeito significativo para as caracteristi-
cas estudadas. Entretanto, com relagdo ao efeito do tamanho do

saco plastico, constatou-se diferencas significativas na altura

do porta-enxerto e na matéria seca do sistema radicular.

4.1. Efeito do tamanho do saco plastico nas caracteristicas

do porta-enxerto

As médias de diametro do caule, altura do porta-enxerto,

area foliar e matérias secas da parte aérea e do sistema radicu-



. (
QUADRO 4 - Quadradcs médios e coeficientes de variagdao obtidos para diversas caracteristi
cas dos porta-enxertos de seringueira, produzidos em sacos plasticos de dife -

rentes tamanhos e tipos. ESAL, Lavras-MG, 1983.

Fontes de Gr, Mat. seca Area foliar Di&m. do Alt. do porta- Matéria seca
Variacio - raizes caule enxerto parte aérea
ce (q) (am?) (cm) (cm) (g)

Tamanho do

saco (2) 4 56,7143 114,9320 0,0158 243,2977* 231,1365
Tipo de sa-

co (B) 1 3,1295 4,5481 0,0017 22,0447 2,2523
Inter &ao

(A x B) 4 10,6194 64,8650 0,0138 145,1403 120,3034
Exro 40 10, 5366 55,3582 0,0100 68,8296 107,4752
C.V. 20,96 26,45 7,68 9,96 23,74

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste "F"
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste "F".

*0C
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lar, em funcao do tamanho do saco nlastico utilizado, encontram -

se apresentadas no Quadro 5.

Meste Muadro verifica-se que os porta-enxertos prbduzidos
em sacos plasticos com maiores dimensoes tendem a apresentar maig
res valores de diametro do caule, altura, area foliar e matérias
secas da parte aérea e do sistema radicular. Estes resultados es-
tio de acordo com os encontrados por SILVEIRA et alii (43), GODOY
JUNIOR (20), VIANNA (48), BESAGOITIA (5), STURION (45, 47) e
GOMES et alii (22, 23, 24). O maior crescimento dos porta-enxer -
tos nos recipientes maiores pode ser atribuido ao maior volume

de substrato colocado & disposigao das plantas.
4.1.1. Matéria seca do sistema radicular

Verifica-se no Quadro 5, que o aumento do tamanho do saco
plastico determinou um maior crescimento do sistema radicular do
porta-enxerto, medido através do peso de sua matéria seca. A dife
renca de crescimento so foi significativa entre as plantas culti-
vadas no maior e no menor saco testado. Todavia, no menor tamanrho,
os porta-enxertos ainda apresentaram um sistema radicular bastan-
te desenvolvido e profuso. Acredita-se ter sido o aumento de cres
cimento do sistema radicular, a causa determinante do aumento ve-

rificado nas demais caracteristicas avaliadas.

4.1.2, Area foliar

Os resultados relativos a area foliar seguiram a mesma



QUADRO 5 - Caracteristicas dos porta-enxertos de seringueira, produzidos em sacos plasti

cos de diferentes tamanhos - ESAL, Lavras, MG, 1983.

Tamanho do saco Matéria seca Area foliar Diam. do Altura do porta- Matéria seca
plastica raizes caule enxerto parte aérea
Larg. X ALt. - Vol. ,
(cm) (£) (9) (@m*) (cm) (cm) gl
19 x30 - 3 12,438 b 23,53 a 1,24 a 76,5 b 37,421 a
19 x40 - 4 14,959 ab 26,50 a 1,31 a 81,0 ab 41,491 a
95— 30— =5 14,360 ab 27,72 & 1,30 a 83,5 ab 42,421 a
25 x40 - 7 17,188 ab 31,67 a 1,31 a 89,3 a 47,871 a
25 x50 - 9 18,478 a 31,21 a 1,35 a 86,3 ab 49,097 a

As médias seguidas pela mesma letra, segqundo as colunas, nao diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

4
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tendéncia observada com relacao a matéria seca do sistema radicu-
lar. Embora as diferencas nao sejam significativas, verifica- se
que a medida que aumenta o tamanho do recipiente aumenta também
a area foliar da planta. Por sua vez, o aumento da area foliar es
t3 diretamente relacionado com o aumento da matéria seca do siste
ma radicular e vice-versa. Segundo KRAMER & KOSLOWSKI (29), deve
ser esperado esta interdependéncia entre o sistema radicular e a
irea foliar, bem como entre a area foliar e as demais caracteris
ticas da parte aérea. Se por um lado as raizes suprem a planta
de agua e nutrientes, por outro, as folhas sao responsaveis pela
producao de fotoassimilados necessarios ao crescimento nao sd da
parte aérea como tambéem do sistema radicular. Isto pode ser con -
firmado pela igual tendéncia dos valores apresentados por todas

as caracteristicas, apresentadas no Quadro 5.

4.1.3. Diametro do caule

Embora exista uma tendéncia dos porta-enxertos cultivados
nos sacos mailores apresentarem maiores diametros, observarse no

Quadro 5 que as diferencas nao sao consideraveis.

O diametro do caule do porta-enxerto de seringueira cons
titui-se a principal caracteristica morfoldgica deste, uma vez
que determina ou nao a possibilidade de execucao da enxertia. Con
siderando o limite minimo de 1,2 cm de diametro a 5 cm do solo |,

-estabelecido por PEREIRA (37) para a execucgao da "enxertia verde",

verifica-se que nos sacos plasticos de todos os tamanhos testa -
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dos, os porta-enxertos atingiram o didmetro necessario para a

execucao da enxertia.

De acordo com STURION (45), o diametro do caule na altu-
ra do colo constitui o melhor indicador do padrao de qualidadede

mudas.
-'4.1.4, Altura do porta-enxerto

Como pode ser visto no Quadro 5, a altura do porta-enxer
to foi a Gnica caracteristica da parte aérea que apresentou dife
renga significativa, em resposta aos diferentes tamanhos de sa -
cos utilizados. Porém, acredita-se que em termos praticos esta
diferenga possa ser desprezada, uma vez que a altura do porta-en
xerto foi praticamente igual nos sacos com capacidade para 3,4 ,
5 e 9 litros de terra. A maior e a menor altura das plantas ob -
servadas, respectivamente, nos sacos com capacidade para 7 a 3
litros de terra, podem ter sido devidas a falta de sincronia nos
langamentos foliares por ocasido da medigao. Salienta-se ainda
que, apds a enxertia, os porta-enxertos sao decapitados logo
acima do ponto de enxertia, diminuindo desta maneira a importan
cia da altura do porta-enxerto na gualidade da muda de serincuei

ra.
4.1.5. Matéria seca da parte aérea

;Com o aumento do tamanho do saco plastico, observa-se um



25
aumento da materia seca da parte aérea do porta-enxerto. Entre-
tanto, as diferencas entre médias nao sao significativas, indi-
cando que os porta-enxertos produzidos nos sacos dos diferentes
tamanhos testados, apresentavam uma reserva de matéria corganica
praticamente igual. Acredita-se que este aumento da matéria se-
ca da parte aérea seja devido, principalmente, aos aumentos na
altura e no diametro do caule, os quais foram determinados pelo

aumento da area foliar da planta.

Considerando os resultados obtidos para os diferentes
tamanhos de sacos testados, verifica-se a viabilidade técnica e
econdmica do uso dos sacos plasticos nao sanfonados, com as di-
mensdes de 19 cm de largura por 30 cm de altura e capacidade pa
ra 3 litros de terra. Estes sacos permitem a produgao de porta-
enxertos de seringueira com crescimento e gqualidade equiparados
adqueles produzidos nos sacos de 25 cm de largura por 50 cm de

altura e capacidade para 9 litros de terra.

A vantagem econdmica do saco de 19 cm de largura por 30
cm de altura, em relagéo ao saco de 25 cm X 50 cm, pode ser fa-
cilmente verificada pelo menor volume de solo utilizado como
substrato; menor quantidade de fertilizantes a ser misturado ao
substrato; maior rendimento da m3o-de-obra nas operagoes de en-
chimento dos sacos e de transplantio; redugéo dos gastos com
transporte e possibilidade de adensamento das plantas no vivei-

ro, para reduzir os gastos com irrigagao, capinas e controle fi

tossanitario.
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4.2. Efeito do tipo de saco plastico nas caracteristicas cdo

porta-enxerto.

As médias do diametro do caule, altura do porta-enxerto,
area foliar e matérias secas da parte aérea e do sistema radicu-
lar, em fungao do tipo de saco plastico utilizado, estao apresen

tadas no Quadro 6.

Observa-se nesse guadro, que independente do tipo de sa-
co plastico utilizado, os porta-enxertos gpresentaram valores
aproximadamente iguais para todas as caracteristicas avaliadas .
Isto indica que o crescimento dos porta-enxertos nao foi afetado
pelos tipos de recipientes utilizados e que ambos os tipos permi

tem a obtengao de porta-enxertos aproveitaveis.

4,2.1, Aspecto do sistema radicular

Embora o tipo de saco plastico nao tenha influenciado no
crescimento do porta-enxerto, verificou-se gque aqueles que apre-
sentavam apenas quatro orificios no fundo, deram origem & forma
¢ao de porta-enxertos com sistema radicular defeituoso, apresen-
tando "piao torto" ou raiz principal enovelada. Os sistemas radi
culares mais defeituosos e enovelados foram encontrados nos sa -
cos de menor altura, resultado este esperado por se tratar de

uma especie de crescimento rapido, com sistema radicular pivotan

te e com periodo de enviveiramento relativamente longo.



QUADRO 6 - Caracteristicas dos porta-enxertos de seringueira, produzidos em sacos plasti-

cos de diferentes tipos - ESAL, Lavras - MG, 1983.

Tipo de saco Caracteristicas Avaliadas
_ Materia seca Area foliar Diam. do Alt. do porta Matéria seca parte
plastico | raizes(qg) (dm?) caule (cm) enxerto (am) aérea (q)
Cam fundo
densamente 15,735 a 27,83 a 1,31 a 82,7 a 43,448 a
perfurado ’
Cam 4 ori-
ficios no 15,234 a 28,43 a 1,30 a 84,0 a 43,873 a
fundo

As médias seguidas pela mesma létra, segundo as colunas, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo

‘teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

‘LT
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Em contraste, verificou-se que nos sacos com O fundo den

samente perfurado ocorreu a formagao de sistemas radiculares nor
mais, cujas ralzes penetraram no solo através de um dos orifi -

cios.

4.2.2. Soltura da casca do porta-enxerto

A soltura da casca do porta-enxerto de seringueira e uma
condicdo imprescindivel para a realizacao de sua enxertia. Inde-
pendente do tipo e tamanho de saco plastico utilizado, constatou
-se que todos os porta-enxertos apresentavam-se com bom aspecto
nutricional e sanitario, bem enfolhados e soltando facilmente a
casca, indicando plena aptidao para a realizagao da enxertia .
A estagdo do ano, quente e chuvosa, deve ter favorecido a soltu
ra da casca do porta-enxerto por favorecer o crescimento e a ati

vidade cambial do mesmo.

4.3. Relagao entre a temperatura do ar e o crescimento dos

porta-enxertos

Nas avaliagdes mensais de altura e diametro do caule dos
porta-enxertos, durante a conducdo do experimento, nao se obser-
vou diferengas marcadas de crescimento entre os porta- enxertos
cultivados nos diferentes tipos e tamanhos de recipientes. Por
esta razao, as curvas de crescimento em altura e didmetro do cau

le, apresentadas na Figura 1B, foram tragadas utilizando-se a
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med;j - geral de altura e didmetro em cada avaliacao.

Observa-se nesta figura que os porta-enxertos apresenta-
ram um elevado crescimento inicial durante o més de junho, segui
do por redugao na taxa de crescimento durante os meses de julho

a setembro e posterior elevacaoc de outubro a fevereiro.

Comparando as curvas de crescimento em altura e diametro
do caule com as curvas de temperaturas médias, maximas e minimas,
observadas durante o experimento e apresentadas na Figurale ’
verifica~se que a redugdo da taxa de crescimento dos porta-enxer
tos durante os meses de julho a setembro esta associada com tem-
peraturas minimas abaixo de 15°C e temperaturas médias proéximas

ou abaixo de 20°C.

Acredita-se que a elevaééo da taxa de crescfmentp dos
porta-enxertos, a partir do més de outubro, tenha sido determina
da pela elevagdao da temperatura média mensal para valores acima
de 22°C e da temperatura minima média mensal para valores acima
de 17%. o elevado crescimento inicial, durante o mes de junho,

foi provavelmente determinado pelas reservas cda semente.

Os dados de temperatura observados durante o periodc ex-
perimental se enquadram dentro dos critérios de aptidao térmica,
estabelecidos por CAMARGO (12). Por outro lado, analisando os
dados climatoldogicos normais de Lavras, verifica-se que as tempe
raturas medias locais estio proximas, mas, um pouco abaixo dos
limites estabelecidos para a aptidio térmica. Segundo  CAMARGO

(12), quando a temperatura média anual & inferior a 20°% e a tem
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peratura média do més mais frio & inferior a 16°C, ocorre limita

cao térmica no crescimento da seringueira e aumenta-se o risco de

ocorréncia de aeadas severas.



5. CONCLUSDES

Com base nos resultados obtidos e nas condigoes em que

foi conduzido o trabalho pode-se tirar as seguintes conclusoes:

- Os sacos plasticos nao sanfonados, com as dimensoes
de 19 cm x 30 cm e capacidade para trés litros permitem a produ-
cao de porta-enxertos de seringueira com desenvolvimento equipa-
rado aqueles produzidos nos sacos com capacidade para nove 1li =~

tros, recomendados no Brasil e na Malasia.

- Ambos os tipos de sacos plasticos utilizados permitem

a producao de porta-enxertos igualmente aproveitiveis.

- A taxa de crescimento dos porta-enxertos é reduzida

durante os meses de junho a setembro, em que a média das tempera
. : : o I -

turas minimas cai abaixo de 15°C e a temperatura média mensal &

inferior a 2OOC.



b. RESUMO

"EFEITOS DE TIPOS E TAMANHOS DE SACOS PLASTICOS SOBRE O DE -

SENVOLVIMENTO DE PORTA-ENXERTOS DE SERINGUEIRA (Hevea sp)".

Este trabalho foi conduzido na Escola Superior de Agri -
cultura de Lavras, no periodo de maio de 1982 a fevereiro de
1983. O objetivo principal foi estudar a influéncia_de dois ti -
pos e cinco tamanhos de sacos plasticos no desenvolvimento de
porta-enxertos de seringueira, destinados ao preparo de mudas a
serem transplantadas com a gema do enxXerto dormente ou com ate
dois lancamentos foliares. Objetivou-se também estudar a relacao

entre a temperatura do ar e o crescimento dos portasenxertos.

0 primeiro tipo testado & o saco de polietileno comum ,
nao sanfonado, de coloragao preta, com quatro orificios de 0,8 cm
de diametro no fundo e, a cada 10 cm de altura, mais gquatro ori-
ficios igualmente espagados. O segundo tipo & semelhante ao pri-
meiro, diferindo apenas quanto ao nimero de orificios no fundo

Estes sacos apresentam o fundo densamente perfurado, com trés
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fileiras de orificios de cada lado da base. O espacamento entre

os orificios & de aproximadamente 1 cm, entre e dentro das fi -

leiras .

Os cinco tamanhos de sacos testados apresentam larguras
e alturas de 19 cm x 30 cm, 19 cm x 40 cm, 25 cm x 30 cm, 25 cm
% 40 cm e 25 cm X 50 cm, e capacidades volumétricas de aproxima-
damente 3, 4, 5, 7 e 9 litros de terra, respectivamente.

Utilizou -se o delineamento experimental inteiramente ca
sualizado, em esquema fatorial 5 x 2, com cinco repeticoes e
gquatro plantas por parcela.

Para a avaliacao do desenvolvimento dos porta-enxertos ,
foram determinados o diametro do caule, a altura da planta, o}
peso da matéria seca da parte aérea e do sistema radicular,o as-
pecto do sistema radicular e a soltura da casca para a enxertia.

Os resultados obtidos mostraram gue Os sacos plasticos

com as dimensdes de 19 cm x 30 cm e capacidade para trés litros
permitem a“E;nggéqide porta-enxertos de seringueira com desen -

volvimento equiparado ao daqueles produzidos nos sacos com capa-

cidédé pafa nove litros, recomendados no Brasil e na Malasia ;
Observou-se também que ambos os tipos de sacos plasticos utiiiég
dos permitem a producao de porta-enxertos igualmente aproveita -
veis para o preparo de mudas enxertadas.

Com relacao ao efeito da temperatura, verificou-se gue
a taxa de crescimento dos porta-enxertos & reduzida durante os

meses em gue a média mensal das temperaturas minimas cai abaixo

de 15°C e a temperatura média mensal & inferior a 20°¢,



7. SUMMARY

"EFFECTS OF TYPES AND SIZES OF POLYBAG ON THE DEVELOPMENT OF

RUBBER ROOT-STOCKS (Hevea sp)".

This work was carried out at the Escola Superior de Agri
cultura de Lavras, during the period from May/1982 to February /
1983. The principal objective was to study the effects of two
types and five sizes of polybags on the development of . rubber
root-stocks, which are destined to preparing planting materials
either with the bud still dorment or with two whorls. It was al-
so aimed to study the root-stocks growth in relation to the air

temperatures.

The first type was the common black polybag, with four
holes of 0,8 cm in diameter at the bottom, and other four holes
equally spaced around the laterals, for every 10 cm in height

The second type of polybag was similar to the first, except for
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the number of holes at the bottom. These bags had their bottoms
densely perforeted, with three rows of holes at the base, in each
side. The space between holes was about 1 cm, both in the rowsand

between the rows.

The five sizes of polybags presented widths and heithts
of 19 cm x 30 cm, 19cm x 40cm, 25cm x 30cm, 25cm x 40 cm andé
25 cm x 50 cm, and their volumetric capacites were about 3, 4, 5,

7 and 9 liters of soil, respectively.

The experimental design was intirely at randem , in a
5 x 2 factorial scheme, with five replicates and four plants per

plot.

To evaluate the development of the root-stocks, it was
determined the stem diameter, plant height, leaf area, dry matter
of roots and shoots, rooting system aspect and bark release for

budding.

The results showed that polybags of 19 cm x 30 cm and
with capacity for about 3 liters are equally suitable for produc-
tion of budable rubber root-stocks as those bigger ones, with
capacity for about 9 liters, recommended in Brazil and Malaysia .
Both the first and the second type of polybag may be utilized to

grow rubber root-stocks.

With respect to the effects of the temperatures, it was
observed that the root-stocks growth is reduced during the months
in which the mean temperature is below 20°C and the minimum tem -

peratures average below 15°¢.
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