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RESUMO

JUDICE, Marcelo Gomes. Avaliacio do coeficiente de variacio em
experimentos zootécnicos. Lavras: UFLA, 2000. 40p. (Dissertag@o —
Mestradlo em  Agronomia/Estatistica e  Experimentag8o
Agropecuaria).*

Com o objetivo de avaliar a distribuigéo teorica do coeficiente de
variagio (CV) em experimentos zootécnicos, estudou-se o
comportamento de 180 valores de CV para a variavel ganho de peso em
bovinos de corte e 38 valores para a variavel peso final em frangos de
corte, utilizando quatro métodos de classificagdo, o método proposto por
Garcia (1989), o método da distribuigdo de probabilidade do CV, de
acordo com McKay (1932), o método de obtengdo de intervalos de
confianga, descrito por Vangel (1996) e o método dos quantis amostrais.
A partir destes métodos, foram propostas faixas de classificagdo para o
coeficiente de variagdo. De acordo com os resultados encontrados para as
duas varidveis estudadas, pode-se dividir os métodos em dois grupos: o
primeiro grupo, envolvendo o método de Garcia (1989) e o método dos
quantis amostrais, que apresentaram resultados semelhantes, e o segundo
grupo, abrangendo os métodos da distribuigdo de probabilidade e do

intervalo de confianga, cujas faixas de classificagdo foram bastante

semelhantes.

* Comité Orientador: Joel Augusto Muniz — UFLA (Orientador), Luiz
Henrique de Aquino — UFLA.



ABSTRACT

JUDICE, Marcelo Gomes. Evaluation of variation coefficient in
Animal Science experiments. Lavras: UFLA, 2000, 40p.
(Dissertation - Master in  Agronomy/Statistics/Agricultural
Experimentation)*.

With a view to evaluating the theorical distribution of variation
coefficient (VC) in Animal Science experiments, the behavior of 180 VC
values for the variable weight gain in beef cattle and 38 values for the
variable final weight in broiler chickens was studied by utilizing four
classification methods, the method proposed by Garcia (1989), the VC
probability distribuition method according to McKay (1932). The method
of obtaining confidence intervals reported by Vangel (1996) and sample
quantile method. From these methods, classification ranges were
proposed for variation coefficient. According to the results found for both
variables studied, one can divide the methods into two groups: the first
group involving Garcia’s method and the second group encompassing the
methods of probability distribution and confidence interval whose
classification ranges were quite similar.

*Guidance Commitee: Joel Augusto Muniz - UFLA (Major Professor),
Luiz Henrique de Aquino — UFLA.



1 INTRODUCAO

A busca da qualidade nos experimentos deve ser preocupagdo constante
dos pesquisadores de qualquer ramo da Ciéncia, uma vez que, no nivel em que
se encontram as pesquisas, um minimo de avango em determinada tecnologia
representa um grande passo. Isto ocorre em Zootecnia, por exemplo, na
experimenta¢do com frangos de corte, em que um ganho de alguns gramas no
peso final de uma ave pode representar pouco individualmente, sendo,
entretanto, um ganho consideravel quando se avalia o peso do lote ou mesmo a
producio total da granja, podendo ter grande reflexo econdmico.

Uma das maneiras de se avaliar a qualidade de um experimento ¢ através
da quantificagdo da magnitude do erro experimental, que indica como a
variabilidade casual foi controlada, com reflexos na precisio das medidas
estatisticas. No entanto, apesar de toda a preocupac¢iio com a qualidade, trabalhos
ainda tém sido publicados com indicagdes de baixa precisio experimental,
muitas vezes devido a falta de valores de referéncia adequados para comparagio.

Na experimentag¢io, de modo geral, ensaios com baixa precisdo podem
fazer com que os pesquisadores obtenham concluses incorretas dos resultados,
aumentando-se a probabilidade de ocorréncia do erro tipo II, ou seja, indicar
igualdade entre tratamentos quando existe diferenga, o que, de certa forma,
prejudica a adogdo de novas tecnologias por nio permitir apontar, corretamente,
para 7o produtor, a mélhor. ‘O erro tipo I ndo € afetado, tendo em vista que sua
ocorréncia pode ser controlada quando da aplicagio dos devidos testes, ao se
estabelecer os niveis de significancia.

Com os resultados de um experimento podem ser obtidas varias medidas

estatisticas que sdo indicadoras da precisdo, tais como a diferenga minima



significativa (DMS) dos testes _de _comparagdes miiltiplas, o erro-padrio da ,
média, o quadrado médio do residuo e o coeficiente de variagio (CV).

O CV é o quociente entre duas variaveis aleatorias, nio apresentando,
portanto, uma distribuicdo claramente definida, o que dificulta, e até
impossibilita, a aplicagdo de algumas metodologias sugeridas para classificagio
de seus valores, fator importante para que os pesquisadores possam fazer
comparagdes com os valores obtidos em seus experimentos.

O CV ¢ bastante itil, também, quando se pretende comparar a
“variabilidade entre Populagdes de espécies de tamanhos distintos, como ratos e

—B;'ifalos, por exemplo. Em muitos casos, apesar de a unidade de medida ser a

mesma e estar estudando uma determinada variavel-resposta, a amplitude de
variagio € muito grande entre as populagdes. Isso dificulta e toma, até mesmo,
inadequado, estabelecer uma tnica classificagio do CV, generalizando para as
variaveis e espécies estudadas nos emsaios zootécnicos. Além disso, na
experimentagdo, de modo geral, os ensaios apresentam delineamentos os mais
diversos, de acordo com as particularidades de cada area de pesquisa, influindo
na magnitude do erro experimental e, consequentemente, na precisio.

Observando-se estas consideragdes, pode-se afirmar que, na area
zootécnica, o CV varia de acordo com a espécie animal considerada e a variavel-
resposta em estudo, sendo necessario estabelecer classificagdes especificas.

O presente trabalho teve como objetivo estabelecer limites adequados
para o coeficiente de variagdo, com aplicabilidade em experimentos zootécnicos,
considerando-se as principai$ espécies e variaveis-resposta utilizadas nos
ensaios, através do critério de classificagio proposto por Garcia (1989), da
distribui¢do de probabilidade do coeficiente de variagio, de acordo com McKay
(1932), do método de obtengdo de intervalos de confianga descrito por Vangel
(1996) e da teoria de quantis amostrais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O Coeficiente de Variagao

Segundo Gill (1987), quem primeiro descreveu o coeficiente de variagio
(CV) foi Karl Pearson, no final do século XIX. Para o autor, o CV pode ser dado
pela seguinte expressio:

CV = VQME

— 4

y

100

em que:
. 1/QME ¢ a raiz quadrada da varidncia residual;

* y éamédia geral do experimento.

No caso de dados oriundos de uma amostra, JQE e y, sdo,
respectivamente, o desvio padrio e a média amostrais

Kendal e Stuart (1977) e Stuart e Ord (1994) apresentam uma expressio
aproximada para a variancia do CV, obtida através do desenvolvimento de uma
fun¢do em série de Taylor, dada por:

2
Var(CV)= %- (1+2v?)
n

em que V é o coeficiente de variagio da populagdo e n o tamanho da amostra;
podendo-se obter o desvio-padrio do CV tomando-se a raiz quadrada desta
expressio.

Lucio (1997) e Lucio, Storck e¢ Marchezan (1997), avaliando a

distribuicdo tedrica do coeficiente de variagdo, do coeficiente de precisdo e da
diferenga minima significativa (DMS), recomendam, para a avaliagio da



precisio experimental, a utilizagio da DMS por mostrar diretamente a
importincia econdmica dos limites de classificacdo e por ser funcio direta dos
dois coeficiente estudados.

Segundo Kalil (1968), valores de coeficiente de variagdo elevados
podem levar a ndo determinagio de diferencas significativas entre tratamentos.
Steel e Torrie (1980) afirmam que para saber se um determinado valor de CV de
um experimento ¢ alto ou baixo, sdo importantes o conhecimento e a experiéncia
do pesquisador envolvendo dados simihm,/ Segundo Federer (1957), num
experimento com CV alto podem nio ser detectadas diferencas entre tratamentos
(erro tipo II) devido a heterogeneidade do material experimental ou do método
de conducio da pesquisa./O autor considera que para se afirmar que um
determinado valor de CV ¢é alto ou baixo, deve-se ter conhecimento e
experiéncia a respeito da natureza dos dados. De acordo com Meyer (1984), ao
se aplicar um teste de hipéteses aos resultados experimentais, deve-se manter
minimas as probabilidades de ocorréncia dos erros tipo I e II, niio sendo
possivel, entretanto, evita-los completamente.

Segundo Sampaio (1998), ao se julgar a instabilidade de uma variavel,

l
! sdo imprescindiveis a sua média e o seu desvio padrio, sendo que o quociente

| entre estas duas estatisticas, o coeficiente de variagio, é utilizado para medir a
instabilidade relativa da variavel em questio.
Conforme Federer (1957), Sokal e Rohlf (1969), Kalil (1977), Steel e
Torrie (1980) e Sampaio (1998), o CV permite a comparagdo de resultados de
diferentes experimentos envolvendo uma mesma variavel-resposta, permitindo
ao pesquisador quantificar a precisiio de suas pesquisas. Os autores alertam para
o fato de que o pesquisador deve estar atento sobre os valores razoaveis dessa
medida em sua area de pesquisa, pois os valores variam de acordo com a espécie
estudada e com a variavel-resposta utilizada.



Mead e Cumow (1986) consideram o CV uma medida importante para
descrever a variabilidade dos resultados experimentais, podendo ser util na
defini¢io do numero de repeticdes do ensaio necessdrio para detectar uma
diferenga entre médias de tratamentos, com uma dada probabilidade. Os autores
afirmam, ainda, que o pesquisador deve ter cuidado na analise de dados quando
envolver variavel-resposta cujas observagdes produzam valores negativos e
;ogitivos, o que pode fazer com que a média tenda a zero, implicando em
valores de CV muito altos, o que é irreal./Neste caso, ndo tem sentido utilizar o ‘
CV como indicador da precisdo experimental, sendo necessario fazer uso de
outras medidas estatisticas, como, por exemplo, o quadrado médio do residuo ou
a diferenca minima significativa do teste de Tukey. |

Garcia (1989) afimma que o CV permite comparagdes entre variaveis de
natureza distinta, fomecendo uma idéia da precisio dos dados, sendo bastante
util para avaliagdo dos resultados experimentais, considerando que quanto menor
o valor do CV, maior sera a homogeneidade dos dados e menor a variagio do
acaso.

A utilizagdo do CV para estimar a precisdo experimental, segundo
Scapim, Carvalho e Cruz (1995), é fundamental para se comparar resultados de
ensaios semelhantes. Entretanto, deve-se considerar que os resultados
experimentais sio obtidos em condigSes diferenteé, tanto em relagio ao
ambiente, como heterogeneidade dos solos e caracteristicas da espécie e da
variavel em estudo, quanto em relagio aos detalhes de planejamento, tais como
delineamentos, tratamentos, tamanhos de parcela, entre outros.

Segundo Gill (1987), em Ciéncias Bioldgicas, coeficientes de variagio
menores que 1% sdo raros, o que talvez ndo seja nas Ciéncias Fisicas. Muitas
caracteristicas bioldgicas, no entanto, apresentam coeficientes de variagio na
faixa de 5 a 50%. Para o autor, o CV de um experimento pode ser ttil na

comparacdo da sensibilidade de dois ou mais tratamentos mensuraveis como



indicadores altemativos de algum tratamento basico, que ¢ dificil ou mesmo
impossivel de se medir. [Entre as caracteristicas avaliadas ‘que tenham a mesma
eﬂmencla aquela que apresentar menor CV estars fornecendo a maioria das
mformacoes ao menor custo.

Taylor, Payton e Raun (1999) examinaram a relagio entre o quadrado
médio do erro, a produmo média, o _coeficiente de variagdo e o tamanho de
parcelas utlhundo informacGes de experimentos envolveﬁdo a cultura do trigo.
Os autores encontraram correlagio negativa significativa entre 0 CV e a
produgdo média /Indxcam, ainda, que o CV deveria ser usado somente na
comparagio de experimentos com unidades diferentes, enquanto para
experimentos envolvendo mesmas unidades de medida, a recomendagdo é para
que seja utilizado o quadrado médio do erro.

Mood, Graybill e Boes (1974) e Bearzoti (1998) consideram que o CV
pode ser util para comparar a variabilidade de diferentes distribui¢es, com

valores distintos para.a média. Segundo o autor, uma distribuicdo com uma certa
variag3o teria variabilidade maior, caso sua média fosse baixa em relacdo a outra
distribuigdo de mesma varidncia, mas de média alta.

Gupta e Singh (1998) ressaltam a importincia da utilizagio do CV no
planejamento de experimentos na determinagdo de tamanhos de amostras e na
estimativa da média populacional. Estudos semelhantes para determinagdo de
um estimador da média populacional utilizando o CV amostral sio realizados
por Rizvi e Singh (1997), Amholt e Hebert (1995), Joshi e Shah (1991) e Soofi e
Gokhale (1991).

Conagin, Nagai e Igue (1993) simularam 2160 experimentos de acordo
com o modelo em blocos casualizados para avaliar a influéncia da precisao
experimental, representada pelo coeficiente de variagdo, da magnitude da média
geral do experimento e a magnitude dos contrastes entre tratamentos no poder
dos testes t de Student e de Bonferroni. Os autores concluem queoCVea



magnitude dos contrastes foram muito importantes no poder discriminativo dos
testes usados.

Bohidar e Bohidar (1992) ressaltam a importincia do coeficiente de
variagdo como ferramenta no controle de qualidade na industria farmacéutica.

Mishra (1991), utilizando dados de precipitages mensais de quatro
diferentes estagSes na India, emprega o coeficiente de variagio para medida da
relagio umidade/aridez, importante no planejamento e utilizagio da agua
disponivel numa regido.

Federer (1957) descreve o método da curvatura maxima, para determinar
o tamanho da parcela, utilizando o coeficiente de variacdo. Para tanto, um ensaio
em branco ¢ conduzido, com unidades experimentais de tamanho x, unindo-se
unidades adjacentes para formar parcelas com tamanhos diferentes. Calcula-se o
CV utilizando-se a varidncia entre as parcelas e a média das parcelas, para cada
tamanho de parcela. Em seguida, plota-se em um grafico os pontos (x, CV), em
que x € o tamanho da parcela e CV o respectivo coeficiente de variago,
tragando a curva que une os pontos. Determina-se o tamanho 6timo da parcela
através do ponto de curvatura maxima, correspondente ao valor da abcissa. No
entanto, © mesmo autor considera, como limita¢gdes do método, o fato de ndo
considerar os custos dos diferentes tamanhos de parcela e que o tamanho étimo
de parcela determinado independe da menor unidade escolhida ou da escala de
medida utilizada.

Com o intuito de eliminar os problemas de tendenciosidade do método
descrito por Federer (1955), Storck (1979) apresenta o método da maxima
curvatura modificado, proposto por Lessman e Atkins (1963), resultado da
combinagdo deste método com o de Smith (1938). Assim, através de regressio,
determina-se uma equagiio relacionando o desvio-padrio entre parcelas ou o
coeficiente de variagio com o tamanho da parcela. Pondera-se o valor



encontrado pelo quociente entre os fatores de custo das parcelas, encontrando-se,
desta maneira, o tamanho étimo da parcela.

Para estudos de bicequivaléncia em ciéncias farmacéuticas, Steinijans et
al. (1995) e Hauschke et al. (1994) discutem o uso de CV como informagdo
essencial para determinagio de tamanhos de parcelas de ensaios firturos,
Vanbelle e Martin (1993) realizaram um estudo semelhante, para determinagio
do tamanho de parcelas em funcio do CV, considerando, ainda, o indice
percentual de variagdo da média dos tratamentos. Ainda para determinar o
tamanho de parcelas, outros autores utilizam o CV, tais como Ortiz (1995) e
Katsurayama et al. (1993).

2.2 Critérios de Classificagio

De acordo com Snedecor ¢ Cochran (1980), a distribuicdo do CV

possibilita estabelecer faixas de valores que orientam os pesquisadores na

avaliagdo da precisdo de seus experimentos. Na area zootécnica, ndo existe

nenhuma classificagdo especifica, apresentando faixas de valores. No entanto,
Sampaio (1998) afirma que, de um medo geral, os coeficientes de variagio de
ensaios zootécnicos animais oscilam de 20 a 30%, sendo possivel, no entanto,
encontrar variaveis que apresentam valores de CV abaixo de 20%, bem como
varidveis-resposta com valores superiores a 30%. Assim, fica evidente a
importdncia do estudo da distribuigio dos valores de CV em experimentos
zootécnicos.

Em Zootecnia, a maioria dos pesquisadores tem comparado os seus
resultados de CV com aqueles sugeridos por Pimentel Gomes (1990), que
considera os coeficientes de variagio como baixos, quando sdo inferiores a 10%;
médios, quando estio entre 10 e 20%; altos, quando estdio entre 20 e 30% e



muito altes, quando sdo superiores a 30%; valores esses sugeridos para
experimentos de campo com culturas agricolas. Ainda em ensaios agricolas,
Campos (1984) afirma que os valores médios de CV esperados estio entre 10 e
20%.

Ambrosano e Schammas (1994), analisando 1054 trabalhos cientificos
publicados entre 1950 e 1990, observaram que 32% dos trabalhos apresentavam
CV menores que 10%, enquanto 10,5% tinham CV maiores que 30%. Estes
autores consideram como valores médios, para gramineas, leguminosas e
experimentos em consorciagdo, coeficientes de variagdo da ordem de 16,58,
16,50 e 20,53%, respectivamente, ressaltando, ainda, que ha alteragdo destes
valores dependendo da variavel-resposta estudada em questio.

Estudando 520 experimentos com culturas agricolas conduzidos no
Estado de Sdo Paulo, Igue (1974) encontrou os seguintes valores médios de CV,
com as respectivas culturas: 12,8% (algodio); 16,8% (amendoin); 23,5% (café);
10,1% (cana-de-agicar); 30,6% (feijao); 27,4% (girassol); 18,2% (milho) e
22,0% (soja).

Markus (1973) comenta que entre as culturas agricolas, as plantas
frutiferas e silvicolas sdo aquelas cujos experimentos apresentam os maiores
valores de CV.

De acordo com Garcia (1989), a classificagdo proposta por Pimentel
Gomes (1990) é muito abrangente por nio levar em consideracio as
particularidades da espécie estudada e também por ndo fazer distingdio entre a
natureza das varidveis observadas, sendo necessaria, entio, uma nova
classificagdo, servindo como referéncia para os pesquisadores de cada area.

Outros autores, como Amaral, Muniz e Souza (1997), Judice, Muniz e
Carvalheiro (1997) e Scapim, Carvalho e Cruz (1995), também encontraram
faixas de classificagdo para o CV em diversas areas que diferiram dos valores
propostos por Pimentel Gomes (1990).



Para determinar limites na distribuicio dos valores de CV, Garcia
(1989), trabalhando com experimentos na area de ciéncias florestais, propée
utilizar a relagdo entre a média e o desvio padrdo da distribuicfio dos valores de
CV de uma mesma variavel, classificando-os da seguinte forma: baixo
(CV < §-5); médio (-5 < CVS §+s); alto (+5 < CV < ¥+ 25); muito
alto (CV > y + 25).

Estudos semelhantes, envolvendo o critério de Garcia (1989), foram
feitos por Clemente e Muniz (2000) com leguminosas forrageiras, por Scapim,
Carvalho e Cruz (1995) com a cultura do milho e por Amaral, Muniz e Souza
(1997) na experimentacio com citrus.

Clemente ¢ Muniz (2000), avaliando experimentos com leguminosas
forrageiras, encontraram grande variagdo nos valores de CV, envolvendo as
diversas espécies. Estes autores determinaram faixas de classificagdo especificas
para as seguintes leguminosas forrageiras: alfafa, centrosema, cudzu tropical,
délicos, labe labe, siratro e soja, sendo que o labe labe e o siratro apresentaram
menores coeficientes de variagio, ao passo que centrosema e alfafs mostraram
maiores valores de CV.

Scapim, Carvalho e Cruz (1995), utilizando os dados de coeficiente de
variagio de 66 teses na area de Genética e Melhoramento de Plantas na cultura
do milho, concluiram que para as faixas de classificagio propostas para
caracteres de rendimento, como peso de espigas, mimero de espigas, peso de
grdos e prolificidade, houve concordéncia com os valores descritos por Pimentel
Gomes (1990). Os autores também ressaltam que a classificagio de Pimentel
Gomes (1990) ndo é adequada para variaveis que sio menos influenciadas pelo
ambiente, tais como altura da planta, altura da espiga e peso de 100 grios, além
de florescimento masculino e feminino, didmetro e comprimento de espiga,

numero de fileiras de grios por espiga e teor de dleo.
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Amaral, Muniz e Souza (1997) observaram que as variaveis com
determinacdo no campo apresentaram valores maiores de CV em relagdo as
determinadas em laboratorio, especialmente o numero de frutos por planta,
aumentando-se a variagdo com a diminui¢io do tamanho da parcela e pelo ndo
uso de bordaduras, pratica comum na experimentagio com plantas frutiferas
perenes.

Na area animal, ainda utilizando o critério de Garcia (1989), Judice e
Muniz (1997) e Judice, Muniz e Carvalheiro (1999) propuseram valores de
referéncia para o coeficiente de variagio na experimentagio com diversas
espécies animais e especificamente com suinos, respectivamente.

Judice, Muniz e Carvalheiro (1999) avaliaram as seguintes variaveis-
resposta na experimentagdo com suinos: ganho de peso, conversio alimentar,
consumo de ragdo, rendimento de carcaca, espessura de toucinho e comprimento
de carcaga, propondo faixas de classificagdo do CV para cada uma delas. Para
estes autores, as caracteristicas de carcaca (rendimento e comprimento) possuem
os menores valores de CV. Sugerem, ainda, para as variaveis nio estudadas, que
existe a necessidade de realizagdo de estudos semelhantes, consultando-se os
resultados encontrados na literatura.

Alguns autores utilizaram as faixas de classificagiio propostas por Judice
e Muniz (1997) na avaliagdo da precisdo de experimentos, destacando-se Vilela
(1999), Oliveira et al. (1999) e Oliveira (1998).

Estefanel, Pignarato e Storck (1987), estudando experimentos

envolvendo diversas culturas agricolas, utilizam como critério classificar o0 CV
como médio quando situado no intervalo CV + 0,67Ss, em que CVes sdo,

respectivamente, o valor médio e o desvio-padrio do CV dos experimentos
avaliados, e 0,675 é o valor da abscissa da curva normal reduzida. Assim
fazendo, admitindo distribui¢io aproximadamente normal da estatistica, 50%

dos valores de CV estariam numa faixa em que seriam considerados como
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meédios, 25% localizados abaixo desta faixa, seriam classificados como baixos, e
25%, acima desta faixa, seriam considerados altos.

Os autores consideram, ainda, a influéncia sobre a distribui¢cio do CV
dos delineamentos experimentais, dos tipos de tratamentos envolvidos e das
varidveis-resposta estudadas. Em relagio aos delineamentos experimentais, os
autores concluem que nio houve muita variagdo nos valores de CV, o mesmo
ocorrendo ao se considerar os diversos tipos de tratamentos. No entanto,
observaram maiores diferengas quando eram estudadas diferentes variaveis-
resposta para a mesma espécie estudada ou mesma variavel-resposta em espécies
diferentes. Como exemplos, citam as varidveis rendimento de plantas arbéreas,
peso de nédulos de feijdo e de soja, que apresentam CV médio quando préximos
de 50%, enquanto para as variaveis altura e comprimento da panicula do sorgo,
o CV ¢ considerado médio quando em tomo de 10%.

Utilizando a mesma metodologia de Estefanel, Pignarato e Storck
(1987), Luacio (1997) estudou a precisio experimental de algumas culturas
anuais de importincia econdmica para o Estado do Rio Grande do Sul,
comparando o coeficiente de variagio com a diferenca minima significativa do
teste de Tukey e o coeficiente de precisio, todos apresentando resultados
semelhantes na determinacio da precisio dos experimentos.

Lopes e Storck (1995) e Lopes, Storck e Garcia (1994) avaliaram a
precisio de ensaios com a cultura do milho baseando-se na homogeneidade do
erro experimental das analises das diversas caracteristicas.

McKay (1932) faz um estudo teérico da distribui¢do do coeficiente de
variagdo, sendo seus resultados confirmados e empregados por diversos autores,
como Vangel (1996), por exemplo, que neles se baseia para propor intervalos de
confianga para o coeficiente de variagdo de populagdes com distribuigio normal,
comentando sobre a utilizacio generalizada de estimativas do coeficiente de
variagdo, comumente sem serem acompanhadas de intervalos de confianga, o
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que dificulta sua interpretacdo. Bohidar e Bohidar (1992) também confirmam a
necessidade de se utilizar nio somente a estimativa amostral do CV, mas
também de seu intervalo de confianga, para que se possa fazer as devidas
inferéncias, bem como tomar as decisGes apropriadas.

Alguns autores compararam a distribuigio do CV proposta por McKay
(1932) com resultados experimentais. Fieller (1932) indica, através de tabelas, a
eficiéncia da aproximagdo de McKay para diversos valores de CV em alguns
tamanhos de amostras. Pearson (1932) compara a distribuicdo de frequéncias
observadas de coeficientes de variagdo amostrais com as frequéncias tedricas
correspondentes obtidas, assumindo que

2
v
n(1+1/¥*)——,
( )1+v2

em que V é o CV populacional, tem distribuigio de %> com (n - 1) graus de
liberdade.

Iglewicz e Myers (1970) compararam seis aproximagdes para a
distribui¢do do coeficiente de variagdo: a de McKay (1932), a de Hald (1952), a
de Pearson, obtida de Johnson e Welsh (1940) e trés outras considerando a
distribui¢do normal. Os autores recomendaram a utilizagfio da aproximagdo de
McKay (1932) pela sua acuricia e simplicidade de uso.

A partir da quantidade pivotal apresentada por McKay (1932), ¢ possivel
definir a funcio densidade de probabilidade do coeficiente de variagio, por
transformacdo de variavel.

No exterior existe, também, a preocupa¢do em se estudar a distribuigio
do CV. Terman (1957), avaliando 433 experimentos conduzidos nos Estados
Unidos, na area de Ciéncia dos Solos, especificamente na experimentagdo
envolvendo doses e fontes de fosforo, observou que 78% dos experimentos
apresentavam CV entre 5 e 20%. O autor afirma, também, que 27% dos ensaios

13



com milho, algodio, forrageiras e cereais apresentavam CV menores que 10%,
ndo encontrando diferengas entre estas culturas.

Njos e Nissen (1956), na Noruega, observaram que 93% dos
experimentos com batata, forrageiras e cereais apresentavam CV entre 3 e 17%.

Benza (1954), no Peru, considera como altos, para a experimentagio
agricola, CV's maiores que 18%, tendo encontrado, em seus estudos, influéncia
do delineamento experixﬁental, do tamanho das unidades experimentais e do
numero de repetigdes.

Mott (1966), estudando os coeficientes de variagdo obtidos em
experimentos de pastejo de bovinos de corte em Indiana, Estados Unidos,
avaliando a variavel ganho de peso por animal e por unidade de area, encontrou
valores oscilando entre 10,6 e 152,6% para a primeira variavel e entre 13,1 e
55,3% para a segunda. Apesar de o autor ndo tecer nenhum comentirio a
respeito do valor 152,6%, é provavel que este resultado tenha sido influenciado
por algum tratamento em que os animais perderam peso ao invés de ganhar.
Como ja discutido anteriormente, este é um caso em que deveria ser empregada
outra medida para avaliagio da precisio experimental. Em experimentos
realizados no Brasil, 0 mesmo autor encontrou variagdo entre 0 CV de
experimentos envolvendo ganho de peso por unidade de area, realizados no
invemno (11,7 a 34,7%) e no verdo (6,7 a 10,0%).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Dados

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos por Judice ¢ Muniz
(1997), através de uma revisgo bibliografica de artigos cientificos na Biblioteca
Central da UFLA, que reuniu 3107 valores de coeficiente de variagio de
experimentos zootécnicos, envolvendo diversas varidveis-resposta de 11
espécies diferentes. As revistas pesquisadas e o periodo de publicagio revisado
estio apresentados na Tabela 3.1.

TABELA 3.1 Revistas pesquisadas, periodo de publicagdo e mimero . de
valores de coeficiente de variagio encontrados na revisio
bibliografica realizada na Biblioteca Central da UFLA.

REVISTA PERIODO N° DE VALORES
Arquives da UFF 1986 a 1988 3
Arquives da UFMG 1943 a2 1998 340
Boletim da Indiistria Animal 194121998 1143
Ciéncia e Agrotecnologia 197721999 53
Pesquisa Agropecudria Brasileira 1966 a 1998 132
Revista Brasileira de Zootecnia 1973 a 1998 1436
TOTAL 3107

Para o presente estudo, utilizaram-se os dados referentes aos coeficientes
de variagdo em experimentos envolvendo ganho de peso em bovinos de corte e
peso final em frangos de corte. Optou-se por estas variaveis por, além de serem
de grande importincia econdmica, apresentarem tamanho de amostra diferentes,
sendo 180 valores para a primeira e 38 valores para a segunda, permitindo a
aplicagio e comparagdo dos métodos para tamanhos de amostra bem distintos.

Para os 180 valores de CV encontrados para ganho de peso em bovinos
de corte, a média foi de 20,95%, o desvio-padrio foi de 13,72%, as valores
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maximo e minimo foram 78,00% e 2,80%, respectivamente, e 0 niimero de graus
de liberdade médio do residuo das analises de variancia foj de 22,

Para os 38 valores de CV referentes 3 variavel peso final em frangos de
corte, a2 média e o desvio-padrio foram, respectivamente, 2,84% e 1,05%. O
maior valor de CV encontrado foi 7,16% e o menor 0,85%. Nas analises de
varidncia dos experimentos avaliados, o mimero de graus de liberdade médio do
residuo foi de 25.

O niimero de graus de liberdade foi utilizado no método de obtengio de
intervalos de confianca descrito por Vangel (1996) e no estudo da distribuigio
de probabilidade do CV, baseado em McKay (1932).

3.2 Critérios de Classificagio dos Valores de Coeficiente de Variacao
3.2.1 Critério de Garcia (1989)

O critério proposto por Garcia (1989) utiliza a relagdo entre a média e o
desvio padrdo dos valores de CV de diversos experimentos, envolvendo a
mesma variavel, classificando os mesmos da seguinte forma: baixo Cvsy-
s), médio (Y -s <CV< y+s), alto (F+s <CV < Y + 2s); muito aito (CV >
Y+ 2s), exigindo, para tanto, que os dados apresentem distribuigio
aproximadamente normal.

Para se testar a normalidade dos dados, utilizou-se o software estatistico

Statistical Analysis System (SAS, 1990), desenvolvendo-se uma rotina no
“Procedure Univariate”, empregando-se o teste de Shapiro-Wilk (1965).
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3.2.2 Distribui¢ao Aproximada do Coeficiente de Variacio

Segundo McKay (1932), a distribui¢cio da média (¥ ) e do desvio-padrio

(s) para amostras de tamanho n de uma populagio normal sio, respectivamente,
1 2
2 —(x-
( : 2 ) - exp (i—lzn)
2nc 20

_ 2
1 25772, exp{%}
n \:z 2c
(202) ) r(n—l)
2
Assim, a distribui¢do conjuntade ¥ e s é dada por:

SN 1Y R S
] e n— C
2 2 .1/;;.1‘(_)
2

uma vez que, sob normalidade, essas variaveis aleatérias s3o independentes.

A partir deste resultado, utilizando métodos aproximados de integragio
por desenvolvimento de uma fun¢io em série de Taylor e fazendo as devidas
simplificacdes, o autor obteve a quantidade pivotal:

2
nv2 m—z+1
c

l+v2

que tem distribui¢do aproximada de xz com n - 1 graus de liberdade, em que n

€ o tamanho da amostra, v é o coeficiente de variagdo da amostra, m é a média e

62 & a varidncia populacional.
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3.2.3 Método de Obtengio de Intervalos de Confianca de Vangel (1996)

Vangel (1996) considera o coeficiente de variac3o populacional como:

sendo 62 a variincia e p a média de uma determinada variavel aleatéria e uma

estimativa pontual de k, que conforme apresentado anteriormente, € dado por:

Vs*

X

K =

De acordo com Vangel (1996), um métedo exato para construgdo de
intervalos de confianga para o coeficiente de variagdo, baseado numa
distribui¢do ndo central de t, é apresentado por Lehman (1 986). O autor afirma
que o método de Lehman é computacionalmente complexo e sugere a utilizagdo
de intervalos aproximados. Assim, o autor estuda uma quantidade pivotal
aproximada que pode ser utilizada para calcular intervalos de confianga para o
coeficiente de variagdo, obtendo com boa aproximacgio o nivel de confianga
nominal para qualquer tamanho de amostra, sendo necessario, para isso, apenas

uma tabela de quantis da distribuigio de 2.

Mood, Graybill e Boes (1974) definem que sendo y' =[Y; Y, ... YJ]
uma amostra aleatéria de densidade f{s), entio, uma fungdo W(y, 6) com
distribuicdo nio dependente de © é chamada de quantidade pivotal.

Dispondo-se de uma quantidade pivotal W(y, 0) e dois valores dessa
fungdo (W; e Wy), tais que

PIW, < W(y,0)< W,] = 7
para uma determinada amostra y, e se essa relagdo implicar que
PIiG) < q®) <= T,y = v,
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sendo Ty(y) e Ta(y) duas estatisticas, entdo, por definigio, [Ti(y), Tz(y)] é um
intervalo de confianga para q(0).

Assim, Vangel (1996) define Y, como uma varidvel aleatéria com

distribuigsio de %% com v =n - 1 graus de liberdade, e também a variavel

Y .
W, = —X Para @ € (0, 1), x%v,a) denota o percentil 100a da distribuigdo
\4

2
de Yy et = LIUL)) o quantil correspondente de W, . Neste contexto, a
\
vaniavel aleatéria
K21 + k?)
(1 +0K2)k?2

em que 6 = O(v,a) € uma fungiio conhecida, valendo a relagdo

PQ<t) = P(W, <t),
sendo a distribuicdo de W, conhecida e nio contendo k. Assim, Q pode ser
utilizada como uma quantidade pivotal aproximéda para construgdo de
intervalos de confian¢a para k.

O autor afirma, ainda, que existem quatro escolhas possiveis para 0,
sendo a proposta por McKay (1932) a que fornece intervalos de confianga com
maior precisao.

Assim, Vangel (1996) propde o intervalo de confianga para k a partir da
variavel Q, considerando a fung¢do 6 proposta por McKay (1932), definida por

1

1
IC= K[( = 1)1(2 :"‘] 2,1([(“—2-1)1(%“—2] 2
v+l v v+l v
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em que:
K é o coeficiente de variagio amostral;
v é o namero de graus de liberdade do residuo;
w; € o quantil superior da distribuicgo de r¥vgl,a= 0,025);
u: é o quantil superior da distribuigio de x*(v g.1., o = 0,975).

A expressio do intervalo de confianga do CV pode ser utilizada na
contru¢do de faixas de classificagdo para o coeficiente de variagdo, empregando
valores de a iguais a 0,1587, 0,8413 ¢ 0,9772, em analogia ao critério de Garcia
(1989).

3.2.4 Teoria de Quantis Amostrais

De acordo com Spiegel (1993), se um conjunto de dados é organizado
em ordem crescente de grandeza, os valores obtidos mediante subdivisdes dos
dados em partes iguais sdo denominados quantis. Assim sdo, por exemplo, os
quartis, os decis e os percentis, que dividem os dados em quatro, dez e cem
partes iguais, respectivamente.

Numa amostra de valores de CV devidamente ordenada, pode-se obter os
quantis 15,87; 84,13 e 97,72%, que analogamente ao critério de Garcia (1989),
servirdo como estimativas das faixas de avaliagio dos CV experimentais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados encontrados por Judice e Muniz (1997) foram armazenados em
um banco de dados utilizando o software Access, sendo, posteriormente,
tabulados por espécie animal e varidvel-resposta. Como se pode observar na
Tabela 4.1, entre as 11 espécies encontradas, apenas quatro (frangos de corte,
bovinos leiteiros, bovinos de corte e suinos) apresentaram valores suficientes
para que se estudasse sua distribuicio, uma vez que, foram encontradas na
literatura, indicagdes de necessidade de um nimero minimo de 20 a 25 valores

para cada variavel resposta, a exemplo de Scapim, Carvalho e Cruz (1995) e
Amaral, Muniz e Souza (1997).

TABELA 4.1 Valores de Coeficiente de Variagdo por espécie animal, namero
de valores, média, desvio padrio e valores maximo e minimo.

Espécie N°devalores Média Desvio Miximo Minimo

Animal Padrio
Bovinos de Corte 734 20,19 19,86 152,60 0,71
Bovinos Leiteiros 569 16,95 12,69 113,40 0,04
Caprinos 50 14,56 8,83 48,79 2,21
Codornas 16 5,34 3,23 11,35 1,02
Coelhos 82 16,08 35,55 326,80 0,86
Equinos 40 30,80 34,70 155,31 2,14
Frangos de Corte 354 5,51 5,65 65,90 0,09
Ovinos 145 15,24 10,43 85,63 0,16
Peixes 15 16,83 9,42 31,23 3,08
Poedeiras 126 9,21 11,24 94,98 1,00
Suinos 976 15,35 15,69 178,45 0,01

TOTAL 3107

Da mesma forma, dentro das quatro espécies animais consideradas aptas
para aplicagdo dos critérios de classificagdo, foram avaliadas as variaveis-
resposta com valores suficientes para a classificagdo, estando os resultados
apresentados na Tabela 4.2.
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TABELA 4.2 Numero de variaveis-resposta encontradas e estudadas para cada

espécie animal,
Espécie Varidveis-resposta Varidveis-resposta
Animal Encontradas Estudadas
Bovinos de Corte 50 8
Bovinos Leiteiros 48 7
Frangos de Corte 32 6
Suinos 71 7

Para o presente estudo, foram utilizados os valores de coeficiente de
variagdo encontrados para as varidveis ganho de peso em bovinos de corte e
peso final em frangos de corte.

4.1. Critério de Garcia (1989)

Para obtencdo das faixas de classificagio, a partir dos valores de
coeficiente de variacdo dos experimentos com bovinos de corte envolvendo a
variavel ganho de peso e com frangos de corte envolvendo a variavel peso final,
utilizando o critério de Garcia (1989), testou-se a normalidade dos dados através
do teste de Shapiro-Wilk (1965), usando o Procedimento Univariado (Procedure
Univarite) do software estatistico Statistical Analysis System (SAS, 1990).

Os dados de CV para a variavel ganho de peso em bovinos de corte nio
apresentaram distribuic3o normal. Para obten¢do da normalidade dos dados, foi
utilizada a transformagdio logaritmica sugerida por Estefanel, Pignarato e Storck
(1987). Apos a transformagio, obteve-se a normalidade dos dados.

Desta maneira, para obtengdo do primeiro limite das faixas de
classificagdo do CV, tomou-se a média dos dados transformados (2,85) e
subtraiu-se o desvio-padrdo (0,63), chegando-se ao valor (2,22). Tomando a
fungdo inversa do logaritmo neperiano deste valor, obteve-se (9,21). Assim,
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valores de coeficiente de variagio de experimentos inferiores a 9,21% sio
classificados como baixos, indicando alta precisio experimental.

Para obtengdo do segundo limite, somou-se ao valor da média
transformada (2,85) o desvio-padrio (0,63), obtendo-se (3,48). A fungdo inversa
do logaritmo deste valor forneceu o valor (32,14). Assim, no intervalo entre 9,21
e 32,14%, o coeficiente de variagio é considerado médio.

O terceiro limite é obtido somando-se duas vezes o valor do desvio-
padrdo (1,26) a média (2,85), chegando ao valor (4,11). Fazendo a inversa do
logaritmo, tem-se o valor (60,95). Portanto, os valores de coeficiente de variagio
sdo considerados altos no intervalo entre 32,14 e 60,95% e muito altos quando
superiores a 60,95%.

Na Tabela 4.3 estdo as faixas de classificacdo, de acordo com o critério
de Garcia (1989), para a variavel ganho de peso para bovinos de corte.

TABELA 43 Faixa de classificagio para a varidvel ganho de peso em bovinos
de corte, de acordo com o critério de Garcia (1989).

Ccv Ccv Ccv Ccv
Baixo Médio Alto muito alto

Ganho de peso <921 9,21<CV<32,14 32,14<CV<60,95 > 60,95

Para a variavel peso final em frangos de corte, os valores de CV
apresentaram distribuicdo normal. Assim, para obtengio do primeiro limite de
classificacdo tomou-se o valor médio do CV (2,84) e subtraiu-se do desvio-
padrio (1,05), chegando ao valor (1,79). O segundo limite foi calculado
somando-se a média dos valores (2,84) ao desvio-padrio (1,05), encontrando-se
(3,89) e o terceiro limite é encontrado adicionando-se duas vezes o valor do
desvio-padrio (2,10) ao valor da média (2,84), obtendo-se (4,94). Logo, valores
de coeficiente de variagio para peso final em frangos de corte inferiores a 1,79%
sdo classificados como baixos. Coeficientes de variagdo entre 1,79 e 3,89% sio
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classificados como médios. Classificam-se como altos os CV entre 3,89 e 4,94%
e como muito altos os CV maiores que 4,94%.

Na Tabela 4.4, encontram-se as faixas de classificagdio do coeficiente de
variagio para os experimentos avaliando o peso final em frangos de corte, de
acordo com o critério de Garcia (1989).

TABELA 4.4 Faixa de classificagiio para a variavel peso final em frangos de
corte, de acordo com o critério de Garcia (1989).

CvV Ccv Ccv Cv
Baixo Médio Alto muito alto
Peso final <1,79 1,79<CV<3,89 3,89<CV<4,94 >494

Comparando-se os resultados obtidos para coeficientes de variagdo,
associados ao ganho de peso em bovinos de corte e ao peso final em frangos de
corte, percebe-se a grande diferenga nas escalas de valores, reforcando a
importancia de se ter faixas de referéncia para cada variavel-resposta em cada
espécie animal.

4.2 Distribui¢io Aproximada do Coeficiente de Variagio

Considerando-se o teorema da transformagio de bases descrito por
Mood, Graybill e Boes (1974):
Seja Y uma variavel aleatoria e W = g(Y) uma fungdo monotona e

diferenciavel para todo y, com dominio D. Entdo, a fungdo densidade de W é

dada por:
- dg™!
fw = fy[g" W) gd‘f,w’ Ip (W) .
e definindo W como a fungio
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nv2 Ez—+l
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l-i-v2

descrita por McKay (1932), que apresenta distribui¢io aproximada de xz com
n — 1 graus de liberdade, em que n é o tamanho da amostra, v é o coeficiente de

variagdo amostral, m é a média ¢ ¢2 ¢ a variancia populacional, é possivel obter
a fungio densidade de probabilidade do coeficiente de variaggo.

Para a transformacdo da variavel, o primeiro passo é obter a derivada de
W em relagioa v.

Assim, fazendo

]

]

-]

<
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tem-se, entdo, que

x'

2
2nv m—2+1 .
c

Nee——’

Da mesma maneira, definindo

y=1+v°,
entio,
y'=2v.

Substituindo-se estes resultados, obtém-se a expressio:

2 2
2nv('-nT + l)(l +v?) - nv? (EIT + IJZV
— c o

a + v?*)?
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lev(m;2 + l) 2nv? (Ez- + l)
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1 + v?) @ + v?)?

A funcdo densidade de probabilidade da distribuigio de %2, por
definigdo, € dada por

1 31 -y
f(y; n) = —.y?2 oexP{T}llo, ©)(y) .
22, r(ﬂ)
2

Considerando a variavel

f(y; ) = > J

()

Desta maneira, fazendo o produto de f (y; n) por W’, obtém-se a

expressdo da fin¢do densidade de probabilidade aproximada para o coeficiente
de variagdo, dada por
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Para as faixas de classificagdo para ganho de peso em bovinos de corte
através do calculo da probabilidade usando a funcdo densidade do CV, foram
necessarios resultados de integragio numérica, obtidos por meio do software
MAPLE V. Considerando a média dos valores de CV igual a 20,95% e o
tamanho da amostra igual a 23, as faixas de classificagio podem ser encontradas
na Tabela 4.5.

TABELA 4.5 Faixa de classificagiio para a variavel ganho de peso em bovinos
de corte, de acordo com a distribuigio aproximada do coeficiente

de variagdo.
Classificacio Ccv
Baixo <17,54
Médio 17,54 <CV <2395
Alto 23,95 <CV <2750
Muito Alto >27.50

Para peso final em frangos de corte, considerando-se a média dos valores
de CV sendo 2,84% e o niimero médio de graus de liberdade das analises de
varidncia igual a 25 (resultando em tamanho de amostra 26), obteve-se a
classificagdo apresentada na Tabela 4.6.

TABELA 4.6 Faixa de classificagdo para a variavel peso final em frangos de
corte, de acordo com a distribuigio aproximada do coeficiente de

variagao.

Classificacio Cv
Baixo <242
Meédio 2,42<CV<3,20

Alto 3,20<CV<3,62
Muito Alto > 3,62

Da mesma maneira que o método anterior, observa-se diferenca entre as
faixas obtidas para a varidvel ganho de peso em bovinos de corte e peso final em
frangos de corte.
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4.3 Método de Obtengio de Intervalos de Confian¢a de Vangel (1996)

Para construgio das faixas de classificagio do coeficiente de variagio
para ganho de peso em bovinos de corte, utilizando o método de construgio de
intervalos de confianga, proposto por Vangel (1996), utilizou-se a média dos
valores de CV (20,95%) e o mimero médio de graus de liberdade do residuo (22)
dos experimentos envolvendo a variavel ganho de peso em bovinos de corte.

Assim, empregando-se a formula proposta pelo autor e utilizando valores
da distribuicdo de qui-quadrado, obtiveram-se os limites de classificagio para o
coeficiente de variacfio, considerando os quantis 0,1587; 0,8413 e 0,9772, de
maneira analoga aos dois métodos anteriores.

Da mesma forma, para a varidvel peso final em frangos de corte,
utilizou-se a média dos valores de CV (2,84%) e o nimero médio de graus de
liberdade do residuo (25), encontrando-se assim as faixas de classificagdo.

Na Tabela 4.7 estdo apresentadas as faixas de classificagio do CV para
as variaveis ganho de peso em bovinos de corte e peso final em frangos de corte,
utilizando a formula do intervalo de confianga de Vangel (1996).

TABELA 4.7 Faixas de classificagio para as varidveis ganho de peso em
bovinos de corte e peso final em frangos de corte, de acordo com

o critério de Vangel (1996).
Classificagdo Ganho de Peso Peso Final
(Bovinos de Corte) (Frangos de Corte)
Baixo <1832 <2,51
Médio 18,32<CV<25,24 2,51<CV<3,34
Alto 25,24<CV<30,60 3,34<CV<3,94
Muito Alto > 30,60 >3.94

Novamente, notam-se as diferengas entre as faixas de classificagio para
as duas variaveis-resposta, evidenciando, assim, a utilidade de se propor faixas
de limites especificos.
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4.4 Teoria de Quantis Amostrais

Para os valores de CV para ganho de peso em bovinos de corte, as
estimativas dos quantis 15,37; 84,13 e 97,72% permitiram estabelecer as faixas
de classificagdo apresentadas na Tabela 4.8,

TABELA 4.8 Faixa de classificagdo para a variavel ganho de peso em bovinos
de corte, utilizando a metodologia dos quantis amostrais.
Ccv Ccv cv Ccv
Baixo Médio Alto Muito alto
Ganho de peso <10,25 10,25<CV<31,57 31,57<CV<61,66 > 61,66

Na Tabela 4.9 estio apresentadas as faixas de classificagio para a
variavel peso final em frangos de corte.

TABELA 4.9 Faixa de classificagio para a variavel peso final em frangos de
corte, utilizando a metodologia dos quantis amostrais.

Ccv Ccv Ccv cv
Baixo Médio Alto muito aito
Peso final <174 1,74<CV<3,84 3,84<CV<4,70 >4.70

4.5 Comparaciio dos Métodos de Classificacido

As Tabelas 4.10 e 4.11 apresentam a comparagdo das faixas de
classificagdo para as variaveis ganho de peso em bovinos de corte e peso final
em frangos de corte, respectivamente, envolvendo os quatro métodos.

A aplicagdo dos quatro critérios para classificagio do coeficiente de
variagdo permitiu observar que os resultados do método de Garcia (1989) sio
semelbantes aos resultados do método dos quantis amostrais, tanto para a
variavel ganho de peso em bovinos de corte quanto para peso final em frangos
de corte.
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TABELA 4.10 Comparagio das faixas de classificagdo para a variavel ganho
de peso em bovinos de corte, utilizando as quatro

metodologias.
cv cv cv cv
Métodos Baixo Médio Alto muito alto
Garcia (1989) <921 921<CV<32.14 3214<CV<60.95 > 60,95
Quantis Amostrais <1025 10.25<CV<31.57 31.57<CV<6166 > 6166

Distribuiciio Aproximada < 17,54 17,54<CV<23,95 23,95<CV<27,50 > 27,50

Intervalo de Confianga <1832 18,32<CV<25,24 25,24<CV<30,60 > 30,60

TABELA 4.11 Comparagao das faixas de classificagdo para a variavel peso
final em frangos de corte, utilizando as quatro metodologias.

Métodos CV CV Cv CV
Baixo Médio Alto muito alto
Garcia (1989) <179 1,79<CV<3,89 3,89<CV<4.94 > 494
Quantis Amostrais <174 1,74<CV<384 3,84<CV<4,70 >470

Distribuicdo Aproximada <242 242<CV<3,20 3,20<CV<3,62 > 3,62

Intervalo de Confianca <251 251<CV<334 3,34<CV<3 %4 > 3,94

Os métodos da distribuigdo aproximada do CV e do intervalo de
confianca de Vangel (1996) também apresentaram semelhanga para as duas
variaveis. Isto pode ser devido ao fato de os dois métodos estarem baseados na
expressdo de McKay (1932).

Os métodos de Garcia (1989) e dos quantis amostrais apresentaram
faixas mais amplas em relagdo aos outros dois métodos, cujas faixas foram mais
estreitas.
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos pelo presente estudo permitem concluir que:

®

(@)

(i)

(i)

Para avaliagdo da distribui¢do do coeficiente de variagdo, faz-se
necessaria a construgio de faixas de classificagio para cada
variavel-resposta estudada dentro de cada espécie animal;

O método de Garcia (1989) e o método dos quantis amostrais
apresentaram resultados semelhantes;

As faixas de classificagdo obtidas pelo método da distribui¢do
aproximada do coeficiente de variagio e pelo método do
intervalo de confianga também foram semelhantes;
Recomenda-se utilizar o método de Garcia (1989) ou o método
dos quantis amostrais por considerarem a real distribuicdo dos
dados.
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