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RESUMO

ROCHA, Luiz Carlos Dias. Toxicidade de produtos fitossanitarios utilizados
na cultura do crisintemo para Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera:
Anthocoridae). 2004. 108p. Dissertagio (Mestrado em Entomologia)' —
Universidade Federal de Lavras, Lavras.

Para a utilizagdo de predadores no controle de pragas na cultura do
crisintemo em associagdo com produtos fitossanitarios, é importante que os
compostos sejam seletivos a esses inimigos naturais. O objetivo do presente
estudo foi avaliar a seletividade de produtos fitossanitarios utilizados na cultura
do crisdntemo para ovos, ninfas e adultos de Orius insidiosus (Say, 1832). Os
bioensaios foram realizados no Laboratério de Estudos de Seletividade do
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), em
Lavras, MG, sob 25+2°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas. Os produtos
utilizados e suas respectivas doses de aplicagdo em g i.a. L, foram: abamectin
(0,009), acephate (0,75), azoxystrobin (0,08), benomyl (0,5), chlorfenapyr
(1,008), imibenconazole (0,015), iprodione (0,5), metalaxyl + mancozeb (0,028
+ 0,224) e triforine (0,285), sendo a testemunha composta apenas por idgua. A
aplica¢do dos produtos foi realizada por meio de torre de Potter com excegdo da
aplicagdo sobre ovos, os quais foram imersos na calda aquosa de cada produto
por cinco segundos. Avaliaram-se a sobrevivéncia das ninfas, a duragéo dos
instares subseqiientes ao estadio tratado, a mortalidade de adultos, o periodo de
pré-oviposi¢do, numero diario de ovos por dez dias e viabilidade dos ovos.
Azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e
triforine foram seletivos para ninfas O. insidiosus, em quaisquer de seus
estadios, enquanto abamectin, acephate e chlorfenapyr mostraram-se toxicos aos
mesmos. Todos os produtos fitossanitarios avaliados mostraram-se seletivos
para ovos de O. insidiosus. O periodo de pré-oviposi¢do, oviposicdo média
didria, mimero diario e total/10 dias e viabilidade de ovos de O. insidiosus,
quando os individuos foram tratados no estagio adulto, foram afetados apenas
por abamectin, chlorfenapyr e acephate. Em fungdo da menor toxicidade
apresentada por azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl +
mancozeb e triforine, esses produtos podem ser recomendados para o MIP na
cultura do crisdntemo em associagdo com o predador O. insidiosus.

! Comité de Orientagdo: Geraldo Andrade Carvatho — UFLA (Orientador);
René Luis de Oliveira Rigitano — UFLA (Co-Orientador).



ABSTRACT

ROCHA, Luiz Carlos Dias. Toxicity of pesticides used in the chrysanthemum
crops to Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera: Anthocoridae). 2004.
108p. Dissertation (Master in Entomology)' — Federal University of Lavras,
Lavras.

The use of predators for pest control in chrysanthemum crops together
with pesticides, is important that these compounds be harmless to these natural
enemies. The goal of this research was to evaluate the selectivity of pesticides
used in chrysanthemum crops to eggs, nymphs and adults of Orius insidiosus
(Say, 1832). The bioassays were carried out in the Laboratory of Selectivity
Studies at the Department of Entomology of the “Universidade Federal de
Lavras — UFLA”, in Lavras, MG, under controlled conditions, at 25+2°C, RH of
70+10% with a 12 h-photophase. The following pesticides and rates of
application in g ai. L', were used: abamectin (0.009), acephate (0.75),
azoxystrobin (0.08), benomyl (0.5), chlorfenapyr (1.008), imibenconazole
(0.015), iprodione (0.5), metalaxyl + mancozeb (0.028 + 0.224), and triforine
(0.285). Water was used as control. The spraying were accomplished by using a
Potter’s tower, except the treatment on eggs, which were treated by dipping in
the insecticide solutions for five seconds. The nymphs survival, the duration of
the subsequent instars, the pre-oviposition period, daily number of eggs for ten
days and the eggs viability were evaluated. Azoxystrobin, benomyl,
imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb and triforine were harmless
to all nymphs stage of O. insidiosus, whereas, abamectin, acephate and
chlorfenapyr were harmful to all instars of the predator. All evaluated pesticides
were selective to eggs of O. insidiosus. The pre-oviposition period, daily number
average placed, eggs total for ten days and viability of eggs of the O. insidiosus,
when the insects were treated in the adult stage, were affected only by
abamectin, chlorfenapyr and acephate. Due to the lowest toxicity presented by
azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb and
triforine, these products can be recommended for the IPM in chrysanthemnm
crop together with predator O. insidiosus.

! Advising Committee: Geraldo Andrade Carvalho — UFLA (Adviser);
René Luis de Oliveira Rigitano — UFLA (Co-Adviser).



CAPITULO I

1 INTRODUCAO GERAL

A produgio de flores concentra-se em paises europeus, como
Holanda, Itdlia e Dinamarca, acrescentando-se a essa lista o Japdo, como pais
asiatico grande produtor. Com o advento da globalizag3o, muitos paises tém
aumentado sua participagdo na produgio mundial, aliando climas favoraveis,
mio-de-obra barata e novos mercados, destacando-se o Brasil, Colombia,
Estados Unidos, Israel, Equador ¢ Espanha. A produgio mundial ocupa uma area
estimada de 190.000 hectares, movimentando valores no varejo proximos a US$
44 bilhdes (Motos, 2000).

No Brasil, a produg¢io comercial de flores € plantas ornamentais teve
inicio com os imigrantes portugueses, por volta de 1950. Recentemente, a
profissionalizacio e o dinamismo da floricultura, aliados ao aumento no nimero
de produtores, tém contribuido para os avangos da atividade no pais. Sio
cultivados, anualmente, cerca de 5,2 mil hectares, gerando aproximadamente 50
mil empregos (Aki & Perosa, 2002; Junqueira & Peetz, 2002). A produgdo
nacional ¢ voltada para o mercado interno, sendo apenas 10% destinada a
exportagio (Kiyuna et al., 2002) e esta concentrada no estado de Sdo Paulo, com
cerca de 71,8%, seguido por Santa Catarina com 11,6% e Minas Gerais, com
2,8%. Aproximadamente 26,3% da area cultivada encontram-se sob casas de
vegetagdo (Aki & Perosa, 2002).

O sistema de cultivo protegido utilizado na floricultura, como € o caso
do crisintemo, favorece o aparecimento de varios insetos-praga, pois forma um
microambiente que permite aos artrépodes fitofagos a expressdo maxima de seu
potencial bidtico (Morais, 2002). Para o controle de pragas nesse tipo de cultivo,
o método mais usado ainda é o quimico; no entanto, muitos dos produtos



utilizados nio estio de acordo com os padrdes de qualidade fitossanitaria

exigidos pela agricultura moderna. Uma das taticas preconizadas para minimizar
esse problema ¢ a utilizagio de inimigos naturais no controle das pragas. Porém,
muitos compostos que sdo aplicados em sistemas de cultivo protegido sdo
téxicos tanto para o inseto-alvo quanto aos inimigos naturais. No manejo
integrado de pragas (MIP), os produtos adotados devem causar o minimo
impacto possivel sobre os inimigos naturais, para que esses atuem como
parceiros do agricultor no combate aos insetos-praga da cultura.

Entre os insetos predadores utilizados no controle biologico destacam-
se os pertencentes i familia Anthocoridae, que abrange cerca de 400 a 600
espécies (Kelton, 1963; Kiman & Yeargan, 1985; Lattin, 1999). Dessas,
atualmente, sio conhecidas 75 espécies pertencentes ao género Orius Wolff,
1811, distribuidas mundialmente (Malais & Ravensberg, 1992).

A utilizagio de predadores desse gémero vem se intensificando,
principalmente em razio do seu potencial predatorio (Argolo et al., 2002). A
espécie Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera: Anthocoridae) alimenta-se de
artropodes pequenos, em plantas cultivadas ¢ silvestres em varias regibes do
mundo (Cocuzza et al., 1997; Sigsgaard & Esbjerg, 1997; Silveira, 2003). Seu
alimento consiste de um grande contingente de espécies de pragas, como tripes,
moscas-brancas, afideos, acaros, ovos e pequenas lagartas de lepidopteros, e
pode, ainda, alimentar-se de pélen e seiva de plantas (Barber, 1936; Kiman &
Yeargan, 1985; Lattin, 2000).

Comercialmente, O. insidiosus é criado e utilizado para controlar a
espécie de tripes Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) (Thysanoptera:
Thripidac) na América do Norte, principalmente em casas de vegetagdo
(Meiracker & Ramakers, 1991). Segundo Robb & Parmella (1995), F.
occidentalis causam sérios danos em cultivos, seja pela alimentagdo direta ou
pela transmissdo de virus causadores de doencas. Fransen et al (1993)



registraram a agdo supressiva de O. insidiosus sobre populages de F.
occidentalis em crisintemo destacando-o como importante inimigo natural a ser
utilizado no MIP dessa cultura.

No entanto, outras pragas podem ocorrer em cultivos de crisintemo, €
nem sempre existe a disponibilidade do uso de inimigos naturais, mas sim de
produtos fitossanitirios, levando & necessidade do conhecimento da
compatibilidade desses produtos com o predador. Dessa forma, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de produtos fitossanitarios
utilizados na cuitura do crisintemo sobre o predador O. insidiosus em condi¢Ses
de laboratério.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do crisintemo

Em 1800, eram conhecidas na Europa trés espécies de crisntemo.
Atualmente, é possivel encontrar na floricultura mundial mais de 12.000
variedades, sendo que esse estoque € aumentado anualmente com O
aparecimento de novas plantas no mercado (Lavila, 1992). No Brasil, apenas no
estado de Sao Paulo, s3o plantadas mais de 60 cultivares (Arruda et al., 1996).

O crisintemo pertence 4 familia Asteraceae que, no Brasil, estd
representada por cerca de 180 géneros, abrangendo plantas daninhas e
cultivadas. Entre essas ultimas, destaca-se o crisintemo, com grande valor
comercial. Dentro de Asteraceac estio incluidos mais de 1.100 géneros,
compreendendo cerca de 25.000 espécies (Imenes & Alexandre, 1996).

O crisintemo ¢é originario do continente asidtico e antigamente era
denominado de Chrysanthemum morifolium Ramat.. Segundo Lavila (1992), o

- nome tem origem grega e significa a flor de ouro. A taxonomia da espécie foi

estudada por Anderson (1987) que classificou o grupo como pertencente a



subtribo Chrysantheminae, género Dendranthema e espécie Dendranthema
- grandiflora Tzvelev.

A maioria dos cultivares de crisintemo ¢ agricultivel em qualquer
época do ano e adapta-se a diferentes locais, bastando para isso o
condicionamento climatico exigido pela cultura. E uma planta que se desenvolve
melhor em dias curtos, florescendo naturalmente em fotofase menor que 12
horas. Segundo Arruda et al. (1996), para seu cultivo em épocas de verdo, torna-
se necessario a utilizagio de sistemas de manejo de iluminagdo artificial para

favorecer o florescimento.

2.2 Ocorréncia e utilizacdo de predadores do género Orius no controle de
pragas
O cultivo de plantas sob ambiente protegido favorece a obtencdo de

produtos de alta qualidade, além da precocidade da cultura. Entretanto, algumas
desvantégens também estdo associadas a esse método de cultivo, dentre as quais
destacam-se o aparecimento ¢ o aumento populacional de insetos-praga, que
geralmente nio causam danos em condi¢des de campo, e a reducdo da presenca
de inimigos naturais e insetos polinizadores (Oliveira, 1995; van Lenteren,
2000). A ocorréncia de pragas ¢ um importante fator a ser considerado, podendo
comprometer a qualidade dos produtos ¢ reduzir a produgdo. Na cultura do
crisintemo ocorrem varios artrépodes-praga, como tripes, afideos, minadores
foliares, acaros e moscas-brancas, que s30 responsaveis por sérios prejuizos aos
agricultores (Oliveira, 1995). O emprego de inimigos naturais, como, O.
insidiosus pode contribuir para a manutengido de populagdes de alguns desses
insetos-praga abaixo do nivel de dano econdmico (Silveira, 2003).

Os insetos do género Orius sdo considerados predadores generalistas e
capazes de sobreviver em condigdes de baixa densidade populacional de presas.
Essa é uma importante caracteristica no controle biolégico de pragas em casas
de vegetagio (Cloutier & Johnson, 1993).



O habito alimentar de Orius albidipennis (Reuter, 1834) (Hemiptera:
Anthocoridae), segundo Tawfik & Ata (1973), é variado, podendo consumir
Thrips tabaci (Lindeman, 1888) (Thysanoptera: Thripidae), Spodoptera littoralis
(Boisdu-Val, 1833) (Lepidoptera: Noctuidae) e Aphis maydis (Fitch.)
(Hemiptera: Aphididae). Cloutier & Johnson (1993) ¢ Tommasini & Nicoli
(1993) afirmaram que predadores desse género podem alimentar-se ainda de
afideos, acaros, moscas-brancas, ovos de lepidopteros ¢ outros artrépodes de
corpo mole presentes principalmente em flores.

Em diversos ambientes agricolas, a ocorréncia de O. insidiosus ¢é
natural (Bueno, 2000). Silveira (2003) registrou a presenca de espécies de Orius
associadas as culturas de milho, milheto, sorgo, feijdo, girassol, alfafa, soja,
crisintemo, tango, cartamus e em invasoras como picio-preto, caruru, losna-
branca ¢ apaga-fogo. Entre as espécies de plantas cultivadas em casas de
vegetagio, esse predador foi encontrado em cebola, berinjela, pimentdo,
morango € varias omamentais; ja em condigdes de campo, a sua ocorréncia foi
constatada em feijdo, soja e sorgo (Cocuzza et al., 1997; Sigsgaard & Esbjerg,
1997).

No Canada, duas liberagdes de um adulto de Orius sp. para cada trés
plantas de pimentio, sendo a primeira no més de abril e a segunda em maio,
foram realizadas por Shipp et al. (1992), que constataram um eficiente controle
do tripes F. occidentalis até cinco semanas apés a iltima liberagdo.

Em cultivo protegido de piment3o, na Espanha, ninfas de quinto instar
de Orius laevigatus (Ficber, 1860) (Hemiptera: Anthocoridae) foram utilizadas
para o controle de tripes. Realizaram-se trés liberagdes no més de setembro de
1996, com uma média de um inseto/m® nas duas primeiras liberagdes ¢ 2,6
insetos/m” na ltima. Trés meses apds a tiltima liberag3o, observou-se a presenca
do inimigo natural em todas as fases de seu desenvolvimento e verificou-se uma
baixa populagdo do tripes na érea tratada (Blom et al., 1997).



2.3 Biologia de O. insidiosus

O fotoperiodo e a temperatura sfo os fatores que mais afetam o
desenvolvimento e reprodugdo de O. insidiosus (Isenhor & Yeargan, 1981;
Ruberson et al., 1991; Tommasini & Nicoli, 1993; Argolo et al., 2002). Em
programas de MIP, principalmente em culturas exigentes em fotoperiodo, como
¢ o caso do crisintemo, isso constitui um fator importante e deve ser levado em

considera¢io no manejo dessa floricola.

2.3.1 Fase de ovo

A postura de O. insidiosus é endofitica, sendo realizada em tecidos
novos da planta, em muitos casos, nas axilas de folhas ou inflorescéncias
(Meiracker & Sabelis, 1993). Anderson (1962), Rezende (1990) e Salas (1995)
verificaram que a coloragio do ovo ¢ branca opaca e seu comprimento varia de
0,45 a 0,55 mm, sendo a parte do ovo exposta chamada de opérculo medindo
cerca de 0,1 mm.

O efeito de diferentes fotoperiodos sobre o desenvolvimento de O.
insidiosus foi estudado por Argolo (2000), que relatou um periodo embrionario
de 4,9 dias quando individuos dessa espécie foram expostos a 25+1°C, 12 horas
de fotofase e alimentados ad libitum com ovos de Anagasta kuehniella (Zeller,
1879) (Lepidoptera: Pyralidae).

Quando alimentados com Caliothrips phaseoli (Hood, 1912)
(Thysanoptera: Thripidae), fémeas de O. insidiosus realizaram posturas tanto no
receptaculo floral do picdo-preto, quanto em folhas de feijoeiro (Mendes &
Bueno, 2001). Segundo esses autores, a 2521°C e 12 horas de fotofase, o periodo
embrionario de O. insidiosus foi de 5,3 dias. Isenhor & Yeargan (1982)
observaram um periodo embrionario de 5,1 dias para O. insidiosus quando
criado a 24+:1°C e fotofase de 16 horas.



O predador O. insidiosus alimentado com ovos de A. kuehniella,
Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae) e C. phaseoli teve periodo
embrionario de 5,0; 6,9 ¢ 5,1 dias, respectivamente (Mendes et al., 2002).
McCaffrey & Horsburgh (1986) estudaram a biologia desses percevejos
alimentados com o acaro Panonychus ulmi (Koch, 1836) (Acari: Tetranychidae),
verificando que o periodo embrionario foi de 5,8 dias quando esse predador foi
mantido & temperatura de 23£1°C e fotofase de 15 horas. Alimentando-se de
adultos de Frankliniella insulares (Franklin, 1908) (Thysanoptera: Thripidae) e
ovos de Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) ¢
mantidos & 25+1°C e 15 horas de fotofase, O. insidiosus apresentou periodo
embrionario médio de 4,03 e 4,56 dias, respectivamente (Resende, 1990).

2.3.2 Fase de ninfa

Logo ap6s a eclosdo, as ninfas de O. insidiosus apresentam aspecto
brilhante e incolor, e, apés poucas horas, realgam a coloragio amarelada (Malais
& Ravensberg, 1992). O. insidiosus ¢ um inseto paurometabolico que apresenta
cinco instares ninfais (McCafrrey & Horsburgh, 1986; Rezende, 1990;
Tommasini & Nicoli, 1993; Richards & Schimidt, 1996; Mendes et al., 1997,
Bueno, 2000; Mendes & Bueno, 2001; Argolo et al., 2002). Morfologicamente é
possivel verificar que as ninfas de primeiro instar medem cerca de 0,5 mm de
comprimento, sdo de coloragdo amarelada, chegando a 1,8 mm no quinto instar ¢
apresentando uma mudanga gradual de coloragdo com a evolugdo dos estadios
ninfais, passando do amarelo ao marrom-escuro no ultimo instar (Rezende,
1990; Bueno, 2000).

O tipo de alimento interferiu na duragéo da fase ninfal de O. insidiosus
quando esses foram alimentados com ovos de A. kuehniella, com ninfas de A.
gossypii e adultos de C. phaseoli (Mendes et al., 2002). Varios autores também
observaram o efeito do alimento no desenvolvimento de Orius spp. (Kiman &



Yeargan, 1985; Rezende, 1990; Tommasini & Nicoli, 1994; Richards &
Shmidt, 1996).

Quando alimentadas com F. insulares, o desenvolvimento de ninfas
de O. insidiosus foi de 10,4 dias, a 25+1°C e fotofase de 15 horas (Rezende,
1990). Ruberson et al. (1991) avaliaram a influéncia do fotoperiodo em ninfas de
O. insidiosus a 20+2°C, alimentadas com ovos de Heliothis virescens (Fabricius,
1777) (Lepidoptera: Noctuidae) e verificaram que o tempo de desenvolvimento
foi menor quando foram criadas em ambientes com 10 horas de fotofase.

A duragio do primeiro, segundo, terceiro, quarto ¢ quinto instares de
O. insidiosus, alimentadas com ovos de 4. kuehniella, foi de 3,0; 2,1; 2,1; 2,1 ¢
4,0 dias, respectivamente, quando as ninfas foram mantidas a 25+1°C, 70+10%
de UR e 12 horas de fotofase. Para as fotofases de 9, 10, 11, 12, 13 e 14 horas o
quinto instar foi 0 que apresentou maior duragdo (Argolo, 2000).

* Mendes & Bueno (2001) observaram que, sob temperatura de 25+1°C
UR de 70+10% e fotofase de 12 horas a duragio dos instares de O. insidiosus foi
semelhante, variando de 1,4 a 1,9 dia, excetuando-se o quinto instar que
apresentou maior duragdo (3,1 dias). O consumo alimentar por instar aumentou
do primeiro ao quinto, variando de 6,1 a 29,3 individuos de C. phaseoli
predados. Também constataram que a viabilidade dgssas ninfas foi de 69%,
Tendo a maior mortalidade ocorrido no segundo instar, com média de 16%, ndo
observando, no entanto, mortalidade de ninfas de quarto e quinto instares.

2.3.3 Fase adulta

Os adultos de O. insidiosus apresentam corpo oval, achatado e de
pequeno tamanho. A fémea mede entre 1,82 a 2,17 mm de comprimento, sendo
muito semelhante a0 macho, porém, apresentando coloragdo mais escura nas
pernas e corpo mais robusto. O macho tem seu comprimento variando de 1,76 a
1,96 mm e largura de 0,70 a 0,94 mm; a cabega € de coloragdo negra e a area



compreendida entre a base das antenas apresenta uma coloragdo creme-claro
com ocelos proeminentes. A dimenséo do pronoto do macho varia de 0,27 a 0,31
mm de comprimento € 0,61 a 0,70 mm de largura. Apresenta ainda o clasper
com dois dentes proeminentes, sendo ambos de tamanho semelhante. Os
hemiélitros sdo marrom-amarelados, com a clava escura na base e cineo
completamente negro (Kelton, 1963; Rezende, 1990; Salas, 1995).

Estudando o efeito de diferentes presas sobre a longevidade de O.
insidiosus, Mendes et al. (2002) verificaram que quando esses insetos foram
alimentados ad libitum com ovos de A. kuehniella viveram até cinco vezes mais
que aqueles que predaram A. gossypii ou C. phaseoli. Fornecendo ovos de H.
virescens para O. insidiosus, Kiman & Yeargan (1985) registraram que sua
longevidade foi até trés vezes maior do que quando alimentados com
Sericothrips viriabilis (Beach, 1896) (Thysanoptera: Thripidae). Bush et al.
(1993) relataram que a longevidade de O. imsidiosus foi de 9 dias quando
alimentado com 4. gossypii.

A longevidade média de adultos de O. insidiosus foi maior com o
aumento do periodo de fornecimento de luz, chegando préximo de 60 dias de
vida quando mantidos em 14 horas de luz, a 25+1°C e UR de 70£10% (Argolo et
al., 2002). Segundo Argolo (2000), o ciclo biologico desse percevejo aumentou
com 0 acréscimo no periodo de luz, variando de 52,7 dias para 9 horas de luz a
79,6 dias sob condigdes de 14 horas de fotofase. Mendes & Bueno (2001)
verificaram que a longevidade de fémeas de O. insidiosus foi maior (21 dias)
que a de individuos machos (12,4 dias).

Alimentando O. insidiosus com H. virescens, Kiman & Yeargan (1985)
relataram que a fecundidade foi superior aquelas cujos adultos foram criados
com A. gossypii ou C. phaseoli. Argolo et al. (2002) observaram a ndo
influéncia do fotoperiodo sobre a fecundidade desse predador ja que, sob
fotofases de 9, 10, 11, 12, 13 e 14 horas, foi verificada uma alta produgdo de



ovos, niio tendo apresentado diapausa reprodutiva. Ja em estudos realizados por
Ruberson et al. (1991), 100% das fémeas de O. insidiosus oriundas de regides de
clima temperado ¢ mantidas sob 20+1°C e fotofase de 10 horas apresentaram
diapausa reprodutiva.

2.4 Seletividade de produtos fitossanitirios a inimigos naturais

De acordo com Ripper et al. (1951), produtos seletivos sdo aqueles
prejudiciais 3s pragas e pouco toxicos aos inimigos naturais. A seletividade € a
propriedade do composto em controlar a praga-alvo provocando baixo impacto
sobre os organismos benéficos que compdem o agroecossistema (Gazzoni, 1994;
Degrande, 1996; Carvalho, 1998).

A seletividade pode ser inerente a um composto em relagdo a um
determinado inseto benéfico, quando, por exemplo, hi uma redugdo na
penetragio (absor¢do) do produto no tegumento ou um aumento na degradagdo
da molécula toxica pelo seu sistema enzimatico, como ocorre com alguns
inseticidas piretroides e fosforados. Nesses casos é chamada de selefividade
fisiologica (Ripper et al., 1951; Croft, 1990; Rigitano & Carvalho, 2001; Gallo
et al., 2002).

Segundo Grabam-Bryce (1987), a seletividade envolve bases
bioquimicas, as quais se encontram nos processos de penetragio, metabolismo e
sensibilizagdo no sitio de agfio. As diferengas de sensibilidades existentes entre
os insetos-praga e os inimigos naturais podem estar relacionadas a esses
processos, podendo contribuir para que um composto seja nocivo para a praga €
indcuo ao inimigo natural.

Hi também a seletividade ecolégica, que é determinada pela agdo de
fatores ambientais e condi¢des de aplicagdo do produto. A seletividade ecolégica
pode ainda estar ligada a diferengas no comportamento ou habitat do inseto-
praga e do inimigo natural, fazendo com que o produto quimico atinja apenas a
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praga (Ripper et al., 1951; Croft, 1990; Rigitano & Carvalho, 2001; Gallo et
al., 2002).

Para o éxito do MIP é importante que os produtos utilizados no controle
de insetos-praga apresentem algum tipo de seletividade, seja ela fisiologica ou
ecolégica (Hassan et al., 1988; Reis, 1996). As pulverizagSes com produtos
fitossanitarios de alta toxicidade e largo espectro de agdo, com efeito residual
prolongado, tém sido reconhecidas por alguns autores como sendo a principal
causa de desequilibrios biologicos em agroecossistemas, provocando fenémenos
como ressurgéncia de pragas, aumento de pragas que normalmente sdo
secundarias e de populagdes de insetos resistentes (Franga, 1984; Gravena,
1984). Uma das formas para evitar ou mesmo retardar esses fendmenos seria a
utilizagdo de produtos quimicos seletivos (Crocomo, 1984). Por este motivo,
testes de avaliagio da toxicidade de compostos quimicos sobre inimigos naturais
vém aumentando a cada dia nas diferentes partes do mundo (Hassan, 1988;
Hassan et al., 1988; Hassan, 1992; Hassan et al., 1994; Reis, 1996; Hassan,
1997; Degrande et al., 2002).

Os testes de seletividade vém se tornando obrigatdrios em varios paises,
exigindo o desenvolvimento de técnicas-padrdo aprovadas internacionalmente,
permitindo o intercdmbio de resultados entre paises € economizando recursos
utilizados na duplicidade de testes (Hassan, 1997).

A “International Organization for Biological and Integrated Control of
Noxious Animals and Plants (IOBC), West Palacarctic Regional Section
(WPRS)”, juntamente com o grupo de trabalho estabelecido em 1978, “Working
Group Pesticides and Beneficial Organisms”, vem trabalhando no
desenvolvimento de métodos-padrdo de testes de laboratério, semi-campo €
campo para avaliar a seletividade de produtos fitossanitarios a organismos
benéficos (Hassan et al., 1987; Hassan et al., 1988; Hassan, 1988; Hassan, 1992;
Hassan et al., 1994; Veire et al., 1996; Hassan, 1997; Degrande et al., 2002).
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Para os estudos de seletividade s3o recomendados testes de laboratorio,
de persisténcia, semi-campo e campo. Os testes de laboratério compreendem: 1)
o0 estigio mais vulneravel ou mais exposto do inimigo natural, 2) o estagio
menos vulneridvel ou menos exposto do inimigo natural e 3) avaliagdo da
persisténcia do produto fitossanitario. Em fungio do tipo de teste realizado, dos
efeitos dos compostos na oviposigdo, sobrevivéncia, predagdo ou taxa de
parasitismo, os produtos podem ser categorizados em classes: a) para testes de
laboratério: classe 1= inofensivo (< 30%), classe 2= pouco prejudicial (30 -
79%), classe 3= moderadamente prejudicial (80 — 99%) ¢ classe 4= prejudicial
(> 99%); b) testes de persisténcia: classe 1= vida curta = (< 5 dias), classe 2=
levemente persistente (5 — 15 dias), classe 3 = moderadamente persistente (16 -
30 dias) e classe 4= persistente (> 30 dias); c) testes de semi-campo € campo:
classe 1= inofensivo (< 25%), classe 2= pouco toxico (25 — 50%), classe 3=
moderadamente toxico (51 - 75%) e classe 4='t6xico (> 75%) (Franz et al.,
1980; Hassan et al., 1987, Hassan et al., 1988; Hassan, 1992; Hassan, 1994,
Veire et al., 1996; Hassan, 1997; Degrande et al., 2002).

A condigio de laboratério sob a qual o inimigo natural ¢ submetido
representa uma situagio de méixima exposicdo ao produto fitossanitario que
geralmente ¢é aplicado na maior dosagem recomendada pelo fabricante
(Degrande, 1996; Carvalho, 1998; Carvalho et al., 2001; Rigitano & Carvalho,
2001). N3o sendo verificado efeito do produto sobre as caracteristicas biolégicas
avaliadas nessa condi¢fio, o produto sera caracterizado como seletivo para o
inimigo natural.

2.4.1 Seletividade de produtos fitossanitérios a Orius spp.

Os estudos de seletividade para Orius, assim como para muitos outros

inimigos naturais, somente nos ultimos anos foram incrementados nos centros

brasileiros de pesquisas.
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Os trabalhos iniciais foram realizados com inseticidas, entretanto, os
fungicidas e acaricidas, muitas vezes, apresentam algum efeito toxico sobre os
inimigos naturais de pragas. Taborsky et al. (1995) avaliaram o efeito de
inseticidas, acaricidas e fungicidas sobre Orius majusculus (Reuter, 1879)
(Hemiptera: Anthocoridae) em condigdes de laboratorio. Entre os fungicidas
testados, mistura fenilamidas + ditioacarbamato e o fosetyl aluminio foram
seletivos a esse predador. O acaricida propargite apresentou uma toxicidade
muito baixa; j& os inseticidas imidacloprid, lambdacyhalothrin ¢ a mistura
cymoxanil + maneb, provocaram 100% de mortalidade 96 horas apos
tratamento, sendo considerados altamente toxicos.

O efeito do consumo de lagartas de Agrofis ipsilon (Hufnagel, -1767)
(Lepidoptera: Noctuidae) contaminadas com a bactéria Bacillus thuringiensis
(var. kurstaki) pelo predador Orius albidipennis (Reuter, 1884) (Hemiptera:
Anthocoridae) foi investigado por Hafez et al. (1995). Quando se utilizou a
concentragio de B. thuringiensis de 1250 U/mL houve um aumento na dura¢do
da fase ninfal, a qual foi de, aproximadamente, 16 dias, sendo observados 11
dias para o tratamento testemunha. Observou-se também que ocorreu um
decréscimo na duragdo da fase ninfal 3 medida que se reduziu a concentragdo do
produto.

Estudando a ag3o de alguns inseticidas reguladores de crescimento sobre
O. laevigatus via ingestio e contato com residuos secos, Delbeke et al. (1997)
constataram que pyriproxifen foi pouco prejudicial para as ninfas em todos os
instares. O diafenthiuron nio afetou ninfas de quinto estidio e adultos por
ingestdo, porém, foi téxico quando os insetos entraram em contato com Os Seus
residuos em superficie tratada. A concentragio letal em mg de ia. L' de
imidacloprid, via ingestio e contato, para essa espécie também foi determinada
Por esses autores, que observaram valores de 1,1 e 0,04 para ninfas € 2,1 ¢ 0,3
para adultos, respectivamente.
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O efeito toxico de dez produtos utilizados no controle de Myzus
persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididac) e Tetranychus urticae (Acari:
Tetranychidae) sobre Orius sauteri Poppius, 1909 (Hemiptera: Anthocoridae)
foi avaliado por Lee et al. (1997). Estes autores constataram que o pirimicarb € o
tetradifon apresentaram baixa toxicidade ao predador, enquanto que acephate,
cypermethrin ¢ fenpropathrin foram altamente toxicos. Ainda segundo esses
autores, o dimeton s-methyl foi mais téxico ao predador na fase de ovo que para
adultos; ja o fungicida mancozeb foi nocivo para as duas fases. .

Estudos de seletividade para os principais predadores de pragas da
cultura da soja foram realizados por Tonet (2001), que avaliou o efeito dos
inseticidas alfacypermethrin, diflubenzuron, flufenoxuron ¢ teflubenzuron, € os
classificou de acordo com a escala de seletividade da Comissdo de Pesquisa de
Soja da Regifio Sul: alfacypermethrin (Fastac 100) e teflubenzuron foram
moderadamente téxicos, com 43,1% e 40,1% de mortalidade, respectivamente;
alfacypermethrin (Fastac 100 SC) e flufenoxuron, com médias respectivas de
25,3% ¢ 28,0% de mortalidade, foram enquadrados como moderadamente
seletivos ¢ diflubenzuron, com 14,4% de mortalidade, foi seletivo para Orius sp.,
Nabis sp., Geocoris sp. e Lebia sp.

2.4.2 Seletividade de produtos fitossanitérios a O. insidiosus

A agiio de varios produtos fitossanitarios sobre ninfas de primeiro instar
de O. insidiosus submetidas ao contato com residuos secos em superficie de
vidro, foi avaliada por Veire et al. (1996). Esses autores classificaram os
inseticidas pyriproxyfen, tebufenozide, azadirachtin, bromopropilate ¢ os
fungicidas benomyl, captan, carbendazin, mancozeb, sulphur thiophonate-
methyl e tolylfluanid como inofensivos a esse inimigo natural, segundo as
categorias de toxicidade recomendadas pela IOBC. Dichlorvos, pirimicarb,
thiocyclan, abamectin, diafenthiuron, flucycloxuron, flufenoxuron, lufenuron,

14



pyridaben, teflubenzuron, tebufenpyrad e o fungicida pyrazophos causaram
100% de mortalidade as ninfas do predador.

Estudando, em laboratdrio, os efeitos dos residuos de fipronil, spinosad,
chlorfenapyr, imidacloprid, cyfluthrin, oxamyl, endosulfan, profenophos,
azinphos-methyl ¢ malathion pulverizados em plantas de algodoeiro para O.
insidiosus, Elzen et al. (1998) constataram que azinphos-methyl, imidacloprid ¢
spinosad foram significativamente menos toxicos para o predador que os demais
produtos testados. Fipronil, oxamyl, endosulfan, cyfluthrin e chlorfenapyr
apresentaram toxicidade intermediaria, sendo que profenophos e malathion
mostraram-se altamente toxicos.

Avaliando o efeito de contato de spinosad sobre inimigos naturais em
laboratério, Schoonover & Larson (1995) verificaram que esse produto foi bem
menos toxico para O. insidiosus que cypermethrin. Pietrantonio & Benedict
(1997) relataram que residuos de chlorfenapyr presentes em folhas de algodoeiro
foram toxicos para esse predador, apresentando mortalidade entre 25% e 50% e
afirmaram que spinosad é um produto seletivo, causando mortalidade inferior a
25%.

A exposigio de O. insidiosus aos residuos do inseticida endosulfan
depositados sobre folhas de algodoeiro resultou na mortalidade de 76% dos
individuos (England et al., 1997). Também avaliando os produtos utilizados na
cultura do algodoeiro em casa de vegetagdo, Pictrantonio & Benedict (1999)
analisaram os efeitos de tebufenozide, spinosad, chlorfenapyr e
lambdacyhalothrin sobre O. insidiosus, 48 horas apos a aplicagdo, tendo sido a
exposicdo realizada 2 e 24 horas ap6s a pulverizagio dos respectivos produtos.
Chlorfenapyr apresentou alta toxicidade para o predador causando mortalidade
de 52% e 44%, respectivamente. Tebufenozide e spinosad foram seletivos para
esse predador.
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Os efeitos letal e subletal de alguns produtos fitossanitarios utilizados
na cultura algodoeira para O. insidiosus foram avaliados por Studebaker &
Kring (2000), que testaram spinosad, indoxacarb, imidacloprid, fipronil,
methoxyfenozide e cyhalothrin aplicados com pulverizador manual regulado
para liberar 93,5 L/ba. Os produtos foram aplicados em plantas de algodoeiro
onde o predador manteve contato por um periodo de 24 horas. A sobrevivéncia
do percevejo varion de 0% para fipronil e cyhalothrin a 95% para
methoxyfenozide. Os produtos afetaram a longevidade do predador, que variou
de 0,8 dia para fipronil a 7,1 dias para spinosad, tendo sido observada
longevidade de 6,8 dias no tratamento controle; para os produtos fipronil,
indoxacarb e imidacloprid nio foram observadas posturas, tendo as fémeas
tratadas com cyhalothrin, colocado, em média, 2,8 ovos/dia € 2,6 ovos/dia foram
verificados para a testemunha. O retorno normal a atividade alimentar for
observado para todas as fémeas, enquanto que os machos expostos a altas
concentragbes de indoxacarb e imidacloprid nio retomaram tal atividade.

Avaliando os efeitos letal e subletal do tebufenozide sobre O. insidiosus,
Elzen (2000) verificou baixa toxicidade desse produto. Também avaliou a agdo
téxica de chlorfenapyr, malathion e spinosad sobre esse predador e cbservou que
chiorfenapyr ¢ malathion foram os mais téxicos.

Foi demonstrado que O. insidiosus foi capaz de se estabelecer em uma
cultura de pimentdo € controlar tripes, mesmo apds uma aplicagio de spinosad
na cultura (Funderburk et al., 2000). No entanto, Ludwig & Oetting (2001)
observaram que essa espécie nio foi eficiente no controle de F. occidentalis em
casa de vegetagdo quando spinosad foi pulverizado sobre plantas de crisantemo.
Segundo os autores, estudos adicionais de avaliagdo precisam ser conduzidos
para determinar o tempo entre aplicagdes de inseticidas e liberagdes desse
predador. Ainda sob condigdes de casa de vegetagdo, Ludwig (2002) avaliou o
efeito de spinosad sobre O. insidiosus e constatou a sua seletividade. Em todas
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as amostragens, para os tratamentos usando esse predador + spinosad, oS
valores relativos as populagGes de tripes foram menores.

De acordo com Studebaker & Kring (2000), grande parte da diminuicdo
na taxa de predagdo por O. insidiosus pode ser resultado da mortalidade dos
individuos e ndo da repeléncia causada pelos inseticidas. Spinosad e
methoxyfenozide ndio apresentaram efeitos letal ou subletal a esse inimigo
natural; cyhalothrin nio causou efeito subletal, porém, provocou significativa
mortalidade desse percevejo.

Os efeitos dos produtos formetanate, methamidophos e methomyl sobre
O. insidiosus foram avaliados por Robinson & Alejandrina (2001), que
observaram uma elevada toxicidade desses compostos para o predador.
Verificaram ainda que o tempo letal para mortalidade de 50% de uma populagio
tratada (TLso) foi atingido em até 0,71 hora apos exposi¢do. J4 o TLy foi
atingido em 1,78; 1,24 e 0,16, hora para formetanate, methamidophos ¢
methomyl, respectivamente.

A avaliagdo da seletividade de abamectin, fenpropathrin, imidacloprid e
cyromazine para O. insidiosus foi realizada por Carvalho et al. (2002).
Cyromazine foi seletivo, podendo ser recomendado para programas de manejo
integrado de pragas na cultura do crisintemo. Abamectin, fenpropathrin e
imidacloprid causaram 100% de mortalidade 120 horas apos aplicagdo ¢ foram
classificados como prejudiciais (classe 4), segundo escala da IOBC.

Morais et al. (2003) estudaram a seletividade de abamectin, cartap,
cyromazine, fenpropathrin e imidacloprid utilizados na cultura do crisintemo
para O. insidiosus em laboratorio. Os inseticidas ndo afetaram o
desenvolvimento embrionario desse predador, entretanto, abamectin,
imidacloprid e fenpropathrin foram téxicos para ninfas de primeiro, segundo e
terceiro instares e para adultos; ja cyromazine e cartap mostraram-se seletivos
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para esses estadios. Entre os produtos testados, cartap inibiu a atividade
predatoria de fémeas adultas desse predador.

O conhecimento da agdio de bactérias entomopatogénicas sobre O.
insidiosus e a compatibilidade entre ambos tem grande importdncia no MIP. Al-
Deeb et al. (2001) conduziram experimentos para determinar o efeito de B.
thuringiensis sobre O. insidiosus quando alimentados por 24 horas com lagartas
de Ostrina nubilalis (Hubner, 1796) (Lepidoptera: Pyralidae), contaminadas com
toxinas da bactéria. O estudo revelou que nio houve efeito no tempo de
desenvolvimento do predador, assim como para largura e comprimento de ninfas
¢ também na mortalidade de fases imaturas. No entanto, quando ninfas desse
predador foram alimentadas apenas com B. thuringiensis, apresentaram 100% de
mortalidade.

2.5 Caracteristicas e modo de a¢dio dos produtos utilizados nos bioensaios

2.5.1 Abamectin

As avermectinas sdo substincias derivadas de um actinomiceto €
pertencem ao grupo das lactonas macrociclicas. Esses compostos sdo bastante
lipofilicos e apresentam um largo espectro de agdo, tendo propriedades
inseticidas e acaricidas (Campbell & Bens, 1984). Nesse grupo estdo incluidos
abamectin, doramectin, eprinomectin, ivermectin ¢ selamectin, derivados do
fungo Streptomyces avermectilis; milbemycin proveniente do Streptomyces
hygroscopicus e noxidectin oriundo do Strepromyces cyanogriseus.

As primeiras avermectinas foram descobertas na década de 1970. No
final daquela década, estudos eletricofisiologicos revelaram que o produto
provoca um relaxamento muscular ¢ que esse sintoma esta relacionado com o
aumento no influxo de ions cloro na membrana do axdnio. Foi observado que o
incremento de picrotoxina (substincia antagonista do 4cido y-aminobutirico -
GABA), ecliminou o efeito de avermectin da célula nervosa. Dessa forma,
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presumiu-se que a agdo de avermectin ocorre de forma semelhante & agdo do
GABA (Cleland, 1996).
Em estudos subseqiientes Scott & Duce (1987) e Martim & Pennington
(1988) observaram que avermectinas nio atuam somente nos canais de cloro
mediados pelo GABA. Martin et al. (2002) afirmaram que avermectin atua
também sobre proteinas dos canais de cloro encontradas somente nos
invertebrados ¢ que esses canais nio sio mediados pelo GABA, mas pelo
glutamato.

2.5.2 Acephate

E um composto pertencente ao grupo dos organofosforados (OF),
possui agdo neurotoxica e apresenta boas propriedades inseticidas (Ware, 2000).

Os organofosforados sdo classificados em varias subclasses em fungio
da presenga de atomos de carbono, oxigénio, enxofre ou nitrogénio na sua
estrutura molecular e divididos em trés grupos: alifaticos, fenis e heterociclicos
(Ware, 2000). Entre os alifiticos destaca-se o acephate.

A acgdo dos compostos OF ocorre no sistema nervoso. Para a
transmissdo de impulsos elétricos nas células nervosas com jungdes colinérgicas,
existe, na regifio da sinapse, um neurotransmissor conhecido como acetilcolina
(Ach). Esse neurotransmissor é produzido e liberado por células nervosas e tem
a fungdo de reconhecer sitios de agdio proprios presentes na célula adjacente ¢
promover a abertura de canais de sédio, propagando os impulsos elétricos até o
sistema nervoso central. O cessamemnto do impulso ocorre quando a enzima
denominada acetilcolinesterase (Ache) realiza o desacoplamento da Ach do sitio
de ago, permitindo que a célula retorne ao seu estado de repouso. Os compostos
OF atuam inibindo a ag30 da Ache. Dessa forma, nio ocorre a inativagéo da Ach
das células nervosas e, como conseqiiéncia, ha uma propagagdo continua de
estimulos, o que leva a célula & exaustdo de suas reservas e, posteriormente, a
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morte do inseto (Casida & Quistad, 1998; Ware, 2000; Rigitano & Carvalho,
2001).

2.5.3 Azoxystrobin

E um produto relativamente novo no mercado, com boas propriedades
fungicidas. Sua sintese foi possivel apds estudos relacionados a um grupo
conhecido como estrobilurina, descoberto na década de 1960. As estrobilurinas
sio produzidas por um grupo de fungos decompositores de madeira,
Basidiomycetes € Ascomycetes, ¢ foram observadas pela primeira vez na
Inglaterra. Investigando as propriedades das estrobilurinas foi possivel aumentar
a estabilidade dos compostos, tomando-os vidveis para o uso na agricultura
(Souza & Dutra, 2003).

Sua aéo ocorre na mitocdndria, bloqueando a transferéncia de elétrons
e interrompendo a producio de energia, sem a qual o fungo nio sobrevive. Esse
bloqueio elétrico ocorre entre o citocromo b € o citocromo ¢, (complexo 1),
com inibigio da oxi-redutase ubihidroguinona-citocromo ¢, reduzindo a
formagdo de adenosina trifosfato (ATP). E um fungicida que apresenta baixa
toxicidade dermal, com alta seguranga para os mamiferos. O primeiro produto
comercial a ser registrado para uso agricola foi o Amistar®, no ano de 1996, na
Alemanha, para o controle de doengas nos cereais (Sierotzki et al., 2000;
Matheron, 2001; Souza & Dutra, 2003).

2.5.4 Benomyl

E um produto com propriedade fungicida que se enquadra no grupo
dos benzimidazéis, sendo, de modo geral, bastante utilizado na agricultura para
o controle de varias doengas de plantas provocadas por fungos. Estudos
revelaram que os benzimidazéis sdo inibidores especificos da formagdo dos
microtitbulos durante a divisdo celular (Davidse, 1986) evitando o metabolismo
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de acido nucléico e sintese protéica (Matheron, 2001). Interfere, assim, na

atividade do complexo nuclear de RNA-polimerase, reduzindo o crescimento
micelial, desenvolvimento do espordngio e viabilidade do zoodsporo. Quando
aplicado sobre Aspergillus nidulans, observou-se a indugdo de instabilidade na
sintese de DNA, formando hifas dipléides (Hastie, 1970). Em estudos
subseqiientes, pesquisadores observaram que os efeitos sobre 0 DNA foram
secundarios ¢ que, primeiramente, ocorre o bloqueio da divisdo nuclear
(Clemons & Sisler, 1971; Davidse, 1973, Hammerschlag & Sisler, 1973).
Atualmente, sabe-se que benzimidazois inibem a sintese de proteinas presentes
no fuso mitético (a e P - tubulina), prejudicando a divisdo celular por impedir a
formagdo de microtibulos (Souza & Dutra, 2003).

O benomyl é um fungicida sistémico ¢ decompde-se em agua
rapidamente a metil benzimidazole carbamato (MBC), que apresenta efeitos
mais intensos do que o composto inicial. Portanto, infere-se que benomyl
desempenha sua agdo somente apos sua transformagdo em MBC, inibindo a
oxidagdo da glicose ¢ acetato na mitose e na sintese de DNA (Souza & Dutra,
2003).

2.5.5 Chlorfenapyr

E um composto pertencente ao grupo dos pirroles, recentemente
langado no mercado. Chlorfenapyr (Alert® e Pirate®) é o primeiro ¢ tnico
membro do grupo e possui aglio de contato ¢ ingestio sobre insetos e dcaros. E
us_ado em algodio, milho, soja, hortali¢as, videira e plantas ornamentais para o
controle de moscas-brancas, tripes, lagartas, acaros, minadores foliares e afideos.
O composto apresenta atividade ovicida para algumas espécies de pragas
(United..., 1998).

Age como um potente desacoplador ou inibidor da fosforilagdo
oxidativa, previnindo a formagdo da molécula de ATP (Treacy et al., 1994;
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Ware, 2000; Avcare, 1999). Wilson et al. (2002) observaram que o controle
efetivo de pragas no campo varia de 3-7 dias e que 0 mesmo apresenta efeito
prejudicial para alguns inimigos naturais como joaninhas e certos parasitoides.

2.5.6 Imibenconazole

E um fungicida pertencente ao grupo dos inibidores da sintese de
esterdis (ISE), caracterizado pela presenca de um heterociclico pentagonal
insaturado, apresentando atomos de carbono e nitrogénio (Souza & Dutra,
2003). Atua interferindo na sintese de esterdis, provocando ma formagdo da
parede celular de fungos (Matheron, 2001) e, em conseqii€ncia, impede a
formagio do tubo germinativo e crescimento micelial. O mecanismo de agdo do
produto ainda nfo foi bem caracterizado, entretanto, acredita-se que seu modo
de acgdo esta relacionado com a inibigdo do processo de demetilagdo de
esteréides. Em doses mais altas (>10 ppm), o composto pode ser incorporado a
membrana celular e causar prejuizos diretos a célula do fungo (Wise & Lopes,
2001).

2.5.7 Iprodione

O iprodione (Rovral®) é um fungicida pertencente ao grupo das
dicarboximidas, que vem sendo utilizado no controle de um grande nimero de
doengas em legumes, frutiferas, algoddo e omamentais. Iprodione possui ag3o
curativa de contato, inibindo a esporulagio e germinag3o de esporos €
crescimento do micélio do fungo. Segundo Matheron (2001), fungicidas do
grupo das dicarboximidas inibem a sintese de DNA ¢ RNA, a divisio celulare o
metabolismo das células de fungos.
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2.5.8 Metalaxyl + mancozeb

0 metalaxyl é um composto de agio sistémica pertencente ao grupo das
fenilamidas. A agdo do produto sobre fungos ocorre em fungdo da supressdo da
enzima polimerase do acido ribonucléico ribossomico (rRNA) (Extension...,
1995; Frac, 2003; Souza & Dutra, 2003). Dessa forma, a sintese protéica fica
comprometida, uma vez que essa se inicia a partir de moléculas de ribossomos
livres. Quando presente nas células, o produto atua inibindo o crescimento do
fungo (Extension..., 1995).

Mancozeb esta incluido no grupo dos ditiocarbamatos € € constituido a
partir da ligagdo do elemento quimico zinco ao maneb (Souza & Dutra, 2003). E
um composto eficiente no controle de doengas da parte aérea de plantas, nio
apresentando carater sistémico. Os compostos diticcarbamatos atuam sobre
enzimas dependentes dos grupos sulfidrilicos, cobre e ferro (Extension..., 1995;
Frac, 2003; Souza & Dutra, 2003).

2.5.9 Triforine

Triforine (Saprol®) ¢ um fungicida sistémico pertencente ao grupo das
piperazinas, que atuam no processo de inibigdo da biossintese de ergosterol
promovendo alteragdes na quantidade e natureza dos lipideos das células.
Aparentemente, isso ocorre em funcdo da inibigdo do processo de demetilagdo
do carbono, conforme evidénciado em estudos usando-se o carbono quatorze
(C*) (Souza & Dutra, 2003). As piperazinas apresentam ag¢3o protetora €
curativa contra doengas de plantas. Esse composto ¢ pouco téxico para abelthas e
para o acaro predador Typhlodromus pyrii (Worthing, 1983; Kidd & James,
1991; Thomson, 1993).
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CAPITULO 2

ROCHA, Luiz Carlos Dias. Toxicidade de produtos fitossanitarios utilizados
pa cultura do crisintemo para ninfas de Orius insidiosus (Say, 1832)
(Hemiptera: Anthocoridae). 2004. p.37 - 75. Dissertagdo (Mestrado em
Entomologia)' — Universidade Federal de Lavras, Lavras. ,

RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos letal e subletal de
produtos fitossanitarios utilizados na cultura do crisdntemo sobre ninfas de Orius
insidiosus (Say, 1832). Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de
Estudos de Seletividade do Departamento de Entomologia da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), Lavras, MG, em cimara climitica a 25+2°C, UR de
70+10% e fotofase de 12 horas. Os produtos foram utilizados na maior dose
recomendada pelo fabricante para o controle de pragas ¢ doengas. Foram
utilizadas 40 ninfas de primeiro, quarto e quinto instares e 20 ninfas de segundo
e terceiro instares/tratamento. A aplicagdo dos produtos foi realizada por meio
de torre de Potter, avaliando-se o efeito dos produtos nos cinco estadios ninfais
de O. insidiosus. As caracteristicas bioldgicas avaliadas foram: sobrevivéncia
das ninfas, duragfo dos instares subseqiientes ao instar tratado, periodo de pré-
oviposigio, oviposi¢io diaria por dez dias e a viabilidade dos ovos oriundos de
fémeas tratadas na fase ninfal. Azoxystrobin, benomyl, imibenconazole,
iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine foram seletivos para todos os
instares de O. insidiosus. Abamectin, acephate e chlorfenapyr mostraram-se
toxicos a todos os estadios ninfais do predador. O periodo de pré-oviposigio, o
numero médio didrio de ovos colocados e por dez dias, e viabilidade de ovos ndo
foram afetados por azoxystrobin, bemomyl, imibenconazole, iprodione,
metalaxyl + mancozeb e triforine. Esses produtos, em fungdo da baixa
toxicidade apresentada, podem ser recomendados no manejo de pragas e
doencas da cultura de crisintemo em associagdo com o predador O. insidiosus.

! Comité de Orientagdo: Geraldo Andrade Carvalho — UFLA (Orientador);
René Luis de Oliveira Rigitano — UFLA (Co-Orientador).
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CHAPTER 2

ROCHA, Luiz Carlos Dias. Toxicity of pesticides used in chrysanthemum
crop to nymphs of Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera: Anthocoridae).
2004. Chap. 2, p. 37 — 75. Dissertation (Master in Entomology)' — Federal
University of Lavras, Lavras.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the lethal and sublethal
effects of some pesticides used in chrysanthemum crops to nymphs of Orius
insidiosus (Say, 1832). The bioassays were carried out in the Laboratory of
Selectivity Studies, Department of Entomology of the “Universidade Federal de
Lavras — UFLA”, under controlled conditions (climatic chamber) at 25+2°C, RH
of 70+10% with a 12 h-photophase. The pesticides were applied at the highest
dosages recommended by the manufacturers for pest and diseases control. The
sprayings were accomplished by using a Potter’s tower. The effects of the
pesticides on the five nymphal stage of O. insidiosus were evaluated. Forty first,
fourth and fifth-instar nymphs, and twenty second and third-instar nymphs per
treatment were used. The following biological parameters were evaluated:
nymphs survival, length of the subsequent instars, pre-oviposition period, daily
oviposition for ten days and eggs viability from treated females in the nymphal
phase. Azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl +
mancozeb and triforine were barmless to all instars of O. insidiosus, whereas
abamectin, acephate and chlorfenapyr showed harmful to all instar of the
predator. The pre-oviposition period, mumber egg daily and total, and eggs
viability were not affected by azoxystrobin, benomyl, imibenconazole,
iprodione, metalaxyl + mancozeb and triforine; these pesticides, due to the
lowest toxicity presented, can be recommended in pest and diseases
management programs for chrysanthemum crops, in association with the
predator O. insidiosus.

! Advising Committee: Geraldo Andrade Carvalho — UFLA (Adviser);
René Luis de Oliveira Rigitano — UFLA (Co-Adviser).
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3 INTRODUCAO

No mercado internacional de flores e plantas omamentais, os paises
desenvolvidos sdo grandes importadores, como € o caso dos Estados Unidos,
Japio e varios paises membros da Comunidade Européia, entre outros.
Entretanto, para a exportagdo dos produtos s3o impostas barreiras e restrigdes
aos produtos de paises em desenvolvimento. Essas exigéncias sdo cada vez
menos relacionadas a tributagio, mas ligadas aos aspectos ambientais e sociais,
como uso de produtos fitossanitarios com menor impacto ambiental, embalagens
recicléveis, processo de produgdo ecologicamente correto, descarte de residuos
quimicos em locais apropriados, o nio emprego da mio-de-obra infantil,
conservagdo de energia e padronizagdo (Motos, 2001).

A floricultura no Brasil tem apresentado um grande crescimento nos
dltimos anos, e o crisintemo vem apresentando boa aceitagdo no mercado
nacional. Atualmente, o crisintemo é cultivado e comercializado em quase todo
o Brasil, sendo as regies Sul ¢ Sudeste, representadas pelos estados de Santa
Catarina, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro, as
maiores produtoras (Kampf, 1997).

As condigdes proporcionadas pelos microambientes de cultivos
protegidos permitem aos artropodes fitofagos a expressdo mixima do seu
potencial bidtico (Morais, 2002). A ocorréncia de pragas na cultura do
crisintemo pode provocar injurias diretas e/ou indiretas, mecessitando, em
muitos casos, de interven¢do do produtor para a redugdo de suas populagdes.

Para o controle dessas pragas, o0 método mais utilizado ainda ¢ o
quimico. No entanto, muitos dos produtos utilizados ndo estdo de acordo com os
padrdes de qualidade exigidos pela agricultura moderna, em que se preconiza a
obtengdo de produtos que apresentem baixo teor residual, redugdo na pressdo de
selegdo sobre pragas e agentes etiologicos causadores de doengas, além da maior
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seguranga ao aplicador. No manejo integrado de pragas (MIP), os produtos
adotados para o controle da praga devem causar o minimo impacto possivel nos
inimigos naturais, para que esses possam atuar como parceiros do produtor no
combate aos insetos-praga da cultura. Isso porque, para muitas pragas e/ou
doengas, o método de controle mais comumente utilizado é o quimico, sendo
recomendada a utilizacdo de produtos seletivos.

Inimigos naturais do género Orius (Wolff, 1811) tém sido utilizados
em varias partes do mundo como tética vidvel para o manejo de pragas nessa
cultura (Bueno, 2000; Silveira, 2003). O predador Orius insidiosus (Say, 1832)
(Hemiptera: Anthocoridae) alimenta-se de artrépodes pequenos presentes em
plantas em varias partes do mundo. Seu alimento consiste de uma grande
diversidade de espécies de pragas inclusive tripes, moscas-brancas, afideos,
acaros, ovos € pequenas lagartas de lepidopteros, podendo ainda se alimentar de
seiva ¢ polen de plantas (Barber, 1936; Kiman & Yeargan, 1985). E criado e
usado comercialmente para controlar varias pragas destacando-se o tripes
Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) (Thysanoptera: Thripidae),
principalmente em casa de vegetagdo na América do Norte (Meiracker &
Ramakers, 1991) e Europa. Segundo Robb & Parrella (1995), F. occidentalis
causam sérios danos em cultivos de plantas, seja pela alimentagdo direta ou pela
transmissdo de viroses. Fransen et al. (1993) relataram que O. insidiosus causou
a supressio de uma populagio de F. occidentalis em cultura de crisintemo,
revelando-se como uma boa tatica a ser utilizada no MIP.

Em razio da importincia do O. insidiosus no combate a insetos-praga
na cultura do crisintemo e da necessidade de se estudar a seletividade de
compostos utilizados nessa cultura, para utilizagdo em associagdo com esse
predador, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito dos produtos
abamectin, acephate, azoxystrobin, benomyl, chlorfenapyr, imibenconazole,



iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine sobre ninfas de O. insidiosus, em
condi¢des de laboratorio.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Condugfo dos bioensaios

Os bioensaios foram conduzidos no Laboratério de Estudos de
Seletividade de Produtos Fitossanitarios a Inimigos Naturais do Departamento
de Entomologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), em Lavras, Minas
Gerais, no periodo de julko a novembro de 2003.

4.2 Obtengdo e criagdo de O. insidiosus

Para a realizagio dos bioensaios, espécimes de O. insidiosus foram
coletados em plantas de picdo-preto (Bidens pilosa Linnacus), presentes nas
proximidades do Setor de Hortalicas no Campus da UFLA. Ap6s a coleta, os
individuos foram levados ao laboratdrio, mantidos em cimara climatica regulada
a 2542°C, 70+10% de UR e fotofase de 12 horas. Em seguida, foi conduzida
uma criagio de manutencio, conforme metodologia proposta por Schmidt et al.
(1995), Argolo (2000) ¢ Mendes (2000).

Para a alimentagdo dos individuos foram utilizados ovos da presa
alternativa Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae).

4.3 Criacgéio de A. kuehniella

A criagio de A. kuehniella foi realizada em laboratorios do
Departamento de Entomologia da UFLA, utilizando-se dieta 4 base de farinha de
trigo integral (97%) e 1évedo de cerveja (3%), de acordo com a metodologia
proposta por Parra (1997). A dieta foi acondicionada em recipiente plastico
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medindo 30 cm de comprimento x 20 cm de largura x 10 cm de altura,
adaptado com tampa contendo um orificio central de 12 cm de largura x 22 cm
de comprimento, fechado com uma tela fina para permitir a acragio no interior
da bandeja. Em cada bandeja foram colocados 800 g de farinha de trigo, 25 g de
levedura de cerveja € 0,5 g de ovos de A. kuehniella. Apos a distribuigdo dos
ovos dentro da bandeja, a mesma foi tampada e teve sua borda fechada com fita
adesiva, para evitar a entrada e reproducdo do parasitdide Bracon hebetor Say,
1853 (Hymenoptera: Braconidae) e armazenada em prateleira em sala
climatizada a 2532°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas.

Apdés o inicio da emergéncia, os adultos foram coletados ¢
acondicionados em gaiolas de PVC de 25 cm de didmetro x 30 cm de altura para
a oviposigdo. Cada gaiola teve sua extremidade superior fechada com tela de
nailon fina, sendo apoiada em uma bandeja plastica de coloragdo preta, de forma
a receber os ovos colocados pelas mariposas, os quais foram coletados
diariamente.

Apbs a coleta, parte dos ovos foi utilizada para a criagdo de manutengdo
de A kuehniella ¢ o restante inviabilizado sob limpada germicida por um
periodo de 45 minutos, conforme metodologia proposta por Stein & Parra (1987)
e destinado a alimentagdo de O. insidiosus.

4.4 Equipamento de pulverizagio

A aplicagio dos produtos foi realizada conforme metodologia
recomendada pela “International Organization for Biological and Inmtegrated
Control of Noxious Animals and Plants (IOBC), West Palacarctic Regional
Section (WPRS)” (Franz et al., 1980; Hassan et al., 1987; Hassan et al., 1988;
Hassan, 1992; Hassan, 1994; Veire et al., 1996; Hassan, 1997; Degrande et al,,
2002). A pulverizagdo dos produtos em ninfas de O. insidiosus foi realizada por
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4.6 Efeito dos produtos fitossanitérios sobre ninfas de O. insidiosus

Ninfas de primeiro, segundo, terceiro, quarto ou quinto instares de O.
insidiosus, com até 24 horas no instar, foram agrupadas e acondicionadas em
placas de Petri de 15 cm de didmetro fechadas com filme plastico de PVC.
Foram utilizadas 40 ninfas de primeiro, quarto e quinto instares € 20 de segundo
e terceiro instares/tratamento, em razio da baixa disponibilidade de individuos
na criagdo de manutengao.

Apos a pulverizagdo, as ninfas de primeiro, segundo, terceiro, quarto ou
quinto instares foram individualizadas em placas de Petri de 5 cm de didmetro,
contendo chumago de algodio umedecido com agua e ovos de A. kuehnmiella
como fonte alimentar. As placas foram fechadas com filme plastico de PVC ¢
acondicionadas em cimara climatica regulada a 25+2°C, UR de 70x10% ¢
fotofase de 12 horas. A cada 48 horas foram ofertados ovos de 4. kuehniella ¢ o
chumago de algodio foi novamente umedecido.

A sobrevivéncia das ninfas foi avaliada a 1, 12, 24 e 48 horas apos a
pulverizagio, com o auxilio de um microscdpio estereoscopico (40x), tendo sido
considerada morta a ninfa que se manteve imével ao estimulo gerado pelo toque
de um pincel. Os bioensaios foram conduzidos em delineamento inteiramente
casnalizado, com dez tratamentos e quatro repetigdes. Cada unidade
experimental foi composta por dez ninfas de O. insidiosus de primeiro, quarto ou
quinto instares e cinco para os experimentos com ninfas de segundo e terceiro
estadios.

Os adultos recém-emergidos, provenientes de ninfas sobreviventes
tratadas, foram agrupados em casais, com no maximo, sete por tratamento e
distribuidos na proporgdo de um casal por placa de Petri de 5 cm de didmetro,
contendo algodio umedecido com agua e ovos de A. kuehniella. Os bioensaios
foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, com dez

tratamentos ¢ sete repeticdes, sendo a unidade experimental composta por um



casal de O. insidiosus. O nimero de ovos colocados foi avaliado por um
periodo de 10 dias, apds o periodo de pré-oviposi¢do. Diariamente foi ofertada
para cada casal uma haste de inflorescéncia de picdo-preto de 4 cm de
comprimento, envolvida na base por um chumago de algodiio umedecido, para
oviposigdo, por um pericdo de 24 horas. A cada dois dias foram alimentados ad
libitum com ovos de A. kuehniella.

A viabilidade dos ovos foi verificada mediante a avaliagdo dos ovos
colocados até o décimo dia apds o inicio do periodo de oviposigdo. Apds a
retirada da haste, foi realizada a contagem do ntimero de ovos presentes €, em
seguida, foi colocada em tubo de vidro de 8,5 cm de comprimento x 2,5 cm de
didmetro devidamente identificado. No sétimo dia apds a colocagdo dos ovos,
foi realizada a avaliagio da viabilidade de cada ovo, sendo considerado viavel
aquele que apresentou opérculo aberto. Os ovos invidveis tiveram essa condicio
confirmada no décimo dia apos a postura.

Nesse bioensaio foram avaliados os efeitos dos produtos fitossanitarios
na sobrevivéncia das ninfas, duragfio dos instares subseqiientes a aplicagdo dos
compostos, periodo de pré-oviposi¢do, mimero médio diario de ovos colocados

por dez dias e viabilidade dos ovos oriundos de fémeas tratadas no primeiro,
segundo, terceiro, quarto ou quinto instares.

4.7 Anilises estatisticas

Os dados de sobrevivéncia 1, 12, 24 e 48 horas desde a aplicagdo dos
produtos sobre ninfas nos diferentes instares foram transformados para arcoseno
\/m e submetidos & andlise de varidncia em um modelo de parcelas

subdivididas no tempo, com os produtos na parcela. Foram usadas quatro
repetigoes.

As médias de sobrevivéncia dos individuos nos instares subseqiientes a
aplicagio também foram submetidas a analise de varidncia. Utilizou-se um
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esquema fatorial em um delineamento inteiramente casualizado de produtos x
mamero de instares com quatro 4 repeticGes, utilizando dez insetos em cada
unidade experimental, sendo: fatorial de 10 x 5 para ninfas tratadas no primeiro
instar; fatorial de 10 x 4 para ninfas de segundo; fatorial de 10 x 3 para ninfas de
terceiro e fatorial de 10 x 2 para ninfas tratadas no quarto instar.

Os dados relativos a duragdo dos instares, periodo de pré-oviposigio,
niumero médio de ovos colocados diariamente por dez dias e viabilidade dos
ovos também foram submetidos a analise de varidncia.

Para os dados balanceados, foi utilizado o programa estatistico Sisvar
(Ferreira, 2001). Quando o numero de repeticdes foi diferente para os
tratamentos, utilizou-se o proc GLM do SAS (SAS Institute, 1988).

O teste de Tukey a 5% de significancia foi usado para comparar os
produtos nos casos em que o teste F da ANAVA foi significativo.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Efeito dos produtos fitossanitirios na sobrevivéncia de ninfas tratadas
5.1.1 Para ninfas tratadas no primeiro instar

Os resultados de sobrevivéncia de ninfas de primeiro instar de O.
insidiosus, apés 1, 12, 24 ¢ 48 horas desde a aplicacdo dos produtos
fitossanitarios, sio apresemtados na Tabela 2. O efeito de abamectin foi
prejudicial para as ninfas de primeiro instar de O. insidiosus logo a uma hora
apos a pulverizagio. Abamectin ¢ acephate provocaram mortalidade de 100%
das ninfas 48 horas apds o tratamento. A aplicagdo de chlorfenapyr resultou em
reduciio na sobrevivéncia apos 24 e 48 horas, sendo observadas médias de 60% ¢
35%, respectivamente. Os fungicidas azoxystrobin, benomyl, imibenconazole,
iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine ndo apresentaram toxicidade para o
predador nesse estidio de desenvolvimento. Morais (2002) verificou que
abamectin (0,009 g i.a. L) causou a mortalidade de 100% das ninfas neonatas
tratadas, 24 horas ap6s aplicagdo, o que estd em consonincia com os resultados
obtidos no presente trabalho.

A sobrevivéncia das ninfas nos instares subseqiientes ao tratamento,
realizado no primeiro instar, foi afetada significativamente somente pelos
inseticidas abamectin, acephate e chlorfenapyr. Este wltimo produto foi o tinico a
provocar mortalidade significativa ao longo dos estadios ninfais, permitindo uma
emergéncia de apenas 20%. Azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione,
metalaxyl + mancozeb e triforine nfio foram prejudiciais & sobrevivéncia das
ninfas tratadas (Tabela 3).

Avaliando o efeito de produtos fitossanitarios sobre ninfas de primeiro
instar de Orius laevigatus (Fieber, 1860) (Hemiptera: Anthocoridac) em
laboratério, Veire et al. (1996) verificaram que abamectin (0,0045 g i.a. L)
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provocou 100% de mortalidade. Observaram ainda que benomyl (0,03 gia.L™)
e mancozeb (0,9 g i.a. L) foram seletivos para esse inimigo natural, assim como
constatado neste trabalho.

TABELA 2. Sobrevivéncia acumulada (%) (£EP) de ninfas de primeiro instar de
Orius insidiosus ap0s 1, 12, 24 e 48 horas desde a aplicagdo dos
produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+£2°C, UR de 70+10% ¢

fotofase de 12 horas.

Tratamentos 1h 12h 24h 48h
Abamectin 65,0£2,89b 17,5¢4,79¢  0,00£0,00d  0,00+0,00c
Accphate 77,5+8,54ab  45,0:6,45bc  20,0+0,00 ¢ 0,00+0,00 c
Azoxystrobin  95,0+2,89a 87,544,79a  82,5+4,79ab  80,0+4,08a
Benomyl 97,5+2,50 a 95,0+£2,89a 90,0+4,08ab 90,0+4,08a
Chlorfenapyr  90,5£5,77ab  82,5£2,50ab 60,0+9,13b  35,0+6,45b
Imibenconazole 97,5+2,50a 97,5£2,50 a 87,5£2,50ab  85,0+5,00a
Iprodione 95,0£2,80a  95,0+289a  87,544,79ab 85,0+6,45a
Metalaxyl

mal:-cozeb 97,5+2,50 a 95,0+£2,80a  90,0+4,08ab  87,5+4,79a
Triforine 97,5£2,50a  97,5+2,50a  97,5+2,50a 85,0+5,00a
Testemunha  95,0+2,89a  95,0£2.89a 92,014,792 92,5+4,79a

CV(%)parena: 23,28 CV(%)sutprocs: 12,18

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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TABELA 3. Sobrevivéncia acumulada de ninfas de Orius insidiosus (%) (EP) quando tratadas no primeiro instar com

os produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+£10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos

1% instar

2% instar 3% instar 4° instar 5% jnstar

Abamectin 0,0+ 0,00 cA 0,0 + 0,00 cA 0,0 + 0,00 cA 0,0 £ 0,00 cA 0,0 £ 0,00 cA
Acephate 0,0+£0,00 cA 0,0 + 0,00 cA 0,0+ 0,00 cA 0,0+ 0,00 cA 0,0 £0,00 cA
Azoxystrobin 80,0+4,08aA 77,5+6,29aA 70,0+7,07aA 67,5+7,50aA 67,5+ 7,50 aA
Benomyl 90,0+4,08aA 87,5+6,29aA 82,5+7,50aA  80,0+7,07aA 77,5 +7,50 aA
Chlorfenapyr 350+6,45bA 32,5+4,79bA 30,0+4,08bA 22,5+7,50bAB 20,0+9,13bB
Imibenconazole 80,0+5,77aA 77,5+4,79aA 77,5+4,79aA  72,5+2,50aA 70,0 + 4,08 aA
Iprodione 85,0+6,45aA 80,0+4,08aA 775+6,29aA 77,5+6,29aA 75,0 £ 6,45 aA
Metalaxyl + mancozeb 87,5+£4,79aA 82,5+6,29aA 80,0+8,16aA 80,0+8,16aA 80,0 + 8,16 aA
Triforine 85,0£5,00aA 77,5+7,50aA 77,5+7,50aA 77,5+7,50aA 77,5 + 7,50 aA
testemunha 80,0+7,07aA 80,0+£7,07aA 80,0+7,07aA 77,5+8,54aA 77,5 + 8,54 aA
CV(%) 22,29

Meédias seguidas pela mesma letra miniscula na coluna e maiiscula na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Tukey (P< 0,05).



5.1.2 Para ninfas tratadas no segundo instar

Quando ninfas de segundo instar foram pulverizadas com os
fungicidas azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl +
mancozeb e triforine ndo se observou mortalidade significativa, verificando-se
sobrevivéncia de 100%, 95%, 95%, 100%, 100% e 100%, respectivamente, 48
horas apds a aplicagio desses compostos. Entretanto, abamectin, acephate e
chlorfenapyr foram téxicos ao predador com médias de sobrevivéncia de 60%,
40% e 70%, respectivamente (Tabela 4).

Abamectin e acephate foram toxicos para os individuos de quinto
instar, resultantes de ninfas de segundo instar tratadas, permitindo que apenas
5% e 25% desses atingissem a fase adulta, respectivamente. Entretanto, apenas
abamectin foi prejudicial & sobrevivéncia de O. insidiosus ao longo dos instares,
causando a redugio gradativa do niimero de ninfas sobreviventes a partir do
quarto instar. Os demais produtos ndo foram toxicos para o percevejo quando
aplicados sobre ninfas de segundo instar (Tabela 5).

Morais (2002) observou viabilidade de 20% para ninfas de segundo
instar, 96 horas apés aplicagio de abamectin (0,009 g ia. L”). Sterk et al.
(2002), estudando o efeito de residuos secos de pesticidas em ninfas de primeiro
e segundo instares de O. laevigatus, verificaram que chlorfenapyr (0,24 gia. L’
1 foi seletivo para essa espécie. As divergéncias observadas entre os resultados
podem estar relacionadas & utilizagdo de espécies distintas ou ainda em funcgdo
de diferencas metodologicas adotadas pelos autores.
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TABELA 4. Sobrevivéncia acumulada (%) (xEP) de ninfas de segundp instar de
Orius insidiosus apos 1, 12, 24 e 48 horas desde a aplicagdo dos
produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+10%

e fotofase de 12 horas.
Tratamentos 1h 12h 24h 48h
Abamectin 100,0+0,00a 100,0:0,00a  75,0+£5,00b  60,0+8,16 be
Acephate 95,0+£5,00a  95,0+5,00a  60,0£115¢  40,0+0,00c
Azoxystrobin  100,0£0,00a 100,0£0,00a 100,0+0,00a 100,0+0,00a
Benomyl 95,0+£5,00 a 95,0£5,00a  95,0£5,00a 95,0+£5,00a
Chlorfenapyr  100,0+0,00a 100,0+£0,00a  95,0+£5,00a  70,0+5,77b
Imibenconazole 100,0£0,00a 100,0£0,00a  95,0+5,00a 95,0+5,00a
Iprodione 100,0£0,00a 100,0+0,00a 100,0+0,00a 100,0+0,00a
Metalaxyl
man::Lozcb 100,0£0,00a 100,0£0,00a 100,0+£0,00a 100,0+0,00a
Triforine 100,0£0,00a 100,0£0,00a 100,0£0,00a 100,0+0,00a
Testemunha  100,0£0,00a 100,0£0,00a 100,0+0,00a 100,0+0,00a

CV(%)parta: 9,54

CV(Bsspeets: 6,55

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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TABELA 5. Sobrevivéncia acumulada (%) (xEP) de ninfas de segundo, terceiro, quarto e quinto instares de Orius
insidiosus quando tratadas no segundo instar com os produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR
de 70£10% e fotofase de 12 horas.

[£3

2% instar

3%instar

Tratamentos 4® instar 52 instar
Abamectin 15,0+9,57 dA 15,0£9,57 dA 10,0+5,00 dAB 5,0+5,00 dB
Acephate 25,0£5,00 cdA 25,0£5,00 cdA 25,0+5,00 cdA 25,0+5,00 cdA
Azoxystrobin 90,0+5,77 abA 85,0+5,00 abA 80,0+8,16 abA 80,0+8,16 abA
Benomyl 95,0+5,00 aA 90,0+5,77 abA 85,0+5,00 abA 85,0+5,00 abA
Chlorfenapyr 60,0+8,16 bcA 60,0+8,16 bcA 60,0+8,16 bcA 60,0+8,16 bcA
Imibenconazole 90,0+5,77 abA 85,0+5,00 abA 85,0+5,00 abA 85,0+5,00 abA
Iprodione 100,0+0,00 aA 95,0+5,00 aA 95,0+5,00 aA 95,0+5,00 aA
Metalaxyl + mancozeb 100,0+0,00 aA 95,0£5,77 abA 85,0+5,00 abA 85,0+5,00 abA
Triforine 90,0+5,77 abA 85,5+5,00 abA 80,0+8,16 abA 80,0+8,16 abA
Testemunha 90,0+5,77 abA 85,0+5,00 abA 85,0+5,00 abA 85,0+5,00 abA
CV (%) 15,88

Médias seguidas pela mesma letra miniiscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Tukey (P< 0,05).



5.1.3 Para ninfas tratadas no terceiro instar

Nenhum dos fungicidas testados (azoxystrobin, benomyl,
chlorfenapyr, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine) e
nem o inseticida acaricida chlorfenapyr provocaram mortalidade significativa de
ninfas de terceiro instar de O. insidiosus apés 1, 12 e 24 horas desde a
pulverizagio (Tabela 6). Entretanto, chlorfenapyr foi toxico para o predador 48
horas apos sua aplicagdo, com média de 75% de sobrevivéncia. O inseticida
chlorfenapyr geralmente provoca redugdo na produgdio de adenosina trifosfato
(ATP) (Treacy et al., 1994) e como ninfas de terceiro instar apresentam maior
quantidade de reservas energéticas em relaggo aquelas de primeiro ¢ segundo e,
provavelmente, tornam-se mais tolerantes a agdo do produto.

Abamectin ¢ acephate foram altamente prejudiciais para ninfas
tratadas no terceiro instar no tempo de 48 horas desde a aplicagdo, apresentando
médias de 20% e 0,0%, respectivamente, sendo o ultimo prejudicial em todas as
avaliagGes (Tabela 6).

Quando pulverizados sobre ninfas de terceiro instar de O. insidiosus
somente abamectin ¢ acephate afetaram de forma significativa a viabilidade dos
instares subseqiientes ao do tratamento. Os demais compostos mostraram-se
inofensivos (Tabela 7).
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TABELA 6. Sobrevivéncia acumulada (%) (+EP) de ninfas de terceiro instar de
Orius insidiosus ap6s 1, 12, 24 ¢ 48 horas desde a aplicagdo dos
produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+10% ¢

fotofase de 12 horas.
Tratamentos 1h 12h 24h 48h
Abamectin 90,0£5,7ab  75,0+12,5a 40,0+18,2b 20,0+8,1 ¢
Acephate 70,0£5,7b  20,0+£8,1b 0,0£0,0 ¢ 0,0£0,0 ¢
Azoxystrobin  100,0+0,0a 100,0£0,0a 100,0+0,0a 95,0£5,0a
Benomyl 100,0+0,0a 100,0+£0,0a 100,0+0,0 2 95,0+5,0a
Chlorfenapyr 100,0£0,0a 100,0+0,0a 90,0+0,0 a 75,0£5,0b
Imibenconazole 100,0+0,0a 100,0£00a 100,0+0,0 2 100,0+0,0 a
Iprodione 100,0£0,0a 100,0+0,0a 95,0+£5,0a 95,0£5,0a
Metalaxyl
mancozeb 100,0+0,0a 100,0+0,0 a 90,0+10,0a 90,0+10,0a
Triforine 95,0£5,0ab 95,0+5,0a 85,0+15,0a 85,0£15,0a
Testemunha  100,0£0,0a 100,0+0,0a 100,0:0,0a 95,0£5,0a

CV(%o)pureate: 25,16

CV(%)supparots: 10,42

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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TABELA 7. Sobrevivéncia acumulada (%) (+EP) de ninfas de terceiro, quarto e
quinto instares de Orius insidiosus quando tratadas no terceiro
instar com os produtos fitossanitarios. Temperatura de 25£2°C, UR

de 70+10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos 3% instar 4° instar 5% instar
Abamectin 10,0 + 5,77 bA 10,0 +5,77bA 0,0 + 0,00 bB
Acephate 0,0 +£0,00 bA 0,0 +£0,00 bA 0,0 +0,00 bA
Azoxystrobin 90,0 +£ 5,77 aA 85,0+9,57aA 90,0 +£9,57 aA
Benomyl $0,0+10,0 aA 90,0+ 10,0 A 90,0 £ 10,0 aA
Chlorfenapyr 95,0 5,00 aA 95,0 £5,00 aA 95,0 £5,00 aA
Imibenconazole 100,0+0,00aA  100,0 £0,00 aA 100,0 £ 0,00 aA
Iprodione 95,0 + 5,00 aA 95,0 £ 5,00 aA 95,0 £5,00 aA
Metalaxyl

mangozeb 85,0+ 15,0aA 850+ 15,0aA 85,0+ 150aA
Triforine 850£150aA  850+150aA 85,0+ 15,0 2A
Testemunha 95,0+ 5,00 aA 95,0 £ 5,00 aA 95,0 +£5,00 aA
CV(%) 22,98

Meédias seguidas pela mesma letra mimiscula na coluna e maiiscula na linha,

ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P< 0,05).

5.1.4 Para ninfas tratadas no quarto instar

Abamectin foi toxico para ninfas de quarto instar 1, 12, 24 ¢ 48 horas
apds a aplicagdo. Acephate, com excegdo de 1 hora apds aplicagdo, mostrou-se
também téxico para as ninfas. Os compostos azoxystrobin, benomyl,
chlorfenapyr, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine
foram indcuos a esse estadio ninfal com média de sobrevivéncia 48 horas apds a
pulverizagdo de 87,5%, 87,5%, 70,0%, 80,0%, 87,5%, 90,0% e 90,0%,
respectivamente (Tabela 8).
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A emergéncia de adultos provenientes de ninfas tratadas no quarto

instar foi afetada pelos inseticidas abamectin, acephate, chlorfenapyr e

imibenconazole, que apresentaram médias de 5%, 2,5%, 70,0% e 72,5%,

respectivamente. A agdo dos produtos aplicados sobre ninfas de quarto instar

ndo se estendeu aos instares subsegientes, ndo sendo observada mortalidade no
quarto instar ou interferéncia na emergéncia dos individuos (Tabela 9).

Os resultados obtidos assemelham-se aqueles observados por

Carvalho et al. (2002), quando ninfas de quarto instar foram tratadas com

abamectin (0,09 g i.a. L) e apresentaram mortalidade de 100% as 120 horas

apos a aplicagdo desse produto.

TABELA 8. Sobrevivéncia acumulada (%) (+EP) de ninfas de quarto instar de
Orius insidiosus 1, 12, 24 e 48 horas apos a aplicagdo dos
produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+£10% ¢

fotofase de 12 horas.

Tratamentos 1h 12h 24h 48h
Abamectin 75,0+£5,00b  45,0£4866b 15,0£2,89b 5,0£2.89b
Acephate 87,546,29ab 52,5+8,54b 10,0£7,07b 2,5£2,50b
Azoxystrobin  97,5+2,50a 92,5£2,50a 87,5+4,79a 87,5+4,79 a
Benomyl 95,0+2,89ab 92,5+2,50a 92,5+2,50a 87,5+4,79a
Chlorfenapyr  92,5+2,50ab 82,5+2,50ab 72,5+4,79a 70,0+£7,07 a
Imibenconazole 92,5+4,79ab 92,544,79a 82,548,54a 80,0+10,8 a
Iprodione 100,0£0,00a 95,042,892 92,5+250a 87,5+2,50a
Metalaxyl

ma;cozeb 100,0£0,00a 97,542,50a 90,0+4,082a 90,0+4,08 a
Triforine 97,542,50a 95,0+2,89a 95,0+2,89a 90,0+4,08 a
Testemunha  100,0£0,00a 97,542,502 90,0+4,08a 90,0+4,08 a

CV(%)purens: 21,32

CV(%)NWBZ 12,31

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre

si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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TABELA 9. Sobrevivéncia acumulada (%) (XEP) de ninfas de quarto e quinto instares de Orius insidiosus quando

tratadas no quarto e quinto instares. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas.

Aplicac#io no 4° instar

Aplicacio no 5° instar

Tratamentos
4® instar 5° instar 5® instar

Abamectin 5,0+2,.89cA 5,0+2,89cA 125+6,29b
Acephate 2,5+£250cA 25+250cA 17,5+4,790b
Azoxystrobin 87,5+2,79aA 82,5+2,79aA 70,0+£250a
Benomyl 87,5+2,79aA 87,5+£2,79aA 775+£250a
Chlorfenapyr 70,0 + 7,07 bA 70,0 £ 7,07 bA 650+6452
Imibenconazole 72,5 + 10,8 bA 72,5 + 10,8 bA 75,0+2,89a
Iprodione 85,0 +2,50aA 85,0+£2,50aA 715+4,79a
Metalaxyl + mancozeb 82,5+ 6,29 aA 82,5+6,29aA 82,5+645a
Triforine 85,0+2,89aA 85,0+ 2,89 aA 75,0+28%a
Testemunha 87,5+6,29aA 87,5+6,29aA 85,0+645a
CV (%) 14,06 21,61

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha nfio diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey (P< 0,05).



5.1.5 Para ninfas tratadas no quinto instar

Uma hora apés a pulverizagdo das ninfas de quinto instar, nio se
observou efeito significativo de azoxystrobin, benomyl, chlorfenapyr,
imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine em relagdo ao
controle. Entretanto, 12, 24 ¢ 48 horas ap6s a aplicagdo de abamectin e acephate,
verificou-se redugdo na taxa de sobrevivéncia com médias decrescendo de
67,5% para 12,5% e de 52,5% para 17,5%, respectivamente (Tabela 10).

Quando aplicados sobre ninfas de quinto instar, todos os compostos
exceto abamectin e acephate, ndo apresentaram efeito prejudicial sobre a
emergéncia do predador (Tabela 9).

TABELA 10. Sobrevivéncia acumulada (%) (+EP) de ninfas de quinto instar de
Orius insidiosus 1, 12, 24 e 48 horas ap6s a aplicagio dos
produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+10%
e fotofase de 12 horas.

Tratamentos 1h 12h 24h 48h
Abamectin 85,0£9,57ab  67,5+4,79b  27,5+4,7% 12,5+6,29b
Acephate 75,0£6,66b  52,5+8,54b  32,5+6,29 17,5+4,79b
Azoxystrobin  95,0+2,80ab  85,0+2,89ab  85,0+2,89a 72,5+2,50a
Benomyl 97,542,50ab  95,0+2,89a  90,0+4,08a 77,5+2,50a
Chlorfenapyr  92,5+4,79ab  80,0+4,08ab 72,5+7,50a 67,5+6,29a
Imibenconazole 95,0+2,89ab  95,0+2,89a  85,0+6,45a 75,0+£2,89a
Iprodione 95,0+2,89ab 95,042,892  82,5+4,79a 77,5+4,79a
Metalaxyl

man:ozeb 97,5£2,50ab 95,042,802  87,5+4,79a 87,5+4,79a
Triforine 97,5+2,50ab  95,0£2,89a  87,5+6,29a 82,5+4,79a
Testemunha  100,0£0,00a  97,5+2,50a  90,0+4,08a 85,046,452

CV(%)paroete: 22,87

CV(%)suparoca: 12,22

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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5.2 Efeito dos produtos fitossanitarios na duragdo dos estidios ninfais de O.

insidiosus

5.2.1 Quando aplicados sobre ninfas de primeiro instar
Os produtos quando aplicados sobre ninfas de primeiro instar ndo
afetaram a duragio desse estadio e tampouco para estadios subseqiientes, nos

casos em que houve sobreviventes (Tabela 11).

5.2.2 Quando aplicados sobre ninfas de segundo instar

Quando as ninfas de segundo instar foram tratadas com abamectin, 0s
insetos sobreviventes tiveram o segundo estadio prolongado, apresentando
duragio média de 5,5 dias, enquanto que a pulverizagdo com azoxystrobin,
benomyl, chlorfenapyr, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e
triforine resultou médias de 1,7; 1,8; 1,6; 1,9; 1,8; 1,7 e 1,8 dia, respectivamente,
sendo observado, para a testemunha, um valor de 1,9 dia (Tabela 12). Abamectin
¢ um composto que atua de forma aniloga ao 4cido y-aminobutirico,
promovendo redugdo das atividades nervosas dos insetos (Scott & Duce, 1987,
Martim & Pennington, 1988). Essa ago pode ter reduzido a atividade alimentar
de O. insidiosus, contribuindo para o prolongamento do seu tempo de

desenvolvimento.

5.2.3 Quando aplicados sobre ninfas de terceiro instar

A aplicagdio dos produtos fitossanitirios sobre ninfas de terceiro instar
de O. insidiosus também nio provocou efeito significativo na duragdo desse e
do estadio subseqiiente. Ao atingirem o quinto estadio, a duragdo das ninfas foi
afetada pelo triforine com média de 3,0 dias, observando-se 2,6 dias na
testemunha; entretanto, os demais compostos nio provocaram alteragdo para
esse pariametro biologico (Tabela 13).
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TABELA 11. Duragdio média (dias) (+ EP) dos estidios ninfais de Orius insidiosus provenientes de ninfas de primeiro
instar tratadas com os produtos fitossanitarios. Temperatura de 254+2°C, UR de 70+10% e fotofase de 12

horas.
Tratamentos 12 fnstar 2% instar 3%instar 4% instar 5% instar
Abamectin * * * * *
Acephate * * * * *
Azoxystrobin 2,8+0,07a 2,0+0,07a 2,0+0,06a 2,0+ 0,06a 3,1+0,07ab
Benomyl 2,6+0,082a 2,1+0,06a 2,1+£0,07a 2,1+0,06a 3,0+0,07 ab
Chlorfenapyr 2,1+£0,06a 2,1+0,08a 2,2+£0,07a 20+0,11a 3,0+ 0,08 ab
Imibenconazole 29+0,07a 2,440,082 2,3+0,08a 2,1+0,07a 3,3+0,11a
Iprodione 2,6+0,08a 23+£0,07a 2,1+0,07a 2,0+0,06a 3,1£0,09ab
Metalaxyl + mancozeb 2,7+0,09a 2,3+0,08a 2,0+0,06a 2,1+0,07a 3,4+0,142a
Triforine 2,6+0,082a 2,3+0,08a 2,240,082 2,0+0,07a 3,4+0,11a
Testemunha 2,7+£0,07a 2,3+0,07a 2,0+0,07a 2,2+0,07a 3,3+0,09a
CV(%) 18,36

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P< 0,05).

*O produto provocou 100% de mortalidade das ninfas ainda no primeiro instar.
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TABELA 12. Duragdo média (dias) (& EP) dos estadios ninfais de Orius insidiosus provenientes de ninfas de segundo
instar tratadas com os produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+£10% e fotofase de 12

horas.
Tratamentos 2%instar 3% instar 4® instar 5% instar
Abamectin 55+242a 2,2+0,442a 20+029a 3,7+0,67a
Acephate 1,7+£0,30b 2,0+0,16a 1,9+0,10a 2,9+ 0,24 ab
Azoxystrobin 1,7+£0,07b 1,9+0,08a 1,9+0,07a 2,5+0,10b
Benomyl 1,8+0,08b 2,1+0,06a 2,1+0,06a 2,7+0,10ab
Chlorfenapyr 1,6+0,12b 2,0+0,07a 2,1+0,09a 2,7+0,10ab
Imibenconazole 1,9+£0,06b 2,1+0,08a 2,1+0,08a 2,5+0,10b
Iprodione 1,8+0,08b 2,1+0,10a 2,0+0,10a 2,4+0,08b
metalaxyl + mancozeb 1,7£0,07b 2,0+0,07a 2,0+0,06a 24+0,13b
Triforine 1,8+0,08b 2,0+£0,07a 2,0+0,07a 2,6 +0,15ab
Testemunha 1,9+0,11b 2,1£0,09a 2,1+0,10a 2,8+0,19ab
CV(%) 22,11

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P< 0,05).



TABELA 13. Duragdo média (dias) (= EP) dos estadios ninfais de Orius
insidiosus provenientes de ninfas de terceiro instar tratadas com
os produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR de
70+10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos 3 instar 4° instar 5° instar
Abamectin 1,7+0,50a 2,0+0,61a *
Acephate * * *
Azoxystrobin 2,0+0,11a 2,1+0,12a 2,7+0,22 ab
Benomyl 2,0+021la 2,1+024a 28+0,14ab .
Chlorfenapyr 1,9+0,352a 2,0+033a 22+033b
Imibenconazole 2,1+0.21a 2,1+£0.21a 24+0,21b
Iprodione 2,0+£022a 2,0+£0,20a 2,6+0,20b
Metalaxyl + mancozeb 20+0,16a 2,1+0,16a 2,8+0,25ab
Triforine 2,0+0,16a 1,9+0,16a 3,0£025a
Testemunha 20+0,17a 19+£0,17a 26+0,15b
CV(%) 17,60

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).

*Q produto provocou 100% de mortalidade das ninfas.

5.2.4 Quando aplicados sobre ninfas de quarto ¢ quinto instares

O tratamento de ninfas de quarto instar ndo afetou a sua duragdo, o
mesmo ocorrendo com o estadio subsegiiente, com médias oscilando de 2,3 a 3,3
dias (Tabela 14).

As ninfas de quinto instar tratadas nio foram afetadas pelos produtos
apresentando duracdo média variando de 2,7 dias para chlorfenapyr a 3,7 dias
para acephate (Tabela 14).

De modo geral, a susceptibilidade de insetos predadores a produtos
fitossanitarios é reduzida em conseqii€ncia do maior estadio de desenvolvimento
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(Croft, 1990). Esse fato pode estar relacionado ao aumento das reservas do
individuo, justificando uma menor susceptibilidade de ninfas de quarto ¢ quinto
instares aos inseticidas testados.

TABELA 14. Duragio média (dias) (+ EP) dos estadios ninfais de Orius
insidiosus provenientes de ninfas de quarto e quinto instares
tratadas com os produtos fitossanitarios. Temperatura de
25+2°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos Aplicagdo no 4* instar Aplirizqs:ts"t:rno i
4% instar  5®instar Média 5° instar
Abamectin 1,7+£0,34 2,8+034 23+0,24ab 3,2+£0,25 abe
Acephate 25+0,48 4,0+048 33+034a 3,7+0.2la
Azoxystrobin 2,1+£0,08 32+008 2,6+0,06ab 3,0+0,11bc
Benomyl 2,1+0,08 3,2+0,08 2,6+0,06ab 3,1£0,10abc
Chlorfenapyr 1,8+0,09 2,8+0,09 23+0,06ab 2,7+0,l1c
Imibenconazole 2,3+0,09 3,5£0,09 29+0,06ab 3,4+0,10ab
Iprodione 2,1+0,08 3,2+0,08 26+0,06ab 3,4+£0,10ab
Metalaxyl
mant:ozeb 2,1+£0,08 3,5+008 28+0,06ab 3,1£0,10abc
Triforine 2,1+0,08 3,6+0,08 28+0,06ab 3,1+£0,10abc
Testemunha 22+008 3,4+£0,08 28+0,06ab 3,3+0,10abc
CV(%) 17,87 18,82

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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5.3 Efeito dos produtos fitossanitirios aos parimetros reprodutivos de

fémeas de O. insidiosus oriundas de individuos tratados na fase ninfal

5.3.1 Quando aplicados sobre ninfas de primeiro instar

Abamectin e acephate provocaram 100% de mortalidade para ninfas de
primeiro instar tratadas, n3o sendo possivel a avaliagdo das demais
caracteristicas biologicas. O periodo de pré-oviposi¢do, mimero diario de ovos €
total e viabilidade ndo sofreram alteragdo significativa quando ninfas de
primeiro instar foram tratadas com azoxystrobin, benomyl, chlorfenapyr,
imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine (Tabela 15).

As caracteristicas quimicas intrinsecas ao produto podem determinar a
sua agdo sobre predadores e parasitoides, estando a seletividade fisiologica
estritamente associada aos mecanismos de penetragdo, translocagdo, ativagdo ou
degradagdo do composto no inseto (Croft, 1990; Rigitano & Carvalho, 2001).
Esses fatores podem estar relacionados a ndo a¢do desses produtos sobre ninfas

de primeiro instar de O. insidiosus.



TABELA 15. Periodo de pré-oviposig¢do (dias), nimero diario e total de ovos
colocados em 10 dias e viabilidade (%) (= EP) dos ovos oriundos
de fémeas de Orius insidiosus que entraram em contato com 0s
produtos no primeiro instar. Temperatura de 25+2°C, UR de

70+10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos Pré-oviposicio  N° diario Totalde  Viabilidade
(dias) de ovos  ovos/10 dias (%)
Abamectin * * * *
Acephate * * * *
Azoxystrobin 3,7+023a 52+024a 355+2,13a 74,3 %349
Benomyl 380292 55+022a 432+283a 75,8+3,53°
Chlorfenapyr 36+024a 54%025a 380x25la 72,8+327
Imibenconazole 34+£0,24a 5,5+0,21a 43,5+246a 74,6+3,46
Iprodione 3,7+£022a 5,6+025a 43,7+2,34a 73,8+3,37°
Metalaxyl
mar:-cozeb 34+0,26a 53+0,29a 42,0+224a 76,7+3,54°
Triforine 36+024a 6,0+025a 46,8+246a 73,6%329°
Testemunha 3,3+0,24a 5,8+0,28a 449+264a 74,9=+3,51°
CV(%) 17,73 16,51 18,47 11,17
Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).

*0 produto provocou 100% de mortalidade das ninfas ap6s a pulverizago.

5.3.2 Quando aplicados sobre ninfas de segundo instar

Observou-se que a aplicagdo dos produtos sobre ninfas de segundo
instar ndo promoveu redugdo significativa no periodo pré-oviposi¢do. O mimero
médio didrio de ovos colocados foi reduzido pelo acephate (4,5 ovos),' sendo
verificados 7,9 ovos no tratamento testemunha. Fémeas pulverizadas com
chlorfenapyr foram as que tiveram a maior média de ovos/fémea/dia (9,1);
azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e
triforine promoveram pequena reducdo nessa caracteristica bioldgica, ndo
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diferindo da testemunha e apresentando médias de 6,9; 5,5; 6,6; 8,2; 6,3 € 6,5
ovos/fémea/dia, respectivamente. Para o total de ovos colocados em dez dias
constatou-se uma tendéncia semelbante a apresentada para o nimero diario de
ovos. Fémeas tratadas com chlorfenapyr apresentaram o melhor desempenho
(89,2 ovos) ndo revelando nenhum efeito do produto sobre as fémeas tratadas no
segundo instar. Apesar da redug¢do na oviposi¢do, acephate nio provocou
alterag@o negativa na viabilidade dos ovos, assim como os demais produtos
testados (Tabela 16).

TABELA 16. Periodo de pré-oviposigdo (dias), nimero diario e total de ovos
colocados em 10 dias e viabilidade (%) de ovos (= EP) oriundos
de fémeas de Orius insidiosus que entraram em contato com 0s
produtos no segundo instar. Temperatura de 25+2°C, UR de
70+£10% ¢ fotofase de 12 horas.

Tratamentos Pré-oviposic;io N# diario Total de Viabilidade
(dias) de ovos ovos/10 dias (%)
Abamectin ¥ * * *
Acephate 40+0,67a 45%094c 32,7£79c 829+468a
Azoxystrobin 3,7+0442 69+0,61abc 622+521abc 78,0+3,07a
Benomyl 35+044a 55+061bc 72,0+521ab 80,0+3,78a
Chlorfenapyr 3,1£0,58a 9,1+094a 89,2+6,89a 855+293a
Imibenconazole 4,0+0,13a 6,6%x0,24abc 49,9+4,41abc 83,0+5,58a
Iprodione 3,1+0,13a 82+06lab 810+81lab 864+3,8%a
Metalaxyl
mar:-cozeb 3,7+0,13a 6,3+0,64abc 56,3+6,53abc 85,0%=3,06a
Triforine 35+£0,73a 6,5+0,3labc 524+425abc 874+487a
Testemunha 32%+0,73a 79+046ab 740+523ab 87,5+5,78a
CV(%) 33,02 23,78 34,31 9,63

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre

si pelo teste de Tukey (P< 0,05).

*Q produto provocou 100% de mortalidade das ninfas ap6s a pulverizago.
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5.3.3 Quando aplicados sobre ninfas de terceiro instar

O periodo de pré-oviposigdo foi afetado pelo abamectin, que causou um

aumento na duragio do mesmo (5,0 dias). Para os demais produtos avaliados ndo

se observaram diferencas significativas para essa caracteristica biologica (Tabela

17).

TABELA 17. Periodo de pré-oviposigdo (dias), mimero didrio e total de ovos

colocados em 10 dias e viabilidade (%) de ovos (= EP) oriundos
de fémeas de Orius insidiosus que entraram em contato com 0s
produtos no terceiro instar. Temperatura de 25+2°C, UR de
70+£10% e fotofase de 12 horas.

Pré-oviposi¢io N° didrio Total de

Tratamentos (dias) de ovos ovos/10 dias Viabilidade (%)
Abamectin 50+048a 59+206a 47,0+4,88a 554+560Db
Acephate ¥ * * *
Azoxystrobin 3,7+0,18b 5,0+0,29a 46,1+284a 67,0+2,13ab
Benomyl 30+0,20b 64+0,55a 573+16la 742%+270a
Chlorfenapyr 34+0,22b 55+0,35a 50,0+135a 40,1+260c
Imibenconazole 3,3+0,34b 4,6+0,64a 393+135a 588%200b
Iprodione 32+0,33b 59+0,59a 48,7+144a 72,0+20la
Metalaxyl

max‘ll.cozeb 33+0,17b 58+085a 469+1,13a 72,7+22la
Triforine 3,1+0,31b 6,8+0,68a 58,6+1,99a 77,7+2,19a
Testemunha 3,1£0,19b 6,6+084a 53,6x146a 77,1x2]1la
CV(%) 14,54 35,40 44,11 8,35

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre

si pelo teste de Tukey (P< 0,05).

*Q produto provocou 100% de mortalidade das ninfas logo apds a pulverizagdo.
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Verificou-se que nenhum dos produtos provocou redugéo significativa
no nimero diario e total de ovos colocados, quando ninfas de O. insidiosus
foram tratadas no terceiro instar. Abamectin e imibenconazole foram
prejudiciais para a viabilidade de ovos, registrando-se médias de 55,4% ¢ 58,8%,
respectivamente, enquanto que o chlorfenapyr foi o composto que causou a
menor porcentagem de ovos viaveis, apenas 40,1% (Tabela 17), observando-se

uma porcentagem de ovos viaveis de 77,1% na testemunha.

5.3.4 Quando aplicados sobre ninfas de quarto instar

O periodo de pré-oviposigdo de fémeas de O. insidiosus que foram
tratadas no quarto instar foi afetado pelo chlorfenapyr que promoveu o
prolongamento do periodo para 4,7 dias, enquanto na testemunha a média
observada foi de 3,3 dias (Tabela 18). O efeito do produto pode estar
relacionado ao seu modo de agdo, uma vez que esse impede a formagdo de
adenosina trifosfato (ATP) (Treacy et al., 1994; Ware, 2000), reduzindo a
quantidade de energia acumulada e promovendo um atraso no inicio do
funcionamento do sistema reprodutivo.

O nimero médio diario de ovos ndo foi afetado por quaisquer dos
compostos avaliados. Para o mimero total de ovos por dez dias, o chlorfenapyr
promoveu reducdo significativa e resultou em um nimero médio de apenas 25,4
ovos, sendo observados 43,6 ovos no tratamento testemunha. A pulverizagdo dos
insetos com azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl +
mancozeb e triforine ndo apresentou resultados negativos significativos para o
predador para todos os pardmetros avaliados em relagio ao controle (Tabela 13).
A maior média de ovos viaveis foi observada para a testemunha (81,5%), sendo
o chlorfenapyr responsivel pela menor viabilidade, cuja redugdo foi de
aproximadamente 25,6% em relagio ao tratamento controle (Tabela 18).
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TABELA 18. Periodo de pré-oviposi¢do (dias), mimero diario ¢ total de ovos
colocados em 10 dias ¢ viabilidade (%) de ovos (+ EP) oriundos
de fémeas de Orius insidiosus que entraram em contato com 0S
produtos no quarto instar. Temperatura de 25+2°C, UR de
70+10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos Pré-oviposig:ﬁo Ne® didrio Total de Viabilidade
(dias) de ovos  ovos/10 dias (%)
Abalnectln * * * *
Acephate * * * *
Azoxystrobin 3,6£0,23b 4,3+028a 31,6+26lab 77,6+5,29ab
Benomyl 34+024b 4,7+043a 40,5+250a 82,0+4,35a
Chlorfenapyr 47+030a 39+039a 254+301b 60,6+4,58b
Imibenconazole 3,7+027ab 4,1+0,14a 34,4+204ab 69,9+5,36ab
Iprodione 3,7+0,40ab 4,0+040a 29,5+242ab 77,3+6,37 ab
Metalaxyl
mancozeb 344040b 48+046a 402+220a 77,04328ab
Triforine 3,6£0,19b 4,6+0,12a 38,6+220a 75,1+2,13ab
Testemunha 33+0,32b 52+035a 43,6+260a 81,5+3,13a
CV(%) 17,80 19,69 24,67 15,10
Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).

*Q produto provocou 100% de mortalidade das ninfas apds a pulverizagdo.

5.3.5 Quando aplicados sobre ninfas de quinto instar

Os compostos benomyl, imibenconazole, iprodione e triforine nio
afetaram o periodo de pré-oviposicdo de fémeas de O. insidiosus tratadas no
quinto instar, com médias de 4,3; 5,0; 4,3 e 3,9 dias, respectivamente.
Abamectin, acephate e chlorfenapyr promoveram o prolongamento na duragio
do periodo de pré-oviposigio das fémeas oriundas de ninfas tratadas no quinto
instar. Também, ninfas de quinto instar de O. imsidiosus pulverizadas com
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acephate originaram fémeas com menor capacidade de oviposi¢do, verificando-
se um numero médio diario de ovos de 2,2 e total por dez dias de 12,1 ovos.
Acephate e chlorfenapyr reduziram a viabilidade de ovos de fémeas oriundas de
ninfas de quinto instar tratadas, com médias de 45,3% ¢ 62,0%, respectivamente.
Os demais produtos ndo causaram efeito toxico sobre essa caracteristica
biologica (Tabela 19).

TABELA 19. Periodo de pré-oviposigdo (dias), nimero diario e total de ovos
colocados em 10 dias e viabilidade (%) de ovos (= EP) oriundos
de fémeas de Orius insidiosus que entraram em contato com os
produtos no quinto instar. Temperatura de 25+2°C, UR de

70+10% e fotofase de 12 horas.
Tratamento Pré-oviposicio  N°didrio Totalde  Viabilidade
(dias) de ovos ovos/10 dias (%)
Abamectin 6,0£0,72ab 4,1+055ab 22,1+591ab 80,2+741ab
Acephate 73+0,58a 22+045b 12,1+4,82b 453+6,07¢
Azoxystrobin 4,7+04lc 4,1+032ab 29,5+341ab 78,7+4,29ab
Benomyl 43+038¢c 4,6+029a 358+3,16a 86,0+397a

Chlorfenapyr  6,5+046ab 4,0+0,32ab 21,2+341ab 62,0+4,30b
Imibenconazole 5,0+0,26bc 4,0+0,29ab 299+354ab 76,3 3,97 ab

Iprodione 43+0,58c 4,0+0,32ab 30,5+3,52ab 79,0+3,45ab
Metalaxyl +

mancozeb 43+075¢ 4,8+0,54a 37,1+342a 80,5+3,59ab
Triforine 39+0,59¢ 4,6+0,56a 368+385a 78,2+297ab
Testemunha 4,1+0,60c 53x045a 41,6+354a 824+246a
CV(%) 21,50 15,01 14,33 13,64

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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6 CONCLUSOES

Os fungicidas azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione,
metalaxyl + mancozeb e triforine foram seletivos para todos os estadios ninfais

de O. insidiosus.

Os inseticidas abamectin, acephate e chlorfenapyr mostraram-se
toxicos para todos os estadios ninfais de O. insidiosus.

O periodo de pré-oviposig¢do, o nimero médio diario € o total de ovos
e viabilidade de ovos nio foram afetados pelos fungicidas azoxystrobin,

benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine.

Em fungio da baixa toxicidade dos fungicidas azoxystrobin, benomyl,
imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine, esses produtos
podem ser usados no manejo de pragas e doengas da cultura de crisintemo em

associagdo com o predador O. insidiosus.
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CAPITULO 3

ROCHA, Luiz Carlos Dias. Toxicidade de produtos fitossanitirios utilizados
na cultura do crisintemo para ovos e adultos de Orius insidiosus (Say, 1832)
(Hemiptera: Anthocoridae). 2004. Cap. 3, p. 76 — 108. Dissertagdo (Mestrado
em Entomologia)’ - Universidade Federal de Lavras, Lavras.

RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi estudar a acdo de abamectin,
acephate, azoxystrobin, benomyl, chlorfenapyr, imibenconazole, iprodione,
metalaxyl + mancozeb e triforine para ovos e adultos de Orius insidiosus (Say,
1832). Os bioensaios foram realizados em cdmara climatica no Laboratorio de
Estudos de Seletividade de Produtos Fitossanitiarios a Inimigos Naturais do
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
Lavras, MG, sob 25+2°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas. Os produtos
foram utilizados na maior dose recomendada pelo fabricante para o controle de
pragas e doengas. A aplicagdo dos produtos em adultos foi realizada por meio de
torre de Potter e o tratamento dos ovos foi realizado pela imersdo de hastes de
picdo-preto, contendo ovos do percevejo, na calda quimica de cada produto por
cinco segundos. A toxicidade dos produtos para adultos foi determinada em
fungdo do seu efeito na mortalidade e oviposi¢do, sendo posteriormente
classificados segundo escala proposta pela IOBC. Todos os produtos
fitossanitarios avaliados mostraram-se seletivos para ovos de O. insidiosus.
Residuos de abamectin, acephate e chlorfenapyr presentes nas hastes do picdo-
preto foram téxicos para ninfas neonatas do predador. O periodo de pré-
oviposigdo, mimero médio diario de ovos, mimero total de ovos colocados em 10
dias e viabilidade de ovos de O. insidiosus foram afetados por abamectin,
chlorfenapyr e acephate, quando os individuos foram tratados na fase adulta.
Abamectin, acephate e chlorfenapyr foram classificados, respectivamente, como
moderadamente nocivo, nocivo ¢ levemente nocivo para O. insidiosus.

! Comité de Orientagio: Geraldo Andrade Carvalho ~ UFLA (Orientador);
René Luis de Oliveira Rigitano — UFLA (Co-Orientador).
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CHAPTER 3

ROCHA, Luiz Carlos Dias. Toxicity of pesticides used in chrysanthemum
crops to eggs and adults of Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera:
Anthocoridae). 2004. Chap. 3, p. 76 — 108. Dissertation (Master in
Entomology)' - Federal University of Lavras, Lavras.

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the action of abamectin, acephate,
azoxystrobin, benomyl, chlorfenapyr, imibenconazole, iprodione, metalaxyl +
mancozeb and triforine to eggs and adults of Orius insidiosus (Say, 1832). The
bioassays were carried out in the Laboratory of Selectivity Studies of Pesticides
at Natural Enemies, Department of Entomology of the “Universidade Federal de
Lavras”, at 25+2°C, RH of 70+10% and 12 h-photophase. The pesticides were
applied at the highest rates recommended by the manufacturers for pest and
diseases control. The spraying of the pesticides on adults was accomplished by
using a Potter’s tower. The eggs treatment was realized by dipping of the shoots
in the pesticides solutions for five seconds. The toxicity of the pesticides to
adults was determined based in the mortality and oviposition, and was classified
according to IOBC. All pesticides tested showed selectives to eggs of O.
insidiosus. Residues of abamectin, acephate and chlorfenapyr presents in the
substrate of oviposition were toxic to newly emerged nymphs of the predator.
The pre-oviposition period, daily number of eggs, total eggs for ten days and
eggs viability of O. insidiosus were affected by abamectin, chlorfenapyr and
acephate, when the insects were treated in the adult stage. Abamectin, acephate
and chlorfenapyr were classified, respectively, as moderately harmful, harmful
and slightly harmful to O. insidiosus.

! Advising Committee: Geraldo Andrade Carvalho — UFLA (Adviser);
René Luis de Oliveira Rigitano — UFLA (Co-Adviser).
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3INTRODUCAO

O mercado brasileiro de flores encontra-se em fase de crescimento,
caracterizando-se por uma produgdo voltada para o mercado interno € uma
pequena porcentagem destinada a exportagdes para alguns paises do Mercosul,
Estados Unidos, Holanda, Alemanha, Itilia e Japdo (Kampf, 1997).

A produgdo nacional esta concentrada nos estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Pemambuco e Ceara, sendo que S3o Paulo produz cerca de 70%
do total de flores negociado no pais (Kiampf, 1997, Aki & Perosa, 2002). Entre
as cidades, destacam-se Holambra, Atibaia ¢ Campinas como grandes
produtoras. Dentre as caracteristicas que fazem do setor uma importante cadeia
produtiva, esta o emprego de mio-de-obra, com cerca de 10 a 15 pessoas por
hectare plantado, 0 que pode ser comparavel apenas com os mimeros do setor
fruticola, sendo cultivados no pais cerca de 5,2 mil hectares/ano (Aki & Perosa,
2002; Junqueira & Peetz, 2002).

Entre as flores mais produzidas no Brasil, destaca-se o crisintemo,
com uma grande variagdo em tamanho, forma e coloragdo de suas pétalas, sendo
produzidas para corte ou para vaso. Como na maioria dos cultivos vegetais, no
crisintemo estdo presentes diversos artropodes fitofagos que causam injurias,
que podem depreciar o valor comercial do produto. No controle de pragas, o
método mais comumente utilizado ainda € o quimico, com pulverizagdes
sucessivas que geralmente causam sérios desequilibrios ecoldgicos.

No entanto, na agricultura atual, exige-se cada vez mais, no mercado,
a presenga de produtos de alta qualidade e sem residuos de produtos
fitossanitarios. Aliados a esse fato, os riscos oferecidos ao aplicador de
agroquimicos ¢ a alta pressdo de selecdo no interior das casas de vegetagio,
proporcionando alto risco de surgimento de insetos-praga resistentes, s3o fatores
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que justificam o emprego de taticas de manejo de pragas menos agressivas ao
meio ambiente. No manejo integrado de pragas (MIP), os produtos adotados
para o combate de pragas devem causar o minimo de impacto possivel sobre os
insetos considerados benéficos, para que esses atuem como parceiros do
produtor na eliminagio de insetos-praga da cultura (Gazzoni, 1994; Carvalho,
1998; Degrande et al., 2002). Isso porque a presenga de predadores no ambiente,
alimentando-se de insetos-praga susceptiveis ou resistentes, reduz a
possibilidade da selegio e desenvolvimento de populagdes de individuos
resistentes (Carvalho, 2002; Degrande et al., 2002).

Na cultura do crisintemo ocorrem varios insetos-praga que podem
causar injurias diretas ou indiretas, exigindo, na maioria das vezes, a interven¢io
do produtor para promover a reduciio de suas populagbes para evitar prejuizos.
O uso de inimigos naturais do género Orius (Wolff, 1811), tem despontado
como tatica vidvel para o manejo de pragas nessa cultura, pois sdo insetos
pequenos, com alta capacidade de busca e estdo presentes em locais da planta
comum aos de muitas pragas, aumentando as chances de encontro (Bueno, 2000;
Argolo et al., 2002; Mendes et al., 2002; Silveira, 2003).

Entre as espécies desse género, o predador Orius insidiosus (Say,
1832) (Hemiptera: Anthocoridae) é um inimigo natural que pode alimentar-se e
reduzir populagdes de varios insetos-praga, como tripes, moscas-brancas,
afideos, acaros, ovos e pequenas lagartas de lepidopteros, podendo ainda
alimentar-se de seiva e polen de plantas (Barber, 1936; Kiman & Yeargan, 1985;
Meiracker & Ramakers, 1991; Fransen et al., 1993). Em estudo realizado por
Silveira (2003), O. insidiosus foi efetivo no controle de tripes em crisantemo,
reduzindo em até 35 vezes sua populagio em relagdo ao tratamento na auséncia
do predador. Entretanto, esse autor observou que a utilizag3o de inseticida a base
de deltamethrin para o controle de coledpteros provocou intensa reducdo da
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populagdo de O. insidiosus liberada, favorecendo o aumento da populagéo de
tripes, evidenciando assim a incompatibilidade entre as taticas de controle.

O presente trabalho teve por objetivo estudar a toxicidade dos
produtos abamectin, acephate, azoxystrobin, benomyl, chlorfenapyr,
imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine para ovos e adultos

de O. insidiosus, em condigdes de laboratério.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 Condu¢ao dos bioensaios
Os bioensaios foram conduzidos no Laboratério de Estudos de
Seletividade de Produtos Fitossanitarios a Inimigos Naturais do Departamento
de Entomologié da Universidade Federal de Lavras (UFLA), em Lavras, Minas
Gerais, no periodo abril a julho de 2003.

4.2 Obtencio e criacio de O. insidiosus

Para os bioensaios de seletividade, espécimes do predador O. insidiosus
foram coletadas em plantas de picdo-preto (Bidens pilosa Linnaeus), presentes
nas proximidades do setor de hortalicas no Campus da UFLA. Ap6s a coleta, os
individuos foram levados ao laboratério, mantidos em cdmara climatica regulada
a 25£2°C, 70+£10% de UR e fotofase de 12 horas. Em seguida, estabeleceu-se
uma criagdo de manutengdo, conforme metodologia descrita na literatura
(Schmidt et al., 1995; Argolo, 2000; Mendes, 2000).

Para a alimentagdo dos individuos foram utilizados ovos da presa
alternativa Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae).

4.3 Criacdo de A. kuehniella

A criagdo de A. kuehniella foi realizada em laboratérios do
Departamento de Entomologia da UFLA, utilizando-se dieta & base de farinha de

80



trigo integral (97%) e levedura de cerveja (3%), de acordo com a metodologia
proposta por Parra (1997). A dieta foi acondicionada em recipiente plastico
medindo 30 cm de comprimento x 20 cm de largura x 10 cm de altura, adaptado
com tampa contendo um orificio central de 12 cm de largura x 22 cm de
comprimento, fechado com uma tela fina para permitir a entrada de ar no interior
da bandeja. Em cada bandeja foram colocados 800 g de farinha de trigo, 25 g de
levedura de cerveja e 0,5 g de ovos de 4. kuehniella. Apés a distribuigdo dos
ovos dentro da bandeja, a mesma foi tampada e teve sua borda lacrada com fita
adesiva para evitar a entrada e reprodugdo do parasitéide Bracon hebetor Say,
1853 (Hymenoptera: Braconidae) e, em seguida, foi armazenada em prateleira
em sala climatizada a 25+2'C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas.

Apés o inicio da emergéncia, os adultos foram coletados e
acondicionados em gaiolas de PVC de 25 cm de didmetro x 30 cm de altura para
a oviposigdo. Cada gaiola teve sua extremidade superior fechada com tela de
nailon, sendo apoiada em uma bandeja plastica, de forma a receber os ovos
colocados pelas mariposas, os quais foram coletados diariamente.

Apds a coleta, parte desses ovos foi utilizada para a criagdo de
manuten¢do de A. kuelmiella, sendo os ovos restantes destinados a alimentagido
de O. insidiosus inviabilizados sob ldmpada germicida por um periodo de 45

minutos, conforme metodologia proposta por Stein & Parra (1987).

4.4 Equipamento de pulveriza¢io

A pulverizaggo dos produtos sobre adultos de O. insidiosus foi realizada
por meio de torre de Potter ajustada a 15 Ib/pol?, assegurando uma aplicagdo de
1,5 a 2,0 mg de calda/cm’. A pulverizagdo foi realizada conforme metodologia
recomendada pela “International Organization for Biological and Integrated
Control of Noxious Animals and Plants (IOBC), West Palacarctic Regional
Section (WPRS)” (Franz et al., 1980; Hassan et al., 1987; Hassan et al., 1988;
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Hassan, 1992; Hassan, 1994; Veire et al., 1996; Hassan, 1997; Degrande et al.,
2002).

O tratamento dos ovos foi realizado por meio de imersio em calda
quimica, por um tempo de cinco segundos, de uma haste de picdo-preto
contendo entre trés e oito ovos do predador oriundos da criagdo de manutengéo.
Posteriormente, as hastes de picdo-preto foram mantidas em temperatura

ambiente por um periodo de uma hora para eliminagdo do excesso de agua.

4.5 Produtos fitossanitarios avaliados

Os produtos fitossanitarios testados foram selecionados por serem, a
maioria deles; utilizados para o controle de pragas e doengas em plantios
comerciais de crisdntemo, em condigdes de casa de vegetagdo, na fazenda Terra-
Viva (Grupo Schoenmaker), nos municipios de Holambra e Santo Antdnio de
Posse, estado de Sdo Paulo. Os compostos foram utilizados em suas maiores
dosagens recomendadas pelos respectivos fabricantes para o controle de pragas
na cultura do crisantemo.

A marca comercial, o produto técnico, a concentraggo, a dose e o grupo
quimico de cada produto avaliado estio apresentados na Tabela 1. O tratamento
testemunha foi composto apenas por dgua destilada.
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TABELA 1. Produtos fitossanitarios utilizados para a avaliagdo da seletividade a
Orius insidiosus.

omtscomemin1 Ctramteete_gia. 1o gua_GrUpoauinic
Abamectin Vertimec®  18CE 0,009 Avermectinas
Acephate Orthene ® 750 BR 0,750 Organofosforados
Azoxystrobin Amistar © 500 WG 0,080 Estrobilurinas
Benomyl Benlate ® 500 PM 0,500 Benzimidazoles
Chlorfenapyr Pirate ® 240 SC 1,008 Pirroles
Imibenconazole Manage ® 150 PM 0,015 ISE?
Iprodione Rovral ® 500 SC 0,500 Dicarboximidas
(m+m)' Ridomil®  80+640PM 0,028 + 0,224 FD’
Triforine Saprol ® 190 CE 0,285 Piperazinas

" metalaxyl + mancozeb.
2 Inibidores da sintese de esterdis.
3 Fenilamidas + ditiocarbamatos.

4.6 Efeito dos produtos fitossanitarios sebre O. insidiosus
4.6.1 Fase de ovo

Para avaliar o efeito dos produtos sobre a fase embrionaria foram usados
40 ovos de O. insidiosus com até 24 horas de idade por tratamento, oriundos de
fémeas da criagdo de manutenggo, presentes em hastes de picdo-preto.

As hastes contendo os ovos foram imersas nas caldas quimicas dos
produtos listados na Tabela 1 por cinco segundos e, em seguida, tiveram suas
extremidades basais envolvidas por chumagos de algoddo umedecidos em 4gua
de torneira para evitar a dessecagfo. Posteriormente, as hastes foram
individualizadas em placas de Petri de 5 cm de didmetro, fechadas com filme
plastico de PVC e mantidas em cidmara climatica regulada a 254¢2°C, UR de
70+10% e fotofase de 12 horas, para que ocorresse o completo desenvolvimento

embrionario dos ovos. As ninfas eclodidas foram individualizadas em novas
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placas de Petri e receberam ad libitum ovos de A. kuehniella a cada 48 horas
como alimento. Para o0 manejo da umidade foi colocado no interior de cada placa
um chumago de algoddo umedecido em dgua.

O bioensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado,
com dez tratamentos e quatro repetiges, sendo a unidade experimental
representada por 10 ovos que foram obtidos da criagdo de manuten¢do em
laboratdrio.

Foram avaliadas a viabilidade dos ovos, a sobrevivéncia das ninfas de
primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto instares, bem como a duragdo de
cada estadio. A sobrevivéncia de ninfas foi avaliada em intervalos de 24 horas,
com o auxilio de um microscopio estereoscopico (40x), sendo considerada morta
aquela que se manteve imével ao estimulo gerado pelo toque de um pincel.

Com o propésito de verificar o impacto da aplicagdo na fase de ovo
sobre os pardmetros reprodutivos de O. insidiosus, adultos recém-emergidos
oriundos de ovos tratados foram separados em numero de sete casais por
tratamento e cada casal foi acondicionado em placa de Petri de 5 cm de didmetro
contendo algoddo umedecido em agua e ovos de 4. kuehniella ad libitum que
serviram de alimento. Para cada casal foi colocada, diariamente, uma haste de
picdo-preto de 4 cm de comprimento que serviu como substrato de oviposi¢io,
por um periodo de 24 horas, durante dez dias ap6s o inicio da oviposi¢do. Apds
a retirada de cada haste, realizou-se a contagem do nimero de ovos presentes.

Para a verificagio da viabilidade, estas foram acondicionadas
individuaimente em tubos de vidro de 8,5 cm de comprimento x 2,5 cm de
didgmetro fechados com filme plastico de PVC e colocados em cdmara climatica
regulada a 25+2°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas. Decorridos sete dias,
foi realizada a avaliagdo da viabilidade de cada ovo, sendo considerado vidvel
aquele que apresentou opérculo aberto. No décimo dia realizou-s¢ a nova

avaliagdo, para confirmagéo dos ovos invidveis.



Avaliaram-se¢ também o periodo de pré-oviposicdo, mimero médio
diario de ovos ¢ total de ovos colocados em dez dias ¢ viabilidade dos ovos de

individuos oriundos de ovos tratados.

4.6.2 Efeito dos produtos sobre adultos de O. insidiosus

Foram utilizados 40 adultos (machos e fémeas) com até 24 horas de
idade, por tratamento. Esses individuos foram obtidos da criagdo de manuteng¢io
em laboratério e foram colocados em placas de Petri de 15 cm de didmetro,
fechadas com filme plastico de PVC e levados a pulverizagdo dos predutos
(Tabela 1), conforme metodologia descrita no subitem 2.4.

Para aferir o efeito dos produtos na capacidade reprodutiva de adultos
tratados, utilizaram-se sete casais de O. insidiosus por tratamento. Para tanto,
apos a pulverizagio, os predadores foram separados, sendo cada casal colocado
em placa de Petri de 5 cm de diimetro contendo, ad libitum, ovos de A.
kuehniella como alimento e algoddo umedecido, sendo fechada com filme
plastico de PVC. As placas foram mantidas em camara climatica regulada a
254+2°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas. Os casais receberam diariamente
uma haste de inflorescéncia de picdo-preto envolvida na base por um chumacgo
de algoddo umedecido em agua, para oviposi¢do, por um periodo de 24 horas ¢
alimemto a cada 48 horas. Os insetos restantes foram utilizados apenas para
avaliagdo dos produtos na redugdo da sobrevivéncia dos insetos. O bioensaio foi
realizado em delineamento inteiramente casualizado, com dez tratamentos e sete
repeticdes, sendo cada unidade experimental composta de um casal de O.
ir;S'idiosus.

A sobrevivéncia dos adultos foi avaliada 1, 12, 24, 48 e 72 horas apés
aplicagdo dos produtos e a partir de entdo, em intervalos de 24 horas, com o
auxilio de um microscépio estereoscopico (40x). Foi considerado morto o adulto

que se manteve imdvel ao estimulo gerado pelo toque de um pincel.
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A viabilidade dos ovos foi verificada mediante a avaliagdo das posturas
realizadas até o décimo dia ap6s o inicio do periodo de oviposi¢do. Apds a
retirada das hastes das placas, foi realizada a contagem do mimero de ovos
colocados ¢ essas hastes foram distribuidas em tubos de vidro de 8,5 cm de
comprimento x 2,5 cm de didmetro, devidamente identificados. No sétimo dia
apos oviposicdo, foi realizada a avaliagiio da viabilidade de cada ovo, sendo
considerado vidvel aquele que apresentou o opérculo aberto. Trés dias apods, os
ovos invidveis foram novamente observados para confirmagio de sua
inviabilidade.

Nesse bioensaio, foram avaliados os efeitos dos produtos fitossanitarios
sobre a sobrevivéncia dos adultos, periodo de pré-oviposi¢do, mimero médio
diario de ovos e total de ovos colocados em dez dias e viabilidade dos ovos
oriundos de fémeas tratadas.

4.7 Analises estatisticas

Os dados referentes 4 sobrevivéncia dos individuos 1, 12, 24 ¢ 48
horas, apos a aplicagdo dos produtos, foram transformados para arcoseno
V(x/100) e submetidos i andlise de varidncia em um modelo de parcelas
subdivididas no tempo, com os produtos na parcela. Foram usadas quatro
repetigdes.

As médias de sobrevivéncia, ao longo dos instares, dos individuos
oriundos de ovos tratados foram também submetidas a analise de variancia. Foi
utilizado um esquema fatorial 10 x 5, em um delineamento inteiramente
casualizado de produtos x mimero de instares com quatro 4 repeticdes e dez
insetos em cada unidade experimental.

Os dados relativos & durag@o dos instares, periodo de pré-oviposi¢io,
mimero médio dirio de ovos e total de ovos colocados em dez dias e viabilidade

dos ovos foram também submetidos & anilise de vanﬁncla
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Para os dados balanceados, foi utilizado o programa estatistico Sisvar
(Ferreira, 2001). Quando o numero de repetioes foi diferente para os
tratamentos, utilizou-se o proc GLM do SAS (SAS Institute, 1988).

O teste de Tukey a 5% de significancia foi usado para comparar os

produtos nos casos em que o teste F da ANAVA foi significativo.

4.8 Classificagdo dos produtos segundo escala de toxicidade estabelecida
pela IOBC

Realizou-se a avaliagdo da mortalidade total dos individuos adultos
apos o periodo de contato com os produtos ¢ os dados obtidos foram corrigidos
pela formula de Abbott (1925). Os produtos, em fung¢do do seu efeito total (E),
foram enquadrados em classes, utilizando-se da formula proposta por Veire et al.
(1996):

E =100% - (100% - Ma) x ER, em que:

E = efeito total (%);
Ma = mortalidade corrigida em fungdo do tratamento testemunha
(Abbott, 1925), em que:
Ma = (Mt - Mc)/(100 - Mc) x 100
- Mt =mortalidade provocada pelo produto;
- Mc = mortalidade no tratamento controle (testemunha).
ER = efeito do produto sobre a oviposigdo:
ER =Rt/Rc
- Rt =oviposi¢do média obtida no tratamento com o produto;
- Rc = oviposi¢do média obtida no tratamento controle.

Os produtos foram, entdo, enquadrados em: classe 1 = inocuos (E <

30%), classe 2 = levemente nocivos (30% < E < 79%), classe 3 =
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moderadamente nocivos (80% < E < 99%) e classe 4 = nocivos (E > 99%),
conforme escala proposta por membros da IOBC/WPRS (Hassan, 1992; Hassan
& Degrande, 1996; Veire et al., 1996; Hassan, 1997; Degrande et al., 2002).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Efeito dos produtos aplicados em ovos de O. insidiosus
5.1.1 Na viabilidade de ovos e na sobrevivéncia das ninfas nos instares
subseqiientes

Quando os produtos fitossanitarios foram aplicados sobre ovos de O.
insidiosus ndo foi observado efeito téxico na viabilidade dos mesmos, com
médias variando de 77,5% a 87,5% entre os tratamentos, incluindo a
testemunha, com 82,5% (Tabela 4). A realizag3o da postura de forma endofitica
apresentada pelo predador pode ter conferido seletividade ecoldgica, que pode
ser inerente ao habitat ou comportamento do inseto, uma vez que o contato do
produto com o corion ¢ reduzido, dificultando a sua penetragdo no ovo. Morais
(2002) avaliou o efeito de abamectin (0,009 g i.a. L") aplicado em ovos de O.
insidiosus e observou que o produto nio afetou o desenvolvimento embrionrio,
apresentando viabilidade de 90%. A seletividade ecologica ¢ uma propriedade
relacionada ao comportamento ou habitat do inseto (Croft, 1990; Rigitano &
Carvalho, 2001; Gallo et al., 2002).

O contato das ninfas recém-eclodidas de O. insidiosus com o0s
residuos de abamectin, acephate e chlorfenapyr depositados na superficie da
haste de picdo foi prejudicial, permitindo uma sobrevivéncia de 40,0%, 65,0% ¢
15%, respectivamente. Entretanto, para chlorfenapyr observou-se que a
mortalidade foi superior a 90%, 48 horas apds esse contato (Tabela 2).

Ao longo do desenvolvimento das ninfas do predador, oriundas de
ovos tratados, abamectin foi o unico composto que afetou o desenvolvimento
dos individuos, provocando reducdio significativa na sobrevivéncia de ninfas a
partir do segundo instar. Os demais compostos foram inécuos (Tabela 2).
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TABELA 5. Sobrevivéncia acumulada de adultos de Orius insidiosus (+EP) 1, 12, 24, 48 e 72 horas ap6s a aplicagdo dos
produtos fitossanitarios. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos 1h 12h 24h 48h 72h
Abamectin 97,5+922a 825%11,22¢ 52,5+4,08¢ 25,0+4,16c 17,5 +2,89d
Acephate 97,5+9,22a 950+8,13abc 50,0+£6,45¢ 17,5+3,18¢c 7,5+2,22 cd
Azoxystrobin 100,0+0,00a 95,0+492abc 75,0+5,77be 72,5+5,57 ab 725+5,57a
Benomyl 100,0+0,00a 97,5+3,28ab 77,7+6,45abc 72,5+ 5,00ab 72,5+5,00a
Chlorfenapyr 100,0+0,00a 82,5+6,19c¢ 72,5 +4,79 be 42,5 + 6,42 be 40,0 £ 4,77 be
Imibenconazole 100,0+0,00a 100,0+0,00a 90,0+ 5,00a 75,0+ 4,45a 72,5+6,45a
Iprodione 100,0+0,00a 87,5+7,40 bc 75,0 +£ 6,29 be 70,0 + 6,43 ab 67,5 +4,07 ab
Metalaxyl + mancozeb 100,04+ 0,00a 87,5+6,39 bc 80,0 +8,16abc 75,0798 a 72,5+584a
Triforine 100,0+0,00a 90,0+544abc 65,0+4,77 be 60,0+ 6,11 ab 57,5+4,56 ab
Testemunha 100,0+0,00a 100,0+0,00a 85,0 + 5,00 ab 775+6,04a 75,0+ 6,45a

Cv(%)pawela: 16, 14

CV(%)subparcela: 1 la23

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P< 0,05)



5.2.2 Na reprodugéo de O. insidiosus

Observou-se aumento significativo no periodo de pré-oviposi¢do para
os tratamentos com abamectin (5,3 dias) e chlorfenapyr (5,7 dias) em
comparagio com os demais tratamentos. O nimero médio diario de ovos foi
reduzido pelo imibenconazole (5,4 ovos); ja os demais produtos mostraram-se
inécuos (Tabela 6).

TABELA 6. Periodo de pré-oviposi¢do (dias), mimero médio diario e total de
ovos colocados em 10 dias e viabilidade (%) de ovos (= EP)
oriundos de fémeas que entraram em contato com os produtos na
fase adulta. Temperatura de 25+2°C, UR de 70+10% e fotofase de

12 horas.
i e e o
Abamectin 53+£025a 6,4+059ab 583+679a 650+398b
Acephate 40%£0,44b 6,1+1,03ab 550£992a 63,6+6,89b
Azoxystrobin  4,0+£032b 6,1+£0,50ab 59,6+5,77a 75,4£250ab
Benomyl 43+021b 70+042ab 67,6+438a 8l,1+254a
Chlorfenapyr 57+025a 6,7+022ab 62,4+500a 76,9+197ab
Imibenconazole 4,3+021b 54+048b 52,1+3,00a 77,2+218ab
Iprodione 43+021b 68+044ab 67,7+493a 733+219ab
Metalaxyl
mal-ll-cozeb 41+038b 57+053ab 564+357a 77,8+24lab
Triforine 41+044b 6,1+056ab 59,7+491a 755+2,01ab
Testemunha 43+021b 7,8%+037a 751+4,78a 79,6+29a
CV (%) 10,22 15,92 18,89 9,05

Médias segunidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (P< 0,05).

Para fémeas tratadas na fase adulta nio foram observadas diferengas
significativas no mimero médio de ovos em dez dias, entre os produtos, quando

Y7



comparados 4 testemunha; em contrapartida, a viabilidade dos ovos foi
significativamente reduzida nos tratamentos com abamectin e acephate, com
médias de 65,0% e 63,6% dos ovos vidveis, respectivamente. Azoxystrobin,
benomyl, chlorfenapyr, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb ¢
triforine nfio afetaram essa caracteristica biologica (Tabela 6).

5.2.3 Efeito total dos produtos fitossanitirios de acordo com escala proposta
pela IOBC

Os inseticidas abamectin e acephate foram os mais prejudiciais a O.
insidiosus, provocando mortalidade 72 horas apés aplicagdo de 82,1% e 89,3%,
respectivamente (Tabela 7). Os resultados do presente trabalho assemelham-se
aqueles observados por Studebaker & Kring (2003), que avaliaram o efeito de
abamectin e emamectin benzoate (produto anilogo ao abamectin) sobre essa
espécie € registraram mortalidade superior a 80% quando o produto foi aplicado
sobre individuos machos e fémeas. Shipp et al. (2000) promoveram o contato de
O. insidiosus com folhas de pepino tratadas com abamectin e verificaram que até
o sexto dia apds a aplicagdo, a mortalidade foi superior a 95%. Em trabalho
realizado por Elzen et al. (1998), o tratamento de O. insidiosus com profenophos
¢ malathion (produtos do mesmo grupo quimico do acephate) causou
mortalidade de 51,7% ¢ 78,9%, respectivamente.

Chlorfenapyr apresemton efeito intermediario a O. insidiosus,
promovendo mortalidade de 42,9% superior ao observado na testemunha
(Tabela 7). Funderburk et al. (2000) verificaram a eficiéncia do acephate e
chlorfenapyr no controle de tripes e seus efeitos sobre o predador O. insidiosus.
Os resultados permitiram constatar que acephate foi altamente prejudicial,
exterminando praticamente a populagdo de O. insidiosus do local. Em relagdo ao
chlorfenapyr, observaram que a populagdo foi reduzida. Elzen et al. (1998)
estudaram a sobrevivéncia de adultos de O. insidiosus, Geocoris punctipes (Say,
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1832) (Hemiptera: Lygaeidae), Hippodamia convergens Guerin-Meneville, 1342
(Coleoptera: Coccinellidae) e Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera:
Chrysopidac), tratados com chlorfenapyr ¢ verificaram que O. insidiosus foi o
inimigo natural que apresentou menor reducio populacional.

A baixa toxicidade de metalaxyl + mancozeb observada esta de acordo
com os resultados obtidos por Taborsky et al. (1995), que testaram o efeito de
Ridomil MZ © sobre Orius majusculus (Reuter, 1879) (Hemiptera:
Anthocoridae) em laboratério e constataram que o produto foi seletivo.
Entretanto, Lee et al. (1997) observaram que mancozeb (75 WP) foi altamente
téxico para Orius sauteri Poppius, 1909 (Hemiptera: Anthocoridae) quando
aplicado sobre ovos e adultos. As divergéncias de resultados em relago ao
presente trabalho podem ser em razio da utilizagdo de espécies diferentes ou,
ainda pelo uso da mistura de metalaxyl + mancozeb e nio apenas mancozeb,
como no trabalho desenvolvido por Lee et al. (1997).

Em fungdio da agdo dos produtos fitossanitarios sobre a mortalidade e
oviposigio, calculou-se o efeito total. Verificou-se que acephate afetou
drasticamente a sobrevivéncia de O. insidiosus, provocando 100% de
mortalidade. Abamectin foi o segundo composto mais toxico, registrando-se um
efeito total de 84,3%. Baseando-se na porcentagem do efeito total, os produtos
fitossanitarios foram enquadrados em classes segundo a escala de toxicidade
proposta pela IOBC. Tendo os fungicidas azoxystrobin, benomyl,
imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine sido enquadrados
pa classe 1 (inécuos); chlorfenapyr mostrou-se levemente nocivo para O.
insidiosus (classe 2); abamectin foi moderadamente nocivo (classe 3) e acephate,
o mais prejudicial, foi enquadrado na classe 4 (nocivo) (Tabela 7).

Veire et al. (1996) observaram resultados semelhantes para mancozeb
¢ benomyl que, quando aplicados sobres adultos de O. laevigatus, foram
enquadrados na classe 1. Verificaram ainda que abamectin foi nocivo para o
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predador, sendo enquadrado na classe 4. As divergéncias de resultados, com
relagdo ao abamectin, comparando-se aos do presente estudo, podem estar
relacionadas ao tempo de exposigdo aos produtos, que foi de 13 dias no trabalho
realizado por Veire et al. (1996).

De modo geral, é notavel a baixa toxicidade dos fungicidas testados
para O. insidiosus, em quaisquer dos estagios aplicados. Essa caracteristica
assume grande valor no manejo de pragas e doengas na cultura do crisantemo,
uma vez que permite o uso desses compostos conjuntamente com o predador. A
utilizagio de produtos fitossanitarios seletivos contribui para a manutengdo de
populagdes de inimigos naturais nos agroecossistemas, favorecendo o controle
biologico de pragas.

Os inseticidas testados no presente estudo mostraram-se prejudiciais
para O. insidiosus, sendo, portanto, necessaria a realizagdo de novos testes em
condi¢des de semicampo € campo para a confirmagdo ou nio de sua toxicidade.
Nessas condi¢des, a degradaciio de muitos compostos ¢ acelerada e aliada a
menor exposi¢do aos inimigos naturais, podera conferir scletividade desses

produtos a esse percevejo.
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TABELA 7. Mortalidade corrigida de adultos de Orius insidiosus 72 horas apos tratamento, efeito total (E) e
classificagdio dos produtos pela escala de toxicidade proposta pela IOBC. Temperatura de 25+2°C, UR de
70£10% e fotofase de 12 horas.
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Tratamentos Nlcasais FS' MS? Oviposici® Rm' Ma(%)° E (%)° Classe’
Abamectin 3 2 0 22,0 11,0 82,1 81,6 3
Acephate 2 0 0 35,1 0,0 89,3 100,0 4
Azoxystrobin 7 6 5 59,6 9,9 0,0 7.5 1
Benomyl 7 6 6 67,6 11,3 0,0 0,0 1
Chlorfenapyr 7 5 3 59,7 11,9 42,9 36,4 2
Imibenconazole 7 5 5 50,1 10,0 14,3 19,9 1
Iprodione 7 7 6 54,7 7,8 1,7 28,3 1
Metalaxyl + mancozeb 7 7 5 56,4 8,1 0,0 24,9 1
Triforine 7 5 6 58,3 11,7 25,0 18,5 1
Testemunha 7 7 5 75,1 10,7 - - -

'FS: fémeas sobreviventes ao final do periodo de avaliagdo da oviposigio;

! MS: machos sobreviventes ao final do periodo de avaliagdo da oviposigio,

* Oviposigio média/fémea em dez dias de avaliago;

4 Ntiimero de ovos/fémea (total de ovos em 10 dias/FS);

> Mortalidade no tratamento corrigida pela formula de Abbott (1925);

®Efeito total do produto sobre o inimigo natural, onde: E = 100% - (100% - Ma) x ER;

7 Classe de toxicidade: classe 1 = Indcuo (E<30%), classe 2 = levemente nocivo (30%<E<80%), classe 3 =
moderadamente nocivo (80%<E<99%) e classe 4 = (E>99%) (Veire et al., 1996).



6 CONCLUSOES

Todos os produtos fitossanitarios avaliados mostraram-se seletivos

para ovos de O. insidiosus.

O tratamento de ovos com os fungicidas azoxystrobin, benomyl,
imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine ndo afetou o

desenvolvimento subseqiiente das ninfas de O. insidiosus.

O periodo de pré-oviposi¢do, mimero médio diario de ovos, nmimero
total de ovos colocados em 10 dias e viabilidade de ovos de O. insidiosus foram
afetados pelos inseticidas abamectin, chlorfenapyr e acephate.

Os inseticidas abamectin, acephate ¢ chlorfenapyr foram toxicos para
adultos de O. insidiosus, enquanto que os fungicidas azoxystrobin, benomyl,
imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb e triforine foram seletivos.

Em funcdo da menor toxicidade apresentada pelos fungicidas
azoxystrobin, benomyl, imibenconazole, iprodione, metalaxyl + mancozeb ¢
triforine, esses produtos podem ser empregados no manejo integrado de pragas €
doengas na cultura do crisintemo, em associagdo com Q. insidiosus.
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