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RESUMO

Sousa Junior, Gentil Antonio de. Zoneamento da faixa tampéo reservatério
da UHE-Camargos e avaliaciio de sua regeneracfio natural. Lavras: UFLA,
2005. 103p. (Dissertagio — Mestrado em Engenharia Florestal — éarea de
concentragio manejo Ambiental)*

Os objetivos deste estudo foram caracterizar e realizar um zoneamento
ambiental da faixa tamp@o do reservatério da UHE de Camargos — MG, como
base para definigio das estratégias de recuperagdio de sua vegetagfio nativa. Para
isso, foram realizados: a) caracterizagio ambiental da faixa tampdo; e b)
caracterizagio e andlise da vegetagdo natural da faixa tampéio em funcdio de
varidveis ambientais. Foram utilizadas cartas planialtimétricas digitalizadas,
imagens de satélite e levantamento de campo, os quais foram manipulados em
um SIG por meio do programa Arcview 8.3. O banco de dados foi composto por
mapas tematicos de declividade,- tipo de solos e cobertura do solo. Do
cruzamento dos planos de informagdes foram determinados 12 estratos (3 solos,
2 declividades e 2 coberturas). Em cada um dos estratos foram lancados 4
unidades amostrais (quando possivel) de 5x100 metros, sub divididas em 5
unidades de registro de 5x5 metros; nestas foram inventariados todos os
individuos com altura superior a 0,05 metro até um DAP de 15 ¢cm. Para
comparagio do perfil floristico da regeneragdo natural dos 12 extratos foi
realizado uma analise de agrupamento (Cluster). Cerca de 71% da faixa tamp&o
apresenta relevo plano a ondulado. Os tipos de solo predominantes na faixa
tampdo sdo os cambissolos, litossolos e Latossolos. Na faixa tampdo foi
observado a ocorréncia de seis classes de cobertura do solo: vegetagdo arborea
(matas remanescentes), Campo, Cerrado/capoeira (capoeira, campo cerrado e
cerrado), pastagem plantada e agricultura. Cerca de 55% da faixa tamp@o tem
interferéncia antropica direta sendo ocupada por pastagem, agricultura e dreas de
Campo (utilizadas como pastagem para o gado).

Palavras-chave: reservatério artificial, geoprocessamento, zona tampdo,
recuperagio, vegetacdio ciliar.

* Comité Orientador: Soraya Alvarenga Botelho — UFLA (Orientadora) e Luis Marcelo
Tavares de Carvalho — UFLA (Co-orientador)



ABSTRACT

Sousa Junior, Gentil Antonio de. Environmental zone of the UHE Camargos's
reservoir buffer surrounding area to support a strategy of recuperation of
its native vegetation. Lavras: UFLA, 2005. 103p. (Master Dissertation in
Forestry Engineering)*

The objectives of this study were to characterize and to implement an
environmental zonification in the area of permanent preservation in the
surroundings of UHE Camargos's reservoir — MG, in order to define a
strategy of recuperation of its native vegetation. In order to achieve the
following premises were accomplished: a) environmental characterization
of the APP; b) characterization and analysis of the natural vegetation from
the APP and the functions of the environmental variables. Topographic
maps, satellite images and a detailed field survey were used. These data
were processed in a SIG program, using Arcview 8.0. A databank was
formed with thematic maps containing declivity, soil types and land use.
By combing the information on the maps, 12 summaries were derived (3
soil types, 2 downhill gradients and 2 land uses). In each of these twelve
types, four samples of 5m'x 100m were extracted (when possible). The
samples were subdivided into 5 units of 5x5m, in which every individual
higher than 0,05m, and with a DAP of 5cm or less, was measured. To
compare the floristic profile of the natural regeneration from the 12
summaries were done a Cluster analysis. Around 71% of the APP shows
flat to wavy landscape. The main soil types in APP were cambisol, litosol
and latosol. In the APP the occurrence of arboreal vegetation (remaining
forest), edaphic savannas/secondary forest), native grass land, grass land
and crop fields were observed. Around 55% of the buffer area has been
occupied with grass, crop field and native grass land, where cattle raising
are the main land use.

Keywords: reservoir, buffer zone, geoinformation processing, recuperation,
riparian forest.

4 Adviser Committee: Soraya Alvarenga Botelho — UFLA (Adviser) and Luis Marcelo
Tavares de Carvalho — UFLA (Co-Adviser).
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CAPITULO 1

1. Introdugiio geral
i

Apesar de sua importincia ambiental, as matas ciliares ndo foram
poupadas da devastagio que assolou as formagBes naturais neste século.
Geralmente, por ocuparem éreas com solos de grande potencial produtivo,
relevo plano e acesso & dgua, as dreas onde ocorrem] as matas ciliares séo de
grande valor para atividades agropecuérias, industriais, lazer dentre outros.
(Souza, 2002).

O crescente desmatamento das florestas, aliado ao uso ¢ manejo
inadequado dos outros recursos naturais, tem provocado, dentre outros efeitos, a
reducio da biodiversidade, a degradagio dos solos, alteragdes mas redes
hidrogréficas com perdas qualitativas e quantitativas das dguas dos rios, lagos e
reservatorios. '

A partir dos anos 90, foi observado um cpnsiderével aumento das
iniciativas de revegetagiio de dreas degradadas, principalmente em éreas ciliares.
Os impactos ambientais negativos causados pela agio antrépica passaram a ser
objeto de medidas de gestdo ambiental, visando a mitigé-los ou mesmo
compensé-los. A recuperagdo destas 4reas degradadas, conceituada como um
conjunto de agdes idealizadas e executadas por equipes multidisciplinares visa a
proporcionar, em Gltima instincia, o restabelecimento das condigdes de
equilibrio e sustentabilidade existentes anterior & atividade degradadora
(Moreira, 2002).

No Brasil, atualmente, ainda detém-se pouco conhecimento dos aspectos
silviculturais, em decorréncia do grande nimero de espécies e varifiveis
ambientais envolvidas nos processos de recuperagiio de dreas degradas e

formagdo de matas ciliares. Assim € necessario que se empreendam esforgos



voltados ao desenvolvimento de métodos e técnicas silviculturais, visando a
implantagio e condugio de florestas mistas para fins de preservagdo,
' recomposiéﬁo e produgéo. .

Nesse processo de recupera¢io ambiental é importante que sejam
ponderados vérios aspectos, desde o ecoldgico, o social e, até o financeiro, o
qual apquenta-se como um dos mais pioblefnﬁticos diante da atual situagéio
. econémica do nosso 'pai‘s. Segundo Santos Junior (2000), existe a necessidade de
se desenvolverem técnicas para a implantagfio de vegetaciio de espécies nativas
que reduzam a0 méximo o custo de implantagio sem que haja o
comprometimento da qualidade do meio ambiente.

. Paraas empresas ligadas ao setor de geragéo de energia, a implantag#io
de vegetaglio ciliar s margens dos reservatérios das usinas hidreiétricas tem
sido uma preocupagdio, tendo como objetivo minimizar a eros#io € os impactos
amb“ientais causados pela criagfio dos reservatérios, dentre estes a submerséo das
matas nativas. Nestas dreas as cbndiqﬁ&s an;bientais s#o bastante peculiares o

que toma o processo de recuperago de sua vegetag#io bastante complexo.



2. Objetives

2.1 Objetivo geral

Caracterizar e realizar um zoneamento ambiental da Area de Preservagio
Permanente no entomo do reservatério da UHE de Camargos — MG, e

avaliar a regenerac¢o natural da sua vegetacdo nativa.

2.2 Objetivos especificos

-Caracterizar a ocorréncia de tipos de solo na faixa tampéo;

-Caracterizar a cobertura do solo da faixa tampdo;

-Caracterizar as classes de declividade da faixa tampéo;

-Caracterizar ¢ analisar a regeneragfio natural na faixa tampéo, em fungdo

de varidveis ambientais.



3. Referencial tebrico

3.1 Mata ciliar

Segundo Mantovani (1989), as florestas ciliares, também conhecidas
«como florestas de galena, sio formagdes vegetais que ocorrem em areas
restritas, onde os solos séo {imidos e sujeitos a inundagdes periédicas, e por este
motivo s#io consideradas como uma vegetaciio higréfila.

A distingio entre mata de galeria e mata ciliar, segundo Ribeiro et
al.(1999), pode ser feita com base na largura da faixa de floresta e na fisionomia
da vegetagio de entomno, sendo que a mata de galeria é aquela formagdo.
mesofitica, de qualquer grau de caducidade, que margeia um ou ambos os lados
de um curso d’igua, em determinada regidio em que a vegetaglio original de
interflavio nfio seja a de floresta cbntinua, dest'a forma, estaria presente na regido
do cerrado, da caatmga e dos campos 'J4 a mata ciliar seria limitada & beira dos
diques marginais dos rios,’ estando presente nas regides em que a vegetacdo
original de interflivio também é florestal.

Mesmo com essa divergéncia nomenclatural encontrada na literatura,
para efeitos préticos em termos de recuperagéio e legislagdo, o termo mata' ciliar
tem sido usado para definir, de forma genérica, todos os tipos de formacdes
florestais ocorrentes ao longo dos cursos d’agua.

3.1.1 Funciio da mata ciliar

Segundo Lima (1989), importantes fungSes hidrolégicas sdo
desempenhadas pela mata ciliar. Esta ocorre numa drea da bacia hidrogrifica a



qual desempenha importante papel nos mecanismos pelos quais a bacia reage a
ocorréncia da precipitacéo, liberando 4gua para o escoamento direto.

A fungiio hidrolégica das matas ciliares, conforme citado por Barbosa
(1999), esté ligada a sua influéncia sobre uma série de fatores importantes para a
manutengfio da microbacia, como: escoamento das éguas da chuva, dissipaciio
de energia do escoamento superficial, atenuag#io do pico dos periodos de cheia,
estabilidade das margens e barrancos de corpos d’agua, equilibrio térmico das
dguas favorecendo a ictiofauna, controle de sedimentagdo, ciclagem de
nutrientes, entre outros. Desta forma, os solos sem cobertura florestal nas areas
ciliares, tém redugio dréstica na sua capacidade de retengfio de agua de chuva,
ou seja, em vez de infiltrar-se, a precipitagiio escoa sobre a superficie formando
enormes enxurradas que ndo permitem o adequado }abastecimento do lengol
freatico, promovendo a diminuigdio da dgua armazenada. As enxurradas, por sua
vez, carregam particulas do solo iniciando o processo de eros#o que, s¢ nfio
controlados, evoluem facilmente para vogorocas.

O papel desta vegetagdo tem grande destaque na atenuagio da eroséo
fluvial acelerada, na contengiio do aporte de sedimentos e, ou dejetos a cursos
d’dgua e, ou reservatérios e na regularizagdo de vajﬁes ao longo dos cursos
d’agua (Fernandes 1999). :

A funcéio tampiio da mata ciliar ¢ abordada po; vérios autores. Segundo
Delitti (1989), citado por Durigan e Silveira (1999), os resultados conhecidos de
estudos sobre o papel das florestas ripérias conﬁm#n a hipétese de que elas

Il
¢

atvam como filtro de toda a dgua que atravessa o conjunto de sistemas
componentes da bacia de drenagem. S#o também determinantes das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos corpos d’dgua (Souza, 2002).

A érea ciliar ¢ habitat para fauna silvestre, :proporcionando ambiente
com 4gua, alimento e abrigo para um grande nimero de espécies de passaros ¢

pequenos animais; além de funcionarem como corredores de fauna entre



fragmentos florestais; habitat ‘aquitico proporcionando sombreamento nos

cursos d’agua, abrigo, alimento e condig#o para reproducéio e sobrevwéncla de

* insetos, anfibios, crusticeos e pequenos peixes.

312 Comp;lsic;io floristica das matas ciliares .

As formagdes florestais ciliares, segundo Ivanauskas et al., 1997; Felfili,

1998; citados por Rodrigues ¢ Shepherd, 2000, geralmente apresentam:
‘ > um conjunto de espécies tipicas da unidade fitogeogrifica

>

ocorrente na régiio extra ciliar (interflivio);

um conjunto de espécies de ampla distribuigio, ocorrente em
vérias unidades ﬁmgeogrﬁﬁcas, inclusive em éreas ciliares; |
um conjunto de espéc:es caracterizadoras dos vérios ambientes

ciliares, geralmente adaptadas ou favorecidas pela condigio

ciliar, podendo também ocorrer em éreas ndo ciliares, mas

geralmente com baixa expresséo numérica; e,

um conjunto de espécies caracterizadoras daquela condigéio
ecolégica especifica, em fungdio da atvagiio de fatores seletivos
(encharcamento do solo, caracteristicas edéficas, etc.), ndo
necessariamente exclusiv;as dessas condigdes, mas com

caracteristicas populacionais que permitem classificé-las como

" caracterizadores ou reconhecedores daquele ambiente ciliar.

IA composigio floristica das matas ciliares depende de vérios fatores,

dentre os quais a proximidade de outras formagdes e as caracteristicas do curso

d’4gua, tais como regime de inundagdio, topografia das margens, processos de
sedimentagfio, flutuaglio do lengol fredtico, tipos de solo e condi¢Bes

mesocliméticas.



As espécies presentes na mata ciliar s&o adaptadas a essa condig@o ciliar,
s#o tolerantes ou indiferentes a solos encharcados e, 6u sujeitos a inundagBes
tempordrias. Essa formagdo possui determinadas éspécies exclusivas e ¢é
importante habitat para animais, além de ser fonte cie alimentos para peixes
(Kageyama, Castro e Carpanezzi, 1989). |

Como espécies arbéreas fregiientes em matas ciliares encontram-se:
Anadenanthera  spp. (angicos), Apeiba tibourbfou (pente-de-macaco),
Aspidosperma spp. (berobas), Celtis iguanaea (gré&de-galo), Enterolobium
contortisiliquum (tamboril), Tabebuia spp. (ipés), Trema micrantha (canditva) e
Triplaris gardneriana (pajei). Também pode ser comum a presenca de espécies
de Cecropia spp. (embaibas) e Aualea speciosa (i)abag:u) em clareiras. O
namero de espééies de Orchidaceae epifitas é baixq, embora espécies como
Encyclia linearifolioides, Oncidium cebolleta, € Locéhartia goyazensis sejam
freqlientes na comunidade, tal qual ocorre nas ma?ntas secas semideciduas.
Diferentes trechos, ao longo de uma mata ciliar, podéin apresentar composigéo |
floristica bastante varidvel, havendo faixas que podeni‘ ser dominadas por umas
poucas espécies. Em locais sujeitos a grandes enchentes sazonais, hd o
predominio de espécies arbéreas como Celtis iguanaea e Trema micrantha, ou
mesmo de gramineas de grande porte como Gynerium sagittatum (canarana) ou
Guadua paniculata (taquara, bambu), como ocorrgin nos grandes rios no
nordeste de Goiés (Ribeiro, Walter e Fonseca, 1999).

i
3.1.3 Fatores condicionantes da ocorréncia das matas ciliares
A maioria dos trabalhos realizados em florestas ciliares, segundo

Rodrigues ¢ Shepherd (2000), tem demonstrado qu!e o mosaico vegetacional
observado nessas formagdes ¢ resultado ndo sé6 do desempenho diferencial das



espécies na dindmica sucessional dessas éreas, mas principalmente em fungio da
heterogeneidade ambiental caracteristica das faixas ciliares, definida pelas
variagGes edaficas, topogrificas, de- encharcamento do solo, das formacdes
vegetacionais do entorno, das caracteristicas hidrolégicas da bacia e do curso
d’agua. ‘ .

Na condigéio ciliar, os fatores fisicos do solo, determinados pelo

.comportamento hndrologlco local, sdo os principais condicionantes da

distribuigio e composn;&o das espécies, em contraste com os fatores quimicos do
sedlmepto, determinados pela dinfimica do rio.

A atuagiio da correnteza do rio na dinfmica sucessional de florestas
ripérias tem sido ampiamente discutida, demonstrando que este processo tem
comportamento dependente do modelo hidrolégico de cada rio (definido pelas,
caracteristicas geoldgicas e climéticas regionais) e que a elevagdo do nivel
d’égua atua de forma dlferenclada na seletmdade de espécies na condiggo ciliar.
Assim a duragio do processo e o volume d’agua transportado sdio fatores
importantes na ‘seletividade dessas espécies- em fungfio: de sua. tolerdncia 2
umidade. Em funcio do volume de 4gua transportado, as espécies de répido
crescimento (iniciais da sucessd#o) que conseguem se estabelecer mais
rapidamente podem ser favorecidas, principalmente aquelas com disperséo pds-
enchente (Rodrigues e Shepherd, 2600).

Assim, a inundagdo ocorrente na faixa ciliar ¢ um instrumento natural de
perturbagio da vegetacdio. Essa perturbagio seria conseqiéncia do
extravasamento do rio, provocando o soterramento ou remogdo periddica da
serrapilheira, do banco de sementes e mesmo dos individuos jovens na faixa
imediatamente ciliar ou do encharcamento prolongado do solo nos trechos de
embaciamento, provocando a seletividade de espécies, com aumento da

mortalidade de individuos nesses trechos. Sendo assim, poderiamos considerar



sucess#io, ja que esses fatores s#o tipicamente perturbadores e caracteristicos do
ambiente ciliar, com ocorréncia repetitiva (Rodrigues e shephad, 2000).

Como pode ser observado, existem informagdes cientificas basicas sobre
a composigdo floristica e a dinfimica das matas ciliares relacionadas ao ambiente
no entorno dos rios. Entretanto, quando se trata de ambiente ciliar no entorno de
reservatérios artificiais de Agua, deve-se considerar que as condigdes ambientais

sdo muito pouco relacionadas ao ambiente ribeirinho.

3.1.4 Solos sob matas ciliares

Nas areas ribeirinhas, sob as formagdes ciliares, s#o encontrados
diversos solos, 0s quais variam essencialmente em fungo do maior ou menor -
grau de hidromorfismo que acontece nesses terrenos ou pela auséncia deste
aspecto. Alem disso, a natureza do material originéri& é outro fator importante
na disting3o das classes de solos.

Nas dreas onde hi encharcamento permanente desenvolvem-se
principalmente os organossolos (solos orginicos) ejem menor proporgdo os
gleissolos e os neossolos quartzarénico hidromérﬁco (areias quartzosas
hidromérficas) (Jacomine, 2000). |

Nos terrenos de vérzeas mais altas, com dre;nagem boa ou moderada,
ndo sujeitas a encharcamentos, predominam os t(wossolos flavicos (solos
aluviais) e os cambissolos. Numa situaglio intermediéria, onde hé restri¢io de
drenagem ¢ verifica-se uma significativa flutuacdo do lengol fredtico, foram
constatados principalmente os plintossolos (Jacomine, 2000).

Na zona semi-&rida sob matas ciliares, foram encontrados solos de

classes planossolos, solonetesolodizados e os solos aluviais (Jacomine, 2000).



"Esta significativa variagio dos tipos de solos e suas. caracteristicas
fisicas ¢ quimicas tém influéncia na fisionomia da vegetagdo e também se

" apresenta como um fator seletivo para-as espécies.

3.1.5 Tipo de vegetacio da faixa ciliar
Enqhanto existe um grénde debate a respeito da érea ciliar a ser
"revegetada com gramiﬁeas ou #rvores, segundo Palone (1997), pesquisas
demonstram que ainda nfio hé uma resposta definitiva para esse debate. Virios
estudos‘ tem sido feito com esses dois métodos, mas as diferengas nos projetos de
estudo ‘e nas caracteristicas doé sitios niio permitem comparagdes corretas entre
eles.. Entretanto, §egundo esses autores, esses estudos indicam algumas
tendéncias gerais: |
» Tanto éreas clllares ocupadas com gramineas como por
vegetagio arbérea, podem reduzir o nivel de nutrientes e
“sedimentos carreados pela enxurrada; |
» Areas ciliares de gramineas estabelecem mais rapldamente, eem
termos de remover sedimentos, pode oferecer grande densidade
de caules para diminuir a velocidade do fluxo de agua e
proporciona grande superficie para os sedimento serem
depositados.
Assim no caso do enchimento de reservatérios artificiais, quando o nivel
da dgua chega a locais onde a vegetagdio natural ¢ um estrato gramineo, e as
condigdes fisicas do local nfio permitem o estabelecimento de uma vegetagiio de
maior porte, as gramineas serfio a vegetagdo alvo para exercer a funcdio ciliar

para aquele local.
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3.2 Métodos de recomposi¢io da mata ciliar

3.2.1. Regeneragfio artificial
. t

Devem ser observados, conforme ressaltam iBarnett e Baker (1991),
vérios critérios para definigéio do m§todo de regeneraglio a ser empregado numa
determinada area. Podem-se citar critérios como: os ijetivos, as caracteristicas
do sitio, custo da implantag#o e recursos técnicos disponiveis.

A regeneragio artificial ¢ muito usada mit recuperacio de dreas
degradadas, devido ao fato de que muitas dessas dreas ji estdo em avangado grau
de perturbagdio (Kageyama, Reis e Carppanezzi; 1992).

Ferreira 2002 cita as principais vantagens e desvantagens, da utilizag@o
da regeneragdo artificial em relagdo a natural:

Vantagens: ‘

» Néo depende da produgiio de sementes no local a ser regenerado;

» Facilita o desenvolvimento de planos mais si:mples para a manutengéio
do reflorestamento;

» Maior controle das espécies introduzidas ¢ sué densidade.

Desvantagens:

» Utiliza-se um menor nimero de individuos por drea do que na
regenerag#o natural; ‘

» Comparado com os povoamentos iniciados por regeneragdo natural, a
dominéncia ndio se expressa de forma téo sign}ﬂcativa.

Um método de grande relevéincia que vem fée'm sendo empregado na
regeneragiio artificial é a semeadura direta, o qual vem obtendo boas respostas.
A semeadura direta é conhecida em alguns paises,‘ como sendo uma técnica

versétil e barata de reflorestamento, podendo ser utilizada na maioria dos sitios e



especialmente em situages onde a regeneragiio natural ou o plantio néio podem
ser praticados. Nos locais onde a fonte natural de sementes néo € adequada, onde
© 0 acesso € as condigdes de solo tornam o plantio dificil, caro ou impossivel, a
semeadura direta seve ser indicada.
Para as florestas tropicais, Botelho et al. (2001), citam que a semeadura
direta & lim método de alto potencial, uma vez (jlie tanto nas clareiras quanto na
_expansiio de remanésoéntes, a:\ semeadura natural é o principal meio de
regeheragﬁd. No entantt;, ¢ necessério identificar os fatores que interferem na
germin_at;éo e no estabelecimento das plintulas em condiges de campo, tais
como competigio com 'graminqas, caracteristicas do solo e qualidade e predagéo

de sementes.
3.2.1.1 Selegfio de espécies

O conhecimento do ambiente de oooﬁéncia natural € 0 comportamento
silvicultural das espécies em diferentes condigdes de sitio sdio base para a
sel;agﬁo das espécies para a intr'oduéad em um novo ambiente. Segundo Davide e
Botelho (1999), para que haja o rdpido estabelecimento das matas,
proporcionando condigBes para que o processo de regeneragfio natural se inicie,
é fundamental selecionar as espécies mais adequadas a cada local.

Deve-se considerar a interagio entre a espécie € o ambiente e a urgéncia
de implantag#o, na escolha da espécie (Barbosa, 1999). Assim, nas margens dos
rios ou em freas mais sujeitas a alégamento, utiliza-se de espécies mais
adaptadas as condigSes de umidade da 4rea em que iré se desenvolver.

Segundo Moreira (2002), de um modo geral, a base de qualquer
metodologia técnica e economicamente adequada para a recuperagio de
ecossistemas degradados, fundamenta-se em responder trés questdes: quais
espécies plantar, quanto plantar de cada espécie e como efetivar este plantio, de
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modo a recobrir 0 solo no menor tempo, com menos perdas ¢ menor custo. Para
responder a estas perguntas ¢ necesséria a aplicagdo dclys conhecimentos de trés
sreas da ecologia vegetal: a fitogeografia, a ﬁtossbciologia e a sucessdo
ecologica, alem de conhecimentos sobre métodos ;ilviculwmis e sobre o
comportamento silvicultural das espécies. i‘

" De acordo com Botelho (1995), a avaliagio da's caracteristicas do local
constitui-se no primeiro passo para a implantago ou recomposigio de mata
ciliar e rectiperaga’io de 4reas degradas. Dentre os fatores que influenciam
crescimento das drvores, destacam-se as caracteristicas quimicas ¢ fisicas do
solo, regime hidrico, umidade do solo, a topografia e‘va competigdio com ervas
daninhas. Alem desses fatores, a vegetago presente na érea ¢ um bom indicador
das condigdes do local. Para Salvador (1987), o conhecimento da composi¢ao
floristica e da estrutura fitossocioldgica das florestas ciliares é um pré-requisito
de suma importincia para projetos de recomposigo vegetal de éreas marginais a
rios ,com finalidade preservacionista.

Na definigsio da escolha das espécies para reflorestamento de protegéo
ambiental, deve-se buscar a garantia da sustentabilidade futura da floresta a ser
formada. O uso de espécies nativas representa uma série de vantagens para um
programa de recuperagio ambiental. Em primeiro lugar, ao adotar esta
orientagfio, o programa contribui para a conservacfo &a biodiversidade regional
explorando, protegendo ou mesmo expandindo as fontes naturais de diversidade
genética, nfio s6 das espécies vegetais em questio, mas também da fauna local a
elas associada. )

Em determinadas situagBes de degradagéio do solo, como a pi'esenc;a de
sulcos de erosio e de vogorocas em dreas ciliares com relevo acidentado, pode
ser necessério o plantio puro de uma espécie de répido crescimento, que logo
proporcione a cobertura do solo ¢ reduza o avango dP processo erosivo. Nestas

condigdes, Martins (2001), indica espécies nativas agressivas, preferencialmente
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leguminosas com capacidade de fixaglio de nitrogénio. Dentre as espécies
leguminosas, caracterizadas por serem espécies plonelras, agressivas,
" aparecendo em ampla faixa de condigdes climéticas e edificas ¢ de elevada
produgiio’ de biomassa, as leguminosas florestais tem recebido destaque
importante na recuperagdo de solos dégradado§ (Franco et al., 1992).

3.2.2. Regeneraciio natural

O estudo da regeneracgéo natural de florestas tropicais e subtropicais é de
grande importéincia para a recuperacﬁo de ecossistemas que sofrem alteragdes,
permitindo o conheclmento inicial da sucessio secundaria.

+ A expressio “regeneragfio natural” tem recebido diversos conceitos,
todoé, entretanto, buscam uma defi_ﬁi&;&o que caracterize os estratos juvenis da
vegetacﬁo nos ecossistemas nativos, particularmente, em condigdo de sub-
bosque | ' '

A regenerag#o natural € o estégio que segue a independéncia da plﬁntula
da reserva da semente e precede o estado vegetativo adulto e o reprodutivo, on
seja, é o individuo jovem na floresta. Esse estigib ¢ de grande importincia, j&
queo fracasso dos processos adaptativos, nesse periodo, pode eliminar a espécie
do local.

Para Finol (1971), o termo regeneraqao natural é definido como sendo
todos os descendentes das plantas arboreas que se encontram entre 0,10m de
altura até o limite de didmetro estabelecido no levantamento estrutural,

Segundo Rollet (1978), a regeneragio natural ¢ mais bem entendida se
analisada sob dois conceitos: um estético e outro dindmico. No conceito estético,
a regeneragib natural é representada pelo niimero de individuos de cada espécie
na categoria de tamanho inferior; no dindmico, significa o processo natural de
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estabelecimento da regeneragiio das espécies vegetais nos ecossistemas em que
se encontram. _

Através da regeneragdo natural, as florestas aprésentam capacidade de se
regenerarem de distirbios naturais ou antrépicos. Quando uma determinada érea
de floresta ciliar sofre distirbios, como a abertura natural de uma clareira, um
desmatamento ou um incéndio a sucessdo secundéaria se encarrega de promover
a colonizagio da érea aberta e conduzir a vegetagio através de uma série de
estadios sucessionais, caracterizados por grupos de plantas que vdo se
substituindo 20 longo do tempo, modificando as condigdes ecoldgicas locais até
chegar a uma comunidade bem mais estével (Martins, 2h01).

Nas florestas ciliares, riparias ou de galerias, o estudo da regeneracéo
natural se reveste ainda de maior importincia, devido o papel que esses
ecossistemas desempenham para as comunidades direti ou indiretamente a eles
vinculadas (Richardt, 1989; Salvador, 1987). A regeneragdio natural ¢ de vital
importéncia, para assegurar que as matas ciliares desempenhem suas funqﬁes,
pois ¢ a reposigéo natural das espécies € o surgimento de outras, conforme o
nivel de desenvolvimento dos estigios seriais, que vfac’) garantir o equilibrio e a
perpetuag#o dos ecossistemas. "

A velocidade da regeneragéio de determinada area, assim como a dire¢#io
que determinada sucessiio vegetal tomard, ndo estd condicionada somente 20
tipo de impacto inicial, mas também a trés conjuntos de fatores determinantes,
que sdo as plintulas e brotagdes presentes na drea, o banco de sementes
presentes no solo e as sementes introduzidas na drea proveniente da vegetacio
vizinha (Harper, 1977; UHL et al.,1982; Whitmore, 1984).

O conhecimento da dindmica de regeneracéio natural de um determinado
ecossistema revela o que esta acontecendo com a cobenura vegetal no momento
presente € 0 que acontecera num futuro relativamente distante (Andrade, Pereira
e Dornela, 2002). Ainda para estes autores as espécies fque estejam presentes nos
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estratos superiores de uma floresta, mas que néio possuam reﬁresentantes na
regeneragiio natural, tenderdio a desaparecer dentro de alguns anos. A presenga
“de espécies na regeneracdo natural, cujas matrizes niio estejam presentes nos
estratos superiores, indicam incremento da biodiversidade local, o que pode
significar mudangas nos estigios sucessionais e ou no fluxo de vetores fisicos ou
biolégicos, responséveis pela disperséio de propagulos entre sitios ou
ecossistemas préximos. | '

" Partindo do p‘ressupostd que todas as espécies se regeneram
naturalméhte, devem-se analisar os fatores que condicionam este processo, para
entender a dindmica nfatm'al. De acordo com Seitz (1994), estes fatores, sdo
agrupados, em trés grupos, de acordo com a fase de regeneragéio natural: fatores
que_determinam a disponibilidade de sementes ¢ ou propagulos no local a
ocupar; fatores que afetam a germinagio; fatores que afetam o crescimento
inicial. o

| A regeneragio natural das espécies ;regetais é um processo normal,
caracteristico de cada espécie, em perfeita sintonia com as condi¢des ambientais.
As caracteristicas das espécies, principalmente quanto & dispersio das sementes
¢ sua posigiio dentro das fases seriais sio muito importantes, definindo o SUCesso
ou insucesso de um programa de recuperagéio de dreas degradadas (Seitz, 1994).

As principais vantagens do uso da regenefac;ﬂo natural séio o baixo custo
de estabelecimento, a relativa simplicidade e a dependéncia da disponibilidade
de mudas (Bamnett ¢ Baker, 1991).

. A regeneragfio natural da vegétag:io ¢, sem divida, o procedimento
mais econdmico para recuperar 4reas degradadas, principalmente as matas
ciliares (Martins, 2001). S#io raros no Brasil, os ambientes irremediavelmente
degradados, irrecuperaveis pela dinmica natural da vegetagiio, o que diferencia
¢ o tempo necessério para esta regeneragio (Seitz, 1994). Entretanto, por ser um

processo lento, se o objetivo é formar uma floresta em 4rea ciliar, num tempo
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relativamente curto, visando a protegdo do solo e do curso d’agua, determinadas
técnicas que aceleram a sucessfio devem ser adotadas.

A recuperagio de uma érea que foi destruida por atividades antrépicas
pela sucessdo natural depende da durag#o e da intensidade do uso anterior, assim
como da proximidade de fontes de sementes par; recolonizar essa area
perturbada (Smith ez al., 1998).

3.2.3. Enriquecimento

O enriquecimento da vegetagdo pode ser indicado nos casos onde ha um
declinio no vfgor da vegetagiio em funglo da ﬁ'agment‘agﬁo ou da ocorréncia de
perturbagdes por fatores ambientais ou antrépicos, com;é fogo e cortes seletivos,
ou em éireas em fase inicial de regeneragio, onde se deéeja acelera o processo da
sucess#io (Botelho et al., 2001). N

O enriquecimento ¢ indicado para 4reas numa fase intermedidria da
perturbagiio, cuja floresta foi degradada por fatores antrépicos diversos, estando
ocupada atualmente por capoeiras, com dominio de espécies dos estégios iniciais
da sucessdo. Nesse sistema a drea sofre acréscimo de espécies climax (exigente
de luz e tolerante a sombra), sob a copa das pioneiras qhe j& ocupam a érea.

O método de introdugiio das plantas nestas dreas pode ser através de
mudas ou de semeadura direta. A forma de distribuit::ﬁo das plantas no campo
apresenta variagdes, podendo ser em linhas, faixas ou grupos. A decisgio de quais
espécies plantar, quantas mudas e sua distribuicdo, dependerd do estudo da
composigdo floristica do local e quais espécies potenciais de ocorréncia nos

estagios sucessionais mais avangados (Botelho et al., 2001)
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3.3 Sensoriamento remoto

O sensoriamento remoto ¢ a arte e ciéncia de observar um alvo sem ter
~ contato fisico com o mesmo, baseando-se apenas na interag#io deste alvo com a
radiaglio eletromagnética (Lillesand & Kiefer, 1995). O registro dessas
informagdes & feito pelo rastreamento regular da interagdo da radiagdo
eletroma@éti'ca em diferentes faixas espectrais, formando distintas imagens. A
"intel‘ac;ﬁo de cada faixa com cada ‘alvo é fungéio da éstrutura fisica ¢ quimica do
alvo e do comprimento de onda da radiagio eletromagnética. A radiagdo guarda
uma reiat;io direta com a _reflectincia e, por sua vez, a caracteristica de cada alvo
(assinatﬁra ‘espectral d'o alvo).. Como cada alvo interage diferentemente com a
radiagéio elétmma@étiea de cada faixa espeé&al, o resultado é uma ampliagdo
do espectro de observagdio dos al_w)os terrestres através de sensores remotos

aéreos ou orbitais.

34 G‘eop'roeessaﬁento

O Sistema de Informagdes Geogrificas (SIG) € um sistema assistido por
éomputador para a importago, armazenamento, anélise ¢ apresentagéio de dados
geogréficos. Existem muitos programas hofn&nimos, que se diferenciam quanto
aos caminhos e 6pera¢6es que realizam (Eastman, 1995).

O potencial de integraq}ﬁo das informagdes derivadas dos dados de
sensorihmento remoto no SIG foi identificado h4, aproximadamente, trés
décadas (Garrison et al, 1965). Nos anos subseqilentes, os programas de SIG
desenvolveram-se no que se refere 3 entrada de dados de mapas teméticos ¢
cartogrificos e a integragiio destes com dados remotamente sensoriados. O
processamento de imagens digitais consiste na utilizaglio de algoritmos que

transformam os valores de uma (ou mais) imagem gerando uma nova imagem
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(Conser, 1993). Quando o processamento se di com imagens referenciadas com
coordenadas de superficie terrestre, como as imagens de satélite, chama-se¢
geoprocessamento. De qualquer forma, a principal caracteristica do SIG € a
combinag#io de grande quantidade de dados geo-refereniqiados.

O desenvolvimento do SIG possibilitou aos ec6logos a integragio e
manipulaggo de dados de diversas fontes ¢ a construgio de modelos de processos
que se modificam no espago € no tempo (Rosa, 1992). Atualmente, muitos
trabalhos tém utilizado esta técnica na produgdio de planos de manejo de recursos
como nos trabalhos de Pinto (2003) e Costa (2004).
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CAPITULO 2

Caracterizaciio fisica da faixa tampidio do reservatério da UHE de

Camargos

Resumo

Sousa Junior, Gentil Antonio de. Caracterizagfio Fisica da faixa tampdo do
“reservatério da UHE de Camargos. Lavras: UFLA, 2005. 103p. (Dissertagao —
Mestrado em Engenharia Florestal - Area de Concentragdo em Manejo
Ambiental)*

Os objetivos deste estudo foram: a) realizar a caracterizagfio ambiental do
entono do reservatério; e b) propor uma estratificagio do entorno do
reservatério para o estudo da sua -vegetagio mativa em regeneragiio. Foram'
utilizadas cartas planialtimétricas, imagens de satélite e levantamento de campo,
os quais foram manipulados em um SIG por meio do programa Arcview 8.3. O
banco de dados foi composto por mapas teméticos de solos, declividade e uso da
terra. A drea de preservagiio permanente do reservatorio de Camargos possui
31,67 km®. Cerca de 78% da faixa tampdo é ocupada por cambissolos e
litossolos. A maior parte da rea da faixa tampdo (71,83%) apresenta relevo
entre plano ¢ ondulado. 28,17% da érea apresenta direas de relevo forte ondulado
a montanhoso. Foi observada na faixa tamp#io a presenca de seis classes de
cobertura do solo: vegetacio arbérea, Campo, Cerrado/capoeira, pastagem
plantada e agricultura. A vegetagfio nativa ocupa 75% da 4rea da faixa tampdo,
composta por vegetagio de cerrado, campo cerrado e campo. Fragmentos de
mata nativa ocupam 8,3% do total. Préximo de 55% da érea da faixa tampdo
tem influencia antrépica sendo ocupada por pastagem, agricultura e éreas de
Campo (utilizada como pastagem para o gado).

Palavras-chave: reservatério, SIG, uso da terra, declividade, solos, uso
conflitante, zona tamp#o.

* Comité Orientador: Soraya Alvarenga Botelho — UFLA (Orientadora) ¢ Luis Marcelo
Tavares de Carvalho — UFLA (Co-orientador)
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Abstract

Sousa Junior, Gentil Antonio de. Physical characterization on the buffer
zone of Camargos’s UHE reservoir. Lavras: UFLA, 2005. 103p. (Master
Dissertation in Forest Engineering)*

The objectives of this study were: a) to characterize the environmental the buffer
area surrounding the reservoir; b) to recommend a summarization from the
buffer area surrounding the reservoir to study its native vegetation in
regeneration. Topographic maps, satellite images and a detailed field survey
were used. These data were processed in a SIG program, using Arcview 8.0. A
databank was formed with thematic maps containing declivity, soil types and
occupation. The area of permanent ;:reservation in the surroundings of the UHE
Camargos's reservoir has 31,67km*. Around 78% of the APP is cambisol and
litosol. The biggest part of APP (71,83%) shows flat or,wavy landscape. Around
28.17% of the area shows hardly wavy or mountainous landscape. Arboreal
vegetation, advanced regeneration (edaphic savannas and savanna) native grass
land, grass land and crop fields were observed in the APP. The native vegetation
(native grass land and savannas) occupy 75% of the APP area. The native
remnant forest patch occupies 8.3% of the total area. Around of 55% of the
buffer zone has been occupied with grass land, crop field and native grass land
being used for cattle raising.

Keywords: reservoir, SIG, land use, slope, conflicting use, buffer zone.

* Adviser Committee: Soraya Alvarenga Botelho — UFLA (Adviser) and Luis Marcelo
Tavares de Carvalho — UFLA (Co-Adviser). ‘
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1. Introdugdo

Com o enchimento de t;m. reservatério, uma nova condic;ﬁo' é
estabelecida nos locais préximos a cota méxima. O tipo de vegetagiio (estrato
arbéreo, arbustivo ou gramineb), que se estabelecera nesses locais vai depender
do nivel de influéncia do reservatério e do potencial local para o estabelecimento

"de novas espécies. A vegetagio original éa vegetﬁt;ﬁo mais adequada para o
recobrimento da érea Assim, a caracterizagdo ambiental do entormo do
resewaténo, com o mtmto "de ‘levantar as caracteristicas limitantes ao
estabelecimento da vegetas;ﬁo, P condiglo bésica para um planejamento bem
sucedido dos métodos de recuperagiio dessas dreas. '

Dentre as caracteristilcas a sei'em avaliadas a determinagiio das classes de |
declividade é importante, pois esta relacionada a processos hidrolégicos, tais
como a infiltrago, o escoamento superﬁclal a umidade do solo, dentre outros.
Portanto, determina dreas com limitagdes ao estabelecimento de certas espécies
¢ também a mecanizagfio, onde essd técnica seria usada para a recuperag#o.

A variagfio dos tipos de solos e suas caracteristicas fisicas e quimicas
tém influéncia na fisionomia da vegetagfio e também se apresenta como um fator
seletivo para as espécies. |

O desenvolvimento do SIG possibilitou a integracfio ¢ manipulagéio de
dados de diversas fontes e i construgio de modelos de processos que se
modificam no espago € no tempo (Rosa,. 1992). Atualmente, muitos trabathos
tém utiiizado essa técnica nas produgdes de planos de manejo de recursos. Pinto
(2003) e Costa (2004) utilizaram o SIG para caracterizagdo de nascentes ¢ da
ocupagio do solo em sub-bacia hidrografica. Para a caracterizagéio do entorno do
reservatério da UHE do Funil, Davide, Carvalho ¢ Botelho (2003) também

26



utilizaram o SIG. Para tais trabalhos foram colocas diversas informages do
ambiente que permitiram fazer o diagnostico dos ambientes estudados.

Nesse contexto, o presente estudo propds a utilizagéio de um SIG para
determinar quais dreas s#o propicias ao estabelecimento da regeneragdo natural e
realizar um zoneamento da Area de Preservagdo Permanente do reservatdrio da
UHE de Camargos. Esta representagio servird, entre outras utilidades préticas,
para planejar as agdes de manutengio, recuperagiio ¢ monitoramento da faixa
tamp#éo. |

“Como objetivos especificos deste capitulo destacam-se: a) realizar a
caracterizagio ambiental do entorno do reservatério; b) propor uma
estratificagdo do entorno do reservatério para o estudo da sua vegetagfio nativa

em regenerac¢#o.
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2. Material e' Métodos

2.1. Caracterizacfio da drea de estudo

O reservatério de Camargos esta situado no sudeste do Brasil, no estado
de Minas Gerais, a 270 km de Belo Horizonte.

IA rea de estudoAcompl‘-eende uma faixa tampéio com largura de 100
metros medidos a partlir da coﬁ méxima (913m) do reservatério da UHE de
Camargos. ~ | .

O clima da regido de influéncia do reservatério é amenizado pela
altitude (700 — 1800m), com invernos frescqs e com ocorréncia de geadas onde
as altitudes ultrapassam os 850m, e verdes quehtes ou brandos, sendo a média do
més mais frio abaixo de 18°C. A existéncia de verdio chuvoso e inverno seco
indica para o clima da regifo um regime tropical, entretanto, como existe uma
diminuigéio de temperatura pelo efeito da altitudé, pode-se dizer que na érea
vigora clima tropical de altitude. (Giarola, 1994).

Segundo Veloso, Rangel Filho e Lima (1991), citados por Giarola
(1994), a formagdo florestal da 4rea de influéncia da UHE pode ser classificada
como Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, no trecho que margeia a
barranca do rio,‘ e Floresta Estacional Semidecidual Montana quando interioriza
mata adentro. Campo natural e cerrado sdo comuns na drea proxima do entorno
do reservatério, que caracteriza uma érea de transic&o.

Cambissolos, Latossolos, Solos Litélicos e Solos Hidromérficos séo as
principais unidades de solos que constituem os diferentes ambientes na regido

sob influéncia do reservatério de Camargos — MG (Giarola,1994).
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2.2 Geoprocessamento
2.2.1 Processamento da imagem

2.2.1.1 Imagem

Para os trabalhos de sensoriamento foi usada imagem do sensor ASTER
(Advanced Spacebone Thermal Emission and Reflection Radiometer) do satélite
TERRA. O sensor obtém imagens de alta resolugdo (15 a 90m) da Terra nas
regides dos espectros visiveis, no infravermelho préximo (VNIR), infravermelho
distante (SWIR) e infravermelho termal.

2.2.1.2 Georreferenciamento

A imagem foi georreferenciada em coordenadas UTM (Universal
Transverse of Mercator), com base em mapas topogréficos do IBGE, na escala
1:50.000. Para Tal utilizou-se o procedimento de geo;referenciamento de mapa
para imagem.

A averiguaglio da precisio no momento da, insercio dos pontos de
controle pode ser obtida instantaneamente, & medida que novos pontos véo

sendo inseridos, com base nos valores do RMS error (erro médio quadrético).

2.2.1.3 Aplicaciio de realce

i
Independente do nimero de bandas da imagem original a ser utilizado
no processo de classificag#io,é importante que sejam feitas escolhas entre bandas

disponiveis de forma a permitir combinagSes coloridas para visualiza¢o no
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" A partir do modelo de elevagio da bacia foi construido um mapa

tematico para a faixa tamp#o com as seguintes classes de declividade: plano (0-

- 2%), suave ondulado (2-6%), ondulado (6-13%), forte ondulado (13-25%),
" montanhoso (25-55%) e escarpado (>55%).

2.2.3 Digitaliza¢fio das classes do mapa solo

O mapa das classes de solos foi digitalizado a partir do levantamento
detalhado (1 : 100.000) das classes de solo na bacia do reservatério de
Camargos/Itutinga realizado pbr Giarola (1994). Para isso foi. usado software
ArcInfo-8.3. As classes de solo da faixa tampéio de Camargos foram
determinadas a partir de 100 metros da cota 913.
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3. Resultados e Discussiao

3.1 Faixa tampio

A faixa tamp@o no entorno da UHE de Camargos-MG ocupa uma drea

de 31,67 km?, considerando-se os 100 metros a partir da cota 913.
3.2 Classes de solo

As classes de solo da faixa tampdo do reservatorio de Camargos sao
formadas pelas seguintes associagdes de acordo com Giarola (1994): associagoes
de Solos Litolicos Alicos + Cambissolos Distroficos (RA_3); associagdes de
Latossolo Vermelho-escuro Distrofico + Latossolo Variagio Una Distrofico
(LED_3); associagdes de Cambissolos Alicos + Solos Litolicos Alicos (CD_4);
Cambissolo Distréfico (CD_3); associagdes de Cambissolo Alicos +
Afloramento  Rochoso (CA_3); associagdes de Cambissolo Distrofico +
Latossolo Variagdo Una Distréfico (CD_5) e associagdes de Cambissolos Alicos
+ Latossolo Vermelho Escuro Distrofico (CA_2).

A figura 1° apresenta a distribuigdo espacial das classes de solo na faixa
tampdo do reservatorio de Camargos.

Pelos dados da tabela 1 e na figura 1, pode-se observar que as classes de
solo predominantes na faixa tamp@o do reservatorio sao as associagdes de solos
litolicos com Cambissolos distréficos (RA_3), ocupando 9,81 km?, 30,99% do
total. Juntos as associagdes com predomindncia de Cambissolos e solos litélicos

somam 78,44% da faixa tampao.
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TABELA 1 — Classes de solo

| Clas'.-;.es de Isc-:l-() 3 5
Solo Areakm® Area %
. 1.3% RA 3 9,81 30,99
‘°' s —— 310% LED_3 6,83 21,56
14.4% ([l S CD 4 5,54 17,50
N _ CD_3 4,55 14,37
' | CA 3 3,17 10,01
17,5% 21,6% [ = ! :
ORA “ElED3 SCDA ucn_s__i, L o L2 4,28
mcas ‘meps meap | LA 042 1,22
FIGURA 1 - Porcentagem do Total 31,67 100,00

ocupagdo das classes de solo na
faixa tampéo.

) Os Cambissolos apresentam pequena espessura dos perfis e
permeabilidadc restringida pelas rochas subjacentes. Os Solos Litdlicos
apresentam pequena espessura e ocorréncia de pedregosidades. Apresentam |
também menor fertilidade. Nestes solos o escoamento superficial das dguas €
favorecido, 0 que conseqiientemente favorece a erosdo destes solos. Ja os
Latossolos tém boa capacidade de retengdo de égua, sdo profundos e
acentuadamente drenados (Giarola, 1994).Assim as caracteristicas dos solos
determinariam o tipo da vegetagdo; formagdes mais fechadas (floresta e cerrado)
_ estariam associadas 4 maior disponibilidade de agua proporcionada por solos
mais profundos ou pela situagdo do sitio no fundo dos vales. As formagGes mais
abertas — campo de altitude e campo rupestre — ocorrem nos sitios mais altos e
com baixa capacidade de armazenamento de dgua devido a pouca profundidade
dos solos.

Considerando-se as caracteristicas de cada tipo de solo, verifica-se que
grande parte dos solos da faixa tampédo apresenta restrigdes ao crescimento de

vegetagio arborea, principalmente de vegetagdo pela sua pequena espessura.



3.2 Classes de declividade

Areas com relevo plano, onde a declividade ¢ menor que 2%, sdo
predominantes na faixa tampdo do reservatorio de Camargos, somando
aproximadamente 64% da 4rea (tabela 2 e figura 2). Nestas areas 0 escoamento
superficial ¢ mais lento, aumentando a infiltragdo ¢ minimizando a erosio. Areas
que apresentam relevo suave ondulado e ondulado representam 7,88% da faixa
tampao.

Cerca de 28% da faixa tampdo ¢ formada por areas com declividade
maior que 13%, apresentando relevo forte ondulado a montanhoso. Neste relevo
mais acidentado as 4reas sio mais propicias a processos erosivos, dependendo
do tipo de solo, apresentam mais restrigdes a0 uso para agricultura e
mecanizagdio. A distribuigio espacial das classes de declividade pode ser vista na
figura 2°.

classes de declividade

" Classes de deciividade ‘ TABELA 2 — Porcentagem das

Area Area

| o o

_. Declividade kra (%)
!_ R Plano 20,25 63,95%
| Dhane ® Suave ondulado ‘ Suave ondulado 0,30  0,93%
|_SMontanhoso Ondulado 2,20 6,95%
FIGURA 2 - Porcentagem das Forte ondulado 6,92 21,85%
classes de declividade para a faixa Montanhoso 2,00  6,32%
tampdo Total geral 31,67 100,00%

3.3 Cobertura do solo

A cobertura do solo, na faixa tampdo do reservatorio de Camargos, foi

caracterizado pela ocorréncia das seguintes classes:
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Campo = areas cobertas com vegetagdo de campo nativo € campo sujo.
Cerrado/capoeira = dreas cobertas com vegetagdo de capoeira, campo
cerrado e cerrado.

Pastagem plantada = gramineas exoticas. Este grupo apresentou quatro
subclasses determinadas em fungiio do nivel de cobertura do solo.

Agricultura = éreas utilizadas basicamente para o plantio de milho. Este
grupo apresentou trés subclasses determinadas em fungdo do nivel de cobertura
do solo.

Vegetagio arbérea = fragmentos de matas remanescentes.

Indeterminado = presenga de nuvens ¢ sombras.

Na tabela 3 e figura 3 encontram-se os valores de area e porcentagem das

classes de uso da terra, suas distribuigdes espaciais podem ser vistas na figura 3°.

" o  Cobertura do solo - TABELA 3 — Ocupagio da faixa
24% _-0,4% =
[ a,z%—xﬁﬂ% O 36,9% tampéo
[ 19.2% QR : Cobenuradf) solo  Area (%)
Cerrado/capoeira 36,91
o Campo 29,81
: ‘ T e Pastagem 19,23
ﬁ uce%dmcm ES” S G Vegetagiio arborea 8,24
| Dindieterminado____ i Agricultura 3,06
FIGURA 3 - Porcenlagcm de Solo exposto 2,37
ocupagdo da faixa tampdo Indeterminado 0,35
Total 100,00

A maior ocupagdio da érea foi verificada para a classe denominada
Cerrado/capoeira, com 36,93% do total. Esta classe ¢ formada por campo
cerrado e cerrado, em diferentes estagios de regeneragédo.

As éreas ocupadas por Pastagem plantada (19,23%) e Campo (29,82%)
somam 49.05% do total, caracterizando forte influéncia antropica na faixa
tampdo. Somando-se a area ocupada pela Agricultura (3,07%) e Solo exposto

(2,36%) verifica-se um uso indevido na faixa tampdo em 54,48% de sua area.
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As éreas de Campo foram consideradas com, uso indevido, pois sdo
utilizadas como pastagem. Foram observados, nestas éi‘eas vestigios de fogo, o
que reflete a prética de colocar fogo na érea para obter rebrota e renovar o pasto.
Esta prética é comum na regido ¢ ¢ feita periodicamente.

Os fragmentos florestais na faixa tampdo, classificados como
Vegétat;ﬁo arbbrea, ocuparam apenas 8,25% da drea. ‘

As édreas de Agricultura se dividem em trés subclasses (tabela 4) em
fungdo do nivel de recobrimento do solo, sendo o maior nivel a classe
Agricultura_I e o menor Agricultura_[IL. Areas de Pastagem plantada foram
também subdivididas, formadas por quatro tipos de estratos gramineos, ta também
classificados em fungio do nivel de cobertura do solo.

Na faixa' tamp#o do reservatério de Camargos ¢ comum a presenga de
casas de veraneio. Como foi dificil 4 diferenciagéio dessas areas com éreas de
solo exposto, aquela foi associada a esta.

Na imagem, em aproximadamente 0,11 km’ (0,34%) da faixa tampéo

ndo foi possivel determinar a ocupagiio devido & presenga de nuvens e sombras.

Tabela 4 — Classes de ocupagfio para agricultura gastixgem
Classe de ocupacio Area kin (%)

Agricultura_I 0,51 1,62

Agricultura Agricultura_I1 0,44 1,39
_Agricultura_III 0,02 0,06

Total agricultura 0,97 3,07
Estrato_gramineo_l| 0,02 0,07

Pastagem  Estrato_gramineo_]l 0,42 1,34
plantada  Estrato_gramineo_IlI 1,99 6,30
Estrato_gramineo IV 3,65 11,52

Total pastagem 6,09 19,23

Total Geral 7,08 2230
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3.4. Estratificagiio da faixa tampiio

Foi realizada uma estratificagiio da faixa tampdo visando o cruzamento
" das informagdes sobre as classes de solo, de declividade e de uso da terra. Esta
estratificagiio visa também a obtengéo de um zoneamento que permita o estudo
da regeneragdo atual nas areas e a indicagdo de processos de recuperagdo da
vegetagdo da faixa tampdo.

' Para tanto as classes inicialmente utilizadas foram agrupadas para

facilitar a obtengdo de dados e analises.

3.4.1 Solos

" Grupo de solos ~ | Tabela5 - Grupo de solos
Solo Areakm’  Area (%)
LT 47.5% Cambissolos 15,03 47,45
Litossolos 9,81 30,99
Latatossolos 6,83 21,56
i . Total 31,67 100,00

|! 1 Cambissclos M Litossolos Latossolos

FIGURA 4 - Porcentagem da
estratificagdo em fungdo das classes
de solo

Dentre as seis classes de solo presentes no entorno do reservatdrio foi
feito um agrupamento que formou os seguintes grupos de solos: Cambissolos
(CD_4,CD_3, CA_3,CD_5, CA_2) (47,45%), solos Litdlicos (RA_3) (30,99%)
e Latossolos (LED _3) (21,56%), considerando-se a tipo principal de solo em
cada associagio feita por Giarola (1994), formando grupos das associagdes de
solos que tenham maior similaridade quanto s caracteristicas quimicas e fisicas.

A distribuigiio espacial dos grupos pode ser observada na figura 4A.
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3.4.2 Declividade

Grupo de declividades i

m>13%

FIGURA 5 — Porcentagem da ére
em fungdo da estratificagio em
declividade.

TABELA 6 — Grupo de declividade

Declividade Areakm’ Area km™%

<13% 22,75 71,83%
>13% 8,92 28,17%
Total 31,67 100,00%

Foram agrupadas as classes de declividade em areas com declividade

menor que 13% (plano, suave ondulado e ondulado = 71,83%) e maior que 13 %

(forte ondulado e montanhoso = 28,17%) (tabela 6 e figura 5). Este agrupamento

foi feito com base em caracteristicas hidrologicas e possibilidade de

mecanizagdo nos processos de recuperagdo da vegetagdo, ¢ a sua distribuigdo

pode ser vista na figura SA.

TABELA 7 - Distribuigdo dos
grupos de solos em fungdo das
declividades.

Solos Declividade Area (%)
Cambissolos<13% 36,90
>13% 10,55
Latossolos :;2;2 lg’zg
0,
Litossolos ig ;: i?’gg
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A distribuigdo dos tipos de
solo nas duas declividades pode ser
vista na tabela 7. A drea de maior
ocupagio (36,90%) ocorreu para
Cambissolos com  declividade
inferior a 13%, ja a menor (5,66%)
foi verificada para Latossolos em

maior declividade (Tabela 7).



3.4.3 Cobertura do solo

A distribuicdio dos fragmentos de vegetagiio arbérea nos grupos de solo
e declividade pode ser visto na tabela 8. Com excegiio dos Litossolos, os
fragméntos nas demais classes de solo tém maior érea de ocupagéio na menor
declividade. A maior drea (45,64%) de fragmentos arbbéreos ocorre nos
Cambissolbs, enquanto os Litossolos apresentam a menor drea-ocupada com
vegetaglio arborea (24,31%). Considerando as classes de solo a maior érea
(35,44%) de fragmentos estd distribuida nas édreas de Cambissolos com
declividade inferior a 13%, j& o menor (5,62%) esta nas 4reas de Latossolos com
declividade superior a 13%.

Tabela 8 — Distribuigio da ocupﬁgio em fungio dos grupos de declividade e
solos.

S ' ‘ - " Relativo
Solos  DeclividadeOcupagiio ' Areakm® Area % (%)

Agricultura 0,4952 1,56 4,24
Campo 3,3751 10,66 28,88
Nuvem 0,0186 0,06 0,16
<13% Pastagem 1,6604 5,24 14,21
Cerrado/capoeira - 4,7432 14,98 40,59
8 Solo exposto 0,4327 1,37 3,70
2 Sombra 0,0348 0,11 0,30
5 Vegetac8o arbérea 0,9258 2,92 7,92
E Agricultura | 0,1341 0,42 4,02
o Campo 0,7256 2,29 21,73
Pastagem 0,4695 1,48 14,06
>13% Cerrado/capoeira 1,6798 5,30 50,30
Solo exposto 0,0577 0,18 1,73
Sombra 0,0063 0,02 0,19
__Vegetag#io arbérea 0,2667 0,84 7,98
Continua...

40



Continuagao

Agricultura 0,0994 0,31 1,97
Campo 1,6067 5,07 31,90
Nuvem 0,0466 0,15 0,93
<13% Pastagem 0,8095 2,56 16,07
- Cerrado/capoeira 1,7482 5,52 34,71
—g Solo exposto 0,1659 0,52 3,30
@ Vegetacdo arborea 0,5598 1,77 119
E Agricultura 0,0249 0,08 1,39
Campo 0,4924 1,55 27,49
>13% Pastagem 0,3461 1,09 19,32
Cerrado/capoeira 0,6762 2,14 37,75
Solo exposto 0,0263 0,08 1,47
Vegetagao arborea 0,2252 0,71 12,57
Agricultura 0,1035 0,33 1,72
Campo 2,3299 7,36 38,68
<13% Pastagem 1,6823 5,31 27,93
Cerrado/capoeira 1,6085 5,08 26,70
3 Solo exposto 0,0175 0,06 0,29
9 Vegetagio arborea 0,2823 0,89 4,69
<} Agricultura 0,1160 0,37 3,06
= Campo 0,9141 289 2413
>13% Pastagem 1,1210 3,54 29,59
Cerrado/capoeira 1,2379 3,91 32,67
Solo exposto 0,0467 0,15 1,23
Vegetagéo arbdrea 0,3530 1,11 9,32
S Viietasss natia TABELA 7 — Classes de ocupacdo
11,0% Classe de ocupagio Area km®
Cerrado/capoeira 11,69
| Campo 9,44
Vegetacao arborea 2,61
Total geral 23,75

r1Cerrado/capoeira mCampo B Vegetagdo arborea

FIGURA 6 - Porcentagem das
classes de uso da terra com

vegetagdio nativa.
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‘Na tabela 8 podem ser observados as dreas ocupadas por vegetagio
nativa na faixa tamp#io no entorno do reservatério. Observa-se que os
* fragmentos de mata (vegetaglio arbbrea) ocupam pequena drea e representam
| apenas 11% da érea ocupada com vegetag@o nativa e 8,3% do total (figura 3).
Verifica-se a presenca significativa de Campo e Cerrado/capoeira (cerrado e
campo céx_'rado) na 4rea da faixa tampiio, 89% .dii vegetagdio nativa (figura 6) e
,.66,7‘.% do total (ﬁgui'a 3), caracterizando o ambiente observado no entorno fio

reservatorio.
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5. Conclusbes

A faixa 'tampﬁo do entomo do mservatério,:focupando uma érea de
31,67 km?, caracteriza-se pela predominéincia de golos rasos e de baixa
fertilidade (78,44% -de cambissolos e litossolos) e rélevo plano a ondulado
(71,83% com declividade de até 13%).

A cobertura do solo na faixa tampéo foi caracterizada pela presenca de
agricultura e pastagem plantada em 22,30% da 4rea, e vegetacéio nativa em 75%
da area, com predominio de cerrado/capoeira (36,9%?) ¢ campo (29,8%). Os
fragmentos de mata nativa ocupam apenas 8,3% da érea.

Considerando que as éreas de campo nativo sdo utilizadas como
pastagem para gado, a drea dentro da faixa tampéo ocupada com atividade
antropica representa 55%.

A partir das diversas classes de solo foi prdposta uma estratificagéo
composta de 12 estratos para o estudo da regeneragio natural na 4rea.
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CAPITULO 3

Avaliacfio da regeneraciio natural no entorno do reservatério da UHE de
Camargos-MG em fungiio de fatores ambientais

Resumo

Sousa Junior, Gentil Antonio de. Avaliagio da regeneragiio natural no
entorno do reservatério da UHE de Camargos-MG em funciio de fatores
ambientais. Lavras: UFLA, 2005. 103p. (Dlssertacéo — Mestrado em Manejo
Ambiental)* ‘

Os objetivos desse trabalho foram: a) conhecer a composncﬁo floristica da.
regeneragdo natural da faixa tamp#o do reservatério; b) verificar a variago nos
parametros floristicos das espécies regenerantes em fun¢io das varidveis
ambientais (solo-declividade-cobertura do solo); c) avahar a densidade absoluta
das espécies regenerantes com o distanciamento do lago. O levantamento _
floristico foi realizado para os doze estratos obtldosI com o cruzamento dos
planos de informago (3 solos, 2 declividades e 2 coberturas). Em cada estrato
foram visitados 3 pontos, onde foram alocadas por ponto 4 unidades amostrais
de 5x100m, subdivididas em unidades de registro de 5x5m. Nestas foram
inventariados os individuos da regeneragfio natural com DAP inferior a 15cm e
altura superior a 0,05m. Para comparacdio do perfil floristico dos 12 estratos, foi
feito uma anélise de agrupamento (cluster). No levantamento estrutural foram
encontradas 76 espécies de porte arbustivo e arbdreo, pertencentes a 32 familias.
Maior densidade de plantas foi observada nos latossolos, € menor nos litossolos.
Areas mais declivosas apresentaram maior densidade e plantas mais altas. A
densidade da regeneragdo apresentou tendéncla de aumento com o
distanciamento da borda do reservatério.

Palavras-chave: reservatério, buffer zone, recuperag#o, composigéo floristica,
regeneragdo natural.

* Comité Orientador: Soraya Alvarenga Botelho — UFLA (Qnentadora) e Luis Marcelo
Tavares de Carvalho — UFLA (Co-orientador)
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Abstract

" Sousa Junior, Gentil Antonio de. Physical characterization on the buffer
zone of Camargos’s UHE reservoir. Lavras: UFLA, 2005. 103p. (Master
Dissertation in Forest Engineering)*

. The objecnves of thls smdy were: a) to characterize the environmental the buffer
area ‘surrounding the reservoir; b) to recommend a summarization from the
buffer area surrounding the reservoir to study its native vegetation in
regeneration. Topographic maps, satellite images and a detailed field survey
were used, These data were processed in a SIG program, using Arcview 8.0. A
databank was formed with thematic maps contammg declivity, soil types and
occupation. The area of permanent freservat:on in the surroundmgs of the UHE
Camargos's reservoir has 31,67km". Around 78% of the APP is cambisol and
litosol. The biggest part of APP (71,83%) shows flat or wavy landscape. Around
28.17% of the area shows hardly wavy or mountainous landscape. Arboreal
vegetation, advanced regeneration (edaphic savannas and savanna) native grass
land, grass land and crop fields were observed in the APP. The native vegetation
(native grass land and savannas) occupy 75% of the APP area. The native
remnant forest patch occupies 8.3% of the total area. Around of 55% of the
buffer zone has been occupled with grass land, crop field and native grass land
being used for cattle raising.

Keywords: reservoir, SIG, land use, slope, conflicting use, permanent
preservation area. '

* Adviser Committee: Soraya Alvarenga Botelho — UFLA (Adviser) and Luis Marcelo
Tavares de Carvalho — UFLA (Co-Adviser).
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1. Introduciio

A mata ciliar ocupa as areas mais sensiveis d;ﬁ bacia hidrogréfica, ou
seja, localiza-se &s margens dos cursos d’agua, ao redor de nascentes ¢ em dreas
saturadas, desempenhando influéncia direta na hidrologia da bacia (Zakia,
1998). Segundo Lima (1989), sua presenca contribu% tanto para diminuir a
oco&éncia do escoamento superficial que pode wu§ar erosiio e arraste de
nutrientes ¢ sedimentos para os cursos d’agua, quants para desempenhar um
efeito de filtragem superficial e subsuperficial dos fluxos de dgua para os canais.

A fungéio tampiio da mata ciliar é abordada por vérios autores. Segundo
Delitti (1989), citado por Durigan e Silveira (1999), os resultados conhecidos de
estudos sobre.o papel das florestas ripérias conﬁrman‘l a hipétese de que elas
atuam como filtro de toda a &gua que atravessa 0 conjunto de sistemas
componentes da bacia de drenagem. Sdo também determinantes das -
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos oorpos%d’égua (Souza, 2002).

As espécies presentes na mata ciliar sio adapta('las a essa condig#o ciliar,
sendo tolerantes ou indiferentes a solos encharcados e, ou sujeitos a inundagdes
tempordrias.

A maioria dos trabalhos realizados em ﬂt:)restas ciliares, segundo
Rodrigues e Shepherd (2000), tem demonstrado queI 0 mosaico vegetacional
observado nessas formagdes ¢ resultado ndo s6 da performance diferencial das
espécies na dindmica sucessional dessas 4reas, mas priﬁcipalmente em fungio da
heterogeneidade ambiental caracteristica das falxas ciliares, definida pelas
variagdes edéficas, topograficas, de encharcamento'do solo, das formacdes
vegetacionais do entorno, das caracteristicas hidroléglicas da bacia e do curso
d’sgua. )

Segundo Johnson ef al. (1985), citados por Rodrigues e Shepherd
(2000), na condigdo ciliar os fatores fisicos do :solo, determinados pelo
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comportamento hidrolégico local, s#o os principais condicionantes da
. distribuigdo e composigiio das espécies, em contraste com os fatores quimicos do
" sedimento, determinadgs pela dinﬁmi.ca do rio. |

No caso dos reservatérios artificiais a nova margem passa a ser
considerada uma drea de preégrvagﬁo permanente ¢ deve ser revegetada com
espécies nativas do local. Vérios programas de recuperagéio de mata ciliar em

“tomno de reservatérios tem apresentado resultados “negativos”, em fuﬁgﬁo da
falta de conhecimento sobre as condic,:ﬁw especificas das suas margens.

'Dependencio da diferenca de nivel alcangada pelo reservatério, as novas
margens se -sitt.lam em ‘dreas de encostas com tipos de solo e cobertura vegetal
origihal composta por outro tipo de vegetaciio ‘que n#io mata ciliar.

Nestas areas, alguma.s vezes, o ambiente néio é favorével ao crescimento '
de espécies arbéreas, por apn;,sentarem caracteristicas como pequena
profundidade e presenga de camadas de impedimento aliadas a déficit hidrico e &
baixa tfer;ilidade. (Davide e Botelho, 1999). O surgimento de uma vegetacéo
ciliar de maior borte fica condicionada ao nivel de influéncia da dgua somada as
condigdes fisicas do local. '

A caracterizagio ambiental do entorno do reservatério constatou que
78,44% da 4rea é formada por Cambissolos e Litossolos; que s#io solos de baixa
fertilidade e com pouca profundidade. Teoricamente esses solos teriam menor
suporte ao estabelecimento de uma vegetagéo de maior porte.

O estudo das espécies regenerantes no entorno do reservatério pode
indicar ﬁual o tipo de vegetagio que se estabelecera nestes locais.

Assim, os objetivds deste trabalho foram: a) conhecer a composigio
floristica da regeneragdo natural da faixa tampéo do reservatério; b) verificar a
variagio nos parimetros floristicos das espécies regenerantes em funcfio das
varidveis ambientais (solo-declividade-cobertura); c) avaliar a densidade
absoluta das espécies regenerantes com o distanciamento do lago.
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2. Material e métodos
2.1 Amostragem da drea

A partir da estratificagéio da area em Solos (Cambissolos, Latossolos e
solos litolicos), Declividade (>13% e <13%) e ! Cobertura (Campo ¢
Cerrado/capoeira) formaram-se 12 grupos de estratos nos quais foram sorteados
3 pontos e para cada um deles foram alocadas quatro umdades amostrais, de 5 x
100 metros, instaladas perpendiculares e a partir da cota méxima da represa. Em
cada unidade amostral foram avaliadas cinco parcelas:de 25m? (5 x 5 metros)
distribuidas ao longo do comprimento, com 0s seguinltes valores centrais: 2,5,
27.5, 55,5, 75,5 ¢ 95,5 metros (figura — 1). Nestas parcelas foram avaliados
todos os individuos com altura entre 0,05 ¢ 3,0 metros e"voofn DAP menor que 15
cm.

— 97,8

RilikhiE

RESERVATORIO _|

§-

; | l— 278

1
FIGURA 1 — Esquema de alocagdo das unidades amostrais.

A principio, através do mapa de cobertura do'solo gerado pela imagem
de satélite foram alocados 3 pontos amostrais em cada uma das 12 classes. Em
campo algumas modificagdes ocorreram, sendo l;ncados 2 ou 4 pontos
amostrais, em fun¢do de mudangas na ocupacgdo dé solo entre o periodo da
obteng#o da imagem e os trabalhos de campo.
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Da mesma forma a alocagéio das 4 unidades amostrais em cada ponto
. nem sempre foi possivel, em func;ﬁo.do tamanho da érea e alteragGes (estradas,
" efc) no seu interior. |, '

A contribuigio em érea e porcentagein para cada estrato, 0 nimero de
pontos visitados e o de unidades amostrais pode ser vista na tabela 1. Observa-se
que em todos os grupos de solo, mesmas ocupagdes em menores declividades
"ocuphm maior 4rea. Quando comparada as duas ocupagdes tanto para os
Cambissolos como para os Latossolos, em ambas as declividades a érea de
Cerrado/capoeira foi maior que a de Campo. Ji para os Litossolos, isso

aconteceu somente na ‘rea com declividade superior a 13%, em declividades

menores areas de Calmpo foram maiores. O maior estrato formado foi pelas areas

de Cerrado/capoeira em declividade’i'nferior a 13% nos Cambissolos; e o menor

estrato foi o de Campo em declividade maior que 13% nos Latossolos.

)

TABELA 1 - Contribuig#io dos estratos em 4rea absoluta e relativa; nimero de
pontos visitados nimero de unidades amostrais alocadas.

Area  Area Relativa

Solo Declividades Cobertura . km® (%) P UA ur
Cerrado/capoeira 4,74 2244% 3 16 80
L <13%
3 Campo 3,38 1597% 4 7 35
'-g | Cerrado/capoeira 1,68 795% 3 12 60
>13%
o Campo 0,73 343% 3 11 55
Cerrado/capoeira 1,61 761% 3 12 60
» <13%
Lé Campo 2,33 1,02% 3 12 60
g Cerrado/capoeira 1,24 586% 4 8 40
3 >13%
Campo 0,91 432% 2 16 80
Continua...

50



Continuag#o.

Cerrado/capoeira 1,75 827% 4 11 55
0 <13%
= Campo 1,61 7,60% 3 12 60
1A t
g >13% Cerrado/capoeira 0,68 320% 3 12 60
- Campo 0,49 233% 3 10 SO
“Total 21,14 100,00% 38 139 695

Onde: P = ponto amostral;
UA = unidade amostral
ur = unidade de registro

2.2 Parimetros fitossociolégicos

Para analise dos dados da regeneragiio foram calculados os seguintes

pardmetros:

v' DENSIDADE ABSOLUTA - DeA
ni
Ax10000
onde: Dedi = Densidade absoluta da i-ésima espécie (plantas/ha);

DeAdi =

ni = nimero de individuos da i-ésima espécie;
A = érea total amostrada.

v DENSIDADE RELATIVA - DeR
DeAi

> Dedi

Onde: DeRi = Densidade relativa da i-ésima espécie;
DeAi = Densidade absoluta da i-ésima espécie (plantas/ha);

DeRi =100x

ni = nimero de individuos da i-€sima espécie.
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v DOMINANCIA ABSOLUTA — DoA

Ax10000

Onde: DoAi = dominéincia absoluta em altura da i-ésima espécie (m/ha);

Hi = altura da i-ésima espécie;
A = érea total amostrada.

. v DOMINANCIA RELATIVA - DoR
DoRi =100x —204%.
L Y. Dodi

. sl
Onde: DoRi = Dominéncia relativa da i-ésima espécie (%);
Dodi = Dominéncia af)soluta da i-ésima espécie (metros/ha);

ni = ntmero de individuos da i-ésima espécie.

' v FREQUENCIA ABSOLUTA - FA

FAi=100x£
| P

Onde: FAi = Freqiiéncia absoluta da i-ésima espécie;
p = numero de parcelas que ocorre a i-ésima espécie;
P = nmero total de unidades amostrais.

v FREQUENCIA RELATIVA -FR

FRi=100x—2

D FAi
Onde: FRi = ‘Freqnéncia relativa da i-ésima espécie(%);
FAi = Freqliéncia absoluta da i-ésima espécie (%);
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ni = nimero de individuos da i-ésima espécie.

v INDICE DE REGENERAGAO NATURAL - (IRN)
IRNij = DeRij + DoRij + FRij ’
onde: IRN; = indice de regeneragdo da i-ésima ;spécie na j-ésima classe
de tamanho; ‘
DeR; = Densidade relativa da i-€sima espééie na j-ésima classe de
tamanho; _
DoR; = Dominéncia relativa da i-¢sima espééie na j-ésima classe de
tamanho;
FR; = Freqiléncia relativa da espécie i na classe de tamanho c.
IRNTi = IRNij + IRNij +...+ IRNij
Onde
IRNT, = indice de regeneragio natural total da i-ésima espécie na j-ésima
classe de tamanho espécie; |
IRN;; = indice de regeneragfio natural da i-ésima espécie na j-ésima

classe de tamanho.

2.3 Similaridade Floristica

Para a interpretagfio das relagdes floristica entre os 12 estratos na faixa

tampao do reservatério de Camargos foi realizada uma analise de agrupamento

do coeficiente de similaridade de Jaccard (Sj), utilizando a seguinte expressdo:

Onde:

c
Sj=——
/ a+b-c

1

¢ = nimero de espécies em comum entre as areas comparadas;

a = namero total de espécies na édrea a;
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b = niimero total de espécies na érea b.

A anilise foi realizada pelo programa PC-ORD for Windows v. 4,14
(MacCune & Mefford, 1999) a partir da matriz de presen¢a/auséncia das
espécies amostradas na regeneragdo natural.

2.4 Andlise de regressiio

‘Procurando correlacionar a densidade de plantas com o distanciamento
da margem do reservatério para cada um dos 12 estratos foi ajustedo o seguinte

modelo:
Ded = fy + (B, * Dist) + (B°Esp) + (B * H)

Onde: . .
' Ded = densidade absoluta; - -

Dist = distancia da cota méxima do reservatério (1 a 100m);

Esp = niimero de espécies;

A = coeficiente da regress#o.

H = altura média

Para tesfar se os modélos de cada extrato sdio idénticos, € que um
modelo reduzido (equagio ajustada para todos os dados sem que haja a
eslratiﬁéat;io da drea) seria capaz de explicar a mesma variagiio da densidade em
funggo do distanciamento; foi feito o teste de identidade de modelo de Graybill.

A metodologia desenvolvida por Graybill consiste na redugo da soma
de quadrado do modelo de todos os parimetros, SQparm[c], ¢ a soma de
quadrados de parimetros do modelo reduzido, SQparm(r], ou seja, a redugfio que



a hipdtese de nulidade provoca na soma de quadrados do modelo completo. O
modelo testa a seguinte hipbtese:

Hj : by = b, =...= by, ou seja as H equagdes sdo idénticas; onde:
by; = representa os coeficientes do modelo H.
H, : rejeiciio da hipdtese HO.

A seguir é apresentado o modelo de andlise de varifincia para testar a
identidade de modelos:

FV Gl SQ QM Fo
Parm(c) o SQParm(c) !

Parm(r) SQ Parm(r) '

Redug#io (Ho) SQR QMR QMR/QME
Residuo SQE QME

Total SQT

Quando o valor calculado para F for maior que o valor tabelado néo se
aceita a hipétese Hy. Assim, cada estrato tem a densidade explicada de melhor

forma pela sua prépria equagéio. !

35



3. Resultado e Discussiio
3.1 Composiciio Floristica

' No levantamento ﬂofistico da regeneragdo da borda de reservatério
foram medidos e identificados individuos de 76 espécies de 32 familias. A figura
"2 apresenta as 10 familias com maior niimero de espécies, representando 57,89%
das espécies encontradas na drea. As 10 familias com maior nimero de
individﬁos, representando 87,66% dos individuos encontradas na &rea, séo
apresentas na figura 3. -

N° de individuos por famitia

1500

FIGURA 2 - N° de espécies por
familia das 10 familias com maior
nimero de espécies na regeneragio

FIGURA 3 — N° de individuos por
familia das 10 familias com maior
nimero de individuos a partir da

natural a partir da cota méxima do cota méxima do reservatério.

reservatdrio.

'As familias Fabaceae, Bignoneaceae, Asteraceae, Malpighiaceae,
Flacortiaceae ¢ Melastomataceae s&o comuns tanto no grupo das familias com
maior nimero de espécic quanto no das familias com maior nimero de
individuos.

A familia Myrtaceae apresentou o maior nimero de espécies (8), sem,

contudo, figurar entre as familias com. maior nimero de individuos. Pereira
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(2003), Pinto (2003) e Alvarenga (2004) também verificaram destaque das
familias Myrtaceaé em maior riqueza de espécies em regeneragio natural e
estrato arbéreo de fragmentos na regido do Alto Rio G“xjande. Em levantamento
da regeneragdio realizado na faixa tampdo do entorno do reservatério da UHE
Funil (Davide, Carvalho e Botelho, 2003), a jusante, no Rio Grande, a familia
Myrtaceae também foi a que apresentou o maior niimero de espécies.

A familia Asteraceae destacou-se como a de maior nimero de
individuos, o que ocorren também na regeneragdo no entorno da UHE Funil.
Esta familia normalmente est4 representada por espécies de porte arbustivo,
muito abundantes em ambientes alterados.

A familia Erytroxylaceae apresentou-se com o segundo maior namero
de individuos, sendo entretanto “todos” pertencentes a uma Onica espécie.
Dentre as 32 familias amostradas 13 apresentaram somente 1 espécie.

A tabela 2 apresenta as dez espécies com maior nmero de individuos na

amostragem, representando cerca de 76% dos individuos amostrados.
‘ |

TABELA 2 — Habitat das 10 espécies de maior expressio em niimero de
individuos. P

Familia Nome cientifico - _Habitat - N° ind
Baccharis draculifolia mata de galeria 1134
*%
Asteraceae :
Vernonia sp , Sit** 139
Erythroxyllaceae  Erythroxylum deciduum St. Hil, °°“Z;g'ﬁ'::tf de 1055
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Sw., ma:::dg: !:'na, 998
Solanaceae Solanum lycocarpum St. Hil. - Cerrado ** 404
; ‘cerrado, mata de
Caesalpiniaceae Bauhinia rufa Steud. * galeria, mata 242
 ciliar **
Caryocaraceae  Caryocar villosum (Aubl.) Pers. . Cermado* 227
: Continua...
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Continuagdo

. mata de galeria,
Malpighiaceae Byrsonima intermedia Juss. cerrado, campo 223
mpestre *¥
L T abebma chlysotrzcha (Mart.ex mata de galeria
Bignoniaceae DC.) Standl. - 204
: . Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. mata de galeria,
Boraginaceae - ex Steud. cerrado ** 156

* Lorenzi, 1992,_‘* Mendonga, (et al.1998), *** Sem informacdo

,Qimtro espécies se destacaram com maior ocorréncia de individuos na
regeneracio natural nos .ambijentes de Campo ¢ Cerrado/capoeira (campo
cerrado € cén*ado): Baccharis draculifolia (1134), Erythroxylum deciduum St.
Hil (1055), Casearia sylvestris Sw (998) e Solanum lycocarpum St. Hil (404). .
Dentre elas observa-se que Baccharis draculifolia (alecrim) e Solanum
chocmpum St. Hil (frum de lobo) sdo especies de porte arbustivo, caracteristicas
de ambientes antroplzados e em estigios iniciais de sucessdo ﬂorestal,
acrescentando ainda que Solanum lycocarpum St. Hil & éspécie caracteristica, de
ambientes de cerrado. Erythroxiylun.t deciduum e Casearia sylvestris Sw (erva de
lagarto) sdo espécies de porte arbéreo, destacando-se Casearia sylvestris Sw
como espécie pioneira, invasora de pastagens ¢ areas antropizadas e também
encontradas por Costa (2004) e Pinto (2003) ém regenera¢dio no entorno de
nascentes na mesma regiio do alto Rio Grande.

A ocorréncia de Caryocar villosum dentre as espécies mais abundantes
na regeneracfio, caracteriza o ambieﬁté de cerrado, pois esta espécie ¢
caracteristica desta fisionomia. |

Com exceglio de Bauhinia rufa, Caryocar vilosum e Byrsonimia
intermedia, as demais espécies, entre as dez mais abundantes, foram encontradas
no levantamento da regeneragfio natural realizado na faixa tamp@o do entorno
do reservatorio da UHE do Funil, localizado a jusante da UHE de Camargos, na
mesma sub-bacia do alto Rio Grande (Davide, Carvalho e Botelho, 2003). A
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presenca de Caryocar villosum somente na UHE de Camargos estd de acordo
com o tipo de vegetagdo distinto entre os dois reservatérios, com ocorréncia de

cerrado somente em Camargos.

TABELA 3 — Niimero de individuos por classe de altura das 10 espécies com
maior nimero de individuos na amostragem.

*N cient . <0,3 0,3<X<l,5 1,5<X<3,0 >3,0
Baccharis draculifolia 101 599 427 7
Erythroxylum deciduum 658 387 9 1
Casearia sylvestris 458 534 6 0
Solanum lycocarpum 35 331 38 0
Bauhinia rufa 14 222 0
Caryocar villosum 57 163 0
Byrsonima intermedia 31 185 0
Tabebuia chrysotricha 90 113 1 0
Cordia trichotoma (Vell.) 13 120 22 1
Vernonia sp 20 97 20 2

A anélise da distribuigio das 10 espécies mais abundantes por classe de
altura, excluindo-se Baccharis draculifolia, Solanum lycocarpum ¢ Vernonia sp.
que sdo espécies arbustivas, indicam que o nimero de individuos arboreos de
porte acima de 1,5 metros de altura poderd aumentar com o tempo, desde que
fatores como pastoreio, fogo e rogada sejam eliminados da rea (TABELA 3).

Das 76 espécies encontradas na area, 27 s#io exclusivas ocorrendo em
apenas um estrato (tabela 4). Dentre as classes de solo, 20 espécies ocorrem
somente nos cambissolos, 4 ocorrem em Litossolos ¢ 10 em Latossolos. Nas
classes de declividade 8 espécies so exclusivas de dreas com mais que 13% de

declividade, ¢ 20 espécies ocorrem somente em dreas com declividade inferior a
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13 %. Ambas as ocupagSes apresentaram 18 espécies exclusivas. Casearia

. sylvestris ocorreu em todos os extratos.
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TABELA 4 — Relagio das espécies presentes em cada um dos 12 estratos.

Solos Cambissolos Latossolos Litossolos
Declividade <13% >13% <13% >13% <13% >13%
g g g g g &g
3 o S gBofgiatfagd
g e JEfeseieles
3 3 8838383832882
o - £ £ £ £ g e
(1] 1] [ 73 [} @ [
(3] (&) 3] (&) &) o
Acosmium dasycarpum (Vog.) Yak. X X X X X
Acosmium subelegans (Mohl.) Radlk, X X X X
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. X
Aegiphila sellowiana Cham. X X X X X X X
Albizia polycephala (Benth.) Killip X
___Andira fraxinifolia Benth, X X
Annona crassiflora Mart. : X
Aspidosperma parvifolium A. DC. X
Baccharis dentata (Vell.) X X X X X
Baccharis draculifolia X X X X X X X X X X X
Bauhinia rufa Steud. X X X X X X X
Bowdichia virgilioides H.B.K. X
Byrsonima coccolobifolia H. B. & K. X

Continua...




Continuacao

Solanum lycocarpum St. Hil.

Solanum paniculatum L.

Stryphnodendron adstringens (Mart.)Coville
Styrax ferrugineus Nees et Mart.

Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.

Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandw.
Tabsbuia serratifolia (Vahl) Nicholson
Tapirira guianensis Aubl.

Tibouchina granulosa Cogn.
Vemonanthura phosphorica (Vell.)
Vemonia sp.

Vitex poligama Cham.

Zanthoxyllum riedeflanum Engl. -
Zanthoxylum rhoifolium Engl.
Zeyhera tuberculosa (Vell.) Bur.

XXX X

X X X X

X X X X
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3.2 Similaridade floristica entre os estratos

O resultado da analise de agrupamento para os padrdes floristicos, das
espécies consideradas como ndo raras, da regeneragéo nfatural, esta representado
na figura 4.

~ Por meio da anilise de agrupamento da flora dos estratos, observa-se
que, a principio, houve a diferenciagéio de dois grupos de maior similaridade
caracterizados basicamente pela ocupaggo. O primeiro formado pelas ocupagdes
de Campo (em todas as declividades e classes de solo) :acrescido de um estrato
de Cerrado/capoeira. O segundo grupo formou-se pelo agrupamento das demais
classes de Cerrado/capoeira.

Observe-se que a composigio floristica da regeneragéo é
caracteristicamente distinta para cada ocupagdo (Campo e Cerrado/capoeira).

Observa-se dentro do agrupamento dos extratos localizados na area de
Campo, uma distingio dos estratos situados em cambissolos dos demais e
posteriormente o agrupamento também dos litossolos. A maior similaridade
floristica ocorreu entre as classes cambissolo com Cathpo nas duas classes de
declividade (figura 4).

Dentro da ocupagiio Cerrado/capoeira também foi observado um
agrupamento em funcéo dos tipos de solo. ‘

A variével declividade parece nio apresentar ef;eito sobre a composigéo
floristica, pois 4reas com declividades distintas apresentam alta similaridade.

Portanto, verifica-se que a composigdo floristica'da regenerac8o natural é

influenciada principalmente pela ocupagéo e pelos tipos fde solo.
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FIGURA 4 - Dendrograma de classificag#o dos 12 grupos de estratos

Codlﬁcac;io .
C = Cambissolos; A = declividade menor 13%; C = Campo;
L = Latossolos; B = declividade maior a 13%; R = Cerrado/capoeira.

$ = Litossolos;

33 Princlpms espécles regenerantes em fanciio das classes de solo, declividade

e ocupaﬁo

A seguir sdio apresentadas as 10 espécies com maior indice de regeneracéio
natural (IRN) para cada um dos 12 estratos.

3.3.1 Cambissolo_<13%_Campo

Nas dreas de Campo, em cambissolo, onde a declividade é menor que 13%
as 10 espécies que mais contribuiram para a regeneragéo natural, somando 91,39%
da regeneragio natural do estrato, sio as seguintes: Casearia sylvestris Sw.
(78,81), Acosmium dasycarpum (Vog.) Yak. (37,33), Baccharis dentata (Vell.)
(37,30), Miconia chartaceae Triana (31,64), Baccharis draculifolia (28,53), Styrax
ferrugineus Nees et Mart. (16,67), Caryocar villosum (Aubl)) Pers. (14,01),
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Erythroxylum deciduum St. Hil. (13,31), Zeyhera tuberculosa (Vell.) Bur. (9,05) e
Byrsonima verbascifolia A. Juss. (7,54) (figura 5). |

A espécfe Casearia sylvestris Sw., Miconia chartaceae Triana, Baccharis
draculifolia e Erythroxylum deciduum St. Hil, que juntas representam 69,16%, séo
encontradas em éreas ciliares (Mendonga et al, 1999).

indice de Regneracio Natural Total (IRNT)

Casaaria sylvestrs OrOEE_-——.S“S“SsSmm

! '

Acosmium daéycamum
Baccharis dentata
Miconia chartaceae

Baccharis dragulifolia

Styrax faauginéus B RNC <0,3

Caryocer viliosum BRNC 0,3<X<1,5

Erythroxylurn deciduum
SRNC 1,5<X<3,0
Zeyhera tuberculosa

MRNC >3.0
! ; ! I ]
0 10 20 30 4 50 80 70 80 20

Byrsonima verbascifolia RSN

FIGURA 5 — Regeneragfio natural das 10 principais espécies regenerantes em dreas
de Campo com declividade inferior a 13% em Cambissolos

3.3.2 Cambissolo_<13%_ Cerrado/capoeira

Nas éreas de Cerrado/capoeira em cambissolo, onde a declividade ¢ menor
que 13%, as 10 espécies que mais contribuiram para a regeneracio natural,
somando 83,32% da regeneragio natural do estrato, sfo: Baccharis draculifolia
(93,43), Solanum lycocarpum St. Hil. (69,74), Caryocar villosum (Aubl.) Pers.
(18,55), Vernonanthura phosphorica (Vell) (12,68), Plao;podium elegans Vogel
(12,35), Randia nitida (Humb., Bonpl. & Kunth) DC. (11,19), Miconia chartaceae
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Triana (9,37), Vernonia sp (9,06), Celtis iguanea (Jacq) Sarg. (7,33) e Acrocomia
, aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. (6, 25) (figura 6).

Quatro espécies (Miconia chartaceae Triana , Baccharis draculj foha,

Celtis iguanea (Jacq) Sarg. E Platypodmm elegans Vogel) somam 49% da

regeneracdio total deste grupo, e sdo encontradas em areas ciliares (Mendonga et al,

1999) - ' '

Indice de Regnemcﬁo Natural Total IRNT)

Baccharis draculifolia ST TR

Sotsnum lycocarpum » ST T T ARIFEE I
" Caryocarvillosum

Vemonanthura phosphorice

BIRNC <0,3
BRNC 0,3<X<1,5

RNC 1,5<X<3,0

MRNC >3,0
—F— 71—

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

FIGURA 6 — Regeneragdo natural das 10 principais espécies regenerantes em éreas
de cerrado/capoeira com declividade inferior a 13% em Cambissolos.

3.3.3 Cambissolo_>13%_ Campo

Nas éareas de Campo, em cambissolo, onde a declividade é superior a 13%
as 10 espécies que mais contribuiram para a regeneragéio natural, somando 85,54%
da regeneragiio natural do estrato, sio: Erythroxylum deciduum St. Hil. (92,72),
Rapanea guianensis Aubl. (32,07), Miconia chartaceae Triana (29,02),
Kielmeyera variabilis Mart. (21,24), Zeyhera tuberculosa (Vell.) Bur. (18,89),
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Tibouchina gramiosa Cogn. (18,17), Caryocar brasiliense Camb. (16,67),
Casearia sylvestris Sw. (11,01), Baccharis draculifolia (8,97) e Byrsonima
intermedia Juss. (7,88) (figura 7). )

Seis espécies (Casearia sylvestris Sw., Miconia chartaceae Triana,
Baccharis draculifolia, Erythroxylum deciduum St. Hil:; Byrsonima intermedia e
Juss Rapanea guianensis Aubl.) ocorrem em ambientes ciliares (Mendonga et al,

1999) e representam 70,79% da regeneragio desse grupo.

Indice de Regneraglo Natural Total IRNT)

Erythroxylum deciduum OOy, v T
Rapanea guisnensis
Miconia chartaceae

Kialmeyera variabilis

ORNC <0,3

Caryocar beasitiense [T : MRNC 0,3<X<1,5

Casearia sylvestris
RNC 1,6<X<3,0

Baccharis draculifolia

| |mRNC>30
— .‘ —
0 10 20 30 4 50 60 70 8 80 100

B ima ink "

FIGURA 7 - Regeneragiio natural das 10 principais espécies regenerantes em éreas
de Campo com declividade superior a 13% em Cambiséolos.

3.3.4 Cambissolo_>13%_Cerrado/capoeira

Nas 4reas de Cerrado/capoeira, em cambissolo, onde a declividade é
superior a 13% as 10 espécies que mais contribufram para a regeneragio natural,
somando 82,73% da regeneragdo natural do estrato, ﬁoz Baccharis draculifolia
(60,75), Caryocar villosum (Aubl.) Pers. (57,56), Solanum lycocarpum St. Hil.
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(43,89), Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. (30,85), Platypodium elegans

. Vogel (30,02), Vernonanthura phosphonca (Vell.) (23,07), Aspldosperma

* parvifolium A. DC. (12,46), Aegiphila sellowiana Cham. (12,20), Celtis zguanea
(Jacq) Sarg. (1 1,10) e Psidium guajava L. (7.64) (figura 8).

Neste grupo cinco ﬁpécim (Baccharis draculifolia, Aegiphila sellowiana

Cham., Celtis iguanea (Jacq) Sarg., Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. e

Platypodium elegans Vogel) ocorrem em ambiente ciliares (Mendonga et al, 1999)

e representam 50,05% da regeneragdo.

tndice de Regneragho Natural Total (IRNT)

" Baccharis draculifolia [oo o NI OHNAH LT,

~ Caryocar villosum I O e 1

Sqlanumbeocarpum RNt

Cordie tn'd:otama N NN

Plalypodium plegans 1
Vemmantﬁura phosphorica - DX
Aspidosperma parvifolium .
Aogiphila sellowiana .

ORNC <0,3

@RNC 0,3<X<1,5

] RNC 1,5<X<3,0

Psidium guajava m

0 10 20 30 40 50 60 70,

MRNC >3,0

FIGURA 8 — Regeneragdo natural das 10 prmcnpals espécies regenerantes em éreas
de cerrado/capoeira com declividade superior a 13% em Cambissolos.

3.3.5 Latossolo_<13%_Campo

Nas éreas de Campo, em latossolo, onde a declividade ¢ inferior a 13% as
10 espécies que mais contribuiram para a regeneraglio natural, representando
97,84% da regeneracgdo natural do estrato, s&o: Casearia sylvestris Sw. (101,85),

70



Erythroxylum deciduum St. Hil. (64,25), Byrsonima coreacea (40,76), Roupala
brasiliensis Klotz (38,79), Byrsonima verbascifolia A. Juss. (16,35), Bauhinia rufa
Steud. (9,04), Byrsonima intermedia Juss. (8,99), Tabebuia chrysotricha (Mart. ex
DC.) Standl. (5,28), Acosmium subelegans (Mohl.) Radlk. (4,83) e
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville (3,38) (figura 9).

Seis espécies (Casearia sylvestris Sw., Erythroxylum deciduum St. Hil. ,
Bauhinia rufa Steud., Byrsonima coreacea, Byrsonima intermedia Juss. € Roupala
brasiliensis Klotz) ocorrem em 4reas ciliares e juntas correspondem a 91,63% da

regeneragdo total.

indice de Regneragéo Natural Total (IRNT)

i Casearnia sylveslris
Erythroxylum deciduum
Byrsonima coreacea R

Roupala brasiliensis

|
| 7

|EIRNC <0,3

Byrsonima verbascifolia

Bauhinia rufa

Byrsonima intermedia

|
|

B RNC 0,3<X<1,5‘

Tabebuia chrysolricha I
RNC 1,5<X<3,0|
Acosmium subelegans | |
‘ | MRNC>30 |
i Stryphnodendron adstringens | | | L S
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FIGURA 9 — Regeneragio natural das 10 principais espécies regenerantes em areas
de Campo com declividade inferior a 13% em Latossolos.

3.3.6 Latossolo_<13%_Cerrado/capoeira

Nas areas de Cerrado/capoeira, em latossolo, onde a declividade ¢ inferior

a 13% as 10 espécies que mais contribuiram para a regeneragdo natural,
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representando 85,52% da regeneragdio natural do estrato, sdo: Solanum lycocarpum
. St. Hil. (58,15), Bauhinia rufa Steud. (39,40), Stryphnodendron adstringens
+ (Mart.)Coville (33,28), Casearia s};Ive_srris Sw. (31,24), Tabebuia chrysotricha
(Mart. ex DC.) Standl. (27,32), Erythroxylum deciduum St. Hil. (15,71), Baccharis
draculifolia (13,62), Byrsonima verbascifolia A. Juss. (13,56), Rapanea guianensis
Aubl. (12,97 e Vernonanthura phosphorica (Vell.) (11,31) (figura 10).

_ Seis espéciés . (Casearia  sylvestris Sw., Baccharis  draculifolia,
E;ythoxy?um deciduum St. Hil., Bauhinia rufa Steud., Rapanea guianensis Aubl. ¢
 Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl) que representam 54,67% da
regeneragiio total do grupo ocorrem em érea ciliar.

fndice de Regnerag3o Natural Total (IRNT)

Sclanurm lycocarpum . i-i\ﬁsl\\\?.ﬁIIIIIIIIIlIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Bauhinia nufe
Stryphnodendron adstringens
|, Casearla sylvestris
Tabebuia chrysotricha
Erythroxylum deciduum BRNC <0,3
Baccharis draculifolia BRNC 0_3<X<1 5
Byrsonima verbesclole SRNC 1,5<X<3,0
Rapanea guianensis
Vemonanthura phosphorica erNC >?'0 :
0 10 20’ 30 40 50 50 70

FIGURA 10 — Regeneragio natural das 10 principais espécies regenerantes em
ireas de cerrado/capoeira com declividade inferior a 13% em Latossolos

3.3.7 Latessolo_>13%_Campo

Nas dreas de Campo, em latossolo, onde a declividade é superior a 13% as

10 espécies que mais contribuiram para a regeneraglio natural, representando
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87,53% da regeneragiio natural do estrato, séo: Bacch?zris draculifolia (153,97),
Casearia sylvestris Sw. (52,01), Erpthroxylum deciduum St. Hil. (47,75),
Byrsonima intermedia Juss. (22,71), Acosmium subelegans (Mohl.) Radlk. (18,40),
Rapanea guianensis Aubl. (18,31), Acosmium dasycarpum (Vog.) Yak. (11,70),
Byrsonima verbascifolia A. Juss. (10,59), Lithraea moI{eoides (Vell.) Engl. (8,45)
¢ Byrsonima coreacea (6,20) (figura 11). ‘

Sete espéciés (Casearia sylvestris Sw., Acos;mium dasycarpum (Vog.)
Yak., Baccharis draculifolia, Erythroxylum deciduum St. Hil., Byrsonima
coreacea, Byrsomima intermedia Juss. e Rapanea guianensis Aubl.) sio

encontradas em ambiente ciliar e representam 89,31% da regeneracéo.

Indice de Regneragiio Natural Tota) (IRNT)

' I I I I
Baccharls draculfolia |- T T T ST

Casearia sylvestris

Erythroxyfum deciduum
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FIGURA 11 - Regeneragio natural das 10 principaié espécies regenerantes em
Campo com declividade superior a 13% em Latossolos

i
|

3.3.8 Latossolo_>13%_Cerrado/capoeira

Nas 4reas de Cerrado/capoeira, em latossolo, onde a declividade € superior
a 13% as 10 espécies que mais contribuiram para a regeneragiio natural,

73



representando 91,41% da regeneragio natural do estrato, sdo: Baccharis
 draculifolia’ (144,76), Erythroxylum deciduum St. Hil. (63,12), Vernonia sp
* (49,70), Tabebuia chrysotricha (Mar't. ex DC.) Standl. (27,52), Casearia sylvestris
Sw. (23,56), Byrsonima intermedia Juss. (16,65), Machaerium aculeatum Raddi
(16,30), , Siryphnodendron ‘adstringens  (Mart.)Coville (8,94), Byrsonima
verbasciﬁ)lia A. Juss. (8,82) e Lithraea molleoides (Vell.) Engl. (6,29) (figura 12).

_ Seis espécies . (Casearia sylvestris  Sw., Bacchtms draculifolia,
Erythroxylum deciduum St. Hil., Byrsonima intermedia Juss., Stryphnodendron
adstringens (Mart) Coville e Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.)
somam 75,37% da regeneragiio do grupo e ocorrem em érea ciliar.

Indice de Regneragfio Natural Total (IRNT)

Baccharis draculifolia |- oo o SRR

Erythroxylum deciduum |-2->->-
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Byrsonima infermedia BDRNC <0,3
) Machaerium eculeatum [~ BRNC 0,3<X<1,5
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FIGURA 12 — Regeneracéio natural das 10 principais espécies regenerantes em
éreas de regeneragiio em estagio avangado com declividade superior a 13% em
Latossolos

3.3.9 Litossolo_<13%_Campo

Nas 4reas de Campo, em litossolo, onde a declividade ¢ menor que 13%
as 10 espécies que mais contribuiram para a regeneragfio natural, representando
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93,90% da regeneragdo natural do estrato, sdio: Erythroxylum deciduum St. Hil.
(116,22), Casearia sylvestris Sw. (59,81), Annona crassiflora Mart. (34,69),
Bauhinia rufa Steud. (22,35), Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.
(19,24), Byrsonima intermedia Juss. (7,21), Acosmium subelegans (Mohl.) Radlk.
(6,95), Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. (547), Baccharis draculifolia (5,05) e
Byrsonima verbascifolia A. Juss. (4,72) (FIGURA 13).

Oito espécies (Casearia sylvestris Sw., "Baccharis draculifolia,
Erythroxylum deciduum St. Hil., Annona crassiflora Mart., Bauhinia rufa Steud.,
Byrsonima intermedia Juss., Myrcia tomentosa (Aﬁbl.) DC. e Tabebuia
chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.) ocorrem em érea c?iliar e somam 93,90% da
regeneragio. |

Indice de Regneragio Natural Total (IRNT)

Erythroxylum deciduum

Casearfa sylvestris
Annona crassifiora
Bauhinia rufe
Tebebuia chrysotricha
Byrsonima intermedia : BRNC <0,3
Acosmium subsiegans IS ~ |mRNC0,3<x<1,5
Myrciatomestosa RNC 1,5<X<3,0
Baccharis draculifolia !
Byrsonima verbascifolis S mRNC >3,0
0 20 40 60 80 1:10 1io 1.!so|

FIGURA 13 — Regeneragiio natural das 10 principais, espécies regenerantes em
éreas de Campo com declividade inferior a 13% em Litossolos
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3.3.10 Litossolo_<13%_Cerrado/capoeira

Nas dreas de Cerrado/capoeira, litossolos, onde a declividade & menor
que 13% as 10 espécies que mais, contribuiram para a regeneracfio natural,
representando 99,25% da regeneragdo natural do estrato, sfio: Vernonia sp (85,25),
Solanum - lycocarpum St. Hil. (74,49), Baccharis draculifolia (61,95),
- Vernonanthura phosphorica (V ell.) (36,60), Platypodium elegans Vogel (10,36),
Dalbérgiq miscolobium Benth. (8,66), Machaerium aculeatum Raddi (8,16),
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. (5,42), Casearia sylvesiris Sw. (4,38) ¢ Randia
nitida (Humb., Bonpl. & Kunth) DC. (2,52) (figura 14).

" Neste grupo trés espécies (Casearia sylvestris' Sw., Baccharis
dracidifolia e Platypodium elegans Vogel) presentes em drea ciliar representam
25,76% da regeneragiio, as demais espécies tem seu habitat no ambiente de cerrado

ou mata.

Indice de RegnesagBo Natural Total (IRNT)

Vermonia sp. R T T T e TR TP EETTITTRYA A

' Vemonanthura phosphorica

Pilatypodium elegans

Dalbergia miscolobium NN | BRNC <0,3

Mochsarum acuteatum. S | MRNC 0,3<X<1,5
Caryocar villosum
Casearia sylvestris

RNC 1,5<X<3,0

: @MRNC>3,0
Randia nitida 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 80,

FIGURA 14 — Regeneragiio natural das 10 principais espécies regenerantes em
areas de cerrado/capoeira com declividade inferior a 13% em Litossolos

76



3.3.11 Litossolo_>13%_Campo

Nas éreas de Campo, em litossolos, onde a declividade & maior que 13% as
10 espécies que mais contribuiram para a regenerat;ﬁo natural, representando
95,57% da regeneragdo natural do estrato, sdo: Dalbérgia miscolobium Benth.
(147,74), Casearia sylvestris Sw. (45,26), Byrsonima verbascifolia A. Juss.
(28,85), Baccharis draculifolia (17,92), Erythroxylum deciduum St. Hil. (11,03),
Byrsonima coreacea (10,71), Acosmium dasycarpum (Vog.) Yak. (10,63),
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl. (5,95), Byrsonima intermedia Juss.
(5,95) e Solanum chocbrpum St. Hil. (2,66) (figura 15). :

Sete espécies (Casearia sylvestris Sw., Acosmium dasycarpum (Vog.)
Yak., Baccharis draculifolia, Erythroxylum deciduum St. Hil., Byrsonima
coreacea, Byrsomma intermedia Juss. e Tabebuia chrysotncha {Mart. ex DC)
Standl ) séo encontradas em drea ciliar ¢ somam 37,48% da regeneracdo; 62,52%
somam as espécies (Byrsonima verbascifolia A. Juss., Dalbergia miscolobium
Benth. e Solanum lycocarpum St. Hil.) que ocorrem em éreas de cerrado.

Indice de Regneracdo Natural Total (IRNT)

Daibergia miscolobium S SV AR A I
Byrsonima verbascifoia FTSRNIS
Baccharis draculifolia
Erythroxylum deciduum
Byrsonima coreaces NN ORNC <0,3
Acosmium dasycarpum BRNC 0,3<X<1.,5
Byrsonima intermedia. 1N SRNC 1,5<X<3,0
Tebebuia chrysclricha RN
ot poocarpam MRNC >3,0
. : ,
lI) 20 40 60 80 100 1;0 1;0 1&0

FIGURA 15 — Regeneragio natural das 10 principais espécies regenerantes em
areas de Campo com declividade superior a 13% em Litossolos
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3.3.12 Litossolo_>13%_Cerrado/capoeira

Nas areas de Cerrado/capoeira, em litossolos, onde a declividade ¢ maior
| que 13%-as 10 espécies que mais contribufram para a regeneragéo natural,
representando 92,43% da regeneraglio natural do estrato, sdo: Baccharis
draculifolia (66,02), Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. (48,71), Casearia
sylvestris Sw. (40,78), Solamum Iycocarpum St. Hil. (38,34); Vernonanthura
phosphorica (Vell.) (29;52), Vernonia sp (11,37), Platypodium elegans Vogel
(11,99, Dalbergia miscolobium Benth. (10,40), Bauhinia rufa Steud. (7,27) ¢
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl. (6,90) (figura 16).

. " Seis espécies (Casearia sylvestris Sw., Baccharis draculifolia, Bauhinia
rufa ‘Steud., Cordia trichotoma (Vell.) Amrab. ex Steud, Platypodium elegans
Vogel e Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.) ocorrem em éreas ciliares e
representam 65,51% da regeneragdio natural.

{ndice de Regnerago Natural Total (IRNT)

Casoaria sylvestris
Solanum lycocarpum

Vemonanthura phosphorica

Vemonia sp. ERNC <0,3

Platypodium elegans HRNC 0,3<X<1,5
Daibergia miscolobi
RNC 1,5<X<3,0
Beuhinia nifa
) ] @ORNC >3,0
Tabebuia chrysotricha r -
o 1w 2 3 4 S e 7

FIGURA 16 — Regeneragio natural das 10 principais espécies regencrantes em
4reas de regeneragdio em estagio avangado com declividade superior a 13% em
Litossolos
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3.4 — Parimetros floristicos em fung¢iio das variaveis ambientais (solos-

declividade-ocupagiio)

3.4.1 Solos

Analisando-se a regeneragdo natural por classe de solo verificou-se que as
areas de Latossolos apresentaram maior densidade absoluta (5635,9 plantas/ha),
seguidas pelos Cambissolos (4081,6 plantas/ha) e Litossolos (3246,5 plantas/ha)
(figura 17).

i Densidade absoluta (plantas/a) Nos trés grupos de solos a
uuﬂ - — ——_—— e —————— e -
' 5000 I classe de altura entre 0,3 a 1,5
| 4000 . ¥
metros foi a que apresentou maior
| 3000 - 1
00 | densidade da regeneragdo. Menores
20
1000 T §xe3 valores de densidade foram
O —— ] cqe - X r AL
_ Latossolos Cambissolos  Litossolos observados nas classes maiores que
DDeA <0,3 mDeA 0,3<X<1,5/
SDeA 1,5<X<3,0 IDeA>30 | 3 metros, indicando que poucos

FIGURA 17 — Densidade nas princibiiié G
classes de solo para bordas de individuos conseguem alcangar esse

reservatorio. estrato nas condigGes avaliadas,

Principalmente, nos Cambissolos e Litossolos.

A diferenca na densidade da regeneracdao entre as classes de solo
ocorrem, basicamente, nas classes de didmetro acima de 0,3m, indicando que o
estabelecimento das plantas que ingressaram na area ¢ mais restrito nos solos
com limitagdes quimicas e fisicas (Litossolos e Cambissolos).

A dominéncia absoluta, com base na altura das plantas, apresentou o

mesmo comportamento observado para a densidade, sendo que os maiores
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valores foram Latossolos (4650,9 m/ha) seguido pelos Cambissolos (2447,2
m/ha) e Litossolos (1640,6 m/ha) (figura 18).
Observa-se neste caso uma maior diferenciagdo entre classes de solo,

quando comparado aquela observada na densidade, refletindo a maior altura das

plantas no latossolo.

| Nos Latossolos a classe de

altura que mais contribui é de

individuos entre 1,5 a 3,0 metros;

nos outros dois tipos de solo a

contribuicio vem dos individuos

Latossolos Cambissolos ~ Litossolos entre 0,3 a 1,5 metros de altura. Isso

[GDoA <0.3 loimo.3<x<1.5‘

SDoA 1,5<X<30MDoA>30 | mostra que os Latossolos tem

FIGURA 18 - Dominancia nas - sabelecianty d

principais classes de solo para bordas de SUHOME 80, e« CC

reservatorio. | . individuos de maior porte do que
nos Cambissolos e Litossolos.

3.4.2 Declividade

A densidade de plantas nas dreas com maior declividade (>13%) foi
maior (4606,9 plantas/ha) do que onde a declividade era menor (40358
plantas/ha) (figura 19). Em condigdes livres de interferéncia, poderia ser
espcradb que as dreas com maior declividade apresentassem menor densidade,
por apresentarem a principio solos mais rasos e conseqiientemente menor
armazenamento de dgua. No entanto, na faixa tampdo da UHE de Camargos,
foi identificado o uso das areas de Campo e também de Cerrado/capoeira para
pastoreio, 0 que ocorre em éreas de menor declividade. Esta interferéncia

poderia explicar a menor densidade nas dreas com relevo mais suave.
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A figura 19 mostra que em
5000

ambas as classes de declividade a g
. - . | 3500 |
maior propor¢do de plantas veio da | 3000 |
2500
classe entre 0,3 a 1,5 metros de altura. fggg =
F v a - 1000
Para maior declividade existe uma | 500 -
]
significativa contribuigido de .  >13% -
GDeA <03 mDeA 0,3<X<1,5 |
individuos com maior altura (1,5 a £DeA 1,5<X<3,0 IDeA >3,0

FIGURA 19 — Densidade nas
principais classes de declividade
declividade existe um fator para bordas de reservatorio.

3,0m). Esse fato mostra que na menor

que impede o estabelecimento de plantas mais altas, indicando provavelmente
pastoreio mais intenso ¢ “manejo” das pastagens.

E interessante observar que na classe de plantas de 0,05 a 0,3 m a maior
densidade foi observada nas areas de menor declividade. Isto indica que nestas
areas ocorre maior ingresso de plantas do que nas areas de maior declividade,
entretanto, o seu estabelecimento e crescimento pode estar sendo limitado por
interferéncias antropicas, no caso a pastagem, pois nas classes de maior altura

esta propor¢do ndo se mantém.

Dominéancia absoluta (metros/ha)

Nas areas de maior

declividade, as espécies apresentam

maior domindncia (3929,4 m/ha)
quando comparada com as dreas de
menor declividade (1896,4 m/ha)

(figura 20). Esses valores de

. ) DoA<0,3  MDOA 0,3<X<1,5
domindncia, expressos pelo 8 DoA 1,5<X<3,0 MDoA >3,0 . B
somatorio das alturas, mostram que FIGURA 20 - Dominincia nas

principais classes de declividade

nas menores declividades as -
para bordas de reservatorio.

espécies tém  dificuldade de
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alcangar os estratos mais elevados, confirmando os resultados observados na
densidade de plantas nos estratos, na intensidade de plantas nos extratos acima
de 1,5m de altura e provavel efeito do uso dessas areas como pastagem.
Novamente, a distribui¢do da dominéncia nas classes de altura evidencia
uma redugdo no numero de plantas nas maiores classes nas areas com

declividade mais suave (<13%).
3.4.3 Ocupagiio
‘Nas 4reas ocupadas por Campo, a densidade absoluta foi maior (4410,0

plantas/ha) do que nas éreas de regeneragii'o em estagio avangado (42327

plantas/ha) (figura 21), representandp uma diferenga de cerca de 4%.

Densidade absoluta (plantasiha) - Analisando-se as

proporgdes de plantas nas duas

ocupagdes verifica-se claramente o

estagio mais avangado da

regeneragdo nas dreas de Campo

| Cempo. __Cemedoicaposim . cerrado e cerrado, aqui
lmm <03  mDeA 0,3<X<15] ;
§DeA 1,5<X<3,0 DDeA>30 | | denominadas Cerrado/capoeira.

FIGURA 21 — Densidade nas principais ~ Nesta ocupagdo as plantas entre 1,5
classes de ocupagdo para bordas de

Sri Itu rre
reservatorio. e 3,0m de altura ocorreram com

densidade de 885 plantas/ha,
enquanto que apenas 113 plantas/ha ocorreram na Campo, nesta mesma classe
de altura. Comportamento inverso foi verificado na densidade das plantas
inferiores a 0,30m que apresentou densidade aproximadamente trés vezes maior

na Campo (1927 plantas/ha) em relagdo a Cerrado/capoeira (648 plantas/ha).
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Estas observagdes indicam caracteristicas proprias distintas entre os dois

ambientes, onde a Campo se caracteriza por apresentar extrato gramineo e

herbaceo com restri¢des ao crescimento e também um possivel efeito do uso das

areas de Campo como pastagem.

A dominancia absoluta foi
maior (3920,1 miﬁa) nas areas
classificadas como regenera¢iio em
estagio avangado do que nas dreas
de Campo (1905,7 m/ha) (figura
22), como seria esperado em fungdo
de ocorréncia de maior nimero de
plantas nas maiores classes de

tamanho.

Dominancia absoluta {metros/ha)

4500 - PSS-S -
4000 |-

3500 +—

3000 |-

2500

2000 +—

1500

1000 -

500 ] o
[~
| Cerrado/capoeira Campo

(DoA<03  ml E)EAEE&&_S‘
SDOA 1,5<X<3,0 (1DoA >3.0

FIGURA 22 — Dominancia nas
principais classes de ocupagdo para
bordas de reservatario.

3.5 — Avaliacdo da regeneragio natural em fungiio da distincia da borda do

lago para as varidveis solo, declividade e ocupagio.

Com os dados obtidos no levantamento da regeneragéo foi realizada uma

analise do comportamento em fungéo da proximidade da borda do reservatério,

com objetivo de verificar uma possivel influéncia da umidade no

estabelecimento da vegetagdo.

A figura 23 mostra a variagdo da densidade de individuos a medida que

se distancia da borda do lago. Nota-se uma tendéncia de aumento da densidade

de plantas nas parcelas mais distantes do reservatorio, estabilizando-se a partir

de 50 metros, com uma menor altura.




Densidade absoluta (plantas/ha)

Siiliilil

25 215 625 715 915

- densidade de

MDeA_<0,3 BDeA_0,3<X<1,5
' MDeA_1,5<X<3.0 f1DeA >30 -

FIGURA - 23 Densidade Absoluta
em fun(:ﬁo da distincia da borda do
reservatério

Os dados

indicam que nfio existe influéncia

observados

positiva da maior proximidade da
borda do reservatério sobre a
plantas em
regeneragio. Os dados indicam,
pelo contrario,
densidade nos 50 metros mais

© uma menor

proximos 2 dgua.

Deve-se mencionar, novamente, que, estas areas s#o utilizadas como

pastz;gem, o que poderia ‘auxiliar para justificar este comportamento da’

regeneragio, pela preferéncia do gado no pastejo mais préximo ao reservatério,

onde a declividade normalmente é menor, ¢.a égua para consumo esta mais

préxima, causando maior impacto sobre as plantas na fase inicial do

estabelecimento.
Domin&nda absoluta (metrosha)
3500
3000 -
2500 -
2000 1
1500
1000 - - —
m p ——
o > o v ‘-. 3 r Py r s T AR
25 215 525 715 915
ODoA <0.3 BODoA 0,3X<1,5
BDoA 1,5<X<3,0 MDoA >3,0

FIGURA 24 — Dominéincia absoluta
em fungio da distincia da borda do
reservatério.
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Quando s#o observados os dados
da dominfincia, expressa pela altura
das plantas, verifica-se ‘que,
proporcionalmente, & medida que

aumenta a distiincia do reservatério

as plantas sdo de menor porte. Para

maiores distincias do reservatério
pode-se inferir que o menor porte
seria em fun¢do da maior declividade
e uma possivel diminvigio da
disponibilidade de dgua (figura 24).



3.3.1 Solos

A densidade da regeneragiio ao longo dos 100 metros da faixa tampéo, a

partir da borda do reservatério, ndio apresentou a mesma tendéncia nas trés

classes de solo
analisandas.

Nos cambissolos e
latossolos, observou-se uma .

tendéncia de aumento da densidade
a partir‘da borda até os 50 metros e
a partir dai uma redugfio gradativa
(figura 25). Ji nos

observou-se uma tendéncia continua

litossolos

de crescimento da densidade a partir
da borda.

.
" elelalelelale

Cambissolas

SR

DODeA <03 MDeA 0,3<X<1,5
SDeA 1,5<X<3,0 BDeA >3,0

FIGURA 25 - Densidade Absoluta

em funcdo da distdncia nas
principais classes de solo para
bordas de reservatoério,

A dominéncia, expressa pelo porte das plantas (altura), manteve a

mesma tendéncia de crescimento a partir da borda até o final da faixa tamp#o,

nos litossolos (figura 26). Nos cambissolos pode-se observar também a

tendéncia de aumento e posterior decréscimo observada na densidade, porem

com um decréscimo ja aos 50 metros indicando nesta distancia um menor porte

das plantas quando comparadas com as plantas na faixa anterior (0 a 30m).

J4 nos latossolos pode ser observado (figura 26) um maior porte das

plantas (maior domindncia absoluta) na faixa de 0 a 55 metros e posterior

decréscimo até o final da faixa tamp@o. Neste caso pode-se inferir que neste

tipo de solo, mais profundo, possa ter ocorrido algum efeito da proximidade da

agua do reservatério no crescimento das plantas.
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Nos

* Litossolos constata-se ¢ predominio

das plantas na classe de 0,3 a 1,5m .

de altura, confirmando a menor
porte da regeneragfio natural nestes

'solos .em todas as distdncias da

borda avaliadas. Por outro lado, é

possivel observar nos litossolos a

que as classes de 1,5 a 3,0 em

relagio as  demais  classes,

Cambissolos e

Demindncia absoluta (metros/ha)

DDoA <03 @DOA 0,3<K<1,5
SDoA 1,5<X<3,0 IDoA >3,0
FIGURA 26 - Dominéncia

Absoluta em fungo da distdncia
nas principais classes de solo para
bordas de reservatério.

diminuem de altura até a ‘distﬁnc‘ia de 55 metros, confirmando o maiorl

crescimento préximo & borda do lago.

332 Declividade

A vai-iaqﬁq da densidade em relaggo  distincia da borda do lago, seguiu
tendéncia semelhante tanto nas areas com declividade <13% quanto naquelas
acima de 13%, observando-se um aumento até 55 metros (figura 27). A partir
dessa distincia até 100 metros houve pequena variagio com tendéncia de

reduc3o nas maiores declividades.
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Densidade absoluta (plantas/a)

>13%

B DeA 0,3<X<1,5
3 DeA >30

FIGURA 27 - Densidade Absoluta
em fungdio da disténcia nas principais
classes de declividade para bordas de
reservatério.

A distribuigiio por classe de
altura, em rélat;io 4 distAncia da
borda, indica, para as éareas com
declividade (>13%), que até 55
metros ha maior presenga de plantas
de maior porte (1,5 a 3,0m)
comparado com a faixa de 55 a 100
metros, como ¢ observado na figura
27.

Nas dreas com menor declividade, a dominﬁnéia absoluta apresentou

|
ligeiro aumento a partir da borda (1951,9 m/ha) até os 160 metros (2325 m/ha)
(figura 28). Este comportamento, que se refere ao somatorio das alturas, parece

refletir apenas o maior nimero de plantas observado com o aumento da disténcia

(figura 27), pois se observa que a dominincia nas classes de altura mantem-se

proporcional ndo caracterizando aumento no tamanho das plantas.

Onde a declividade foi
maior que 13%, a dominéncia
absoluta apresentou a mesma
tendéncia de aumento até 55
metros, observada na densidade,
com redug@io no seu valor a partir
desta distincia. Comparando-se este
comportamento com a densidade
observada em cada classe de altura
(figura 27), evidencia-se o efeito da

proporgdo de plantas na classe de
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Dominiincla absoluta (metros/ha)

GDoA <03 BDoA 0,3<X<1,5

SDoA 1,5<X<3,0 ODoA >3.0

FIGURA 28 - Dominancia
Absoluta em fungiio da distincia
nas  principais  classes  de
declividade para bordas de

reservatério.



1,5 a 3,0 metros de altura no valor da dominéncia.

© 3.3.3 Ocupagio

A densidade da regeneragio no Campo apresentou tendéncia de

aumento a partir da borda até os 100m da faixa tampéo (figura 29). A redugdo

nos valores observada aos 77,5 metros caracteriza-se por uma redugdo na

densidade da classe de altura menor que 0,30 metros. Como foi observado

anteriormente, a menor densidade proxima ao lago pode ser devida ao uso destas

areas de Campo como pastagem.

5000 T ]
| 4500 —_— ,
4000 —_

3500 =

3000 - ;

2500 - B

2000 + . -

1500 +- . =

1000 + .

500
A S

[w o v e

| 1 RIBIRE
|
[ ~ Campo Cerradolcapogira |
: ©DeA <0,3 mDeA 0,3<X<1,5 |
| mDeA 1,5<X<3,0 nDeA >3.0 |

FIGURA 29 — Densidade Absoluta
em fungdo da distdncia nas principais
classes de ocupagdo para bordas de
reservatorio.

Ja onde a ocupagdo foi
cerrado/capoeira a  densidade
absoluta aumentou a partir da borda
(3344,1 plantas/ha) até o centro da
faixa tampdo (4113.,8 plantas/ha),
reduzindo a partir deste ponto.
Percebe-se que este efeito parece
refletir principalmente, a redugdo da
densidade das plantas maiores que

1,5 metros de altura.

Nas areas classificadas como Campo a domindncia manteve a mesma

tendéncia da densidade, indicando uma dependéncia entre estes parametros

(figura 30).
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DOominancia absoluta (metros/ha)

GDoA <0.3 BDoA 0,3<X<1,5)
|2 DoA 1,5<X<3,0 MDoA >3,0

FIGURA 30 — Dominfincia Absoluta
em fungdio da distéincia nas principais
classes de ocupa¢io para bordas de
reservatorio

Onde a

Cerrado/capoeira, a dominéncia

ocupagiio foi

absoluta apresentou tendéncia de
reducfio a partir da borda (4271,5
m/ha) até os 100 metros (3047,8
m/a) (figura 30). Nesta classe a
altura dos individuos da classe de
1,5 a 3,0m na borda do reservatério
foi responsivel pela alteragiio na
tendéncia observada na densidade.

Portanto, neste caso parece haver efeito da borda no porte da

regeneragfio presente na éirea.

3.4 Ajuste de equacdes para determinaciio da densidade da regeneracio.

A tabela 5 mostra as equagdes ajustadas para cada um dos doze estratos

analisados, 2 partir do modelo composto pelos pardmetros distdncia do

reservatério, nimero de espécies e altura média de espécies e altura média das

plantas.

I
[

TABELA 5 — Equagdes para determinag#o da densidade da regeneragéo nos 12

estratos analisados e modelo geral.

t

Classe

Equagéio ajustada

[

1 DeA = 1138,5 + (-8,85* Dist) + (963,07*Esp) + (-522,45*H)
2 DeA = 271,74 + (0,06*Dist) + (1327,58*Esp) + (270,67*H)
3 DeA = 1088,86 + (7,14*Dis) + (2009,72* Esp) + (-5305,4*H)
4 DeA =-191,28 + (7,73*Dist) + (1022,83*Esp) + (784,26*H)

Continua...
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Continuagio.
5 DeA = 1085,98 +(-5,16*Dis 1) + (2735,22*Esp) + (-2500,29*H)

6 DeA = 440,23 + (-10,67*Dist) + (1245,63*Esp) + (233,22*H)
7 DeA =-168,39 + (26,13*Dist) + (1474,87%Esp) + (-1872,33*H)
'8 :  DeA=392,66+(0,5*Dist)+(791,54*Esp) + (5107,45*H)
9 DeA = 60,52 + (56,94* Dist) + (1564,87*Esp) + (-4087,26* H)
10 DeA = -175,47 + (3,65* Dist) + (945,7*Esp) + (993,77*H)
11~ DeA=284,45+(-2,12*Disi) + (912,12*Esp) + (404,63*H)
2 DeA = 388,98 + (7,4*Dist) + (992,76*Esp) + (292,4T*H)

Reduzido = DeA =497,88 + (5,41*Dist) + (1425,51*Esp) + (-308,13*H)
Onde: ‘ . ' , ' '

Ded = Densidade absoluta (plantas/h);

Dist = Distancia da borda do lago;

Esp =Nimero de espécies;
A figura' 31 apresenta os grificos das regressdes ajustadas pa}a 0s

estratos  sobre  Cambissolos. ~ A  equagio do  estrato  de
Cam_<13%_Cerrado/capoeira apresentou o maior correlagio entre as varidveis
- (0,58), jé a equagdio do estrato Cam_>13%_Campo apresentou a menor 0,30 0
coeficiente de variagio da base de dados para o estrato Cam_>l3%_Canipo
apresentou o maior valor (116,04%) e o menor valor (50,78%) foi para o estrato
Cam_>13%_Cerrado/capoeira. Estes valores altos de coeficiente de variagdo
podem ser explieados por se tratar de regeneragio natural e pelo fato da 4rea

apresentar influéncia antrépica.
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Densidada Absoluta a0 longo da Unidade Densidade Absoluta 50 longo da Unidade
Amostral Amostral
Cambissolo_<13%_campo Cambissolo_<13%_cemado/capoeira
6000 6000 - )
5000-“‘2'0-:‘5“ | 5000 { R*2=058 :
4m.m' " | lagoo 4 CV% = 73,78
3000 | ;| {3000
000{ |00 i
1000 . i | [1000 -
0 0 ‘
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 1 11 21 31 41 51 61 71 81 N
Distincia (metros) Disténcia (metros)
Densidade Absoluta ao longo da Unidade | Densidade Absoluta ao longo da Unidade
.« Amostral Amostral
Cambissolo_>13%_campo Cambissclo_>13%_cesrado/capoeira
6000 . | |6000
5000 { R*2=030 1| [5000 { RA22048
4000 | CV%=116,04 ‘| [4000 | cvw=5078
3000 .| |3000 :
2000 - .| |2000
1000 1 - {1000 -
0 0 7
1 1M1 21 31 41.51 61 71 81 91 1 11 21 31‘ 41 51 61 71 81 9
DistAncia (metros) Disténcia (metros)

FIGURA 31 - Densidade na faixa da faixa tamp#o (0 a 100m) para os grupos

de declividade e ocupagdo em Cambissolos.

Pelos ajustes obtidos nas equagdes (figura 31) observa-se que as éreas
com Cerrado/capoeira apresentam maior inclinagdo na curva, indicando um
maior incremento na densidade partindo da borda do lago, que apresenta menor
densidade quando comparada com as dreas de Campo. |

Os gréficos para a variagfio da densidade nos estratos de latossolo sdo
apresentados na Figura 32. O maior coeficiente de correlagdo (0,63) foi
verificado no estrato Lat_<13%_Cerrado/capoeira, mostrando maior correlagio
das varidveis independentes com as dependentes, quando comparado aos demais
extratos. O menor coeficiente de correlagdio (0,32) foi apresentada pela equag#o
do estrado Lat_<13%_Campo. A base de dados com maior variaglio foi
encontrada no estrato Lat >13%_Campo (88,15%), Ji a menor variag#io foi
encontrada no Lat_>13%_Cerrado/capoeira (57,93%).
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Densidade Absoluta ao longo da Unidade Densidade Absoluta ao longo da Unidade
i Amostral Amastral
, Latossolo_<13%_campo Latossolo_<13%_cesmado/capoeira
8000 1 R2=022 , | [e0%0 1 mrzece0
6000 1 CV% =84,21 | {6000 { Cv=8400
2000 1 ’ : ' 2000 |
‘o : 0
1 11°'21 31 41 51 61 71 81 91 1 11 21 31 41 51 61 71 81 9
Distancia (metros) . Dist&ncia (metros)
Densidade Abschuta a0 longo da Unidade ' Densidade Absoluta ao longo da Unidade
Latossolo_>13%_campo : Latossolo_>13%_cerradofcapoeira
8000 { pe2=039 - . 8000 | pa2=040 j
8000 { CV%=88,15 6000 { CV%=5793 i
4000 - 4000 !
2000 2000
0 0
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 1 11 21 31 41 51 61 71 81 N
Distancia (metros) . DistAncia (metros)

FIGURA 32 - Dénsidade na falxa da faixa tampﬁo (0 a lOOm) para 0s grupos
de declividade e o¢upa¢ﬁo em Latossolos

Pela  equacdo ajustada, observa-sc que o  estrato
Lat_<13%_Cerrado/capoeira apresentou menores valores e menor incremento
na densidade em fungfio da distdncia da borda, enquanto que o estrato
Lat_>13%_Cerrado/capoeira apresentou o maior incremento na densidade com o
afastamento do lago. _

Em estratos de Litossolos a equagdo para o estrato Lit_13%_reg-ava
apresentou a maior correlagéo (0,52), ja a menor correlagio (0,31) ocorreu no
estrato Lit_>13%_Cermrado/capoeira. O estrato Lit_>13%_Campo apresentou o
maior coeficiente de variagio (170,21%) e o menor valor (71,24%) ocorreu no

estrato Lit_<13_Cerrado/capoeira (figura 33).
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O modelo reduzido, onde Densidade Absoluta 20 longo da Unidade
Amostral

. ndio foi utilizado a estratificagiio ¢ 5000 Reduzido
’ ani R"2=033
todos ‘os dados formaram um Gnico . ::g: o3
extrato, apresentou coeficiente de - 2000 - ’
correlago igual a 0,3 e coeficiente : 1oo<°> ]

1 11 21 31 41 51 61 71 61 ©1

de variagio dos dados igual a Distincia (motroe)

'100,53%. Vale ressaltar a grande
FIGURA 34 - Densidade ao longo

i ~de valores na base de
vam_u;i? i . da unidade amostral para a faixa
dados, obse;vada nos altos tamp#io.

coeficientes de variag#o.

A faixa tainpﬁo do reservatério esth sujeita & forte presséo antropica
com o uso das dreas analisadas para pastagem, ¢ assim boa parte dos dados
podem estar sofrendo outras influéncias que niio foram ajustadas ao modelo.

A TABELA 20 mostra o resultado para a anilise de varifincia dos
modelos, segundo,a metodologia de Graybill. O valor de F foi signiﬁcaﬁvo a
1%, mostrando que o modelo reduzido n#io ¢ eficiente na estimacdo da
densidade para todos os estratos, indicando que éxiste diferenga significativa

entre os estratos.

TABELA 20 — Anava Identidede de modelos
FV GL SQ QM Fc Ft (1%)
Pamm_¢ 48 1,8517E+10
Parm_r 4 1,3806E+10
Redugdo 44 4710660379 1070604632 10,1617 1,5933
Residuo 656 6911433665 10535722,05
Total 704 2,3094E+10
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4. Conclusies

Na faixa tamp#o do reservatdrio, foram encontracflas 76 especies de porte
arbustivo ou arbdreo (32 familias) em regeneragio, destacando-se as espécies
Baccharis draculifolia, Erythroxylum deciduum, Casearia sylvestris, e Solanum
licocarpum destacaram-se no niimero de individuos

Casearia sylvestrts foi a unica espécie encontrada em regeneragéio em
todos os ambientes.

A composigio floristica da regeneragdo é mﬂuencmda principalmente
pela ocupagdo (Campo ¢ Cerrado/capoeira) e pelos tipos de solo.

A maior densidade e altura da regeneragdo foi o;;servada nos latossolos e
nas classes de maior declividade. |

" Entre as oéupacﬁes de Campo ¢ Cerrado/capoeira a densidade da
regeneragfio foi semelhante, enquanto que foi veriﬁcada na Cerrado/capoeira a
maior presenga de plantas de maior porte.

De modo geral, a densidade da regeneraggo Ppmsentou tendéncia de
aumento ¢ a altura tendéncia de redugfio com o distanciamento da borda do
reservatério, com algumas particularidades entre os mtos

O uso das éreas estudadas como pastagem, em sua maioria, parece
exercer influéncia sobre a densidade das plantas em regenerago, principalmente
nas 4reas mais planas e mais préximas ao reservatério, preferencialmente
utilizadas pelo gado. '

Todas as espécies que ocorreram em regeneragio na faixa tampéo podem
ser consideradas potenciais e preferenciais em programas de recuperagiio da
vegetaglio da faixa tampdio, considerando as particularidades de cada estrato
composto pelas combinagdes de solo, declividade ¢ ocupagdo atual.
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‘ Anexq A
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UHE de Camargos-MG............. 101

FIGURA 4A - Grupos de solos da zona tampdo do reservatério da UHE de
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FIGURA 5A — Grupos de declividades da zona tampao do reservatério da UHE
de Camargos-MG ......... vevaon PO ——— 103
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Figura 1A — Classes de solos da zona tampa&o do reservatdrio da UHE de Camargos-MG.
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Figura 2A - Classes de declividades da zona tampéo do reservatério da UHE de Camargos-MG.
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Figura 3A — Classes de cobertura do solo da zona tampéo do reservatério da UHE de Camargos-MG.
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Figura 5A — Grupos de declividades da zona tampéo do reservatério da UHE de Camargos-MG.
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