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I. INTRODUGAO

A batata (Solanum tuberosum L.) constitue um dos alimen-

tos mais completos como fonte de energia, alem de ser a cultura
mais difundida entre os povos. Destaca-se, assim, como a 42
fonte de subsistencia das populagSes, superada apenas pelo tri-
go, arroz e milho, o que a torna uma cultura promissora para a-

- . ’ .
tenuar o problema de produgao de alimentos bisicos no mundo,

Quase todos os paises produzem batata, mas, o Brasil, es
ta cultura tem se tornado dispendiosa e incerta, por estar vin-
culada a importaggo de batata-semente. |[sto afeta o preco fi -
nal do produto a nivel de consumidor, diminuindo a procura no
mercado, ou impele o produtor a trabalhar com pPequena margem de

fucro, tornando-se uma cultura de alto risco.

A importaggo continua tem sido necessaria, principalmen-
te para obteng;o de semente isenta de virus, produzida em pai -
ses onde o clima temperado proporciona o cultivo de material de
melhor qualidade. Em Minas Gerais, que se destaca como um dos
primeiros produtores de batata do pals, & grande a exigencia de
material basico de alta sanidade para atender a demanda mineira

de plantio.

O clima brasileiro com caracteristicas de baixa precipi-



tagao e temperaturas na faixa de 25°C a 30°C contribui para o

desenvolvimento de altas populagSes de pulgoes, vetores de vi

rus, que associados a susceptibilidade inerente aos cultivares,
L4 . rd ~ .

e ao proprio metodo de propagagao vegetativa, causam a degene -

rescencia da batata aqui produzida.

Existem ainda grandes lacunas sobre as praticas cultura-
is que envolvem o controle adequado das moldstias de virus, nos
diferentes microclimas do pals. As medidas existentes sao pre-
ventivas, impedindo a entrada do patdgeno na area de produgso .
como o uso de tubérculos-sementes certificados e plantios em lo
cais onde a populagao de vetores tende a ser menor. A elimina-
gao de plantas doentes também visa a reduzir as doencas virdti-
cas, com o agravante de que, nas inFeches de fim de ciclo, po-
de a planta infectada permanecer sem sintoma aparente, embora

P d L4
os tuberculos perpetuem o virus.

Uma pratica agricola comum entre os bataticultores é a
eliminaggo precoce de rama de batata, com o objetivo princi -
pal de evitar infecgoes virdticas tardias nos tubérculos e unj-
formizar o tamanho da batata-semente. Ségundo BOOCK (5), quan-
do a eliminagao da parte aérea & executada um pouco antes de se
cagem normal, aumenta-se a possibilidade de obtenggo de tubércg
los com menor teor de virus, além de evitar a formagao de tubér
culos secundarios e uniformizar o tamanho da batata-semente. En
tretanto, existem desvantagens, como a elevaggo do custo de pro
dugao e diminuigao da produtividade, o que por outro lado seria
compensado pelo maior preco que obteria a batata destinada 3 se

mente.

Nos paises tradicionais em produggo de batata-semehte, &



(98]

. ~ - . . o . "
comum e obrigatoria a eliminacao precoce da rama, visando tanto
o controle de fitodoengcas como a posterior facilidade na colhei

ta.

Atualmente, em Minas Gerais, nao existem pesquisas que
orientem o produtor, em relagcao ao momento exato de elimin acao
de rama da batata e seus possiveis efeitos na produgao e sanida
de dos tubérculos-semente. £ importante levar-se em considera-
qgo as diferencas a nivel do cultivar, e aquelas que possam sur
gir, dependendo das condigaes ecologicas e ambientais do micro-
clima em que a batata sera produzida. Tais investigagaes sao
de grande importancia para orientar os principais produtores do

Estado.

Este trabalho teve por finalidade estudar o efeito da e-
liminag;o de ramas em 3 diferentes fases do ciclo da batata na
incidencia de virus e na produgao de cultivares potencialmente

importantes para o Sul de Minas.



2. REVISAO DE LITERATURA

Desde o estabelecimento da cultura da batata no Brasil ,
.qo produtor tem procurado reduzir as despesas com a aquisiggo da
batata-semente, cujo preco atinge, atualmente, cerca de metade
dos custos de produgao (MADAIL, 31; MALLOZI, 32). Isto se deve
a importaqgo periodica de sementes sadias, necessarias por cau-

4 . £y " rd
sa da rapida degenerescencia dos tubérculos que perpetuam, na

maioria dos casos, as doencas da planta-mae (COSTA, 13).

Sabe-se, como resultado de pesquisas, que esta degeneres
céncia relaciona-se com a incidencia de viroses, acarreta n do
grandes perdas na produg;o;de batata (13; 14; 15;: 16;: 17: 32:39 e
43). Atualmente, existem pelo menos 25 virus relatados nesta
cultura em todo mundo, entretanto, alguns tem sido mais estuda
dos, como o virus do enrolamento da folha da batata ou VEFR ("po
tato leaf roll virus”) e o virus Y da batata ou VYB (”"potato vi

rus Y) (BEEK et alii, O1).

LAMBERS (29), considerando o problema, lembra que a pes-
5 - . e . " i
quisa e essencial para se equacionarem as |limitagcoes dos fato -
. g L . . . -~ . -
res que regem a infeccao por virus, cuja incidencia varia de a-
no para ano, de acordo com o local, podendo diferir entre cam -
' . W . ” . Tk
pos individuais dentro da propria regiao. Torna-se, portanto ,

de grande importancia para a cultura da batata, o estudo regio-



nal desses fatores que possam interferir na incidéncia de viro-

ses, possibilitando a melhoria da qualidade de semente produzi-
~ . - » ,

da, uma vez que a producao de sementes sadias sé sera possi vel

quando forem adotadas medidas adequadas para a obtencao de mate

rial livre de virus (BEEMSTER,02).

Os metodos de controle de virus em batata devem ter como
objetivo nao somente evitar sua introduggo na cultura, mas tam-
bém impedir a disseminacao da doenca. O uso de tubérculos-se -
mente certificados, o plantio em local isolado de plantas hospe
deiras do virus e do vetor, a escolha da época de plantio, além
de tentativas de controle do inseto vetor, sao algumas das medi
das recomendadas. A erradicaggo de plantas doentes, quando em
lotes menores, também é frequentemente utilizada (COSTA, 13;MAL
L0ZZ1, 32). Alguns autores acrescentam que se deve efetuar a e
Iiminaggo precoce da rama para prevenir a contaminaggo dos tu -

bérculos em infeccoes de fim de ciclo (01:21:34:39 e 44).

SCHULTZ et alii (37), uns dos primeiros pesquisadores gue
adotaram esta medida descobriram que no estado do Maine (E.U.A)
foi possivel controlar tanto o VEFB como VYB, pela elimina g.;o
das ramas antes do final do ciclo. A partir desta constataggo,
a cultura da batata, naquela regiao, teve esta pratica comple =
mentar utilizada como metodo de controle de viroses. Outros in
vestigadores que estudaram o problema concordaram com a val ida=-
de desta medida, ressaltando o risco de infeccoes tardias, pois
geralmente a planta nao apresenta sintomas, apesar de seus tu -

bérculos serem portadores do virus (03; 04; 22 e 38).

Na Holanda, pais tradicional na producao de batata-semen
s .
te, a data para a morte de ramas e fixada para cada classe e

grupo de cultivarces sendo baseada em diferentes fatores. 0



mais importante deles & a inFormag;o a respeito da densidade po
pulacional de afideos vetores alados (NAK, 35). Nesse pals, o
clima temperado e menos propicio aos vetores do que no Brasil e
a méedia tem sido cerca de 2 afideos/dia capturados nas armadi-
lhas Moerick de uma regigo, como indicag;o de que as ramas de -
vem ser imediatamente destruidas (HARTEN, 26). BURTON (8) e
ZAAG (48) lembram que se deve considerar, também, o comportamen

to fisioldogico de cada cultivar na determinacao dessa data.

. . ~ L4
BEEMSTER (02), investigando a translocagao de virus da
4 L d . .
haste para os tuberculos, em varias idades da planta, obser vou
que as plantas mais maduras, ou seja, no final do ciclo, ofere-
. . ~ . -~ ~ e’ . .
cem maior resistencia a translocagao das particulas virais aos
- . S 4. ~ L .
tuberculos. Determinou que, em media, sao necessarios mais ou
. € & ld
menos |0 dias para que uma particula de virus chegue ao tubércu
. L4 . .
lo de uma planta jovem, apesar dessa caracteristica ser diferen
te para cada cultivar. Ainda assim considerou que a eliminagao
. . Ld . . ~
de ramas seria o mais seguro metodo para se evitar infecgoes tar

dias de viroses.

No Brasil, as altas populagSes de vetores presentes du -
rante todo o ano, dificultam sobremaneira a adogao dessa técni-
ca baseada na quantidade de afideos alados. De qualquer forma,
espera-se que, com as ramas expostas o menor periodo possive |
aos vetores,diminua a chance de inFecggo e, portanto, a incidég

. L4 L4 .
cia de virus nos tuberculos produzidos.

Dentro de uma tecnologia avangada de producao de batata-
semente, a desfolha do batatal possui outras vantagens além de
possibilitar a obtencao de tubérculos com menor teor de virus
transmitidos por insetos vetores (05;09_3 39). Outros bgnechi

os a serem considerados sao: a) evitar, em parte, a formagao de



tubérculos secundarios; b) regular o tamanho das tatatas-semen-
te; ¢) uniformizar a maturaggo dos tubérculos; d) facilitar a
colheita; e) aumentar o teor de fécula; f) diminuir rachaduras
dos tubérculos; g) melhorar a conservaggo do produto e impedir

[ 4 .
que a pelicula se solte facilmente.

Esses autores,entretanto,admitem que existem desvanta -
gens, tais como o custo da operaggo e a diminuicao da produgao,
mas ressaltam que este prejuizo poderia ser compensado pelo me~-
lhor pre¢o da batata-semente de alta qualidade sanitaria. Con-
cluindo, dizem que a principal dificuldade da implantaggo da
técnica de eliminagao de ramas da batata estd na falta de infor
maggo quanto as épocas.ideais de desfolha, nos diferentes culti

vares para cada regiao.

Na opiniao de DANIELS (18), a colheita antecipada deve
ser recomendada somente para produggo de batata-semente de clas
se superiores, porque afeta muito a produggo de tubérculos grag
dos, e so se justifica quando se visa a qualidade e preservaggo
da sanidade do produto. Esse autor, trabalhando no Rio Grande
do Sul, submeteu o cultivar Baroness e a linhagem C-959-6-69 a
tratamentos de colheita antecipada, e nao verificou nenhum efei
to na producao de tubérculos-semente e nem na sanidade des t e s
Possivelmente a pequena incidencia de virus detectada por ele ,
associada aos baixos niveis de afi{deos vetores, tenha contribui

do para este resultado (DANIELS, 19).

SOUZA DIAS et alii (42), submeteram os cultivares Aracy
Tebere e Abaete 3 eliminaggo precoce das ramas, na Estaggo Expe-
rimental de ltararée (SP). Baseados nos resultados obtidos, pos
tularam que esta pratica torna-se desvantajosa em local - onde

nao ha revoada de af{deos em fins de ciclo da batata, pois, a-



e . . . o
lem de acarretar despesa adicional, ocasiona perda na produg ao

sem que haja ganho em sanidade quanto a fitoviroses.

Parece ser de consenso geral que, a desfolha processada
em época inadequada, compromete a economicidade e a qualidade
da prodUQSO, ainda que essa epoca seja caracteristica inerente
a cada cultivar de batata, sendo altamente influenciada pelo
clima, solo, irrigacao e pelos tratos culturais (07;20;28 e 46 )
Este Gltimo autor, estudando a pratica da desfolha em diferen -
tes épocas, na regigo de Vicosa (MG), encontrou melhores resul-

tados para a producao de batata comercial, fazendo a el iminacao

. ”~ . .
de ramas aos 70 e 80 dias apos o plantio, para os - cultivares
& o A ” -~
Rintje e Achat, respectivamente. Ja para a producao de semen -
. . ”
tes dessas mesmas variedades conclui-se que a melhor epoca da

desfolha foi aos 60 e 70 dias apos o plantio.

Em Maria da Fé (MG), FONTES et alii (23) realizaram al-
guns experimentos para determinar o efeito da eliminagso de ra-
mas no aumento de produggo de tubérculos-sementes. Foram uti i
zados 30 cultivares, que sofreram desfolha aos 80 dias apos
plantio, com Gramoxone na concentragao de |,5 I/ha. Pelos re -
sultados obtidos, concluiram que, em media, a produggo de semen
tes foi maior em plantios nao desfolhados e que, quando foram
examinadas outras caracteristicas nos tubérculos colhidos (ra -
chaduras, tubérculos podres, deFormaqSes, sarna, rizoctoniose ,
coraqgo o6co, tubeéerculos embonecados), nao se constatou nenhuma

vantagem naqueles provenientes de plantas com desfolha precoce.

Outro experimento semelhante foi realizado por esses mes

mos autores (24) com as cultivares Achat e Gelda, no qual se
e - ” N ¥

fez a eliminacao de ramas aos 50, 60 e 70 dias apos a emergenci

a das plantas e se utilizou a morte natural das folhas como con



trole. Os resultados obtidos demonstraram nao haver aumento sig
nificativo na produggo total, quando se comparou a produggo da
parcela cujas ramas foram eliminadas aos 70 dias com o controle.
Entretanto, apesar de haver um aumento na porcentagem de tubér-
culos grandes, nenhuma diferenca na porcentagem dos tubérculos-

semente foi observada.

Portanto, a partir dos diferentes estudos conduzidos nao
so no Brasil, como também em outros paises onde a cultura da ba
tata tem expressao economica, & necessario se determinar a
época ideal para a el iminagao de ramas em diferentes cultivares
de batata, possibilitando aliar o controle de infecgoes tardias

. . . ~ ' .
de viroses a uniformizacao dos tubérculos, sem que se tenha di-

minuicao expressiva na producao.



3 . MATERIAL E METODOS

b Caracterizaqgo do Experimento

(5]

3.1.1. General idades

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), loca
lizada no Municipio de Maria da Fé - MG, no periodo de dezembro
de 1986 a abril de 1987. A regiao situa-se a 22°18’ da latitu-
de sul e a 1300 m de altitude, com predominancia de solo areno-

argiloso.

5 ” . +
Os dados climatologicos referentes ao periodo em estudo

encontram-se nas Figuras | e 2.

0 del ineamento experimental foi de blocos ao acaso com

4 repetigges, em esquema de parcelas subdivididas.

A subparcela constou de duas fileiras com 20 plantas ca
da, no espacamento de 0,80 m entre fileiras e 0,35 m entre plan
tas. Plantou-se uma fileira como bordadura nas laterais do ex~-

perimento.
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3.1.2: Cultivares

Nos testes realizados foram utilizados 3 cultivares de
batata: Monalisa, Baronesa e Granola, todas da geraggo F', sen=
do que a primeira multiplicaggo se deu também na Fazenda Experi

mental da EPAMIG em Maria da Fé, MG.

0 cultivar Monalisa (Holandes) com tubérculo alongado
cheio e pelicula amarelo-liso, possui o ciclo de maturacao pre-
coce e ¢ moderadamente suscetivel ao VYB. "Baronesa” (Nacio =~
nal ), com tubérculo alongado achatado e pelicula rosada-lisa -
brilhante possui o ciclo de maturaggo tardio e &€ moderadam ente
resistente ao VEFB e ao VYB (SANTOS et alii, 36). J& o culti -
var Granola (Alemgo), ainda nao foi bem descrito quanto a sua
susceptibilidade a fitoviroses devido & sua recente ~ introducao
no ensaio nacional de batata, sendo seu ciclo de maturaggo con-
siderado como tardio nas regiges em estudo.

3.1.3. Eliminacao de Ramas

Os cultivares tardios Baronesa e Granola foram submeti
dos a desfolha aos 75, 85 e 95 dias apds plantio e “Monalisa”
precoce, aos 60, 75 e 90 dias. As subparcelas em que as plan -
tas nao tiveram suas ramas eliminadas constitufram o controle

(morte natural de ramas).

Q0 tratamento para desfolha foi feito quimicamente com

Paraquat (gramoxone), na base de |,5 |/ha.
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3.1.4. Conducao da Cultura

Toda a area experimental foi preparada com uma araggo e
uma gradagem. Realizou-se uma calagem na base de 2 t/ha de cal
cario dolomitico aos 30 dias antes da implantaggo da cul tura.
Por ocasiao do sulcamento fez-se uma adubaggo na proporcao de 2t
/ha” da formula 4-16-8 e aplicou-se inseticida de solo (Granu -

tox, 30 Kg/ha).

Na época da amontoa, foi feita a adubacao em cober t ur a

com 250 kg/ha de sulfato de aménio. Foram necessarias duas ca-
. % . . . > ~ .

Pinas manuais e dispensou-se a irrigacao, pela abundancia de

chuvas.

Para controle de pulgoes foram realizadas pulveriz acoes

com Tamaron BP (organofosforado sistémico) e para reduggo de
Alternaria solani e Phytophthora infestans utilizou-se Dithane
M-45 (Mancozeb) e Ridomil (Mereazeb=PM).

MeTALAYiL

3.2. Diagnose de Fitoviroses
3.2.1. Incidencia inicial e final

Foi avaliada a incidencia inicial de fitoviroses no cam-
. - . . ” .
po aos 40 dias pos-plantio, e a final apos a colheita, em testes

de pré-plantio, sob condigSes de casa-de—vegetaggo.

Para determinaggo da incidencia inicial foi feita a cole
ta de hastes, ac acaso, em 20% das plantas de cada subparcel-a.
Estas foram acondicionadas em sacos plasticos, identificados e
transportados para o Departamento de Fitossanidade da ESAL, pa-

. 3 3
ra serem submetidas aos testes para diagnose de virus.
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kg . s ’,
Por ocasiao da colheita, foi amostrado um tubérculo em
fard . - . . ~ .
202 das covas de cada subparcela, para avaliacao da incidencia

. *
final de virus.

Esses tuberculos foram submetidos a forcamento de brota-
qgo com acido giberélico 10 ppm, por |5 minutos, e deixados em
repouso para emissao de brotos, apés o que, foram plantados em
vasos individuais com capacidade de 2 |,devidamente etiquetados
e mantidos em casa—de-vegetag;o. Aos 30 dias, pos-emergéncia ,
as plantas foram submetidas aos testes para diagnose de v{rus.

2 9
4

3.2.2. Méetodos de IdentiFicagSo de Virus

. e . . ”
Para a diagnose de virus foram utilizados testes serold-

gicos e inoculagao em plantas indicadoras.
; +» .
3.2.2.1. Testes Serologicos

A técnica seroldgica empregada para diagnose do VEFB foi
a da ELISA (Enzyme |inked immunosorbent assay), de acordo com

CLARK & ADAMS (12).

Os antissoros foram provenientes da firma Phytodiagnosti

ca Boehringer Mannheim e os tampoes para cobertura, extracao da
. 5, ” "

amostra, lavagem e diluicoes foram preparados em laboratdr i o.

As diluicoes seguiram a tabela que acompanha as instrugoes da

fabricante, para 4.000 testes. As microplacas utilizadas fo -

. . . - .
ram as com formato tradicional, contendo 8 x 12 orificios.

Para a cobertura inicial das placas utilizou~se 0,2 ml/
. & . . . L d et
orificio do antissoro para o VEFB, diluido em tampao carbonato-

bicarbonato 0,025 M pH 9,6 contendo 0,029% de azida soédica



]

Prosseguiu~se com a incubaggo por 2 horas a 37 graus centigra -
dos. Em seguida, fez-se a lavagem das placas, por trés vezes ,
com tampao de fosfato tamponado com salina pH 7,4 (PBS - saling
acrescido de 0,05% de Tween 20, diluido em 5 partes de agua des

tilada.

A extracao do virus foi feita triturando-se 0,| g de fo-
lha em | ml de tampao PBS - salina contendo 0,05% de Tween 20 e
2 % de PVP (polivinilpirrolidona). Em seguida, foram colocados
0,2 ml deste extrato em cada orificio, seguindo a distribu iggo
segundo identificaggo prévia, e a placa foi colocada para incu-
bar por cerca de 16 horas a 4 graus centigrados. Nova lavagem,
como citada anteriormente, precedeu o passo seguinte.

0 antissoro conjugado com a enzima fosfatase alcalina di-
luido em tampao (PBS - salina), contendo 0,05% de Tween 20 e 2%
de PVP (polivinilpirrolidona), foi entao pipetado (0,2 ml/orifi
cio) e a placa novamente incubada por aproximadamente 4 horas a

37 graus centigrados.

Finalmente, apds nova lavagem, adicionou-se 0,2 ml do
substrato (p-nitrofenil-fosfato) diluido em tampgo (9,7% de die
thanolamina contendo 0,0Z%de azida sodica pH 9,8 ajustado com

HCL 1:1).

Apés 60 minutos de incubacao a temperatura ambiente, foi
feita a leitura da placa, em cujos orificios contendo VEFR padg

. £ ]
se notar o aparecimento caracteristico de cor amarelada.

Em todas as placas, foram utilizados controle positivo e

negativo para o VEFB, para maior confiabilidade dos resultados.



3.2.2.2. Inoculacao em Plantas indicadoras
3.2.2.2.1. Diagnose do VEFB

Para deteccao do virus do enrolamento da folha da batata
as hastes de batata coletadas foram enxertadas, por garfagem ,

em plantas indicadoras de Datura stramonium L. e tomate Lycoper

sicum esculentum Mill var. Santa Cruz, mantidos em vasos sob

condicoes de casa de vegetacao.

A regiao de enxertia foi protegida com fita plastica i
mantida até a leitura final por volta de 60 dias. Foram consj-
deradas positivas as plantas que apresentaram clorose interner-
val caracterfstica, tanto nas plantas de Datura como nas de to-
mate. Plantas com o topo eliminado da mesma maneira que as que

receberam enxertia serviram como controle,
3.2.2.2.2. Diagnose do VYB

; . e - .
Para determinacao dos v rus que causam mosaico as plan -

tas indicadoras empregadas foram: fumo (Nicotiana tabacum La) 4

Nicandra Physaloides L.Gaertn, Physalis sp, Datura stramonium .

Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn, Chenopodium quiroa
Willd. , Gomphrena globosa L. e tomate Lycopersicum esculentum.

Estas plantas foram semeadas em bandejas e repicadas para vasos

sob condigoes de casa de vegetacao.

0 método de inoculagao usado foi o de friccao com carbo-

. . ” e
nundum (CSi), sendo o indculo preparado pela maceracao de fo -
lhas de batata com suspeita de virose, em solucao tampao de fos

fato 0,01 M em pH 7,0 contendo sulfito de sodio na mesma mo |l a~-



ridade. Apds obtenggo do extrato, o mesmo foi Friccionado, com
auxilio de uma espatula de madeira enrolada em a[godgor nas fo
lhas das plantas receptoras previamente polvilhadas com o abra-
sivo. Apos a inoculacao, as plantas foram lavadas e mantidas
sob condigges de caSa-de—vegetaggo por cerca de 40 dias, para

se fazer a leitura visual dos sintomas. Plantas nao inoculadas

serviram como controle,
3.3. Avaliacao da Producao

As parcelas foram colhidas separadamente, identificadas e
transportadas para o galpao da Fazenda Experimental da EPAMIG
Maria da Fe, onde se encontravam os equipamentos e materiais pa

ra avaliacao da producao.

”~
Todos os tubérculos de cada parcela foram pesados e con-
* . . - . . §
tados apos serem classificados em tipos, utilizando-se peneiras

com malhas de diferentes diametros. Os tipos considerados Fo-

ram:
Tipo | - 51 a 60 mm
Tipo Il =41 a 50 mm
Tipo 11l = 29 a 40 mm
Tipo IV = menor que 28 mm

A produggo total foi expressa pelo somatdério dos diferen-

tes tipos de cada subparcela.
3.4. Anélise Estatistica

- . . Lad . L4
Todos os dados coletados referentes a incidencia de vi| -

" . - "~ . . ™ .
rus em cada cultivar foram submetidos 3 andlise de variancia
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simples, seguindo o modelo inteiramente casualizado, utilizando
os niveis de significancia de | a 5% de probabil idade para o
teste de F e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade (GOMES, 25).

As analises estatisticas referentes 3 producao total e
dos diferentes tipos quanto ao tamanho,foram feitas no esquema
de parcelas subdivididas, seguindo o programa para computad o r
AVRPOL (”Analise de Variancia e Régressao Polinomial”) (LIMA &

SILVEIRA, 30).



4. RESULTADOS

4.1. Efeito da eliminagao precoce de ramas de batata na inciden

. L d
cia de virus

Os resumos da andlise de variancia para incidencia do
VEFB e do VYB, para @s cultivares estudades, encontram-se nos
quadros |A*, 2A e 3A. Os resultados indicam que s6 houve dife-
rencas estatisticas na incidéncia do VYB, entre os tratamen £ os

aplicados no cultivar Granola.
4.1.1. Cultivar Monal isa

0 quadro | mostra a incidéncia do VEFB e do VYB tubércu-
los produzidos pelo cultivar Monalisa nas parcelas submetidas a
diferentes épocas de desfolha, Neste cultivar, nao correram di
ferengas estatisticas nas incidéncias destes virus entre os di-

ferentes tratamentos aplicados.

e . ” . 3
* A letra "A” maiuscula caracteriza os quadros apresentados no
~ .
Apendice.
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. ~ - -~ . £ .
QUADRO | = Incidencia média de virus nos tubérculos colhidos, a

pos diferentes épocas de desfolha do cultivar MONALI
SA. Maria da Fé, MG 1986/87.

Epocas de % de plantas infectadas
dedolha (dias) VEFB VYB

60 10,47 a 45(7' a

75 16,22 & 50,12 a

90 15,49 a 53,70 a
Controle 12,59 a 31,62 a

a

% % inicial VEFB = 10,70
% inicial VYB = 13,60
Méedias seguidas da mesma letra na coluna, nao diferem, esta -
tisticamente, pelo teste de Tukey a 5%.

Pode-se notar, entretanto, que a disseminaggo do VEFB
durante o ciclo vegetativo desse cultivar foi insignificante ,
pois, de 10,70% de infecggo no infcio do ciclo, este Indice per
maneceu praticamente inalterado. Ja no caso do VYB, o seu com-
portamento foi bastante diferente, pois de 13,60% de plantas a-
fetadas na fase inicial de implantaggo da cultura, atingiu ni -

veis maiores em todas as épocas de desfolha. Estes dados podem

ser melhor visualizados na figura 3.
4.1.2. Cultivar Baronesa

A incidéncia do VEFB e VYB no cultivar Baronesa, submeti

) p o - ;
da a diferentes epocas de eliminacao de ramas, encontra-se no
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Incidencia de virus no cultivar Monalisa, no inicio.
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da cultura e media geral da incidencia detectada a-

pos desfolha aos 60, 75, 90 dias e morte natupal
das ramas.
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quadro 2. Estatisticamente nao foi detectada diferencas entre

estes e a testemunha, para as viroses em estudo.

Observando-se os dados apresentados, nota-se que a inci=
dencia do VEFB passou de |11,60%, no inicio do ciclo da cultura,
para pouco mais de 20% na primeira época de desfolha, e este va
lor cresceu quando as ramas permaneceram mais tempo no 1 campo
Pars os valores de VYB, nota-se que a "Baronesa” apresentou mai
ores indices (cerca de 60%) de infecgao em todos os tratamentos
A figura 4, mostra a tendéncia de disseminacao observada neste

estudo.

QUADRO 2 - Incidencia média de virus nos tubérculos colhidos, a
pos diferentes épocas de desfolha, do cultivar BARO-
NESA. * Maria da Fe, MG, 1986/87.

fpocas de desfolha % de plantas infectadas
(dias) VEFB VYB

75 22:39 a 60,26 a

85 33,88 a 67,61 a

95 41,69 a 54,95 a

Controle 38,02 a 60,26 a

* % inicial VEBF = 11,60
% inicial VYB 15,80
Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem, estatis
ticamente, pelo teste de Tukey a 5%.

I
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4.1.3. Cultivar Granola

No quadro 3 estao os valores obtidos para VEFB e VYB
nas diferentes épocas de desfolha do cultivar Granola. Esses
resultados demonstraram que nao se observou diferenga estatisti
ca significativa entre os tratamentos quanto a incidencia do
VEFB mas que, quanto ao VYB, as porcentagens diferiram entre os

tratamentos.

Apesar de nao ter sido constatado significancia no efei-
. 5 ~ " »
to da desfolha precoce na incidencia do VEFB, o nimero de plan-
tas infectadas cresceu notadamente nas parcelas que nao tiveram
suas ramas eliminadas. Os valores referentes ao VEFR e VYR pa-
- : e
recem tender a apresentar um acréscimo com o periodo de perma -

nencia das ramas no campo (figura 5).

QUADRO 3 - Incidéencia média de virus nos tubérculos colhidos, a
pos diferentes épocas de desfolha, do cultivar GRANO

LA. * MARIA DA FE, MG, 1986/87.

Epocas de desfolha % de plantas infectadas
(dias) VEFB VYR
75 16,98 a 2291 b
85 16,95 a 35,48ab
95 19,05 a 35,48ab
COntrole 35,48 a 47 ,86a
* % inicial VEFB = 12,00 DMS transf. 0,29
% inicial VYB = 14,7

. » . » o . . i
As medias seguidas da mesma letra na coluna, nao diferem esta

+

tisticamente, pelo teste de Tukey, a 5%
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4.2. Efeito da eliminaggo precoce de ramas de batata na produ -

cao total e no tamanho dos tubérculos

A producao total e a classificagao quanto ao tamanho dos
” » . -
tuberculos produzidos pelos cultivares Monal isa, Baronesa e Gra
' - .
nola foram comparadas, apds as mesmas terem sido submetidas a

tratamentos de desfolha precoce.
4.2.1. Producao Total

Em geral, observando o quadro 4A, a producao total de tu

” - . . -
berculos de batata diferem estatisticamente entre os cultivares
” ~ - 5 . oS .
avaliadas. Quanto as épocas de eliminacao de ramas, estas nao

mostraram efeito significativo na producao total.

» ¥ ~
0 quadro 4 apresenta os valores medios de producao de ba

tata (kg/ha) nas diferentes épocas de desfolha.

L R . . . -

A producao do cultivar Monalisa na primeira epoca de des
folha parece ser ligeiramente menor que as observadas nos de -
mais tratamentos. Entretanto, essa diferenca nao pode ser cons

- . ~ *
tatada estatisticamente. A mesma tendencia pode ser notada pa-

ra a "Baronesa”.

Notou=se uma variaggo bastante acentuada entre as médias
da produggo total de cada cultivar, sendo que nestas conciigSes
experimentais a ”"Baronesa” foi a mais produtiva, (27 ton/ha) ,
seguida da “Monal isa” que teve uma produtividade intermediar ia
(22 ton/ha). Ja o cultivar Granola teve uma prodquo bem infe-

rior as outras em estudo (15 ton/ha)



QUADRO 4 - Valores médios da produ@go total de tubérculos dos cultivares Monglisa Baro
' —
nesa e Granola, em diferentes &épocas de climinaggo de ramas. Maria da Fé MG

1 986,/87 .

Produg;o (kg/hg)

Cultivares *Epocas de eliminaggo de ramas Médias
|2, 22 RE CONTROLE
Monal isa 19.911 24,286 23.393 23.303 22.723 ab
Baronesa 23.6061 28.393 28.482 28 571 27 .977 &
Granola 51.089 13.928 15.446 17553 15.379 b
Médias 19.553A  22.202A  22.440A 22.976A
DMS Cultivares 8.259

* Epocas de eliminaqgo de ramas para: Monalisa: 60, 75, 90 dias
Baronesa: 75, 85, 95 dias
Granola : 75, 85, 95 dias
Controle: morte natural de ramas
As medias seguidas da mesma letra minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas, nao di-
ferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabil idade:..

i
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4.2.2. Classificacao da produgao quanto ao tamanho dos tubércu-

los

A produggo total de cada variedade foi transformada em
porcentagem em re[aggo aos tipos classificados por peneiras de
malhas. 0 quadro 5A mostra o resumo da analise de variancia pa
ra os tipos |, Il, Ill e IV dos tres cultivares de batata que

foram submetidas a diferentes épocas de desfolha.

Notou-se pelos resultados obtidos, que houve diferenca
”~ -~ a =
no numero de tuberculos dos tipos | e |V, entre os cultivare s
- . . - ~
estudados. As epocas de eliminacao de ramas s6 afetaram o name

ro de tubérculos do tipo I.

No Sul de Minas Gerais, os tipos utilizados para batata-
semente sao os de diametro entre 29 a 50 mm (tipos Il e 1) As
porcentagens obtidas desses dois tipos estao no quadro 5. No =

‘ iy . g »

tou-se que nao houve diferencas na produgao de tuberculos semen
¥ - . ” .
tes entre uma e outra cultivar, e que as diversas epocas de eli

. ~ r ~ ~
minacao de ramas tambem nao afetaram este parametro.

0 quadro 6 mostra os valores percentuais da producao to -

” . . ”~ . .

tal dos tubérculos classificados como graudos (tipos I1). A mai
o - . . f

or producao deste tipo ocorreu nos cultivares Monalisa (14%) e

. L ~ »

Baronesa (19%). Em geral, a maior producao dos tuberculos grau

dos se deu quando houve secamento natural das ramas (testemu -

nha) .

o 3 i ’ .
No quadro 7 estao os valores percentuais de tuberculos mi

Gdos (tipo |V), obtidos nos cultivares Monalisa, Baronesa e
. ~ . Ld i .
Granola, submetides a diferentes epocas de desfolha. A maior
producao destes foi registrada no cultivar Granola (cerca de
20% da produggo total). As épocas de eliminagao precoce de ra-

= ) . |3
mas nao afetaram o rendimento dos tuberculos miudos.
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QUADRO 5. Valores percentuais do numero de tuberculos colhidos do tipo Il e 11 (Semente) dos cultivares de

. . , . S ~
batata Monalisa, Baronesa e Granola, em Jdiferentes epocas de eliminacao dc ramas. Maria da EZ —

MG, 1086/87.

Tipo 11 (41 a 50 mm) Tipo 111 (29 5 40 mm)
3 Epccas de eliminaqgo de ramas ¥ fpovas de vlnminag;u de ramas
‘. |2 29 32 CONTROLE Médi as |a 24 32 CONTROLE Médias
Monal isa 57,95 55,50 65,00 32,13 57.7% a 13,69 15,82 14,52 16,62 15,%7 a
Baronesa 50,35 50,26 45,10 )9,24 4%,9? a Ié,?j {07 22,52 16,099 19,00 4
Granola 38,39 48,41 47,68 48,08 45,8% a 36,63 23,92 24,38 25,74 27,635 a
MEDIAS 45,954 51,404 532,67A 532,45A 22,42A 20,2274 20,1434 19,63A
- Epocas do eliminacao de ramas para: Monalisa: 62, 75, 9 dias
Raronesa: 73, 85, 95 dias
Granola : 73, 85, 95 dias

Controle: morte ratural de ramas
< . - . 4
seguidas da mesma letra minuscula nas colunas ¢ maiusculas nas linhas,

de 57 de probabilidade.

As medias nao diferem estatistica

. L
mente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel

6¢
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QUADRO 6 - Valores percentuais do numero de tuberculos graudos colhidos dos cultivares

. . o~ - . .
de batata Monalisa, Baronesa e Granola, em diferentes epocas da Cllmrnaggo

de ramas. Maria da F& - MG, 1986/87.

Tipo | (51 a 60 mm)

Cultivares W Epocas de el iminaggo de ramas
|a 22 3a CONTROLE Medias
- ilonal isa 11.03 16.27 09.81 20.96 14.24 a
Raronese |6.3l .?.I 35 19-28 20-53 19-33 d
Granola 03.89 06. 94 07.56 08.94 06.62 b
Médias 09.75C 14.12AB 11.79BC 16.30A
DMS cultivares 6.15
DMS épocas 4,16

* fpocas de eliminacao de ramas para: Monalisa:
Baronesa:
Grerala
Controle: morte natural de ramas

P = : . ”~
As médias sequidas da mesma letra minuscula nas
ecstatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,

00, 75, 90 dias
5, 85, 95 dias
Sr 8{‘: 95 dias

. P . i .
colunas e maiuscula nas |inhas nao diferem
L . .
ao nivel de 5% de probabilidade.

o
o
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QUADRO 7 - Valores percentuais do numero de tuberculos miudos colhidos dos cultivares
. : r

de batata Monalisa, Baronesa e Granola, em diferentes epocas de eliminaggo

de ramas. Maria da Fé, MG. 1986/87.

Tipo IV (=< 28 mm)

Cultivares *Epocas de eliminag;o de ramas

|a 28 3a CONTROLE Méd 1 as
Monalisa 07.24 08.48 09. 34 00.83 08.69 b
Baronesa 13.67 10.08 11.86 11.58 =gk
Granola 18.84 21.75 19.53 20.33 20.10 a
Médias 12.85A 21.93A 13.30A 13.62A
DMS cultivares 4.04

* Epocas de e|imina§50 de ramas para: Monalisa: 60, 75, 90 dias

Baronesa: 75, 85, 95 dias
Granola : 75, 85, 95 dias

‘Controle: morte natural de ramas

rd p v . Ll . " 7 ~ .

As medias seguidas da mesma letra minuscula nas colunas e maiUusculas nas |inhas nao di
. - . r = 3 = —

ferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

It



5. DISCUSSAO

Os cultivares avaliados neste estudo, quanto a incidenci
a de viroses, tiveram um comportamento diferente a pressao de

P . e
inoculo existente na regiao.

A “Baronesa”, que havia sido descrita por SANTOS et alli
(36) como moderadamente resistente ao VEFB e ao VYB, foi o cul-
tivar que, no final do ciclo, atingiu as maiores incidénciasqu
tes virus. Apesar da alta porcentagem de virus constatada nos
tuberculos colhidos, este cultivar nacional obteve a maior médi
a relativa de produtividade total. BRUNE (06) também ressal t a
a capacidade de adaptaggo dos cultivares nacionais as condiqges

brasileiras.

0 cultivar de origem holandesa (Monalisa)se manteve pou-
co susceptivel ao VEFB e teve uma alta disseminaggo do VYB, du-
rante o seu ciclo vegetativo. As observagSes referentes ao VYB
concordam com as obtidas por SANTOS et alli (36). Com relaégo
a produggo total, este foi tao produtivo quanto a Baronesa, mos
trando que, apesar de ter ciclo precoce, tem boa produtividade

e a vantagem de ter sua parte vegetativa exposta o menor tem p o

&£ . £
possivel aos vetores viruliferos.

~
As épocas de eliminagao precoce de ramas da “Barcnesa” e

"Monal isa” nao mostraram efeito na reducao do VEFB e VYB nos

i~

tubérculos produzidos. Entretanto, como a desfolha precoce nao
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reduziu a producao total, esta pratica se torna vantajosa quan-
do se tem como objetivo a colheita antecipada para venda ao con
sumo. O valor deste produto no mercado pode atingir altas cota

coes, por ser oferecido antes do periodo normal de colheita da

safra.

A menor produtividade foi obtida com o cultivar de ori -
gem alemg(GranolaJ,apesar deste ter se mostrado menos suscepti-
vel ao VYB e com susceptibilidade intermediaria ao VEFB, em com
paracao com os outros cultivares estudados. Este cultivar ain-
da esta em fase de estudos para a sua introduq;o na regiao do
sul de Minas, mas ja mostrou neste experimento uma baixa produ-
gao quando associada 3 alta incidéncia de viroses. Os resulta-
dos indicaram que a eiiminagso precoce de ramas deste cultivar,
por volta dos 75 dias, poderia contribuir para uma menor incj--

dencia do VEFB e VYB nos tubérculos produzidos.

As pesquisas feitas com o objetivo de se reduzirem as in
Fecgges virdticas de fim de ciclo, em batatais, data de 1944,
quando SCHULTZ et alii (37), realizando experimentos em Maine |,
concluiram ser possivel o controle do VEFB e VYB com a adocao
desta pratica de desfolha. Entretanto, os resultados obtidos no
Brasil nem sempre concordam com essa aFirmaggo, pois pesqui s as
feitas por SOUZA DIAS et alii (42) em Sao Paulo, e DANIELS (19)
no Rio Grande do Sul, nao encontraram relaggo entre a desfo | ha
precoce e a sanidade nos tubérculos colhidos de batatais desfo-
lhados antecipadamente. Este fato ressalta a influencia lo c al
na incidéencia de viroses, destacando a importancia do estudo re

gional individualizado proposto por LAMBERS (29).

Entretanto, existe um consenso entre os pesquisadores (0l;

05;09; 21; 33; 39 ¢ 44j de que a eliminag;o das ramas antes do

final do ciclo de produggo previne a contaminaggo dos tubércu -
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los de infecgoes de fim de ciclo. Talvez este fato seja verda-
i . ~ . L d

de em regioes que possuam baixa pressao de inoculo, como na Ho-
L d P 2. « ., s,

landa, pais em que, a media diaria maxima tolerada de captura

de affdeos vetores em armadilhas chega a 2 insetos/dia.

Neste trabalho, considerando a alta pressao de indculo e
xistente nesta regiao de plantio cont{nuo de batata, inclusi ve
para pesquisas, a desfolha precoce aos 75 dias mostrou um dis =~
creto efeito para a produgSO de tubérculos com menor teor de

VEFB e VYB somente no cultivar Granola.

Possivelmente, o comportamento dos cultivares neste expe
rimento possa nao ser representativo ao que poderia sep apresen
tado em condigoes de Lteaixa pressac de indculo sendo que, em con
dicoes ideais para produggo de batata-semente, esses mesmos cul
tivares possam vir a se comportar ligeiramente diferente. En =
tretanto, deve~se levar em conta que, sob alta pressao de inécg
lo, pode=~se ter uma noggo da reag;o dos cultivares aval i ados

LY . A . . L 4
quanto a resistencia a esses fitovirus.

A eliminag;o precoce de ramas de batata, nas condigSes
desta pesquisa, mostrou sua dependencia |igada as caracterfsti-
cas proprias dos cultivares e possivelmente ao microclima da re
gigo.

Pelos dados obtidos, nota-se que, em geral, nao houve re
dugao marcante na producac total de cada um dos cultivares ava-
| iados quando estes foram submetidos a tratamentos de desfolha
precoce. Este resultado discorda de (05; 09;39e 42) que con-
sideram que a eliminag;o precoce de ramas de batata causa dimi-
nuig§o da produggo, constituindo-se em uma desvantagem. Entre-
tanto, concorda com as pesquisas conduzidas por FONTES et alii

(24) na mesma regiao do Sul de Minas, com os cultivares Achat ¢
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e Gelda, em que também nao detectaram diferengas entre a produ-
¢ao das parcelas que tiveram suas ramas el iminadas precocemente

e a das que serviram de controle.

| nUmeras hipoteses tentam explicar o fator produtividade
em uma cultura. Segundo ZAAG (47), depende do perfodo de cres-
cimento e desenvolvimento dos tubérculos, além das caracterfsti
cas fenotipicas. Nas condigSes desta pesquisa, notou-se que
a eliminaggo precoce de ramas de batata nao influenciaram o pe~-
riodo de crescimento e desenvolvimento dos tubérculos e, portan
to, na produtividade. O fato dos nossos resultados concordarem
com outros efetuados na mesma regi;o, e discordarem de observa-
gSes feitas por outros autores ressalta a importancia das carac

£ . &£ . . -
teristicas fenotipicas existentes no local dos experimentos.

Para a utilizagao desses cultivares como tubérculos-se -
mente a “Monalisa” (sem desfolha precoce) e a “Granola” (desfo=-
lha feita aos 75 dias) poderiam ser usadas na regigo Sul de Mi-
nas, com os indices de viroses obtidos, pois & incoerente e one
roso querer exigir que indices de fitoviroses da batata brasi -
leira possam vir a ser proximos daqueles dos paises eurapeus

tradicionais (SOUZA DIAS et alii, 41).

O tamanho do tubérculo destinado 3 semente varia no que
se refere as exigencias do mercado (WIESERMA, 45). Na regiao
de Maria da Fé, os tipos utilizados s30 os || e 111, considera-
dos como médios (diametro entre 29 e 50 mm) (CARDOSO & SATURNI -
NO, 10). Todos os cultivares analisados neste experimento obti
veram aproximadamente 70% destes dois tipos. Isto reflete um
bom rendimento de tubérculos que, como semente, obtem maiores

~
cotagoes de mercado.

»” ~ .
Os resultados tambem nao mostraram o efeito da desfolha
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precoce no numero de tuberculos-semente (tipos | e I11), concor

dando com os obtidos por DANIELS (19) e FONTES et alii (23).

Quando h& possibilidades de geadas, deve-se dar preFeréQ
cia aos tubérculos sementes do tipo graddo (CORTBAQUI, I1). A
reducao destes tubérculos (tipol), como consequencia da desfo -

lha precoce, em geral, foi observada em nosso experimento e no

de DANIELS (18).

As vantagens do uso de tubérculos-semente mildos tem si-
do aventadas por alguns autores como SONNEMBERG & FILGUEIRA (@0)
E ISHIKAWA (27), que consideram que, o plantio destes, sendo sa
dios e em condigSes edafocl imaticas favoraveis, levam a boa
produtividade. O cultivar Granola obteve 20% de sua produg;o
classificada neste tipo |V (diametro << 28 mm) e, em geral, a

desfolha precoce nao influenciou o seu rendimento.



‘6 . CONCLUSOES

|. As épocas de eliminaqgo precoce de ramas dos cultiva-
res de batata Monalisa e Baronesa nao reduziram a incidencia do
VEFB e VYB nos tubérculos colhidos. Na “Granola” os valores re
ferentes ao VYR aumentaram com o periodo e permanencia das ra -
mas no campo (a partir dos 75 dias). Apesar de nao ter sido de
tectado o efeito significativo da desfolha precoce em ‘relagao

ao VEFB, a mesma tendencia pode ser notada.

2. A susceptibilidade das cultivares ao VYB foi maior na
- . . ”~
Baronesa, seguida pela Monalisa e Granolaj;e ao VEFB, foi tambem
. . . i
maior na Baronesa, mas intermediario na Granola e menor na Mona

| isa.,

3. A produggo total de tubérculos dos cultivares Monali-
sa, Baronesa e Granola nao foi afetada pela eliminaggo orecoce
de ramas em nenhuma das épocas testadas. A maior media de pro-
dugao total foi a do cultivar nacional Baronesa, seguida da Mo-

nalisa e do cultivar Granola.

4. A desfolha precoce do batatal nao reduziu a porcenta-
gem dos tipos classificados como .sementes na regi;o (tipos I
e I1l1) e nem do tipo considerado middo (tipo I1V). O nimero de
tuberculos graudos (tipo |) foi notadamente maior nas parcelas

que tiveram a morte natural de ramas (testemunha).
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5. Todos os cultivares produziram em media 70% do rendi
mento total considerado como tubérculos dentro da faixa idealpa
ra sementes em Maria da Fé (diametro entre 29 e 50 mm). “Mona-
lisa” e “Baronesa” tiveram 20% de tubérculos graldos (diametro

de 51 a 60 mm), e a “Granola” 20% de tubérculos mitdos (diame -

tro < 28 mm).

6. Os resultados mostraram que a recomendacao para a e-
" . e L . » ;
liminacao de ramas de batata nao pode ser generalizada, e é de
. . . * .
pendente do cultivar empregado, do microclima especifico e pos-

. ol T . . . L ’
sivelmente das condicoes locais para disseminacao do virus.



7 - RESUMO

0 efeito da eliminagao precoce de ramas de batata em di
ferentes fases do ciclo foi investigado na incidéncia de virus,
na prodquo total e no rendimento de tubérculos-semente, no pe-
riodo de dezembro de 1986 a abril de 1987, na Fazenda experimen

tal da EPAMIG, em Maria da Fé - MG.

Utilizou =-se o delineamento experimental de blocos ao a
caso, com 4 repetigges e esquema de parcelas subdivididas. As
desfolhas dos cultivares tardios foram feitas aos 75, 85 e 95

dias, e para cultivar precoce Monalisa, aos 60, 75 e 90 dias. A
testemunha constou de parcelas que tiveram morte natural das ra

mas.

Os métodos utilizados para detecggo dos virus foram tes
tes seroldgicos e o uso de plantas indicadoras. Estes foram fei
tos aos 40 dias e nos tubérculos colhidos em testes de
pré=-plantio. Foram também comparadas a produggo total de cada
cultivar e a porcentagem dos tubérculos classificados por tama-

nho.

Os resultados obtidos indicaram que a incidencia de vi=-
roses nas parcelas submetidas a desfolha precoce nao diferiu chs
que tiveram secamento natural de ramas (testemunha), para os
cultivares Monalisa e Baronesa. Entretanto, na ”“Granola”, a e-

liminacao das ramas aos 75 dias reduziu estas doencas.
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A maior disseminacao dos virus VEFB e VYB foi observada
. . ~
no cultivar Baronesa. A "Monalisa” se mostrou menos suscepti =
oy
vel ao VEFB e a ”Granola” teve este mesmo comportamento, porém

em Pelaggo.ao VYB.

A produgao total de tubdrculos de batata diferiu entre
os cultivares, sendo que a “Baronesa” (nacional) foi a mais pro
dutiva, seguida da “Monalisa”, que teve uma produtividade inter
mediaria. O cultivar Granola obteve uma produg;o bem inferior
as outras. Quanto as épocas de eliminacao de ramas, estas nao

mostraram efeito significativo na produggo total .

A produggo dos tipos de tubérculos classificados como
sementes (diametro entre 29 a 50 mm) na regiao de Maria da Fé
MG nao diferiu de um para outro cultivar e, em geral, 70% da
produggo total de todos os cultivares tiveram esta classifica -

]

cao.

As diversas épocas de desfolha precoce nao afetaram o nu

mero de tubérculosmédios e miudos, mas reduziram a produgao de

tubérculos graudos.,



8. SUMMARY

THE EFFECT OF INDUCED SHEDDING OF THREE POTATO CULTI VARES
ON YIELD AND VIRUS INCIDENCE.

The experiment was carried out at EPAMIG’S Experimental
Farm, at Maria da Feé town, Minas Gerais state, Brazil, in rando-
mized block design with four replications and the timing effect
in split plot.

Potato shoots were eliminated by hand at 75,85 and 95
days after planting for Baronesa e Granola cultivars and 60,75

and 90 days for Monalisa. The control had natural leaf shedding.

The methods used for the virus detection were serologi -
cal and host differential tests. These methods were used at the
beginning of the plant cycle. A sample of the harvested tubers
were planted and the virus detection tests were also undergone on

the leaves, wich is called the preplanting tests.

The incidence of viruses in plots planted with Monalisa
and Baronesa, and submitetho three induced shedding periods, had
no significant effect as compared to natural sheddling. However,
significance was found to the cultivar Granola for the 75 days -

induced shedding.
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Virus disseminations (PLRV and PVY) were greatest on the
Baronesa cultivar. Different behavior was observeed on Monalisa
and Granola. Dissemination was least on Monalisa for PLRV and

for PVY on Granola cultivar.

The total production of potato tubers differed among cul
tivars. The Baronesa cultivar was the most productive fol lowed
by Monalisa. The Granola cultivar had the lowest yield. Timming
of the induced shedding had any significant effect on the total
yield.

The yield of selected tubers graded of 29 to 50 mm dia -
meter, recommend for seeding, which encountered for 70% of the

total yield, had no difference among tested cultivars.

The induced shedding period, had no effect on the number
of medium (29 to 50 mm diameter) and small (less than 28 mm dia-
menter) size tubers, but reduced the number of the bigger ones

(51 to 60 mm diameter).
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QUADRO A - Resumo da analise de variancia para incidencia de virus no cultivar MO-
. . ” . . ™. .
NALISA, submetida a diferentes epocas de eliminacao de ramas. Maria da

Fé, MG, 1986/87.

Causas (e Graus de Quadrados Médios
Variacao liberdade VEFB VYB
Epocas de desfolha 3 0,0300 0,0424
Erro a 12 0,0309 0,0124
CIVI (%;) ]5;58 6]‘75

| / Dados transformados em log X.

cs



P - - . M . . . o . , .
QUADRO 2A - Resumo da analise de variancia para incidencia de virus no cultivar BA-
. P -~ . - g 5
RONESA, submetida a diferentes epocas de eliminacao. de ramas. Maria da

Fé, MG, 1986/87.

Causas de Graus de Quadrados Médios
Variacao I iberdade VEFB VYB
Epocas de desfolha 3 0,0571 0,0060
Erro a |2 0,0514 0,0240
C.V. (%) 14,86 8,70

Dados transformados em log x.
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QUADRO 3A - Resumo da analise de variancia para incidencia de virus no cultivar GRA
. . - e i .

NOLA, submetida a diferentes epocas de eliminagao de ramas. Maria da Fé

MG, 1986/87.

1/

Causas de Graus de Quadrados Meédios
Variacao l iberdade VEFB VYB
Epocas de desfTolha 3 0,0822 0,068]%
Erro a |2 0,0430 0,0194
C.V. (%) 15,48 9,04

& Dados transformados em log x.
¢ Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.

1]



-~ . .~ A ~ ”
QUADRO 4A = Resumo da analise de variancia para producao total de tubérculos de ba-

. . . ” . e o
tata de 3 cultivares, submetidas a diferentes épocas de el iminacao de

ramas. Maria da Fé, MG, 1986/87.

Quadrados Médios

Causa de Variaggo Graus de | iberdade
Produggo total

Cu | ti vares 9 576, 5652_3:_.::_
Blocos 3 161,3760
Erro a 6 57:9533
Epocas 3 28,0072
Cultivares x épocas 6 8,3855
Erro b 27 15,8426
C.V., (%) 34,93
C.V., (%) 18,26
Significativo, pelo teste de F, ao nivel de 1% de probabil idade.

SS
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QUADRO 5A - Resumo da analise de variancia para classificacao de tuberculos em tipos

I, 11, 1Il e IV de 3 cultivares de batata submetidas a diferentes &pocas

de eliminagao de ramas.

Maria da Fé, MG,

1986/87.

Quadrados Médios

CausasNde GRaus de Classificaggo dos tubérculos colhidos (%)l/
Variacao Liberdade

Tipo | Tipo 11 Tipo |11 Tipo 1V
Cultivares 2 514,7276%% 197,8194 288 ,0406 377, 9890
Blocos 3 95,5136 629,0299 40,3552 0,7635
Erro a 6 24, 1060 245,0086 86,4470 10,4035
Epocas 72,0272% 9,6548 8,6922 1,0560
Cultivares x épocas 16,7868 36,1477 35,5076 7,1891
Erro b 27 18,3934 94,8999 43,3860 6,2434
V. (%) 23,32 34,40 34,38 15,15
C.V., (%) 20, 37 21,41 24,36 11,74

-
-/Dados transformados em arc sen V % .

I " . . wiim . - . : 45
%, % Significativo pelo teste de F, aos niveis de 1% e 5,5% de probabil idade, res
pect tvamente. a
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