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RESUMO

TORRESAN, Karen. Inimigos naturais associados a Acyrthosiphon spp. (Homoptera:
Aphididae) em cultura de alfafa (Medicago sativa L.) em Lavras, MG. Lavras, UFLA,
1995. 35p. (Dissertagcao - Mestrado em Fitossanidade)*.

Este trabalho teve como objetivos verificar a ocorréncia de inimigos naturais associados
aos pulgoes Acyrthosiphon spp. em cultura de alfafa, no municipio de Lavras, Minas Gerais;
estabelecer a relaga@o entre a flutuagdo populacional de Acyrthosiphon spp. parasitados e os
fatores climaticos bem como com a flutuagdo de Acyrthosiphon spp.; verificar as
percentagens de parasitismo e emergéncia e a ocorréncia de superparasitismo ou
multiparasitismo. As amostragens dos inimigos naturais foram realizadas no campo
experimental do Projeto Alfafa, cultivar crioula, numa area de 430 m?, localizada no
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, em Lavras, Minas Gerais. A
triagem do material coletado foi feita no Laboratorio de Biologia de Insetos do Departamento
de Fitossanidade/ UFLA. As amostragens foram realizadas semanalmente, durante o periodo
de marco de 1993 a janeiro de 1994. Foram feitas observagdes apenas qualitativas quanto a
presenca de predadores e de patégenos associados aos pulgdoes Acyrthosiphon spp.. O
parasitismo no campo foi verificado através da amostragem de mumias, e no laboratorio,
através da amostragem de pulgdes aparentemente sadios, os quais foram observados
posteriormente quanto a formag¢do das mumias. Foi verificada a presenca de predadores
das familias Sirphidae, Coccinellidae (Cycloneda sanguinea, Eriopsis connexa e
Hippodamia convergens ), e Chrysopidae, além do fungo entomopatogénico
Cladosporium sp.. /O unico parasitdide encontrado associado a Acyrthosiphon spp. foi
Aphidius ervi (Hymenoptera:Aphidiidae) e seus picos populacionais mais significativos
ocorreram no final do més de maio e 22 semana de junho associados a baixas precipitagoes e
temperaturas abaixo de 20°C. A taxa média de parasitismo foi de 5,51% e a percentagem de
emergéncia foi de 63,5% das mumias provenientes do campo e 54% das formadas no
laboratorio. Foi detectada a presenca de hiperparasitoides, que juntamente com o corte da
area total de alfafa e os fatores climaticos afetaram negativamente a populagcao de A. ervi.
Tanto o superparasitismo como o multiparasitsmo nao foram observados.

*  Orientadora: Vanda Helena Paes Bueno. Membros da Banca: Brigida de Souza, Jair
Campos de Moraes e Ivan Cruz.
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SUMMARY

NATURAL ENEMIES ASSOCIATED WITH Acyrthosiphon spp. (HOMOPTERA: APHIDIDAE)
IN ALFALFA (Medicago sativa L.) IN LAVRAS, MG.

The objectives of this work were to verify the ocurrence of natural enemies associated to
Acyrthosiphon spp. aphids in alfalfa plants in Lavras, Minas Gerais; establish the relation
between the aphids population parasitezed Acyrthosiphon spp. with weather conditions and
and the aphids population of unparasitezed Acyrthosiphon spp.; to determine the parasitism
and emergence percentages and the ocurrence of superparasitism and multiparasitism. The
survey of natural enemies were carried out in the alfalfa crop crioula variety in area of 430 m?3,
localized in the campus of the Federal University of Lavras. The samples were carried out
weekly, from march 1993 to january 1994. To predators and pathogens associated to
Acyrthosiphon spp. were made only qualitative observations. The field parasitism was
verifyed by mummies collections from the field survey and from the aphids apparently healthy
who were late mumified in the laboratory. Were found predators from Syrphidae, Coccinellidae
(Cycloneda sanguinea, Eriopsis connexa and Hippodamia convergens), and Chrysopidae
families and entomopatogenic fungus Cladosporium sp.. The single parasitoid associated to
Acyrthosiphon spp. aphids was Aphidius ervi (Hym: Aphidiidae), with its ocurrence during all
survey period. Aphidius ervi apresented main population peaks in the last week of may and
second week of june/93, its related with low precipitation and temperature (20°C). The average
percentage was 5,51% and the percentage of emergence was 44,9% from field mummies and
42% from laboratory mummies. The parasitism observed together with alfalfa total area
harvesting and the weather conditions negatively affected the A. ervi population.
Superparasitism or multiparasitism were not observed.



1 INTRODUGAO

A alfafa (Medicago sativa L.) € uma leguminosa perene e , em virtude da sua grande
capacidade forrageira, esta difundida em inimeras regides do mundo. Originaria da Asia
Central, € uma cultura bem sucedida, provavelmente por ter um sistema radicular com raiz
principal profunda (Monteiro, 1989). E reconhecida por seu elevado potencial produtivo, tanto
no aspecto quantitativo, como qualitativo, além da grande valorizagdo comercial do feno
(Oliveira, 1986).

Atualmeﬁte nos EUA e Canada ha cerca de 80 cultivares registradas (Oliveira, 1986), e
no Brasil, tradicionalmente cultivada no estado do Rio Grande do Sul, existe uma populagao
de plantas selecionadas naturalmente e amplamente adaptadas conhecidas como alfafa
crioula (Fischer, 1981).

Nas condi¢cbes de Brasil Central, principalmente nos estados de Sao Paulo e Minas
Gerais, tem - se observado um aumento significativo no interesse dos produtores para o seu
cultivo, embora o mesmo ainda se concentre no Rio Grande do Sul, com 80% da area
cultivada no pais (Saibro, 1985).

As pesquisas entomologicas para a cultura no Brasil ainda sao incipientes e devido ao
aumento da area plantada, torna-se de suma importancia um levantamento populacional das
pragas de principal ocorréncia e de seus inimigos naturais (Nuernberg, Milan e Silveira, 1890).

" Qliveira (1986) destacou entre as pragas-chave da cultura, o pulgdo verde-azulado
(Acyrthosiphon kondoi Shingi) e o pulgdo da erviha (Acyrthosiphon pisum Harris)
(Homoptera: Aphididae) os quais interferem no seu crescimento. De acordo com o autor, as
plantas infestadas tem folhas menores, amareladas e encarquilhadas, podendo ocorrer
inclusive queda acentuada das mesmas e redugdo dos internddios. Devido ao fato dos
pulgbes causarem maiores danos nos brotos terminais, seu impacto € mais acentuado
quando ocorrem em altas populagdes, antes do surgimento dos botdes florais (Summer,
Gilchrist e Norris, 1981).



Estudos realizados nos EUA atentam para um alto grau de controle biolégico natural e
aplicado em alfafais da Califérnia (Neuenchwander, Hagen e Smith, 1975). Assim os inimigos
naturais se constituem em um ponto bastante importante dentro do manejo dessas pragas na
cultura.

Neste contexto, os pulgbes sdo presas de uma grande variedade de predadores,
insetos situados nas mais diversas Ordens, principalmente nas Familias Coccinellidae,
Syrphidae e Chrysopidae. O impacto dos predadores, apesar de sua importancia, &€ mais dificil
de ser registrado que o dos parasitoides e patogenos, pois a presa na maioria das vezes €
totalmente ingerida, sem que se possa medir a mortalidade da mesma em experimentos de
campo.

Entre os patdgenos, existem relativamente poucos os que sdo causadores de alta
mortalidade entre as populacées de pulgées. Os mais importantes sdo os fungos
entomopatogénicos, e os principais estdo dentro da Ordem Entomophthorales.

'Os parasitéides tem um papel mais relevante. Um grande nimero de espécies se
encontra dentro da Ordem Hymenoptera, com destaque para a Familia Aphidiidae, onde todas
as especies sao parasitoides de pulgdes. Aphidius ervi Haliday parasita ambas as espécies
de pulgdes (A. pisum e A. kondoi) que atacam a cultura da alfafa, sendo de ocorréncia
generalizada em todo o mundo (Cameron, Thomas e Hill, 1979, Milne e Bishop, 1987,
Gonzalez et al., 1979). Sua eficiéncia como agente de controle natural de pulgées do género
Acyrthosiphon, tem sido investigada por diversos autores em varios paises (Aeschlimann,
1981, Bueno, 1994*, Cameron e Walker, 1989). Entretanto, no Brasil nenhum estudo foi ainda
realizado na tentativa de se conhecer suas relagbes com estes hospedeiros, na cultura da
alfafa. |

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivos verificar a ocorréncia de inimigos
naturais associados aos pulgdes Acyrthosiphon spp. na cultura da alfafa no municipio de
Lavras, Minas Gerais; estabelecer a relacdo entre a flutuacdo populacional de
Acyrthosiphon spp. parasitados e os fatores climaticos, bem como com a flutuagdao de
Acyrthosiphon spp.; verificar as percentagens de parasitismo e emergéncia, e a ocorréncia

de superparasitismo ou multiparasitismo.

* BUENO,V. H.P. (UFLA, LAVRAS, MG), Comunicagao pessoal, 1994, Todas as citagées do

texto sequidas de um asterisco referem-se a esta nota.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Interagao entre Acyrthosiphon spp. e seus inimigos naturais

A distribuicdo e abundéancia da presa no campo influenciam grandemente o sucesso de
predadores na sua nutricdo, sobrevivéncia, crescimento e reproducdo. Hijano (1993) considera
que a incidéncia de predadores e parasitéides no campo de alfafa, & responsavel por um fator
de mortalidade de 68 a 86% dos pulgbes presentes.

Aragon (1991) registrou entre os inumeros predadores de A. pisum, larvas e adultos de
coccinelideos, tais como Eriopsis connexa e Hippodamia convergens. Segundo o autor
para o controle de A. kondoi ha uma associagdo de coccinelideos e moscas sirfideas.
Hippodamia spp. foi relacionada por van den Bosch et al. (1966) como o principal inimigo
natural de A. pisum, na California. Gutierrez, Summers e Baumgartner (1980) também citaram
esta espécie de afideo, alem de Terioaphis maculata (Homoptera: Aphididae) e
A. kondoi, como presas deste coccinelideo. Hijano (1993) mencionou estes coccinelideos,
acrescentando Colleomegila decempuctata, Cycloneda sanguinea, Coccinella ancoralis,
Chilocorus sp; larvas de sirfideos, Syrphis sp., Melanostoma sp., Bacha sp.; e larvas do
crisopideo Chrysopa lannata, estando associados aos pulgdes da alfafa.

Milne e Bishop (1987) encontraram na Australia outros predadores: Micromus sp.
(Neuroptera: Hemerobiidae) e acaros da Ordem Acariformes, Sub-ordem Actinedida, Familia
Bdellidae, além de Coccinella repanda (Coleoptera: Coccinellidae) e larvas de sirfideos.

Entre os inimigos naturais de Acyrthosiphon spp. na Nova Zelandia estao:
Coccinella undecimpunctata (Coleoptera:Coccinellidae), Micromus tasmaniae (Neuroptera:
Hemerobiidae) e Nabis capsiformes (Hemiptera: Nabidae) (Cameron, Thomas e Hill, 1979).

Estes mesmos autores fizeram uma introdugao de inimigos naturais de A. pisum , também na



Nova Zelandia, e atribuiram o decréscimo da populagdo de Acyrthosiphon spp. ao aumento
de coccinelideos.

Os insetos servem de alimento para muitos predadores e também sdo controlados por
fungos (Hagen e van den Bosch, 1968). Hall (1973) cita varios fungos da Ordem
Entomophthorales, Familia Entomophthoraceae parasitando A. pisum em varios paises do
mundo. Na Argentina, fungos do género Entomophthora também exerceram um rapido
controle dos pulgoes A. pisum e A. kondoi em periodos de alta umidade em campos de alfafa
(Aragén, 1991).

Quando se tem dias com temperatura média e altas percentagens de umidade,
A. pisum e A. kondoi sdo controlados por fungos entomogenos como Enthomophtora sp. e
E. aphidis, os quaié parasitam 100% da populagdo presente, nao sendo necessario nenhum
outro controle para os pulgdes (Hijano, 1993). Segundo van den Bosch et al. (1966) estes
fungos constituem um fator que restringe, nos E.UA., a agdo do parasitoide
Aphidius smithi sobre A. pisum.

Pickering e Gutierrez (1991) detectaram, na Califérnia, mortalidade de até 34% para
A. pisum devido a uma epizootia de Pandora neoaphidis (Entomophthorales:
Entomophthoraraceae) e estes resultados sugerem que grandes populagées de A. kondoi
aumentam o inoculo disponivel para infectar A. pisum, que € mais suscetivel ao fungo.

Os parasitdides também exercem um papel fundamental no controle de pulgdes em
campos de alfafa. Em Wisconsin (EUA) onde os pulgdes causam danos qualitativos e
quantitativos ao feno de alfafa, aqueles da Familia Aphidiidae estdo presentes dentro de um
vasto complexo de inimigos naturais (Thiboldeaux, Hutchison e Hogg, 1987). Entre eles,
A. ervi e A. smithi podem ser considerados como eficientes no controle de
Acyrthosiphon spp.. Segundo Bueno, Gutierrez e Ruggle (1993), A. ervi parasita ambas as
especies de Acyrthosiphon e A. smithi tem como hospedeiro especifico o A. pisum. De
acordo com os autores, A. ervi tem preferéncia por A. pisum quando este esta sozinho ou
quando esta presente em numero igual ao A. kondoi. Na Argentina, estas duas espécies de
parasitoides se estabeleceram rapidamente, além de outro afidiideo, Praon volucre,
espécie ja existente no pais antes do aparecimento da praga (Aragoén, 1991).

A presenca de Acyrthosiphon spp. nos campos de alfafa dos E.U.A., provocando
maiores ou menores danos, levaram no ano de 1958, segundo van den Bosch et al. (1966), a
introdu¢do, na Califérnia, do parasitoide A. smithi para o controle biolégico dos pulgdes.

Atualmente o parasitoide, importado da india, ocorre em todas as partes do estado onde se



planta alfafa. Segundo os autores apés a introdugdo de A. smithi, este se tornou um dos
mais importantes agentes bioticos de mortalidade de A. pisum na cultura da alfafa. De acordo
com Cameron, Thomas e Hill (1979) muitos parasitdides tem estado relacionados com o
pulgdo A. pisum em varias areas da Ameérica do Norte, mas apenas a introdugdo de
A. smithi teve resultados econémicos positivos.

Estudos conduzidos em Nebraska (EUA) por Rethwisch e Manglitz (1987)
mostraram a ocorréncia de outros dois parasitbides associados a A. kondoi:
Praon pequodorum (Hymenoptera: Aphidiidae) e Aphelinus semiflavus (Hymenoptera:
Aphelinidae). Bueno (1994)*, realizou um estudo em Albany, Califérnia, e os resultados
indicaram que o unico parasitdide que ocorreu parasitando A. pisum e A. kondoi, em dois
cultivares de alfafa foi A. ervi.

Na Europa, os afidiideos também tem presenca marcante nos campos de alfafa, e,
segundo Stary (1971), A. ervi se estabeleceu como o parasitéide mais importante da cultura
na Europa Central (87,7% do total), sofrendo um pequeno decréscimo no sudeste da Europa
(Moldavia), mas, continuou sendo a espécie predominante, ocorrendo associado a A. pisum.

Uma pesquisa sobre o pulgdo A. kondoi realizada por Gonzaléz et al. (1978), durante
Oos anos de 1976-1977 no Afeganistdo, Bélgica, Tcheco-Eslovaquia, Grécia, Ira, Israel e
Marrocos em areas cultivadas com Medicago spp., mostrou a ocorréncia de A. ervi como o
unico parasitdide emergido de mumias de A. pisum e A. kondoi.

A Australia iniciou um programa de controle biologico cujo alvo era A. kondoi, em
Outubro de 1977, e segundo Milne (1986), as racas de A. ervi introduzidas da Europa no més
de Junho de 1979 estabeleceram-se. Segundo Milne e Bishop (1987), no leste da Australia, a
ocorréncia do parasitdide A. ervi foi um fator de mortalidade muito importante para o pulgdo
A. kondoi, durante os dois anos em que durou a pesquisa.

Entretanto, existem varios fatores que podem interferir na populagdo de parasitoides.
Segundo Gordh (1981), a maioria dos pesquisadores concordam que o reconhecimento dos
hiperparasitdides & de grande importancia para o entendimento e avango das praticas de
controle biolégico.

Estudos conduzidos por Mertins (1985) em alfafais de lowa (EUA) mostraram,
em ordem de abundancia, as espécies de hiperparasitdides: Asaphes Ilucens,
Dendrocerus carpenteri, Alloxysta victrix e Pachyneuron siphonophorae (Hymenoptera:

Pteromalidae, Megaspilidae, Alloxystidae e Pteromalidae, respectivamente), emergidos de



mumias de A. pisum. Isto € um fato bastante relevante pois, a presenca dos parasitoides
secundarios pode frustrar programas de controle biologico.

No Japao, Gonzalez et al. (1979), foram os primeiros a relatar a ocorréncia de
D. carpenteri e A. lucens parasitando A. ervi, também registrado como unico parasitdide
primario de Acyrthosiphon spp. e referiram-se a varias relacdes parasitoide secundario-
parasitdides primarios-pulgdes hospedeiros entre as quais D. carpenteri -Ephedrus nacheri,
A. ervi - A. kondoi, A. pisum e Asaphes suspensus - A. ervi - A. kondoi, A. pisum.

Entre os parasitdides secundarios, Thiboldeaux, Hutchison e Hogg (1987) referiram-se,
em Wisconsin (EUA), a D. carpenteri como o mais abundante (52% do total), seguido por
A. lucens (41%), Pachyneuron altiscutum (6%) e A. victrix (1,3%) emergidos de

A. ervi e Praon pequodorum.
2.2 Flutuagao de Acyrthosiphon spp.

Na California (EUA), A. pisum é tipicamente mais abundante que A. kondoi em
condig¢des de clima seco, ocorrendo o inverso com clima umido, mas os resultados obtidos por
Pickering e Gutierrez (1991) mostraram que uma epizootia flungica causou alta mortalidade de
A. pisum durante o periodo de clima umido, o que foi suficiente para explicar a dominancia de
A. kondoi no periodo seco seguinte. Estes resultados indicam a importancia dos fatores
climaticos na flutuagao de Acyrthosiphon spp.

van den Bosch et al. (1966), através de estudos conduzidos na California, atribuiram o
aumento da densidade de Acyrthosiphon spp., no outono, a auséncia total de parasitdides na
estacdo anterior.

Em Kentucky (EUA), Pass e Parr (1971) também obtiveram altos niveis populacionais de
A. pisum no outono (15606 individuos por amostragem) e inverno (975 individuos), entretanto,
estes picos foram acompanhados de perto pelo crescimento da populagdo do parasitoide
A. smithi. Entretanto, Rethwisch e Manglitz (1987), em Nebraska (EUA) detectaram A. kondoi
na primavera e outono em niveis baixos (inferior a 2 individuos por amostragem) sem
estar causando danos economicos em Medicago sativa, Trifolium pratense (L.),
Melilotus officinalis (L.) e Melilotus alba Desr. Ja no sul da Franga, segundo Aeschlimann
(1981), a densidade populacional de A. pisum cresceu durante a primavera, so alcangando o

pico no inicio de junho.



A densidade populacional de A. kondoi ao longo do ano, reduziu-se consideravelmente
apos a introdug@o de A. ervi na Nova Zelandia, sem contudo ser alterada a época de maior
incidéncia ocorrida em setembro (Milne 1986). O crescimento da populagdo de
A. kondoi ocorreu coincidentemente com a queda das temperaturas e com a presenc¢a da
alfafa que tem maturag@o mais lenta, e que serve por um tempo maior como hospedeira para
A. kondoi (Milne e Bishop, 1987).

Cameron e Walker (1989) registraram grandes diferencas na flutuagdo dos pulgdes,
associando-as principalmente a diferentes épocas de corte e ocorréncia de inimigos naturais.

O fato da flutuagdo de Acyrthosiphon spp., bem como a do parasitdide A. smithi,
permanecerem muito elevadas no verdo Californiano, contrastam com outro estudo que
registrou niveis baixissimos do Acyrthosiphon spp. relacionados ao tipo de corte da alfafa,

se feito em faixas ou se realizado em area total (van den Bosch, Lagace e Stern, 1967).

2.3 Flutuacao de Acyrthosiphon spp. parasitados

Os fatores que afetam a movimentagao dos inimigos naturais pode ser o ponto chave,
para o entendimento do seu papel em prevenir as explosoes populacionais de pulgdes. As
condigoes climaticas aparecem como um dos principais fatores a afetar a flutuagao de
Acyrthosiphon spp. parasitados ao longo do ano, sendo a temperatura o mais estudado. No
verao, a sobrevivéncia dos pulgdes € comprometida pelas condi¢gdes de clima quente e seco,
em plantas hospedeiras debilitadas pelo calor e em época que alguns inimigos naturais estao
abundantes. O inverno e primavera com temperaturas mais amenas, podem favorecer a
sobrevivéncia e atividade de outros inimigos naturais, que assim podem controlar mais rapido
os pulgdes (Wellings e Dixon 1987).

Pungerl (1984) cita que a temperatura afeta o tamanho dos pulgdes, e isto compromete
a eficiéncia do parasitdide em discriminar seu hospedeiro. O autor confirma que os fatores
climaticos precisam ser investigados quantitativamente para que se conhega sua verdadeira
relevancia para a situagdo de campo e para os programas de controle biolégico.

Varios autores observaram que nao sO a taxa de oviposicdo, mas também o
comportamento de muitos inimigos naturais sao afetados pela temperatura, umidade relativa e
ventos (Juillet, 1964; Barbosa e Frongillo, 1979; Jackson e Butler, 1984). Elevacbes na
temperatura aumentam as taxas de desenvolvimento e reproducdo (Cammel e Knight, 1992).

De acordo com Botto, Gonzaléz e Bellows (1988) temperaturas muito elevadas (acima de



29°C) prejudicam a populacdo de A. ervi por diminuir a emergéncia de adultos. A dissecagao
de mumias que ndo emergiram, indicou que os adultos estavam completamente
desenvolvidos, embora mortos.

Em Nebraska (EUA), segundo Rethwisch e Manglitz (1987), A. ervi teve um melhor
desenvolvimento em temperaturas ao redor de 18°C, quando o desenvolvimento de ovo a
adulto demorou 9 dias.

A temperatura pode influenciar a fecundidade de parasitdides. He e Li (1982)
mantiveram a umidade relativa do laboratério entre 70 a 80%, e mostraram claramente que
entre 10-20°C ocorre alta oviposi¢do, abaixo de 10°C sdo menos ativos e em torno de 20°C
seria a faixa de temperatura mais favoravel a oviposicdo de A. ervi .Em um estudo
comparando A. ervi com outros parasitdides, Cameron e Walker (1989) indicam A. ervi como
tendo um desenvolvimento muito lento, tanto em temperaturas amenas (abaixo de 15°C) como
mais elevadas (acima de 20°C), permanecendo entretanto, em melhor sincronia com seus
hospedeiros A. pisum e A. kondoi em temperaturas amenas do inicio da primavera.

Segundo Stary (1971), na Europa Central, a interagdo entre o hospedeiro A. pisum € 0
parasitoide A. ervi é continua durante a primavera. O parasitoide procura o pulgéo logo apés a
sua emergéncia e em seguida as fundatrizes ficam parasitadas. Essa interagdo pode ser
interrompida temporariamente por um periodo muito quente, o que provoca uma queda na
populagao de pulgdes e induz o parasitdide a entrar em diapausa. Em outros casos, a mesma
interac&o é interrompida devido ao ciclo de vida do pulgédo que migra para plantas hospedeiras
alternativas no verdo, enquanto o parasitéide permanece no habitat original, em diapausa, o
que termina no outono com o retorno dos pulgdes as plantas hospedeiras de inverno.

Um outro fator que, associado aos fatores climaticos, exerce alta influéncia sobre a
populacao dos parasitoides & o corte do campo de alfafa.

De acordo com van den Bosch, Lagace e Stern (1967), a remog&o da cobertura
garantida pelas plantas expde os campos a radiagéo solar direta criando condi¢oes altamente
desfavoraveis de temperatura e umidade relativa que afetam adversamente tanto a populagéo
do A. pisum como de A. smithi.

Um estudo conduzido na Califérnia (EUA), por van den Bosch et al. (1966), indicou que
o impacto do corte de alfafa na area total, foi extremamente severo sobre a populagao de
parasitoides durante o verdo. A populagao do parasitdide A. smithi sofreu muito mais que a
do seu hospedeiro A. pisum, ndo exercendo um parasitismo relevante. Mas apesar disso,
permaneceu nos campos durante o periodo critico e respondeu rapidamente a ressurgéncia



do A. pisum. Segundo os autores as altas temperaturas de verao nao tiveram efeito limitante
quando um microclima favoravel foi proporcionado pelo corte do campo em faixas alternadas.
O manejo do campo de alfafa € muito importante para o equilibrio do sistema como um
todo. Stary (1971) revelou que entre as praticas de manejo na alfafa, o corte tem um efeito
bastante pronunciado sobre A. ervi e outros inimigos naturais. O autor afirma que campos de
alfafa na Europa Central sob praticas comuns de corte sdao considerados instaveis, e aqueles

com sistema de corte alternado, sdo ambientes mais estaveis.

2.4 Percentagem de parasitismo

Stary (1971), estudando a relagéo entre A. ervi e o pulgdo A. pisum na Europa Central,
verificou a ocorréncia de parasitismo em dois locais de amostragem de pulgées em campos
de alfafa, sendo que o parasitismo variou de niveis muito baixos até niveis médios alcan¢ados
no final de abril (primavera).

Aeschilimann (1981) realizou pesquisas na regido mediterranea da Franga para estudar
a populagdo do pulgdo A. pisum e de seus inimigos naturais, € comprovou a ocorréncia do
parasitismo de A. ervi sobre a A. pisum variando de 4 a 33% de fevereiro a novembro. De
acordo com o autor, o parasitdide esteve presente ao longo de quase todo o ano de estudo.

O parasitismo de A. ervi tornou -se um importante fator de mortalidade de A. kondoi
apos a sua introdugdo em New South Wales (Australia) durante os dois anos em que duraram
as pesquisas conduzidas por Milne (1986). O maior indice de parasitismo ocorreu no inverno e
primavera prevenindo a explosdo populacional do A. kondoi, que normalmente ocorria antes
da sua introdugao.

Segundo Cameron e Walker (1989), na Nova Zelandia A. ervi tem preferéncia por
A. kondoi no campo, sendo que a percentagem de parasitismo manteve-se entre 0 e 60%. No
més de margo de 1984 ocorreu o maior pico de parasitismo. Ja em 1985, novembro foi o més
em que a flutuagao de A. ervi teve o seu maior pico.

Bueno (1994)*, em Albany, California, registrou que o parasitismo de A. ervi sobre
Acyrthosiphon spp. foi superior no cultivar Pierce em relac&o ao cultivar Caliverde, alem de
ocorrerem em meses diferentes, abril e outubro respectivamente (fim da primavera e meados

de outono).
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2.5 Ocorréncia de superparasitismo e multiparasitismo

O superparasitimo é o fendmeno no qual varios individuos de uma mesma espécie de
parasitdide podem se desenvolver num hospedeiro, e o multiparasitismo & a situagcdo na qual
mais de uma espécie de parasitdide parasita 0 mesmo hospedeiro e, na maioria dos casos em
ambos os processos, somente um individuo sobrevive. Taylor (1988) demostrou que o
superparasitismo € um fator importante a governar a estabilidade das interagcées entre
hospedeiros e parasitoides, especialmente no caso dos parasitdides gregarios, onde a
progénie por hospedeiro varia em funcdo do superparasitismo. Ja Van Alphen e Visser (1990)
aceitam o superparasitismo como estratégia adaptativa para os parasitéides competirem entre
si pelos hospedeiros, quando estes estao escassos. Segundo os mesmos autores, evitar o
superparasitismo € também uma adaptagao, quando os hospedeiros estdo em abundancia.

Bueno, Gutierrez e Ruggle (1993) observaram em Albany (EUA), que a percentagem de
superparasitismo de A. ervi foi igual para A. pisum e A. kondoi, e apresentou decréscimo
quando a densidade de hospedeiros aumentou.

Ainda, segundo Bueno, Gutierrez e Ruggle (1993), competicbes devido ao
multiparasitismo podem ocorrer entre as varias espécies de parasitdides introduzidas para os
programas de controle biolégico. E de suma importancia dintinguir quando a competigéo
ocorre entre especies do mesmo género ou de géneros diferentes, pois segundo os autores,
quando s@o de géneros diferentes, pode ocorrer o extremo de que uma especie desloque a
outra por afastamento competitivo.

Segundo Mackauer et al. (1992), o multiparasitismo entre os parasitoides A. smithi e
Ephedrus californicus mostrou que a chance de que um inidividuo de suas progénies
sobrevivam a competicdo, € uma fungdo do numero de ovos colocados, e que a sobrevivéncia
entre larvas da mesma idade depende da sequéncia de oviposi¢do. Segundo os autores, entre
A. smithi e E. californicus, o ultimo leva vantagem na competicao.

Na competicao entre A. ervi e A. smithi, o primeiro se sobressai, e isto ocorre devido a
interferéncias no processo de procura de A. smithi por seus hospedeiros (Bueno, Gutierrez e
Ruggle, 1993). Segundo McBrien e Mackauer (1991), tanto A. ervi como
A. smithi tem preferéncia parcial por pulgées ja parasitados por A. smithi, um resultado ja
previsto pelo fato que A. ervi tem uma competicdo larval superior sobre A. smithi na maioria

das condigdes.
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Bakker et al. (1985) sugerem, que para parasitdides explorando 0s mesmos recursos, o
multiparasitismo € a melhor estratégia quando os hospedeiros sdo escassos, principalmente
quando as fémeas ndo tem limite de ovos.

No multiparasitismo, uma larva mais velha elimina a mais nova, e segundo
o estudo realizado por Chow e Mackauer (1984 ), em British Columbia ( Canada ),
Praon pequodorum mostrou-se superiora A. smithi, atacando pulgées ja parasitados por
A. smithi. Entretanto evitou a oviposi¢do quando o pulgdo continha uma larva ou embrido de
P. pequodorum.

Chua, Gonzaléz e Bellows (1990), em Riverside (EUA), mostraram que quando
A. ervi e A. smithi foram introduzidos em gaiolas, para procurarem os mesmos hospedeiros, a
proporcdo de emergéncia de A. smithi diminuiu com o aumento da emergéncia de A. ervi.
Estudos de multiparasitismo conduzidos pelos autores, indicaram que as larvas de A. ervi
foram mais competitivas e sobreviveram melhor que larvas de A. smithi, podendo ajudar a

explicar o declinio do mesmo, no estado, em campos de alfafa.



3 MATERIAL E METODOS

As amostragens de inimigos naturais e de pulgdes foram realizadas no campo
experimental, do Projeto Alfafa, numa area de 430 m? cultivada com cv. crioula, localizada no
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras/UFLA, em Lavras, Minas
Gerais. A triagem do material coletado foi feita no Laboratério de Biologia de Insetos do
Departamento de Fitossanidade/UFLA.

Os dados climaticos (temperatura, precipitagdo e umidade relativa) foram coletados na
Estacao Agroclimatologica da UFLA, a uma distancia de aproximadamente 1200 m do local
das coletas, sendo utilizadas as médias dos 6 dias anteriores as amostragens e o dia da
amostragem, num total de 7 dias.

Foram realizados 5 cortes em area total no campo de alfafa, em meados de marco;
inicio de maio; ultima semana de setembro; primeira semana de novembro de 1993 e término
de janeiro de 1994,

As amostragens foram realizadas semanalmente, durante o periodo de margo de 1993 a
janeiro de 1994.

3.1 Amostragem de Acyrthosiphon spp.

A area de amostragem foi dividida em 4 sub-areas. Em cada sub-area, 25 caules foram
cortados aleatoriamente com o auxilio de uma tesoura de poda, através de caminhamento
cuidadoso entre as plantas, para se evitar a perda de pulgdes no processo. O material foi
acondicionado em sacos plasticos e levados ao laboratério. No laboratério, as amostras foram
processadas utilizando-se algumas gotas de detergente (com a finalidade de quebrar a tens&o

superfical da &gua) e agua até a boca do saco plastico, que eram agitados e todo o seu
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conteudo filtrado com ajuda de um coador de café. Todos os pulgdes provenientes da

filtragem, independente do estagio de desenvolvimento, foram contados.
3.2 Amostragem dos inimigos naturais associados a Acyrthosiphon spp.

Foram feitas observagdes qualitativas visuais quanto a presenca de inimigos naturais no
que se refere a predadores e patégenos associados aos pulgdes Acyrthosiphon spp. Os
predadores foram coletados com auxilio de uma rede entomolégica e os patégenos foram
plagueados em meio BDA (extrato de 250g de batata + 20g de dextrose + 20g de agar / | de
meio) e mantidos durante 7 dias em camara de incubagdo a temperatura de 20°C sob regime
de luz alternada. Ambos, os predadores e os patdgenos foram posteriormente identificados.

Ja para os parasitdides, as amostragens foram também quantitativas, através do
levantamento de mulmias presentes no campo, e de pulgdes, para a verificagdo da

mumificagao posterior as coletas em laboratério.

3.3 Amostragem de Acyrthosiphon spp. parasitados

3.3.1 Parasitismo no campo

O parasitismo no campo foi observado através da amostragem de mumias dentro da
area experimental, a qual foi vistoriada caminhando - se entre as plantas. Os foliolos contendo
mumias foram cortados com o auxilio de uma tesoura de poda e acondicionados em
recipiente plastico com tampa (3 cm de altura x 10 cm de diametro).

No laboratorio, as mumias foram retiradas dos foliolos com ajuda de um estilete
entomolégico e colocadas individualmente em capsulas de gelatina transparentes(tamanho
00), e observadas diariamente até a emergéncia dos parasitéides e hiperparasitoides. Foi

calculada a percentagem de emergéncia dessas mumias coletadas no campo.
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3.3.2 Parasitismo no laboratorio

A area de amostragem foi dividida em duas sub - areas iguais, sendo que cada uma
continha dez pontos de amostragem, escolhidos aleatoriamente. Em cada ponto foi feita a
batec@o de aproximadamente 10 plantas dentro de um saco plastico de 39 x 33 cm, usado
para recolher os pulgdes que estavam nas plantas. Foi usado um unico saco plastico para os
dez pontos de cada sub - area. Por sub - area, foram cortados, com ajuda de uma tesoura de
poda, oito brotagbes terminais de aproximadamente 8 cm, para a confeccdo de buqués de
alfafa.

No laboratério, todos os pulgdes coletados por sub - area foram divididos e distribuidos
com o auxilio de um pincel, em dois buqués de alfafa, consistindo cada um, de 4 brotagdes de
8 cm. A base dos buqués foi envolvida com algod&o hidréfilo e adaptado na boca de um tubo
de ensaio de 7 cm de altura x 2 cm de diametro, contendo agua até a altura de 6 cm. Os dois
buqués contendo os pulgdes, aparentemente sadios, foram colocados em uma cuba de vidro
de 18 cm de altura x 17 cm de diametro, que por sua vez foi lacrada com filme de PVC
perfurado com estilete entomologico.

As duas cubas de vidro foram identificadas e colocadas em uma estante no laboratorio,
com condi¢Ges ambientais ndo controladas. Este procedimento foi realizado com o cuidado de
ndo se movimentar bruscamente as cubas, o que poderia provocar a queda dos pulgdes dos
buqués. Observagoes diarias foram realizadas até a substituigdo do material por outro na
semana seguinte, visando constatar a presenga de pulgdes parasitados no campo pela sua
posterior mumificacdo no laboratorio. Apds a sua formagao, as mumias foram individualizadas
em capsulas de gelatina transparente (tamanho 00) e verificadas diariamente até a
emergéncia dos parasitoides e hiperparasitoides. Foi calculada a percentagem de emergéncia
dessas mumias formadas no laboratorio.

Foi feita a correlagdo, através do programa SAEG para microcomputadores, entre a
flutuagdo populacional das mumias amostradas no campo e formadas no laboratério com os

fatores climaticos. Foi também estabelecida a percentagem de parasitismo.



3.3.3 Ocorréncia de superparasitismo e multiparasitismo

Os pulgdes adultos e ninfas de 4°instar de Acyrthosiphon spp. provenientes da coleta
no campo de alfafa (item 3.3.1), foram dissecados com auxilio de dois estiletes entomologicos
sob microscopio estereoscopico,visando verificar a presenca ou auséncia de larvas de
parasitdides. O seguinte critério foi usado: quando o nimero de pulgdes adultos mais ninfas
de 4°instar das amostragens ultrapassou um total de dez individuos, apenas dez eram
dissecados e, quando foi igual ou inferior a dez, todos foram dissecados para a verificagdo da

ocorréncia de superparasitismo ou multiparasitismo.



4 RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 Inimigos naturais associados aos pulgdes Acyrthosiphon spp. na cultura de

alfafa

Foram observados associados aos pulgées Acyrthosiphon spp. predadores, patogenos
e parasitdéides. Dentre os predadores detectados durante as amostragens ocorreram
espécimens de sirfideos, coccinelideos e crisopideos. Os sirfideos e os crisopideos, embora
presentes na area estudada, nao foram identificados a nivel de espécie. Dentre 0s
coccinelideos foram observadas as espécies Cycloneda sanguinea,Eriopsis connexa
e Hippodamia convergens, nas suas diversas fases de desenvolvimento (ovo, larva, pupa e
adulto).

Cameron, Thomas e Hill (1979), na Nova Zelandia, também verificaram a ocorréncia de
sirffideos e coccinelideos associados & populacdo de Acyrthosiphon spp., poréem a relagao
entre os pulgdes e os coccinelideos foi intrinsicamente variavel devido a mobilidade desses
predadores.

Smith e Hagen (1959 ) citaram Hippodamia convergens e Hippodamia
quinquesignata punctulata como as espécies de coccinelideos mais comuns e mais
importantes agentes de controle biolégico dos pulgdes, particularmente na primavera, em
campos de alfafa na Califérnia. Por outro lado, Dickson, Laird e Pesho Junior (1955)
observaram uma espécie de crisopideo em alfafais da Califérnia, porém este nao foi
considerado um importante inimigo natural dos pulgdes.

Quanto aos patdgenos, foi observado neste estudo a presenga do fungo

Cladosporium sp. (Deuteromycetes: Moniliales) infectando Acyrthosiphon spp. nos meses
de julho e agosto de 1993. Este periodo foi caracterizado por temperaturas em torno de 20°C,

precipitagdo nula e umidade relativa em torno de 70% (FIGURA 3). MacLeod (1955) observou
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que, com alta umidade relativa (+ 81%) e baixa precipitagdo (+ 11 mm/dia), ocorreu uma
epizootia de Entomophthora aphidis sobre a populacdo de A. pisum, em um estudo
realizado no Canada. O fungo Cladosporium sp. ocorreu em Lavras em condi¢des climaticas
semelhantes.

Muitas espécies de fungos foram detectadas na California (EUA) controlando pulgdes
na alfafa, também durante o inverno, embora ndo tenha sido verificado o género
Cladosporium. Aeschlimann (1981) também cita que alguns fungos da ordem
Entomophtorales, ndo identificados, apresentaram-se particularmente abundantes sobre
A. pisum em campos de alfafa, tanto na Franga como na Grécia.

Com relagdo aos parasitdides, a unica espécie encontrada associada a
Acyrthosiphon spp., em Lavras, foi Aphidius ervi. Sua ocorréncia foi verificada ao longo de
quase todo ano de 1993. O parasitismo de A. ervi sobre Acyrthosiphon spp. em Lavras, teve
dois picos mais significativos (FIGURA 1), um deles ocorrido no final do més de maio,
concordando com registros de Milne (1986), na Australia, que cita A. ervi emergindo de
A. kondoi também no més de maio. O outro pico, de maior importancia, foi verificado na 22
semana do més de junho, correspondendo ao final do outono e inicio do inverno. Estes
resultados discordam daqueles obtidos por Rethwisch e Manglitz (1987), em campos de alfafa,
em Nebraska (EUA), que encontraram somente o parasitoide A. ervi sobre o pulgao
A. kondoi, durante os meses de maio e inicio de junho, mas coincidindo, naquele pais, a
estagao de verao.

No final do més de julho e meados de agosto (inverno) ocorreram dois outros picos,
porém com um menor numero de parasitides emergidos, que os anteriores. A partir dai, o
numero de A. ervi emergidos comegou a diminuir, apresentando pequenas oscilagoes durante
toda a primavera de 1993 e inicio do verao de 1994 (FIGURA 1).

De acordo com trabalho realizado por Bueno (1994)*, em Albany, California, a
emergéncia de A. ervi sobre A. pisum, da mesma forma que em Lavras, teve um pico mais
elevado no outono, em dois cultivares de alfafa estudados. Em outro estudo realizado por
Aeschilimann (1981), na Nova Zelandia, também foi constatada a ocorréncia de picos de
A. ervi nesta estagao.

Foi detectada a ocorréncia de uma espécie de hiperparasitdide nao identificada, em um
pico mais significativo no final de maio e na 1? semana de junho (outono) (FIGURA1), afetando
a populagdo do parasitoide A. ervi. Concordando com o trabalho conduzido por Bueno

(1994)*, o numero de hiperparasitdides aumentou também em meados do outono. Sua
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ocorréncia foi novamente verificada na segunda semana de agosto e na 3 semana de
setembro (primavera). No inicio de maio e final de julho (outono/inverno), também foram
observados, porém em numeros muito baixos com uma média de 1 individuo. Nas demais
épocas do ano nao foi constatada a ocorréncia de picos de hiperparasitdide (FIGURA 1).

No Japdo, Gonzdlez et al. (1979) registraram o hiperparasitismo de
Aphidencyrtus spp., Asaphes suspensus e D. carpenteri sobre A. ervi em uma coleta
realizada em meados de setembro, no outono.

Assim, podemos dizer que provavelmente os picos populacionais do hiperparasitoide,
ocorridos no outono, coincidentes com uma época de temperaturas amenas (<20°C), baixa
precipitacdo e umidade relativa moderada (~75%) (FIGURA 3) podem ter favorecido o

parasitismo sobre A. ervi .
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FIGURA 1. Ocorréncia de hiperparasitdides e Aphidius ervi emergidos de mumias
de Acyrthosiphon spp. em cultura de alfafa, no periodo de margo/93 a

janeiro/94, em Lavras, MG.
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4.1.1 Percentagem de parasitismo e emergéncia

O parasitdide A. ervi produziu um total de 526 mumias, oriundas do campo e formadas

no laboratério, durante todo o periodo de condugéo do trabalho (TABELA 1).

TABELA 1. Dados mensais e totais do numero de mumias e de pulgdes
Acyrthosiphon spp., das percentagens de mumias formadas, do parasitismo e
da propor¢cao de mumias/pulgdo em cultura de alfafa, no periodo de margo/93

a janeiro/94, em Lavras, MG.

N° Mumias

Més/ (campo + N° de Proporgao % de
Ano laboratério)  Acyrthosiphon spp. % de mumias Mumias/Pulgao parasitismo
Mar/93 6 194 1,14 1:32 3,00
Abr/93 12 144 2,28 112 7,69
Mai/93 121 378 23,00 1:3 24,25
Jun/93 111 1047 21,10 1:9 9,58
Jul/93 57 1453 10,84 1:25 3,77
Ago/93 76 4282 14,45 1:56 1,74
Set/93 56 830 10,64 1:14 6,32
Out/93 36 78 6,84 1:2 31,58
Nov/93 12 98 2,28 1:8 10,91
Dez/93 9 54 1,71 1:6 14,28
Jan/94 30 461 5,70 1:13 6,11
Total 526 9019 1517 5.51

O maior numero ocorreu em maio/93, correspondendo a 23%, e 0 menor, em margo/93,
correspondendo 1,14%.A propor¢ao de mumias em relagcado ao numero de pulgdes
Acyrthosiphon spp. variou de 1:56 a 1:2, nos meses de agosto e outubro/93, respectivamente
(TABELA 1). Em trabalho realizado por Aeschilimann (1981), o mesmo parasitéide produziu
uma razdo de mumias em relacao a pulgdes do género Acyrthosiphon, que flutuou entre 1:25

a 1:3, concordando com os resultados obtidos neste trabalho.
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A percentagem de parasitismo foi de 5,51% (TABELA 1). Segundo van den Bosch,
Lagace e Stern (1967), em dois campos de alfafa na Califérnia, valores altos de parasitismo
maximo de 75% e 25% nos campos , estariam possivelmente relacionados ao corte do campo
em faixas. Tomando-se como referéncia o trabalho desses autores, pode-se atribuir a baixa
percentagem de parasitismo ocorrida em Lavras, também ao método de condugdo da cultura,
onde o corte é executado em toda area, ndo adotando-se o corte em faixas alternadas. Estes
resultados foram confirmados por Pass e Parr (1971), no Kentucky (EUA), que obtiveram
valores de 0 a 40% de parasitismo, considerados baixos, com a utilizagdo de corte em area
total.

A percentagem total de emergéncia de A. ervi oriundos de mumias provenientes do
campo foi de 63,5% e das provenientes de laboratério 54% (TABELA 2), com as maiores
percentagens detectadas em junho/93 para as vindas do campo e janeiro/94 para as do
laboratorio. A propor¢cao de emergéncia de A. ervi entre campo e laboratério foi de 3:2.

As baixas percentagens de emergéncia de A. ervi observadas nos meses de
margo/abril e novembro/dezembro (TABELA 2) podem estar relacionadas as temperaturas
elevadas (proximas a 25°C). Botto, Gonzaléz e Bellows (1988) estudaram, em laboratério, o
efeito de temperatura acima de 29°C, sobre A. ervi. Os autores observaram graves efeitos
das altas temperaturas para a populacdo de parasitoides, particularmente por interferir na
emergéncia do adulto.

De forma semelhante, Cammell e Knight (1992) relataram que um grande numero de
parasitdides emerge com sucesso quando as temperaturas estdao baixas, sendo que um
aumento na temperatura meédia pode resultar em menor emergéncia de parasitoides e

acarretar uma menor acao em termos de controle biolégico.
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TABELA 2. Numero de mumias provenientes do campo e formadas no
laboratério, e percentagem de emergéncia de Aphidius ervi, em cultura de

alfafa, no periodo de margo/93 a janeiro/94em Lavras, MG.

Més/ N° mumias
Ano Campo Laboratério

% %

formadas emergidas emergéncia | formadas emergidas emergéncia

Mar/93 4 0 0 2 0 0
Abr/93 7 2 28,5 5 2 40
Mai/93 74 37 50 47 24 51
Jun/93 73 61 83,5 38 17 44,7
Jul/93 36 25 69 4 21 15 71,4
Ago/93 51 36 70,5 25 15 60
Set/93 33 22 66,7 23 15 65,2
Out/93 20 1 50 16 9 56,2
Nov/93 9 2 22.2 3 0 0
Dez/93 4 0 0 5 0 0
Jan/S84 15 8 53,3 15 1 73.3
Total 326 207 63,5 200 108 54

4.2 Flutuagao populacional de Acyrthosiphon spp.

Embora os pulgbes Acyrthosiphon spp. tenham ocorrido durante quase todo o periodo
de coletas, sua presenca foi mais acentuada, na cultura, nos meses de julho a setembro
(FIGURA 2). O pico ocorreu no inverno, no inicio do més de agosto, concordando com os
resultados de Milne e Bishop (1987), no leste da Austrélia, que tambem constataram um
aumento populacional a partir de margo com o pico em meados de junho, no inverno.

No final de agosto comegou a ocorrer uma queda na populagdo, com um declinio bem
mais acentuado no principio do més de setembro, mantendo-se muito baixa durante toda a
estagdo chuvosa (FIGURA 2 e 3).

Em maio, a populagdo comegou a crescer, chegando no final do més a numeros

significativos. Em julho sua flutuagdo teve comportamento semelhante, chegando no fim do
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més a um pico de magnitude igual ao de maio. Isto pode ter ocorrido devido ao efeito dos
fatores climaticos (temperaturas amenas e baixa precipitagéo) (FIGURA 3).

Resultados divergentes foram obtidos por Rethwisch e Manglitz (1987) que assinalaram
um pico de A. kondoi, em Nebraska (EUA), entre a 22 quinzena de maio a setembro (periodo
correspondente ao verao nos EUA).

De uma maneira geral, a populag¢ao de Acyrthosiphon spp., neste estudo, permaneceu
baixa durante o verao, concordando com o trabalho realizado por van den Bosch, Lagace e
Stern (1967) onde a populacao foi gravemente afetada pelo calor, associado ao corte em area

total do campo de alfafa.
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FIGURA 2. Flutuagdo populacional de Acyrthosiphon spp. em cultura de alfafa, no
periodo de mar¢o/93 a janeiro/94, em Lavras, MG.



4.3 Parasitismo de Acyrthosiphon spp.

4.3.1 Flutuagdo de Acyrthosiphon spp. parasitados em relagdo aos fatores

climaticos

A analise dos dados constantes na TABELA 3 revelou uma maior influéncia, entre os
fatores climaticos estudados, da temperatura, devido a correlagdo com o numero de
parasitoides emergidos das mumias coletadas no campo e daquelas formadas no laboratério
(-0,4048 com 2% de significancia). Os valores negativos indicam uma relag&o inversa, ou seja,

um aumento da temperatura promove uma diminui¢cdo no numero de parasitdides e vice-versa.

TABELA 3. Correlag@o entre a flutuagdo populacional do parasitide Aphidius ervi e os
fatores climaticos (temperatura, precipitagdo e umidade relativa) em cultura de

alfafa, no periodo de margo/93 a janeiro/94, em Lavras, MG.

Numero de A. ervi emergidos
Fatores Climaticos Correlagao Significancia
Precipitagao -0,1500 0,1544
Temperatura -0,4048 0,0220
Umidade relativa -0,0220 0,4411

Neste trabalho, observou-se que os dois picos populacionais de A. ervi mais
significativos, o do final de maio e o da 22 quinzena de junho (FIGURA 3), estdo associados a
baixas precipitagbes e também relacionados com temperaturas amenas, abaixo de 20°C
(outono/inverno) (FIGURA 3). Estes resultados concordam com aqueles obtidos por Rethwisch
e Manglitz (1987), em Nebraska (EUA), que observaram que o desenvolvimento de A.ervi é
favorecido a temperatura de 18,3°C.

Os outros dois picos do final de julho e meados de agosto (inverno) também estao
relacionados com temperaturas moderadas (abaixo de 20°C) e indice pluviométrico nulo
(FIGURA 3). Resultados obtidos por Cameron e Walker (1989), na Nova Zelandia, indicam que
o A. ervi tem uma 6tima sincronia com seus hospedeiros nas temperaturas amenas do inicio
da primavera. Em Lavras, o parasitoide A. ervi apresentou a mais baixa taxa de
desenvolvimento com temperaturas moderadas a elevadas (FIGURA 3), estando de acordo

com o observado pelos autores.
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A partir de novembro, quando as temperaturas oscilaram entre 20° e 25°C, a populagéo
reduziu-se drasticamente, sendo, entretanto, nula em apenas duas semanas e estando

associadas a precipitacbes de 20,6 mm e 72,4 mm, respectivamente.
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FIGURA 3. Flutuagdo populacional de mumias e de Acyrthosiphon spp. em cultura de
alfafa, relacionadas com temperatura, precipitagdo, umidade relativa e corte, no

periodo de marg¢o/93 a janeiro/84, em Lavras, MG.
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Na FIGURA 3 observa-se ainda que em varias outras épocas, ocorreram condigdes
climaticas favoraveis ao desenvolvimento de A. ervi, entretanto, ndo foi constatada a
ocorréncia do parasitoide, o que pode ser atribuido aos cortes realizados na area total da
cultura, nestes periodos.

Em associagdo aos cortes no campo de alfafa, o aumento da temperatura, precipitagéo
e umidade relativa tem marcante influéncia sobre a populagdo de A. ervi, afetando
negativamente a sua ocorréncia (FIGURA 3). Segundo van den Boch, Lagace e Stern (1867),
van den Bosch et al. (1966) e Stary (1971), o corte afeta marcadamente a populagcdo de
A. ervi e A. smithi por aumentar a incidéncia de raios solares, temperatura e umidade relativa
sobre os parasitoides, antes protegidos pela alfafa. De acordo com van den Bosch, Lagace e
Stemn (1967), populagdes de A. smithi ndo foram afetadas pelas altas temperaturas de verdo
quando procedeu-se o corte em faixas dos campos de alfafa, devido a formagcdo de um
microclima favoravel. Ao contrario, os autores observaram que o corte realizado em area total

reduziu drasticamente a populagao do parasitoide.

4.3.2 Flutuagdo de Acyrthosiphon spp. parasitados em relagdo a flutuagdo de

Acyrthosiphon spp.

A relacdo do numero total de mumias (de campo e as formadas no laboratorio) e a
flutuacdo de Acyrthosiphon spp. revela que, de uma maneira geral, um aumento da
populagdo de Acyrthosiphon spp. & seguido por um aumento no numero de mumias
produzidas (FIGURA 3 e TABELA 1). Embora o parasitismo tenha sido baixo,ele pode
também ter sido um dos fatores que contribuiram para os baixos niveis de

Acyrthosiphon spp. na cultura, no periodo estudado (FIGURA 3).
4.3.3 Superparasitismo e multiparasitismo

Apos a dissecagdo de Acyrthosiphon spp. de 4° instar e adultos aparentemente sadios
provenientes das coletas de campo, nédo foi constatada, em nenhum pulg@o, a presenga de
mais de uma larva de parasitide, ndo ocorrendo portanto o superparasitismo ou
multiparasitismo. Bueno, Gutierrez e Ruggle (1993) observaram o superparasitismo de A. ervi

sobre A. pisum, entretanto, isto foi verificado sob condi¢bes experimentais de laboratdrio.
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O unico parasitoide encontrado sobre Acyrthosiphon spp. foi A. ervi, discordando de
varios outros autores que registraram o multiparasitismo de A. ervi juntamente com
A. smithi, P. pequodorum, A. semiflavus (Aeschlimann, 1981, Thiboldeaux, Hutchison e
Hogg, 1987, Rethwisch e Manglitz, 1987).

A ocorréncia desta Unica espécie, A. ervi, pode ser explicada pela grande capacidade
de adaptacdo deste parasitdide a uma ampla diversidade de habitats, sendo predominante na
cultura da alfafa, em zonas temperadas, sub-temperadas, tropicais umidas, desertos e
montanhas (Gonzaléz et al., 1978, Mackauer e Kambhampati, 1986).

Uma outra explicacdo provavel esta relacionada ao fato de A. ervi ser considerado um
parasitoide polifago, que quando colocado entre populagdes de varias espécies de pulgdes
leva vantagem sobre, por exemplo A. smithi que € mondfago na discriminagdo de seu

hospedeiro A. pisum (Cameron et al., 1981).



5 CONCLUSOES

Foram encontrados associados a Acyrthosiphon spp., predadores das familias
Syrphidae, Chrysopidae e Coccinellidae, fungo entomopatogénico da ordem Moniliales e
parasitdide da familia Aphidiidae.

O unico parasitéide encontrado sobre Acyrthosiphon spp. foi Aphidius ervi.

Temperaturas amenas (inferiores a 20°C) e baixas precipitagbes, favoreceram a
ocorréncia de A. ervi e de Acyrthosiphon spp..

O manejo da cultura da alfafa afetou decisivamente a populacdo de A. ervi .
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APENDICE 1. Média dos 6 dias anteriores as amostragens, incluindo também o dia da

amostragem (total de 7 dias) de margo/93 a janeiro/94

Més/Ano Data de coleta Temperatura (°C) Precipitagao (mm) U.R. (%)
marco/93 04/03/93 22,2 40,4 77
11/03/83 233 50,8 69
18/03/93 22,1 14,6 77
25/08/93 218 238 83
abril/a3 010453 220 33,0 85
08/04/93 22,0 385 85
15/04/93 20,7 15,2 80
22/04/93 217 6,0 77
29/04/33 204 3.0 74
maio/S3 06/05/93 19.3 12,0 83
130593 179 00 75
20/05/83 169 80 78
2706/83 16,4 00 74
junho/93 03/06/93 17,2 17,0 81
10/06/53 18,4 39,6 84
17/06/53 14,7 1,0 79
2406/93 145 4.4 5
julho/S3 01/07/93 16,9 00 65
08/07/93 189 00 63
1507/23 18,2 00 72
2207/83 179 0,0 66
2907/93 17,6 0.0
agosto/S3 0s/08/a3 18,0 0,0 73
12/08/93 18,2 0,0 61
19/08/93 16,1 0,6 76
26/08/93 16,3 210 s
setembro/S3 02/09/53 21,2 0,0 45
09/09/93 215 0,0 54
16/09/93 18,4 272 73
23109/83 215 9.8 67
30/08/93 20,2 18,4 79
outubro/S3 071093 219 25,2 72
14/10/93 210 0.0 57
21/10/83 231 20 66
28/10/93 21,2 20,6 82
novembro/23 0411193 228 0.0 63
11/11/23 218 14,0 71
18/11/23 241 11,4 S8
25/11/93 232 B4 72
dezembro/93 02/12/93 234 42,2
08/12/93 23,2 63,6 75
16/12/93 233 48 73
2312/93 206 72,2 74
30M12/93 20,6 57,2 B84
janeiro/S4 0801/24 20.2 1168 87
130184 20,6 58,2 B8
200194 21.4 89,2 82
270124 228 1660 83






