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; RESUMO

PAI\IIA, Lazaro Euripedes. Danos mecinicos em sementes de milho Ag-122 no
yeneficiamento, colhidas mecanicamente em espigas e em grios, e seu
comportamento no armazenamento e¢ desempenho em campo. Lavras:
IiIFLA, 1997. 103 p. (Tese — Doutorado em Fitotecnia).’

Com; o objetivo de estudar os efeitos das fases de beneficiamento e as condigGes
de %rmazenamento das sementes de milho colhidas mecanicamente em espigas e
em grdos sobre a qualidade fisica e fisiologica das sementes, este trabalho foi
conduzido em duas linhas de beneficiamento da unidade de produgdo de sementes
da empresa Agroceres S/A em Patos de Minas-MG, e no Laboratério de Analises
de Sementes do DAG/UFLA, Lavras-MG. Foram utilizadas sementes do Ag-122
da stra 94, colhidas através de dois métodos de colheita mecénica: em espigas e
em grios. Para testemunha, foi feita colheita manual e debulha manual. Os
trat;imentos foram obtidos nas duas linhas de beneficiamento (linha de grios e
linhé de espiga). Os danos mecénicos foram detectados pelo teste de amaranthus,
sencio a qualidade fisiolégica das sementes avaliada através dos testes de
gernflinaqﬁo, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento acelerado. O
desqﬁmpenho das sementes também foi avaliado em experimento de campo.
" Concluiu-se que o beneficiamento provocou danos mecdnicos nas sementes
oriundas tanto da colheita em espigas como em grios, destacando-se a debulha

com;o a operagdo mais drastica. A viabilidade e o vigor das sementes foram

Onentador Antdnio Carlos Fraga. Membros da Banca: Clévis Terra Wetzel, Sebastifio Medeiros Filho, Maria
das G. C. Vieira, Edila Vilela de Resende Von Pinho.
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afetados pelos danos mecanicos. O desempenho em campo das sementes colhidas

| . . . . =
em espigas foi superior ao das colhidas em graos.




ABSTRACT

v
'
4
\

MEC CAL DAMAGES IN KERNELS OF AG-122 CORN CV. ON SEED
IMPROVEMENT IN EAR AND KERNEL MECHANICALLY HARVESTED AND ITS
BEHAVIOR ON STORING AND IN FIELD PERFORMANCE.

!

To study improvement phases and storing conditions effects on mechanically harvested
corn on physical and physiological quality of kernels one work was conducted in two
impr(f:vement lines in seed production unit from Agroceres S/A at Patos de Minas and in
DAd/UFLA Seed Lab at Lavras, MG. Ag 122 corn cv. kernels from 1994 growing season
were{ harvested by two mechanical harvesting methods: by spike and by grains. Manual
harv%sting and peeling were used as check. The treatments were obtained in the two
imperement lines (grains and spikes). Mechanical damages were detected by amaranthus test,
and | seed physiological qualities through out germination seed test, cold test, electrical
condructivity, early aging test. Seed performances were evaluated in field experiment. Kernel
imprl’bvement provided mechanical seed damages from either harvesting types spike or peeling,
being the peeling the drastic operation. Seed vigor and viability was affected by mechanical
damages. Performance of the harvested kernels from spike were greater than that harvested by
grains.

!



1. INTRODUCAO

. A demanda por maior quantidade e melhor qualidade de sementes, tem
lev 'ido a pesquisa em busca das causas de perdas das qualidades genética, fisica,
fisiologica e sanitaria.

! O milho € uma cultura essencial para o pais, nio apenas como fonte

_;
alimentar mas, sobretudo, pela importincia social, industrial e também em
fungdo da economia de divisas que representa. Assim sendo, as tendéncias mais
recentes, que se verificam na tecnificagdo da producdo de sementes de milho
requre-se ao intenso cuidado no que diz respeito as injurias mecanicas. Por esta
raziio, algumas empresas j4 colhem parte de sua produg¢do, manual, ou
mec;ranicamente em espiga, objetivando reduzir estas injurias.

E A injuria mecénica ¢ apontada por muitos tecnologistas de sementes, como
umidos mais sérios problemas da produgdo de sementes, tendo como principal
causa, a mecanizagdo nas varias fases dos processos, de colheita, secagem e
ben{'eﬂciamento, sendo, desta forma, praticamente inevitavel. Entretanto, o
conhecimento de como e onde ela ocorre, pode facilitar o seu controle.

E Na execugdo de programas de controle de qualidade de produgdo de

;
sementes, 0 monitoramento das injirias mecénicas deve estar no mesmo plano de
importdncia das caracteristicas de pureza, uniformizagdo de tamanho, germinagdo
e vi,?igor. Assim, Delouche (1976); Carvalho e Nakagawa (1988); Araujo (1995),
ob%ervaram que os danos mecanicos causados as sementes nas diversas fases da
co(heita e do beneficiamento, reduzem o rendimento do beneficiamento, a
gez_Lminagio, o vigor e desempenho em campo.

Varios fatores, especialmente fisicos e biologicos, inter-relacionados,

podem contribuir para que o processo de deterioragio do milho se instale e se



acentue sempre que o pericarpo (barreira natural de protegdo da semente) é
rompiﬂa no processamento mecanico (colheita, limpeza etc.). As trincas no
pericarpo sdo portas de entrada para microorganismos, especialmente fungos,
Mantovani e Fontes (1989).

Segundo, Carvalho e Nakagawa (1988) a colheita mecdnica e o
beneficiamento sdo as mais importantes fontes de danos mecéinicos, tendo estes
autores constatado que estas operagdes foram responsaveis, respectivamente, por
40 e 50% dos danos mecénicos nas sementes avaliadas.

Nos paises mais evoluidos, notadamente os Estados Unidos da América, as
empreisas produtoras de sementes de milho adotaram o sistema de colheita
mecénica em espigas despalhadas através de colhedoras despalhadoras. No Brasil,
a colheita do milho para sementes ¢é realizada predominantemente de forma
mecanica, enquanto que a colheita em espigas ¢ feita manualmente. No entanto
com a7 conscientizagdo dos prejuizos causados por danos mecinicos e a escassez
de mio de obra, observa-se uma tendéncia por parte das empresas produtoras em
modificar essa tecnologia.

.E de grande interesse, a condugdio de estudos que visem determinar o nivel
de quéllidade das sementes nos varios pontos onde ocorre agio mecénica abrasiva
entre ;as sementes € a maquina. Assim sendo, o presente trabalho teve como
objetifvo verificar o efeito das operagdes em diversas fases do beneficiamento e
das c@hdicﬁes de armazenamento de sementes de milho colhidas mecanicamente
em eipigas e em graos sobre a qualidade das sementes e seu desempenho em

campq.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ef ito dos danos mecanicos na semente.

| Injirias mecdnicas em produtos agricolas sio resultados de for¢as externas
superiores a resisténcia dos produtos, que resultam em rupturas celulares, sendo o
nivel de injurias dependente das caracteristicas dos materiais submetidos ao atrito
e da intensidade da forga exercida. Conforme Coutinho (1984), os efeitos das
injﬁriﬁs mecénicas sdo particularmente dificeis de se prognosticar e quantificar,
devidP principalmente ao comportamento viscoelastico dos produtos.

EDo momento da fertilizagdo, passando pelas adversidades climaticas,
colheita mecdnica e beneficiamento, as sementes podem apresentar caracteristicas
fisica% e fisiolégicas que permitem o seu enquadramento em sementes de alta,
média e baixa qualidade.

50 retardamento da colheita deve ser evitado sempre que possivel. Lago
(1976) considera que o intervalo entre a maturidade fisiologica e a colheita é um
periodo de armazenamento, onde altas temperaturas, alta umidade relativa,
frequentes chuvas, doengas e insetos, agem de forma negativa, em conjunto ou
isola lamente, sobre as sementes. Ramirez e Andrade .(1972) estudando duas
cultivares de milho colhidas em seis épocas distintas, num intervalo de 55 dias,
nao cﬁbservaram diferenga na capacidade de germinagdo das sementes. Da mesma
forma, Cicero, Toledo e Gutierrez (1981) estudando o efeito da época de colheita
e da maturagdo fisiologica sobre a germinag¢do e vigor das sementes de milho,
conclﬁram que somente nas trés Gltimas épocas de colheita (156, 163, ¢ 170 dias

apos a fertilizagdo), as perdas da qualidade foram evidentes. Entretanto, Toledo



(1977) testando o retardamento da colheita sobre a germinagdo e o vigor das
sementes de milho armazenadas durante, aproximadamente trés anos, concluiu que
as sementes colhidas tardiamente perderam mais rapidamente suas boas
caracteristicas fisiologicas, quando comparadas com aquelas colhidas logo apés o
ponto de maturidade fisiologica.

0 grau de umidade no momento do impacto é o fator que desempenha o
papel imais importante dentre os que determinam a gravidade da injuria mecénica
sofrida pela semente, Green, Cavanah e Pinnel (1966). Em fungio do grau de
umida!pe, a injiria mecdnica pode ser classificada em dois tipos: por
"quebi’amento" ou por "esmagamento". Quebramento é o tipo de injuria que a
semente sofre quando seu grau de umidade é muito baixo e o impacto recebido na
superficie se distribui ao longo de uma linha resultante das forgas em agiio, com
praticamente a mesma intensidade do momento do impacto; disso resulta o
rompimento dos tecidos da semente ao longo daquela linha. Quando o grau de
umidaide ¢ muito alto, o impacto se distribui de maneira muito limitada, ficando
pratic%lmente toda a sua forga concentrada em uma regido relativamente pequena,
ﬁcand;o amassada somente na regido onde ocorreu o impacto, Carvalho e
Nakagawa (1988). Quando o grau de umidade se situa em valores intermediarios,
a forqia do impacto tende a ser distribuida de maneira homogénea por toda a
semenj:e, de maneira que ¢ absorvida e amortecida ndo causando efeito prejudicial,
Nakaéawa (1986). Dessa forma, segundo Carvalho e Nakagawa (1988) o dano
sera rﬁinimo quando o grau de umidade da semente se situa na faixa de 12% a
18%. E

iKeller et al. (1972) e Hall (1974) concluiram que as sementes de milho na
faixa r{Le umidade entre 19 e 24%, foram as que menos sofreram injurias mecanicas
nos pl{ocessos de colheita e beneficiamento.

;Stott (1967) observou que as caracteristicas desejaveis na planta de milho
destin%ido a produgdo de sementes estio em diregdo oposta dquela desejada para a
colhei%a mecénica, ou seja, espigas bem empalhadas e dificeis de serem retiradas

do colmo, sementes que ndo debulham facilmente e colmos resistentes. Neste



sentido, Waelti e Buchele (1969) concluiram que as propriedades mais
impoftantes da planta que influenciam a danificagdo mecinica foram: a resisténcia
@ debulha, dureza das sementes e dureza do sabugo, sendo que, em geral, a
danificagdo das sementes esteve altamente relacionada com seu o teor de agua.

Finch, Coelho e Brandini (1980); Gongalves (1981); Johnson e Russel
(l982b; Leford e Russell (1985), observaram que o comportamento das sementes
quant?o a resisténcia a danos mecanicos pode variar também em fungdo da cultivar.

;Keller et al. (1972) relacionaram as danificagdes nas sementes de milho com
a vel [cidade de impacto, teor de agua, tipo e dngulo da superficie de impacto.
Concl{uiram que para os graus de umidade testados (12,3 a 22,3%) as danificacdes
aumentaram i medida que a umidade decresceu. As sementes com a umidade entre
19,1 a 22,2% apresentaram o percentual de danificagio no mesmo nivel, enquanto
aquelas com a umidade abaixo de 15,3% os danos aumentaram significativamente.

‘A colheita do milho pode ser realizada desde que as sementes estejam
ﬁsiolégicamente maduras, estando nesta ocasido com cerca de 30-35% de grau de
umidade, Fagundes, Camargo e Vechi (1972); Toledo (1987). Neste estagio a
semeu|te geralmente apresenta o miximo de germinagdo, de vigor e de peso seco,
Helm? e Zuber (1969). A partir dai, as sementes sofrerdo maior ou menor
decréf:scimo na sua qualidade, de acordo com as condigbes ambientais até a
colhefta, injirias mecdnicas na colheita e beneficiamento, Abdul-Baki e Anderson
(19725; McDonald JR. (1975) ;Fontes (1980).

;;De acordo com Toledo (1987), alguns campos de sementes permanecem até
seis meses no campo apds a maturidade. Essa demora se deve i espera da queda
do gnj’au de umidade, do tipo de colheita e da capacidade de recepgio e
arma;fenamento das Unidades de produgio.

jEHelm e Zuber (1969), estudando efeito de danos mecédnicos sobre a camada
protefora da semente de milho, verificaram que a fung¢io reguladora do pericarpo
foi afetada, tanto absorvendo agua rapidamente (em ambiente uUmido) como
perdeFdo (em ambiente seco), além de facilitar a invasio de microrganismos,

causando deterioragdo da semente.



No processo de beneficiamento de sementes de milho, as sementes sdo
separe{das em diversos tamanhos, este procedimento tem sobretudo, contribuido
para um produto de maior uniformidade o que permite ao agricultor uma melhor
distribuig¢do das sementes na semeadura. Entretanto, quando se questiona o efeito
dos diferentes tamanhos sobre a injiiria mecénica, a germinagdo, o vigor, a
produ?ividade € o armazenamento, um grande nimero de pesquisadores tem
mostr%ndo resultados bastante contraditérios.

%Bilanski (1966), estudando em laboratério a resisténcia & danificagio de
semen;‘tes, chegou a conclusdo que para o milho, o tamanho, o grau de umidade e
o locial onde a semente recebe o impacto, influenciam na sua resisténcia a
daniﬁéaqﬁo.

iPopinigis (1985); Carvalho e Nakagawa (1988); Marcos Filho et al. (1986),
verificaram que as sementes de maior tamanho, de modo geral, foram mais
vigorcésas do que aquelas de menor tamanho, exercendo influéncia sobre o
dese Epenho inicial das plantulas, diminuido este efeito, a medida que as plantas

se desenvolvem.

2.2 Danos mecénicos.

§De acordo com Fagundes, Camargo e Venchi (1972); Bewley e Black
(1985§), danos mecdnicos sdo conhecidos ha muito tempo em programas de
produgio de sementes, porém os primeiros trabalhos experimentais a esse respeito
datam do inicio do século XX, estando correlacionados com a germinacgdo,
emergéncia, vigor e producgio.

'A ocorréncia de diversos tipos de injurias mecénicas nas sementes levou
Fagulfdes, Camargo e Venchi (1972); Maciel (1977), a definirem injurias
mecinicas como os danos causados por agentes fisicos na colheita,
beneqciamento, armazenamento, transporte e plantio, causando-lhes abrasdes e

trincas, sendo que esses danos podem estar ligados direto ou indiretamente com a



perda ida qualidade.

Danos mecinicos podem destruir estruturas essenciais das sementes, sendo
que os danos ndo visiveis a olho nu, aumentam o nimero de pliantulas fracas e
anormais, os niveis de suscetibilidade a microrganismos, a sensibilidade a
fungicidas e reduzem o potencial de armazenamento. Além disso, os efeitos
cumulftivos das danificagdes mecdnicas afetam a germinagdo, o vigor e o
potencial de produtividade, como, também, provocam a morte das sementes,
Copel?nd (1972); Silva (1983); Rocha et al. (1984); Carvalho ¢ Nakagawa (1988).

|

|

r
2.3 Fontes de danos mecinicos.

a) Na mdquina de colheita

As colhedoras, mesmo quando perfeitamente reguladas, atritam severamente
com as sementes, danificando-as, principalmente se forem colhidas excessivamente
secas pu umidas.

Silveira (1974) trabalhando com diversas velocidades angulares do cilindro

batedor, verificou um aumento da porcentagem de sementes quebradas, redugio
de gefminacio e vigor proporcionais ao aumento da velocidade do cilindro. Para
esse ailtor, a velocidade ideal para a colheita de sementes de milho é 600 rpm.

;Borba et al. (1994) trabalhando com sementes de milho colhidas manual e
mecanjcamente (com velocidades do cilindro batedor de 400, 500, 600 e 700
rpm), com umidades de 10, 15,5 e 22%, observaram que as sementes com maior
grau de umidade, trilhadas com as maiores rotagdes do cilindro, tiveram maior
redugdo na germinagdo e vigor.

A intensidade do impacto esta diretamente ligada i velocidade com que a
semenfte vai de encomtro as estruturas das maquinas de colheita e de

benefitiamento Carvalho e Nakagawa (1988); Moreira, Krutz e Sun (1981).

Srivastava e Herum (1974) estudando o local do impacto, observaram que



injuri }s proximas ao embrido das sementes, sio mais prejudiciais sendo as
semeies de milho mais susceptiveis a danos mecdnicos ao longo do eixo
longitudinal do que ao longo do eixo transversal.

A danificagdo mecdnica, segundo Toledo (1977), ocorre com muita
freqiiéncia nas colheitas mecanizadas, embora as modernas maquinas colhedoras
se mostrem bastante aperfeigoadas, nio deixam de proporcionar danifica¢des em
niveis prejudiciais.

egundo Carvalho e Nakagawa (1988), na colheita mecédnica, a semente fica
particularmente susceptivel ao dano latente que, as vezes, é mais drastico do que
o dang imediato, em razdo de nio ser visivel ¢ nem modificar sensivelmente as
caracteristicas fisicas da semente.

Brass e Marley (1973), estudando um novo cilindro debulhador de borracha
para nmilho em comparagdo com o cilindro tradicional de barras, concluiram que,
para ambos os cilindros debulhadores, a percentagem minima de danificagdes

ocorreu a teores de agua de 19%, sendo o grau de umidade da semente o fator

que mrxis contribuiu para os danos causados pelo debulhador de borracha. A
velocidade do debulhador foi o unico pardmetro significativo da maquina.

unch (1960), verificou que a colheita de milho a 17% de umidade com
uma maquina combinada, causou mais danificagdes do que a debulha no processo
em que o milho é colhido e seco em espigas e depois debulhado com 12% de
umidade. Afirmou, também, que a colheita e debulha por combinadas mostraram
efeitos| negativos durante o teste de frio, apesar de que o tratamento com
fungicida mascarou alguns resultados deste teste.

a busca de maior qualidade de sementes, tem-se observado uma intensa
movimentagdo das empresas produtoras de sementes no sentido de que o momento
da colheita esteje o mais proximo possivel do ponto de maturidade fisioldgica.
Entretz;mto, para a colheita mecanizada, o maior obstaculo é a alta umidade das
sementes. Neste contexto Mohsenin (1970) verificou que durante o processo de
debulhp, as sementes estdo sujeitas & tensio de compressdo, sendo as sementes

mais Umidas mais sujeitas a danos mecdnicos, em fungiio da dificuldade de se



deshgarem do sabugo, 0 que ndo ocorre com as sementes mais secas que sao
debulhadas mais facilmente. Resultados de pesquisas realizadas por Peplinski,
Anderson ¢ Baker (1983); Leford e Russel (1985) demonstraram que os menores
percePtuais de danos mecénicos durante a colheita ocorreram quando as sementes
apresentavam o grau de umidade na faixa de 20 a 25%. Entretanto, na pratica
quando se usa as colhedoras combinadas, a umidade recomendada para colheita de
sementes ¢ quando essas apresentam-se com 15 a 20%, Fagundes, Camargo e
Vechi. (1972); Gerage, Carvalho e Silva (1982).

A colheita é uma operagdo que afeta a qualidade das sementes,
representando também uma parcela consideravel nos custos de produg¢do, podendo
atingir indices superiores a 30% do custo total, quando envolve processos
manuais com grande volume de mio de obra (Gerage, Carvalho e Silva, 1982).

A debulha mecénica na lavoura causa injirias mecéanicas na semente, devido
a impossibilidade de se efetuar a sele¢do de espigas, Toledo (1987). Assim, varias
pesquisas foram realizadas com o objetivo de avaliar danos causados por
debulhadoras, mostraram que este tipo de maquina acoplada a tomada de forga do
trator; colhedora automotriz ou debulhadora tipo "martelo"(comercializadas no
Brasil), em geral, ndo sdo as mais indicadas para a debulha de milho destinado i
semente.De acordo com Finch, Coelho e Brandini (1980) as debulhadoras
"Clin:Ln"

Mantqgvani (1985), considerou o cilindro de barra como sendo adequado para a

. "Black" ou "Americano" sio adequadas para debulhar sementes.

colheita do milho.

A colheita deve ser efetuada o quanto mais préximo possivel da maturidade
fisiolggica da semente, reduzindo os problemas de campo que afetam a sua
qualidade, Toledo (1987). Sabe-se que a colheita realizada logo que a semente
atinge| o grau ideal de umidade, propicia redu¢do de danos mecinicos, menores
perdas; devido a2 menor acamamento ou quebra de plantas, menores prejuizos
causados pelas adversidades climaticas, menores perdas nos rolos espigadores,
além de favorecer as condigbes de trabalho durante a colheita. A queda na

germinagdo e perda de vigor é proporcional ao tempo de atraso na colheita das
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semenfes, Vianna (1982); Vieira et al. (1982); Popinigis (1985); Barros (1986);
Marcos Filho (1986); Carvalho e Nakagawa (1988).

b) Durante o beneficiamento.

D beneficiamento é parte essencial da tecnologia que envolve produgio de
sementes de alta qualidade e refere-se a todas as etapas de preparagio das
semenjes, tais como: pré-limpeza, limpeza, classificagio e tratamento, visando
melhorar a qualidade de um lote de sementes.

A qualidade fisica e fisiologica das sementes de milho sofrem influénicas
diretas das condigdes de manuseio das sementes. A colheita, debulha e

benefigiamento, sdo importantes etapas na manutengdo da qualidade, pois refletem

nas fases de armazenamento e na instalagio da lavoura, Maciel (1977).
germinagdo e o vigor das sementes provenientes do método de

despalhamento manual, com selegdo de espigas e debulha na unidade de
benefigiamento, se apresentaram superiores aos das sementes provenientes do
métodq da colheita manual, sem selegdo de espigas e debulha mecanica no campo,
Sato (1991).

unch (1960), chamou atengdo para as danificagdes mecinicas que ocorrem
no beneficiamento das sementes. Destacou como fator importante o grau de
umidade com que as sementes sdio manuseadas. Experimento com semente de
milho frealizado por esse autor, usando um transportador pneumatico e grau de
umidade de 8 a 20%, mostrou que a semente de milho sofreu danos com umidades
de 8, 10, 12 e 20%; sementes com 14, 16 ¢ 18% aparentemente nio foram
danificpdas. -

injuria mecénica tem um efeito cumulativo, isto ¢, ao dano causado pelo
impactp anterior soma-se o de um novo impacto. A cada impacto a semente se
torna gada vez mais sensivel & injuria mecénica, de sorte que se ela cair 5 vezes

de uma mesma altura, o efeito do 5° golpe sera maior do que o do 4°, e assim
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sucessivamente, Carvalho e Nakagawa (1988).

A evolug¢do nas maquinas de beneficiamento ficou aquém das de outras
partes da industria de sementes, assim, os elevadores e transportadores sio
volumosos, mal dispostos e ineficientes. Em muitos casos, elevadores operam com
velocidades muito elevadas causando consideravel danos as sementes. Em alguns
casos |0 equipamento estd disposto de tal forma que a operagdo nio pode ser
eficiente, Welch (1964).

intensidade e gravidade dos danos mecinicos causados as sementes na
operagdo de beneficiamento, dependem do tipo de operagio e da velocidade do
equipamento mecénico utilizado, Silveira (1974). Neste apecto, Chowdhury e
Buchelle (1978) estudando o efeito da velocidade do cilindro, umidade das
sementes e posi¢gdes do concavo numa debulhadora estacioniria observaram que
os danos mecéanicos aumentavam com o aumento da velocidade do cilindro.
Carvalho e Nakagawa (1988), propuseram a seguinte distribuigdo
percentual de graus de injurias desde a colheita até a proxima semeadura: colheita
mecéinjca (40%), beneficiamento (50%), armazenamento (4%), transporte (2%) e
semeadura (4%).
O processo de debulha do milho é bastante drastico, assim, quando ¢é feito
na unidade de beneficiamento com prévia sele¢io de espigas e fluxo uniforme,
permite melhor regulagem do debulhador e por consequéncia melhor qualidade de
sementes. Neste sentido, Finch, Coelho e Brandini (1980) recomenda regular a
debulhadeira conforme instru¢des da fabrica, mantendo a rotacdo indicada e

alimentag¢do com fluxo constante de espigas.
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24 Efertos da injiiria mecinica.

a) Efeitos imediatos.

Segundo Delouche (1976), os efeitos imediatos caracterizam-se pela
reducio da germinagdo e do vigor logo apds a semente ter sido injuriada. Esses
tipos de danos caracterizam-se por serem graves apenas quando o grau de injlria
¢ significativo. Se a extensdo da injuria ndo for acentuada, a semente pode
cicagri ar o tecido afetado e a germinagdo se processa de forma normal. A
cicatrizagdo do tecido injuriado consome tempo e energia, o que provoca o
retardamento na germinag¢do, bem como a emergéncia de uma plantula mais fraca,
Carval]ﬁno ¢ Nakagawa (1988).

Silveira(1974), trabalhou com sementes de milho com diferentes teores de
umidade e submeteu-as a impactos em chapa metalica deixando-as cair de alturas
varidveis (1,5 a 6,0 m) por numero variavel de vezes (1 a 4), concluindo que
sementes com graus de umidade na faixa de 11% ou menos, mostraram efeitos
imediatos das danifica¢cdes sobre a qualidade fisiolégica e aquelas com alto grau
de umidade, acima de 12% so apresentaram diferengas significativas apés um

periodr de armazenamento.

b) Efeitos latentes

s efeitos latentes ndo afetam de imediato a viabilidade das sementes,
porém, durante o armazenamento, as sementes injuriadas sofrem redugido na
germixTagio e no vigor, com reflexos negativos na potencialidade de
armazjnamento e na performance das sementes e das plantas no campo, Delouche
(1976}.

b - -~ ’ - - -
Os efeitos latentes sdo normalmente observados apds as sementes injuriadas
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terem permanecido armazenadas no periodo entre a colheita e a semeadura. Neste

caso, la possibilidade da injuria mecinica ter conseqiiéncias mais sérias é muito
maior, Carvalho e Nakagawa (1988).

De acordo com Popinigis (1985), além das danificagdes visiveis, sementes
severamente injuriadas durante a colheita e no beneficiamento, podem sofrer
redug:les no seu poder germinativo logo apds o dano ter sido infligido, ou podem
ocorrer efeitos latentes, os quais tornam-se aparentes apos periodos variaveis de
armazgnamento.

Moore (1974), afirma que os efeitos latentes da injiria mecanica sdo mais
graves quando ¢ do tipo "amassamento". Neste tipo de injiria o volume de tecido
ndo injuriado em contato com o injuriado é muito maior do que quando a injiria é
por "(;]uebramento”. Desta forma o tecido afetado serve como um "centro de

. |
infecgfio”, para o resto da semente.

2.5 Deterioracio Durante o Armazenamento

Sementes colhidas e processadas sem os devidos cuidados para se evitar a

ocorréncia de danificagdes mecdnicas perdem mais facilmente a germinabilidade e

o vigor durante a conservagdo, principalmente em ambientes umidos onde ha
maiores possibilidades do desenvolvimento de microrganismos. Sementes
danificadas deterioram-se com maior rapidez do que is intactas, sendo que no
periodo de armazenamento as sementes podem sofrer alteragdes quimicas, respirar
intensamente, provocando aquecimento e consumo de reservas nutritivas, Toledo
(1977). Confirmando estas afirmativas, Carvalho ¢ Nakagawa (1988) aﬁrmam’que
a qualidade das sementes depende do que aconteceu & elas nas fases anteriores.
Assim| ndo se poderia esperar que as sementes de um lote de baixa qualidade
apresentassem, em armazenamento, um comportamento igual ao das sementes de
um lote de alta qualidade.

O processo de deterioragdo das sementes pode ser entendido como o

'
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conjunto de transformagdes degenerativas de origem bioquimica, fisica ou
ﬁsiolggica que ocorrem apds a semente atingir o maximo de qualidade, Anderson
e Baker (1983). A queda do potencial de armazenamento, segundo Delouche e
Baskin (1973) é uma das manifestagdes do processo de deterioragido que, por sua
vez, culmina com a redu¢io do poder germinativo e morte da semente.

Anderson e Baker (1983), afirmam que os mecanismos pelos quais as
sementes perdem sua viabilidade, durante o armazenamento, ainda nio sio
devidamente conhecidos, muito embora altas temperaturas e umidades relativas do
ar sejam limitantes 4 sobrevivéncia de sementes.

Conforme Delouche e Baskin (1973); Bewley e Black (1985). a velocidade
de deterioragdo de sementes de milho durante o armazenamento ¢ influenciada por
fatorqs, dos quais os mais importantes podem ser: a umidade e temperatura do
ambi E te, o ataque dos patdgenos, a localizagio e a severidade de danos
mecéIcos, condicdo fisioloégica inicial da semente, caracteristicas genéticas da
cultiv'rr, e condigdes de armazenamento. Estes fatores operam juntos na
deterioragdo e podem ser responsabilizados pelas diferengas de comportamento
entre lotes armazenados nas mesmas condigdes.

Steel, Saul e Hokill (1969); Waelti e Buchele (1969), comparando debulhas
manudl e mecdnica em sementes com o mesmo grau de umidade, constataram
injirias mecdnicas de 29% na colheita mecdnica, as quais, durante o
armazenamento deterioraram-se 2 a 3 vezes mais que is sementes isentas de
injﬁrils mecanicas (debulhada manualmente).

Virios pesquisadores, dentre os quais, Sato (1991) Borba et al. (1994);
Araujp (1995), enfatizam que sementes colhidas mecidnicamente por combinada,
sofrem maior redugdo de vigor quando comparadas com aquelas colhidas
manualmente. E segundo este ultimo autor, se a colheita for manual seguida de

debulr manual, as diferengas acima citadas serdo ainda maiores.
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4. chitulo L- BENEFICIAMENTO DE SEMENTES DE MILHO AG-122 COLHIDAS
MECANICAMENTE EM ESPIGAS: EFEITOS SOBRE DANOS
MECANICOS E QUALIDADE FISIOLOGICA.




RESUMO

PAIVA, Lazaro Euripedes. Beneficiamento de sementes de milho Ag-122 colhidas

me
da
de

Agq

mecanicamente em espigas: efeitos sobre danos mecanicos e qualidade
fisiologica. In:—. Danos mecinicos em sementes de milho Ag-122 no
beneficiamento, colhidas mecanicamente em espigas e em grios, e seu
comportamento no armazenamento e desempenho em campeo. Lavras:

UFLA, 1997. Cap. 1, p.23-51. (Tese - Doutorado em Fitotecnia)."

O objetivo do presente trabalho foi estudar o efeito das operagdes de

bexleficiamento na qualidade fisica e fisiologica de sementes de milho colhidas

anicamente em espigas. Foi conduzido na unidade de produgio de Sementes
Empresa Agroceres S/A, em Patos de Minas-MG e no Laboratorio de Analise
Sementes do DAG/UFLA, Lavras-MG. Foram utilizadas sementes do hibrido

122, produzidas na safrinha/94, colhidas mecanicamente em espigas (com

despalha e debulha mecinica), tendo como testemunha sementes colhidas e

debulhadas manualmente. A linha de beneficiamento foi dividida em duas fases,

obtendo-se seis tratamentos, na primeira: testemunha, apés secador, apos debulha,

apds densimétrica circular', apés expurgo e apos elevador?, e dez tratamentos na

se
22
tra

sol

unda fase: testemunha, sementes redondas 1, achatadas 20 média e achatadas
longa, coletadas apds a classificagdo, apds a mesa de gravidade e apds o
tador. Os danos mecédnicos nas sementes foram avaliados através do teste com

ncdo de Amaranthus a 0,1%, sendo classificadas de acordo com a intensidade

*El

jentador: Antdnio Carlos Fraga. Membros da Banca: Clévis Terra Wetzel, Sebastidio Medeiros Filho, Maria
G. C. Vieira, Edila Vilela de Resende Von Pinho.
ipamento conhecido por “sururuca”

dor que transporta as sementes para o inicio da classificacdo I
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dos |danos, através de notas de zero a trés. A qualidade fisiologica foi avaliada
pelos testes de germinagdo, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica,
testé de frio. Concluiu-se que: a) a debulha na UBS, foi a responsavel pelo maior
namero de danos mecdnicos nas sementes; b) as analises das sementes logo apos o
beneficiamento, demonstraram que os danos mecinicos ndo afetaram a germinacgio
das |sementes; ¢) o vigor das sementes foi reduzido em fungdio dos danos

mecanicos.




ABSTRACT

IMPROVEMENT OF AG-122 CORN KERNEL IN EAR MECHANICALLY HARVESTED:
EFFECT CORN MECHANICAL DAMAGES AND PHYSIOLOGICAL KERNEL QUALITIES.

To study the improvement operation effects on physical and physiological kernel qualities
handharvested, one work was conducted on seed production unit of the Agroceres S/A at
Patol de Minas and on DAG/UFLA Seed Lab at Lavras, MG. Ag 122 hybrid corn kemnels,

from{1994 small growing season in spike mechanically harvested and hand peeling as check
was used. The improvement line was divided in two phases, with six treatments on the first one:
checi. after drying, peeling, using gravity table, purging and elevating, on the second
improvement phase after classifying (using one rounded kernel, 20 median and flatted, 22 flatted

seeds were evaluated through amaranthus 1% solution test, and classified according to damage

but ling kernels), after using gravity table and after treating. The mechanical damages on the
size by grading from O to ten. Kemnel physiological quality was assessed by germination, early
aging, electrical conductivity, and cold tests. Results showed that seed improvement unit was
respansible for the greater seed damage number; kernel analyses after improving, suggested that

mechanical damages did not affect seed germination but the mechanical damages reduced seed

vigor,




4.1 INTRODUCAO

A demanda de graos para alimentagio humana e animal vem crescendo a

cadal dia. Dentro deste contexto, o milho se encontra em lugar privilegiado por ser

uma

cultura que tem recebido uma atengdo especial por parte da pesquisa e das

empfresas privadas e oficiais.

Apesar das inumeras cultivares de milho com alto potencial produtivo,

aindy existem pontos de estrangulamento no processo de produgio de sementes,

principalmente em razdo da ocorréncia de danos mecdnicos por ocasiio da

colhgita e beneficiamento.

Nos Estados Unidos da América, as primeiras maquinas utilizadas para a

colhgita de milho, foram desenvolvidas para colher milho em espigas. No Brasil,

as empresas produtoras de sementes de milho tém utilizado o sistema de colheita

mecgnica de sementes trilhadas e o manual em espigas. Devido a busca de melhor

qualjdade, algumas empresas produtoras de sementes tém utilizado a colheita

mecanica em espigas.

A qualidade das sementes esta estritamente ligada ao método de colheita e

beneficiamento. Assim, conforme Waelti e Buchele (1969); Viegas e Peeten

(1987), a operagdo de colheita pode ser iniciada quando as sementes de milho

estiv
prat
base

mae

erem fisiologicamente maduras com cerca de 30 a 35% de umidade. Na
ca, tal momento pode ser evidenciado pela formagdo de uma camada negra na
da semente, interrompendo a conec¢do nutricional entre a semente e a planta

ocasido, geralmente, de maxima matéria seca, germinagdo e vigor, Toledo

(1987).

A partir do momento em que as sementes atingirem a maturidade
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fisigldgica, a manutengdo ou a perda do poder germinativo e do vigor ¢ fungio,
dentre varios outros fatores, das condigbes ambientais na pré-colheita e das
injarias mecanicas ocorridas na colheita e beneficiamento.

Partindo, entdo, deste principio o ideal seria que a colheita fosse realizada

manualmente no momento em que o grau de umidade das sementes estivesse em

torno de 30%. Porém, tal pratica nem sempre é possivel. Conforme Carvalho e
Nakagawa (1988), o método de colheita nem sempre pode ser manual ¢ a época
nem sempre coincide com a maturidade fisiologica das sementes. Em fungdo
principalmente da escassez e do prego da mio de obra, o crescente tamanho dos
campos de produgdo, a colheita mecanizada tem sido a principal alternativa. Dessa
forma, como na maturidade fisiologica as sementes, geralmente, apresentam grau
de jumidade incompativel com a tecnologia disponivel para o Pprocesso
mecanizado, o retardamento da colheita torna-se inevitivel. Nesse contexto,
Fingh, Coelho e Brandini (1980) concluiram que a colheita em espigas com grau

de umidade das sementes entre 20 e 25%, colhidas manual ou mecanicamente com

méquina espigadora, secadas até 15 a 18% ¢ em seguida trilhadas com trilhadeira
pr(:lria para sementes foi superior ao método de colheita e trilha com as
colhedeiras combinadas.

Para tanto, a colheita mecdnica em espiga pode ser feita com umidade em

torrfo de 28%. Este procedimento resulta em redugio de perdas devido ao menor

acamamento ou quebra de plantas, menores prejuizos causados pelas adversidades
climaticas, menores perdas nos rolos espigadores, além de favorecer as condigdes
de trabalho durante a colheita e proporcionar uma liberagio mais rapida da area.
Varjos autores, dentre eles, Barros (1986); Marcos Filho (1986); Carvalho e
Nakagawa (1988) referiram-se ao retardamento da colheita como responsavel por
grande parte da deterioragdo, com queda de germinagiao e vigor das semeiites,
acentuando-se proporcionalmente ao atraso da colheita.

Ainda, nessa mesma linha de trabalhos, Ereitas (1992) verificou que
sementes do hibrido Ag-304, com grau de umida‘&e proximo a 17% colhidas

manualmente, secas em espigas até atingir 12% e trilhadas mecanicamente por um
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\
trilhador estacionario a 550 rpm, apresentaram desempenho superior aquelas com
0s m? smos 17% de umidade colhidas e trilhadas no campo por uma combinada
traba}hando a 600 rpm no eixo do cilindro batedor.

fAs maquinas utilizadas para colheita em espiga seguem o padrio das
méqulinas estrangeiras, as quais foram projetadas para colherem espigas com alto
grau [de umidade e hibridos com pouca palha. Os hibridos brasileiros, foram
selecionados para bastante palha visando a proteg¢do contra insetos. Por esta
razid, o milho é colhido mecanicamente com palha, sendo posteriormente
despdihado na UBS, através de despalhadoras mecanicas.
Considerando-se a importdncia das injirias mecdnicas e sua frequente
ocorn]éncia no seguimento produtivo de sementes, propds-se no presente estudo,
verificar o efeito das fases de beneficiamento na qualidade fisica e fisiologica de

sementes de milho colhidas mecanicamente em espiga.




4.2.1

Agro

Seme

4.2 - MATERIAL E METODOS

Local e obtencio do material.

O presente trabalho foi desenvolvido na unidade de sementes da Empresa
ceres localizada em Patos de Minas-MG e no Laboratéorio de Analises de

ntes, do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras-

MG, mo periodo de julho/94 a julho/95.

O milho utilizado, foi o hibrido Ag-122 da safrinha 1994, precoce,

endogperma semi duro, produzido pela Empresa Sementes Agroceres S/A, em
Patos de Minas-MG.

As amostras foram retiradas de uma area de 2 hectares, em um campo de

cooperagéo, irrigado por pivo central, no municipio de Paracatu-MG.

4.2.2

atrav
Ideal

Colheita mecanica em espigas, debulha e secagem.

A colheita foi realizada quando as sementes estavam com 27% de umidade,
és da moto espigadora marca Cobra adaptada com plataforma de corte marca

. Apés colhidas, as espigas foram despalhadas pela despalhadeira estacionaria

de rolo de borracha marca CWA e secadas em secador estacionario de alvenaria,

com

fluxo continuo a * 40 °C, até atingir 12% de umidade, sendo em seguida

debwﬂhadas pelo debulhador estacionario marca CWA, com 620 rpm, (Figura 1).




Figura 1. Fluxograma da Unidade de Beneficiamento de Sementes (recepgdo em espigas) da Empresa de Sementes

Agroceres de Patos de Minas-MG. 1997.
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Testemunha

 Colheu-se manualmente 4 linhas de 6 metros lineares, tomados de 100 em

metros, ao longo dos dois hectares. As espigas foram despalhadas

manyalmente, acondicionadas em sacos de aniagem e secadas em secador

estagionario de fluxo continuo a +40°C até atingir 12% de umidade. Em seguida

foram debulhadas manualmente e as sementes separadas através das peneiras de

crivas redondos 24 e 20, tomando-se como testemunha as sementes redondas do

tamapho um (peneira R1 = 0,635mm de largura e 1,60mm de comprimento),

achatadas do tamanho vinte médio (peneira 20M = 0,793mm de diimetro) e

achatadas do tamanho vinte e dois longo (peneira 22L = 0,873mm de didmetro).

4.2.4

prim
inter
Anal

Obtencdo das amostras.

Durante o beneficiamento, em cada ponto previamente determinado na
eira e segunda fase (Figuras 2 e 3, respectivamente) foram coletadas, a
valo de 3 em 3 minutos, amostras simples de acordo com as Regras para
1ses de Sementes (Brasil, 1992).

Para as amostras de trabalho da primeira fase do beneficiamento, as

sementes foram separadas através das peneiras de crivos redondos 24 e 20,

tomando-se as sementes redondas do tamanho um (peneira R1 = 0,635mm de

largu

20M
22L

colet

ra ¢ 1,60mm de comprimento), achatadas do tamanho vinte médio (peneira
= 0,793mm de didmetro) e achatadas do tamanho vinte e dois longo (peneira
= 0,873mm de didmetro).

Na segunda etapa do beneficiamento, em cada ponto de classificagio, foram

adas amostras de sementes redondas do tamanho um (peneira R1 = 0,635mm

de lhrgura e 1,60mm de comprimento), achatadas do tamanho vinte médio

(pen
(pen

eira 20M = 0,793mm de didmetro) e achatadas do tamanho vinte e dois longo
epira 22L = 0,873mm de didmetro).
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Figu‘a 2- Esquema de tratamentos obtidos na primeira fase da linha de
beneficiamento em espigas da Unidade de Beneficiamento de

Sementes da Agroceres de Patos de Minas-MG, 1997.

TRATAMENTO COLHEITA EM ESPIGAS (amostragem)

1 Apés Secador

2 Apds Debulha

3 Apos densimétrica circular

4 Ap6s Expurgo

5 Apds elevador (inicio de classificagdo)
6 Testemunha |

Figura 3- Esquema de tratamentos obtidos na segunda fase da linha de
beneficiamento em espigas da Unidade de Beneficiamento de

Sementes da Agroceres de Patos de Minas-MG, 1997.
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4.2.5 Tratamento quimico.

As sementes foram tratadas com uma solugio de Captan com 20% de
principio ativo (0,16% na mistura), Deltametrina com 2% de principio ativo
(0,004% na mistura), Pirimiphos-metil com 50% de principio ativo (0,006% na

mistura).

4.2.6 Acondicionamento das sementes.

As sementes foram transportadas para o Laboratorio de Analises de
Sementes do Departamento de Agricultura da UFLA, onde foram armazenadas em

camara com temperatura controlada a £10°C durante o periodo de avaliagio.

4.2.,7 Determinacio do grau de umidade.

O grau de umidade das sementes foi determinado pelo método de estufa a

105°C, de acordo com as Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992).

4.2.8 Parametros avaliados:

a) Incidéncia de danos mecanicos.

Apos homogeneizagdo das amostras, foram retiradas 4 repeti¢gdes de 100
sementes (400 sementes/tratamento), as quais foram imersas em solucdo de
Amaranthus a 0,1% por 2 minutos sendo em seguida lavadas em agua corrente; as
sementes foram classificadas em quantro niveis de danos, através de notas de zero

a trés (Figura 4), conforme métodologia de Carvalho et al. (1994).
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Figura 4- Metodologia utilizada para avaliagdo de danos mecédnicos em sementes
de milho. UFLA, Lavras-MG, 1997.

METODOLOGIA DE AVALIACAO

Not% 0 |Sementes visualmente sem danos.

Notd 1 |Sementes com danos superficiais, distantes do eixo embrionario e/ou

Proximos ao ponto de insergdo do sabugo, desde que em area inferior a
10%.

Notal 2 |Sementes apresentando danos severos em qualquer ponto, exceto no

eixo embrionario, desde que numa irea entre 10 a 40% da semente.

Notaj3 |Sementes apresentando danos intensos no endosperma, com érea

superior a 40% e/ou diretamente associados ao embrido.

b) Condutividade elétrica

Para este teste foram utilizadas 200 sementes distribuidas em 4
repeticSes de 50 sementes, que apés pesadas em balanga analitica com precisdo de
0,01g, foram imersas em 250 ml de agua destilada e acondicionada a 25 °C , por
24 horas. Vencido o periodo, as sementes foram agitadas e a condutividade
medida pelo aparelho condutivimetro, marca Digimed, modelo CD-20, sendo os
resultados expressos em micro-mhos por grama de sementes, conforme

metodologia descrita por Marcos Filho, Cicero e Toledo (1985).

¢) Envelhecimento acelerado.

Foram utilizadas 200 sementes por tratamento, distribuidas em quatro

caixa§ de 50 sementes e acondicionadas sobre a tela dentro de uma mini-cimara
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| . . . ,
de gerbox, contendo 40 ml de agua destilada. As caixas ap6s tampadas foram

colofadas em estufa incubadora tipo BOD a temperatura de 42°C por 96 horas,

coanrme metodologia descrita por Marcos Filho, Cicero e Toledo (1985).

| Apés este periodo de envelhecimento, as sementes foram colocadas para

germinar, seguindo a mesma metodologia utilizada no teste de germinagido e

avalipdas apés 5 dias de permanéncia no germinador, computando-se a

porcentagem média de plantulas normais.

d) Teste de frio.

subst
com

segun

amos|

cm,

Foi adotado o método de solo, sendo feito a semeadura em bandejas com
rato composto por 2/3 de areia e 1/3 de solo, proveniente de area cultivada
milho. A umidade do solo foi ajustada para 60% da capacidade de campo,
do Popinigis (1985).

Foram utilizadas 4 repetigdes de 50 sementes, totalizando 200 sementes por
ra, distribuidas em duas bandejas de plastico com dimensdes de 60x30x10

pnde cada bandeja continha duas repetigoes de 50 sementes. Apds a

semeadura, as bandejas foram colocadas em cimara fria a + 10°C e cobertas com

lona
Cicer

para

de plastico preto por 7 dias, conforme recomendado por Marcos Filho,
p ¢ Toledo (1985). Apos este periodo, as bandejas foram retiradas e levadas

a sala de germinagio com temperatura de 25°C. Apés 7 dias foram

computadas o numero de plintulas normais emergidas que apresentavam altura

minima de 7cm e com 2 ou mais folhas abertas.
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e) T&te germinacio.
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Foram utilizadas 200 semeutes, distribuidas em 4 repetigoes de 50
ntes, semeadas em rolo de papel toalha marca Germitest e colocados em
inador regulado para manter temperatura constante de 25°C. A contagem foi
ada 5 dias apos a instalagdo do teste, seguindo as recomendagSes das Regras
Analise de Sementes, Brasil (1992).

Meétodos estatisticos

Foram realizadas duas analises estatisticas: uma para a primeira fase e outra
a segunda fase do beneficiamento. Na primeira fase o delineamento utilizado
iteiramente casualizado constando de seis tratamentos e quatro repetigoes.
a segunda fase o delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com dez
mentos e quatro repetigées. Para os dados dos tratamentos realizou-se
5e de varidncia, aplicando-se o teste F, sendo as médias comparadas entre si

teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os dados correspondentes as

porcentagens de germinag3o, envelhecimento acelerado, teste frio e danos

meca

nicos foram transformados em arco seno da raiz de x/100.




4.3.1

reveﬁ

S€r o

Quad

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliaciio de danos mecinicos na primeira fase do beneficiamento.

A analise de varidncia dos dados referentes aos tipos de danos mecanicos,
ou valores de F significativos para efeitos dos tratamentos, conforme pode

bservado no Quadro 1.

ro 1- Valores referentes ao teste de F dos dados obtidos de tipos de danos mecanicos em
sementes de milho Ag-122 colhidas mecanicamente em espigas, durante a primeira
fase do beneficiamento. UFLA, Lavras-MG, 1997.

TIPOS DE DANOS VALORES DE F
SEM|DANOS 25,4026**

1 (UM) 17,5904%*

2 (DOIS) 2,7333

3 (TRES) 18,1744%*

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Sig

nificativo ao nivel de 5% de probabilidade.

No Quadro 2, encontram-se as médias dos tipos de danos mecanicos,

obtid

s nos diferentes pontos da primeira fase do beneficiamento, com seus

respegtivos Coeficientes de Variagdo. Conforme observa-se neste Quadro, o maior

indic

de sementes sem danos, sementes com danos dos tipos 1 (um) e 3 (trés),

ocorrpu apds debulha, apés densimétrica circular, apés expurgo e apos elevador

pré-c

lassificag@o, que ndo diferiram entre si, mas diferiram da testemunha e apés

secadpr, que, por sua vez, foram iguais estatisticamente. Esses resultados indicam
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que a colheita e despalha manual (testemunha) e o secador proporcionaram
reduzido nimero de danos mecédnicos nas sementes. Por outro lado, observa-se
que a debulha mecinica, na linha de beneficiamento, foi a responsavel por um

significativo aumento dos danos mecénicos.

Quadro 2- Resultados médios, em percentagem, de tipos de danos mecinicos em
sementes de milho colhidas mecanicamente em espigas, obtidos em

cinco pontos da primeira fase do beneficiamento. UFLA, Lavras-MG,

1997.
TRATAMENTOS Sem danos Dano 1 Dano 2 Dano 3
% % % %

Testemunha 99,75 a 0,25 a - 0,00 a 0,00 a
Apo secador 97,06 a 2,26 a 0,00 a 0,25 a
Apos| debulha 68,28 b 18,58 b 0,25 a 10,36 b
Apoés|densimétrica 54,08 b 25,65 b 2,26 a 16,28 b
Apdsjexpurgo 65,56 b 23,70 b 0,00 a 11,40 b
Apos|elevador 54,02 b 31,86 b 0,25 a 12,95 b
CV (%) 11,1 28,8 169,7 33,3

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nio diferem entre si pelo teste Tukey

ao niyel de 5% de probabilidade.

Maciel (1977), ressalta a importincia da influéncia direta das condigbes de
manuseio de algumas operagdes, como na colheita e debulha mecanica, sobre a
qualidade fisica e fisiologica das sementes, visto que os efeitos dos danos refletem
nas fases posteriores, prejudicando no potencial de armazenamento e de instala;,:ﬁo

de lavouras, sejam para producgio de sementes ou de grios.
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Quanto a ndo ter ocorrido diferengas significativas nos danos do tipo 2

(dois), provavelmente, isso ocorreu devido a dificuldade de identificag3o e leitura

desse tipo de dano, ja que o mesmo se situa numa fase intermediaria entre o dano

1 (unﬁl) e o dano 3 (trés).

signi

E importante, ressaltar o dano tipo 3 (trés), uma vez que este, reduz

icativamente o vigor das sementes de milho, principalmente quando estas sdo

armagenadas por um periodo prolongado. Borba et al. (1994), afirmam que o

vigor

agray

prime

Quad

das sementes € sensivelmente reduzido quando ocorre dano mecénico,
ando-se apés seis meses de armazenamento.
Os valores de F, para os efeitos de tratamentos nos testes realizados na

ira etapa do beneficiamento, encontram-se no Quadro 3.

ro 3- Valores do teste de F referentes aos resultados dos testes de
germina¢do, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento
acelerado, de sementes de milho colhidas mecanicamente em espigas,
obtidos em cinco pontos da primeira fase do beneficiamento. UFLA,
Lavras, MG. 1997.

TESTES VALORES DE F
Testejde Germinagio 2,0097

Teste| Frio 1,3353
Condptividade Elétrica 18,5551 **
Envel?‘necimento Acelerado 14,1313**

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

As médias dos tratamentos referentes aos resultados dos testes de

germinagdo, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento acelerado, com seus

respectivos Coeficientes de Variagdo, obtidos na primeira fase do beneficiamento,
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encontram-se no Quadro 4.

 Dos quatro testes realizados, dois nio apresentaram diferencas
signiﬁcativas entre os tratamentos: teste de germinag¢do e de frio. Por outro lado,
os trhtamentos estudados diferiram signicativamente nos resultados dos testes de
condutividade e envelhecimento acelerado.
Quanto a germinagdo das sementes ndo ter sido afetada nos diferentes

pontos do beneficiamento, provavelmente, deve-se ao fato da germinagio ser a

ultima caracteristica da viabilidade da semente a expressar seus sintomas de
deterioragdo.

Ao analisar os dados dos testes de condutiviade e envelhecimento
acelerado, pode-se constatar que o vigor das sementes tanto colhidas e
debulhadas manualmente, como das colhidas em espigas por meio de maquinas,
quando coletadas apos o tratador foi superior ao vigor dos demais tratamentos.
Ou s¢ja: na linha de beneficiamento utilizada, a partir da operagio de debulha as
sementes colhidas em espigas comegaram a expressar os efeitos maléficos dos
danos fisicos, tanto pelo maior nivel de deterioragdo das membranas celulares
(detegtado através do teste de condutividade pelo aumento da taxa de lixiviagdo
de solutos), como diminuindo o potencial de armazenamento (detectado pelo
resultado do teste de envelhecimento). Esses resultados confirmam as observagdes
de Borba et al. (1994), de que o vigor das sementes de milho é sensivelmente
reduzido, 2 medida que ha incremento de danos mecanicos.

Com base nos dados do envelhecimento acelerado, as sementes procedentes
da cqlheita mecdnica em espigas coletadas apés a densimétrica circular, mesmo
ndo diferindo estatisticamente das coletadas apés a debulha, apés o expurgo e
abés b elevador, apresentaram menor nivel de vigor. No entanto, pelos resultados
da condutividade elétrica, as sementes coletadas apos a debulha sio as que mais

sofretam redugdo no vigor, provocado pelos efeitos dos danos mecinicos.
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Quacilro 4- Resultados médios dos testes de germinagio, de frio, condutividade
|

elétrica e envelhecimento acelerado de sementes de milho colhidas
mecanicamente em espigas, obtidos em cinco pontos da primeira fase
do beneficamento.UFLA, Lavras-MG, 1997.

TRATAMENTOS Germinagio Frio Condutividade Env. acelerado
(%) ( %) (umhos/g) (%)

Testemunha 100 a 100 a 5,23 a 100 a

Apos secador 100 a 99 a 5,59 a 96 ab

Apoés debulha 99 a 99 a 8,56 b 87 be

Apos densimétrica 99 a 98 a 7,16 b 78 ¢

Apos expurgo 97 a 99 a 8,07 b 87 be

Apos elevador 97 a 99 a 7,26 b 84 ¢

CV (%) 5,9 5,5 4,6 7,6

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nio diferem entre si pelo teste

Tuke,

43.2

y ao nivel de 5% de probabilidade.

Avaliacio de danos mecinicos na segunda fase do beneficiamento

A analise de varidncia dos dados referentes ao tipos de danos mecénicos nas

sementes, revelou valores de F significativos para efeitos dos tratamentos,

confarme mostra o Quadro 5.

Os tratamentos diferiram significativamente em relagdo aos tipos de danos:

sem danos, danos do tipo 1(um) e danos do tipo 3 (trés), ndo havendo, portanto,

diferenga estatistica somente para os tratamentos avaliados pelo danos do tipo 2

(dois).
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Quadro 5- Valores referentes ao teste de F dos dados obtidos de tipos de danos
mecdnicos em sementes de milho Ag-122 colhidas mecanicamente em

espigas, durante a segunda fase do beneficiamento. UFLA, Lavras-MG,

1997.
TIPQS DE DANOS VALORES DE F
SEM|DANOS 26,6455%*

1 (UM) 14,4394**

2 (DOIS) 0,3333

3 (TRES) 10,0667**

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

No Quadro 6, encontram-se as médias dos tipos de danos mecénicos, com

seus respectivos Coeficientes de Variagdo, constatados nas sementes redondas,

achatadas do tamanho 20 médias e achatadas do tamanho 22 longas analisadas
apds a classificagdo em peneiras, apos a separagdo na mesa de gravidade e apds
serem submetidas ao tratamento quimico. As sementes com danos dos tipos 1
(um) |e 3 (trés), apresentaram idénticos resultados, observando-se diferenca
significativa entre os tratamentos, com a testemunha diferindo dos demais
tratamentos, que ndo diferiram entre si.

As sementes colhidas e debulhadas manualmente ndo sofreram danos
mecénicos. No entanto, as sementes procedentes da colheita mecinica em espigas,
independente da classificagdo, ou seja, tanto as redondas como as achatadas
apresentaram elevados niveis de danos dos tipos 1(um) e 3(trés) apés todos os
trés pontos do beneficiamento, demonstrando, assim, que sementes de milho
independente de seu tamanho e forma tornam-se susceptiveis as injurias fisicas
quando submetidas ao beneficiamento.

De modo geral, quando se compara as médias entre os tipos de sementes,
verifiga-se que as sementes achatadas 22 longas apresentaram uma tendéncia de

maior|resisténcia aos danos do tipo trés (considerado o mais prejudicial), do que
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as sementes redondas e achatadas 20 médias. Esses resultados sio semelhantes
aos obtidos por Bilanski (1966), que trabalhando com umidade e tamanho de
sementes de milho, concluiu que o tamanho das sementes é um dos principais

fatores que confere resisténcia a danos mecanicos.

Quadro 6- Resultados médios, em percentagem, de tipos de danos mecinicos em
sementes de milho colhidas mecanicamente em espigas, obtidos apos

classificagdo em trés pontos da segunda fase do beneficiamento.

UFLA, Lavras-MG, 1997.

TRATAMENTOS SEM DANOS DANO 1 DANO 2 DANO 3
% % % %

Testemunha 99.75 a 0,25 a 0,00 a 0,00 a
R1 Classificagdao 44,84 bce 28,04 b 0,25 a 23,74 b
R1 Mesa 37,92 be 31,88 b 0,00 a 29,74 b
R1 Tratada 36,99 be 36,90 b 0,25 a 24,63 b
20 M Classificagédo 42,94 be 28,51 b 0,00 a 27,390
20 M Mesa 23,80 be 46,98 b 0,25 a 27,95 b
20 M Tratada 22,42 c 42,48 b 0,25 a 33,68 Db
22 L Classificagio 48,26 b 29,15 b 0,25 a 19,20 b
22 L Mesa 39.86 be 40,94 b 0,25 a 17,65 b
22 L Tratada 47,49 be 33.93 b 0,25 a 16,68 b
CV (%) 14,8 18,0 239.0 23,8

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

Os valores de F, para efeitos dos tratamentos nas determinacdes de
laboratorio realizadas para a segunda fase do beneficiamento, encontram-se no

Quadro 7, onde pode-se constatar pelos dados expostos que houve diferencas
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significativas para os testes de germinagio, condutividade elétrica e
envelhecimento acelerado, portanto nio diferindo somente os resultados do teste

de frio.

Quadro 7- Valores do teste de F referentes aos resultados dos testes de
germinagdo, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento
acelerado, de sementes de milho colhidas mecanicamente em espigas,

obtidos durante a segunda fase do beneficiamento. UFLA, Lavras-

MG, 1997,
TESTES VALORES DE F
Teste de Germinagio 2,3977*
Teste Frio 1,4019
Condutividade Elétrica 32,4921%*
Envelhecimento Acelerado 19,8412**

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

As médias dos tratamentos referentes aos resultados dos testes de

germinacdo, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento acelerado, com seus

resptlctivos Coeficientes de Variagdo, obtidos na segunda fase do beneficiamento,
encontram-se no Quadro 8.
De acordo com os resultados do teste de germinagéo o tratamento sementes

colhidas e debulhas manualmente (testemunha), sé diferiu significativamente do

tratamento sementes redondas coletadas apds o classificador, ndo diferindo
portanto, dos demais tratamentos, que, por sua vez, nio apresentaram diferencas
significativas em relagdo a esse ultimo.

Dessa forma, constata-se que a germinagio das sementes procedentes da
colheita mecdnica em espigas, com excegio das redondas coletadas apos

classificador, ndo foi afetada nos pontos de beneficiamento, resultado este,
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idéntico ac da primeira etapa do beneficiamento. Com isso, reforga-se mais a
hipétese levantada anteriormente, na qual, provavelmente, esses resultados,
ocorram em fungdo da germinagdo ser a Gltima caracteristica a ser externada no

processo de deterioragdo da qualidade fisiologica da semente.

Quadro 8- Resultados médios dos testes de germinag¢io, de frio, condutividade
elétrica e envelhecimento acelerado, de sementes de milho colhidas
mecanicamente em espigas, obtidos apds classificagio na segunda
fase do beneficamento.UFLA, Lavras-MG. 1997.

TRATAMENTOS Germinagio Frio Condutividade Env. Acelerado.

(%) (%) (u mhos) (%)

Testemunha 100 a 100 a 5,23 ¢ 100 a
R1 Classificagdo 92 b 99 a 11,70 abe 72 cd
R1 Mesa 97 ab 96 a 12,95 a 72 cd
R1 Tratada 96 ab 98 a 14,11 a 90 be
20 MjClassificagido 98 ab 98 a 10,00 bed 63 d
20 Mi{Mesa 98 ab 97 a 11,66 abc 63d
20 M|Tratada 97 ab 98 a 12,19 ab 97 ab
22 L Classificagio 99 ab 99 a 8,13 d 83 cd
22 L Mesa 99 ab 99 a 8,28 d 88 be
22 L Tratada 99 ab 99 a 9,62 cd 99 ab
CV (%) 6,7 6,5 4,9 8,5

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Quanto ao vigor, com excegio do teste de frio que ndo apresentou
diferéngas entre os tratamentos, as sementes procedentes da colheita manual
mostraram-se superiores as colhidas mecanicamente em espigas e submetidas ao

beneficiamento.




beneficiamento.

' Deve-se ressaltar que, talvez, o teste de frio ndo seja eficiente para
expressar os efeitos negativos de danos fisicos em sementes de milho, merecendo
portanto, estudos mais detalhados.

éAnalisando-se os dados de condutividade elétrica, constata-se que as
semefntes redondas e achatadas 20 médias, coletadas nos trés pontos do
benehciamento, apresentaram niveis de deterioragdo superiores ao dobro da
detenfioraqﬁo sofrido pelas sementes colhidas e debulhadas manualmente.
Com; arando-se os resultados entre os tipos de sementes, percebe-se uma nitida
tendéncia das sementes achatadas do tamanho 22 longas apresentarem maior
resis?éncia aos efeitos das injarias mecénicas sofridas durante o processamento.
Certzilmente estes resultados ocorreram em razdo do posicionamento do eixo
embr;ionério, j& que nas sementes do tamanho 22 longas, o embrido fica mais
protefgido do que as redondas e achatadas do tamanho 20 médias, haja vista a
conc%rdﬁncia com Rocha et al. (1984), os quais concluiram que a suscetibilidade
das siementes as injurias mecdnicas variava com a espécie, cultivar, temperatura de

t
secagiem e posicionamento do eixo embrionario. Dessa forma, pode-se sugerir que
o tamanho e forma das sementes de milho é um fator que interfere no nivel de
dete !'oracﬁo das membranas celulares das sementes e, consequentemente, no seu
vigor.

' Em relagdo a performance das sementes apos sofrerem o envelhecimento
acel Erado, verifica-se que as sementes colhidas e debulhadas manualmente e as
achatadas 20 médias e 22 longas, (ambas apés o tratamento quimico) praticamente
nio fsofreram deterioragdo, haja vista seus resultados de 100, 97 e 99%,
respéctivamente, permanecendo, dessa forma, com alto potencial de
armazenamento. Observa-se, portanto, que a testemunha (sementes procedentes
da colheita manual) foi superior estatisticamente aos tratamentos: sementes
redorfldas coletadas apés o classificador, a mesa de gravidade e tratador e, as
achaiadas dos tamanhos 20 médias e 22 longas, ambas coletadas apos o

classificador e a mesa de gravidade.
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O exame das médias do teste de envelhecimento acelerado das sementes
colhicjias mecanicamente em espigas e submetidas ao tratamento quimico,
demohstra uma clara tendéncia de superioridade desse tratamento, (com
resultlados iguais e superiores a 90%). Dentro dessa dtica, varios pesquisadores
comof Craig (1977); Gongalves (1981); Pereira (1986), se referiram aos efeitos
benéficos do tratamento quimico com fungicida sobre a preservagio da qualidade

fisiolpgica de sementes de milho.




4.4 CONCLUSOES
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?Nas condi¢des em que foi conduzido o presente estudo, pode-se emitir as
segui;htes conclusdes:
a)a d;ebulha na UBS, foi a responsavel pelo maior nimero de danos mecinicos nas
sentlentes;
b) asi analises das sementes logo apds o beneficiamento, demonstraram que os
danos mecinicos ndo afetaram a germinacédo das sementes;

c) o vigor das sementes foi reduzido em fungio dos danos mecanicos.
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S. CAi’lTULO I BENEFICIAMENTO DE SEMENTES DE MILHO AG-122
COLHIDAS MECANICAMENTE EM GRAOS: EFEITOS SOBRE
DANOS MECANICOS E QUALIDADE FISIOLOGICA.




j RESUMO
PAIVA, Lazaro Euripedes. Beneficiamento de sementes de milho Ag-122 colhidas
mecanicamente em grdos: efeitos sobre danos mecanicos e qualidade
ﬁ?iol()gica. In:—. Danos mecinicos em sementes de milho Ag-122 no
bc:eneficiamento, colhidas mecanicamente em espigas ¢ em grios, e seu

comportamento no armazenamento e desempenho em campo. Lavras:

U_FLA, 1997. Cap. 2, p.53-80. (Tese - Doutorado em Fitotecnia).”

0 prisente trabalho foi conduzido na Unidade de Produgio de Sementes da
Empr?sa Agroceres S/A, situada em Patos de Minas-MG, e no Laboratério de
Anilise de Sementes do DAG/UFLA, Lavras-MG. Tendo como objetivo estudar o
efeito da sequéncia de beneficiamento de sementes de milho colhidas e trilhadas
mecanicamente sobre a qualidade fisica e fisiolégica das sementes.

Foram utilizadas sementes do hibrido Ag-122 da safrinha 94, das quais se obteve
os seguintes tratamentos, na linha de beneficiamento: a) primeira fase do
beneficiamento (apos colheita, apoés pré-limpeza, apés secador, apés expurgo,
apos |densimétrica circular’, apés elevador®; e testemunha (colheita e debulha
manual); b) segunda fase do beneficiamento: apés classificagio (sementes

redondas 1, achatadas 20 média e achatadas 22 longa), apoés mesa de gravidade

(sementes redondas 1, achatadas 20 média e achatadas 22 longa); apés tratador
(seme:ntes redondas 1, achatadas 20 média e achatadas 22 longa) e testemunha.

Totalizando dezessete tratamentos, ou seja, sete na primeira e dez na segunda

* Orientador: Antonio Carlos Fraga. Membros da Banca: Clévis Terra Wetzel, Sebastido Medeiros Filho, Maria
das G| C. Vieira, Edila Vilela de Resende Von Pinho.

' Equipamento conhecido por “sururuca”,* Elevador que transporta as sementes para o inicio da classificacdo.
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fase. Os danos mecanicos foram avaliados através do teste com solugio de
Amafanthus a 0,1%, sendo classificadas de acordo com a intensidade dos danos,
através de notas de zero a trés. A qualidade fisiolégica foi avaliada pelos testes
de germinagdo, envelhecimento acelerado, condutividade elétrica e teste de frio.

’ A anilise dos dados e a interpretagio dos resultados permitiu concluir que:
a) a ciolhedora combinada de gridos provocou danos mecinicos nas sementes; b) o
procjgssamento até a torre de classificagdo, proporcionou danos mecdnicos nas
sementes; c¢) a classificagdo provocou danos mecdnicos nas sementes
independentes do tamanho e forma, sendo as sementes achatadas do tamanho 22
longo menos suscetiveis aos danos mais severos; d) a germinagido e o vigor das

sementes, foram reduzidos, da fase que vai da colheita até a torre de

classificagéo.
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ABSTRACT

AG-122 KERNEL IMPROVEMENT MECHANICALLY HARVESTED; MECHANICAL
DAMAGE EFFECTS AND PHYSIOLOGICAL QUALITY.

One study was conducted at seed production unit from Agroceres S/A, at Patos de
Minas and at DAG/UFLA Seed Lab at Lavras MG to assess the sequential effects of corn kernel
improvjement harvested and threshed mechanically on physical and physiological quality. Kernels

of Ag ;122 comn hybrid from 1994 small growing season were used. Treatments on the first phase
of the tirnprovement lines were: after harvesting, previous cleaning, drying, purging, using gravity
table, | elevating and harvesting and manual peeling. On the second improvement phase the
treatm:lznts were: after classifying (one rounded kernel, 20 flatted and median, and 22 flatted but
long) after using gravity table, and same seed king after treating and one control treatment.

Seventeen treatments were used seven on the first and ten on the second phase. Mechanical

damages were evaluated by 0.1% amaranthus solution test classified according to injury
intensities graduated by score from 0 to tree. Physiological seed qualities were evaluated by
germination, early aging, electrical conductivity and cold tests. Data shows that corn kernels
from ﬂ!le combined harvester promoted mechanical injuries on the kemels; the processing up to
classification tower promoted mechanical damages on the kernels; classification also caused
mechanical damages on the seeds independent of size and shape, but 22 size flatted seed were
less susceptible to severe damages; seed germination and vigor was reduced from the harvesting

phase wp to classification tower.




56

5.1 INTRODUCAO

A semente ¢ um organismo vivo que carrega na sua bagagem genética um
potencial produtivo de extrema valia para o agricultor, assim, a qualidade de
sementes desempenha papel de real importincia, contribuindo na uniformidade,
porc%nntagem de emergéncia de plintulas, desenvolvimento vigoroso e por
conseliqﬁéncia, maior qualidade e produtividade de graos.

éAs empresas que trabalham com produgdo de sementes de milho, buscam
altos| padroes de qualidade, o que exige destas, cuidados durante as fases de
implantagdo, desenvolvimento e, especialmente, durante as fases de colheita e
beneficiamento, ja que neste periodo, pode-se reduzir drasticamente o potencial
produtivo de um lote de sementes por danificacdes mecinicas.
As injurias mecénicas sio apontadas por muitos tecnologistas como um dos
mais | sérios problemas para a produ¢do de sementes, ao lado das misturas

varietais. Nas colhedoras, a injiria mecénica ocorre no momento em que se da a

trilha, ou seja, por ocasido da separagio da semente da estrutura que a retém. Em

se tratando de colhedora combinada, ocorre essencialmente em conseqiiéncia dos
impa?tos recebidos do cilindro debulhador e no momento que passa pelo concavo.

l O retardamento da colheita do milho, segundo Cloninger, Horrocks e Zuber
(1975) aumentou consideravelmente o nimero de graos danificados.

| A reducdo do rendimento de sementes ocorre devido ao excesso de
semelrntes quebradas durante a trilha, j4 que estas serio separadas durante o
benefx'iciamento. Nesse aspecto, Mantovani (1989) também relatou que as
principais causas da redugdo do rendimento de beneficiamento é o quebramento de
sementes durante a trilha.

As colhedoras combinadas sdo projetadas para recolher as espigas, trilhar e
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separar grios de impurezas no campo, para tanto, sua eficiéncia é direcionada
para ﬁma colheita ripida e com a menor perda possivel, nio levando em conta as
caracteristicas essenciais de germinagdo e vigor de lotes destinados & produgio de
sementes. Para tanto, o ajuste da trilhadeira conforme instrugdo do fabricante, a

manuteng¢do da rotagdo indicada e a alimentagdo com fluxo uniforme de espigas

—

sdo importantes para minimizar o impacto sofrido pelas sementes. Segundo

Popinjgis (1976), as méiquinas colhedoras, mesmo quando adequadamente

regula'das, batem severamente nas espigas e também nas sementes durante a
operaéio de trilha, causando quebra e danificagio das mesmas.

Para Bewley e Black (1985), a causa maior da perda de qualidade das
sementes esta diretamente relacionada com as injurias mecanicas no momento da
trilha.i Na produgio de sementes e principalmente em anos que as condigdes de
colhei:ta foram irregulares, as injirias mecdnicas foram as maiores responsaveis
pela rI dugdo na viabilidade e sanidade das sementes.

Carvalho e Nakagawa (1988), relacionaram em diferentes espécies a
imporﬁincia relativa de todas as operagdes que poderiam ocasionar danos
mecﬁn;iicos as sementes: na colheita 40%, no beneficiamento 50%, no
armazenamento 4%, no transporte 2%, na semeadura 4%.

E\s injurias mecdnicas causadas as sementes no processo de trilha e
beneficiamento ndo seriam tdo alarmantes se somente a aparéncia fisica das

.

semen[es fosse afetada, pois o que realmente importa s3o os prejuizos advindos
injurias sobre a germinag¢3o e vigor das sementes, Delouche e Andrews

dessasI
(1964).
!Esforcos no sentido de encontrar melhores praticas referentes a colheita e
beneﬁriamento, vem sendo desenvolvidos visando a produgdo de sementes de
elevad'h uniformidade de germinag@o e vigor.
Diante do exposto, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
verifich o efeito das diferentes fases do processamento sobre a qualidade fisica ¢

fisiologica de sementes de milho oriundas de colheita e trilha mecanica.
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5.2 -MATERIAL E METODOS

5.2.1 Local e obten¢do do material.

O presente trabalho foi desenvolvido na Unidade de Sementes da Agroceres
em Pa;tos de Minas-MG - (Figura 5), e no Laboratério de Anailises de Sementes,
do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras-MG, no
periodo de julho/1994 a julho/1995.

‘'O milho hibrido utilizado, foi o Ag-122, safrinha 1994, precoce,
endosI!Jerma semi duro, produzido pela Empresa de Sementes Agroceres S/A, de
Patos ide Minas-MG.

As amostras foram retiradas de uma area de 2 hectares, em um campo de

cooperante, irrigado por pivd central, no municipio de Paracatu-MG.




Figura 5. Fluxograma da Unidade de Beneficiamento de Sementes (recepgdo em grios) da Empresa de Sementes
Agroceres de Patos de Minas-MG. 1997.
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5.2.2 polheim mecinica das sementes.

. A colheita foi realizada quando as sementes estavam com 18% de umidade,
mecallicamente através da colhedora marca IDEAL, com cilindro batedor de
barras, regulado a 600 RPM, abertura na entrada do céncavo correspondente a
média do didmetro das espigas e na saida do cdncavo, abertura igual 4 média do
diém%tro dos sabugos. Apos colhidas, as sementes foram secadas no secador

|

estacionario, da marca ROTA, a uma temperatura de 38°C em fluxo continuo, até

atingi;r 12% de umidade.
E
i

5.2.3 'II'estemunha.
EColheu-se manualmente 4 linhas de 6 metros lineares, tomados de 100 em
100 ;metros, ao longo dos dois hectares. As espigas foram despalhadas
manulhlmente, acondicionadas em sacos de aniagem e secadas em secador
estac'ionério de fluxo continuo a +40°C até atingir 12% de umidade. Em seguida
foram debulhadas manualmente e as sementes separadas através das peneiras de
crivos redondos 24 e 20, tomando-se como testemunha as sementes redondas do
tamanho um (peneira R1 = 0,635mm de largura e 1,60mm de comprimento),
achatadas do tamanho vinte médio (peneira 20M = 0,793mm de diimetro) e
'achat?das do tamanho vinte e dois longo (peneira 22L = 0,873mm de didmetro).

i
|
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5.2.4 Obtencdo das amostras.

primej

Durante o beneficiamento, em cada ponto previamente determinado na

ra e segunda fase (Figuras 6 e 7, respectivamente) foram coletadas, a

intervalo de 3 em 3 minutos, amostras simples de acordo com a Regras para

Anali

semen
toman

largur

20M =

22L =

coleta

es de Sementes (Brasil, 1992).

Para as amostras de trabalho da primeira fase do beneficiamento as

‘les foram separadas através das peneiras de crivos redondos 24 e 20,

Eo-se as sementes redondas do tamanho um (peneira R1 = 0,635mm de

e 1,60mm de comprimento), achatadas do tamanho vinte médio (peneira
+ 0,793mm de didmetro) e achatadas do tamanho vinte e dois longo (peneira
0,873mm de didmetro).

Na segunda etapa do beneficiamento, em cada ponto de classificagcio, foram

das amostras de sementes redondas do tamanho um, achatadas do tamanho

20 médio e achatadas do tamanho 22 longo conforme descrigio acima.

Figura 6- Esquema de tratamentos obtidos na primeira fase da linha de

beneficiamento em gridos da Unidade de Beneficiamento de Sementes
da Agroceres de Patos de Minas-MG, 1997.

Tratamento Colbeita em grios (amostragem)

Apos colheita

ApoOs pré-limpeza

Apds Secador

Apds Expurgo

Apds Densimétrica circular

Apbds elevador para inicio de classificagio

N | ] B W N -

Testemunha
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Figura 7- Esquema de tratamentos obtidos na segunda fase da linha de

beneficiamento em grios da Unidade de Beneficiamento de Sementes
da Agroceres de Patos de Minas-MG. 1997,

f_- Tratamento

Colheita em grios (amostragem)

1 Apos Classificagdo (R1)
2 Apds Classificagdo (20M)
3 Apos Classificagdo (22L)
4 Apds Mesa de gravidade (R1)
5 Apo6s Mesa de gravidade (20M)
6 Apés Mesa de gravidade (22L)
7 Apos Tratador (R1)
’ 8 Apds Tratador (20M)
9 Apbs Tratador (22L)
10 Testemunha

525 'I;‘ratamento quimico

As sementes foram tratadas com uma solugdo de Captan com 20% de

principio ativo (0,16% na mistura), Deltametrina com 2% de principio ativo

(0,004’% na mistura), Pirimiphos-metil com 50% de principio ativo (0,006% na

mistura).

5.2.6 Acondicionamento das sementes.

As sementes foram transportadas para o Laboratério de Analises de

Sementes do Departamento de Agricultura da UFLA, onde foram armazenadas em

cdmara com temperatura controlada a +10°C durante o periodo de avaliagio.
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S.2.7 Determinaciio do grau de umidade.

O grau de umidade das sementes foi determinado pelo método de estufa a

|
1059C, de acordo com as Regras para Anilise de Sementes (Brasil, 1992).

|

528 Parametros avaliados:

a) Incidéncia de danos mecanicos.

. Apés homogeneizagdo das amostras, foram retiradas 4 repetigdes de 100
sementes (400 sementes/tratamento), as quais foram imersas em solugdo de
Amaranthus a 0,1% por 2 minutos sendo em seguida lavadas em 4agua corrente. As
sementes foram classificadas em quatro niveis de danos, através de notas de zero

a trés (Figura 8), conforme métodologia de Carvalho et al. (1994).

Figura 8. Metodologia utilizada para avaliagio de danos mecanicos em sementes
de milho. UFLA, Lavras-MG, 1997.

METODOLOGIA DE AVALIACAO

Nota 0 |Sementes visualmente sem danos.

Nota|l |Sementes com danos superficiais, distantes do eixo embrionario e/ou
préximos ao ponto de inser¢do do sabugo, desde que em area inferior a
10%.

Nota 2 |Sementes apresentando danos severos em qualquer ponto, exceto no

eixo embriondrio, desde que numa area entre 10 a 40% da semente.

Nota 3 |Sementes apresentando danos intensos no endosperma, com area

superior a 40% e/ou diretamente associados ao embrizo.
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b) Condutividade elétrica

Para este teste foram utilizadas 200 sementes distribuidas em 4
repeticdes de 50 scmentes, que apds pesadas em balanga analitica com precisido de
0,01g, foram imersas em 250 ml de agua destilada e acondicionada a 25 °C , por
24 horas. Vencido o periodo, as sementes foram agitadas e a condutividade
medida pelo aparelho condutivimetro, marca Digimed, modelo CD-20, sendo os
resultados expressos em micro-mhos por grama de sementes, conforme

metodologia descrita por Marcos Filho, Cicero e Toledo (1985).

¢) Envelhecimento acelerado.

Foram utilizadas 200 sementes por tratamento, distribuidas em quatro
caixas de 50 sementes e acondicionadas sobre a tela dentro de uma mini-camara
de gerbox, contendo 40 ml de agua destilada. As caixas apos tampadas foram
colocadas em estufa incubadora tipo B.0.D a temperatura de 42°C por 96 horas,
conforme metodologia descrita por Marcos Filho, Cicero e Toledo (1985).

Apos este periodo de envelhecimento, as sementes foram colocadas para
germinar, seguindo a mesma metodologia utilizada no teste padrio de germinagio
e avaliadas apos 5 dias de permanéncia no germinador, computando-se a

porcentagem média de plintulas normais.

d) Teste de frio.

Foi adotado o método de solo, sendo feito a semeadura em bandejas com
substrato composto por 2/3 de areia e 1/3 de solo, proveniente de area cultivada
com milho. A umidade do solo foi ajustada para 60% da capacidade de campo,

segundo Popinigis (1985).
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Foram utilizadas 4 repetiges de 50 sementes, totalizando 200 sementes por
amostra, distribuidas em duas bandejas de plastico com dimensdes de 60x30x10
cm, onde cada bandeja continha duas repeticGes de 50 sementes. Apds a
semeadura, as bandejas foram colocadas em cidmara fria a 10°C e cobertas com
lona de plastico preto por 7 dias, conforme recomendado por Marcos Filho,
Cicero e Toledo (1985). Apos este periodo, as bandejas foram retiradas e levadas
para a sala de germinagio com temperatura de 25°C. Apds 7 dias foram
computadas o namero de plintulas normais emergidas que apresentavam altura

minima de 7cm e com 2 ou mais folhas abertas.

e) Teste germinacao.

Foram utilizadas 200 sementes, distribuidas em 4 repetigdes de 50
sementes, semeadas em rolo de papel toalha marca Germitest e colocados em
gerrriinador regulado para manter temperatura constante de 25°C. A contagem foi
efetuada 5 dias apés a instalagdo do teste, seguindo as recomendagdes das Regras

paraéAnélise de Sementes (Brasil 1992).

5.2.9. Métodos estatisticos

- Foram realizadas duas analises estatisticas: uma para a primeira fase e outra
paraia segunda fase do beneficiamento. Na primeira fase o delineamento utilizado
foi iﬁteiramente casualizado constando de sete tratamentos e quatro repetigdes.
Paraéa segunda fase o delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com dez
tratabentos e quatro repetigdes. Para os dados dos tratamentos realizou-se
anéli#e de varidncia, aplicando-se o teste F, sendo as médias comparadas entre si
pelo:teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os dados correspondentes is
porcéntagens de germinagdo, envelhecimento acelerado, teste frio e danos

mecinicos foram transformados em arco seno da raiz de x/100,



5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3.1 Avaliacio de danos mecinicos na primeira fase do beneficiamento.

A analise de variancia dos dados referentes aos tipos de danos mecanicos,
revelou valores de F significativos para efeitos dos tratamentos, conforme pode
ser observado no Quadro 9. Houve diferengas significativas dos tratamentos
quanto aos tipos de danos: sem danos, danos 1(um) e 3(trés), portanto, somente

nao diferindo em relagao aos danos do tipo 2(dois).

Quadro 9- Valores referentes ao teste de F dos dados obtidos de tipos de danos
mecanicos em sementes de milho Ag-122 colhidas e trilhadas por
maquinas combinadas, durante a primeira fase do beneficiamento.

UFLA, Lavras-MG. 1997,

TIPOS DE DANOS VALORES DE F
SEM DANOS 15,7423 %%

1 (UM) 7,0641%*

2 (DOIS) 0,7534

3 (TRES) 10,9344 %%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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No Quadro 10, encontram-se as médias dos tipos de danos mecidnicos,
obtidas nos diferentes pontos, antes e durante, a primeira fase do beneficiamento,
com seus respectivos Coeficientes de Variagio. Conforme observa-se no referido
Quadro, as sementes colhidas manualmente nio apresentaram danos fisicos dos
tipos 2 (dois) e 3 (trés), o que nido ocorreu com as sementes colhidas e trilhadas
pela maquina combinada, as quais mostraram danos dos trés tipos, tanto antes
como durante o beneficiamento.

| Os resultados das sementes colhidas manualmente (testemunha) diferiram
signiﬁcativamente dos demais tratamentos em relagdo aos niveis de sementes sem
danos, danos dos tipos 1(um) e 3 (trés), ndo apresentando, portanto, diferengas
quanto ao tipo de danos 2(dois).

Verifica-se que as sementes que foram colhidas e trilhadas pela maquina
combinada sofreram injurias mecinicas nos mesmos niveis das que foram
submetidas aos diferentes pontos do beneficiamento, demonstrando com isso que
esse|tipo de colheita € sério causador de danos mecédnicos em sementes de milho.
Poré%m, ¢ bom frisar que a incidéncia de danos do tipo trés (considerado o mais
prejﬁdicial) ocorridos apds a colheita (7,75%), foi bem menor do que os
percéntuais de danos apresentados nos cinco pontos da linha de beneficiamento,
sendo a maquina de pré-limpeza a que menos afetou (15,56%), mesmo, assim,
maisfi do dobro do namero de danos proporcionados pela operagido de colheita e
trilha.

. Esses resultados, do ponto de vista da qualidade de sementes de milho, sdo
preobupantes, haja vista as consideragdes de Silva (1983); Rocha et al. (1984),
Lefo?d e Russel (1985), segundo os quais, o efeito cumulativo das injarias
mecénicas afetam a germinagdo, vigor e o potencial de produtividade, como

também provoca a morte das sementes.
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Quanto ndo ter ocorrido diferengas significativas nos danos do tipo 2
(dois), provavelmente, isso ocorreu devido a dificuldade de identificagdo e leitura
desse tipo de dano, ja que o mesmo se situa numa fase intermediaria entre o dano

I (um) e o dano 3 (trés).

Quadro 10 - Resultados médios, em percentagem, de danos mecdnicos em
sementes de milho colhidas por colhedora combinada, obtidos antes

e durante a primeira fase do beneficiamento.UFLA, Lavras-MG.

1997.
TRATAMENTOS SEM DANOS DANO 1 DANO 2 DANO 3
% % % %

Testemunha 98.52 a 1,48 a 0,00 a 0,00 a
Apos colheita 73,02 b 15,89 b 1,48 a 7,75 b
Apds pré-limpeza 68,55 bce 1225 B 1,48 a 15,56 b
Apos secador 60,28 bc 19,33 1,48 a 16,29 b
Apods expurgo 56,18 bc 22,28 b 2,26 a 15,95 b
Apos densimétrica 49,99 be 22,74 b 0,51 @& 2492 b
Apos elevador 40,95 ¢ 33,41 b 0,25 a 23,50 b
CV (%) 13,0 27,6 133,5 29,7

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si pelo teste

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Os valores de F, para os efeitos de tratamentos nos testes realizados na
primeira etapa do beneficiamento, encontram-se no Quadro 11, no qual pode ser
observado diferengas significativas entre os tratamentos, para os quatro testes
efetuados.

As médias dos tratamentos referentes aos resultados dos testes de
germina¢do, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento acelerado, com seus
respectivos Coeficientes de Variagdo, obtidos na primeira fase do beneficiamento,

encontram-se no Quadro 12.
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Quadro 11. Valores do teste de F referentes aos resultados dos testes de
germinagdo, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento
acelerado, de sementes de milho colhidas por maquina combinada,

durante a primeira fase do beneficiamento. UFLA, Lavras-MG.

1997.
TESTES VALORES DE F
Gerniﬁnag'éo 6,0184%*
Testé Frio 3,8614%**
Condutividade Elétrica 3,7318%+
Enve&lhecimento Acelerado 13,8634**

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

- O exame do Quadro 12, quanto ao Teste de Germinagdo, mostra que o
melhbr desempenho ocorreu para as sementes do tratamento testemunha, porém
sem diferenga estatistica em relagdo aos tratamentos apos a colheita, pré- limpeza
e sec;ador. Com relagio aos cinco pontos estudados na linha de beneficiamento, o
tratahento apos pré-limpeza foi superior ao apds elevador; sendo que entre os
demais néo houve diferencas significativas.

~ De acordo com os resultados do teste de germinagdo, constata-se que as
operagdes de secagem, pré-limpeza, e da colheita e trilhagem mecéinica nio
afeta;ram a viabilidade das sementes, quando comparadas com a colheita e debulha
manu;al. Dessa forma, pode-se sugerir que, o potencial de germinagio das
seme[;ltes colhidas mecanicamente em grios, s6 serid afetado mais drasticamente
apos sofrerem os efeitos cumulativos das maquinas usadas na linha de
beneﬁciamento, visto que o ultimo ponto de coleta apés o elevador, foi onde
ocorreu o menor nivel de germinagéo (90%). .

?Quanto aos dados sobre o vigor, verifica-se que os testes de frio e
envelhecimento acelerado apresentaram resultados semelhantes, ou seja, as

sementes colhidas e debulhadas manualmente, mostraram niveis superiores aos das
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sementes procedentes da colheita mecanica por maquina combinada, tanto antes
como durante as operagdes de beneficiamento que as sementes foram submetidas.

A compara¢cdao das médias obtidas no teste de condutividade elétrica,
evidencia a superioridade no desempenho das sementes procedentes da colheita
manual (testemunha) em relagdo as sementes colhidas mecanicamente e submetidas
ao expurgo, a separagdo na densimétrica e apos a passagem pelo elevador pre-
classificador

Portanto, de modo geral, os resultados obtidos indicaram a reducio, tanto
da germinag@o quanto do vigor das sementes de milho, a medida que essas sofriam
0s Inevitaveis impactos na colheita mecédnica e nas diversas operagdes da linha de
beneficiamento; o que vem confirmar as observacdes de McDonald Ir, (1975);
Fontes (1980), de que a viabilidade e o vigor das sementes é sutilmente

influenciada pelas injirias mecanicas na colheita e no processamento.

Quadro 12- Resultados médios, dos testes de germinacio, de frio, condutividade
elétrica e envelhecimento acelerado de sementes de milho colhidas
por colhedora combinada, obtidos, antes e durante, a primeira fase do

beneficiamento. UFLA, Lavras-MG. 1997

TRATAMENTOS Germinagdo Frio Condutividade Env.acelerado
(%) ( %) (1n mhos/g) (%)

Testemunha 100 a 99 a 5,22.a 100 a
Apos colheita 96 abc 92 b 7,07 ab 76 b
Apos pré-limpeza 98 ab 91 b 7,36 ab 81b
Apos secador 96 abc 91 b 8,40 ab 82 b
ApoOs expurgo 93 be 92 b 9.33 b 68 b
Apos densimétrica 95 be 90 b 9,27 Db 68 b
Apos o elevador 90 ¢ 92 b 10,43 b 69 b

CV (%) 4,9 5,6 11,8 91

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.
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5.3.2 Avaliacio de danos mecinicos na segunda fase do beneficiamento.

A andlise de varidncia dos dados referentes ao tipos de danos mecéanicos nas
sementes, revelou valores de F significativos para efeitos dos tratamentos,
conforme mostra o Quadro 13.

Os tratamentos diferiram significativamente em relagéo aos tipos de danos:
sem danos, danos do tipo 1(um) e danos do tipo 3 (trés), portanto, nio havendo
difenf'enga estatistica somente para os tratamentos avaliados pelo danos do tipo 2
(dois).

Quadro 13. Valores referentes ao teste de F dos dados obtidos de tipos de danos
mecdnicos em sementes de milho Ag-122 colhidas e trilhadas por
maquina combinada, durante a segunda fase do beneficiamento. UFLA,
Lavras-MG, 1997.

TIPOS DE DANOS VALORES DE F
SEM DANOS 44,2241 **

1 (UM) 11,0775 **

2 (DOIS) 1,7531

3 (TRES) 30,8039 **

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

No Quadro 14, encontram-se as médias dos tipos de danos mecénicos,
obtidas nos diferentes pontos, da segunda fase do beneficiamento, com seus
resp;ectivos Coeficientes de Variagdo. Conforme pode ser observado no referido

| . - .
Quadro, as sementes colhidas manualmente nio apresentaram danos fisicos dos
tipos 2 (dois) e 3 (trés), o que ndo ocorreu com as sementes colhidas e trilhadas

|
pela maquina combinada, as quais mostraram danos dos trés tipos, independente
da forma e tamanho das sementes e da operagcdo executada durante o

beneficiamento.
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Levando-se em consideragdo apenas os resultados dos danos do tipo trés (o
maisi preocupante), ao se comparar as médias entre os tipos de sementes, verifica-
se uma clara superioridade, quanto a maior resisténcia aos danos, das sementes do
tamanho 22 longas em relagdo is redondas e 20 médias. Esses resultados sdo
concordantes com Keller et al. (1972); Moore (1972), os quais concluiram que os
danqs mecédnicos variam também com o tamanho das sementes.

- Dai, com base nesses resultados, pode ser concluido que o formato e/ou
tamanho das sementes de milho foi uma caracteristica mais importante do que a
prép;ria a¢do da maquina de classificagio, da mesa densimétrica e do tratador, em
relagﬁﬁo a incidéncia de injirias mecédnicas nas sementes.

~ Quanto ao dano mecinico do tipo 2 (dois), ndo ter apresentado diferenca
significativa entre os tratamentos, provavelmente, a razio desse fato foi a
dificuldade de interpretagdo e leitura da metodologia aplicada, o que pode ser

cons#atado pelo alto Coeficiente de Variagdo.
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Quadro 14- Resultados médios, em percentagem, de danos mecénicos em sementes
| de milho colhidas por colhedora combinada, obtidos na segunda fase
do beneficiamento.UFLA, Lavras-MG. 1997

TRATAMENTOS SEM DANOS DANO1 DANO 2 DANO 3
% % % %

Testemunha 98,52 a 1,48 a 0,00 a 0,00d

R1 C;]assiﬁcacﬁo 22,84 ¢ 4191Db 400 a 30,91 ab
R1 Mesa 29,84 be 30,850 2,04 a 34,80 ab
R1 Tratada 20,95 ¢ 40,49 b 563 a 32,41 ab
20 M Classificagio 29,66 bc 33,36 b 1,01 a 33,96 a
20 IVf Mesa 21,64 ¢ 34,78 b 6,87 a 33,44 ab
20 M Tratada 17,98 ¢ 43,97 b 5,84 a 31,89 ab
22 L Classificagdo 47,91 b 28,44 b 1,48 a 15,49 ¢
22 L Mesa 50,04 b 30,44 b 1,91 a 14,69 ¢
22 L Tratada 47,99 b 28,97 b 2,94 2 18,91 be

13,0 27,6 133,5 29,7

CV (%)

- Os valores de F, para efeitos dos tratamentos nos testes de laboratorio
realizados para a segunda fase do beneficiamento, encontram-se no Quadro 15.
Pode ser constatado pelos dados expostos neste Quadro que houve diferengas

significativas para os quatro testes efetuados.
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Quadro 15- Valores do teste de F referentes aos resultados dos testes de
| germinagdo, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento
acelerado, de sementes de milho colhidas por maquina combinada,

durante a segunda fase do beneficiamento. UFLA, Lavras-MG. 1997.

TESTES VALORES DE F
TPG 7,3330**
Testg Frio 7,3001%*
Condutividade Elétrica 11,2223%*
Envélhecimento Acelerado 16,9321 **

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

As médias dos tratamentos referentes aos resultados dos testes de
gerrrjinagao, de frio, condutividade elétrica e envelhecimento acelerado, com seus
respéctivos Coeficientes de Variagdo, obtidos na segunda fase do beneficiamento,
encoptram-se no Quadro 16.

|

' O exame do Quadro 16, quanto ao teste de germinagido, mostrou que as
sementes colhidas e debulhadas manualmente apresentaram percentuais de
germinagdo nas mesmas proporgdes das sementes achatadas dos tamanhos 20
médias ¢ 22 longas e superiores is sementes redondas. Dessa forma, pode-se
dedufzir que as sementes de milho de formato arrendondado sejam mais
susc#ptiveis as injurias mecdnicas provocadas no beneficiamento, principalmente
se férem provenientes da colheita e trilha em maquinas do tipo combinadas A
coméaragﬁo das médias do teste frio, mostrou que as sementes procedentes da
colht:!ita e debulha manual (testemunha) apresentaram os mesmos niveis de vigor
das éementes achatadas do tamanho 20 médias coletadas apos o classificador e
apos: o tratador e das 22 longas amostradas nos trés pontos do beneficamento.
Porténto a testemunha foi superior as sementes achatadas do tamanho 20 médias
apds| a separagdo na mesa de gravidade e as redondas coletadas apds as trés

opera¢des do beneficiamento.



75

Esses resultados sio concordantes com Silva e Marcos Filho (1979), os
quais afirmaram que a separagfio por diferenga de tamanho das sementes de milho
foi favoravel a germinagdo e vigor das sementes em laboratdério, com
superioridade das sementes retidas na peneira 24 em relagio aquelas retidas na
peneira 20. Também, Shien e McDonald (1982) encontraram resultados superiores
das sementes achatadas sobre as arredondadas.

- As normas do Sistema Brasileiro de Produgdo de Sementes, no que se refere
ao céntrole da qualidade fisiologica, s6 exige o teste padrio de germinagio.
Entre;tanto, como pode ser observado nos resultados do presente trabalho, o uso
de teistes de vigor, de forma rotineira, seria de grande valia, principalmente para
aquefes lotes de sementes que serdo armazenados aguardando a época de

comercializagéo.
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Quadro 16 -Resultados médios, dos testes de germinagio, de frio, condutividade
elétrica e envelhecimento acelerado de sementes de milho colhidas
por colhedora combinada, obtidos na segunda fase do
beneficiamento. UFLA, Lavras-MG. 1997.

TRATAMENTOS  Germinagio Frio Condutividade Env.acelerado
(%) (%) (n mhos/g) (%)
Testemunha 100 a 99 a 5,22 ¢ 100 a
R1 dlassiﬁcacﬁo 88 cd 79 d 13,77 ab 64 cd
R1 Mesa 83 d 88 bed 14,04 a T4 ¢
R1 Tfratada 89 bced 85 cd 15,19 a 82 be
ZOM%Classiﬁcacéo 96 abced 94 abc 13,95 a 76 ¢
20M Mesa 94 abcd 88 bed 11,51 abc 48 d
20MiTratada 97 abe 92 abced 15,12 a 95 ab
22L Classificagdo 97 abc 97 ab 7,48 de 74 ¢
22L Mesa 98 ab 98 ab 8,03 cde 66 cd
22L 'El‘ratada 98 a 95 abe 9.59 bed 96 ab
Ccv ;(%) 6,1 6,9 8,1 9,9

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si pelo teste

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



5.4 CONCLUSOES

|

Nas condigdes em que foi realizado o presente trabalho pode-se emitir as

seguintes conclusdes:

a) a ¢olhedora combinada de graos provocou danos mecanicos nas sementes;

b) o processamento proporcionou danos mecanicos nas sementes;

¢) a classificagdo provocou danos mecédnicos nas sementes independentes do
tamanho e forma, sendo as sementes achatadas do tamanho 22 longo menos
suscetiveis aos danos mais severos;

d) A germinagdo e o vigor das sementes, foram afetados, tanto pela colheita

mecénica como pelas operagdes de beneficiamento.
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6. CAPITULO I EFEITO DA COLHEITA MECANICA, BENEFICIAMENTO E
CONDICOES DE ARMAZENAMENTO SOBRE 0
DESEMPENHO NO CAMPO DE SEMENTES DE MILHO Ag-

122, S~



RESUMO

PAI\{A, Lazaro Euripedes. Efeito da colheita mecdnica, beneficiamento e
c;)ndicées de armazenamento sobre o desempenho no campo de sementes de
rriilho Ag-122. In:—. Danos mecinicos em sementes de milho Ag-122 neo
b;eneficiamento, colhidas mecanicamente em espigas e em grios, ¢ seu
comportamento no armazenamento e desempenho em campo. Lavras:
UFLA, 1997. Cap. 3, p.82-101. (Tese - Doutorado em Fitotecnia).

O presente trabalho foi conduzido na Unidade de Produgdo de Sementes da
empr¢sa Agroceres S/A, em Patos de Minas-MG, e no Campo experimental do
DAG(UFLA, Lavras-MG. Tendo como objetivo estudar o efeito da colheita
mecz‘uilica, beneficiamento e armazenamento sobre o comportamento em campo de
semerixtes de milho Agl22. Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso com 4
quatrb repeti¢des, segundo um esquema fatorial 2x2x4, sendo dois métodos de
colhe?ta mecdnica das sementes(em espigas e em grdos) para o primeiro fator;
duas Econdigﬁes de armazenamento (cdmara fria e armazém convencional) para o
segunido fator, e quatro tipos de sementes: redondas 1, achatadas 20 média,
achat%tdas 22 longa, procedentes da colheita e debulha manual (testemunha), para
o ﬁltiimo fator. As caracteristicas avaliadas foram: estande inicial, florescimento
feminino, altura de plantas, didmetro do colmo, prolificidade, nimero de plantas
norméis, nimero de plantas improdutivas, nimero de plantas acamadas, peso de
espigés e peso de grdos. A interpretagdo dos resultados permitem concluir que: a)
as sementes procedentes da colheita mecinica em espigas apresentaram melhor
J

" Orientador: Antdnio Carlos Fraga. Membros da Banca: Clévis Terra Wetzel, Sebastido Medeiros Filho, Maria das
G. C. Vicira, Edila Vilela de Resende Von Pinho.
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desempenho em campo do que as colhidas mecanicamente pela colhedora
combinada; b) As condigdes de armazenamento nio afetaram o desempenho das
sementes no campo; ¢) O tamanho e forma das sementes afetou o estande das

plantas em campo, sendo o estande das sementes redondas inferior aos demais.



ABSTRACT

MECHANICAL HARVEST IMPROVEMENT AND STORING CONDITION EFFECTS ON
AG- 1322 CORN HYBRID FIELD PERFORMANCE KERNELS.

| This study was conducted in Agroceres S/A seed production unit at Patos de Minas and in
the DAG/UFLA, Lavras experimental field to evaluate the mechanical harvest, improvement and
storing on the field Ag 122 corn kernel behavior. Experiment had one randomized block design
and four replications in factorial arrangement (2x2x4). Two mechanical harvesting, (spikes and
keme!s), two storing conditions, (cold chamber and conventional storage), and four kernel types:
one rounded, 20 flatted medians, 22 flatted but longs and manual peeling and harvested as
contrc;)l. Initial stand, female flowering, plant high, stem diameter, productive ability, normal
plants%, unfruitful plants, and lodged plant number, spike and corn kernel weight. The result
suggests that seeds from spike mechanically harvested have better field performance as those
mecMcﬂy harvested by the combined harvester and that the storing conditions did not affect the
seed ﬁerfonnance on the field, and finally the seed size and shape affected the plant stands on the

field, and the rounded seed stand was the lower one.



6.1. INTRODUCAO

O impacto e a abrasividade que normalmente ocorrem por ocasiio da
colheita e do processamento das sementes de milho, constituem fatores altamente
deletérios a qualidade das mesmas, causando de imediato, danos fisicos, queda na
germinag¢do e no vigor. Além das ocorréncias imediatas, podem ocorrer também
danos internos que, mesmo ndo sendo visiveis, podem afetar a qualidade das
sementes, durante o armazenamento.

Nos ultimos 20 anos no Brasil, os melhoristas de milho voltaram suas
atengOes para a obtencgdo de cultivares com potencial produtivo cada vez maiores.
Por outro lado, o desenvolvimento das maquinas de colheita e processamento do
milho ndo tem acompanhado a evolug¢ido das cultivares.

Segundo Popinigis (1977), os organismos vivos envelhecem e morrem e,
embora a deterioragdo seja inevitavel, a sua velocidade podera, até certo ponto,
ser controlada pelo emprego de técnicas adequadas de colheita, secagem,
beneficiamento, manuseio e armazenamento.

As injurias mecanicas causadas por agentes fisicos durante o manuseio das
sementes além de provocarem prejuizos diretos, ddo abertura a agentes
patogénicos altamente deletérios..

Varios pesquisadores. dentre os quais, Leford e Russell (1985); Carvalho e
Nakagawa (1988) estudando os efeitos das injurias mecédnicas sobre as sementes,
verificaram que estas, mesmo ndo afetando as estruturas essenciais das sementes
(danos nao visiveis a olho nu) proporcionaram um aumento do numero de
plantulas fracas e anormais, maior susceptibilidade a microorganismos, maior
sensibilidade aos tratamentos quimicos e redu¢io do potencial de armazenamento,

somando-se a isso, devido aos efeitos cumulativos das injurias mecanicas, a
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germinagdo, o vigor e o potencial de produtividade ficam irreversivelmente
afetados.

Mantovani (1985), enfatiza a importincia da regulagem das maquinas
colhedoras de sementes. Segundo este pesquisador, a regulagem da distancia entre
o cilindro batedor e o céncavo na parte frontal é fungdo do didmetro médio das
espiéas ¢ na parte posterior €é fungdo do didmetro médio dos sabugos. Ja com
relaciﬁo a velocidade do cilindro batedor, quanto maior for esta, maior serd a
trilh’?, mas também maior sera a incidéncia e a severidade das injurias as
semeintes, Pollock e Ross (1972). Quando se trata da umidade das sementes, a
medida em que se reduz o grau de umidade, é necessario reduzir a velocidade do
cilindro batedor, pois as sementes ficam menos maleaveis e mais susceptiveis as
injirias mecénicas, Viegas ¢ Peeten (1987).

| As injirias mecinicas que as sementes sofrem durante a colheita e
beneﬁciamento, associadas aos fatores ambientais durante o desenvolvimento no
camp;o e condigbes de armazenamento, provavelmente influenciarda a maior ou
menojr deterioragdo das sementes (Cobb e Jones, 1965). Nesse aspecto, Crosier
(195$) trabalhando com injirias mecinicas em sementes de milho durante o
beneﬁciamento, encontrou associagio entre injiria mecénica e o estande.

| Pouco tem sido feito no sentido de se avaliar a resisténcia dos cultivares
atuais as injirias mecanicas causadas durante a colheita e processamento de
semer;nes de milho. Assim, sendo as injlrias mecinicas extremamente importantes
para a qualidade de sementes, este trabalho objetivou avaliar o desempenho em
campp de sementes de milho colhidas sob diferentes métodos de colheita mecénica

e submetidas ao beneficiamento e armazenamento.

'
|
|
|
i



6.2 MATERIAL E METODOS

i
I
i
!
!

6.2.1| Local.

O experimento foi conduzido no ano agricola 1994/95, no campo
experimental da Universidade Federal de Lavras-MG. em latossolo vermelho-

escuro, fase cerrado.

|

6.2.2 §Sementes utilizadas.

Trabalhou-se com sementes de milho hibrido Ag-122, produzido na safrinha
94, precoce, endosperma semi duro, produzido pela Empresa Agroceres S/A, de
Patos de Minas-MG.

6.2.3 %\rmazenamento.

|
t
‘As sementes foram acondicionadas em sacos de papel tipo Craft e

armazenadas em cimara com temperatura controlada a +10°C e armazém

convencional no periodo de 06/09/94 a 19/12/94, (Figura 9).
|



88

Figura 9 - Valores médios mensais de temperatura ¢ umidade relativa do armazém
|
convencional da unidade de beneficiamento de sementes da Empresa

Agroceres de Patos de Minas-MG. 1997.

Ano/1994 Temp. Maxima Temp. Minima Umidade Relativa
Média Mensal °C Média Mensal °C Média Mensal %
M%ses
; 8:00 h 16:00 h 8:00 h 16:00 h 8:00 h 16:00 h
Setembro 28 29 21 22 50 42
Outuibro 29 29 23 24 60 51
Novémbro 27 27 22 22 70 64
Dezembro 27 28 21 23 75 65
6.2.4 -ETratamentos

LOs tratamentos foram constituidos de dois métodos de colheita mecinica
(em espigas e em grios), duas condigdes de armazenamento (cdmara com
tempelratura controlada a +10°C e armazém convencional) e quatro tipo de
semer!rtes: redondas do tamanho um (peneira R1 = 0,635mm de largura e 1,60mm
de co'plprimento), achatadas do tamanho vinte médio (peneira 20M = 0,793mm de
diimettro) e achatadas do tamanho vinte e dois longo (peneira 22L = 0,873mm de
diémq&ro). ¢ sementes procedentes da colheita e debulha manual (testemunha)
Figuré 10.

|
i
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Figura 10. Esquema de tratamentos obtidos nas linhas de beneficiamento de
sementes procedentes da colheita mecdnica em espigas e em graos,

classificadas em tamanhos e submetidas a duas condigdes de

armzenamento, UFLA, Lavras-MG.1997.

Tratamento Colheita Armazenamento Tipos
1 Espiga Camara fria R1
2 Espiga Camara fria 20M
3 Espiga Camara fria 22L
4 Espiga Camara fria Testemunha
5 Espiga Armaz. Convencional R1
6 Espiga Armaz. Convencional 20M
7 Espiga Armaz. Convencional 221
8 Espiga Armaz. Convencional Testemunha
9 Sementes trilhadas Camara fria R1
10 Sementes trilhadas Camara fria 20M
11 Sementes trilhadas Camara fria 22L
12 Sementes trilhadas Céamara fria Testemunha
13 Sementes trilhadas Armaz. Convencional R1
14 Sementes trilhadas Armaz. Convencional 20M
15 Sementes trilhadas Armaz. Convencional 22L
16 Sementes trilhadas Armaz. Convencional Testemunha

6.2.5 Colheita mecinica em espigas.

A colheita mecénica foi realizada quando as sementes apresentavam 27% de
umidade, através da moto espigadora marca Cobra, adaptada com plataforma de
corte marca Ideal. Apos colhidas, as espigas foram despalhadas mecanicamente

pela despalhadora estacionaria de rolo de borracha marca CWA e secadas em
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secador estacionario de alvenaria, fluxo continuo a * 40°C até atingir 12% de

umidade.Em seguida foram debulhadas pelo debulhador estacionario marca CWA,
com 620 rpm.

6.2.6 Colheita mecinica em grios.

|

" Este tipo de colheita foi realizada quando as sementes apresentavam 18%
de urlnidade, através da maquina colhedora marca IDEAL, com cilindro batedor de
barraﬁs regulado a 600 rpm, com o cdncavo apresentando uma abertura na entrada
correspondente a média do didmetro das espigas e na saida, equivalente a média
do didmetro dos sabugos. Apés colhidas as sementes foram secadas no secador
estacionario da marca ROTA, em temperatura de 38°C com fluxo continuo, até

atingiirem 12% de umidade.
|

|
|
i
i
|

6.2.7 @)elineamento experimental e caracteristicas das parcelas

O experimento foi conduzido utilizando o delineamento de blocos

casualizados com 4 repeti¢des.

As parcelas foram constituidas de 4 linhas de 6 metros de comprimento,

com espagamento de 1,0 metro entre linhas e 0,20 metro entre sementes,

resultando em 60 sementes nas duas linhas da parcela util.

|
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6.2.8 ; Preparo do solo, adubacio e plantio.
' Antes da implantagdo do experimento foi realizado o preparo convencional
do sdlo com grade aradora.

A aduba¢do de manutengdo foi realizada manualmente no sulco de plantio,
na pfoporqio de 350kg/ha da formula 5-25-20. Aos 40 dias apds a semeadura, foi
efetuiada a adubagdo de cobertura com sulfato de aménio na dosagem de
300kfg/ha, correspondente a 60kg de N/ha.

As sementes foram semeadas manualmente uma a uma.

6.2.9 Tratos Culturais

'As capinas e tratamentos fitossanitirios foram realizados quantos foram
necessarios, de modo que as plantas de milho, nio sofreram competi¢des com

plantas daninhas e nem foram prejudicadas pelo ataque de pragas e doengas.

|

6.2.10: Caracteristicas avaliadas

Emerééncia em campo (EC):

éOs dados deste teste foram obtidos através da contagem das plantas
estabelecidas aos 21 dias ap6s a semeadura, sendo os resultados expresssos em

percentagem
I

|
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Florescimento Feminino (FF)

Foram considerados o numero de dias decorridos da data da emergéncia até
quando 50% das infloreséncias femininas das plantas de cada parcela haviam
emitido os estigmas.

|

|

!

Alturia de plantas (AP) e didmetro do colmo (DC)

. Logo ap6s o florescimento foram anotadas a altura média de cinco plantas
escolhidas ao acaso. Para isto, foi realizada a leitura das distancias, em
centimetros, do nivel do solo até a inser¢do da ultima folha (folha bandeira) e

também o didmetro, em centimetros, acima do primeiro né.

Prolificidade (P).
Considerou-se a quantidade de espigas colhidas na é&rea util de cada
parcela. A partir desse numero, foi estimado o indice de prolificidade pela

férmula:
Pmliﬁcidade - NE onde,
! EF

NE= o nimero de espigas colhidas na area util de cada subparcela.
EF= o nimero de plantas existentes por ocasido da colheita na irea util de cada

parcela.
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Nﬁlqero de plantas normais (PN), namero de plantas improdutivas (PI) e nimero de
plan?as acamadas (PA).
r
Antes da colheita foram contadas as plantas normais que apresentavam
dngulo entre 0-20% com a vertical, as plantas improdutivas e as plantas acamadas,
sendIL esta ultima caracterizada por apresentar angulo superior a 20% com a

vertical.
|

Peso de espigas (PE) e rendimento de grios (PG)

|

' Foram considerados em Kg/parcela, o peso de espigas despalhadas e o peso
de sémentes debulhadas, sendo posteriormente transformados em t/ha. Apds a
pesagem, foram retiradas amostras dos grios de cada parcela e determinado logo
em séguida o grau de umidade. O peso foi corrigido para uma umidade de 12%,

atravc;és da formula:

Pi (100 - U,)

onde,
(100-U,)

PG 12% =
!

PG= peso dos grios de cada cada parcela com a umidade corrigida para 12%;
Pi = peso dos graos amostras retirados de cada parcela por ocasido das pesagens;
Uo= umidade dos grios determinada em cada parcela por ocasiido da debulha;

Uf = umidade para a qual se deseja corrigir.
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6.2.1}1 Métodos Estatisticos
|

|

A analise estatistica dos dados foi realizada utilizando o delineamento em
blocos ao acaso com 4 repetigdes, segundo um esquema fatorial 2x2x4, sendo dois
mét&!dos de colheita mecdnica (em espigas e em grios); duas condigOes de
arma;zenamento (cdmara com temperatura controlada e armazém convencional)
para{ o segundo fator e quatro tipos de semente: redondas de tamanho um,
achaiadas de tamanho 20 média, achatadas de tamanho 22 longo e sementes
procgdentes da colheita e debulha manual (testemunha).

E Para todos os testes estudados foi realizado analise de varidncia, fazendo-se
a traﬁsformaqﬁo dos valores expressos em percentagem para arco seno de raiz de
X/lOO Para as comparagdes entre as médias empregou-se o teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

|

{



!

6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

95

i 9 ca . . . =
| A andlise de varidncia dos dados referentes 4s determinagdes de campo para

as sementes, revelou valores de F significativos para efeito de tratamentos,

confofrme mostra Quadro 17.

|
i

Quadfo 17- Valores de F para emergéncia em campo (EC), florescimento feminino

(FF), altura de plantas (AP), didmetro do colmo (DC), prolificidade

i

(P), plantas normais (PN),

plantas

improdutivas

(PI),

plantas

acamadas (PA), peso de espigas (PE) e rendimento de grios (RG).
UFLA, Lavras-MG. 1997,

i

ry

VALORES DE F

GL | EC FF AP | DC P PN PI PA PE RG
Colheit? -C| 1 [22,07%| 0,40 | 1,65 | 2,21 | 3,44 | 4,33* | 4,58% | 0,96 | 0,54 | 0,09
Armaz'?- A | 1 0,27 | 0,40 | 0,24 | 0,04 | 0,96 | 2,98 1,45 { 0,00 | 0,19 | 0,12
Tipos - T 3 128,96%( 1,44 (0,31 | 0,76 | 1,11 | 4,64* | 0,68 | 0,52 | 0,63 | 0,62
CxA , 1 |4,36* | 0,07 | 0,08 |0.16 (0,75 | 0,66 0,01 | 0,07 | 0,12 | 0,09
CxT [ 3 |6,89* | 2,75 (0,85 )|0,25|1,70} 1,61 1,01 (0,37 | 0,15 | 0,18
AxT , 3 2,16 | 0,36 | 0,58 | 0,56 | 0,27 | 1,23 1,34 | 0,45 | 1,06 | 1,02
CxAXT 3 0,26 | 0,69 | 0,37 | 0,34 | 0,65 | 0,38 0,50 | 1,52 | 0,93 | 1,01
Blocos | 3 2,30 | 0,36 | 0,30 | 2,20 { 0,36 | 1,36 1,20 (4,34*( 0,33 | 0,33
Residuo:j 45 - - - - - - - - - -
cv (%)‘; 3,5 2,0 10,6 | 10,3 | 8,0 12,1 30,2 |173,2) 18,3 | 19,5

*Significativo ao nivel de 5% e probabilidade.
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- No Quadro 18, encontra-se as médias obtidas para os tratamentos e os
coeficientes de variagio do experimento de campo para espiga, semente debulhada
e pepeiras 221, 20M e R1.

Quadro 18. Valores médios para emergéncia em campo(EC), plantas normais (PN)

e plantas improdutivas (PI). UFLA, Lavras-MG. 1995,

Método de colheita EC PN PI

Espigas 57 a 42 a 6a
Siementes Debulhadas 54 b 39 b 70
C.V% 3,5 12,1 30,8

Testemunha 58 a 43 a -
| 22L 57ab 42 ab -
| 20M 55 b 39ab -
| R1 52 ¢ 38 b -

CV% 3,5 12,1 -

Médi?s seguidas pela mesma letra na, coluna, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade.

!

|

|

' O exame do Quadro 18, quanto a emergéncia em campo (E.C), mostrou
super:[ioridade no desempenho das sementes do tratamento colheita em espigas
quando comparado com a colheita em sementes debulhadas.Estes resultados sdo
semel:hantes aos resultados obtidos por Finch, Coelho e Brandini (1980), os quais
conclLiram que o melhor método para colheita de sementes de milko é a colheita
mecﬁqica em espigas com grau de umidade das sementes entre 20 e 25% e
secagfem até 15 a 18% para debulha. Com relagdo aos tipos de peneiras, a
testemunha foi igual a 22L e superior as demais, sendo esta Giltima semelhante a

20M e superior a R1. Estes resultados sdo discordantes com os resultados obtidos
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por fonseca (1976), o qual concluiu que a diferenga de tamanho (peneiras 16, 22
e 24) ndo afetou a germinagdo e nem a formagio da populagido inicial. Entretanto,
sdo cl.oncordantes com Silva e Marcos Filho (1979), que afirmaram ser a diferenca
de tamanho favoravel i germinagio e o vigor, com superioridade das sementes
retidas na peneira 24 em relagio aquelas retidas na peneira 20. Também Shien e

|
Mcdonald (1982), encontraram resultados superiores para sementes achatadas em
l

-

relagro as sementes arredondadas.

;{Quanto a0 numero de plantas normais (PN), verificou-se no Quadro 18,

supeﬁoridade das sementes colhidas em espiga sobre as sementes debulhadas.
Para os tipos de peneiras, observa-se semelhanga entre a testemunha e as peneiras
22L le 20M, ja a peneira R1 teve comportamento inferior a testemunha e
semelihante as peneiras 22L e 20M.
&As médias para Namero de Plantas Improdutivas, indicaram superioridade
para ‘;colheita das sementes em espiga. Estes resultados sdo concordantes com
estud1 s feito por Meyers (1924), que verificou uma redugio de aproximadamente
30% do estande e menor vigor das plantulas oriundas de sementes com pericarpo
daniﬁi ado, quando comparadas com sementes de pericarpo ndo danificado, em
condigﬁes de campo desfavoraveis para a emergéncia.

iKDe modo geral, estes resultados sdo concordantes com Copeland (1972);
Fagun:;des, Camargo e Vechi (1972); Silva (1983); Rocha et al. (1984); Leford e
Russe;*] (1985) e Carvalho e Nakagawa (1988), que concluiram ser as injuarias
mece‘inﬁicas responsdveis por danos irreversiveis as estruturas essenciais das
sementes, danos ndo visiveis também proporcionam um aumento do nimero de

plintulas dominadas e anormais, susceptibilidade maior 4 microrganismos,

sensibilidade maior aos fungicidas e diminui¢do do potencial de armazenamento;

além disso, os efeitos cumulativos das danificagdes mecinicas reduzem a
germinagdo, vigor e o potencial de produtividade, como também provocam a

morte gd as sementes.

l
!



6.4 CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi realizado o presente trabalho pode-se emitir as
seguintes conclusdes:

a) As% sementes procedentes da colheita mecdnica em espigas apresentaram melhor

d}esempenho em campo do que as colhidas mecanicamente pela colhedora
c@mbinada.

b) As condigdes de armazenamento ndo afetaram o desempenho das sementes no
!
cari’lpo
|

b

c)O iamanho e forma das sementes afetou o estande das plantas em campo, sendo
1

o estande das sementes arredondadas inferior aos demais.
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7 CONSIDERACOES GERAIS

'

1Este trabalho é parte de um grande projeto da Empresa de Sementes
Agroceres de Patos de Minas-MG., que trabalhando em parceria com a
Universidade Federal de Lavras, visa conhecer os pontos onde as sementes de
milho possam perder qualidade devido a danos mecdnicos nesta unidade de
benei?ciamento.

E

I"'rente aos resultados obtidos no presente trabalho podemos emitir algumas
consi?eragées:
A extensdo dos prejuizos causados por danos mecdnicos a producio de
sementes no Brasil evidencia a necessidade de maior conhecimento e controle.

Apesar de ser evidente que a colheita em espiga preserva a qualidade das

L
semex}tes, a linha de beneficiamento é séria causadora de danos.

O momento da debulha, seja no campo pela colhedora combinada, ou na
Unid:i:de de Beneficiamento, representou importante redug¢ido de qualidade nas

semerites.
|

|Além da reducio de danos mecinicos, observa-se algumas importantes

| . A . : : . .
vantagens da colheita mecdnica em espigas, tais como: liberagdo mais cedo das

|

beneficiamento.

areas jirrigadas, colheita livre de plantas daninhas e selegdo de espigas na linha de

O alto coeficiente de variagdo para os resultados dos niveis de danos 2,
comp ‘ovam a dificuldade encontrada na padronizagao da leitura do teste.

]No experimento de campo foi possivel comparar o desempenho das
sementes colhidas em espiga em relagdo as sementes trilhadas no campo por

colhedoras combinadas. Os resultados demonstraram que apesar da brusca queda
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de qualidade das sementes colhidas em espigas por ocasido trilha na UBS, estas
sementes ainda tiveram performace superior em relagdo aquelas trilhadas por
colhedoras combinadas. Também se verificou em campo, a superioridade das

sementes da peneira 22L em relagdo as peneiras 20M e R1.

T






