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RESUMO

Objetivou-se nesse trabalho identificar, compreender e analisar a producdo cientifica da
Educacgdo em Solos e Percepcdo Publica do Solo no Brasil e propor uma forma de abordagem
do tema solo, a partir da perspectiva das pedagogias criticas e da museologia, no Museu de
Historia Natural da Universidade Federal de Lavras. Para isso, no primeiro artigo, realizou-se
uma revisdo sistematica de literatura sobre os temas Educacdo em Solos e Percepcdo Publica
do Solo no Brasil, utilizando anélises quantitativas e qualitativas, para identificar os potenciais,
desafios e limitacOes dessas pesquisas cientificas. Posteriormente, no segundo artigo, foi
realizado um relato de experiéncia, no qual é descrita a trajetoria do Programa de Educacgdo em
Solos (PEDS), em seu processo de aproximacdo com as teorias da educacdo e a museologia
para a elaboracdo e avaliagdo da exposi¢ao “O VALOR DA TERRA”. Essa narrativa foi
realizada por meio de uma pesquisa qualitativa descritiva e a avaliacdo da exposi¢do ocorreu
por meio de questionarios e roda de conversa, 0s quais foram transcritos, categorizados e
analisados. No primeiro artigo dessa tese, foram analisados 107 artigos sobre Educacdo em
Solos e Percepcdo Publica do Solo. Esses trabalhos foram publicados entre 1998 e 2019 e
desenvolvidos por diversas instituicdes, principalmente, universidades publicas. Essas
pesquisas tém auxiliado na compreenséo da percepg¢édo das comunidades tradicionais e escolares
percebem sobre o solo e quais as perspectivas da abordagem do tema na educacédo formal e ndo
formal. A maioria dos trabalhos propde métodos ou recursos didaticos para o ensino de solo,
mas também sdo encontradas pesquisas que investigam o tema nas literaturas da educacéo
basica, na formacdo de professores e nos documentos oficiais que norteiam a Educagdo no
Brasil. Apesar de suas contribui¢es para o ensino de solos, em muitos trabalhos ndo séo
identificados seus referenciais tedricos e suas respectivas discussdes, o que pode sinalizar uma
reducdo da Educacdo a mera difusdo de conhecimentos para a sociedade e a Educacdo em Solos
apenas a extensdo universitaria. A partir da experiéncia do PEDS, observou-se que a
aproximacdo da Educacdo em Solos com as teorias da Educacdo possibilita a compreensdo dos
diversos caminhos para se desenvolver o processo educativo. No caso da Educagdo Ambiental,
que se baliza nas teorias criticas, a compreensao da relacdo sociedade-natureza se apresenta de
forma interdisciplinar, historica e dialética. Essas concepg¢des, no ambito da Educacdo em Solos
e materializado na forma de uma exposicdo museoldgica, pode propiciar a visdo do solo em
diferentes escalas e perspectivas. A abordagem do tema solo no Museu de Hist6ria Natural da
Universidade Federal de Lavras foi construida desde a astronomia até os problemas sociais, a
partir de discursos cientificos, artisticos, sociais e ambientais. Por meio da avaliacdo da
exposicao, observou-se que a narrativa e 0s recursos expograficos propiciaram a abordagem do
tema solo de forma critica e reflexiva no que se refere a relagdo sociedade-natureza.

Palavras-chave: Solo. Pedagogias criticas. Museu.



ABSTRACT

This work aimed to identify, understand and analyze the scientific production of Soil Education
and Public Perception of Soil in Brazil and to propose a way of approaching the soil theme,
from the perspective of critical pedagogies and museology, at the Natural History Museum.
from the Federal University of Lavras. For this, in the first article, a systematic literature review
on Soil Education and Public Soil Perception in Brazil was performed, using quantitative and
qualitative analyzes, to identify the potentials, challenges and limitations of these scientific
researches. Subsequently, in the second article, an experience report was made, describing the
trajectory of the Soil Education Program (PEDS), in its process of approximation with
education theories and museology for the elaboration and evaluation of the exhibition “the value
of the land ”. This narrative was conducted through a descriptive qualitative research and the
exposure assessment was done through questionnaires and discussion group, both were
transcribed, categorized and analyzed. In the first article of this thesis, 107 articles on Soil
Education and Public Soil Perception were analyzed. These works were published between
1998 and 2019, developed by several institutions, mainly public universities. This research has
helped to understand how traditional and school communities perceive the soil and what are the
perspectives of approaching the theme in formal and non-formal education. Most of the works
propose methods or didactic resources for soil teaching, but there are also researches that
investigate the subject in the basic education literature, in the teachers formation and in the
official documents that guide the Education in Brazil. Despite their contributions to the teaching
of soils, in many works their theoretical references and their discussion are not identified, which
may signal a reduction of education to the mere diffusion of knowledge to society and education
in soils only to university extension. From the experience of PEDS, it was observed that the
approximation of Soil Education with Education theories enables the understanding of the
various ways to develop the educational process. In the case of Environmental Education, which
is based on critical theories, the understanding of the society-nature relationship is presented in
an interdisciplinary, historical and dialectical way. The soil theme approach at the Natural
History Museum of the Federal University of Lavras was built from astronomy to social
problems, from scientific, artistic, social and environmental discourses. Through the evaluation
of the exhibition, it was observed that the narrative and expographic resources provided a
critical and reflexive approach to the soil theme with regard to the society-nature relationship.

Keywords: Soil. Critical pedagogies. Museum.
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1 INTRODUCAO

A aproximacao da Ciéncia do Solo com a Educacéo surgiu em meados da década de
1990 com a criacdo da comissdo “Educacdo em solos e conscientizagdo publica” na Sociedade
Internacional de Ciéncia do Solo. No Brasil, a se¢ao “Ensino da Ciéncia do Solo” se consolidou
na Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo em 1947 e, em 2007, tornou-se uma Diviséo
cientifica denominada “Solos, ambiente e sociedade”. Atualmente, essa Divisdo possui trés
comissdes: Educacdo em solos e Percepcdo publica do solo, Solos e Seguranca alimentar, e
Histdria, Epistemologia e Sociologia da Ciéncia do Solo.

Por Educacdo em Solos, compreende-se que € uma forma de Educacdo Ambiental na
qual se enfatizam conteudos pedoldgicos e percepc¢des relativas a interacdo do solo com os
demais componentes do meio ambiente; seu objetivo geral € criar, desenvolver e consolidar a
sensibilizacdo de todos em relacdo ao solo e promover o interesse para sua conservagao, uso e
ocupacdo sustentaveis (MUGGLER et al., 2006).

No Brasil, diversas iniciativas tém sido desenvolvidas no intuito de divulgar a Ciéncia
do Solo e fortalecer a Educagdo em Solos. Esses projetos vém promovendo a¢des nos campos
do ensino, da pesquisa e extensdo, desenvolvendo materiais didaticos para o ensino de solos,
cursos de formacdo de professores do ensino basico, criando espacos para visitagdo a acervos
didaticos, museus, eventos, além de outras atividades. Contudo, um estudo sistematizado sobre
as pesquisas nao é encontrado na literatura para compreender como elas tem afetado a producéo
de conhecimentos na area de solos no Brasil e quais sdo seus potenciais, desafios e limitacdes.

A andlise e discussao sobre essa aproximacao entre a Ciéncia do Solo e a Educacéo sdo
de grande importancia e necessidade para a producdo de conhecimentos e para O
desenvolvimento de praticas pedagdgicas, uma vez que a intercessao entre as duas ciéncias,
principalmente, no contexto da Educacdo Ambiental, traz distintas possibilidades educativas.
Essas concepcdes envolvem o posicionamento perante as teorias educacionais e a compreensdo
da relagdo homem-natureza, as quais podem delinear caminhos diversos. Nesse sentido, a
Educacao poder ser compreendida como instrumento de adaptagéo a sociedade ou instrumento
de transformacdo da sociedade. J& a natureza, pode ser concebida de diversas formas, como
provedora de matéria prima para um sistema social ou parte integrante desse sistema e, portanto,
deve ser pensada em seus diversos condicionantes. A partir da reflexdo e definicdo dos
caminhos pedagadgicos a serem percorridos, a abordagem do tema solo adquire caracteristicas
préprias nas iniciativas educativas, nas pesquisas, grupos de estudos, na extensao, entre outras

finalidades.
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Na Universidade Federal de Lavras, o grupo do Programa de Educagdo em Solos
(PEDS) passou a refletir sobre sua prética pedagdgica, a partir de suas experiéncias e
inquietacdes, buscando novas perspectivas educativas. Nesse percurso, 0 grupo se depara com
as teorias da educacdo, principalmente as pedagogias criticas, e passa a buscar novas
abordagens do tema solo. Ao mesmo tempo, se aproxima do Museu de Historia Natural da
UFLA (MHN-UFLA) com a proposta de montagem de uma exposi¢do de longa duracéo.

No Brasil, muitos projetos de Educacdo em Solos sdo desenvolvidos em espacos ndo
formais de educacdo, como os museus. Portanto, o estudo das particularidades educativas nesse
espaco € necessario, assim como a compreensdo do proprio espago e dos desafios de elaboragéo
de uma exposi¢do. Os museus universitarios, particularmente, se alicercam no tripé “ensino,
pesquisa e extensao”, estendendo o papel e a responsabilidade social do museu. No caso dos
museus universitarios de Ciéncia, o suporte institucional pode ser considerado fundamental
para a divulgacdo cientifica, principalmente, no apoio curatorial.

A principio, a aproximagao do PEDS com o0 MHN-UFLA visou colaborar com o museu
na curadoria das coleces de mineralogia e petrologia, e na inser¢do do tema solo ao acervo.
Nesse processo de reestruturacdo da exposicao, diversos questionamentos surgiram em relacéo
a Educacdo e aos museus. A “descoberta” da Museologia e das teorias da Educagédo para o
desenvolvimento de exposicOes se expressaram de forma que um relato dessa experiéncia
poderia contribuir para a construcao de conhecimentos interdisciplinares, articulando a Ciéncia
do Solo, a Educacédo e a Museologia.

Portanto, esse trabalho teve como objetivos: identificar, compreender e analisar a
producdo cientifica da Educacao em Solos e Percepcao Publica do Solo no Brasil; e propor uma
forma de abordagem do tema solo, a partir da perspectiva das pedagogias criticas e da
museologia, no Museu de Histdria Natural da Universidade Federal de Lavras.

Essa pesquisa foi desenvolvida em duas sessdes, que sdo apresentadas na forma de dois
artigos: “Educacdo em solos e percepgdo publica do solo: uma revisdo integrativa” e
“Conhecendo e reconhecendo a Educacdo em Solos por meio das pedagogias criticas para a
elaboracdo de uma exposicdo museoldgica”. No primeiro artigo, foi realizada uma revisdo
sistematica de literatura sobre os temas Educacdo em Solo e Percepgédo Publica do Solo. E no
segundo artigo, é relatada a experiéncia do grupo PEDS com o0 MHN-UFLA na elaboracao de
uma exposicdo sobre o tema solo, denominada “O VALOR DA TERRA”. Nesse artigo, sao
discutidas algumas teorias da educacdo, os conhecimentos museoldgicos necessarios para se
construir uma exposicdo e os caminhos escolhidos pelo grupo para conceber a exposi¢do em

questdo, alem da sua avaliacao e analise.
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2 METODOLOGIA

No primeiro artigo, foi realizada uma revisdo de literatura, denominada Revisdo
Integrativa. Esta, € um tipo de revisdo bibliografica sistematica que integra opinifes, conceitos
ou ideias de pesquisas experimentais e ndo experimentais para compreender determinado
fendmeno ou questdo (BOTELHO et al., 2011). Apos definir o tema e a questdo de pesquisa,
sdo definidos critérios de inclusdo e exclusdo de trabalhos, os tipos de trabalhos que serdo
pesquisados (artigos, teses, dissertacdes, boletins, etc.), o periodo temporal de publicacfes dos
trabalhos, a(s) lingua(s) em que os trabalhos foram publicados, localizagdo geogréafica, bancos
de dados e palavras-chaves. Apds a busca, é feita a selecdo dos artigos que atendem aos critérios
de inclusdo. Esses sdo lidos integralmente e a categorizacdo e analise dos dados € realizada
qualitativa e, ou, quantitativamente.

Nesse trabalho, foram realizadas analises quantitativas dos dados para estabelecer o
namero total de publicacdes sobre os temas Educacdo em Solos e Percepg¢do Publica do Solo,
assim como sua distribuicdo ao longo dos anos, os periddicos em que esses trabalhos foram
publicados, as instituicdes brasileiras que desenvolveram essas pesquisas, 0s temas de pesquisa
e suas respetivas quantificacdes. Andlises qualitativas dos trabalhos também foram realizadas
com o objetivo de compreender mais detalhadamente os temas de pesquisa dos artigos,
sintetizando os assuntos e relacionando-o0s por meio de pesquisa descritiva.

No segundo artigo, é apresentado um relato de experiéncia sobre o Programa de
Educacdo em Solos (PEDS), principalmente, de sua aproximacdo com a Educacdo e o0 Museu
de Histdria Natural da UFLA na elaboracéo, avaliacdo e analise da exposigdo “O VALOR DA
TERRA”. A narrativa dessa trajetéria foi realizada por meio de uma pesquisa qualitativa
descritiva, organizada em quatro eixos determinantes para o processo de construcdo de
conhecimentos. Incialmente, é relatado o historico de praticas pedagdgicas do PEDS e suas
inquietacdes, as quais estimularam o grupo a buscar as teorias da Educacéo. No eixo seguinte,
sdo descritas as tendéncias pedagdgicas, que foram apresentadas ao PEDS pelo PIBID-Biologia
em um minicurso, e que propiciaram a escolha das teorias criticas para o delineamento dessa
pesquisa. No terceiro eixo, sdo discutidas questbes relativas ao espaco museoldgico,
vivenciadas pelo PEDS durante as suas tentativas de elaboracéo de exposi¢des, como: por que
0 MHN-UFLA ¢ “velho”? Por que as pessoas nao frequentam museus? Qual o papel do museu?
Como montar uma exposi¢do? E no quarto eixo, é relatado o processo de construcdo da
exposi¢do “O VALOR DA TERRA”, em que aborda 0 solo como fator ecoldgico, ou seja, um

agente da relacdo solo-clima-organismos-fatores socioeconémicos-tempo. A avaliacdo dessa
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exposicao foi realizada pelo Grupo de Estudos em Educacdo Cientifica e Ambiental da UFLA
e estudantes da disciplina de Fundamentos e Métodos em Educacdo Ambiental do Programa de
Pds-graduacdo em Educacdo Cientifica e Ambiental da UFLA. Essa avaliagdo ocorreu em
quatro momentos, sendo: visita livre a exposicdo; explanacfes sobre a museografia; aplicacdo
de questionario; e compartilhamento de impresses e sugestdes. Os relatos escritos e as
discussdes foram transcritas, analisadas, categorizadas e discutidas qualitativamente.

3 CONSIDERACOES GERAIS

Nesse trabalho, foram encontrados 107 artigos sobre Educacdo em Solos e Percepc¢éo
Publica do Solo. Nos trabalhos de percepcdo publica do solo, observou-se que para
comunidades tradicionais, que vivem da agricultura e pecudria, a percep¢do do solo vai além
da ideia de substrato, sua compreensdo esta integrada a outros elementos da natureza, o que
leva os sujeitos a expressa-lo como terra, em um processo dindmico, espacial e temporal.
Também foram encontrados trabalhos sobre 0s usos ndo agricolas do solo, como ceramica e
tinta de solo, porém, apenas dois. Isso revela uma grande demanda de trabalhos sobre esse tema,
principalmente, na perspectiva nacional. A escassez ou auséncia de trabalhos também é
observada nas pesquisas de percepcdo do solo sob a 6tica de outros grupos de produtores rurais
e também populagbes urbanas.

Ja no campo da Educacdo, observa-se que houve avancos no sentido de compreender
como o tema encontra-se em documentos oficiais, como as Diretrizes Curriculares Nacionais e
os Parametros Curriculares Nacionais, e também na avaliacdo e elaboracdo de materiais
didaticos para o ensino de solos. Como o tema, geralmente, esta mais presente nas Ciéncias
Agrérias e ndo nas licenciaturas, as iniciativas de Educacdo em Solos no Brasil tentam
compensar essa limitacdo elaborando e propondo praticas pedagdgicas e promovendo cursos
de formacao continuada de professores.

Contudo, observou-se a auséncia de embasamento teorico pedagdgico em quase todas
propostas, as quais, intuitivamente ou pela reproducdo de modelos universitarios, sao
direcionadas a transmissdo de contetidos técnicos sobre o0 solo. Dessa forma, a reflexdo dentro
do campo da Educacdo apresenta grandes limitagdes, tanto na fundamentagdo das propostas
pedagogicas como no desenvolvimento da prépria pesquisa em Educacéo, correndo o risco de
reduzir essa Ciéncia a mera difuséo de conhecimentos para a sociedade.

Assim, embora haja avancos nas pesquisas sobre Educacdo em Solos e Percepcao
Publica do Solo, é essencial a aproximacdo da Ciéncia do Solo com a Educacéo de forma que
se aproprie de seus conceitos, fundamentos e teorias. Por isso, a Educacdo em Solos deve ser
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(re)conhecida ndo somente pelas suas a¢des extensionistas, mas também no ambito do ensino
e, a partir da investigagéo sobre 0s processos educativos que tematizam o solo, como pesquisa.
Contudo, é essencial que essa aproximacao com a Educacgéo ocorra de forma solida, com base
teodrica para determinar seus caminhos, argumentar sobre eles e ampliar a compreensao dos
processos educativos e de divulgacdo do tema solos a outras areas do conhecimento. Para isso,
é fundamental que a Divisdo IV (Solos, ambiente e sociedade) da Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo se torne uma linha de pesquisa nos programas de pés-graduacdo e que
profissionais de outras areas possam atuar em colaboragédo nesse ramo cientifico.

Observa-se nesse trabalho que o estudo das teorias da educacao para o desenvolvimento
de pesquisas e praticas pedagogicas na area de Educacao em Solos promovem a reflexdo sobre
0S objetivos educativos e os caminhos para se alcancar esses objetivos de forma mais
consciente, ou seja, da ndo reproducdo de outras experiéncias e posicionamento perante o papel
da Educacdo.

A aproximacdo com as pedagogias criticas e a Educacdo Ambiental critica, trazem a
reflexdo a questdo da Educagdo em Solos e a “conscientizagdo” de forma que apenas o conteudo
de solos néo é suficiente para que as pessoas se apropriem de sua importancia para que possam
participar como cidaddos de forma critica em sua realidade.

Observou-se, por meio da avaliacdo da exposi¢do, que a narrativa construida e os objetos
e recursos expograficos para abordar o tema solo, em conjunto com outras areas do
conhecimento e o fundamento nas teorias criticas, proporcionou uma visdo mais integral da

relacdo homem-natureza, sensibilizando os sujeitos.
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ARTIGO 1 - EDUCACAO EM SOLOS E PERCEPCAO PUBLICA DO SOLO: UMA
REVISAO INTEGRATIVA

1 INTRODUCAO

Ao longo de milhares de anos da existéncia humana, muitos sdo os conhecimentos
acumulados e compartilhados sobre o tema solo. Desde a compreensdo das relagfes dos
elementos da paisagem, a agricultura, a mineracdo, a purificacdo da agua até as questdes
territoriais, o solo é pauta fundamental para as sociedades. Contudo, a compreensao cientifica
do solo, denominada Ciéncia do Solo, ainda é recente e data do inicio do século XX. McCall
(1931) faz um relato desse periodo e considera a década de 1920 uma época marcante para esta
Ciéncia, pois uma série de eventos foi organizada para orientar as pesquisas cientificas sobre o
tema.

Na IV Conferéncia Internacional sobre Agrogeologia, realizada em Roma no ano de
1924, foram discutidas estratégias para promocdo da Ciéncia do Solo pela Sociedade
Internacional de Ciéncia do Solo. Dentre essas metas, ficou acordado que a sociedade cientifica
deveria organizar eventos, publicar um periddico e formar comissdes cientificas. Nesse
momento, o presidente da Comisséo e diretor da Estacdo Experimental de Agricultura de New
Jersey, Dr. J. G. Lipman, organizou as comissdes em: 1) Fisica do Solo; 2) Quimica do Solo;
3) Bacteriologia do Solo; 4) Fertilidade do Solo; 5) Nomenclatura, classificacdo e mapeamento
do solo; 6) Aplicacdo da Ciéncia do Solo na Agricultura Tecnoldgica. Essas iniciativas foram
muito importantes para a ampliacdo da Ciéncia do Solo em varios paises do mundo, inclusive
no Brasil (CAMARGO et al., 2010).

Nessa perspectiva, Camargo et al. (2010) discorre sobre a construcao da Ciéncia do Solo
no Brasil. As iniciativas em relacdo ao estudo do solo, assim como em outros paises, foram
delineadas por meio de pesquisas relacionadas a fertilidade e nutricdo de plantas, devido,
principalmente, a aproximacao entre as ciéncias agrarias e a quimica, unido que deu origem a
Quimica Agricola. O autor considera 0 ano de 1928 um marco para a Ciéncia do Solo no Brasil,
pois foi quando se criou o Instituto de Quimica, o qual posteriormente tornou-se o Instituto de
Quimica Agricola. Esse instituto teve grande importancia porque alocou a sessdo de Solos em
suas dependéncias, a qual organizou o | Congresso de Ciéncia do Solo, quando originou-se a
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS), em 1947.

No primeiro estatuto da SBCS, previa-se a criagéo de sete secOes especializadas: 1)
Fisica do solo; ii) Quimica do solo; iii) Microbiologia do solo; iv) Génese, morfologia e

cartografia do solo; v) Aplicacdo da Ciéncia do Solo ao melhoramento das terras; vi)
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Uniformizacdo dos métodos de estudo e de representacdo dos solos; vii) Ensino da Ciéncia do
Solo (OLIVEIRA et al., 2015). Desde a sua criagdo, a SBCS é uma entidade cientifica e civil
sem fins lucrativos cujo objetivo principal é congregar pessoas e instituicdes na promocéo e
desenvolvimento da Ciéncia do Solo no Brasil, sendo suas principais finalidades: promover e
incrementar o intercdmbio intelectual dos que atuam na Ciéncia do Solo; difundir o
conhecimento dos métodos cientificos e técnicas racionais de exploracdo, tratamento e
conservacao do solo e da agua; adequar e uniformizar a nomenclatura e métodos de analise,
estudo e representacdo do solo; estimular a organizacdo e formagdo de museus, bibliotecas e
bancos de dados especializados em Ciéncia do Solo; e colaborar na organizagdo do Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos no Brasil (OLIVEIRA et al., 2015).

Nesses setenta anos, a SBCS promoveu diversos eventos cientificos e continua
trabalhando em prol da Ciéncia do Solo no Brasil e em outros paises. Porém, sua estrutura
cientifica foi revisada e, atualmente, esta organizada em Divisdes e Comissdes, assim como a
Unido Internacional das Ciéncias do Solo (International Union of Soil Sciences - 1USS)
(TABELA 1).

Tabela 1 - Estruturas cientificas da IUSS e da SBCS em 20109.

Divisdes

Unido Internacional das
Ciéncias do Solo

Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo

Solo no espaco e no tempo — morfologia
e micromorfologia do solo; geografia do
solo; génese do solo; classificagdo do
solo; pedometria; paleopedologia.

Propriedades e processos do solo — fisica
do solo; guimica do solo; biologia do
solo; mineralogia do solo; inter-relacGes
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

Uso e manejo do solo — avaliagdo do
solo e planejamento do uso da terra;
conservacao do solo e agua; fertilidade
do solo e nutricdo de plantas; engenharia
do solo e tecnologia; recuperagéo,
remediacdo e controle de degradacéo do
solo; solos afetados pela salinidade.

Solo no espaco e no tempo —
génese e morfologia do solo;
levantamento e classificagdo do
solo; pedometria.

Processos e propriedades do solo —
biologia do solo; fisica o solo;
mineralogia do solo; quimica do
solo.

Uso e manejo do solo — fertilidade
e nutricdo de plantas; corretivos e
fertilizante; manejo e conservagao
do solo e da &4gua; planejamento do
uso da terra; poluicdo, remediagéo
do solo e recuperacdo de areas
degradadas.
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v O papel do solo em uma sociedade Solos, ambiente e sociedade —
sustentavel e no ambiente — solos e educagdo em solos e percepcao
ambiente; solos, seguranca alimentar e publica do solo; solos e seguranca
salide humana; solos e mudanca de uso alimentar; historia, epistemologia
da terra; educacdo em solos e e sociologiada Ciéncia do Solo.
consciéncia publica; historia, filosofia e
sociologia da Ciéncia do Solo.

Fonte: International Union of Soil Sciences e Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.

A correspondéncia entre as estruturas cientificas da IUSS e da SBCS ndo é uma
coincidéncia, sua semelhanca esta relacionada a aproximacdo dessas Sociedades pelo advento
da internet e da globalizacdo, que levaram a reforma do regimento e Estatuto da SBCS, em
2012 e 2013, nas atuais Divisdes e ComissGes (OLIVEIRA et al., 2015). Por outro lado, se
analisarmos as atuais ComissOes dessas Sociedades e compararmos com as primeiras
Comissdes, a de 1924 da Sociedade Internacional de Ciéncia do Solo e a de 1947 da SBCS,
podemos observar uma mudanca consideravel dos temas contemplados.

Analisando os temas em que essas sociedades cientificas atuam, nota-se a
multidisciplinariedade e uma intensa correlacdo com as ciéncias agrarias e ambiental. Contudo,
a Ciéncia do Solo ndo se restringe apenas a producdo vegetal e animal ou conservacdo dos
ambientes naturais, como pode-se observar pelo escopo de estudo destas comissoes, ela abrange
diversas outras areas do conhecimento e por isso é provida de inUmeras e criativas
possibilidades de pesquisa. Nessa perspectiva, destaca-se a introducdo da Divisdo V- Solos,
ambiente e sociedade, como um marco na histéria da Ciéncia do Solo. Essa Divisdo surgiu
juntamente com o movimento da Educacdo Ambiental que ocorreu em diversos paises na
década de 1990, a qual fomentou o estabelecimento da comissdao “Educacdo em solos e
conscientizacdo publica” na Sociedade Internacional de Ciéncia do Solo; sendo alguns de seus
objetivos a manutengé@o e ampliacdo do ensino da Ciéncia do Solo e a conscientizacdo sobre a
responsabilidade inequivoca da humanidade em relacdo ao recurso solo (MUGGLER et al.,
2006).

Consequentemente, essa comissdo também se consolidou na SBCS e se organizou de
modo semelhante a IUSS. Por ser um amplo ramo de pesquisa, a Diviséo 1V foi sistematizada
em trés comissdes: Educacdo em solos e Percepcdo publica do solo; Solos e Seguranca
alimentar; e Historia, Epistemologia e Sociologia da Ciéncia do Solo. A primeira foi criada em
2007, juntamente com a Divisdo, e as duas ultimas em 2013, no processo de reformulagéo e
atualizacao do estatuto e regimento da SBCS (OLIVEIRA et al., 2015).
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A Educacdo em Solos é uma forma de Educacdo Ambiental na qual se enfatizam
contetdos pedoldgicos e percepcdes relativas a interacdo do solo com os demais componentes
do meio ambiente; seu objetivo geral € criar, desenvolver e consolidar a sensibilizacdo de todos
em relacdo ao solo e promover o interesse para sua conservagdo, uso e ocupagao sustentaveis
(MUGGLER et al., 2006). Apesar de recente, a comissdo de Educacdo em solos e Percepgéo
publica do solo vem atuando em prol da Ciéncia do Solo por meio de diversos projetos de
ensino, pesquisa e extensdo. Contudo, uma investigacao desses trabalhos ainda nédo foi realizada
e disponibilizada na forma de pesquisa cientifica.

Um estudo que analisa como os trabalhos de Educacdo em Solos e Percepg¢do Publica
do Solo no Brasil tem afetado a construcdo de conhecimentos, assim como suas limitagdes e
desafios, pode ser importante para a compreensao da dimensdo e abordagem do tema, assim
como a identificacdo de possiveis oportunidades de pesquisa. Nesse sentido, com o intuito de
responder a questdo “como as pesquisas sobre Educagdo em Solos e a Percepcao Publica do
Solo tem afetado a producdo de conhecimentos no Brasil e quais sdo seus desafios e
limitagdes?”, esse trabalho teve como objetivos: i) identificar e analisar as pesquisas realizadas
sobre a Educacdo em Solos e Percepcdo Publica do Solo, com foco no Brasil; ii) identificar as
principais lacunas atuais do conhecimento sobre o tema e sugerir possiveis e potenciais temas

de pesquisas a partir dos resultados encontrados.

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dessa pesquisa, prop6s-se uma revisao de literatura. A revisao
de literatura constitui parte fundamental para o estudo histérico e atualizagdo sobre determinado
assunto, pois é por meio da busca na literatura que as informagdes sao passiveis de comparacéo,
compactacdo, identificacdo de especializacbes emergentes e direcionamento para novas
pesquisas (FIGUEIREDO, 1990). De acordo com Botelho et al. (2011), as revisGes de literatura
podem ser divididas em duas categorias, revisdo narrativa e revisao bibliografica sistematica;
essa ultima se subdivide em quatro métodos: meta-analise, revisdo sistematica, revisdo
qualitativa e revisdo integrativa.

A revisdo narrativa € um resumo critico da pesquisa sobre um tépico de interesse,
frequentemente, preparado para situar um problema de pesquisa no contexto (POLIT; BECK,
2004). Portanto, € comumente encontrada no comecgo de artigos cientificos para embasar 0s
problemas de pesquisa e métodos utilizados (RUSSELL, 2005), o que direciona a discussao
sobre 0 assunto para determinada perspectiva. Por constituir-se da analise de literatura, da

interpretacdo e analise critica pessoal do pesquisador, esse tipo de revisdo ndo revela a
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metodologia para a busca de referéncias, nem as fontes de informacéo utilizadas ou os critérios
usados na avaliacédo e selecéo de trabalhos, consequentemente, ndo viabiliza a reproducgéo dos
dados e tampouco traz respostas quantitativas para determinados questionamentos (ROTHER,
2007; BOTELHO et al., 2011).

Por outro lado, a revisdo bibliogréafica sistematica, € uma revisdo planejada que visa
responder uma pergunta especifica por meio de métodos explicitos e sisteméaticos para
identificar, selecionar e avaliar criticamente os estudos incluidos na revisdao (BOTELHO et al.,
2011). Dessa forma, os trabalhos de revisdo bibliografica sistematica sdo considerados como
originais ndo somente por utilizar fonte de dados da literatura, mas também por serem
elaborados com rigor metodoldgico (ROTHER, 2007). Dentre as revisdes bibliograficas
sistematicas, sdo encontradas a meta analise, revisdo sistematica, revisdo qualitativa e revisao

integrativa.

2.1 Reviséo integrativa

O termo “integrativa” esta relacionado a integracdo de opinides, conceitos ou ideias das
pesquisas utilizadas no método (BOTELHO et al., 2011). Esse é o método mais amplo dentre
as revisdes bibliogréficas sistematicas, pois inclui pesquisas experimentais e ndo-experimentais
para tentar compreender o fendmeno em questdo (WHITTEMORE; KNALF, 2005).

Por integrar diversas fontes e metodologias, a revisdo integrativa pode correr o risco de
erros cumulativos ao longo do processo, como 0s vieses, extracao incorreta ou incompleta de
dados, interpretacdes errbneas das fontes e sintese imprecisa dos estudos (WHITTEMORE;
KNALF, 2005). Por isso, Botelho et al. (2011) sugerem um processo de seis etapas para realizar
a revisdo integrativa e aumentar o rigor do método:

a) ldentificacdo do tema e selecdo da questdo de pesquisa;

b) Estabelecimento dos critérios de inclusdo e exclusdo;

c) ldentificacdo dos estudos pré-selecionados e selecionados;
d) Categorizacao dos estudos selecionados;

e) Analise e interpretacdo dos resultados;

f) Apresentacdo da revisdo/sintese do conhecimento.

Os autores afirmam que o método permite a aproximacdo dos pesquisadores com a
problematica em questdo, tracando um panorama da sua producéo cientifica, de forma que se
possa conhecer a evolugdo do tema ao longo do tempo e, com isso, visualizar possiveis

oportunidades de pesquisa.
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2.2 Delineamento da pesquisa

Nessa pesquisa, foi empregada a revisdo integrativa como método de pesquisa para
revisao bibliografica dos temas Educacdo em Solos e Percepc¢do Publica do Solo. Para isso,
foram utilizados os descritores “solos”, “solo”, “educacdo”, ‘“educacional”, ‘“ensino”,

2 ¢ 2 ¢ 29 ¢ 2 2 ¢

“aprendizagem”, “professores”, “pedagogico”, “pedagodgica”, “escola”, “curriculo”, “didatico”,

2 <6 29 ¢

“percep¢ao”, tanto em portugués como em inglés (“soil”, “soils”, “education”, “educational”,
“learning”, “perception”, “teacher”, “school”, “curriculum”, “didactic”, “brazil”), para a busca
de todos os artigos cientificos brasileiros, de todos os anos, nas bases de dados: Scielo,
Periddicos Capes, Google Académico, Scopus e Web of Science. Utilizou-se como critérios de
inclusdo, os artigos sobre os temas “educacdo em solos e percepcao publica do solo” que
investigam:

a) percepcao publica do solo;

b) o tema solo nos curriculos, bibliografias e avaliagcbes do ensino béasico, técnico e

superior;

c) processo de ensino e aprendizagem do tema solo;

d) docéncia e formacédo docente para o ensino de solo;

e) revisdes de literatura sobre solo e percepcao publica do solo;

f) outros.

No caso de “outros”, foram incluidos artigos que, a principio, ndo se encaixam nos
demais critérios, mas que também contemplam a Educacdo em Solos ou a Percepcdo Publica
do solo. Artigos que ndo atendem a nenhum desses critérios foram excluidos. Para a selecédo
dos estudos, realizou-se uma leitura dos titulos, resumos e palavras-chave de todas as
publicacdes encontradas para verificar sua adequacdo aos critérios de inclusdo. Posteriormente,
esses artigos foram categorizados, de acordo com os critérios de inclusdo, em temas de
pesquisa. A leitura completa dos artigos foi realizada, ainda sendo avaliados quanto a sua
pertinéncia aos critérios de incluséo, para explorar a relacdo dos dados e as perspectivas de
pesquisas. Em cada trabalho, também foram identificados os periodicos de publicagéo, as
instituicOes promotoras da pesquisa, 0 ano de publicacdo e os assuntos utilizados para abordar

0 tema.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da leitura dos titulos, resumos e palavras-chaves, foram selecionados 146
artigos dos bancos de dados. Porém, na etapa de categorizacdo, em que se realizou uma leitura

mais criteriosa dos resumos, alguns artigos foram excluidos, por ndo se tratarem de trabalhos
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em periddicos ou por ndo abordar os temas de pesquisa, consequentemente, 129 artigos foram
pré-selecionados para analise. Nessa etapa, os artigos foram lidos na integra e, ainda com a
possibilidade de exclusdo ou recategorizacao, 107 artigos foram avaliados para essa pesquisa
(Apéndice A).

Ressalta-se que o intuito dessa revisdo ndo foi exaurir todos os tipos de trabalhos
realizados que envolvem a educacdo, solos e percepcao publica, mas sistematizar os dados
publicados em periddicos até o momento e fomentar reflexdes a partir de seus resultados. Nesse
sentido, é apresentada uma analise quantitativa para situar essas pesquisas no espaco e no
tempo, assim como a abundéncia de cada tema de pesquisa. Em seguida, relata-se os
pormenores dos estudos, relacionando os dados de acordo com os temas de pesquisa por meio
de uma pesquisa qualitativa descritiva. Para isso, primeiramente, sdo apresentados os trabalhos
sobre percepc¢do publica do solo e, posteriormente, aqueles relativos ao campo educacional:
curriculos, bibliografias e avaliacdes; ensino e aprendizagem; e docéncia e formacao docente.
As seis revisdes bibliogréficas sobre Educacdo em Solos encontradas nessa pesquisa
(BECKER, 2005; LIMA, 2005; MUGGLER et al., 2006; BORSATTO et al., 2007; FRASSON;
WERLANG, 2010; CARVALHO; BARCELLOS, 2017) foram inseridas ao longo das
discussGes sobre os temas de pesquisa, introduzindo os assuntos, embasando ou sendo
embasados pelos dados dos trabalhos analisados.

3.1 Analises quantitativas das pesquisas sobre Educacédo em Solos e Percepcéo Publica do
Solo

Apesar da Divisdo IV ter sido consolidada apenas em 2007, € possivel observar que a
primeira pesquisa encontrada sobre Educacdo em Solos e Percepcdo Publica do Solo foi de
1998 (FIGURA 1). Nesse gréafico, observa-se quantitativamente a producdo de trabalhos
cientificos ao longo de 20 anos, e percebe-se que o0s trabalhos se tornaram mais expressivos a
partir de 2005, com 105 dos 107 artigos publicados (98,13%). Esses dados culminam com as
discussbes sobre a Educacdo Ambiental que se iniciaram na década de 1970, mas que se
tornaram bastante expressivas a partir da década de 1990. Neste periodo, a crise ambiental e
social do modelo econémico capitalista entra em pauta em diversos encontros governamentais,
de movimentos sociais e eventos de liderangas mundiais. Apesar de opinides divergentes em
relacdo ao fato, a exploracdo ambiental passa a ser vista como resultado de ac¢des globais, sendo
assim, é necessario compartilhar responsabilidades (e os custos financeiros para resolvé-los)
entre todos os paises (MARCATTO, 2002). Nessa logica, na Conferéncia das Nagdes Unidas

sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento ECO92, foi produzido um documento “Agenda 21”
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que define como algumas das areas prioritarias da Educacdo Ambiental a “reorientagdo da
educacdo na dire¢do do desenvolvimento sustentavel” e “a ampliacdo da conscientizagdo
publica, compreendendo ac¢des destinadas as comunidades urbanas e rurais, visando sensibiliza-
las sobre os problemas ambientais ¢ de desenvolvimento” (MARCATTO, 2002). Por meio
dessa e outras diretrizes relacionadas as questbes ambientais, estimulou-se acdes de
“desenvolvimento sustentavel” em todo o mundo, inclusive, na Educacgao.

No caso do tema solo, a “Campanha do Solo”, originada em 1996 na Franga, propiciou
a identificacdo e articulacdo de iniciativas de educacéo e sensibilizacdo em relacdo ao solo em
diversos paises (MUGGLER et al., 2006). Foi a partir dessas iniciativas que surgiu a comissao
“Educacdo do Solo e Conscientizagdo Publica” da Unido Internacional das Ciéncias do Solo
(MUGGLER et al., 2006) e, posteriormente, a divisdo “Solos, ambiente e sociedade” da
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. Com esse incentivo e 0 movimento da Educacéo
Ambiental, ndo somente se ampliou 0 numero de iniciativas no mundo, mas também a maneira
de compreender a Educacdo Ambiental e, consequentemente, o desenvolvimento das acgoes

educativas.

Figura 1 - Historico de artigos publicados sobre a educacdo em solos e
percepcdo publica do solo no Brasil.
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A analise dos periddicos permitiu identificar 77 revistas em que esses trabalhos foram
publicados, sendo a “Revista Brasileira de Ciéncia do Solo” aquela que apresentou a maior
quantidade de artigos, com 13 publicagoes (12,14%), seguido do periodico “Terrae Didatica”,

com 6 publicacdes (5,6%), e as revistas “Revista Ciéncias & Ideias”, “Revista Homem, Espago
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e Tempo” e “Revista Monografias Ambientais”, com 3 publica¢des cada, “Cadernos de Ciéncia
e Tecnologia”, “Ciéncia e Educagdo”, “Ciéncia Rural”, “Geografia”, “Revista Brasileira de
Agroecologia”, “Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico”, “Revista
Geografica de América Central”, “Revista Praxis”, cada uma com 2 publicagdes, ¢ as demais
revistas com 1 artigo (lista completa no Apéndice A). Por ser um tema de pesquisa
multidisciplinar, constata-se que as publica¢des de Educagdo em Solos e Percep¢do Publica do
Solo abrangem periddicos de diferentes areas, como as ciéncias agrarias, educacao,
agroecologia, ciéncias ambientais e geografia, possibilitando um espectro amplo de atuacéo de
pesquisas.

Nesses 107 trabalhos, foram identificadas 79 instituicGes envolvidas nas pesquisas,
dentre elas, universidades publicas, institutos federais, escolas e secretarias de educacéo,
institutos de pesquisas, faculdades privadas e organizacdo ndo governamental. Esses dados
revelam a importancia do estabelecimento de parcerias com a educacdo basica no protagonismo
da pesquisa cientifica pela presenca dos profissionais das escolas e secretarias de educacao
como autores dos trabalhos.

Na tabela 2, observa-se que as universidades, juntamente com institutos de educacéo e
pesquisa perfazem 84,8% dos trabalhos cientificos (TABELA 2). Esses dados refletem o
cenario nacional, em que a maioria das pesquisas no Brasil € realizada pelas universidades
publicas (CLARIVATE ANALYTICS/CAPES, 2017), devido, principalmente, aos
investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento realizadas pelo Governo Federal. Portanto, as
universidades publicas constituem o principal suporte institucional para a pesquisa e para a
formacao de pesquisadores nas areas de Educacdo em Solos e Percepcédo Publica do Solo (e ndo
apenas nelas), sendo os principais locais de producao de conhecimento no Brasil.

Tabela 2 - Quantificagéo das institui¢des envolvidas nos trabalhos de

Educacao em Solos e Percepcao Publica do Solo.

Instituicdo Trabalhos analisados
Universidades Publicas 68,35%
Instltut(zs Federais e Estaduais de 10.12%
Educacéo
Institutos de pesquisa 6,32%
Escolas e Secretarias de Educacao 10,12%
Universidades privadas 3,79%

Organizagdo Nao Governamental 1,26%
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Por meio da figura 2, € possivel observar que essas instituicdes estdo em quase todas as
regides do Brasil (17 estados), mas principalmente no sul e sudeste, desenvolvendo pesquisas
sobre Educacdo em Solos e Percepcdo Publica do Solo. Contudo, ainda ha uma grande

necessidade de investimentos e pesquisas no noroeste, norte e nordeste do pais.

Figura 2 - Mapeamento das instituicbes identificadas nos trabalhos de
educacdo em solos e percepcdo publica do solo no Brasil e suas
respectivas quantificagcdes de trabalhos.
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Dentre as pesquisas realizadas, foi possivel verificar que a maioria dos trabalhos
publicados investiga a questdo “ensino e aprendizagem”, seguido da “percepgdo puiblica”,
“curriculos, bibliografias e avaliagdes”, “docéncia e formagao docente” e “revisdes” (FIGURA
3). Para compreender, em maior profundidade essas pesquisas, 0s topicos seguintes abordam

os estudos realizados em cada tema.
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Figura 3 - Quantificagdo dos trabalhos analisados de cada tema de pesquisa.
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3.2 A percepcao publica do solo

A palavra percepcdo pode se referir a capacidade de distinguir por meio dos sentidos ou
da mente (MELHORAMENTOS, 2015). Ao longo da histéria, a percep¢éo foi analisada pela
filosofia, neurociéncias e a psicologia (OLIVEIRA; MOURAO-JUNIOR, 2013), devido a sua
relevancia para a compreensdo da relagdo sujeito-objeto na producdo de conhecimento. Os
estudos sobre “percepc¢ao” auxiliam na compreensao dos significados de determinados objetos
por determinados sujeitos e como a interagcdo ocorre.

Considerando que o solo possui diferentes significados para determinadas populacoes,
devido, principalmente, ao seu relacionamento com esse elemento, dividiu-se a analise dos
artigos em dois grupos, de acordo com assuntos dos trabalhos encontrados: i) comunidades

tradicionais (indigenas, agricultores e comunidades locais); e ii) comunidade escolar.
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3.2.1 Percepcéo publica do solo pela 6tica das comunidades tradicionais

A ciéncia que estuda a compreenséo holistical do solo sob a dtica das comunidades
tradicionais? é chamada de Etnopedologia®, ela caracteriza-se como uma disciplina hibrida,
estruturada na combinacgdo das ciéncias naturais e sociais (BARRERA-BASSOLS; ZINCK,
2000) que prioriza métodos participativos no desenvolvimento das pesquisas.

O que se tem observado nos estudos etnopedoldgicos desenvolvidos no Brasil é que para
comunidades tradicionais, 0 solo possui um sentido que se confunde com o termo ecossistema
(VALE JUNIOR et al., 2011), no qual as pessoas se percebem como parte da natureza, porque
dependem dela e compreendem as respostas do solo em suas a¢des (MATUK et al., 2017).
Dessa forma, a percepcdo representa uma ampla e abrangente cadeia de inter-relagoes,
denotando o principio universal da ecologia humana da paisagem (VALE JUNIOR et al., 2007).
De acordo com Matos et al. (2014):

A capacidade de observacdo e percepgdo dos componentes ambientais se
traduz no cotidiano das populagdes tradicionais, tanto nos aspectos praticos
(praxis), como a compreensdo do manejo adequado para cada tipo de terra e
ambiente (corpus), bem como a sua ligagdo com os aspectos culturais e

acepgdes cognitivas (kosmos), ligadas inclusive, as nomenclaturas das
localidades, objetos, apelidos e outros.

Para alguns povos indigenas, como os Kaxinawas, 0s sistemas produtivos estdo
relacionados a seguranca alimentar e a garantia dos cultivos para perpetuacdo dos seus
costumes, crengas e praticas culturais, uma relacdo que integra sua cosmologia com a dindmica
de uso da terra de forma harmoniosa com o ambiente (AMARAL et al., 2015).

Compreendendo que essas interagdes sdao complexas e dindmicas, o0s estudos
etnocientificos, como a etnopedologia, visam entender conceitos e saberes desenvolvidos por
uma determinada cultura por meio de diferentes areas do conhecimento nas relagcbes povos-
natureza (RIBEIRO, 2006). Nesse sentido, as investigacGes etnopedoldgicas permitem a

descricdo e andlise do manejo do solo a partir da perspectiva das comunidades locais e, com

! Que defende uma visdo integral e um entendimento geral dos fendmenos.

2 O conhecimento das populacdes estudadas pode ser referenciado de diferentes formas pelas
etnociéncias, tais como: conhecimento local, indigena, popular, nativo, tradicional, entre outros
(ALVES; MARQUES, 2005).

% A etnopedologia é uma forma de etnociéncia. Os estudos etnocientificos sdo aqueles que procuram
compreender como comunidades com cultura prépria se relacionam com plantas, animais e com o
préprio lugar ou territério em que se encontram, ou seja, buscam o0s conceitos e saberes desenvolvidos
por uma determinada cultura sobre diferentes areas do conhecimento nas relagdes povos-natureza. Esses
saberes advém de geracOes de experimentos entre estas sociedades e seu meio ambiente buscando
melhores formas de uso e manejo dos recursos naturais através do tempo, e tem como caracteristica
fundamental a interdisciplinaridade das agdes e a busca do reconhecimento do valor intelectual desse
etnoconhecimento (RIBEIRO, 2016).
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isso, contribuem para o desenvolvimento da Ciéncia do Solo, a0 mesmo tempo em que
reconectam os cientistas a cultura da populacao rural (CABRAL et al., 2015).

No Brasil, as pesquisas etnopedoldgicas tem investigado a percepcao das comunidades
tradicionais, principalmente, pela perspectiva agricola, mas também investigando os usos ndo
agricolas do solo. Na presente pesquisa, foram identificados estudos sobre: a) a relagdo entre a
estratificacdo da paisagem, a classificagcdo de solos e seu uso e manejo (COOPER et al.,
2005;VALE JUNIOR et al., 2007; CORREIA et al., 2007; FERNANDES et al., 2008; MATOS
etal., 2014; VALE JUNIORetal., 2011; AMARAL etal., 2015; FINATO et al., 2015; MATUK
etal., 2017); b) a relagéo do uso e manejo com qualidade ou atributos do solo (PEREIRA et al.,
2006; AUDEH et al., 2011; SILVA et al., 2012; SCHIAVON et al., 2014; FONTES e
QUEIROZ, 2015); c) o desenvolvimento ou identificacdo de indicadores de qualidade do solo
(WENTZ; NISHIJIMA, 2011; SILVA; COMIM, 2013; JESUS; CARVALHO, 2017); d) a
producdo de ceramica (CABRAL et al., 2015); e) uso de tinta de solo (VITAL et al., 2018)
(FIGURA 4). Além disso, revisdes bibliogréficas que fomentam reflexdes sobre o tema também
foram encontradas em revisdes de literatura (ALVES, 2005; ARAUJO et al., 2013; RIBEIRO,
2016).

Figura 4 - Temas dos trabalhos sobre percepcdo do solo sob a Otica das comunidades
tradicionais.
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A maioria desses trabalhos esta relacionada a estratificacdo de ambientes e classificacéo
de solos para determinagdo do uso e manejo (FIGURA 4). Nota-se que a leitura da paisagem
pelas comunidades tradicionais se traduz, majoritariamente, pelas formas de relevo, mas
também pela drenagem, textura e cor do solo e, por tltimo, a vegetacdo (CORREIA et al., 2007;
FERNANDES et al., 2008; MATOS et al., 2014; MATUK et al., 2017). A textura e a cor do

solo foram identificadas como os principais atributos de reconhecimento, delimitacdo e
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distingdo de solos pelas comunidades tradicionais (VALE JUNIOR et al., 2007; CORREIA et
al., 2007; MATOS et al., 2014; AMARAL et al 2015; FINATO et al., 2015; MATUK et al.,
2017), possivelmente por serem atributos morfoldgicos facilmente identificaveis pela viséo e
pelo tato. Contudo, a presenca de rochas, expressao de rachaduras, raizes, profundidade efetiva,
densidade e fertilidade do solo (percebida pelo desenvolvimento vegetal, plantas indicadoras e
cores do solo) também foram relatadas nesses estudos como fatores acessorios a distingdo de
ambientes.

Apesar das feicdes receberem denominacdes e subdivisdes diferentes em cada
comunidade, é recorrente a distingdo da paisagem em uma topossequéncia que compreende 0

planalto, escarpa e planicie (FIGURA 5).

Figura 5 - Distingdo de ambientes por comunidades tradicionais e seus respectivos usos.
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Autores 1 2 3 4 5 6
Fernandes Chapada - solos | Tabuleiro - solos | Vereda - ocorre ao | Baixa maior | Espigdo - solos | Carrasco - embora
et al. | avermelhados que | avermelhados, de melhor | longo dos cursos | fertilidade e | sdo pedregosos | os solos do
(2008) nao apresentam | fertilidade. Uso: é o local | d’agua, difere da | melhor umidade | com camadas | carrasco ter boa
pedregosidade. Uso: | mais indicado para a | baixa por ser um | Uso: pode ser | superficiais de | fertilidade,
ndo sdo boas para a | construcdo das moradias, | ambiente menos | utilizada para o | coloragdo apresentam baixa
agricultura, quintais com  espécies | Umido, com solos de | cultivo de arroz, | avermelhada. disponibilidade de
podendo ser | frutiferas e hortalicas | coloragdes mandioca e | Uso: podem ser | 4gua as plantas
utilizadas para a | irrigadas, também podem | amareladas e mais | hortaligas, utilizados para | durante periodos
criacdo extensiva de | ser utilizados para o cultivo | arenosas. Uso: | praticamente pastagem. de seca
animais e para o | de algumas  espécies | pastagens, culturas | durante todo o ano prolongada. Usos:
extrativismo de | perenes adaptadas as | anuais e algumas usos séo
frutos nativos, | condicbes de baixa | hortalicas,  porém semelhantes a
6leos, fibras, plantas | disponibilidade de 4gua do | num periodo mais chapada
medicinais, madeira | solo, criacdo de pequenos | curto que o da baixa,
e lenha. animais e pastagens. tendo em vista a
menor
disponibilidade  de
agua as plantas no
periodo das secas
Matuk et | Terras altas com | Terras altas com solo | Cobertura de arbusto | Leito maior do rio
al. (2017) solo vermelho —boa | branco - terra solta, ndo | — terra branca, solta, | com barro escuro e
drenagem e | segura agua, solo pobre. | de melhor colheita e | resistente — solo
capacidade de reter | Usos: residéncias, quintais | que ndo seguradgua. | que racha, rico em
agua, mas necessita | com frutiferas, hortalicas e | Uso: Conservagdo de | matéria organica/
irrigacdo/  Terras | pequenos animais, culturas | florestas. Leito menor do rio
baixas do topo com | anuais  (milho, feijéo, com terra preta
argila  dura - | melancia, algoddo, sorgo, (vazante) — argila
deficiéncia de 4gua, | mandioca, etc.), pasto solta que ndo racha
consisténcia natural/ Terras baixas das quando seca, terra
limitante, presenca | terras altas com argila preta, inunda
de  “ardosia” e | branca — branco, argiloso, parcialmente com




30

“lages” (concregdes

Fe-Mn). Uso:

duro, estrutura granulada,

“ardosia” e “lage”. Uso:

0 rio. Usos: pasto
plantado, arroz e

pastagem natural e | pastagem natural. cana.
extracéo de
alimentos e plantas
medicinais.
Matos et | Carrasco — | Terradaculturavermelha— | Vazante - boa | Brejo -  boa
al. (2014) coloragdo vermelha | mais proximas a vazante | fertilidade natural e | fertilidade natural e
ou amarela. Uso: | sdo mais produtivas. Uso: 0 | maior capacidade de | maior capacidade
Néo sdo de cultura, | arroz, feijao, milho, fava, | retencdo de 4&gua. | de retencdo de
extracdo de lenha, | hortaligas e outras. Uso: ndo definido 4gua. Uso: ndo
forragem  animal, definido
mel, frutos nativos,
plantas medicinais,
e pequenas
construgdes.
Correia et | Chapada/Carrasco — | Pirambiera/Tabuleiro — | Tabuleiro - terra | Baixa - é | Alta/Tabuleiro— | Tabuleiro
al. (2007) terra vermelha, mais | pedregoso, Uso: extracdo | liguenta, vermelha, | subdividida em | barro  branco
dura, mas ndo | de madeira para cerca e | pouca pedra, mas | brejo (local mais | quando  seca,
arenosa/ terra de | lenha, extrativismos de | outrasde pedra. Uso: | Umido, sujeito a | mais colada,
areia e pedra pouca | plantas, principalmente | pastagem nativa inundagéo no | terra de cultura
liga/ ndo tem pedra, | medicinais. periodo de chuvas, | branca.  Uso:

s6 areia.  Uso:
conservagao de
nascentes

terra  de barro | residéncias e

preto) e sem brejo | quintais (cultura

(terra  de areia | anuais e

branca, areia). Uso: | perenes).
plantio de cultura

anuais (arroz e

feijao) e perenes.

Adaptado de: Fernandes et al. (2008); Matuk et al. (2017); Matos et al. (2014); Correia et al. (2007).

A correlacdo do ambiente com o uso e manejo agropecuario do solo pode ser entendida

pelas consideracdes feita por Matos et al. (2014) no estudo de uma comunidade quilombola:

As possibilidades de manejo sdo diversas, consolidadas a partir de uma
estratégia agroalimentar construida ao longo dos anos, demonstrando serem
efetivas com uma combinagdo de praticas e observagdes, seja por meio da
selecdo de espécies ou variedades que mais se adaptam a um determinado
local, a época adequada para a realizacdo do plantio, o tipo de preparo do solo,
0s consorcios, a rotacdo de culturas, pousio, vinculacdo da criagdo dos animais
com as areas de cultivo e até o “manejo das aguas”, resultado de um profundo
conhecimento construido pelos quilombolas em relacdo a dindmica das aguas
em seu territdrio, estabelecida a partir de dois grandes marcos: “a subida das
aguas ou das cheias”, inicio do periodo chuvoso, ¢ a “descida das aguas”,
inicio do periodo de seca, fendbmenos que representam sérias implicagbes no
sistema de manejo dos quilombolas.

Portanto, o processo de observagdo dos agricultores deve ser considerado no contexto

de investigacdo dos agroecossistemas, pois 0s agricultores trazem consigo a ideia da

complexidade das relagdes existentes no solo e da importancia de fatores diversos para bom

funcionamento do sistema, como agua, matéria organica, estrutura e temperatura (SILVA e
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COMIM, 2013). Dessa forma, percebe-se que manejo do solo estd intimamente ligado a
concepcédo de qualidade do solo, que além do reconhecimento dos atributos do solo (fisicos,
quimicos e morfologicos) também considera a presenca de organismos do solo (macrofauna)
(SILVA; COMIM, 2013; VALE JUNIOR et al. 2011) e ocorréncia de processos erosivos
(AUDEH et al., 2011).

Todos esses autores compararam 0s conhecimentos tradicionais com os cientificos e
concluiram que eles possuem muitas semelhancas e/ou se complementam de alguma forma.
Matuk et al. (2017) constataram que ambos o0s sistemas apresentam 0s mesmos critérios de
estratificacdo, topografia, influéncia do lencol freatico, solo, vegetacdo, e unidades de
paisagem, mas a Capacidade de Uso da Terra nem sempre coincide com 0s usos da comunidade.
Esse fato também € relatado por outros autores, os quais ressaltam que é necessario o
desenvolvimento e adaptacdo dos sistemas de classificacdo de solo e uso da terra para
comunidades tradicionais, uma vez que 0s sistemas atuais ndo atendem sistemas de producao
integrado (interdependéncia de culturas agricolas e outros usos da terra em determinados
contextos), caracteristicos dessas populacdes (MATUK et al., 2017; CORREIA et al., 2007).

Além dos usos agricolas, as comunidades tradicionais também percebem o solo pelas
finalidades ndo agricolas. Nesse trabalho, foram encontrados apenas 3 artigos sobre o tema,
sendo um sobre producao de ceramica, um sobre uso de tinta de solo (FIGURA 4) e uma revisao
de literatura (ALVES, 2005). Mas existem diversos outros usos ndo agricolas do solo, como,
por exemplo, o tratamento de enfermidades (MARQUES, 2001; ALVES; MARQUES, 2005;
LIMA et al., 2009), a alimentacdo (geofagia) (BROWMAN; GUNDERSEN, 1993), artesanato
(ARNOLD, 1971), construgdo (ARNOLD, 1971; MARQUES, 2001), pintura corporal de
diversos rituais indigenas e aborigenes (OLLIER et al., 1971) e também pinturas rupestres,
evidenciando relatos da histéria humana e situando-as como as mais antigas artes (VITAL et
al., 2018). Contudo, apesar da diversidade de usos ndo agricolas, Cabral et al. (2015) e Alves
(2005) ressaltam a escassez de programas de pesquisa e publicacfes sobre esses temas quando
comparados aos estudos sobre os usos agricolas do solo. Considerando que a Ciéncia do Solo
se encontra predominantemente nos cursos de ciéncias agrarias, é possivel inferir que existe
uma relacdo entre os temas de pesquisa e a formacéo dos cientistas do solo. Portanto, observa-
se uma notavel demanda da atuacdo de profissionais de outras areas do conhecimento para
investigar os usos nao agricolas do solo, como antropdlogos, sociologos, arquetlogos e
historiadores, para ampliar a compreensdo sobre a percepcdo das comunidades sobre esse

elemento natural.
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Esses estudos etnopedoldgicos tém contribuido para a articulagdo e integracdo entre os
saberes pedologicos formais e locais, auxiliando na comunicagéo entre 0s agentes de pesquisa
e extensdo com as comunidades tradicionais (ALVES, 2005). Desse modo, 0s conhecimentos
podem apresentar maior aplicabilidade, como no estudo de Fernandes et al. (2008) que,
compreendendo as necessidade e percepgdes dos agricultores e extrativistas, elaborou o projeto
de parcelamento dos lotes do assentamento rural de Americana, em Grdo-Mogol (MG),
auxiliando no processo de desapropriacdo das terras para reforma agraria. Nesse sentido, as
tomadas de decisdo acerca de planejamento e gestdo ambientais apresentam maior efetividade
quando a populacdo afetada por essas acdes passa a ter voz (RIBEIRO, 2016).

Portanto, os trabalhos com as comunidades tradicionais reiteram a importancia de seus
conhecimentos e auxiliam na compreensédo da realidade de popula¢fes humanas muitas vezes
invisibilizadas. No entanto, trabalhos com outras populac@es rurais e em diversificados sistemas
de producdo, como latifundiarios e agricultores de base ecolégica, também sdo importantes para
compreender como a relagéo solo-sociedade ocorre e como isso influencia nos aspectos sociais,

politicos, econdmicos e ambientais.

3.2.2 Percepcao publica do solo pela 6tica da comunidade escolar

Ao contrério das comunidades tradicionais, que possuem um contato direto e diario com
0 solo, as populagBes urbanas, principalmente aquelas de grandes centros, dificilmente
interagem com esse elemento. Esse distanciamento pode ter diversas razfes, como a
impermeabilizacdo das casas e outras infraestruturas urbanas, ou mesmo por encarar 0 solo
como sujeira. A falta do habito de cultivar plantas, por ndo possuir espago para isso, assim como
a comodidade de adquirir alimentos no comércio, também influenciam na percepg¢éo do solo
por essas pessoas. Apesar de ndo manejar o solo diretamente, esses grupos afetam a conservagéo
do solo de modo indireto, seja na producgéo de lixo, impermeabilizacdo do solo, exploracdo dos
elementos naturais, entre outras demandas desse modelo de sociedade no qual vivemos.

Nessa pesquisa, foram encontrados 9 trabalhos que investigam a percepcdo de
estudantes e professores do ensino basico sobre o solo. Ressalta-se que ndo foram encontrados
trabalhos com outros grupos “urbanos”, como, por exemplo, a populagdo de uma determinada
cidade ou um grupo especifico de trabalhadores. Esses tipos de pesquisas poderiam contribuir
para a compreensdo da realidade de comunidades urbanas e, consequentemente, a elaboracéo
de propostas educativas ou caminhos para projetos de conservagéao do solo.

Por meio dos artigos analisados, observa-se que o modelo de organizacdo social, que

explora o meio (e as pessoas) visando o lucro e o acumulo (individual), organizacdo que nao
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estd voltada ao bem coletivo ou que coloca em oposicdo este modelo social ao modelo de
organizacdo das populagOes tradicionais, 0 solo e os outros elementos do ambiente natural
passaram a ser percebidos como algo que esta distante, no meio rural, e relacionado as florestas,
rios e animais ou apenas as florestas (WENTZ; NISHIJIMA, 2011; CAMPOS et al. 2012).
Nesse contexto urbano, o solo faz parte das atividades agropecuérias e florestais e se insere na
vida cotidiana ndo so pela oferta de alimentos, mas também modificando a paisagem na forma
de reflorestamentos, aterros e mesmo degradacfes. Contudo, essas atividades ndo sao
percebidas apenas pelo ponto de vista ambiental, Fiori et al. (2008) verificaram que, em alguns
casos, 0s determinantes sociais e econdmicos sobrepdem os ecoldgicos no uso e ocupacao do
solo. Esses autores investigaram a percepgéo de professores do ensino fundamental, em cidades
do nordeste do estado de Sdo Paulo, sobre os impactos de diferentes tipos de atividades e
manejos locais dos solos. Nos relatos, alguns entrevistados associaram 0 uso de maquinario
agricola a substituicdo da méo de obra, gerando desemprego na regido; por outro lado, outros
professores relataram a presenca das industrias florestais como algo que aumenta a oferta de
trabalho na cidade. Portanto, apesar dos pontos de vista divergentes, os docentes relacionaram
a influéncia das atividades florestais ao trabalho e seu impacto na comunidade.

Nas pesquisas realizadas com estudantes, observa-se que os olhares para o solo
dependem consideravelmente dos contextos socioambientais e temporais dos sujeitos. Para
criancas do ensino fundamental de Séo Paulo, o solo pode ser percebido como “chdo que vem
da terra” e “aquilo que nos mantém em pé” (OLIVEIRA, 2014). Ja para estudantes do 6° ano
do ensino fundamental de uma escola da rede publica na cidade de Tijucas (SC) o solo esta
associado ao plantio, a exploracao e a construcdo, mas também a manutencgéo dos ecossistemas,
as tragédias (enchentes e deslizamentos) e a saude (BRUM; SCHUHMACHER, 2014).

Freitas et al. (2018) investigando a percepc¢do de 132 estudantes do 5° ano da cidade
Itapetim (PE) quanto as principais diferencas observadas entre alguns solos, verificaram que
31% dos entrevistados ndo sabiam se existiam diferencas, 20% optaram por responder que ndo
observam ou que néo existe nenhuma diferenca e os 48% restantes identificaram as diferentes
caracteristicas existentes no solo e elementos relacionados, como o relevo, areia, barro,
umidade, texturas, cor, pedras e natureza. Apesar de quase a metade expressar 0
reconhecimento desses elementos, a maioria manifestou dificuldades ou auséncia de
reconhecimento sobre o solo.

Em relacdo ao aspecto bioldgico do solo, que frequentemente € negligenciado, Oliveira
(2014) observa que a vida do solo para criangas do ensino fundamental estd associada aos

vegetais que ali se desenvolvem ou aos organismos macroscépicos, como as minhocas,
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formigas e tatu bolinhas. J& Vilas Boas e Moreira (2012), investigando a percepcdo de
estudantes do ensino médio de duas escolas de Lavras (MG), sendo uma publica e outra
particular, sobre a microbiologia do solo, verificaram que apesar de 60% dos estudantes
apresentaram bons conhecimentos de microbiologia, 40% desses desconhecem a importancia e
as aplicacdes dos microrganismos do solo para manutencao dos sistemas agricolas e ambientais.

Sendo a conservagdo do solo um dos principais objetivos de seus estudos, alguns
autores buscaram compreender se 0s escolares identificam os processos de degradacgéo e se
agem de maneira que promovam menos impactos negativos ao ambiente. Em um
questionamento geral sobre degradacdo do solo, um terco dos estudantes do 5° ano de um
colégio em Itapetim (PE) ndo soube apontar um agente causador de degradacgdo do solo, outros
citaram a poluicdo (24%) e a chuva (12%) como fatores prejudicais (FREITAS et al., 2018).
Portanto, verificam-se consideraveis limitagdes na percepc¢do de processos de degradacdo do
solo por esses estudantes, os resultados também sdo semelhantes em outros trabalhos. No
semiérido brasileiro, a desertificacdo € um problema bastante expressivo na regido, porém, o
fendmeno ndo é compreendido de forma clara pelos estudantes de ensino médio de Ouro Branco
(RN), tampouco os efeitos no ambiente e na vida social (LUCENA et al., 2017).
Consequentemente, por ndo compreender a importancia desse tipo de degradacdo do solo,
provavelmente, ndo se observara atitudes no sentido da conservacao desses solos, muito menos
0 posicionamento frente as causas da desertificagao.

A partir desses dados, percebe-se uma relacdo consideravelmente diferente entre as
comunidades tradicionais e os escolares. Observa-se um afastamento entre as pessoas e 0 solo
devido a configuracdo do modelo social vigente. Se por um lado as comunidades tradicionais
compreendem o solo como parte integrante de um sistema complexo e dindmico de relagdes,
no qual os sujeitos estdo ativamente atuando, afetando e sendo afetados pelos elementos que o
compdem; por outro, as pessoas que ndo dependem diretamente e ndo possuem muita interagéo
com o solo, tendem a ndo perceber suas caracteristicas, assim como sua intera¢gdo com outros

elementos naturais.

3.3 A Educacéo em Solos

Independentemente do local de moradia, se urbano ou rural, no Brasil ou qualquer outro
lugar do mundo, todos estamos envolvidos em um sistema econdmico que Se sustenta na
exploracdo exacerbada da natureza e da forca de trabalho humana. Esse modelo de produgéo
capitalista-industrial, que depende de forma crescente do uso de energias ndo renovaveis e da

utilizacdo do solo e da agua de forma cada vez mais predatoria, chegou aos seus limites tanto
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materiais quanto sociais (TREIN, 2012). Por ser uma questdo de extrema importancia, muitos
sdo os tedricos, pesquisadores e educadores que discutem a crise ambiental, cada qual com seu
embasamento teodrico, fomentando reflexdes acerca da relacdo entre os seres humanos e a
natureza.

Na Ciéncia do Solo, alguns autores também se dedicaram a discussdo sobre o modelo
de sociedade, os processos de degradacdo do solo e a importancia da Educacdo Ambiental
(BECKER, 2005; MUGGLER et al., 2006; FRASSON; WERLANG, 2010). Esses autores
argumentam que o solo é negligenciado na sociedade e que isso tem auxiliado a acarretar
diversos processos de degradacgdo, como erosédo, desertificagdo, poluicdo e assoreamento. E
para reverter essa situacdo, Muggler et al. (2006) relatam que é necessario desenvolver e
fomentar a sensibilizacdo das pessoas, individual e coletivamente, para uma espécie de
“consciéncia pedologica”. Para esses autores, por meio da Educacdo ¢ possivel contribuir
efetivamente a elaboracdo e reelaboracdo de valores, condutas e atitudes, e dessa forma ampliar
a compreensdo do solo como componente essencial do meio ambiente (MUGGLER et al.,
2006).

Se por um lado existem teorias educacionais que compreendem que a educacao possui
autonomia em relacdo a sociedade e, por esta razdo, esta capacitada a intervir eficazmente na
sociedade, transformando-a, tornando-a melhor e corrigindo as injusticas, chamadas de teorias
“ndo criticas”; por outro, as ‘“teorias criticas” postulam ndo ser possivel compreender a
educacdo sendo a partir dos seus condicionantes sociais, pois existe uma dependéncia da
educacdo em relacdo a sociedade (SAVIANI, 2018), e por isso a educacao por si S0 nao é capaz
de promover a transformacdo social, uma vez que é a propria reproducdo da sociedade.
Portanto, ao considerar que existem outros condicionantes para que ocorra transformacdes do
modelo social e que, certamente, sem a educacdo, tampouco havera mudancgas, 0 processo
educativo se direciona para a construgdo de um projeto de sociedade que visa o bem coletivo.

Nesse contexto, a aproximacao entre a Educacéo e a Ciéncia do Solo vem possibilitando
a compreensdo do tema solo nos universos formais* e ndo formais® de educacio e em suas
diversificadas correntes de pensamento. Nessa pesquisa, foram encontrados 77 trabalhos
relativos a Educacdo em Solos, relacionados as curriculos, bibliografias e avalia¢@es, ensino e

aprendizagem, docéncia e formacéao docente.

4 Ensino escolar institucionalizado, cronologicamente gradual e hierarquicamente estruturado
(BIANCONI; CARUSO, 2005).

® Define-se como qualquer tentativa educacional organizada e sistematica que, normalmente, se realiza
fora dos quadros do sistema formal de ensino (BIANCONI; CARUSO, 2005), como museus,
zoologicos, etc.
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3.3.1 O tema solos nos curriculos, bibliografias e avaliagdes

No contexto formal, escolar, € importante e necessario situar o tema solo nos diversos
processos que envolvem sua abordagem. Assim sendo, a analise das bases legais da Educacéo
no Brasil e também da literatura utilizada nas escolas e 0os meios de avaliacdo de aprendizagem
séo pontos relevantes para compreender como pode ocorrer 0 ensino de solos, principalmente,

na educacdao basica.

3.3.1.1 O tema solo e os curriculos escolares

No Brasil, a sansdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) (Lei
Federal n. 9.394) de 20 de dezembro de 1996 pode ser considerada um dos marcos mais
importantes na historia da educacdo nacional, pois consolida e amplia o dever do poder publico
para com a Educacgdo. Nesse documento, no Art. 9° inciso IV, afirma-se que a Unido esta
incumbida de “estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
competéncias e diretrizes para a educacao infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que
norteardo os curriculos e seus conteidos minimos, de modo a assegurar formagdo basica
comum”. Para alcangar esse objetivo, foram criadas as Diretrizes Curriculares Nacionais, que
sdo normas que orientam o planejamento curricular das escolas e sistema de ensino da Educacgéo
Bésica. As DCNs visam estabelecer bases comuns nacionais para a Educacao Bésica, norteando
seus curriculos e conteddos minimos.

Além das DCNs, o Governo Federal, em conjunto com outras esferas educacionais,
elaborou em 1997 os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Os PCN, apesar de ndo serem
obrigatorios por lei, se constituem em um referencial para a Educacdo Basica, com a fungéo de
orientar os educadores em sua pratica docente, subsidiar e orientar a elaboracdo ou revisao
curricular, a formacdo inicial e continuada dos professores, as discussfes pedagdgicas internas
as escolas, a producdo de livros e outros materiais didaticos e a avaliacdo do sistema de
Educacdo. Nos PCN sdo propostos os contetidos a serem trabalhados em cada disciplina e em
cada nivel de ensino, tanto no Ensino Fundamental como no Ensino Médio. Contudo,
compreendendo as necessidades culturais, regionais, étnicas, religiosas e politicas que
atravessam uma sociedade multipla, estratificada e complexa, como a brasileira, proporcionam
flexibilidade aos educadores para elaborar outros contetdos.

Na presente revisdo de bibliografia, foram encontrados 3 artigos que avaliam o0s
contetdos relacionados ao solo nos PCN de Geografia do Ensino Fundamental (MENEGUZZO
e MENEGUZZO0, 2014; LIMA et al., 2016; COSTA et al., 2018) e 1 artigo nos PCN de Ciéncias
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Naturais (LIMA, 2005). Considera-se um numero bastante reduzido e limitado, uma vez que o
tema solo também poderia ser analisado como tema transversal e também no Ensino Médio.
Contudo, os trabalhos encontrados apontam dados interessantes para a discussdo sobre a
questdo da abordagem do solo nas escolas.

Costa et al. (2018) verificaram que o conceito de solo ndo é trabalhado especificamente
nos PCN de Geografia do Ensino Fundamental, mas inserido dentro do tema “apropriag¢do dos
recursos naturais” dessa disciplina. Contudo, os mesmos autores identificaram possibilidades
de se trabalhar o tema em todos os ciclos do ensino fundamental e em boa parte dos eixos
tematicos da Geografia. Por outro lado, Lima et al. (2016) compreendem que o tema solo é
encontrado no terceiro ciclo do Ensino Fundamental (5% e 6 série), nos eixos 2 e 4 (“o estudo
da natureza e sua importancia para o homem?”, “a cartografia como instrumento na aproximagao
dos lugares e do mundo”), e também no quarto ciclo (7* e 8* série) no eixo 3 (“um s6 mundo e
muitos cenarios geograficos”). Sandalowski (2012), analisando os contetdos da 5* a 8* série,
verifica que o tema solo é abordado de forma mais ampla na 52 série do que nas demais séries
na disciplina de Geografia.

Esses resultados corroboram a compreensao do solo como um elemento natural situado
em contextos ambientais e socioculturais multiplos, conferindo-lhe diversas possibilidades de
abordagem ao longo do processo educativo. Dessa forma, os PCN possibilitam uma maior
flexibilidade ao trabalho docente para determinar em qual ou quais momentos € mais oportuno
inserir o tema. Contudo, uma concep¢do pedoldgica é necessaria em algum momento para que
0s estudantes compreendam as caracteristicas, funcdes e processos mediados pelo solo, para
que assim sejam capazes de correlaciona-lo com outros elementos naturais e contextos sociais.
Essa conceituacdo € observada por Lima (2005) nos PCN de Ciéncias Naturais do Ensino
Fundamental.

Lima (2005) observa que o solo é abordado em todos os ciclos do Ensino Fundamental
no PCN de Ciéncias Naturais, mas também poderia estar presente como tema transversal. O
que o autor observa é que nos dois primeiros ciclos existe a preocupagéo em apresentar o solo
ao estudante. Portanto, no primeiro ciclo, o solo é tratado de forma introdutéria, de modo que
se perceba sua presenca no ambiente. Posteriormente, no segundo ciclo, estimula-se a
compreensdo da sua relagdo com outros elementos naturais (agua, biodiversidade), fendmenos
(escoamento, erosdo, fertilidade) e ambientes (rural e urbano), aléem de processos de
degradacdo, como a poluicéo. Ja no 3° e 4° ciclos, os PCN tendem a aprofundar a ampliar os

conhecimentos do 2° ciclo sob o enfoque interdisciplinar (LIMA, 2005).
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Os trabalhos analisados trazem grandes contribui¢des para a compreensdo da questéo
do tema solo nos curriculos e diretrizes escolares. Porém, mais trabalhos seriam interessantes,
particularmente, em outros niveis de ensino e outras disciplinas, uma vez que o tema é amplo e
multidisciplinar. Portanto, constata-se uma demanda expressiva de pesquisas que viabilizem
maiores discussdes sobre esse tema, principalmente, nesse momento em que é proposta a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Este documento, de carater normativo, visa definir o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades do Educacdo Basica. Dessa forma, a sua
implantacdo para defini¢cdo dos contetdos escolares certamente gerard impactos no processo de

ensino-aprendizagem e, consequentemente, no ensino de solos.

3.3.1.2 O tema solo nas avaliacdes da qualidade do ensino basico

Sendo o solo abordado nos curriculos escolares, é provavel que também esteja presente
em processos avaliativos e seletivos, como o Exame Nacional do Ensino Medio (ENEM).
Todavia, nessa pesquisa, foi encontrado apenas um trabalho que dedica a analise dessa prova.
Simon et al. (2014) fizeram um levantamento documental das provas do ENEM de 2010
(primeira e segunda aplicacdo), 2011 e 2012 para quantificar a existéncia de questdes sobre a
Microbiologia do Solo. Os dados indicaram que a cada ano o numero de questdes de
Microbiologia geral diminuiu, inclusive, temas relacionados a subarea da Microbiologia do
Solo se tornaram ausentes nos anos de 2011 e 2012; assim, o principal assunto encontrado nas
provas sdo as doencas causadas por microrganismos. Esse assunto € sem divida de grande
importancia para a sociedade, mas a énfase dada aos microrganismos patogénicos incentiva a
aversao a todos os outros microrganismos, como se qualquer um deles pudesse ser prejudicial
a saude. Contudo, sabe-se que apenas uma minoria causa doencas e que sem esses seres
microscopicos, muitos processos naturais e antropicos ndo seriam possiveis. Assim, contemplar
aspectos mais abrangentes sobre 0s microrganismos na contemporaneidade seria mais
interessante para associar seu papel ecologico e também suas aplicagdes na producgéo
alimenticia, de farmacos e na agricultura, por exemplo.

Além desse assunto, outros temas relacionados ao solo poderiam ser analisados nos
exames padronizados aplicados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep), como o ENEM e o Saeb (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica),
pois essas avaliagdes influenciam na proposicdo de politicas publicas para a Educacéo.

Portanto, as pesquisas relacionadas a esse aspecto educativo poderiam contribuir para o
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fortalecimento das discuss6es acerca da Educacdo em Solo, Educagdo Ambiental e as propostas
de avaliacdo da qualidade de ensino no Brasil.

3.3.1.3 O tema solo nos livros didaticos do ensino basico

No contexto escolar brasileiro, principalmente em escolas publicas, muita énfase é dada
aos livros didaticos. E comum os professores aderirem ao livro didatico como a Unica ou a
principal ferramenta de ensino, distorcendo realmente o papel desse material (apoio ao ensino)
e simplificando o papel do professor como um transmissor de conhecimentos. Contudo, a atual
situacdo é um reflexo histdrico de um modelo educacional implementado no periodo da ditadura
militar. Nessa época, houve uma grande expansdo da escola publica para escolarizacdo da
populacdo, com o intuito de atender o modelo econdmico e politico em desenvolvimento
(TOZONI-REIS et al., 2013). Os livros didaticos surgiram no Brasil para conduzir a
“massificacao da educacdo”, sendo operados em uma logica na qual o processo (livro didatico)
que define “o que” os professores e alunos devem fazer, assim como “quando” e “como” o
fardo.

Considerando que a maioria das escolas publicas seguem essa l6gica no processo de
ensino-aprendizagem, alguns autores buscaram analisar os contetidos dos livros didaticos para
compreender como o tema solo é apresentado. Nessa pesquisa, foram encontrados 10 trabalhos
que avaliam livros didaticos, sendo 6 de Geografia do Ensino Fundamental (SILVA et al., 2008;
BERTOLINI; VALADAO, 2009; SANDALOWSKI, 2012; MENEGUZZ0; MENEGUZZO,
2014; MORAIS, 2014; LIMA et al., 2016), 2 de Geografia do Ensino Médio (SOUSA et al.,
2012; NUNES et al., 2016), 1 de Ciéncias (CAMPOS; LIMA, 2008) e 1 de Biologia (VILAS
BOAS; MOREIRA, 2012).

Nos livros didaticos de Geografia do Ensino Fundamental, Lima et al. (2016) analisaram
doze livros didaticos, publicados entre 2002 e 2015, e verificaram que do total trés ndo
apresentam nenhum conteudo ou faz mencéo sobre 0s solos e seus processos fisicos e sociais;
0s demais apresentam o estudo do solo de forma superficial e simplista, sem nenhuma
contextualizagdo critica e relagdo com o cotidiano, com a realidade e conceituando-o como um
elemento isolado da paisagem, visto apenas como um meio para a sustentacdo das plantas e
producéo agricola, deixando de ressaltar o solo como um elemento dinamico.

Silva et al. (2008) fizeram uma quantificacdo de numero de paginas destinadas ao tema
solo em 3 livros didaticos de Geografia do Ensino Fundamental Il (5° ao 9° ano), considerados
0s mais utilizados no momento da pesquisa (editorados entre 1996 e 2003), e observaram que

apenas 2, 3 e 6 paginas em cada livro se referem ao tema solo. Sandalowski (2012) corrobora
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esse resultado com sua pesquisa, observando a reducéo do nimero de paginas para a abordagem
do solo como elemento do processo de formacdo da paisagem da 5% a 72 série e auséncia na 82
série.

Morais (2014), investigou os temas relevo, rochas e solo, e a integracdo dos conteidos
nos livros didaticos de Geografia do 6° ano das 19 colecbes aprovadas pelo Plano Nacional do
Livro Didatico de 2008, e constatou que o relevo € abordado em 15 livros didaticos; as rochas,
em 10 e o tema dos solos, em 9 livros. A autora observou ainda que oito deles (88,89%) referem-
se ao conceito ou a origem do solo, constatando serem os aspectos principais discutidos sobre
esse conteudo; o perfil do solo é apresentado em cinco livros (55,56%) e a sua constitui¢do, em
quatro (44,45%); em alguns livros didaticos, conteldos como intemperismo, transporte e
sedimentacdo sdo discutidos junto com a formacédo dos solos; e em todos os livros didaticos a
erosdo é o tema que o0 associa a sociedade, porém, em apenas um deles ha referéncia a diferenca
entre erosdo natural e eroséo acelerada, favorecendo a concepgéo de que a erosao ocorre apenas
quando a sociedade atua de forma inadequada no espaco geografico. A autora conclui que
apesar de presentes, esses trés temas (relevo, rochas e solos) sdo tratados como “gavetas” que
pouco ou nada dialogam entre si, 0 que dificulta a compreensdo da relacdo entre eles. Bertolini
e Valaddo (2009) também verificaram auséncia de conexdes entre o solo e o relevo em 11
colegBes analisadas entre 1998 e 2002, assim como Meneguzzo e Meneguzzo (2014),
pesquisando o tema relevo terrestre em 10 livros didaticos do 6° ano, de 2008 a 2011.

Portanto, nota-se que, de acordo com os trabalhos analisados, a abordagem do solo nos
livros didaticos de Geografia do Ensino Fundamental é pouco expressiva e descontextualizada.
Considerando que, dentre os trabalhos analisados, a primeira publicacdo cientifica que avalia
os livros didaticos é de 2008 e a Ultima 2016, observa-se que nesses quase dez anos o solo ndo
recebeu maiores consideracGes pelos autores dos livros didaticos, tanto quantitativamente
guanto qualitativamente. Desse modo, o ensino de solos pode ser prejudicado ao ponto de
sequer ser abordado no Ensino Fundamental, visto que os docentes muitas vezes utilizam esses
materiais como a unica ferramenta de ensino.

No contexto do Ensino Médio, o cenério é aparentemente diferente no que se refere as
conexdes entre o tema solo e outros temas da Geografia. Observa-se que a tematica da Ciéncia
do Solo ¢ apresentada no primeiro ano do Ensino Médio em 11 das 13 colegdes de Geografia
analisadas por Nunes et al. (2016). A maioria desses livros (69%) realiza a contextualizacdo do
solo, destacando sua importancia para a sociedade por meio da sua relacdo com as préaticas
agricolas, tanto sob o ponto de vista econémico quanto para o abastecimento humano; mas

poucos apresentam a sua importancia para a manutencdo dos ecossistemas. Os autores ainda
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constataram que 69% dos livros analisados explicitaram o conceito de solo, caracterizando-0
como corpo natural e produto do intemperismo ou da “decomposi¢do de rochas’; 77% abordam
a formacéo do solo, sendo que destes apenas 30% utilizaram o termo pedogénese para tratar da
origem e evolucdo pedoldgica. Contudo, um aspecto negativo observado € que poucos livros
explicitam as caracteristicas, bem como a ordem de formacdo dos horizontes do solo, o que
evidenciaria o processo evolutivo deste, mas em 85% dos livros didaticos os horizontes dos
solos foram citados, descritos e ilustrados. Quanto a classificacdo dos solos, 66% desses
descrevem classes de solos presentes no territorio brasileiro, conforme o Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos, e utilizam material cartografico para espacializar os tipos de solo, porém
alguns ndo utilizam a nomenclatura atualizada tampouco a relagéo entre os tipos de solos e 0s
fatores de formacéo (clima, relevo, material de origem, organismos e tempo). Observa-se que
92% dos livros evidenciam fatores relacionados a degradacao dos solos, com destaque para 0s
processos erosivos, mas deixam de considerar outras formas como a contaminagao quimica, a
compactacao, a arenizacao e a salinizacdo. Além disso, somente 62% salientam a importancia
de préticas associadas a conservacao dos solos. Por meio de sua pesquisa, Nunes et al. (2016)
evidenciaram uma abordagem mais contextualizada e embasada nos conhecimentos cientificos
no Ensino Médio.

No entanto, Sousa et al. (2012) verificam pouca abordagem de solos no Ensino Médio,
analisando livros e apostilas adotados em uma unidade escolar no municipio de Caucaia (SP)
em 2011. Como sdo poucos os trabalhos que investigaram a abordagem do tema solo nas
bibliografias utilizadas no ensino de Geografia no Ensino Médio, mais estudos sdo necessarios
para compreender de qual forma o tema solo esta sendo abordado e quais sdo seus potenciais e
limitacdes.

A mesma necessidade é encontrada na disciplina de Ciéncias Naturais do Ensino
Fundamental e na Biologia do Ensino Médio, visto que foi encontrado apenas um trabalho sobre
os livros didaticos em cada uma dessas disciplinas. Campos e Lima (2008) investigaram o ciclo
do nitrogénio em 8 colegdes indicadas pelo Guia de Livros Didaticos de Ciéncias de 2005 para
0 Ensino Fundamental Il e verificaram que o assunto é abordado em 5 colec¢Ges na 52 série, em
2 colegdes na 82 série e ndo é abordado em uma colecdo. Os autores concluem que a abordagem
do tema é simplista e ineficiente no Ensino Fundamental I, sendo que as falhas podem acabar
por distorcer conceitos cientificos e/ou comprometer a compreensao dos leitores. Portanto, 0s
mesmos afirmam que o ciclo de nitrogénio, por exemplo, ndo deveria ser abordado no Ensino
Fundamental, principalmente, pelo fato de envolver processos bioquimicos, o que dificulta sua

compreensao.
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Vilas Boas e Moreira (2012), em uma anélise de 8 livros e apostilas de Biologia adotados
pelas escolas de Lavras (MG) no Ensino Médio, revelaram a presenca de pouca ou nenhuma
informacdo sobre Microbiologia do Solo nesses materiais (no maximo duas paginas). Assim
como Simon et al. (2014), que avaliou o conteddo de Microbiologia do Solo nas provas do
ENEM, esses autores verificaram que muita énfase é dada aos microrganismos patogénicos, o
que pode levar aos estudantes a associagdo dos microrganismos apenas como causadores de

doencgas, como ja discutido anteriormente.

O ideal seria que os autores acrescentassem ou ampliassem o estudo dos
microrganismos do solo, destacando suas importancias e seus beneficios para
a vida no planeta, por meio dos diversos processos que medeiam. (VILAS
BOAS; MOREIRA, 2012)

Por meio da analise dessas pesquisas, conclui-se que as abordagens encontradas nos
livros didaticos de Geografia, Ciéncias e Biologia ainda carecem de aprimoramento,
principalmente, no Ensino Fundamental, possibilitando a compreensdo do solo de forma
contextualizada e integrada. Essas pesquisas corroboram a questdo que os professores nao
devem ter o livro didatico com fim em si mesmo, mas um instrumento auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem que esteja de acordo com sua concepcdo tedrico-metodoldgica
(MENEGUZZO; MENEGUZZO0, 2014; MORAIS, 2014). Esta argumentacdo ndo se baseia
apenas na compreensdo de que os contetdos dos livros didaticos podem estar limitados, mas
no préprio projeto educativo em que se colocam 0s sujeitos.

3.3.2 Ensino e aprendizagem sobre o solo

Quando a discussdo sobre o processo de ensino-aprendizagem é colocada em questéo,
parte-se do pressuposto de que a acdo educativa é sempre intencional e que estaria presente -
implicita ou explicitamente, de forma articulada ou ndo - um referencial tedrico que pudesse
subsidiar a préatica educativa (MIZUKAMI, 1986). Pratica que também implica na defini¢do de
métodos, técnicas e recursos didaticos para a elaboracdo da proposta.

Na tabela 3, sdo apresentados os trabalhos relativos ao ensino de solos na Educagéo
Basica, com seus respectivos conteldos, referenciais tedricos, proposta de métodos, técnicas e
recursos didaticos. Ja na tabela 4, sdo apresentadas as propostas pedagdgicas para o ensino de
solo no Ensino Técnico, Superior e Pos-graduacdo, com os conteudos e recursos didaticos.

Na Educacéo Baésica, os artigos trazem contribuicdes para a pratica educativa, no sentido
de propor e testar métodos, técnicas e recursos didaticos para o ensino de solos. Téo importantes

quanto a selecdo de contetdos especificos para o ensino de Ciéncias, é a escolha de
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metodologias (abordagens, estratégias e recursos pedagogicos) adequadas a mediagdo
pedagogica. Nesse sentido, a maioria das propostas didaticas se voltam para 0 uso da
investigacdo como método de ensino e a experimentacdo e exposicdo de conteudos como as
principais técnicas, mas também sdo encontradas propostas que utilizam: trabalho e discussao
em grupo, leitura e producéo textual, observagéo do ambiente, pesquisa online, oficina de arte,
jogo, entrevista com a comunidade local, visita a museu, registro fotografico, montagem de
maquete, visita a laboratorio e desenho (TABELA 3).

Dentre os recursos didaticos, 0s experimentos sdo 0s mais frequentes nas propostas,
seguido das colegdes (rochas e minerais, solos coloridos, entre outros), amostras de solo,
maquetes ou modelos e ilustracdes (em slides ou impressas) (TABELA 3). Mas videos, tinta de
solo, jogos de tabuleiro e perfis de solos também estdo presentes em algumas propostas. Muitos
desses materiais foram desenvolvidos ou propostos pelas iniciativas de Educacdo em Solos,
como o Programa “Solo na Escola” da Universidade Federal do Parana e Universidade de S&0
Paulo, o Programa de Educagdo em Solos e Meio Ambiente (PES) da Universidade Federal de
Vicosa e 0 Programa Embrapa Escola da Embrapa Solos.

Alguns autores, que avaliaram as atividades com estudantes por meio de questionarios,
avaliacdes ou observagdes, concluiram que o uso desses materiais e métodos favorecem a
compreensdo dos assuntos abordados e, por serem construidos com materiais de facil aquisicdo
(papelaria, reciclaveis, etc.), poderiam ser reproduzidos nas escolas (ANTUNES et al., 2009;
SACRAMENTO; FALCONI, 2011; CAMPOS et al., 2012; VILAS BOAS; MOREIRA, 2012;
CAVALCANTE et al., 2013; COMIN et al., 2013; LIMA et al., 2013; SOARES et al., 2015;
VILAS BOAS et al., 2015; BATISTA et al., 2016; QUADROS et al., 2016; LUTOSA et al.
2017; OLIVEIRA et al., 2017; BOTELHO et al., 2019).

Nessa pesquisa, também se verificou a presenca de estudos que avancam no sentido da
interdisciplinaridade, como a proposta de Gonzales e Barros (2000), que visa trabalhar o tema
solo como “tema gerador”. Assim, sugerem seis praticas experimentais para a Educacdo
Infantil, como a separagdo das particulas do solo com peneiras de diferentes didmetros,
determinando as quantidades e tamanhos predominantes de particulas, as diferencas entre
formas geométricas, anélise da textura, a construgdo de bonecos de argila, pintura com as

particulas e producao textual sobre a pratica. Assim, os autores concluem que:

Elegendo-se como tema gerador o solo e propondo um trabalho
interdisciplinar, é possivel ao professor do ciclo basico de alfabetizacéo
desenvolver muitas areas do conhecimento, o que ndo significa que se priorize
esse tema em detrimento de outros, mas que é possivel trabalhar-se com
contetdos da Pedologia, conforme as necessidades, interesses e
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encaminhamentos que forem surgindo no processo pedagogico...Desta forma,
o trabalho deve ser feito interrelacionado para que a crianca assimile os
conteudos pedoldgicos ndo desvinculados do conhecimento historicamente
construido, mas que este apreenda a fazer mais que uma leitura de palavras; e
sim uma leitura de vida, da sociedade em que esta inserida e seu papel dentro
dela. (GONZALES; BARROS, 2000)

A proposta de Gonzales e Barros (2000), apesar de ser a Unica encontrada para a
Educacao Infantil, pode ser significativa ndo somente para esse nivel de ensino, como também
para o Ensino Fundamental e até outros niveis de ensino, desde que se adeque a abordagem dos
conhecimentos.

No Ensino Fundamental, muitos trabalhos focam no desenvolvimento de conhecimentos
basicos de Pedologia, como conceituacdo de solo, formacdo do solo, composi¢do do solo,
caracteristicas morfoldgicas do solo, além da discussdo sobre a importancia do solo e seus usos
e a relacdo solo-agua (TABELA 3). Esses assuntos séo de grande relevancia para compreender
processos e outros elementos que se relacionam ao solo e, portanto, se alinham com os
conteudos sugeridos nos PCN de Ciéncias Naturais desse nivel de ensino, como observado por
Lima (2005).

Nesse sentido, os PCN de Ciéncias também sugerem o aprofundamento desses
conhecimentos nos anos finais do EF. Assim, Vega e Morais (2011) trazem uma proposta
interessante para o Ensino Fundamental e Médio para tratar do relevo. Os autores sugerem o
método da observacdo e leitura da paisagem para relacionar os aspectos fisico-naturais com
problemas sociais. Desse modo, utilizam o exemplo de enchentes e deslizamentos no Rio de
Janeiro como problematizacao para identificar unidades de relevo mais proximas a realidade
dos alunos. Assim, a abordagem do relevo vai além da compreensao da formacéo e classificacdo
do relevo, discute a dindmica entre os elementos fisico-naturais e a acdo humana, podendo
estimular reflexdes como: a populacédo residente em areas de risco ndo deve ser culpada pelos
desastres, uma vez que geralmente ela ¢ “empurrada” para essas situagdes, por ndo dispor de
condigdes para viver/sobreviver em tantos outros espacos. Os autores concluem que Geografia
pode intermediar debates sobre o relevo para compreensdo de situagGes vivenciadas no
cotidiano de forma que ressaltem o0s aspectos dindmicos dos processos e da sociedade na

producdo dos seus espagos.
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Autor(es) Nl’ve_l de Conteddo(s) Fundar,n(_entagéo Método(s) e 'Fécnica(s) de Recursos didaticos
Ensino tedrica ensino
Gonzales e Educacéo Particulas do solo; Propriedade N&o especificado Solo como tema gerador; Separacdo das particulas de solo
Barros (2000)  Infantil magnética de solos; Manganés Experimentacéo. com  peneiras;  Teste  de
em rochas e solos; pH do solo; magnetismo com imd; Teste de
Atividade biologica do solo e Mn com agua oxigenada; Teste de
nutricdo de plantas. pH com papel indicador; Jogo
"mosaico educativo™
Oliveira e Ensino Conceito de solo; Classificacdo David Ausubel  Sequéncia didatica; Data Show; Videos "Conhecendo
Costa (2018)  Fundamental de solos; Infiltracdo de agua no Exposicdo de conteudos; o solo™, "Criaturas incriveis 16" e
solo; Minhocas. Experimentacao; "Momento ambiental: minhocas";
Discussdo; Leitura e Ensaio de infiltracdo de agua no
producdo textual; solo; Textos; Jogo "Show do
milh&o do solo™
Campos et al. Ensino O ambiente e as relacbes com N&o especificado Exposicdo de contetdos; Experimentoteca de Solos do
(2012) Fundamental seus compartimentos (hidrosfera, Experimentacdo Projeto Solos na Escola da UFPR
atmosfera, pedosfera, biosfera e - Ensaio de infiltracdo de 4gua no
litosfera) solo; Porosidade do solo;
Consisténcia do solo; Colorteca
de solos; Composi¢do do solo e
suas diferentes texturas; Ensaio de
erosdo do solo; Condominio de
minhocas.
Cavalcante et Ensino Organismos do solo; N&o especificado Trabalho em  grupo; Experimentoteca do Projeto Solo
al. (2013) Fundamental Conservacéo do solo. Experimentagéo na Escola da USP - recursos néo
especificados.
Cavalcante et Ensino Importancia do solo; Conceito de N&o especificado Sequéncia  didatica - Texto; Data show;
al. (2016) Fundamental solo; Fungbes do  solo; Andlise e  produgdo Computadores; Amostras de solo
Caracteristicas do solo; textual; Exposicdo de para analise de -caracterisiticas



Comin et al.
(2013)
Cunha e
Martins (2017)
Cunha et al.
(2013)
Falconi et al.
(2013)
Freitas et al.
(2018)
Gordin et al.
(2013)

Ensino
Fundamental

Ensino
Fundamental

Ensino
Fundamental

Ensino
Fundamental

Ensino

Fundamental

Ensino
Fundamental

Classificacdo do solo; Relacédo
clima-vegetagéo-relevo-solos;
Infiltracdo de &gua no solo.

Composicéo do solo;
Caracteristicas do solo;
Classificagao de solos;
Degradacéo do solo.

Degradacéo de residuos;
Sustentabilidade; Destinacao
correta do lixo.

O conceito de solo; Solo

enguanto elemento da paisagem;
Formacdo do solo; Degradagéo
do solo; Uso e manejo adequados
dos  solos;  Decomposicao;
Germinacdo  de  sementes;
Infiltragdo de &gua;

Infiltracdo de agua da chuva em
solos; Caracteristicas do solo;

Formacéo do solo;
Caracteristicas do solo; Usos do
solo; Conservacao do solo.
Conceito de solo; Formacao do
solo; Caracteristicas do solo;
Importancia do solo; Microbacia
hidrografica; Conservacdo da
agua e solo.

Né&o especificado

Né&o especificado

N&o especificado

Né&o especificado

Né&o especificado

N&o especificado

conteudos;
online; Experimentacéo;
Relatorio.

Experimentagdo

Pesquisa onling;

Experimentagdo

Exposicdo de conteudos;
Experimentacao

Investigacdo;
Experimentacdo;
Discussédo coletiva;
Elaboragéo de texto.
Exposicdo de conteldo;
Oficina de artes.

Exposicdo de conteldo;
Experimentacdo;
Observagdo de ambiente;
Oficina de artes.

Pesquisa (cor e
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textura); Ensaio de
infiltracdo de agua no solo.

Experimentoteca de Solos do
Projeto Solos na Escola da UFPR
- Amostras do solo arenoso e
argiloso; Ensaio de erosdo do
solo.

Computador; Residuos diversos;
Solo para enterrar residuos.

Textos; Decomposicgéo de
diferentes tipos de materiais;
Ensaios de germinacdo de
sementes; Ensaio de infiltracdo
de agua no solo.

Desenho para colorir; Tinta de
solo; Amostras de solo.

Tinta de solo; Objetos de argila.

Amostras de rochas; Amostras de
solo; Boneco "Argilinha"; Rio
local; Tinta de Solo.



Lima et
(2015)

Lutosa et
(2017)
Oliveira
Marques
(2017)

Oliveira et

(2017)

Santos et
(2013)

Silva et
(2007)

Soares et
(2015)

al.

al.

al.

al.

Ensino
Fundamental

. Ensino

Fundamental
Ensino
Fundamental

. Ensino

Fundamental

Ensino
Fundamental

Ensino
Fundamental

Ensino
Fundamental

Formacdo e importancia do solo;
Textura do solo.

Lixo; Degradacgéo e conservagao
do solo; Compostagem
Caracteristicas do solo; Relagdo
solo-vegetacdo; Relevo; Clima e
ambiente; Infiltracdo de Aagua;
Formacdo de humus; Importancia
da serrapilheira; Vegetacao;
Atividade humana e degradacdo
ambiental.

Conceito de solo; Importancia do
solo; Formacdo do  solo;
Classificacdo de solo; Erosdo do
solo; Conservagéo do solo
Sistema solar; Evolucédo
geoldgica da Terra;
Paleontologia; Mineralogia e
petrologia; Serra do Espinhago
Meridional.

Classes de solos; Biomas do
Brasil; Caracteristicas
morfologicas do solo.

Rochas e minerias (conceito,
usos,  mineragdo,  impactos
ambientais); Caracteristicas do
solo; Uso e ocupacdo do solo;
Relacdo solo e ciclo hidrolégico.

Né&o especificado

Né&o especificado

Né&o especificado

Né&o especificado

Né&o especificado

N&o especificado

N&o especificado

Exposicdo de conteudos;
Experimentagdo

Exposi¢cdo de conteudos;
Experimentacao
Observacdo da paisagem;
Experimentacao

Exposicdo de conteudos;
Atividade de campo;
Observacdo da paisagem.

Ludicidade; Elaboracéo de
exposicdo; Exposicdo de
conteudos como forma de
mediacéo.

Exposicdo de conteudos;
Pratica de campo;
Observacdo paisagem.

Exposi¢do de conteldos;
Investigacéo;
Experimentacao
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Experimentoteca do Projeto Solo
na Escola da UFPR - Textura do
solo

Leira de compostagem

Roteiro de campo; Ensaio de
infiltracdo de agua no solo.

Perfil de solo; Area de
preservacao.
Modelo do Sistema Solar;

Amostras de rochas e minerais;
Amostras de fosseis; Jogo "quebra
cabeca".

Fotos de classes de solos;
Amostras de solos; Literatura
cientifica; Modelo de perfis de
solo em potes de vidro.

Amostras de rochas e minerais;
Modelo de perfil do solo; Ensaio
de erosdo; Maquete de uso do
solo; Ensaio de infiltracdo de agua
no solo.



Steffler e
Danzer (2012)
Xavier et al.
(2017)
Diniz et al.
(2005)

Sacramento e
Falconi (2011)

Jesus et al.

(2013)

Pericato et al.
(2015)

Ensino
Fundamental

Ensino
Fundamental

Ensino

Fundamental

Ensino
Fundamental

Ensino
Fundamental

Ensino
Fundamental
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Conceito e formacdo do solo; N&o especificado Exposicdo de conteldos; Data Show; Perfis de solos;

Caracteristica do solo;
Classificacdo de solos; Vida no
solo; Uso e conservacéo do solo.

Geodiversidade; Geositios

Conceito de solo; Formacao do
solo; Constituintes do solo;
Classificacao de solos;
Porosidade do solo;
Conceito e elementos
paisagem;  Modificacdes na
paisagem local; Cor e textura do
solo.

Formacao do solo;
Caracteristicas do solo; Classes
de solo; Funcdo Social e
ambiental do solo.

Origem da Terra e seus sistemas;
Litosfera;  Classificacdo  de
rochas e minerais; Fontes

renovaveis e ndo renovaveis.

Né&o especificado

Paulo Freire

da Jean Piaget

Lev Vigotsky

Lev Vygotsky

Experimentagdo

Ludicidade; Exposicao de

contetdos; Jogo

Ludicidade; Exposicao de

conteudos; Desenho.

Experimentacdo;

DiscussGes em  grupo;
Entrevista com a
comunidade.

Video

Problematizacéo;
Exposigdo de contetidos

Materiais organicos, fragmetos de
rochas e fezes de minhocas
(coprolitos); Fotografias de perfis
de solos; Macrofauna; Paisagens
regionais; Modelo de perfis de
solos; Colorteca de solos; Ensaio
de infiltracdo de &gua no solo;
Ensaio de germinacdo; Ensaio de
erosao; Minhocario.

Jogo de tabuleiro; Sites voltados
para educagdo infantil; Data
Show.

Monolitos de solo; Tinta de solos;
Modelo de porosidade do solo
com bolas de gude.

Desenho;
Amostras de solos

Questionarios;

Video; TV/Data Show.

TV; Rochas; Solos.



Vega e Morais
(2011)

Canepelle et al
(2018)

Rieder (2014)

Vilas Boas et
al. (2018)

Lima (2018)

Falcéo e
Sobrinho(2014)

Ensino
Fundamental
e Médio

Ensino
Fundamental
e Médio

Ensino
Fundamental
e Médio

Ensino
Fundamental
e Médio
Ensino
Fundamental,
Médio e
Superior
Ensino
Fundamental,
Médio,
Técnico e
Superior

Relevo; Deslizamento; Processos
erosivos; Instacdo de moradias;

Marginalizacdo social, Bacia
hidrografica
Formacdo do solo; Funcdes

ambientais do solo; Conservacéao
do solo; Poluicdo do solo;
Degradacéo do solo; Composicao
do solo; Agua e ar no solo;
Biologia do solo; Adubacéo
verde; Plantas de cobertura de
solo.

Carga horéria de ensino

Microbiologia do solo

Ocupacédo territorial e seus
impactos; Geologia; Histéria do
Brasil; Vale do Paraiba (SP).

Atividade biologica do solo;
Rochas e minerais; Composigéo
do solo; Porosidade do solo;
Formacdo do solo; Eroséo;
Infiltracdo de &gua; Tinta de solo;
Relacéo solo e vegetagédo

David Ausubel

Né&o especificado

Né&o especificado

Né&o especificado

Né&o especificado

Lev Vygotsky

Proposta de conteddos;
observacdo do ambiente.

Exposicdo de conteudos;
Experimentagao

Determinacdo de carga
hordria para aulas em

campo, sala de aula e
laboratério
Utilizacdo de recursos
audiovisuais

Entrevista com populagéo
local; Observacdo da
paisagem;

Exposicdo de conteudos;
Feira/exposicédo de projeto
de extensdo; Roteiro de
visitacao;
Experimentagéo.
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Ambientes de deslizamento de
solo e inundagéo.

Placas de Petri com meio de
cultura; Plantas e sementes;
Ensaio de erosdo; Amostras de
solos.

Nao consta

Data Show e Televisao

Sitios didaticos; Estudo dirigido.

Video “conhecendo o solo™;
Datashow/TV; Exposicdo de
desenhos com tinta de solo;
Maquetes sobre polui¢édo do solo,
queimadas e o solo, boas praticas
agricolas, importancia da
vegetacao para o solo, 0 processo



Silva (2017) Ensino

Médio
Antunes et al. Ensino
(2009) Médio
Ponte e Piranha Ensino
(2018) Médio
Quadros et al. Ensino
(2016) Médio
Teixeira et al. Ensino
(2014) Médio

Vilas Boas e Ensino
Moreira (2012) Meédio

Formacdo do solo; Composicédo
do solo; Fertilidade do solo;
Nutricdo de plantas.

pH do solo

Rochas e minerais; Formacéo do
solo; Classificagdo de solos;
Infraestrutura urbana; Relevo;
Recursos hidricos; Fauna e flora
urbana; Impactos da ocupacgéo
antropica.

Eroséo

Ciclo da agua; Conservacdo da
agua

Formacdo; Conservacdo do solo;
Células procariotas e eucariotas;
Microrganismos do solo e sua
importancia; Fixacdo bioldgica
de nitrogénio.

Construtivismo —
ndo  especifica
tedrico

N&o especificado

Né&o especificado

Né&o especificado

Né&o especificado

N&o especificado

Exposicdo de conteudos;
Investigacdo; Trabalho em
grupo.

Experimentagdo

Exposicdo de conteudos;
Visita a museu; Leitura
textual; Elaboracdo de
recursos didaticos;
Observacdo do ambiente e
registro fotografico
Experimentacéo.

Exposicdo de conteudos;
Discussdo em  grupo;
Resposta a questdo de
vestibular; Montagem de
maquete.

Exposi¢do de conteldos;
Visita a  laboratorio;
Experimentagéo
laboratorial
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erosivo, degradacdo do solo;
Experimentos (ndo
especificados);  Revista  em
quadrinhos; Jogo da memoria.
Texto; Experimento de
condutibilidade.

Amostras de solo; Indicadores de
pH (fenolftaleina, tonassol, sal de
célcio).

Amostras de rochas e minerais;
Textos; Trado; Roteiro; Celulares.

Ensaio de erosao.

Data Show; Maquete do ciclo da
agua; Folhetos explicativos sobre
o ciclo da agua; Imagens do ciclo
da &gua; "Jogo de Montar";
Questdo do ENEM.

Horta escolar; Data show;
Exemplares de nddulos; Materiais
de laboratorio.



Vilas Boas et Ensino

al. (2015) Médio
Dourado Ensino
(2017) Médio
Almeida e Ensino

Falcdo (2012) Médio

Microbiologia do solo; Fixacdo
Biologica  de Nitrogénio;
Micorriza.

Formacdo do solo; Constituintes
do Solo; Classificacdo de solos;
Caracteristicas do solo;
Importancia ambiental dos solos;
Eroséo.

Formacao do solo;
Caracteristicas do solo;
Composicéo do solo; Degradacgéo
do solo; Conservacao do solo.

Né&o especificado Dinamica;

Paulo Freire

Jean Piaget e Lev Exposicdo de conteddos;

Vygotsky

Experimentagdo

laboratério; Exposicdo de
conteudos; Investigativa;
Exposicdo de conteudos;

Atividade de campo.

Jogo.
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Figuras sobre microbiologia;
Instrumentos laboratoriais; Data
Show.

Amostras de solo; Perfil de solo.

Jogo de tabuleiro "Trilhando o
conhecimento do solo".
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Um dado relevante é que a maioria das propostas para a Educacdo Basica ndo
explicita seu referencial tedrico, sendo definido em apenas 10 das 41 propostas
pedagdgicas e ndo claramente discutido. Dentre os teoricos citados nos trabalhos,
encontram-se Paulo Freire, Jean Piaget, David Ausubel e Lev Vygotsky. O fato de ndo
possuir uma sustentagdo tedrica para a pratica pedagdgica, implica na conducdo do
trabalho de forma intuitiva, podendo reduzir a pratica educativa em um mero instrumento
de transmisséo de conhecimentos.

O exercicio educativo possui carater formador, e formar é muito mais do que
puramente treinar o educando no desempenho de destrezas, mas sobretudo a
transformacéo da realidade pelos sujeitos que compreendem seus contextos sociais e
temporais (FREIRE, 1996). Nesse caminho, a constatacdo dos elementos, processos e
situacOes da realidade tornam os sujeitos capazes de intervir nela e recria-la, superando
uma ideologia fatalista e imobilizante que se prega o “nada se pode fazer, pois a realidade
¢ assim mesmo” e onde a pratica educativa se torna uma ferramenta de adapta¢do do
educando a esta realidade.

Por essa linha de pensamento, compreende-se que homens e mulheres sdo mais
do que seres no mundo, o0 ser humano tornou-se uma presenca no mundo, com 0 mundo

e com 0s outros, como seres historicos-sociais (FREIRE, 1996).
“Estar no mundo sem fazer historia, sem por ela ser feito, sem fazer
cultura, sem “tratar” sua propria presenca no mundo, sem sonhar, sem
cantar, sem musicar, sem pintar, sem cuidar da terra, das &guas, sem
usar as maos, sem esculpir, sem filosofar, sem pontos de vista sobre 0
mundo, sem fazer ciéncia, ou teologia, sem assombro em face do

mistério, sem aprender, sem ensinar, sem ideias de formacdo, sem
politizar, ndo é possivel.” (FREIRE, 1996)

Assim, a estruturacdo e organizacdo de uma pratica educativa vai além de sua
operacionalizagdo®, necessita de fundamentagio, reflexdo e posicionamento ético’. Mas
0 gue se percebe na maioria dos trabalhos analisados € que a reflexdo sobre a pratica
educativa estd ausente nas discussdes. Mesmo justificando suas propostas pela superagao
do modelo tradicional, da transmisséo de conhecimentos, compensagéo das falhas nos

livros didaticos e das dificuldades dos professores em lecionar o tema por ndo possui

® De definir simples receitas como se pudessem ser reproduzidas em toda e qualquer situacéo,
com diferentes sujeitos, estabelecendo diferentes relacdes, em diferentes contextos, etc.

" Esta ética, Paulo Freire reconhece como ndo aceitagdo de qualquer forma de discriminacéo,
contra a domina¢ao econdmica dos individuos ou das classes sociais, contra a “miséria na fartura”
(FREIRE, 1996).
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material, 0 que se observa € que a préatica educativa esta sendo instrumentalizada para
disseminacéo dos contetdos de solos nas escolas. Essa constatacdo vai de encontro a
referéncia bibliografica mais mencionada nesses trabalhos, “Educagdo em solos:
principios, teoria e métodos” de Muggler et al. (2006), em que os autores esclarecem na
Educacdo Ambiental e, consequentemente, na Educacdo em Solos:
Teorias e métodos ndo sdo escolhidos e definidos ao acaso, mas, sim,
devem incorporar 0 movimento de vanguarda e sua ideologia, no qual

aquelas caracteristicas e principios foram concebidos. (MUGGLER et
al., 2006)

Em seguida, esses autores sugerem ancorar as bases da Educacdo em Solos no
construtivismo e nas ideias de Paulo Freire, expondo suas teorias e argumentacdes para
tal recomendacao.

Além dos trabalhos para a Educacdo Basica, também foram encontrados 12
trabalhos para o ensino técnico, superior e pés-graducdo (TABELA 4). No ensino técnico,
sdo enfatizados conceitos introdutorios de Pedologia por meio de métodos investigativos,
que utilizam laboratérios e atividades de campo como ambientes de pesquisa, e
experimentos, modelos, colecGes e perfis de solo como recursos. No ensino superior e
pés-graduacdo, sdo propostos métodos e matérias semelhantes, porém, 0S recursos
utilizados demandam mais investimentos, como computadores, equipamentos de

laboratdrio e campos experimentais (TABELA 4).



Tabela 4 - Propostas pedag6gicas para o ensino de solo no Ensino Técnico, Superior e Pds-graduacéo.
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Autor(es) |  Nivel de Ensino Conteldo(s) Proposta didatica Recursos didaticos
. Ocupacdo territorial e seus . X otes e
Lima (2018) En:smo Funda}mental, impactos; Geologia; Historia do Entrngta com populagaq S_lt!o§ didaticos; Estudo
Médio e Superior local; Observacéo da paisagem; dirigido.

Auler et al.
(2017)

Batista et al.
(2016)

Ensino Superior

Ensino Superior

Giasson et al.

(2005) Ensino Superior

Janzanttl ¢ Ensino Superior
Oliveira (2018)
Nunes et al. Ensino Superior
(2014)

Prochnow et al.
(1998)

Roméro e Estrela
(2017)

Zinn e Skorupa
(2015)

Ensino Superior

Ensino Superior

graduacéo

Ensino Superior e pos-

Brasil; Vale do Paraiba (SP).

Densidade de agregados

Caracteristicas do solo.

Planejamento conservacionista de
uso da terra; Descricdio e
avaliacdo das caracteristicas dos
solos e do ambiente para uso
agricola.

Pedologia; Cartografia.

Composicdo e fertilidade do solo;
Humificacéo; Metodos
espectroscopicos para andlise de
compostos organicos

Fertilidade do solo.
Relacédo geologia e pedologia

Mineralogia e Petrologia

Experimentacao

Exposicdo de  conteldos;
Atividade de campo; Analise
em laboratdrio; Monitoria.

Trabalho em grupo; Atividade
de campo; Elaboracéo
participativa de projeto.

Uso de Tecnologias da
Informag&o e Comunicagéo.

Andlises laboratoriais

Experimentacéo; Estudo

dirigido.

Exposicdo  de  conteudos;
Roteiro de campo;
Exposicdo de  conteudos;

Atividade de campo.

Equipamentos  laboratoriais;

Balanga de Jolly.

Perfil de solo; Trado.

Propriedade rural; Quadros-
guia; Modelos e instrumentos
de sistematizacédo para
indicacdo de uso das terras.

"Mapas Interativos™ do IBGE

Equipamentos de
espectroscopoia; sedimentos.

Experimento com milho.

Sitios didaticos; Mapa.

Amostras de rochas e minerais;
Lousa; Data show.



Botelho et al.

(2019) Ensino Técnico

Nunes e Palha Ensino Técnico
(2014)
Borsatto et al.

(2007) Pés-graduacéo

Minerais e rochas; Formacao do
solo; Caracteristicas do solo;
Infiltracdo e retencdo de agua no
solo.

Formagdo do solo; Erosdo do
solo; Conservacdo do solo;
Gestdo ambiental; Unidades de
conservacao; Educacdo ambiental
Relacéo agua-solo-planta-
atmosfera.

Investigacdo em laboratorio.

Atividade de campo;
Investigacdo; Exposicdo de
conteudos.

Discusséo em grupo; "Vivéncia
da natureza".

Experimentoteca de Solos do
Projeto Solo na Escola da
UFPR - Amostras de rochas e
minerais; Modelos de formacéo
do solo; Colorteca de solos;
Textura do solo; Ensaio de
infiltracdo de agua no solo.

Trilha; Perfis de solo; Modelos
de formacdo do solo; Ensaio de
infiltracdo de agua no solo.

Atividade de campo
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3.3.3 Os desafios da docéncia e 0 ensino de solos

A formagcé&o de sujeitos capazes de atuarem na sociedade de forma ativa e engajada
nas questdes ambientais, sociais e politicas, exige compreenséo de realidades multiplas e
apreensdo de conhecimentos amplos, isto €, que contemplem diferentes perspectivas e
argumentagdes do assunto em discussdo. Nesse processo de sintese de conhecimentos, 0s
professores assumem papel importante, podendo intervir como mediadores entre 0s
conteldos e as experiéncias concretas dos alunos, auxiliando na compreensdao da
realidade de forma mais organizada e unificada; desse modo, o trabalho docente ocorre
tanto na constatacdo da pratica social, pela introducdo explicita dos elementos novos de
andlise a serem aplicados criticamente a pratica do aluno, mas também na sintese, que é
a unificacdo entre teoria e pratica, em uma visdo mais clara e unificadora (SAVIANI,
2018). Mas para que os docentes sejam capazes de exercer efetivamente sua fungédo para
uma formacdo cidadd, sua propria formagdo exige um nivel de conhecimentos
especificos, didaticos e pedagdgicos que possibilitem seu trabalho. Nesse sentido, tanto a
formacdo inicial como a formacdo continuada de professores sdo essenciais para o
desenvolvimento de conteudos e reflexdo que Ihes deem suporte para atuar na educacgéo
formal.

Cientes da relevancia do papel dos docentes para Educacdo Ambiental e,
consequentemente, a Educacdo em Solos, alguns autores investigaram as questfes que
envolvem a formacdo desses profissionais. Na presente pesquisa, foram encontrados 11
trabalhos sobre formacéo inicial e formacdo continuada de professores de Biologia e
Geografia (Apéndice A).

Morais (2011) entrevistou todos os professores de Geografia, que atuam nas Redes
Municipal e Estadual de Ensino de Goiania (60 entrevistados), e constatou que todos 0s
professores consideram que o ensino das tematicas fisico-naturais favorece a formagéo
cidada do aluno, sendo que a maioria (73,33%) acredita ser os contetdos relevo, rochas
e solos importantes. A maioria desses docentes, quando trabalham os temas, buscam
promover a compreensdo do conteudo por si mesmo (formacdao do relevo, diferentes tipos
de rocha e processo de formagdo do solo) (30%), outros almejam promover a reflexdo
sobre o processo de uso e ocupagdo (25%) ou relacionar a sociedade e os temas fisico-
naturais (21,66%); e para isso, 83,33% disseram que associam o cotidiano do aluno com
0 tema, no intuito de facilitar a sua compreensdo. Contudo, alguns professores

consideraram essa relacao dificil (11,67%).



57

Apesar da minoria expressar dificuldades ou ndo apreciacdo pela tematica fisico-
natural, ndo podemos simplesmente excluir o fato, pelo contrério, esses resultados
possibilitam questionamentos sobre os “por qués” dessa visdo dos professores € como
isso influencia o processo de ensino-aprendizagem dos temas. Portanto, € importante
refletir sobre as possiveis razdes relacionadas a estas dificuldades: a formag&o inicial
desses professores pode ter sido prejudicada de alguma forma, ndo possibilitando a
compreensdo das diversas conexdes que esses elementos representam nos ambientes? As
dificuldades estdo relacionadas ao método, ndo sendo possivel visualizar possibilidades
para o ensino do tema apesar do dominio do assunto? O docente sente dificuldades de
encontrar recursos didaticos para o ensino?

Nesse sentido, Gomes Junior et al. (2018) buscaram compreender como é a
estruturacdo da disciplina de Pedologia nos cursos de Geografia dos trés campi (Ourinhos,
Presidente Prudente e Rio Claro) da UNESP (Universidade Estadual Paulista) e como
isso reflete na formacdo dos licenciados e bacharéis. Os autores observaram que 0s
conteudos da disciplina de Pedologia, a carga horéria, o referencial bibliogréafico e a oferta
da disciplina sdo diferentes em cada campi. Em Ourinhos e Rio Claro a disciplina é
obrigatoria, tanto para licenciatura quanto para o bacharelado, mas apresentam
estruturacdes diferentes quanto aos conteldos e distribuicdo da carga horéria; ja em
Presidente Prudente, a Pedologia € uma disciplina optativa e proposta para o terceiro ano
dos cursos de ambas as modalidades de graduacdo (GOMES JUNIOR et al., 2018). Os
autores afirmam que “o carater obrigatdrio da disciplina teve como consequéncia o
aumento de pesquisas voltadas a educacdo ambiental e/ou educacdo em solos, tendo o
campus de Ourinhos como destaque nessa abordagem”. Entrevistando 240 egressos dos
cursos de Geografia dos trés campi, percebeu-se que pela ndo obrigatoriedade, 80% dos
egressos de Presidente Prudente ndo cursou a disciplina de Pedologia. Portanto, se na
formacéo inicial dos geografos o solo ndo possui relevancia ou ndo esta presente no
curriculo, sua abordagem tende a ser limitada, principalmente, no contexto escolar.

No caso das Ciéncias Bioldgicas, as disciplinas de solos estdo ainda menos
presentes, pois curriculos universitarios do curso de Biologia sdo muito restritos na
abordagem do solo. Se, de maneira geral, os conceitos pedologicos sdo limitados, a
abordagem da biodiversidade do solo é quase inexistente, como constatou Vilas Boas et
al. (2014b). Os autores avaliaram o conhecimento de 17 estudantes do ultimo ano de

Biologia de uma universidade publica e uma particular, em Lavras (MG), sobre os temas
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Microbiologia Geral e Microbiologia do Solo. Por meio das respostas do questionario, 0s
autores concluiram que a maioria dos estudantes entrevistados apresenta restricdes de
conhecimentos especificos para trabalharem o tema Microbiologia do Solo nas escolas, e
que isso pode estar acontecendo em outras instituicGes brasileiras. Portanto, ressaltam
que:
N&o basta universidades formarem os futuros professores, precisam ser
criados programas de formacdo inicial e continuada, para que estes ao
longo de sua carreira tenham acesso aos avancos cientificos e
tecnolégicos da sua area de trabalho diminuindo assim a distancia entre

o conhecimento académico e a educagao bésica. (VILAS BOAS et al.,
2014b)

No intuito de promover a formacdo inicial de professores de Biologia para
trabalhar o tema solo nas escolas, assim como aproximar os futuros docentes com 0s
estudantes, Weber e Vieira (2018) relatam a experiéncia de 4 estudantes na disciplina
optativa “Ensino de Solos ¢ o Ensino Fundamental” na Universidade Federal do Pampa.
Os discentes, apds aulas teoricas, elaboraram e desenvolveram quatro atividades em uma
escola municipal de Sdo Gabriel (RS) com alunos do 6° ano utilizando experimentos e
jogos relacionados ao tema solo (WEBER; VIEIRA, 2018). Os licenciandos
consideraram a experiéncia bastante positiva, pois puderam vivenciar as dificuldades
docentes, as expectativas e frustracfes sobre as aulas e a maneira de lidar com o0s
estudantes, elaborar o planejamento da atividade, assim como as discussdes com 0s
colegas sobre os assuntos abordados e a auto avaliacdo para suas respectivas formacoes
como professores (WEBER; VIEIRA, 2018).

Considerando o fato de que as disciplinas de solos na graduacao estdo presentes,
principalmente, nos cursos de ciéncias agrérias e muito superficialmente ou até mesmo
ausente nos cursos de licenciatura, como na Biologia, Geografia e Pedagogia, a
abordagem do tema solo pelos professores do ensino basico torna-se dificultada. Portanto,
a formacdo continuada de professores torna-se uma opcéao para complementar essa lacuna
na formacéo docente.

Algumas institui¢Bes brasileiras tém promovido cursos de formagéo continuada
de professores para tentar suprir essa demanda de conhecimento para o ensino de solos.
Uma dessas instituicGes é a Universidade Federal de Vicosa, que viabiliza esses cursos
por meio do Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef e do Programa de Educacdo em
Solos e Meio Ambiente (PES). Cirino et al. (2015) pesquisaram os efeitos dos cursos

promovidos entre 2004 e 2006, por essa instituicdo, sob as praticas pedagdgicas das
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professoras. Dentre 0s 34 educadores que participaram dos cursos, 27 se disponibilizaram
a serem entrevistados e 14 participaram dos encontros coletivos para discutir
detalhadamente a questdo formativa docente ocorrida nos cursos. Os entrevistados
relataram que os cursos foram muito importantes para lhes dar suporte e apoio em suas
intervengdes, sendo que a maioria mudou sua realidade quanto ao ensino de solos.
Inicialmente, esses docentes expressavam dificuldades para abordar o assunto, devido
principalmente a concepcdo de complexidade do contetdo. Por isso, o ensino era
basicamente delineado pelo livro didatico e aulas expositivas, sem nenhuma anélise e
avaliacdo critica por parte dos educadores. Contudo, ap6s o curso, segundo 0sS
entrevistados, eles adquiriram mais conhecimentos e se sentiram mais seguros em relacéo
a abordagem do solo, e o livro deixou de ser a Unica ferramenta de trabalho. Os
educadores ndo somente passaram a diversificar suas aulas com diferentes atividades
praticas, mas comecaram a considera-las essenciais para 0 processo ensino-
aprendizagem. Além disso, as pesquisadoras notaram que apds o curso, as educadoras®
enfocaram a tematica em projetos, feiras de ciéncias e feiras culturais, visitas ao Museu
de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef e em trabalhos com a comunidade.

As autoras também identificaram e registraram dezesseis contedos e treze
métodos utilizados pelas professoras para abordagem dos contetdos relacionados ao solo,
um ndmero bastante expressivo, considerando que o tema era pouco abordado em suas

praticas pedagogicas. Portanto, Cirino et al. (2015) concluem que:

A influéncia dos cursos de capacitacdo em solos extrapolou as praticas
pedagbgicas das professoras, na medida em que esta foi empoderadora,
transformadora e libertadora: as educadoras se apropriaram de
contetdos e métodos, ampliaram a sua acao educativa para além das
escolas, diversificaram e transformaram os seus espacos de atuagéo e
libertaram-se da dependéncia do livro didatico. Enfim, deram largos
passos em busca da superagéo de suas limitacGes e na resolucdo dos
seus desafios.

No entanto, ainda sdo muitos os desafios na formacéo continuada de professores.
Por mais que esses educadores se empenhem em participar de cursos, o sistema no qual
estdo inseridos se torna uma limitagdo a formacdo docente. Vilas Boas et al. (2014a)
promoveram um curso de formacéo sobre Microbiologia do Solo, em Lavras (MG), para

professores de Biologia, mas apenas 14 professores se inscreveram e, desses, 8 iniciaram

8 Somente as professoras participaram dos encontros. O fato de serem todas mulheres é apenas
um reflexo da participacdo majoritéria destas nos cursos (nos trés anos houve a participacdo de
apenas quatro homens) (CIRINO et al., 2015)
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o0 curso e 7 o concluiram. Daqueles que ndo compareceram, muitos alegaram que a maior
dificuldade enfrentada foi conseguir dispensa ou professores substitutos para suas aulas
nos dias de curso, e outros disseram que ndo possuiam recursos financeiros para suas
despesas, uma vez que teriam que se deslocar a outro municipio. A falta de apoio do
Estado para a formacao de seus professores — momento essencial & pratica pedagogica e
aprimoramento profissional - desvaloriza a educacéo brasileira e compromete a formagéo
de cidaddos.

Outros autores ainda relatam que a abordagem do solo também pode ocorrer de
forma transversal, interdisciplinar ou multidisciplinar, como relata Welter e Bueno (2015)
em uma experiéncia na Escola Estadual de Ensino Médio Dr. José Sampaio Marques Luz,
no municipio de Sdo Gabriel-RS. Durante a Jornada Pedagodgica de Estudos promovida
pela escola, ocorreu uma atividade interventiva que objetivou promover uma formacao
teorica dos educadores acerca dos temas “Solo e Interdisciplinaridade”, bem como
oferecer um espaco de discussOes e debates para a constru¢cdo de uma proposta
interdisciplinar ao 6° ano do Ensino Fundamental. Assim, participaram da atividade
professores de Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Lingua Espanhola, Arte, Educacao
Fisica, Historia, Geografia, Ensino Religioso e Matematica.

Por meio da intervengéo de uma cientista do solo, os professores discutiram sobre
o0 tema solo, analisaram e indicaram os contetdos gque poderiam ser trabalhados dentro de
suas respectivas disciplinas (WELTER; BUENO, 2015). Desse modo, foi proposto: o
estudo das figuras planas, geometria espacial, medidas e equacdo de 1° grau para célculo
de nutrientes do solo pelos professores de Matematica; as problematicas “qual é a
relevancia dos diferentes tipos de solo para a preservacdo da cultura material produzida
pelos homens ao longo da Histéria?”, desenvolvida pelos professores de Historia,
Geografia e Ensino Religioso e “Conhecemos onde vivemos na sua integra com
perspectiva da preservagao do solo?” criada pelos professores Lingua Portuguesa,
Educacdo Fisica, Arte, Inglés e Espanhol. A disciplina de Lingua Portuguesa contribuiria
com amparo literario e revisdo bibliografica. A acdo seria realizada durante uma
caminhada pelo bairro para conhecer os detalhes e realizar observagdes, de acordo com
proposta dos dois professores de Educacédo Fisica. A disciplina de Lingua Inglesa faria a
analise de rotulos dos residuos que fossem encontrados durante uma caminhada. A

disciplina de Arte participaria incentivando a ilustragdo a partir das observagdes dos
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alunos. A culmindncia seria um seminario no qual os alunos apresentariam suas
observacoes e reflexdes acerca do que foi observado.

Dessa forma, as autoras registram a possibilidade de desenvolver o tema de forma
interdisciplinar, mas também ndo omitem as dificuldades e a realidade dos educadores
nas escolas, como falta de horario para planejamento coletivo e a re(significacdo) dos
tempos e espagos escolares. Mas enfatizam que:

Os dialogos realizados durante a atividade interventiva comprovaram
que se faz necessario elaborar curriculos mais significativos, nos quais
as disciplinas abordem temas comuns entre elas nos mesmos
momentos, fazendo uso das mesmas metodologias e recursos com

vistas a aplicacdo de propostas mais integradas. (WELTER; BUENO,
2015).

Diante desses trabalhos, observamos que o tema formacéo de professores pode ser
considerado como um dos eixos fundamentais dentro da Educacdo em Solos. As
discussbes acerca das disciplinas cursadas nas licenciaturas, assim como a oferta de
cursos de formagéo continuada para professores delineiam caminhos importantes para a
Educacdo em Solos. Se ndo por meio da formacdo inicial e continuada, como 0s
professores poderiam adquirir informacGes para elaboracdo de suas praticas educativas?

Tozoni-Reis et al. (2013) verificaram que dos 277 professores da regido central
do Estado de S&o Paulo, 23% utilizam revistas como fonte formativa, 14% a internet,
14% materiais paradidaticos, 13% os livros didaticos e o restante cita jornais, livros,
videos, filmes, musicas, entre outros. Essa pesquisa revela que a maior parte das fontes
utilizadas sdo, na verdade, materiais didaticos e, portanto, ndo deveriam ter funcdo
formativa, mas de aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido,
Lima (2005) ressalta a importancia das instituicdes de Ensino Superior na melhoria do
ensino de solos, tanto na sua qualificacdo pedagdgica inicial como na educacdo

continuada, pois séo as principais instituicdes de formacédo desses profissionais.

3.3.4 Outras contribuicdes da Educagdo em Solos

Nas ultimas décadas, a Educagdo em Solos tem atuado, principalmente, no campo
da educacéo ndo formal e divulgacéo cientifica. No Brasil, existem mais de 30 iniciativas
de Educacdo em Solos em todas as regides do pais, na forma de museus, projetos e
programas institucionais (MUGGLER, 2014). Essas iniciativas trabalham com a
producdo de material didatico, formacdo de professores, construgdo de espacos para

visitacGes e promocdo de atividades ou exposicOes itinerantes. Além disso, atuam na
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organizacdo de eventos sobre a tematica, como o Simpdsio Brasileiro de Educagéo em
Solos.

4 CONCLUSOES

Nesse trabalho, observou-se uma significativa producéo de conhecimentos no que
se refere a Educacdo em Solos e a Percepgdo Publica do Solo, tanto em termos
quantitativos como qualitativos. Contudo, o nimero ainda é bastante incipiente. Nessa
pesquisa, foram encontrados 107 artigos relativos a esses temas e observou-se um
aumento significativo de trabalhos publicados nos Gltimos 15 anos, podendo ser essa
expansdo uma consequéncia das iniciativas de Educa¢do Ambiental e Educagdo em Solos
ocorridas no mundo. Essas pesquisas foram desenvolvidas em 17 estados brasileiros,
principalmente, no sul e sudeste do pais, em universidades publicas. Dentre os 107
trabalhos encontrados, 54 se referem a “ensino e aprendizagem”, 30 sobre “percepcao
publica do solo”, 12 sobre “curriculos, bibliografias e avaliagcdes”, 11 sobre “docéncia e
formacao docente” e 6 “revisdes”.

Nos trabalhos de percepc¢édo publica do solo, observou-se que para comunidades
tradicionais, que se mantém da agricultura e pecuaria, a percepc¢do do solo vai além da
ideia de substrato, sua compreensdo esta integrada a outros elementos da natureza em
processo dinamico, espacial e temporal. As caracteristicas do solo sdo percebidas e
classificadas de maneira que determinam seu uso e manejo, conhecimentos que vem
sendo elaborados ao longo da histéria dos povos. Também foram encontrados trabalhos
sobre 0s usos ndo agricolas do solo, como ceramica e tinta de solo, porém, apenas dois.
Isso revela uma grande demanda de trabalhos sobre esse tema, principalmente, na
perspectiva nacional.

A escassez ou auséncia de trabalhos também é observada nas pesquisas de
percepcao do solo sob a otica de outros grupos de produtores rurais e também populacdes
urbanas. Esses trabalhos poderiam contribuir para a compreensao de outras concepgoes
sobre o solo e, assim, auxiliar no processo de comunicagdo entre oS sujeitos, no
planejamento estratégico de uso e ocupacdo do solo e desenvolvimentos de politicas
publicas.

Ja no campo da Educacéo em Solos, observa-se que houve avangos no sentido de
compreender como 0 tema encontra-se em documentos oficiais, como as Diretrizes

Curriculares Nacionais e os Parametros Curriculares Nacionais, e também na avaliagdo e
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elaboracdo de materiais didaticos para o ensino de solos. Como o tema, geralmente, esta
mais presente nas Ciéncias Agrarias e ndo nas licenciaturas, as iniciativas de Educacgéo
em Solos no Brasil tentam compensar essa limitacdo elaborando e propondo praticas
pedagdgicas e promovendo cursos de formacéo continuada de professores.

Contudo, observou-se a auséncia de embasamento tedrico pedagdgico em quase
todas propostas, as quais, intuitivamente ou pela reproducdo de modelos universitarios,
séo direcionadas a transmissdo de conteudos técnicos sobre o solo. Dessa forma, a
reflexdo dentro do campo da Educacdo apresenta grandes limitacGes, tanto na
fundamentacéo das propostas pedagogicas como no desenvolvimento da prépria pesquisa
em Educagéo, correndo o risco de reduzir essa ciéncia a mera difuséo de conhecimentos
para a sociedade.

Portanto, considera-se que as pesquisas sobre Educacdo em Solos e Percepc¢éo
Publica do Solo tem contribuido significativamente para a construgdo de conhecimentos
nas areas da Ciéncia do Solo e da Educacéo. Por isso, deve ser (re)conhecida ndo somente
pelas suas acOes extensionistas, mas também no ambito do ensino e, a partir da
investigacdo sobre os processos educativos relativos aos solo, como pesquisa, como
ciéncia. Contudo, é essencial que essa aproximacdo com a Educacdo ocorra de forma
solida, com base tedrica para determinar seus caminhos, argumentar sobre eles e ampliar
a compreensdo dos processos educativos e de divulgacdo do tema solo a outras areas do
conhecimento. Para isso, é fundamental que a Divisdo IV (Solos, ambiente e sociedade)
da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo se torne uma linha de pesquisa nos programas
de p6s-graduacdo e que profissionais de outras areas possam atuar em colaboracao nesse
ramo cientifico, pois ndo had como discutir sobre conscientizacdo da importancia do solo,
educacdo ambiental, formacdo cidada e transformacdo da sociedade sem pensar a
Educacéo de forma mais aprofundadla, sem correlacionar a Ciéncia do Solo com outras

ciéncias, outras disciplinas escolares e outros profissionais.
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APENDICE A
Artigos analisados na revisdo integrativa e suas respectivas categorias de anélise
Autores Ano Titulo Periddico Instituicdo Tema(s_) de
pesquisa
Almeidae 2012 O ludico como instrumento facilitador da Revista Homem, Espaco Universidade Estadual Vale do c
Falcédo aprendizagem: uma abordagem ao estudo do solo e Tempo Acaral
no ensino de Geografia.
Alves 2005 Conhecimento local e uso do solo: uma Interciéncia Universidade  Federal de b
abordagem etnopedoldgica Pernambuco
Amaral et 2015 Classificacdo e uso do solo no contexto cultural Cadernos de Ciéncia e Empresa Brasileira de Pesquisa b
al. dos Kaxinawa na terra indigena Kaxinawad de Tecnologia Agropecuéria/ Acre
nova Olinda, Feijé, Acre.
Antunes et 2009 Ph do solo: determinacdo com indicadores acido- Revista Quimica Nova  Universidade de Caxias do Sul c
al. base no ensino medio.
Aratjoetal. 2013 Etnopedologia: uma abordagem das etnociéncias Ciéncia Rural Universidade Federal do Ceara b
sobre as relagdes entre as sociedades e 0s solos. Universidade Federal Rural de
Pernambuco
Audehetal. 2011 Qualidade do solo: uma visao etnopedolégica em Revista Brasileira de Universidade  Federal de b
propriedades agricolas familiares produtoras de Agroecologia Pelotas
fumo organico. Universidade  Federal  de
Vigosa
Auleretal. 2017 Densidade de agregados de solo: uso da balanca Revista Brasileira de Universidade Estadual de Ponta c
de Jolly em aulas de fisica experimental para Ensino de Fisica Grossa
educacdo em Ciéncia do Solo.
Batista etal. 2016 Préticas para aprimorar o ensino na disciplina de Revista de Geociéncias Universidade Federal do Rio C
Pedologia. do Nordeste Grande do Norte
Becker 2005 Solo e ensino. VIDYA Centro Universitario e
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FalkowskKi

Borsatto et
al.

Botelho et
al.

Brum e
Shuhmacher

Cabral et al.

Campos e
Lima
Campos et
al.
Canepelle et
al.

Carneiro et
al.

2009

2009

2007

2019

2014

2015

2008

2012

2018

2007

A abordagem do relevo pela Geografia: uma
andlise a partir dos livros didaticos.

Avaliacdo de uma atividade de educacdo
ambiental com o tema “solo”.

Um novo paradigma para a aprendizagem da
complexidade das relacdes
agua/solo/planta/atmosfera.

Experimentos em laborat6rio para o ensino sobre
solos na disciplina de Geografia .

O tema solo no ensino fundamental: concepcdes
alternativas dos estudantes sobre as implicacfes
de sustentabilidade.

Peasant and scientific knowledge on planosols as
a source of materials in the making of non-
industrial pottery.

Ciclo do nitrogénio: abordagem em livros
didaticos de Ciéncias do ensino fundamental.
Percepcdo ambiental: experiéncia em escolas de
ensino fundamental em humaita (AM).

Ciéncia do Solo nas escolas de ensino
fundamental e médio.

Bases teoricas do projeto geo-escola: uso de
computador para ensino de geociéncias.

Terrae Didatica

Revista Eletrdnica do
Mestrado em Educacdo
Ambiental
Semina:
Agréarias

Ciéncias

Revista de Estudos e
Pesquisas sobre Ensino
Tecnoldgico
Experiéncias em Ensino
de Ciéncias

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo

Investigacdes em
Ensino de Ciéncia
Ambiéncia

Revista Brasileira de
Agropecuaria
Sustentavel
Revista Brasileira de
Geociéncias

Universidade Federal de Minas
Gerais
Universidade
Parana

Federal do

Universidade  Estadual de
Campinas

Universidade
Parana.

Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas
Universidade

Federal do Parana

Federal do

Tecnoldgica

Universidade Federal do Ceara
Universidade Federal Rural de
Pernambuco

Universidade Federal do Rio de
Janeiro

Universidade Federal Rural de
Pernambuco
Universidade
Amazonas
Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul

Federal do

Universidade  Estadual de
Campinas

Universidade Estadual Paulista
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Carvalho e
Barcellos

Cavalcante
et al.
Cavalcante
et al.

Cirino et al.

Comin et al.

Cooper et
al.
Correia et
al.

2017

2016

2013

2015

2013

2005

2007

Educacdo Ambiental: importancia na preservacao
dos solos e da agua.

O ensino de solos: a interdisciplinaridade na
sequéncia didatica.

Preservacdo dos recursos ambientais 4gua e solo:
promovendo a sensibilizacdo ambiental na escola
Jodo Paulo Il, Bananeiras-PB.

Sistematizacdo participativa de cursos de
capacitacio em solos para professores da
educacdo basica.

O ensino de solos sob a perspectiva da educacao
ambiental: aplicacdo de experimentos para ensino
e conscientizacéo.

Learning soil classification with the Kayap6
indians.

Relacdes entre o conhecimento de agricultores e
de peddlogos sobre solos: estudo de caso em Rio
Pardo de Minas, MG.

Revista
Ambientais

Monografias

Revista Ensin@

Revista
Ambientais

Monografias

Terrae Didatica

Revista Cientifica da
Ajes

Scientia Agricola

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo

Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul

Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul
Universidade
Paraiba

Federal da

Universidade Federal de Minas
Gerais
Universidade
Vigosa
Universidade Federal de Santa
Maria

Federal de

Universidade de S&o Paulo

Universidade Rural do Rio de
Janeiro

Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria/Cerrados
Universidade Federal do Rio de
Janeiro
Universidade
Fluminense
Escola Agrotécnica Federal de
Santa Teresa

Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria/Solos

Federal
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Costa et al.

Cunhae
Martins

Cunha et al.

Diniz et al.

Dourado

Falcdo e
Sobrinho
Falconi et
al.
Fernandes et
al.

2018

2017

2013

2005

2017

2014

2013

2008

O ensino de geografia no contexto da educacao
formal: consideracgdes sobre o ensino de solos nos
parametros curriculares nacionais e na proposta
curricular do estado de S&o Paulo.

Proposta de atividade pratica na aula de ciéncias:
andlise do tempo de decomposic¢éo de residuos no
solo.

Praticas pedagdgicas para ensino sobre solos:
aplicacdo a preservacdo ambiental.

Popularizacdo da taxonomia de solo: vocabulario
minimo e aspectos socio-econdémicos no contexto
do ensino fundamental, em S& Miguel,
Esperanca (PB).

O chéo sob nossos pés: uma abordagem pratica
de ensino sobre solos a partir da experiéncia e do
mundo vivido.

A utilizacdo de recursos didaticos como
auxiliares no processo de aprendizagem do solo.
A contribuicdo do cotidiano escolar para a pratica
de atividades investigativas no ensino de solos.
Relacdo entre o conhecimento local, atributos
quimicos e fisicos do solo e uso das terras.

Geografia em Atos

Revista Ciéncias

Ideias

Terrae Didatica

Revista Brasileira
Ciéncia do Solo

InterSciencePlace

Revista Casa
Geografia de Sobral
Terrae Didatica

Revista Brasileira
Ciéncia do Solo

de

da

de

Companhia de pesquisa de
Recursos Minerais
Universidade Estadual Paulista
Universidade Federal do ABC

Colégio Brigadeiro Newton
Braga

Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro
Universidade
Oeste do Parana

Estadual do

Universidade  Estadual de
Maringa
Universidade  Federal da
Paraiba
Universidade  Federal de
Vicosa
Universidade  Estadual de
Goias

Universidade Estadual do Vale
do Acarau
Universidade de Sao Paulo

Universidade Federal de Minas
Gerais
Universidade
Montes Claros

Estadual de
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Finato et al.

Fiori et al.

Fontes e
Queiroz
Frasson e
Werlang

Freitas et al.

Giasson et
al.

Gomes

Junior et al.

Gonzales e
Barros

Gordin et al.

Guilherme
et al.

Janzantti e
Oliveira
Jesus e
Carvalho

2015

2008

2015

2010

2018

2005

2018

2000

2013

2017

2018

2017

Percepcdes locais sobre os solos e seu uso no
municipio de Gravatai, RS.

A percepcao de impactos ambientais de docentes
do ensino fundamental associados ao uso e
ocupacao do solo.

Uso e ocupacgédo do solo nas margens do agude
flechas no municipio de José da Penha — RN.
Ensino de solos na pespectiva da educagédo
ambiental: contribuicdes da ciéncia geografica.
PercepcOes sobre a importancia do solo: estudo
de caso em uma escola de Itapetim — PE.
Planejamento integrado de uso da terra: uma
disciplina integradora no ensino da agronomia na
UFRGS.

A pedologia nos cursos de geografia da UNESP:
0 tema solos e sua atuacdo na educacdo
ambiental.

O ensino de Pedologia no ciclo basico de
alfabetizacéo.

Inserindo 0 solo na educacdo ambiental: uma
experiéncia no centro-oeste.

O meio ambiente no ensino de quimica:
percepcao transdisciplinar dos alunos de escola
publica sobre a polui¢do dos solos.

Consideracdes sobre o0 uso de mapas na web para
o0 ensino de Ciéncia do Solo.

Processos erosivos em darea urbana e as
implicacdes na qualidade de vida.

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo

Revista o mundo da
salde

Geotemas
Geografia: Ensino &
Pesquisa

Agropecuaria Cientifica
no Semiérido

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo

Pesquisa em Educacdo
Ambiental

Geografia

Agrarian

Espacios

Revista de Graduacéo da
USP

Boletim  Goiano de
Geografia

Universidade Federal do Rio
Grande do Sul

Universidade Federal de Séo
Carlos

Universidade Estadual Paulista
Instituto Federal do Rio Grande
do Norte

Universidade Federal de Santa
maria
Universidade
Campina Grande
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul

Federal de

Universidade  Estadual de
Londrina
Universidade Estadual Paulista
Universidade  Estadual de
Londrina
Universidade  Federal da

Grande Dourados
Universidade Estadual Paulista
Universidade  Federal de
Campina Grande
Escola Estadual
Catingueira
Universidade de Sao Paulo

Indcio da

Universidade Federal de Goias
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Jesus et al.

Lima

Lima

Lima et al.

Lima et al.

Lucena et
al.

Lutosa et al.

Maciel et al.

2013

2005

2018

2016

2015

2017

2017

2016

O video didatico "conhecendo o solo™ e a
contribuicdo desse recurso audiovisual no
processo de aprendizagem no  ensino
fundamental.

O solo no ensino de ciéncias no nivel
fundamental.

O municipio de cunha: uma proposta de analise
geogréfica integrada para o ensino. Os aspectos
fisicos e o histdrico de uso e ocupacéo do solo.
Pedologia aplicada a Geografia: desafios e
perspectivas na educacao basica.

Textura do solo: importancia da realizacdo de
atividades praticas no ensino de Geografia.
Desertificacdo e conhecimento escolar no Serido
Potiguar: a educacdo ambiental como
possibilidade de formacdo e cidadania.

Compostagem como proposta didatica para falar
sobre solos no ensino fundamental.

Cangas ferruginosas: proposta pedagogica sobre
a necessidade de conservagdo de um ecossistema
ameacado.

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo

Ciéncia e Educacéo
Geografia
Caderno de Estudos

Geoambientais
Revista Tamoios

Revista Geosaberes

Scientia Plena

Revista Brasileira de
Pds-graduacéo

Universidade  Federal de
Brasilia

Universidade Estadual Paulista
Colégio Adventista Centenario
Redes Estaduais de Educacao

do Mato Grosso e Parana

Universidade  Federal do
Parana
Universidade  Federal do
Parana

Universidade de Séo Paulo

Universidade Federal
Fluminense

Universidade  Estadual da
Paraiba

Universidade  Federal de

Campina Grande

Universidade Federal do Rio
Grande do Norte
Universidade
Campina Grande
Centro Educacional de Jodo
Monlevade

Instituto Pristino

Universidade Federal de Ouro
Preto

Federal de
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Mancio et
al.

Matos et al.

Matuk et al.

Meneguzzo
e
Meneguzzo

Morais
Morais
Muggler et
al.

Nunes e
Palha

2013

2014

2017

2014

2014

2011

2006

2014

Construcdo do conhecimento em solos no
assentamento Olga Benario: o problema das
VOGOrocas.

O conhecimento local e a etnopedologia no
estudo dos agroecossistemas da comunidade
quilombola de Brejo dos Crioulos.
Ethnopedology of a quilombola community in
Minas Gerais: soils, landscape, and land
evaluation.

O relevo terrestre nos livros didaticos de
Geografia do 6° ano do ensino fundamental.

As tematicas fisico-naturais nos livros didaticos e
no ensino de Geografia.

As tematicas fisico-naturais no ensino de
Geografia e a formacdo para a cidadania.
Educacdo em solos: principios, teoria e métodos.

O trabalho de campo como pratica
interdisciplinar - estudo de caso para as
disciplinas de conservacgédo dos solos e Geografia
e andlise ambiental do curso técnico em meio
ambiente (CEFET-MG).

Revista Brasileira de
Agroecologia

Sociedade & Natureza

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo

Revista Didatica

Sistémica

Revista Brasileira de
Educacdo em Geografia
Anekumene

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo
Educacdo & Tecnologia

Universidade  Federal do
Espirito Santo

Universidade  Federal de
Vigosa

Universidade  Federal de
Vigosa

Instituto Federal de Minas
Gerais

Universidade  Federal de
Vicosa

Universidade  Estadual de
Minas Gerais

Universidade Estadual de Ponta
Grossa
Secretaria de Educacdo do
Parana
Universidade Federal de Goias

Universidade de S&o Paulo
Universidade de Goias
Universidade  Federal  de
Vicosa

Centro Federal de Educacéo
Tecnoldgica de Minas Gerais

a, d
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Nunes et al.

Nunes et al.

Oliveira
Oliveira e
Costa
Oliveirae

Marques

Oliveira et
al.

Pereira et al.

Pericato et
al.
Perusi e
Sena

Ponte e
Piranha

2016

2014

2014

2018

2017

2017

2006

2015

2012

2018

A abordagem de conteddos relativos a ciéncia dos
solos em livros didaticos de Geografia para o
ensino médio.

Experimentos em quimica do solo: uma
abordagem interdisciplinar no ensino superior.

O conceito de solo sob o olhar de criangcas do
ensino fundamental em escolas de S&o Paulo-SP.
Abordagem do conteddo solo no ensino
fundamental: uma proposta para a aprendizagem
significativa.

Aula de campo no ensino de solos.

Percepcdo ambiental sobre sustentabilidade do
solo.

Conhecimento local, modernizacdo e 0 uso e
manejo do solo: um estudo de etnopedologia no
planalto sul catarinense.

O uso de recursos didaticos no ensino da
Geografia fisica.

Educacédo em solos, educacdo ambiental inclusiva
e formac&o continuada de professores: multiplos
aspectos do saber geografico.

Estratégias e recursos educacionais para insercéo
das geociéncias na educacdo bésica.

Revista de Geografia —

PPGEO - UFJF
Revista  Virtual de
Quimica

Ciéncia e Natura
Revista de Ensino de

Ciéncias e Matematica

Revista de Estudos e
Pesquisas sobre Ensino

Tecnologico

Educere - Revista da
Educacéo

Revista de Ciéncias

Agroveterinarias

Revista Cientifica
ANAP Brasil

Entre-lugar

Terrae Didatica

Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica de Minas Gerais
Universidade Federal de Minas
Gerais

Universidade de Sao Paulo

Universidade de Séo Paulo

Secretaria de Educacdo do
Estado de Santa Catarina
Instituto Federal de Santa
Catarina

Instituto Federal de Educacéo,

Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas

Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do

Amazonas

Universidade do Estado de
Santa Catarina
Universidade  Estadual de
Maringa

Universidade Estadual Paulista

Universidade Estadual Paulista
Universidade  Estadual de
Campinas

73



Prochnow et 1998

al.
Quadros et 2016
al.
Ribeiro 2016
Rieder 2014
Roméroe 2017
Estrela
Sacramento 2011
e Falconi
Sandalowski 2012
Santos etal. 2013
Schiavonet 2014
al.

Aplicacdo da teoria do construtivismo no ensino
de fertilidade do solo.

Adaptacéo e aplicacdo de experimento de erosdo
do solo em escola publica: reflexdes didatico-
pedagdgicas.

Etnogeomorfologia na perspectiva da gestéo
ambiental e aprendizagem na educacéo basica.
Fracdo ideal da carga horéria com aulas de
campo, laboratério e sala no ensino de solos:
visdo do aluno.

Roteiro de campo no. 1: ensino de geologia de
engenharia aos estudantes do CCT-UNIFESO na
regiao de Teresopolis.

Educacdo geografica e ensino de solos: uma
experiéncia em sala de aula.

O ensino de solos como préatica de educacdo
ambiental na escola municipal de ensino
fundamental santo Isidoro — Gaurama/RS.

O ensino ndo formal em geociéncias: o relato de
experiéncia do projeto Gaia.

O conhecimento local sobre a fauna edafica e
suas relacbes com o solo em agroecossistema
familiar de base ecoldgica: um estudo de caso.

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo
Terrae Didatica

Espaco Aberto
Ciéncia e Educacéo
Revista de Ciéncia,

Tecnologia e Inovacgéo

Revista Geografica de
América Central

Monografia Ambientais

Revista Eletrénica do
Programa de  Pos-
graduacdo em Geografia
- Territorium Terram
Ciéncia Rural

Universidade de S&o Paulo
Universidade Estadual Paulista
Universidade Estadual Paulista

Universidade
Cariri
Universidade do Estado de
Mato Grosso

Regional do

Universidade Estadual do Rio
de Janeiro

Universidade de Sao Paulo
Universidade  Estadual de
Campinas

Universidade Federal de Santa
Maria

Universidade Federal dos Vales
do Jequitinhonha e Mucuri

Escola Estadual de Ensino
Médio Santa Rita
Universidade Federal de

Pelotas

Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria/Clima
Temperado

74



Silva

Silvae
Comim
Silva et al.

Silva et al.

Silva et al.

Simon et al.

Soares et al.

Sousa e
Cavalcanti

Sousa et al.

Steffler e
Danzer

2017

2013

2008

2012

2007

2014

2015

2018

2012

2012

Um estudo interdisciplinar de aspectos do sistema
solo/ planta a partir de uma abordagem
investigativa no ensino de quimica.

A percepcdo dos agricultores sobre o solo: o caso
do assentamento Roseli Nunes.

O ensino do solo no livro didatico de Geografia.

Adequabilidade das terras para o cultivo de erva-
mate na percepcao dos agricultores.

O estudo do solo sob a 6tica dos livros didaticos
de geografia no ensino fundamental Il: 0 seu
entendimento integrado na paisagem.

Anélise do contetdo de microbiologia dos solos
das provas do ENEM 2010, 2011 e 2012.
Oficinas de geociéncias como estratégia de
educacdo ambiental em escolas da rede municipal
de S&o Carlos (SP).

Avaliacdo do potencial pedagogico de paisagens
para educacdo patrimonial no ensino de
Geografia.

O ensino dos solos no ensino medio: desafios e
possibilidades na perspectiva dos docentes.

O solo como instrumento de educacdo ambiental.

Revista
Interdisciplinaridade

Revista Cadernos de
Agroecologia

Revista Homem, Espaco
e Tempo

Perspectiva

Cadernos de Cultura e
Ciéncia

Revista Eletronica de
Educacéo e Ciéncia
Revista Brasileira de
Educacdo Ambiental

Geosul

Geosaberes: Revista de
Estudos
Geoeducacionais
Revista Homem, Espaco
e Tempo

Universidade Federal de Santa
Catarina
Faculdade de
Jacarei

Tecnologia

Universidade Federal de Santa
Catarina

Universidade Estadual Vale do
Acarall

Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das
Missbes

Universidade Federal de Santa
Maria

Universidade Estadual Vale do
Acaral

Instituto Federal do Espirito
Santo
Universidade Federal de Séo
Carlos

Universidade de Pernambuco

Universidade Federal do Ceara

Universidade  Estadual do

Oeste do Parana

a, d

75



Teixeira et
al.

Vale Junior
et al.

Vale Junior
et al.
Vega e
Morais

Vilas Boas e
Moreira
Vilas Boas
et al.

Vilas Boas
et al.

2014

2007

2011

2011

2012

2015

2018

Vilas Boas 2014b

et al.
Vilas Boas
et al.

Vital et al.

2014a

2018

Relato da experiéncia da oficina pedagdgica na
escola: o ciclo da &gua e a necessidade de
preserva-la.

Etnopedologia e transferéncia de conhecimento:
diadlogos entre os saberes indigena e técnico na
terra indigena Malacacheta, Roraima.

Solos da  Amazobnia:
desenvolvimento sustentavel.
Desafios e possibilidades para trabalhar relevo na
educacdo geogréfica.

etnopedologia e

Microbiologia do solo no ensino médio de
Lavras, MG.

Atividades laboratoriais de microbiologia do
solo: uma proposta para o ensino de biologia no
nivel médio.

Utilizacdo de recursos audiovisuais como
estratégia de ensino de microbiologia do solo nos
ensinos fundamental Il e médio.

O nivel de conhecimento dos estudantes de
Ciéncias Bioldgicas em microbiologia do solo.
Microbiologia do solo em curso de formacéo
continuada de professores de biologia do ensino
médio.

Uso néo agricola do solo: a tinta de terra como
inovagdo tecnologica e sustentavel.

Observatorium: Revista
Eletronica de Geografia

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo
Revista Agro@mbiente

Revista Geografica de
América Central

Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo

Revista Ciéncias &
Ideias

Revista Praxis

Revista Praxis

Revista Ciéncias &
Ideias
Brazilian Journal of

Biosystems Engineering

Universidade  Estadual do
Centro-Oeste

Universidade  Federal de
Roraima

Universidade  Federal de
Vicosa

Universidade  Federal de
Roraima

Universidade Autbnoma de
Madrid

Universidade de Sao Paulo
Universidade Federal de Lavras

Universidade Federal de Lavras

Universidade Federal de Lavras

Universidade Federal de Lavras

Universidade Federal de Lavras

Universidade Federal de
Campina Grande
Universidade Federal dos Vales

do Jequitinhonha e Mucuri

76



Webere 2018 Formacao de professores para o ensino de solos:

Vieira uma experiéncia com discentes do curso de
Ciéncias Biologicas — licenciatura.

Weltere 2015 O solo como tematica transversal para um

Bueno trabalho interdisciplinar no sexto ano do ensino
fundamental.

Wentze 2011 A educacdo ambiental como meio de acdo nas

Nishijima atividades agricolas para preservacao dos solos e

da &gua nas comunidades rurais do municipio de
Santo Angelo — RS.

Xavieretal. 2017 Ensinando geodiversidade a partir de jogos
didaticos.

Zinne 2015 Uma nova abordagem para 0 ensino sobre
Skorupa materiais de origem do solo.

Revista Internacional de
Formacao de
Professores
Revista ~ Monografias
Ambientais

Revista Eletronica em
Gestdo, Educagdo e
Tecnologia Ambiental
Geotextos

Cadernos de Ciéncia e
Tecnologia

Universidade Federal do Rio
Grande do Norte

Universidade  Federal do
Pampa

Universidade Federal do
Pampa

Universidade Federal de Santa
Maria

Universidade  Federal da
Paraiba

Faculdades Integradas de Patos
Universidade Federal de Lavras

c

77

Temas de pesquisa: a) Curriculos, bibliografias e avaliacdes; b) Percepcdo publica; ¢) Ensino e aprendizagem; d) Docéncia e formacdo docente; e) RevisGes.



78

ARTIGO 2 - CONHECENDO E RECONHECENDO A EDUCACAO EM SOLOS
POR MEIO DAS PEDAGOGIAS CRITICAS PARA A ELABORACAO DE UMA
EXPOSICAO MUSEOLOGICA

1 INTRODUCAO

Se comparado a dimensdo da Terra, o solo pode ser considerado apenas uma fina
camada que recobre a superficie terrestre. Apesar de sua dimens&o, ele ocupa uma posi¢do
peculiar ligada a varias esferas do planeta e, por essa razdo, medeia diversos processos
que ocorrem entre a biosfera, atmosfera, hidrosfera e litosfera. Assim, o solo afeta e €
afetado pelos elementos de sua interacdo, desde escalas microscopicas até a escala
planetaria. Apesar de sua importancia nos mais diversos ambientes terrestres, a
conservacao do solo ainda é um grande desafio para as multiplas esferas sociais, seja pelo
desconhecimento de técnicas, 0 ndo acesso a recursos, falta de apoio e politicas publicas,
aos limitados meios de socializagdo do conhecimento ou a prépria estrutura social
capitalista vigente.

Nesse sentido, a Ciéncia do Solo visa compreender o solo per se e em interacao
com outros elementos abiotico, bidticos e sociais, com o objetivo de promover formas de
uso e manejo conservacionistas. Dentro desse universo de possibilidades de pesquisa e
também de ensino e extensdo, a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS) propde
a Educacdo como um dos caminhos para se promover a conscientizacdo sobre a
importancia do solo. Assim, acredita-se que a Educag@o em Solos tem por objetivo “criar,
desenvolver e consolidar a sensibilizacdo de todos em relacdo ao solo e promover o
interesse para sua conservagao, uso e ocupagao sustentaveis” (MUGGLER et al., 2006).

Mesmo antes da introducdo da Educacdo em Solos como uma comisséo cientifica
na SBCS, iniciativas de ensino de solos ja estavam sendo desenvolvidas em
universidades, como o Projeto Solo na Escola da Universidade Federal do Parané e o
Programa de Educacdo em Solos e Meio Ambiente da Universidade Federal de Vigosa.
Essas iniciativas tomaram forca nas ultimas décadas e em 2014 foram contabilizadas 30
instituicOes brasileiras desenvolvendo préaticas e pesquisas sobre Educacdo em Solos
(MUGGLER, 2014).

Na Universidade Federal de Lavras, as pesquisas de Educacdo em Solos se
iniciaram em 2006, com investigacOes sobre o tema Microbiologia do Solo no Ensino
Médio (VILAS BOAS, 2008). A partir desse projeto, outras atividades e projetos também

foram desenvolvidos na universidade e nas escolas de Lavras e regido, com o intuito de
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divulgar a Ciéncia do Solo por meio do tema Biodiversidade do Solo. Nesse percurso,
ocorreu a aproximacao do grupo PEDS (Programa de Educacéo em Solos) com o Museu
de Histdria Natural da UFLA (MHN-UFLA) visando elaborar uma exposicdo sobre a
Ciéncia do Solo em um de seus espacos. Sendo uma das principais finalidades da SBCS
“estimular a formagao de Bibliotecas Especializadas, Museus e Centros de Referéncia de
Solos” (SBCS, 2011), a elaboragdo de uma exposi¢do museoldgica no MHN-UFLA
poderia contribuir para a divulgacdo cientifica da Ciéncia do Solo na regido, além de
proporcionar um espaco para o desenvolvimento de pesquisas em Educacgéo e ensino de
solos em diferentes niveis de ensino.

Contudo, elaborac¢do de uma exposicdo implica necessariamente na compreensao
do “objeto de estudo”, no caso, o museu. A cultura museal ¢ fundamental para os estudos
em educacdo e divulgacdo da ciéncia nos museus (MARANDINO, 2005), e tdo
importante quanto a museologia (estudo do museu) também é a expografia, ou seja, a
“arte da exposicdo”, que consiste no conjunto de técnicas ligadas a exposicdo
(DEVALLES; MAIRESSE, 2013). Portanto, a construcdo de uma exposicao é resultado
de uma conjuncdo entre o tema e assuntos que se desejam abordar, os profissionais que
compdem a equipe técnica, as caracteristicas do espaco museal, 0s recursos disponiveis
para sua montagem, entre outros fatores que afetam o planejamento e a execucao do
projeto.

Nesse processo, as concepcdes educativas tambeém sdo indissociaveis da
elaboracdo do discurso expositivo e das propostas de mediacdo ao acervo, pois 0 museu
é um espaco de educacio, a educacio ndo formal®. Dessa forma, o posicionamento sobre
determinadas pedagogias é fundamental para compreender como se chega a narrativa
escolhida. Se por um lado, a Educacdo pode ser compreendida como instrumento de
reproducdo da sociedade, que tem como finalidade principal a adaptacdo do sujeito a
sociedade tal qual ela se apresenta, por outro, a Educacdo pode ser compreendida como
instrumento de transformacdo da sociedade, a qual tem a finalidade principal a
instrumentalizacdo dos sujeitos para que esses tenham uma pratica critica visando a
transformacéo social (SAVIANI, 2018).

Especificamente, na Educacdo Ambiental, outro ponto determinante as praticas
pedagdgicas e a pesquisa, € a propria concepcao de relacdo homem-natureza. O ser

® Define-se como qualquer tentativa educacional organizada e sistematica que, normalmente, se
realiza fora dos quadros do sistema formal de ensino (BIANCONI; CARUSO, 2005).
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humano é parte da natureza? Ou a natureza ¢ um outro “setor” de onde extraimos os
recursos e se gerirmo-la bem alcancaremos a longevidade na Terra? Ou somos uma
sociedade construida historicamente e, entéo, as questdes ambientais devem ser pensadas
pelos condicionantes historicos, sociais, politicos, econdmicos e culturais? Essas questdes
balizam os caminhos do discurso pedagdgico, ofertando determinadas visdes de mundo e
discussbes sobre os modelos de sociedade e a relagdo com a natureza (TOZONI-REIS,
2008).

Nesse sentido, a conjuncao de conhecimentos museoldgicos e educacionais para
abordar o tema solo fomentam a pergunta central desta pesquisa: como € possivel
materializar didlogos entre a Ciéncia do Solo, as Pedagogias Criticas e a Museologia no
MHN-UFLA? Para discutir esse questionamento, esse trabalho traz a aproximacao desta
pesquisadora, do grupo que compds o Programa de Educacdo em Solos (PEDS) da UFLA,
assim como os parceiros de projeto, com a Educagdo e a Museologia para elaborar a
exposi¢ao “O VALOR DA TERRA”.

2 CAMINHOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa € apresentada na forma de relato de experiéncia e avaliacdo e
analise de contetido, sendo organizada em 4 eixos fundamentais para compreender como
se chegou a exposicdo museoldgica da Ciéncia do Solo no Museu de Histéria Natural da
UFLA. Ressalta-se a importancia do processo, ou seja, das experiéncias, discussdes e
reinterpretacdes dos objetos de estudo na construgdo de conhecimentos desse trabalho
para se chegar na narrativa da exposicdo. Sem essa analise e reflexdo, dificilmente se
compreendera a concepcdo da exposicao, podendo reduzi-la a um simples produto e ndo
a sintese de conhecimentos construidos ao longo de um processo de reflexdes conceituais
e observacdes empiricas. Portanto, a pesquisa qualitativa apresentou-se como a mais
adequada para captar todas essas acepcoes.

O termo qualitativo implica numa partilha densa com pessoas, fatos e locais que
constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio os significados visiveis e
latentes que somente sdo perceptiveis a uma atencdo sensivel e, apds essa pratica, é
possivel interpretar e traduzir em um texto os significados patentes ou ocultos do seu
objeto de pesquisa (CHIZZOTTI, 2003). De acordo com Minayo (2003), “a pesquisa
qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracées, crencas, valores
e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e

dos fendmenos que nao podem ser reduzidos a operacionalizacao de variaveis”.
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Sendo a elaboragdo de uma exposi¢do uma expressdo desse universo, a escolha
pela pesquisa qualitativa corrobora a subjetividade presente em exposicoes, as quais ndo
poderiam ser melhor relatadas e analisadas sendo por dados qualitativos. Como a intencao
desse trabalho € a descri¢do e ndo a compreensdo de algum processo ou fenémeno ou a
concepgdo e esclarecimento de conceitos, que sdo relativos as pesquisas explicativas e
exploratorias, respectivamente (GIL, 2012), esse estudo caracteriza-se como uma
pesquisa descritiva.

Portanto, na primeira parte desse trabalho, é relatada a aproximacdo desta
pesquisadora com o ensino de solos e os trabalhos desenvolvidos sobre Educagdo em
Solos na UFLA. Nesse eixo, denominado de “conhecimento e reconhecimento do ensino
de solos”, sdo discutidos os desafios da Educagdo em Solos na perspectiva de
profissionais que ndo possuem formacao nas licenciaturas, trazendo a tona as dificuldades
e inquietacbes sobre o ensino de solos como pratica de extensdo universitaria.
Posteriormente, no eixo “da pratica intuitiva as concepgdes tedricas”, aprofunda-se as
discuss@es sobre as teorias da Educacao pela troca de experiéncias com o PIBID/Biologia,
e 0s caminhos encontrados para se repensar as praticas educativas de ensino de solos. No
terceiro momento, intitulado “compreendendo o espaco ‘museu’”, relata-se a
aproximacao do grupo PEDS (Programa de Educacdo em Solos) com o Museu de Histéria
Natural da Universidade Federal de Lavras (MHN-UFLA), trazendo a tona a
compreensdo museoldgica ndo s6 do MHN-UFLA, mas dos museus como um todo. E,
finalmente, no eixo “a exposi¢do ‘O VALOR DA TERRA’”, apresenta-Se a exXposi¢cdo
concebida nesse longo processo, desde a elaboracdo do discurso expositivo até a sua
materializacdo e avaliacdo, ressaltando seus potenciais pedag6gicos como espaco nao

formal de educacéo cientifica e ambiental.

3 CONHECIMENTO E RECONHECIMENTO DO ENSINO DE SOLOS
Pode-se considerar que esse trabalho possui sua origem a partir de duas vertentes:
um intercambio na Universidade de Purdue, nos Estados Unidos, em que esta
pesquisadora obteve contato com o ensino de solos; e os projetos de Educacdo em Solos
do Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade Federal de Lavras (DCS/UFLA).
Em Purdue, observou-se uma forma diferenciada de ensino de solos na disciplina
“Introdugdo a Ciéncia do Solo” da graduagdo em ciéncias agrarias, quando comparada
aos métodos observados nas disciplinas de graduacdo em agronomia na UFLA. As aulas

dessa disciplina eram divididas em 50 minutos de aula tedrica e tarefas no laboratério
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didatico de solos, que poderiam ser realizadas a qualquer momento durante a semana,
seguindo o roteiro de aula préatica. A aula no laboratério dispunha de diversos recursos
instrucionais ou recursos didaticos, como monolitos de solos, modelos didaticos,
maquetes, experiéncias e computadores para a pratica de exercicios e visualizacdo de
videos. A abundéncia de materiais tornava a pratica laboratorial mais atrativa e dindmica
aos estudantes, possibilitando maior interacdo com 0s materiais, e 0 roteiro de aula
possibilitava a apropriacdo de conteidos e construcdo de um material texto para estudos
posteriores.

Além das aulas do ensino superior, 0s técnicos e estagiarios recebiam estudantes
do ensino béasico em atividade de divulgacdo cientifica, utilizando algumas experiéncias
voltadas ao publico em questdo (FIGURA 1). Nas experiéncias, os conteidos eram
trabalhados, individualmente ou em grupo, demonstrando ou apresentando conceitos,
processos ou objetos do cotidiano relacionados com o tema solo. Pelas observacgdes das
expressoes dos estudantes, presumiu-se que a metodologia investigativa e 0S recursos
utilizados despertavam a curiosidade dos estudantes, e que talvez pudessem ser

reproduzidos ou adaptados para o ensino de solos no Brasil.

Figura 1 - Prética de divulgacéo cientifica com estudantes do
ensino fundamental na universidade de Purdue nos

O despertar para essa “nova” forma de ensino, influenciou os projetos de
Educacgdo em Solos do DCS/UFLA a partir de 2013. Mas antes de discutir essas préticas,

€ necessario compreender o0s caminhos percorridos por outros sujeitos no
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desenvolvimento de projetos de Educacdo em Solos nessa instituicdo, pois também

influenciaram nas escolhas de temas, métodos e recursos.

3.1 Histodrico de projetos de Educacéo em Solos no DCS/UFLA

As pesquisas no campo da Educacgdo em Solos no DCS/UFLA tém inicio em 2006
com a dissertacdo de mestrado de Rogério Custddio Vilas Boas (VILAS BOAS, 2008),
professor de Biologia da rede publica e privada de ensino na cidade de Lavras, MG. Em
sua pesquisa, 0 autor avaliou os conteudos de Microbiologia do Solo nos livros didaticos
de Biologia mais utilizados nas escolas publicas do municipio de Lavras. Além disso,
analisou a percepcdo de estudantes do Ensino Médio quanto a Microbiologia do Solo,
antes e apds uma intervencdo pedagdgica sobre o tema. Essa intervencdo ocorreu por
meio de seminarios e uma visita ao laboratério de Microbiologia do Solo da UFLA, e a
avaliacdo dessas atividades foi realizada utilizando-se questionarios.

Em 2010, dando continuidade as pesquisas sobre o ensino em Microbiologia do
Solo, o autor identifica a demanda de formacéo de professores sobre o tema e, portanto,
propGe em sua tese um curso de formacdo continuada para professores Biologia sobre o
tema Microbiologia do Solo (VILAS BOAS, 2014). O curso foi ministrado em modulos
presenciais e a distancia, com aulas teoricas e praticas de laboratério. A avaliacdo do
curso e dos participantes ocorreu por meio de questionarios, relatorios, debates e
resolucdo de situacGes problemas.

Sua tese foi subsidiada financeiramente pelo projeto “Microbiologia do solo no
ensino médio: Proposta de formagdo continuada de professores de Biologia” ” (CBB -
APQ-03532-12), o qual foi aprovado em 2012 no edital 13/2012 — Pesquisa em educac¢éo
béasica, acordo CAPES-FAPEMIG. Os recursos desse projeto foram fundamentais para o
desenvolvimento de sua pesquisa, mas também apoiaram outras atividades e projetos,
como:

a) Duas feiras de divulgacdo da biodiversidade do solo - “Conhecendo a
Biodiversidade do Solo” realizada no Simposio Internacional de
Biodiversidade (Sinbio) na UFLA em 2013 e esta¢do “Biodiversidade do
Solo” no Estagao Ciéncia da UFLA, em 2015;

b) Um minicurso para estudantes do ensino médio sobre a Microbiologia do
Solo (VILAS BOAS et al., 2015);

c) Uma colecdo de cartilhas sobre a biodiversidade do solo
(http://repositorio.ufla.br/handle/1/15080).
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Além disso, esse projeto financiou a dissertacdo dessa pesquisadora, na qual
também foi desenvolvido um curso de formacdo continuada de professores. Contudo o
tema foi ampliado para Biodiversidade do Solo e estendido a professores de Ciéncias
Naturais, além dos professores de Biologia (TOMA, 2015). Nesse curso, também se
utilizou a estruturacdo em maédulos, com aulas tedricas e praticas para construgdo de
materiais didaticos. Para avaliacdo do aprendizado dos professores, foram utilizadas
questdes problemas, e para avaliacdo do curso, foram os métodos utilizados questionarios
e uma entrevista coletiva.

Portanto, esse projeto (CBB - APQ-03532-12) foi essencial ndo somente para o
desenvolvimento de pesquisas na area de Educacdo em Solos, mas também para fortalecer
a iniciativa de Educacdo em Solos na UFLA. A formacgdo de um grupo possibilitou a
continuidade das atividades e também a aprovagdo de outro projeto, “Extensdo em
Ciéncia do Solo: atendendo alunos, professores e comunidade do municipio de Lavras,
MG” (CAG APQ-03482/14) no edital 7/2014 - apoio a projetos de extensdo em interface
com a pesquisa, financiado pela FAPEMIG —em 2014. O intuito do projeto foi fortalecer
a relacdo ensino-pesquisa-extensdo em Ciéncia do Solo junto a alunos, professores e
comunidade do municipio de Lavras, MG. Para isso, foi proposto desenvolver materiais
didaticos, cursos para professores, atividades de divulgacdo cientifica em escolas, criar
um espaco no DCS-UFLA para desenvolver atividades de ensino de solos, reunir uma
colecdo de mondlitos de solos de Lavras e regido e participar de eventos de divulgacéo
cientifica promovidos pela UFLA.

Seguindo esses objetivos, 0 grupo desenvolveu um conjunto de materiais didaticos
para trabalhar o tema o solo com estudantes do ensino fundamental, como maquetes,
experimentos, modelos didaticos e cole¢des de amostras de solo, também formou uma
colecdo de monolitos de solos da regido de Lavras, desenvolveu um minicurso para
estudantes do Ensino Médio de uma escola estadual em Lavras, assim como promoveu
espacos de divulgacdo da Ciéncia do Solo em escolas de Lavras e regido, na forma de
feira de ciéncias. Nessas atividades foram utilizadas metodologias investigativas, em que
se problematizava uma situacdo a partir de um recurso didatico, estimulava-se a criagao
de hipdteses e depois discutia-se o fendmeno ou situacdo. Na universidade, a equipe
participou de alguns eventos, como o Estacdo Ciéncia, Primavera dos Museu e Semana
Nacional de Museus. Nesses eventos, também foram utilizados métodos expositivos e a

experimentacdo como métodos de ensino.
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Com muitas atividades no calendario, uma demanda de ampliacéo da equipe para
desenvolver mais projetos, assim como o desejo de divulgar os trabalhos realizados,
sentiu-se a necessidade de denominar o grupo. A partir de enquetes em midias sociais
para decidir um nome, foi criado o “Programa de Educagdo em Solos (PEDS)”. Apés esse
questionamento de “quem SOMOS?”, também surgiram os questionamentos “o0 que
fazemos?” e “como fazemos?”. As observacdes das diversas atividades realizadas
levaram 0 grupo a se perguntar se 0s objetivos de conscientizar as pessoas quanto a
importancia do solo e estimular acfes de conservacdo desse recurso estavam realmente
sendo atingidos. O grupo comega a acreditar que suas acdes sdo muito pontuais, que a
metodologia talvez ndo estivesse adequada e que intervencbes ndo estavam sendo
“efetivas”.

Outras inquietacdes ocorreram em relacdo a teoria. Como 0s integrantes nao
possuiam formacdo na area de licenciatura, faltava-lhes base para discutir metodologias
e proprios fundamentos de suas praticas. O delineamento das atividades, até 0 momento,
seguiu os modelos de outros projetos de Educacdo em Solos do Brasil e reproducdo de
métodos que eram utilizados desde o inicio dos projetos do grupo. Isso comegou a gerar
um certo desconforto, pois como se trabalha com Educacdo e ndo se estuda sobre? Como
sdo coletados dados na area de educacdo e como esses sdo analisados? Seria como
manejar o0 solo apenas pela intuicdo, o que de forma alguma é “errado”, mas a
compreensdo e discussdo sobre as formas de fazer isso, amplia a visdo e empodera 0s
sujeitos para decidirem seus caminhos de forma consciente. A construgdo da reflex@o
continua sobre intuicdo e saber cientifico, fortalece os processos de ensino aprendizagem,
associados a pesquisa e extensao universitaria

Dessa forma, o PEDS passa a buscar grupos ou pessoas que pudessem auxiliar na
compreensdo da Educacdo como ramo cientifico e ndo apenas como instrumento de
transferéncia de conhecimento. No entanto, se depara com algumas dificuldades, pois a
linguagem e a comunicagdo entre as areas muitas vezes limitam a compreensdo das
teorias, assim como a indisponibilidade de tempo dos professores da area de educagéao

para criar ambientes de discussao.

4 DAPRATICA INTUITIVA AS CONCEPCOES TEORICAS
Quando o PEDS procurou o Programa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID/Biologia
solicitando sua ajuda para compreender alguns fundamentos da Educacéo, recebeu a

proposta de participar de um minicurso sobre tendéncias pedagdgicas. O minicurso
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“Tendéncias pedagdgicas: subsidios tedricos a uma pratica escolar critica” teve como
objetivo apresentar as tendéncias pedagdgicas e perspectivas de ensino visando contribuir
para a realizacdo de uma préatica docente significativa. O autor escolhido foi Dermeval
Saviani com a obra "Escola e Democracia: teoria, curvatura da vara e onze teses sobre
educagio e politica” (SAVIANI, 2018).

A compreensdo das Tendéncias Pedagdgicas é de extrema relevancia para o
desenvolvimento de um trabalho mais consciente no campo educativo, visto que auxilia
os educadores a refletirem sobre o sentido mais amplo de sua préatica (qual o papel da
educacdo, quais os contetdos, de que forma, por qué, para quem e quando trabalhar
determinado assunto) e, consequentemente, a estruturar todo o processo pedagdgico.
Dessa forma, as Tendéncias Pedagogicas refletem ndo s6 nas questdes de ensino-
aprendizagem per se, mas sobretudo a maneira de interpretar e atuar na sociedade. Assim
sendo, acredita-se ser imprescindivel a discussao sobre as Tendéncias Pedagdgicas nesse
trabalho.

4.1 Teorias da Educacao: tendéncias pedagogicas
Alguns tedricos, como Saviani (2018) e Libaneo (1985), estudaram
profundamente as correlacGes entre a educacéo e a sociedade e formularam tendéncias a
partir dos contextos histdricos das sociedades e suas visdes pessoais de mundo. Esses
autores trouxeram grandes contribuicGes para a area de Educacdo no ambito de suas
teorias, especialmente, no que diz respeito a proposta de sistematizacdo e analise da
pratica escolar. Apesar disso, Libaneo enfatiza:
E necessario esclarecer que as tendéncias ndo aparecem em sua forma
pura, nem sempre, sdo mutuamente exclusivas, nem conseguem captar
toda a riqueza da pratica escolar. Sdo, alias, as limitaces de qualquer
tentativa de classificagdo. De qualquer modo, a classificagdo e

descricdo das tentativas poderdo funcionar como instrumento de analise
para o professor avaliar sua pratica de sala de aula. (LIBANEO,1985)

Utilizando essas referéncias como meios de compreensao da pratica pedagogica,
nesse trabalho sdo apresentadas as Tendéncias Pedagdgicas sob a perspectiva de ambos
0s autores. Porém, é utilizada a classificacdo de José Carlos Libaneo (1985) para
estruturar a discussao e as contribuicdes criticas de Demerval Saviani (2018) sobre as
correntes pedagdgicas que marcaram a historia da educacéo no Brasil.

Libaneo (1985) considera que as teorias educacionais estdo separadas em dois

grupos, das tendéncias pedagdgicas liberais e das tendéncias pedagdgicas progressistas,
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sendo seu critério de classificagdo os condicionantes sociopoliticos da escola. De forma
semelhante, Demerval Saviani classifica as teorias em dois grupos, das teorias néo-
criticas e das teorias criticas, porém, o ponto central de sua tese estd na questdo da
marginalidade dentro da sociedade. Apesar de possuirem interpretac@es diferentes, uma
andlise das Tendéncias Pedagdgicas sob ambas as lentes pode contribuir, de forma que
uma complemente a visdo da outra, para a sintese de uma compreensdo mais ampla das

pedagogias.

4.2 Tendéncia Liberal Tradicional

A Pedagogia Tradicional data do final do século XI1X, quando o Brasil vivenciava
uma crise monarquica, causada, dentre outros fatores, pela insatisfacdo da burguesia com
a estrutura da sociedade. Nesse contexto, a ascensdo dos burgueses dependia,
principalmente, da instrucdo da populagédo para a instalacdo de um regime republicano.
Com o principio “educagdo ¢ direito de todos e dever do Estado”, a burguesia passa a
clamar pela superagdo da ignorancia na criagdo de um pais “livre”.

Nesse cenario, a causa da marginalidade é identificada pela ignorancia. Portanto,
é marginalizado da sociedade aquele que ndo € esclarecido (SAVIANI, 2018). Assim, a
escola surge como um antidoto a ignorancia, sendo seu papel difundir instrucGes e
transmitir os conhecimentos acumulados pela humanidade. Essas informagbes séo
sistematizadas de acordo com uma ldgica e, juntamente, com figura do professor como
centro do processo educativo, transmite-se o conhecimento de forma disciplinada aos
alunos, que nada sabem. Esses assimilam os conhecimentos e atingem sua plena
realizacdo como pessoa pelo préprio esforco, uma vez que o caminho para 0
conhecimento é 0 mesmo para todos e, portanto, as diferencas sdo consequéncia da
meritocracia.

Na Pedagogia Tradicional, os contetdos séo definidos por um curriculo, um longo
processo de escolhas e selecdo de temas podem néo ter nenhuma relagéo aparente com o
cotidiano e realidades sociais dos alunos. Os procedimentos didaticos sdo baseados em
exposicdo verbal e/ou demonstracdes e a avaliagdo ocorre por verificagdes de curto e
longo prazo, como interrogatorios orais, exercicios de casa, provas e trabalhos, em um
sistema majoritariamente de refor¢o negativo (punicgdes, notas baixas, apelo aos pais).
Portanto, a aprendizagem é receptiva, mecénica e garantida pela repeticdo de exercicios

sistematicos e recapitulacdo da matéria.
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4.3 Tendéncia Liberal Renovada

Contestando os métodos da Pedagogia Tradicional, mas mantendo a convicgdo de
que a escola tem a funcdo de corrigir a marginalidade, a Pedagogia Nova, Escola Nova
ou Escolanovismo defende a ideia da rejeicdo como causa desse fendmeno. Portanto,
marginalizado é aquele que ndo é aceito pelo grupo e a sociedade, os chamados
“anormais”. Além das pessoas com ‘“anormalidade biologica”, as ‘“anormalidades
psiquicas” também sdo indicadas como caracteristicas de rejeicdo, e para identifica-los,
sao utilizados testes como de inteligéncia e personalidade. A “grande descoberta” dessa
Escola é a individualidade humana, os homens sdo essencialmente diferentes. Portanto, a
“anormalidade” ndo ¢ algo negativo, apenas uma diferenca, um fenomeno normal.

Dessa forma, a marginalidade ocorre devido ao sentimento de rejeicdo. A
educacdo, portanto, atua como fator de equaliza¢do social, ajustando os individuos a
sociedade, estimulando neles o sentimento de aceitagdo dos demais e pelos demais. Dessa
forma, a educagéo contribui para que os membros da sociedade se aceitem mutuamente e
se respeitem na sua individualidade especifica. Sendo um processo interno e ndo externo,
ela parte das necessidades e interesses individuais necessarios para a adaptacdo ao meio.

O foco dessa pedagogia passa a ser o aluno e o professor se converte em um
estimulador, um orientador da aprendizagem. Ambos tém uma relacdo préxima e o
aprendizado é uma consequéncia do ambiente estimulante. Assim, cada professor possui
um pequeno grupo de alunos, além de possuir acesso a materiais didaticos ricos,
biblioteca de classe, e outros recursos que fazem a mediacgéo do aprendizado. O ambiente
escolar € alegre, movimentado, barulhento e multicolorido. Nessa escola, portanto, o
importante ndo é aprender, mas aprender a aprender.

Para Libaneo (1985), essa tendéncia possui duas versbes, a renovada
progressivista e a renovada ndo-diretiva. A primeira possui um foco cognitivista e a
segunda preocupa-se mais com os problemas psicoldgicos do que com os pedagdgicos ou
sociais.

A tendéncia liberal renovada progressivista, € denominada dessa forma devido a
ideia de adaptacédo do individuo ao meio social de modo progressivo. Os tedricos dessa
tendéncia acreditam que todas as pessoas possuem mecanismos de adequacdo gradativa
ao meio em que vivem e isso reflete em seu comportamento. Dessa forma, a escola visa
retratar fielmente a vida, de maneira que proporcione experiéncias que possibilitam ao
aluno educar-se, sendo essas interacdes cognitivas entre o individuo e estruturas do

ambiente ocorre por meio de desafio e situacbes problemas. Nessa pedagogia, 0
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importante ndo ¢ o “resultado final”, adquirir conhecimentos, mas o processo, o “aprender
a aprender”. Portanto, a ideia de “aprender fazendo” faz parte dos métodos de ensino, os
quais valorizam tentativas experimentais, como a pesquisa, a descoberta, o estudo do
meio natural e social e o método de solucdo de problemas. As atividades sd@o sempre
adequadas aos alunos e enfatiza-se a importancia do trabalho em grupo como condigéo
bésica do desenvolvimento mental. O papel do professor é auxiliar o desenvolvimento do
aluno e sua intervencao é necessaria apenas para dar forma ao seu raciocinio. O ambiente
escolar é democratico e a disciplina surge a partir do desenvolvimento da consciéncia
grupal.

Na tendéncia liberal renovada nédo-diretiva, o papel da escola estd associado a
formacdo de atitudes. Carl Rogers, uma das principais referéncias dessa tendéncia,
defende a ideia de que o resultado de uma boa educacdo é muito semelhante ao de uma
boa terapia, portanto, o ensino deveria ser menos exaltado em face do desenvolvimento
da realizacdo pessoal. Assim, os contetdos ndo sdo tdo importantes quanto o
autoconhecimento, cabendo ao professor criar seus proprios métodos de ensino para
facilitar a aprendizagem do aluno. Nesse sentido, o professor € um especialista em
relagbes humanas e, dessa forma, deve apresentar, entre outras caracteristicas, uma boa
aceitacao da pessoa do aluno, ser confiavel, receptivo e ter plena convicgdo na capacidade
de autodesenvolvimento do estudante. Portanto, a formacéo da personalidade do aluno é
o principal objetivo dessa pedagogia.

Apesar de parecer interessante, Saviani (2018) argumenta que as propostas da
Escola Nova ndo conseguiram alterar o panorama dos sistemas escolares, pelo contrario,
acentuou o problema da marginalidade. Primeiro, porque o custo elevado de toda a
estrutura tornou seu acesso restrito apenas a elite da sociedade. Segundo, porque acabou
por rebaixar o nivel do ensino destinado as camadas populares devido ao afrouxamento
da disciplina e a despreocupagdo com a transmissao de conhecimentos. Portanto, a
qualidade do ensino destinado as elites melhorou e a da maioria da populagéo piorou.

O declinio do escolanovismo na segunda metade do século XX causou
sentimentos de desilusdo e frustracdo nos meios educacionais. Se por um lado, almejava-
se desenvolver uma “escola nova popular”, como as propostas de Paulo Freire, por outro,
negava-se totalmente os métodos pedagogicos do escolanovismo para lancar-se a

métodos extremamente instrumentais, chamado de tecnicismo.
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4.4 Tendéncia Liberal Tecnicista

A Tendéncia Liberal Tecnicista surge em meados do século XX com a proposta
de formar “recursos humanos”. Inspirado no sistema fabril, a pedagogia tecnicista visa
tornar o trabalho pedagdgico mais objetivo e operacional. Nessa escola, a neutralidade
cientifica, a racionalidade, a eficiéncia e a produtividade sdo os principios do processo
educativo. Dessa forma, busca-se planejar a educagdo a partir de conhecimentos
cientificos, os quais sdo observaveis e mensuraveis, de modo a mecanizar 0 processo e
minimizar as interferéncias subjetivas que ameacam a efetividade. Assim, cabe a escola
organizar o processo de aquisi¢do de habilidades, atitudes e conhecimentos especificos
que sdo Uteis e necessarios para a absorcao dos individuos no mercado capitalista. Eis que
surgem as propostas de tecnologias educacionais, como microensino, tele ensino,
instrucdo programada, maquinas de ensinar e 0s ensinos técnicos.

Nesses sistemas, observa-se uma padronizacdo de ensino. Assim, é possivel
garantir a eficiéncia do ensino pela correcdo das deficiéncias dos professores e a
maximizacdo dos efeitos sua intervencdo. Esquemas de planejamento sdo previamente
formulados por especialistas, que além de coordenar o processo educativo também o
controla. Ja os professores e alunos sao relegados a condi¢do de executores do processo.
O professor administra as condigdes de transmissdo de conhecimento e o aluno recebe,
aprende e fixa as informacdes. O professor é apenas um elo de ligacdo entre a verdade
cientifica e o aluno. Portanto, o foco dessa pedagogia esta totalmente no processo e ndo
nas pessoas, aquele é que decide o que os alunos e professores devem fazer, e também
quando e como vao fazer.

Acredita-se que essa educacdo é capaz de promover o desenvolvimento
econbmico pela qualificacdo da mao-de-obra, pela distribuicdo de renda, pela
maximizacdo da producdo e também pelo desenvolvimento da consciéncia politica,
indispensavel a manutencdo do Estado autoritario. Marginalizado, entdo, serd o
incompetente, ou seja, aquele que € ineficiente e improdutivo. Dessa forma, a educacéo
contribui para treinar e tornar os individuos mais eficientes nas suas tarefas, aumentando
a produtividade. Nesse ponto de vista, a questdo central é “aprender a fazer”.

Saviani (2018) considera que “essa pedagogia acabou por contribuir para
aumentar o caos no campo educativo gerando tal nivel de descontinuidade, de
heterogeneidade e de fragmentacdo, que praticamente inviabiliza o trabalho
pedagogico...a ampliacdo das vagas se tornou irrelevante em face dos altos indices de

evasao e repeténcia”.
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4.5 Tendéncias Progressistas

Para Libaneo (1985), as tendéncias progressistas sdo aquelas que sustentam
implicitamente as finalidades sociopoliticas da educacdo. Saviani (2018) chama esse
grupo de teorias criticas, que entendem ser a educacdo um instrumento de
descriminalizacéo social, logo, um fator de marginalizacéo.

O segundo grupo de teorias concebe a sociedade como sendo essencialmente
marcada pela divisdo entre grupos ou classes antagdnicas que se relacionam a base da
forca, a qual se manifesta fundamentalmente nas condic¢des de producdo da vida material.
Nesse quadro, a marginalidade é entendida como um fendmeno inerente a propria
estrutura da sociedade. Isto porque o grupo ou classe que detém maior forca se converte
em dominante, se apropriando dos resultados da producao social, tendendo a relegar os
demais a condi¢do de marginalizados. Nesse contexto, a educacdo € entendida como
inteiramente dependente da estrutura social geradora de marginalidade, cumprindo ai a
funcdo de reforcar a dominacdo e legitimar a marginalizacdo. Nesse sentido, a educacao,
longe de ser um instrumento de superacdo da marginalidade, se converte num fator de
marginalizagdo ja que sua forma especifica de reproduzir a marginalidade social € a
producdo da marginalidade cultural e, especificamente, escolar (SAVIANI, 2018).

Dentro desse grupo, Libaneo distingue trés tendéncias: libertadora, libertaria e

critico-social dos contelidos.

4.6 Tendéncia Progressista Libertadora

A Tendéncia Progressista Libertadora recebe a denominagao “libertadora” por
acreditar que a educacdo tradicional e educacdo renovada sdo domesticadoras e
opressivas. Portanto, essa pedagogia vai de encontro as anteriores, “libertando” os
oprimidos. Essa tendéncia tem como principal referéncia o educador Paulo Freire. Apesar
de atuar majoritariamente no campo da educacdo nao formal, suas filosofias também
foram adotadas no ensino formal. A educacdo, nesse caso, € uma atividade onde
professores e alunos, mediatizados pela realidade que apreendem e da qual extraem o
contetido de aprendizagem, atingem um nivel de consciéncia dessa mesma realidade, a
fim de nela atuarem, num sentido de transformacé&o social.

Considerando que cada pessoa ou grupo dispdem em si proprios os conteidos
necessarios para desenvolver o aprendizado, os “temas geradores” S40 capazes de

problematizar a pratica da vida cotidiana dos educandos e desperta-los para uma nova
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forma de relacéo social. O objeto passa a ser um mediador do conhecimento e o professor
um animador, intervindo o minimo possivel, porém, sem se anular do processo. Nessa
relacdo horizontal e grupal, ndo é cabivel o uso de métodos avaliativos como da pedagogia
tradicional, muito menos programas previamente estruturados como da pedagogia
tecnicista. A avaliacéo € realizada por meio da prética vivenciada em grupo e também por
meio de auto avaliacdo que se relaciona com 0s compromissos assumidos com a prética
social. Essa vivéncia auxilia o sujeito a reconhecer sua realidade por um processo de
compreensdo, reflexdo e critica sobre 0 meio. Empoderado, o sujeito pode atuar

ativamente na sociedade.

4.7 Tendéncia Progressista Libertaria

Esta tendéncia defende a ideia de uma escola mais independente, de autogestao e
néo de subordinagédo ao Estado. Assim, acredita-se que a instituicdo deva ser organizada
de forma democrética (assembleias, conselhos, elei¢Bes, reunides, associacles, etc.) para
decidir sua estrutura (professores, programas, métodos, etc.). E nesse processo, os alunos
ndo sdo excluidos, pelo contrario, sdo ativos e criticos. Acredita-se que uma vez que
exercitando essa coletividade no meio escolar, os alunos levardo essa experiéncia para
instituigdes “externas”.

De forma semelhante a tendéncia progressiva libertadora, essa tendéncia valoriza
0 conhecimento gerado na vivéncia grupal. Os contetdos sao colocados a disposi¢do do
aluno como um instrumento, o qual é acessado de acordo com os interesses e necessidades
manifestadas pelo grupo. E por meio da participacéo e responsabilidade depositada nos
individuos que se estimula a aprendizado e se desenvolve autonomia coletiva. Nesse
processo, o0 professor € um orientador e catalisador, misturando-se ao grupo para uma

reflexdo em comum.

4.8 Tendéncia Progressista Critico-social dos Conteudos

Nessa tendéncia, a questdo dos conteudos é analisada dentro de uma perspectiva
social, ou seja, os conteddos incorporados pela humanidade sdo permanentemente
reavaliados face as realidades sociais. A escola, entdo, tem o papel de difundir os
conteddos de maneira que esses sejam indissociaveis a realidade dos alunos. Nesse
sentido, a educagdo € uma atividade mediadora dentro do contexto da pratica social
global. O aluno, por meio de sua propria participacdo e também pela intervencdo do

professor, passa de uma visdo confusa e fragmentada (sincrética) para uma compreensao
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mais organizada e unificada (sintese) de sua realidade. Nesse processo, o professor atua
como mediador entre 0s conteudos e as experiéncias concretas do aluno, porém, ndo atua
com o intuito de transmitir conhecimento, mas de proporcionar elementos de anéalise
critica que auxiliem o aluno ultrapassar a experiéncia, os estere6tipos, as pressoes difusas
da ideologia dominante (ruptura). Portanto, o trabalho docente ocorre tanto na
constatagdo da pratica social, na “ruptura”, pela introdugdo explicita dos elementos novos
de andlise a serem aplicados criticamente a pratica do aluno, mas também na sintese, que
é a unificacdo entre teoria e pratica, visao mais clara e unificadora. Assim, € possivel ir
do saber ao engajamento politico, compreendendo a realidade com o auxilio dos
contetidos e visando a democratizacdo da sociedade, o atendimento aos interesses das
camadas populares e a transformacdo estrutural da sociedade brasileira (SAVIANI,
2018).

4.9 Reflexdes acerca das tendéncias pedagdgicas e as préaticas educativas do PEDS

Portanto, se por um lado a Educacéo pode ser compreendida como instrumento de
reproducdo da sociedade, quer dizer, aquela que tem como finalidade principal a
adaptacdo do sujeito a sociedade tal qual ela se apresenta, por outro, a Educacgéo pode ser
compreendida como instrumento de transformacao da sociedade, a qual tem a finalidade
principal a instrumentalizacdo dos sujeitos para que esses tenham uma pratica social
critica e transformadora (SAVIANI, 2018).

Nesse sentido, a compreensdo dessas e outras teorias da Educacdo, aliadas a
reflexdo e discusséo coletiva, tornam-se essenciais para aqueles que almejam desenvolver
praticas educativas conscientes. Tozoni-Reis (2008) discute essa relacdo entre a teoria e
a pratica como praxis, pratica articulada a teoria, pratica desenvolvida com e por meio de
abstracdes do pensamento, como busca de compreensdo mais consistente e consequente
da atividade préatica — é a pratica eivada de teoria. Contudo ressalta-se que a compreensédo
dessas teorias ndo tem objetivo de classificar a pratica pedagdgica dos educadores, como
se fossem rétulos ou caixas em que cada um devesse se acomodar, mas trazer a tona a
reflexdo sobre as questOes relativas a Educagdo, os contextos nos quais determinadas
pedagogias surgiram e predominaram, e principalmente quais os caminhos que podem ser
percorridos dentro dessas diversas concepgdes educativas. Compreende-se que a
educacdo contemporanea pode carregar dimensdes de diversas teorias pedagogicas, a

partir de construcdes de processos de ensino aprendizagem permanentes. As relacGes
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entre estudante e professor, sem duvida sdo delineadas por estas dimens6es, quer se tenha
ou ndo faculdade critica sobre os processos educativos.

O PEDS, ap06s o minicurso e o estudo das Tendéncias Pedagogicas, passou a
refletir e redefinir quais caminhos percorrer no desenvolvimento da Educacdo em Solos.
E ja no evento “I Encontro de Agroecologia da UFLA” modificou sua pratica,
desenvolvendo uma oficina em que predominava a troca de experiéncias entre os
participantes, o uso de recursos instrucionais para estimular questionamentos e uma
dindmica de grupo para a sintese de conteudos trabalhados. A partir de entdo, o grupo
passa a compreender o “vazio” que se manifestava em suas praticas e busca, por meio
dessa compreensdo educativa, superar suas limitacGes tedricas e praticas. Esse processo
de reflexdo se refletiu nos trabalhos posteriores, principalmente, no trabalho com o Museu

de Historia Natural.

5 COMPREENDENDO O ESPACO “MUSEU”

A iniciativa de trabalhar com Educacdo em Solos no Museu de Historia Natural
da UFLA (MHN-UFLA) ocorreu no inicio de 2015, logo no comeco do projeto (CAG
APQ-03482/14). A motivacdo surgiu a partir de um dos membros do grupo, o qual
apreciava 0s espagos museais e acreditava que o trabalho de Educacgdo em Solos no museu
poderia contribuir tanto para o espaco, melhorando a exposi¢do e proporcionando um
suporte de especialistas da area, como também para o préprio PEDS, desfrutando de um
local para desenvolver suas atividades dentro da universidade!?. Dessa forma, foi
realizada uma proposta de parceria com o Museu de Histéria Natural da UFLA (MHN-
UFLA) para reformar a exposi¢do de mineralogia e petrologia existente em uma das salas

do museu.

5.1 O encontro com o0 Museu de Histéria Natural

O Museu de Historia Natural da UFLA esta localizado no Campus Historico da
Universidade, no prédio historico “Odilon Braga”, sendo uma institui¢ao vinculada a Pro-
reitoria de Extensdo e Cultura (PROEC). O MHN-UFLA tem a missdo de realizar

investigacdo cientifica e, por meio dela, levar informagfes a comunidade em geral,

100 Programa de Educacdo em Solos (PEDS), ao contrario de alguns programas e projetos de
Educacdo em Solos do Brasil, ndo possuia um espago fisico para desenvolver atividades de
extensao dentro da universidade, como recep¢do de escolares e outros grupos. As a¢Ges do grupo
eram desenvolvidas nas proprias escolas ou eventos especificos da universidade, em salas de
aulas, tendas e outros espagos improvisados.
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principalmente, aos estudantes do ensino basico, visando a sensibilizacdo para a
preservacdo ambiental e o conhecimento sobre 0 mundo que nos cerca. Como espaco de
educacdo ndo formal, o MHN-UFLA desenvolve atividades de divulgacdo e ensino de
Ciéncia, por meio de exposicdes e acbes de democratizacdo e popularizacdo cientifica
para o publico de Lavras e regido. Essas atividades abarcam diferentes campos do
conhecimento e contribuem para fomentar as relagbes com as transformacdes
tecnoldgicas, ambientais, culturais e sociais.

No momento em que o PEDS propds uma parceria com 0 MHN-UFLA, o museu
contava com uma equipe de trés técnicos administrativos, que atuavam nos setores
administrativo, na recepcdo de visitantes, na museologia e também na coordenacéo de
projetos, juntamente com docentes e discentes da UFLA. Sua estrutura era composta por
uma recepcdo, duas salas de exposicdo, um auditdrio, banheiros, uma sala de reserva
técnica documental e um depoésito. Em uma das salas de exposi¢do, encontrava-se 0
acervo de zoologia, organizado de acordo com os Filos do Reino Animal, e na outra sala,
estavam dispostas nas estantes as colecdes de mineralogia e petrologia, botanica, xiloteca
e microbiologia. Nessa mesma sala, nos dioramas, haviam representacfes de astronomia,
fésseis, animais empalhados e mata ciliar. Nos corredores, espacos livres, e nas janelas
representacdes de ambientes (FIGURA 2). Contudo, apenas a colecdo de mineralogia e
petrologia e dioramas estavam aptos a visitacdo, as demais cole¢des encontravam-se em
manutencdo (FIGURA 3). A exposicdo de mineralogia e petrologia estava organizada em
uma classificacdo genética, ou seja, de acordo com a sua formacdo (sedimentar,
metamarfica e magmatica), com seus respetivos titulos e legendas (FIGURA 4). Contudo,
essas amostras ndo possuiam a composicdo quimica ou mineraldgica, tampouco

informacdes adicionais sobre o tema.



Figura 2 - Dioramas e corredores do Museu de Historia Natural em 2015.
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Figura 4 - Colecdo de mineralogia e petrologia do Museu de Histéria Natural no
ano de 2015.

Portanto, a proposta de alteracdes na exposicdo de mineralogia e petrologia foi
feita no intuito de atualizar os conceitos cientificos e “modernizar” o espago, ja que o
museu possuia uma arquitetura aparentemente “pouco atrativa”. O grupo foi bem aceito
e acreditou que o trabalho seria simples e relativamente rapido. Contudo, a impressdo do
grupo perante a montagem de uma nova exposicdo era demasiadamente leiga. A
principio, considerou-se que 0 museu possuia a funcdo de complementar os contetidos da
escola, aonde visitantes contemplavam e, ou, interagiam com objetos que a escola ndo
possuia. Assim, os visitantes poderiam aprender determinados assuntos, principalmente,
se fossem inseridos aparatos interativos e “tecnolégicos”!! para chamar a atencdo do
publico. Assim, imaginou-se que o trabalho seria apenas o de trocar o pano do fundo das
vitrines, reorganizar as amostras, trocar as legendas, inserir informagfes técnicas e
algumas curiosidades aos visitantes, além de alguns recursos como o QR code!? para

acessar videos e imagens nos celulares e tablets.

11 Refere-se aqui a aparelhos eletronicos e similares.
12 Sigla do inglés quick response (reposta rapida em portugués) é um cddigo de barras
bidimensional que pode ser escaneado por meio de telefones celulares ou aparelhos tablet
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Dessa forma, foram trocados os panos das vitrines da sala onde estavam expostos
0S minerais e as rochas, as amostras foram organizadas de acordo com a classificagao dos
livros técnicos (grupos quimicos de minerais e classificacdo das rochas de acordo com a
génese), também foram montadas vitrines sobre ‘“conceituacdo de mineral”,
“propriedades dos minerais” e “usos dos recursos minerais”, as amostras foram
identificadas com legendas em placas de acrilico e posteres foram incluidos ao lado das
vitrines (FIGURA 5).

Figura 5 - Exposicdo de mineralogia e petrologia ap6s a primeira
intervencdo do grupo PEDS.

No entanto, o grupo ndo ficou satisfeito com o resultado. A énfase na composi¢éao
quimica dos minerais e a apresentacdo de conceitos que ndo possuiam aplicacdo ou
correlagdo com o cotidiano, parecia muito distante do senso comum. Entdo, foi proposta
uma outra reorganizagdo. A vitrine que apresentava 0s usos, ao inves de estar no final da
exposicao, passou para o inicio, com o intuito de, primeiramente, correlacionar 0s usos
dos recursos minerais com o dia a dia ou objetos conhecidos e, posteriormente,
possibilitar o aprofundamento sobre esse assunto. As amostras foram reorganizadas,

mantendo parte dos grupos de minerais, mas conferindo-lhes nomes mais simples, como,

equipados com camera. Esse codigo é convertido em texto (interativo), um endereco URI, um
namero de telefone, uma localizag&o georreferenciada, um e-mail, um contato ou um SMS.
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por exemplo, micas, feldspatos e quartzos ao invés de sorosilicatos, nesosilicatos e
inosilicatos, pois sdo denominagdes mais comuns e mais faceis de exemplificar com
elementos do cotidiano. As rochas foram mantidas com a mesma organizacéo, baseada
na génese, e elementos de solo foram inseridos para ilustrar o intemperismo e
sedimentagdo. Os posteres foram retirados, pois considerou-se que eles j& ndo estavam
em consonancia com os contetidos apresentados.

Contudo, o grupo PEDS ainda ndo estava satisfeito. Aparentemente, faltava algo
na exposicao e haviam dificuldades em identificar essa lacuna. Porém, a medida que se
foi trabalhando com a colecdo e com a equipe do museu, e também refletindo sobre as
praticas pedagoOgicas, muitos questionamentos foram surgindo, assim como a
compreensdo do que realmente se almejava para a exposicdo. Nessa trajetoria, foi
identificada uma série de demandas de conhecimentos e discussfes sobre as
possibilidades de montar uma exposi¢cdo considerando outras ciéncias, como a
Museologia e a Educacdo, assim como os temas: ciéncia, sociedade, cultura e meio
ambiente. Portanto, o “vazio” da exposi¢do comecava a ser compreendido como a
necessidade de posicionamento sobre esses assuntos. Consequentemente, alguns
questionamentos surgiram e clamaram por entendimento e discussdes: por que esse
museu é velho? Por que as pessoas ndo frequentam museus? Qual a funcdo do museu?
Qual o objetivo do MHN-UFLA? Como o solo pode ser abordado no MHN-UFLA?
Como montar uma exposi¢ao?

Essas inquietacdes foram fundamentais para o desenvolvimento da exposi¢ao “O
VALOR DA TERRA” e, por isso, maiores argumentacdes sobre esses assuntos séo
essenciais para a compreensao da narrativa construida, os elementos que compuseram a

exposicao e seus potenciais pedagogicos.

5.2 Museu ¢ lugar de coisa velha! Sera?

Se sairmos as ruas perguntando as pessoas sobre o que elas entendem por museu,
talvez encontremos o mesmo resultado que Mario de Souza Chagas encontrou ha cerca
de 20 anos. Em 1987, o autor entrevistou varias pessoas nas ruas da cidade do Rio de
Janeiro com o objetivo de compreender como as pessoas do meio urbano percebiam as
instituicOes museais (CHAGAS, 1987). Nesse estudo, observou-se que as palavras “coisa

b

velha, coisa antiga, velharia, mimia, dinossauro...” eram as mais difundidas no

imaginario social dos entrevistados.
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Mas por que a maioria das pessoas tinha tal concep¢do dos museus? Serd que
atualmente o cenério é semelhante? Para refletir sobre essas questdes, sera apresentada
uma breve retrospectiva historica dos museus, abordando a sua origem, seus objetivos e
suas mudancgas ao longo do tempo.

Quando falamos de museus, é comum vir a nossa mente um espaco que resguarda
um conjunto de objetos ou uma colecdo, seja ela de obras de arte, artefatos, documentos,
minerais, plantas ou animais. Essa associa¢ao entre museus e grupos de objetos nédo é ao
acaso, ela esta relacionada a sua historia, ao fato de que essas instituicdes foram criadas
a partir do colecionismo, ou seja, do habito de juntar coisas que possuem propriedades ou
caracteristicas comuns e que servem para conhecer o mundo (LOPES, 2010). A prética
de colecionar vem desde os primordios da humanidade. Os seres humanos expressam uma
tendéncia natural de possuir, guardar e venerar objetos das mais diversas formas e estilos,
motivados provavelmente pelo prazer, vaidade ou até mesmo pela crenca e religiosidade
(BEMVENUTI, 2004).

Apesar do colecionismo se expressar desde a pré-histdria, foi na Grécia antiga que
0s espacos de exposicdo de objetos comecgaram a tomar forma e deram origem a palavra
museu. Mouseion, ou o templo das nove musas®®, era um local destinado a contemplagio
das divindades, a reflexdo e aos estudos (cientificos, literarios e artisticos), portanto, um
local privilegiado e de acesso restrito aos filésofos e estudiosos da época (BEMVENUTI,
2004; JULIAO, 2006).

A principio, pode se pensar que os museus vieram evoluindo desde a sua formagéo
na Grécia até os dias de hoje, mas por centenas de anos o termo foi esquecido. Somente
no século XV, com a contribuicdo das grandes navegacdes, que o colecionismo se
expressou de forma proeminente. Da expansdo maritima, foram levadas a Europa nédo
apenas as especiarias, mas diversas curiosidades do “Novo Mundo”, como “monstros
marinhos”, fragmentos de mumias, “pedras preciosas”, conchas, sementes e outros
objetos que carregavam muito do maravilho e fabuloso dos locais explorados
(RAFFAINI, 1993).

Muitas cole¢des pessoais foram formadas e receberam o nome de “Gabinetes de
Curiosidades” ou “Camaras de Maravilhas” (FIGURA 6). Essas pequenas salas repletas

de objetos, muitas vezes em disposicdo cadtica, tinham o objetivo de representar o

13 Ligadas a diferentes ramos das artes e das ciéncias, filhas de Zeus com Mnemosine, divindade
da memoria.
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universo que se desejava conhecer ou possuir, de apresentar o que ndo se podia ver ou as
coisas que estavam muito distantes (RAFFAINI, 1993). Na busca dessa exploracdo da
totalidade, reuniam-se objetos raros e representativos. E por colecionar raridades, muitos
desses gabinetes expressavam-se como simbolo de poderio econémico e politico,
destinando-se a fruicdo exclusiva de seus proprietarios e de pessoas que lhes eram
proximas (JULIAO, 2006).

Figura 6 - Gabinete de Curiosidades do médico e colecionador
dinamarqués Olw Worm (1588-1655).
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Fonte: Wikimedia Foundation

O século XVII foi um periodo importante para a histéria dos museus. Ideias
antropocéntricas, a implantacdo do sistema capitalista e o surgimento da burguesia
marcaram época e impulsionaram o pensamento critico. A sociedade passa a questionar
sua principal fonte de sabedoria (igreja) e comeca a refletir sobre a histdria natural dos
seres vivos e também sobre as outras areas do conhecimento.

No entanto, para refutar o que até entdo era difundido pelo clero, havia a
necessidade de desvendar os “porqués das coisas” e comprova-los. Assim, foi nesse
periodo em que as primeiras sociedades cientificas se estabeleceram. Essas ndo so
formaram suas prdprias colecdes cientificas de objetos, mas também influenciaram as
colecGes dos nobres e reis, conferindo-as uma organizacao sistematica e uma abordagem
enciclopédica do conhecimento (LEWIS, 2004).
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Esse movimento, também conhecido como Revolugdo Cientifica, foi marcado por
grandes nomes da Ciéncia, como Nicolau Copérnico, Johannes Kepler, Galileo Galilei,
René Descartes, Christiaan Huygens, Isaac Newton, Robert Boyle, Louis Pasteur e
Francis Bacon. Esses e muitos outros cientistas fizeram grandes descobertas na
astronomia, na fisica, na quimica e na biologia. A medida que suas pesquisas eram
realizadas, mais aumentava a vontade de se difundir conhecimento a sociedade. Dessa
maneira, clamava-se por meios para que a alfabetizacéo cientifica pudesse ir a tona, sendo
0 museu o local mais adequado para que isso ocorresse. Mas somente no final do século
XVII, com a apropriacdo das cole¢des pelo Estado, que os museus sdo abertos ao publico
(BEMVENUTI, 2004).

Em 1683, em Oxford na Inglaterra, inaugura-se o primeiro museu publico:
Ashmolean Museum; onde as misceléneas, anteriormente encontradas na residéncia de
Trodescant, poderiam ser apreciadas pelos visitantes, mediante ao pagamento de uma taxa
(BEMVENUTI, 2004). Além desse custo, em alguns casos, exigia-se determinados
comportamentos e vestimentas dos visitantes, pois 0s curadores dos museus gostariam
que as pessoas entendessem que ali ndo era a rua, mas sim algo muito especial
(MCMANUS, 2013). Dessa maneira, esses espagos firmavam novamente o
distanciamento entre museus e determinadas classes sociais.

Muitos museus surgiram na Europa no século XVIII, porém, somente no final
desse periodo que se franqueou de fato o acesso do publico as cole¢bes, marcando o
surgimento dos grandes museus nacionais. Nesses museus, eram expostas antiguidades
nacionais, como acervos do dominio colonial. O objetivo dessas exposicdes era construir
0 nacionalismo em seus respectivos paises, formando cidaddos através das inspirac6es do
passado (JULIAO, 2006).

No Brasil, os museus surgiram no seculo XIX com o Museu Real (Museu
Nacional) no Rio de Janeiro, criado em 1818, como uma das iniciativas culturais de D.
Jo#o VI, cujo acervo inicial compunha uma pequena colecao de histéria natural (JULIAO,
2006). Ao final desse mesmo século, existiam no Brasil cerca de dez museus, quase todos
relacionados com as praticas classificatérias dos elementos encontrados na natureza,;
contudo, o Museu Imperial, 0 Museu Paulista e 0 Museu Goeldi constituiam os principais
museus de historia natural do pais (SANTOS, 2004).

Mas por que no Brasil os museus que se destacaram foram os museus de histéria
natural e ndo os museus historicos ou de artes, como na Europa? Na Europa, segundo

Santos (2000) “nos novos templos nacionais procurava-Se mostrar ndo apenas a riqueza
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de cada nacdo, mas o poder de cada nacdo em mostrar as riquezas trazidas de outras
civilizagcdes como parte de sua historia”. Portanto, esses espacos ainda se afirmavam
como simbolo de poder, narrando suas conquistas por meio da historia e expondo aos
visitantes 0 nacionalismo. Nessa perspectiva, considerava-se que o Brasil ndo possuia
uma historia, uma vez que os indigenas ndo eram reconhecidos como seres humanos
produtores de uma cultura merecedora de ser reconhecida em profundidade; tampouco,
os brasileiros eram capazes de herdar os valores da tradi¢do europeia (SANTOS, 2000).
Desse modo, o que o Brasil possuia de mais valioso eram 0s seus recursos naturais.
Para os europeus, a maior riqueza do Brasil era sua natureza e nio seu
legado cultural. Ndo é surpreendente, portanto, o fato de o Museu
Nacional ser criado como um museu de histéria natural. Sua colecédo de
diamantes e de amostras auriferas era uma de suas principais atragdes.
Segundo o decreto de D. Jodo VI, de 6 de junho de 1818, o Museu Real

foi criado para “propagar os conhecimentos e estudos das ciéncias

naturais”, os quais poderiam ser empregados “em beneficio do
comercio, da industria e das artes (SANTOS, 2000).

Ao final do século XIX, com a proclamacdo da Republica, D. Pedro Il deixa o
Brasil, mas doa suas colecGes para o Museu Nacional. No século seguinte, ocorrem
transformacfes marcantes nos museus brasileiros, as quais podem ter influenciado o
distanciamento da maioria da populagdo dos museus. Em 1922, Gustavo Barroso, inicia
uma nova era de museus nacionais no Brasil, incorporando ou substituindo as colec¢des
de historia natural por objetos de representacao da historia da nacdo; todavia, sua narrativa
era baseada no legado da elite brasileira (SANTQOS, 2004). A ideologia patridtica,
hierarquica, romantica, anticosmopolita e conservadora de Barroso manteve-se presente
na criagdo, em 1934, da Inspetoria dos Monumentos Nacionais; ele foi o responsével pela
criacdo do Curso de Museus, que, entre 1932 e 1970, formou técnicos para todo o pais
(SANTOS, 2004). Nesse contexto, a grande maioria da populacédo, que ndo fazia parte
das tematicas abordadas nos museus, ficou do lado de fora dessas instituicoes.

Nesse mesmo periodo, aumenta significantemente a quantidade de museus no
mundo todo. Eles passam suas instalagcbes para construgfes grandiosas e adaptadas
(palécios, templos e castelos), consagradas como espagos do saber e do conhecimento
(BRUNO, 1996). Ao mesmo tempo, deixam seu &mbito de estudos cientificos para outras
instituigdes, principalmente, as Universidades.

Nas décadas seguintes, acompanhados pelas tendéncias da sociedade, 0s museus
se transformaram. Novos temas, abordagens e objetivos emergiram nos espagos museais

e deram origem aos mais diversos tipos de museus que encontramos na atualidade.
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5.3 Museu velho e museu novo, o objetivo é modernizar?

Ao visitar museus, é possivel perceber que existe uma expressiva diferenca de
temas, arquitetura, recursos, dentre outros fatores que fazem os espacos museais Unicos.
Por vezes, hé a impressdo que alguns sdo “velhos” e outros “novos”. No caso dos museus
de ciéncias, centros de ciéncias e museus de histéria natural, € importante enfatizar que
existem algumas semelhancas entre ambos, porém, suas diferencas sdo marcantes. Cada
um tem suas preocupacdes centrais, especificidade quanto a obtencédo e organizacdo dos
acervos e também a investigacdo cientifica, o que deve ser esclarecido para que ndo ocorra
o favorecimento de um tipo de museu em detrimento de outro.

Os Museus de Historia Natural descenderam dos Gabinetes de Curiosidades. A
passagem daquele para esse ocorreu numa época em que a sociedade demandava mais
explicacbes sobre natureza, seus fendmenos, sua organizagdo, sua diversidade e as
relacfes entre 0 mundo vivo e ndo vivo. Nesse periodo, a maior contribuicdo para as
Ciéncias Naturais, neste aspecto, ndo coube as universidades, mas sim aos museus, que
eram auténticas instituicGes de investigacao cientifica (MARANDINO, 2009). Portanto,
a educacdo voltada para o publico ndo era sua principal meta, mas o crescimento do
conhecimento cientifico por meio da pesquisa (CAZELLI et al., 1999). Esse objetivo se
refletia na exposicdo das colecbes, as quais eram tidas como santuarios de objetos e
organizadas de acordo com as disciplinas cientificas (a partir de uma classificacdo e de
forma repetida) (MCMANUS, 1992). Desta maneira, esses museus promoviam um certo
distanciamento entre as cole¢des e os visitantes, principalmente, devido a sua linguagem
e informacdes contidas na exposicao.

Antigamente, esses museus eram administrados por curadores, que além de serem
nomes renomados da pesquisa nas universidades também eram responsaveis pela
elaboracdo da exposicdo. Outros profissionais, tidos como inferiores, como educadores,
guias ou designers eram contratados para exercer determinadas fungbes (MCMANUS,
1992). Assim, o curador (detentor do conhecimento) selecionava e etiquetava os objetos
e 0 designer organizava-os em camaras de vidro ou dioramas.

Este tipo de museu, McManus (1992) classifica como “museu de primeira
geracdo”. A autora ainda divide esse museu em dois estagios. O primeiro equivale aos
museus descendentes dos Gabinetes de Curiosidades, que visa a pesquisa cientifica e que

apresenta suas cole¢Bes de forma sistemética e de acordo com o desenvolvimento da
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ciéncia. Nesses museus, sdo utilizados moveis de madeira maci¢a com portas de vidro,

muitas amostras por estante e uma tendéncia contemplativa dos objetos (FIGURA 7).

Figura 7 - Sagudo dos 0ssos do Museu Nacional dos Estados Unidos no inicio do século
XX.
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Fonte: https://naturalhistory.si.edu/exhibits/bone-hall/

Ja o segundo estagio dos museus de primeira geracdo ocorre a partir de certas
insatisfacGes quanto ao processo de difusdo de conhecimento. Apesar da organizacao
classificatéria utilizada pelos curadores, as colecBes ainda eram uma barreira de
comunicacdo cientifica ao publico. As pessoas tinham dificuldades de compreender as
informacgdes dos objetos, pois a linguagem cientifica era dificil. Entdo, as equipes
museoldgicas passam a alterar a disposic¢éo taxondmica das cole¢des para um arranjo de
objetos que explicassem algumas ideias cientificas, como a evolucdo, os sistemas
ecoldgicos e a energia nuclear (MCMANUS, 1992).

Outra mudanca ocorrida na época foi a alteracdo dos enfoques cientificos e
educacionais desses museus; com o advento da especializagdo de areas do conhecimento
e também a demanda de outros meios para promover a educacéo (que ndo fosse a escola),
ocorre 0 deslocamento da pesquisa cientifica para outras instituicGes, como as
universidades, e o investimento no &mbito educacional dos museus (VALENTE, 2005).
Os museus passam a ser colaboradores ou complementadores dos conteudos escolares,
uma vez que a educacao nas escolas se restringia apenas até os oito anos de idade e depois
disso a maioria das pessoas nao continuava seus estudos, pois 0 ensino nao era obrigatorio
(MCMANUS, 2013).

No intuito de aproximar o publico do contetdo exposto, foram introduzidos

aparatos interativos a museografia, principalmente, nos museus do Canada, Estados
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Unidos e Inglaterra (MCMANUS, 1992). A mesma autora considera que esses
empreendimentos revoluciondrios abriram as portas para novos profissionais dentro dos
museus, tornando a setor educacional mais sofisticado e melhor equipado.

Ao contrario do que se possa imaginar, 0s museus de segunda geracdo ndo sdo
uma transformagdo dos museus de primeira geracdo. Eles surgiram no final do século
XVII1, acompanhando a revolucdo industrial. Nessa geracao, a preservacao de colec¢des
antigas ndo € sua preocupacao, seu principal foco é a ciéncia aplicada e a industria.
Portanto, seu objetivo é treinar pessoas, colecionar, conservar e pesquisar para atender 0s
avancos tecnologicos (MCMANUS, 1992). Nesse sentido, as cole¢Oes sdo vistas como
materiais didaticos de carater demonstrativo, utilizados para treinar artesdos e outros
profissionais a operarem maquinas.

O primeiro museu industrial foi o “Conservatoire des Arts et Métiers” (FIGURA

8), que foi inaugurado em Paris em 1794.

Figura 8 - A sala ferroviaria, inaugurada em junho de 1944, no
piso térreo do museu “Conservatoire des Arts et
Métiers”.

Fonte: Photographie extraite de la brochure Le Conservatoire national
des arts et métiers, Paris, La Documentation francaise illustrée, n° 60,
décembre 1951.

O segundo estagio dos museus de segunda geragdo ocorreu no final do século

XIX e foi muito influenciado pelos grandes espetaculos; esses museus investiram
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enormemente no entretenimento, inserindo diversos aparatos interativos na exposi¢éo
(MCMANUS, 1992). Dessa maneira, esses museus buscaram estimular ndo somente a
transmissdo de conhecimento cientifico, mas também a diversdo. Esses aspectos
cognitivos marcaram a transitoriedade das colecdes, de enciclopédicas para espagos de
comunicagéo.

Diferentemente dos museus de primeira e segunda geracao, em que o foco esta no
objeto, 0s museus de terceira geracdo sao voltados as ideias (MCMANUS, 1992). Esses
museus se preocupam com a transmissdo de conceitos cientificos ao invés da
contemplacdo de objetos ou a histéria do desenvolvimento cientifico. A énfase desses
museus esta, geralmente, na ciéncia contemporanea ou tecnologia, sendo utilizados
exibicGes interativas que requerem a manipulacdo do visitante como veiculo de
comunicacéo.

McManus (1992) aponta como uma das principais vertentes da terceira geracéo,
os atuais Centros de Ciéncia, a exemplo do “Lawrence Hall of Science” (FIGURA 9) e 0

“Exploratorium”, ambos nos Estados Unidos.

Figura 9 - Planetario do Lawrence Hall of Science.

Fonte: Oleg Alexandrov; Wikimedia Common.

Nessas instituicbes, a preservacdo, gestdo e difusdo da historia, produtos e
influéncias socioculturais da ciéncia ndo estdo presentes como nos museus de primeira

geracao.
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O fato € que nos dias atuais sao encontrados museus de todas essas geracdes ao
redor do mundo. Diferencas que dependem da histdria do museu, de seus objetivos, da
administracdo, do tema, dos recursos e de sua base ideoldgica. Contudo, em um processo
de musealizacdo, é fundamental a consciéncia sobre essas geracdes, a historia e seus
fundamentos, compreendendo que ndo ha uma condi¢do evolutiva entre 0s museus, quer
dizer, 0o museu de primeira geragdo ndo tem o objetivo de se tornar um museu de terceira
geracdo. A clareza desse conhecimento possibilita o desenvolvimento de propostas mais
coerentes com 0 espaco. Nesse sentido, a concepc¢do de funcdo ou objetivo também é

fundamental e deve ser refletida e discutida historicamente.

5.4 Funcdo social dos museus e a especificidades dos museus universitarios

Por meio desse resgate historico dos museus, € possivel estudar a sua concepcao
a partir da Otica da social e perceber que estes espacos foram instrumentos de dominacao,
reforgcando o poder hegemonico de determinadas nacgdes e classes sociais sob outras.
Mesmo que seus objetivos ndo fossem a socializa¢do do conhecimento para a sociedade,
a maneira como foi sendo construido ao longo de sua historia, causou o afastamento da
populacdo do museu. Portanto, excluindo a maior parte da sociedade ndo s6 do espaco
fisico, mas também de sua narrativa e da aproximagao com determinados conhecimentos.
Como consequéncia, a maioria da populacdo se manteve distante desse espaco por
centenas de anos.

Analisando essa problemaética, principalmente, em paises latino americanos, em
que o processo de colonizacdo europeia marca a historia dessas sociedades, inicia-se um
movimento de ressignificacbes aos espacos museoldgicos. Considerando o sujeito como
produtor de suas referéncias culturais, o foco das tendéncias museoldgicas atuais passa
do objeto para o homem e se engaja nos problemas sociais de uma forma integral
(TOLENTINO, 2016). Assim, os museus deixam de ser pensados meramente como
instituicOes que se voltam para a preservacdo de objetos de arte ou reliquias do passado,
passando a integrar o rol de instituicGes associadas aos processos de dominacao e poder
(SANTOS, 2014). Assim, dentre as fungdes basicas de um museu, como preservar,
pesquisar e comunicar, que devem ser executadas de forma participativa, 0s sujeitos
sociais sdo a preocupacdo primeira, bem como os problemas sociais, econémicos,
politicos e ambientais enfrentados pelas comunidades, com vistas a luta e a busca por seu
desenvolvimento sociocultural (TOLENTINO, 2016). Essas ideologias tém suas raizes
na pedagogia libertadora de Paulo Freire (VARINE, 2014; SANTQOS, 2014) e buscam
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ndo s6é a aproximagdo do publico a0 museu, mas propiciar representatividade e
participacdo de camadas sociais historicamente excluidas.

Essas concepcOes vém se aproximando também dos museus universitarios a
medida que seu corpo técnico e administrativo passa a refletir sobre a funcéo social desses
espacos. Os museus universitarios brasileiros, apesar da expressiva multiplicidade de
formas, conteidos e estruturas organizacionais, sao unidos pelo comprometimento com a
pesquisa, 0 ensino e a extensdo (BRUNO, 1997). Nesse norte operacional das instituicdes
universitarias, 0 museu possui dimensdes sociais e educativas, que por meio da acao
dialdgica, dindmica, complexa e reflexiva, se constroi e reconstroi tentando alargar as
bases do compromisso social da universidade (SANTOS, 2006).

No desafio da indissociabilidade entre pesquisa, ensino e extensdo, 0s museus sao
tdo importantes quanto a propria instituicdo universitaria, pois possuem total
potencialidade para desenvolver, com igual competéncia, as trés fun¢cbes mencionadas
(BRUNO, 1997). Portanto, 0os museus universitarios podem e devem ir além da viséo
Unica que muitas vezes Ihe é imposta, como um mero espaco de extensdo, pois essa
concepcao ndo so reduz sua funcdo social a apenas a um dos pilares, mas a também reduz
suas funcdes, como espagos de transmissdo de conhecimentos. A superacdo dessa
imagem e a valorizagdo dos museus como instituicGes que também desenvolvem ensino

e pesquisa sdo fundamentais para que eles possam desempenhar sua funcéao social.

5.5 Os Museus de Ciéncia, a divulgacao cientifica e 0 Museu de Historia Natural da
UFLA

Particularmente, 0os museus de ciéncia tém como um de seus objetivos socializar
0s conhecimentos cientificos por meio de um processo de apropriacdo pela populagédo
(MARANDINO, 2005a). Contudo, para que o saber cientifico se codifique em
informacOes acessiveis ao publico museal, & necessaria uma articulacdo de
conhecimentos que alguns autores, como Chevallard (1991) e Marandino (2005b),
reconhecem por transposicao didatica. Em seus trabalhos, esses autores discutem que a
transformacédo do conhecimento cientifico com fins de ensino e divulgacéo ndo constitui
na simples “adaptacao” ou mera “simplificacdo” de conhecimento, mas na produ¢do de
novos saberes. Nesse processo, a ciéncia ndo é apresentada nos museus em seu estado
puro (CHEVALLARD, 1991), ela é submetida a outros elementos e discursos, como a
pratica museoldgica, as caracteristicas das cole¢des, a histdria dos museus de ciéncias e

de cada instituicdo em particular, a formacdo profissional da equipe envolvida, entre
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outros aspectos, ou seja, outros saberes que nao so6 os cientificos (MARANDINO, 2004).
A combinacdo desses fatores gera um novo saber, que parte da selecdo de conhecimentos
cientificos, é recontextualizado e se configura como discurso expositivo. Portanto, em
cada museu de ciéncia, a divulgacao cientifica se apresenta de forma bastante peculiar,
refletindo uma “negociagdo” entre fatores sociais, culturais, politicos e ideoldgicos das
equipes e dos profissionais que irdo participar da elaboragéo do discurso (MARANDINO,
2004).

No Museu de Histdria Natural da UFLA o processo de democratizacdo cientifica
possui 0 compromisso de cultivar um espaco multidisciplinar rico em atividades
pedagogicas que permitam a populariza¢do da ciéncia e da cultura, sempre promovendo
o0 debate de temas sociais pertinentes (MELO et al, 2012). Nesse sentido, as préticas e
atividades cientificas que aproximam a Educacdo Cientifica e Ambiental no Museu de
Historia Natural da UFLA vem seguindo tendéncias progressivistas, de forma
construtivista/cognitivista, e progressista, de carater critico-social dos conteudos, na
formacdo de professores, nas praticas propositivas de estratégias pedagogicas e nas
oficinas educativas (MELO et al., 2015). Por meio dessas praticas, esses autores afirmam
que:

O MHN tem se apresentado como um espago integrador, que contribui
significativamente para a melhoria da educacéo cientifica de Lavras e

regido e ainda para a formacao de professores que atuam em praticas
voltadas para a educacdo ambiental. (MELO et al., 2015)

Dessa forma, a equipe do museu vem buscando atuar ndo somente na recepcao de
visitantes, mas nos trés pilares de conhecimento da instituicdo universitaria. Desde 2011,
com o projeto “Novos Olhares para o Museu de Historia Natural da UFLA”, o museu
passou a ampliar seu campo atuacdo (MELO et al., 2012), elaborando estratégias
pedagdgicas para o0 ensino de ciéncias, integrando grupos de estudos de educacao
cientifica, desenvolvendo pesquisas em educacdo, promovendo a divulgacao cientifica
em atividades itinerantes, criando espacos para 0 ensino nos niveis de graduacdo e pos-
graduacdo e também colaborando com a formacdo inicial de professores em estagios
supervisionados e em outras praticas formativas. Muitas dessas préaticas e atividades
foram veiculadas pelas cole¢des em exposi¢do no museu e, portanto, a constante reflexéo
e reformulacdo dos discursos expositivos podem propiciar novas oportunidades de

pesquisa, ensino e extensdo na instituicao.
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5.6 Como montar uma exposi¢do? A expografia em questéo

Além dos aspectos ja discutidos sobre o espaco museal e os fundamentos
educativos, também é de fundamental importancia compreender a ciéncia que envolve a
montagem da exposi¢do, ou seja, tudo aquilo que ocorre desde o seu planejamento até a
materializacdo das ideias. Com o intuito de sistematizar alguns principios que balizam o
planejamento de uma exposicdo, a equipe do Instituto Brasileiro de Museus apresenta
algumas consideragdes no livro “Caminhos da memoria: para fazer uma exposi¢ao”
(IBRAM, 2017). Nessa publicacdo, as autoras dividem a construcdo da exposi¢do em trés
momentos:

a) Antes: local, nome, duracdo, data, publico alvo, acervo, recursos financeiros,
objetivos, pesquisa, narrativa, identidade visual, equipe, curadores, modulos,
abertura e ficha técnica, suporte, seguranca, acdo educativa, acessibilidade,
orcamento, cronograma e divulgacgéo;

b) Durante: montagem, manutencdo e mediacéo;

c) Depois: desmontagem e avaliacgéo.

O uso dessas orientagfes, assim como outras referéncias, € essencial para a
elaboracdo do projeto de exposicédo, o qual subsidia a gestdo, construcdo e manutencéo
da exposicéo.

Outro aspecto a ser considerado no planejamento refere-se a especificidade
relacionada a objeto, tempo, espaco e linguagem, apontadas por Marandino (2008). Essa
autora ressalta que esses quatro elementos sdo determinantes para o desenvolvimento de
exposicdes e praticas mediativas em museus. Segundo ela, 0os objetos sdo a base do
discurso museal, sendo fontes de riqueza e de interatividade que permitem o visitante se
sensibilizar, se apropriar e favorecer sua compreensao (social, historica, técnica, artistica,
cientifica) para uma analise pessoal e para discutir com 0s outros (visitantes, animadores,
professores, etc). Assim, “uma grande parte da acdo cultural dos museus é de fato
favorecer o0 acesso aos seus objetos, dando-lhes sentido, e ensinando a Vvé-los”
(MARANDINO, 2005). Portanto, em cada tema ou objeto, a linguagem deve dizer algo
para variadas pessoas, uma vez que 0O museu é um espaco que recebe uma grande
diversidade de publicos. O trajeto aberto permite a pessoa escolher qual caminho
percorrer e 0 que quer ver. Contudo, o tempo é muito breve se considerarmos 0s minutos
que cada visitante concede a um objeto ou a um tema, durante uma visita que podera ser
a Unica de sua vida. Esse tempo é determinado tanto pela concepgdo da exposi¢cdo como

pelo mediador da mesma. Nesse sentido, é importante haver uma preparacdo dos
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educadores, dos dispositivos de recepcao e de organizacdo do tempo no museu para evitar
0 possivel cansago nessas experiéncias.

Portanto, a concepcdo de uma exposi¢cdo requer, minimamente, compreensdes
museologicas e educativas para se construir uma narrativa ou discurso expositivo que se
adeque aos diversos fatores que determinam a sua viabilidade. Isto quer dizer que, para
fazer uma exposicédo, além das concepgdes previamente discutidas sobre a museologia e
expografia, € de suma importancia selecionar quais assuntos irdo compor a narrativa da
exposicdo. Essa narrativa é o produto dos fatores sociais, culturais, politicos e ideologicos
das equipes e dos profissionais que irdo participar da elaboracdo do discurso
(MARANDINO, 2004), combinados as particularidades do espaco museal, a
disponibilidade de recursos (financeiros, materiais, humanos, entre outros), além do

tempo disponivel, entre outros fatores que podem afetar a construgdo da exposicao.

6 A EXPOSICAO “O VALOR DA TERRA”

Compreendendo, entdo, que a elaboragdo de uma exposicdo demanda
conhecimentos outros que ndo apenas o0s especificos da area de interesse, a
multidisciplinaridade torna-se essencial. Dessa forma, a primeira etapa da construcdo da
exposicéo de solos no MHN-UFLA, foi a formagéo de uma equipe multidisciplinar que
pudesse fomentar discussdes relativas ao museu, a educacdo e o tema solo. Assim,
inicialmente, constitui-se uma equipe composta por: dois técnicos dos museus da UFLA,
um mestre em Educacdo e uma doutoranda em Museologia; dois doutorandos em Ciéncia
do Solo, integrantes do PEDS; uma graduanda em Engenharia Ambiental, também
integrante do PEDS; dois licenciandos em Biologia, que no momento realizavam seus
estagios no MHN-UFLA; e uma professora da area de Educacéo Cientifica e Ambiental,
que compunha o comité de orientacdo dos estagiarios e da doutoranda em Ciéncia do
Solo. A partir da formacéo desse grupo, iniciou-se o processo de construcdo da narrativa
da exposicéo, que ocorreu em reunides semanais durante o periodo de dois meses. Nas
discussbes sobre a narrativa, diversas foram as sugestdes de temas, topicos e assuntos
para abordagem do tema solo no MHN-UFLA. Contudo, algumas consideragdes foram

fundamentais para o desenvolvimento da narrativa e essas séo relatadas no item a seguir.

6.1 Elaboracao do discurso expositivo: o solo como fator ecoldgico
Uma das primeiras discussdes levantadas pelo grupo, foi a necessidade de se

estabelecer uma “ideia geral” para a exposi¢ao, ou seja, um assunto central que orientasse
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sua elaboragdo. Nesse sentido, a relacdo homem-natureza manifestou-se como algo
interessante para a abordagem do tema solo. Mas sendo uma questédo consideravelmente
ampla e que possui diferentes perspectivas, o aprofundamento das discussdes tornou-se
inevitavel.

Dentro dessa problemaética, Tozoni-Reis (2008) identifica e discute e trés
tendéncias de pensamento que sintetizam a maneira como se concebe a relacéo entre 0s
seres humanos a natureza e, consequentemente, as acGes de Educacdo Ambiental (EA).
A primeira tendéncia, “natural”, defende a ideia de igualdade entre todos os elementos da
natureza e, portanto, acredita ser necessario o reencontro do ser humano com sua esséncia,
como parte da natureza. Dessa forma, a Educacdo Ambiental € um instrumento de
sensibilizacdo dos sujeitos. A segunda tendéncia, alega que o conhecimento é mediador
da relacdo homem-natureza, ou seja, 0 homem vive com a natureza, logo, quanto mais se
conhece sobre ela, mais se preserva para poder usufruir mais e sempre. Entdo, a EA é
reduzida ao processo de transmisséo de conhecimentos cientificos. Ja a terceira tendéncia,
ndo considera a relacdo homem-natureza, mas a relacdo sociedade-natureza, na qual
existem condicGes historicas, sociais, politicas, econémicas e culturais que determinam
as relagdes sociais e, dessa forma, a crise ambiental deve ser pensada social e
historicamente, isto €, se hoje vivemos com o descompromisso dos individuos para com
a participacdo na resolucao dos problemas ambientais, esse descompromisso €, a0 mesmo
tempo, resultado de suas relagdes sociais historicamente estabelecidas.

Por meio dessa Ultima compreensdo, a pratica educativa é um processo que tem
como horizonte formar o sujeito humano enquanto ser social e historicamente situado;
desse modo, a formacao do individuo sé faz sentido se pensada em relagdo com o mundo
em que ele vive e pelo qual é responsavel (CARVALHO, 2012). Seguindo essa tendéncia,
a exposicao almejada deveria se consolidar a partir de uma analise socioambiental. Nessa
visdo, Carvalho (2012) defende a ideia de natureza como um campo de interagdes entre
a cultura, a sociedade e a base fisica e bioldgica dos processos vitais, no qual todos os
termos dessa relagéo se modificam dinamicamente e mutuamente. E ainda acrescenta:

Tal perspectiva considera o meio ambiente como espago relacional, em
que a presenca humana, longe de ser percebida como extemporanea,
intrusa ou desagregadora (“cancer do planeta”), aparece como um
agente que pertence a teia de relacdo da vida social, natural e cultural e
interage com ela. Assim, para o olhar socioambiental, as modificacGes

resultantes da interacdo entre os seres humanos e a natureza nem sempre
sdo nefastas; podem muitas vezes ser sustentaveis, propiciando, ndo
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raro, um aumento da biodiversidade pelo tipo de agdo humana ali
exercida. (CARVALHO, 2012)

No entanto, o0 modelo social no qual vivemos ¢ a principal causa da degradacéo
ambiental, o lucro e a submissdo das politicas publicas aos interesses privados sao seus
instrumentos; logo, uma das principais ideias sobre a origem da crise ambiental é a
“transformacgdo da natureza em mercadoria” (TOZONI-REIS, 2008). Essa 6tica conduz a
exploracdo e alienacdo, tanto da natureza quanto dos seres humanos, como formas
necessarias de reproducéo do capital (TREIN, 2012). Nesse sentido, o trabalho tem muito
em comum com as questdes que afetam o0 ambiente, uma vez que é a via de transformacéo
material da natureza e, consequentemente, de transformacéo das relacfes sociais. O
trabalho quando reduzido a uma mercadoria, perde sua autonomia e tudo e todos que a
que ele se refere sdo contaminados pela mercantilizagéo e pela alienagéo.

Por alienagéo, Tozoni-Reis (2008) coloca que:

Se o trabalho alienado esta na origem da desrealizagdo dos seres
humanos, esta também na origem da separacdo homem-natureza. Se a
organizacdo do trabalho no capitalismo impede o intercambio,

profundo e radical com a natureza, deve-se analisar melhor o sistema
de alienacao.

Portanto, no processo pelo qual o homem visa sua realizacdo como ser humano,
ele tem a possibilidade de se apropriar de sua humanidade ou se alienar dela (DUARTE,
1993). A humanizacao é um processo socio historico e nesse sentido a manifestacéo vital
do individuo é a manifestacdo de sua vida social.

A educacdo, sendo mediadora do processo de humanizagdo dos homens, pode ser
uma via de ndo alienacdo. A educacdo ambiental, por conseguinte, pode caminhar no
sentido de transformacédo de uma realidade que, historicamente, se coloca em uma grave
crise ambiental e civilizatéria (GUIMARAES, 2004). Se vivemos em condicdes de
exploracdo e alienagdo tanto da natureza quanto dos seres humanos, como forma
necessaria de reproducdo do capital, se faz necessario para a superacao destas uma agdo
consistente dos sujeitos (TREIN, 2012).

Dentro dessa perspectiva, o solo pode ser analisado a partir de uma concepcgéo
critica, como um “fator ecoldgico”. Esse conceito, apresentado Resende et al. (2007),
parte do principio que o solo € um dos componentes de uma inter-relacdo entre
organismos, clima e aspectos socioecondmicos; sendo o tempo um fator que pode alterar
essas relacdes (FIGURA 10) (RESENDE et al., 2007).
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Figura 10 - Inter-relacGes representadas pelo tetraedro (Adaptado
de RESENDE et al., 2007)

ORGANISMOS

TEMPO INFLUENCIA DOS ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS

SOLO CLIMA

Compreendendo o termo socioecondmico como 0s elementos ou problemas
sociais em sua relacdo com os elementos ou problemas econémicos, o solo pode ser
problematizado a partir da crise econémica, a crise do trabalho e a crise ambiental que
vem abatendo o mundo. Por essa perspectiva, entdo, o solo ndo pode ser compreendido
apenas pela sua relagdo com os elementos bidtico e abidticos que interage, mas também
sob a influéncia da diversidade cultural, territorialidade, modelos econdémicos, trabalho,
politica, materialidade, entre outros fatores que determinam a vida em uma sociedade
capitalista.

Por meio dessa escala de analise, as interconexfes do tema solo com outros
campos de conhecimento, sdo essenciais para expressar a sua complexidade. Além disso,
as escolhas dos discursos sdo determinantes no direcionamento dessa anélise, sendo 0s
discursos ndo s6 os assuntos que compBem a narrativa, mas também suas diferentes
perspectivas de um mesmo assunto. Nesse sentido, a equipe técnica da exposicao,
determinou quatros perspectivas de interesse para analisar o tema solo: ciéncia, cultura,
ambiente e sociedade. A escolha dessas 6ticas se relaciona com ideologia do grupo e
também com as caracteristicas museoldgicas em que o MHN-UFLA vem se
fundamentando.

Contudo, considerando que uma das ideologias do espaco € a valorizagdo do
objeto, entdo admitiu-se que 0S assuntos propostos para a exposicdo deveriam,

primeiramente, ser condicionados pelos objetos e ndo o contrario. Desse modo, foram
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avaliadas as colecdes presentes no MHN-UFLA e no Museu Bi Moreira, assim como a
possibilidade de insercdo de outras colecdes e objetos. No MHN-UFLA, as colecdes
passiveis de serem utilizadas foram: rochas e minerais; frutos secos e alguns exemplares
de raizes; xiloteca;, cogumelos; fosseis; e uma colecdo de artesanatos que estava
emprestada para o museu, pertencente ao Prof. Antdnio Fernandes Nascimento Junior,
colaborador do museu. Os objetos que se relacionavam com os usos e transformacées dos
recursos minerais, introduzidos na primeira reforma da exposicdo de mineralogia e
petrologia, também estavam disponiveis para composi¢do da narrativa.

No museu Bi Moreira, foram identificados alguns objetos com potencial de uso
para composi¢do da narrativa, como: farmacos (minerais e plantas), artefatos liticos,
objetos indigenas, instrumentos de topografia, balancas e microscépios. Além dessas
colecdes e objetos, o grupo PEDS propos a introducdo de uma colecdo de mondlitos de
solos da regido de Lavras, que foi coletada e preparada pelo grupo com finalidades
pedagogicas, assim como amostras representativas de processos e caracteristicas de solos.
Os demais objetos e recursos expositivos deveriam ser construidos ou adquiridos para
complementar os assuntos da exposicao.

Além dos objetos, outras consideracdes foram levantadas para a composicao da
narrativa:

a) Que a exposic¢ao nao “fale por si s6”, ou seja, que 0s recursos expositivos nao
limitem o discurso dos objetos e que se valorizem o processo de mediagédo
nas visitas;

b) Que a exposicdo dialogue com a exposicdo de zoologia presente na sala ao
lado, para que se haja a possibilidade de conexdes entre 0s conhecimentos;

c) Que respeite o tema do museu, quer dizer, a Historia Natural;

d) Que faca sentido por qualquer lado que entrar na exposi¢do, uma vez que o
mobiliario da sala possibilita entrada pelo lado direito ou esquerdo;

e) Que respeite as caracteristicas do museu de primeira geragdo, tanto
arquiteténicas como a contemplagéo dos objetos;

f) Que aborde temas contemporaneos, mas que faca o resgate historico;

g) Que esteja alinhada as concepg¢des das pedagogias criticas;

h) Que tenha uma abordagem ampla, ou seja, que trate de assuntos diversos,
demonstrando as interconexdes entre o solo e 0s outros fatores ecoldgicos;

1) Que desperte nos visitantes reflexdes acerca da relacdo homem-natureza.
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Quando o grupo PEDS chegou ao museu com a proposta de parceria, este
encontrava-se em uma organizagédo de Reinos, sendo o Reino Animalia representado pela
colecdo de zoologia e os outros reinos (Plantae, Fungi, Monera e Protista) na sala em que
ocorreria a reforma. Assim, optou-se por manter a ideia dos Reinos e ampliar o “mundo
inorganico”, composto pela mineralogia e petrologia, com o tema solo.

Em relagdo aos quatro dioramas presentes na sala, decidiu-se manter os recursos
expositivos, principalmente, pela conservagdo das estruturas, que apresentavam certo
comprometimento e, portanto, a intervencdo poderia danifica-las permanentemente.
Dessa forma, a adequacdo da narrativa aos temas dos dioramas também teve que ser
considerada.

Apds elencar, previamente, as pretensées do grupo, as limitacGes e potenciais de
narrativa, a proxima etapa do projeto de construcdo da exposi¢édo foi buscar parcerias com
outros professores da instituicdo universitaria, grupos e pessoas que pudessem colaborar
de alguma forma com a construcdo da exposicdo. Apesar de algumas dificuldades de
estabelecer as parcerias, devido a indisponibilidade de tempo ou interesse, alguns
professores se dispuseram a auxiliar na construcao da narrativa, outros na classificacao
cientifica de amostras, como a xiloteca e os exemplares de boténica, e uma artesd da
cidade se propds a criar uma arte para representar parte da narrativa. Dois professores de
astronomia, que também desenvolviam projetos no MHN-UFLA, se engajaram na
exposicdo, trazendo grandes contribuicdes com relacdo a expansdo do universo e a
astronomia indigena na interface com o tema solo.

A consonancia das consideracdes desses professores, juntamente com todos 0s
outros fatores mencionados anteriormente, culminou na proposta da narrativa apresentada
na figura 11. A partir dessa narrativa, a exposicdo foi denominada “O VALOR DA
TERRA”. A inten¢do desse discurso expositivo foi trazer a tona os diversos significados
de “valor” e “terra” e suas multiplas combinacdes. Assim, a terra pode ser “Terra”, com
“t” maiusculo, observada como um planeta do sistema solar, que comp0de a via lactea, que
se formou ha bilhdes de anos, consequéncia da explosdo de uma supernova, a qual teve
origem na expansao do universo. Mas a Terra também pode ser esse planeta no qual
vivemos, o planeta azul, composto pelo nicleo, manto e crosta, onde se formaram
minerais e rochas ha milhares de anos e até hoje vem se formando, transformando e
compondo os diversos ambientes terrestres. No meio de seu processo de transformacao,
as rochas se tornam solos. O solo, elemento que intermedeia as esferas do planeta, abriga

a vida, daquelas mais diminutas, como 0s microrganismos, aos vegetais, animais e a do
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proprio homem. Entdo, a terra passa a ser chamada de terra, com “t” minusculo, aquela
decompde residuos organicos, que propicia o desenvolvimento das plantas, onde se
planta, origem dos alimentos, da abundancia, mas também da escassez, da moradia, do
territorio, das disputas, dos conflitos. E nessa Terra ou nessa terra que nés, humanos,
viemos construindo uma histdria, em nossa relagdo com os outros elementos naturais e
com a nossa propria espécie. Uma interacdo, frequentemente, marcada pelo ego, poder e
riquezas. O “valor”, entdo, toma conotagdes relativas a determinagdo de uma quantia

monetaria, qualidade, convicgdes pessoais, significagdes culturais, o “valer a pena”.

Figura 11 - Disposi¢ao dos temas da narrativa da exposigdo “O VALOR DA
TERRA” na sala de exposi¢do do Museu de Historia Natural da
UFLA.
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6.2 Montagem da exposi¢ao

Para montar essa narrativa, foram selecionadas as cole¢des de mineralogia e
petrologia, microbiologia, botanica, xiloteca, fosseis, monolitos de solos, artesanatos,
além de objetos indigenas, amostras de solos e materiais sobre o0 uso das rochas e
minerais. Para complementar a expografia dos temas, alguns objetos também foram
adquiridos por compra ou por aquisicdo do desfazimento da universidade, como 0s

microscopios e lupa estereoscopica. Alguns recursos também tiveram que ser construidos,
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como os painéis das constelagdes, o totem para o computador, mobiliérios e o suporte dos
mondlitos e mapas. Os recursos graficos também foram elaborados pela equipe néo
somente para ilustrar alguns assuntos, mas para compensar a auséncia de objetos
representativos da narrativa.

A montagem da exposicdo foi realizada com o auxilio de varios colaboradores
(Apéndice A), em encontros pontuais e mutirdes. Dentre essas pessoas, estavam
estudantes de graduacdo, pos-graduacdo, professores e técnicos-administrativos da
UFLA, que de forma direta ou indireta se relacionavam com a equipe técnica da
exposicdo. Para melhor compreender os aspectos expograficos da exposicdo, é
apresentada a seguir a descricdo de cada tema que compds a narrativa (TABELA 1) e

suas respetivas imagens.
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Tabela 1 - Descri¢do dos temas da exposi¢do “O VALOR DA TERRA” no Museu de Histdria Natural da UFLA

Tema

Descricéo

Apresentacdo da exposicao

Astronomia

Calendario de Carl Sagan

Videos

Constelages indigenas brasileiras

Minerais

Na primeira estante da exposicao, foram escolhidos artesanatos, pinturas e poemas para fazer a apresentacéao
(FIGURA 12). De um lado da estante, uma boneca de artesanato, adquirida no Mercado Municipal de Belo
Horizonte, oriunda do centro-oeste de Minas Gerais, feito de palhas vegetais; a pintura “A cuca” de Tarsila
do Amaral e os poemas “A cang¢do do exilio” de Gongalves Dias e “Os poemas” de Mario Quintana
(FIGURA 13). Do outro lado, artesanatos da colecdo de artesanatos do Prof. Antdnio Fernandes do
Nascimento, a pintura “A persisténcia da memoria” de Salvador Dali e o poema “Tenho tanto sentimento”
de Fernando Pessoa (FIGURA 14).

No diorama a direita da entrada da exposicdo, manteve-se o cenario (Terra, estrelas e foguete) e mudou-se
apenas os conteudos que o acompanham (FIGURA 15): a estrutura da Terra e a tabela dos elementos
quimicos a partir da sua origem cosmica (FIGURA 16); o poema “as utopias” de Mario Quintana € um texto
sobre as constelacdes indigenas (FIGURA 17).

Ao longo da exposigdo, construiu-se um “calendario” inspirado no “calendario cosmico” de Carl Sagan,
com representacOes e textos sobre a formacdo de estrelas, do sistema solar e da Terra (FIGURA 18 e
FIGURA 19).

Ao lado do diorama da astronomia, foi instalado um computador para apresentacdo de recursos audiovisuais
(FIGURA 20).

No teto da sala, foram instalados dois painéis de madeira, cada um com uma constelagéo indigena brasileira:
a constelacdo do homem velho (FIGURA 21 e FIGURA 22) e a constelacdo da ema (FIGURA 23). A
primeira situava-se na entrada do lado direito e a segunda no fundo da sala do lado esquerdo (Figura 11).
Essas constelagcBes marcam as estacdes do ano para povos indigenas.

Os minerais foram organizados em grupos quimicos e separados em duas estantes em: silicatos e nao
silicatos. Na primeira estante, dos néo silicatos, estavam dispostas amostras de cloretos, sulfatos, sulfetos,
fluoretos fosfatos, elementos nativos, Oxidos e carbonatos (FIGURA 24) com seus respectivos titulos e
legendas (com nome e composic¢do quimica) (FIGURA 25). Ao lado da estante, foi colocado um cartaz
sobre a conceituacdo de mineral (FIGURA 26) e abaixo dele, foram dispostas amostras de minerais de
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tamanhos maiores para serem tateados (FIGURA 24). A estante de silicatos, localizada atras da estante de
néo silicatos, foi organizada de acordo com grupos de nomes considerados mais populares, como micas,
quartzos, feldspatos e outros silicatos; ao lado da estante, foi colocado um cartaz sobre a classificacdo dos
minerais e abaixo amostras maiores para serem tateadas (FIGURA 27)

Uma mesa com objetos que se parecem com minerais ou que remetem a palavra “mineral” foi colocada
entre o diorama de astronomia e 0s monolitos de solo. Dentre os objetos, jaspe, obsidiana, coral, concha,
ambar, &gata, geodo, pedra do sol, suplemento mineral, 4gua mineral, copo de “cristal” e escoria de
siderurgia (FIGURA 28).

Em frente a estante de minerais silicatos foi montada uma estante com a colecdo de rochas, a qual foi
organizada de acordo com a génese em: metamorficas, sedimentares e magmaticas (FIGURA 29). As
amostras foram dispostas juntamente com suas legendas, que continham seu nome e composi¢cdo
mineraldgica, e titulos. Ao lado da estante, foi colocado um cartaz sobre a conceituacéo de rocha e algumas
paisagens populares (FIGURA 30) e exemplares grandes para serem tateados (FIGURA 31)

A frente das estantes de rochas e silicatos, foi montada uma mesa para representacdo do intemperismo e
formacdo de solo. Nessa mesa haviam amostras de gabro e granito em sequéncias diferentes estados de
intemperismo, formando uma sequéncia (FIGURA 32 e FIGURA 33), amostras de solos representando
caracteristicas morfoldgicas do solo, como textura, cor e estrutura (FIGURA 34, FIGURA 35e FIGURA
36), além de estruturas biogénicas, como os cupinzeiros (FIGURA 37). As cartilhas “Conhecendo a
biodiversidade do solo” e “Cores da terra” também estavam na mesa, disponiveis para consulta (Figura 35
e FIGURA 37)

Em paralelo a mesa de intemperismo e as estantes de microrganismos, foi disposta a colecdo de mondlitos
de solos da regido de Lavras. Essa foi disposta em uma sequéncia, juntamente com uma ilustragdo
topografica e representativa dos elementos das paisagens, expressando a diversidade de solos da regido de
Lavras e sua relacdo com a paisagem (FIGURA 38 e FIGURA 39). Um mapa dos solos de Minas Gerais,
feito com solos, foi instalado ao lado dos mondlitos (FIGURA 40 e FIGURA 41).

Na estante posterior as rochas e em frente aos monolitos de solos, foram abordados 0s microrganismos
(FIGURA 42). Para representa-los, foram escolhidos 5 grupos: arqueas, bactérias, protozoarios, microalgas
e fungos. As arqueas, 0s protozoarios e as microalgas, foram apresentadas em forma de fotos e texto em
estruturas de fios trancados (FIGURA 43 e FIGURA 44). As bactérias foram representadas por imagens,
textos, representacOes de placas de Petri com meio de cultivo e colénias de bactérias, nédulo e frutos de
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plantas leguminosas, cartilha “Microrganismos” da cole¢ao “Conhecendo a biodiversidade do solo”,
microscopio e representacdes dos formatos de bactérias (FIGURA 45). Para representar os fungos, foram
dispostos exemplares de cogumelos, maquetes de cogumelos e decomposicdo de residuos organicos,
representacdo de placa de Petri com meio de cultivo e colonias de fungo, representacdo de um péo
embolorado, pote de fermento, fotos e textos (FIGURA 46). Ao lado dessa estante, foi colocada uma mesa
com microscopio, um exemplar de ectomicorriza, foto e texto sobre micorriza (FIGURA 47). Entre as
estantes, foram colocados em um suporte exemplares de liquens (FIGURA 48). Acima dos liquens, foi
colocada a obra “A arte da evolugdo” e seu respectivo texto, ambos elaborados pela artesd Renata da Kairds
Artesanato, expositora na Feira de Artesanato e Culinaria de Lavras (FIGURA 49).

Os fosseis continuaram dispostos no diorama da direita no fundo da sala, com exemplares de peixes,
crustaceo, 0sso de mamifero, madeira e um vegetal ndo identificado (FIGURA 50).

Para representar a relacdo entre solos e vegetagdo, foram dispostos aquarios no fundo da sala com modelos
de solos e tipos de vegetacdo geralmente encontrada (em densidade de plantas) (FIGURA 51).

A colegéo de botanica foi organizada em duas estantes, no fundo da sala, sendo uma com frutos secos,
sementes e flores (FIGURA 52), e a outra com raizes, caules e a xiloteca (FIGURA 53).

A frente da estante de raizes e caules, foi instalado um mapa representativo dos biomas brasileiros no ano
de 1500 (FIGURA 54) e mapas individuais dos biomas no formato de camadas, em cada que cada camada
representa um tipo de uso ou ocupacdo do solo (vegetacdo nativa, recursos hidricos, agropecuaria e
urbanizacéo) e a unido de todas representa a situacdo no ano de 2017 (FIGURA 55).

No diorama da esquerda no final da sala, mantiveram-se inalterados os animais empalhados, mas esses
foram identificados como: Tucanucu - Ramphastos toco; Sagui de tufo preto - Callithrix penicillata;
Seriema - Cariama cristata; Gavido Carijo - Rupornis magnirostris; Bugio - Alouatta sp; Tatu peba -
Euphractus sexcinctus; Gamba - Didelphis sp; Pato (Nao identificado em espécie) (FIGURA 56).
Préximo ao diorama “animais” foi colocado um terrario do tipo fechado (FIGURA 56).

A estante sobre cultura indigena foi montada a frente do diorama “animais”. Nela, foram colocados objetos
oriundos do acervo do museu Bi Moreira, como as bonecas Karaja, flecha, cestarias, vaso de ceramica e
cachimbos (FIGURA 57). Esses cachimbos foram encontrados na regido de Lavras, evidenciando,
juntamente com a bibliografia “Historia Geral de Lavras” de Geovani Németh-Torres, a presenca indigena
na regido. Outros recursos, como frutos secos, frutos artificiais e fotos foram utilizados para compor o tema.
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Em paralelo as estantes dos temas “indigenas”, foi montada uma estante sobre o agronegocio brasileiro. Por
meio de artesanatos relativos aos trabalhadores das lavouras de café e cana, montou-se parte da estante com
essas duas culturas agricolas (FIGURA 58). Ao lado, representou-se outras atividades de destaque do
agronegdcio com fotos, textos, artesanatos e estruturas de MDF formando a palavra propaganda “agroépop”
(FIGURA 58).

Em frente a estante do “agronegocio”, foi montada uma estante com artesanatos do artesdo José Alessandro
Ferreira dos Santos, expositor na Feira de Artesanato e Culinaria de Lavras (FIGURA 59). Essa colecao
representa animais diversos, plantas e humanos.

Em paralelo a estante “Nada se perde nada se cria, tudo se transforma”, foram montadas duas estantes sobre
agricultura familiar (FIGURA 60 e FIGURA 61). Nelas, foram representadas povos tradicionais de Minas
Gerais, como os ‘“‘geraizeiros”, “vazanteiros” e “quilombolas”, com fotos, artesanatos, ceramica do Norte
de MG, flores “sempre vivas”, cestaria do camponés de Lavras Leandro Tatiel Pereira, além de alimentos
artificiais e tecido chita para decoracéo.

Duas estantes, paralelas as estantes de “Agricultura Familiar”, foram destinadas ao tema “ambiente urbano”.
Nesse, artesanatos, exemplares de minerais, solos e objetos derivados desses elementos foram dispostos
simulando alguns ambientes urbanos e suas respectivas matérias primas (FIGURA 62 e FIGURA 63).

Em paralelo ao tema “ambiente urbano” foram montadas duas estantes sobre os combustiveis fosseis e a
mineracdo. Nelas, foram dispostos exemplares de carvao, petroleo e insumos agricolas (FIGURA 64), e
objetos criados a partir de minérios e fotos de mineracées (FIGURA 65).

Em paralelo ao tema “combustiveis fosseis € mineracdo”, foram montadas duas estantes para representar
materiais possivelmente conhecidos do cotidiano e suas respectivas fontes naturais. O tema foi
materializado por meio de artesanatos, embalagens de produtos, minerais, rochas e outras amostras
(FIGURA 66 e FIGURA 67).

O tema “consumismo” foi ilustrado em uma estante, em paralelo ao tema “materiais do cotidiano”, com um
painel de carcacas de celulares (FIGURA 68).

No diorama da esquerda do inicio da sala, manteve-se o cenério de mata ciliar (FIGURA 69).
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Figura 15 - Diorama do tema “astronomia”.

Figura 17

“das
utopias” e

Poema

texto  sobre
astronomia
indigena
brasileira do
diorama
“Astronomia”.




125

Figura 18 - Calendario césmico na  Figura 19 - llustracdo do sistema solar do
exposicao. calendario cosmico.

Figura 20 - Computador instalado em uma
parede da sala de exposicdo Figura 21 - Painel com a representacédo da
para apresentacdo de audio constelagdo do  “Homem
e/ou video. Velho”.

Figura 22 - Constelagdo “Homem
Velho” no teto da Figura 23 - Constelacdo da “Ema”
exposicao. no teto da exposicao.
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Figura 25 - Grupo dos minerais

“Cloretos”, suas

Figura 24 - Estante de minerais néo amostras, suporte e
silicatos. legenda.

Figura 26 - Cartaz sobre
0 conceito
de
minerais. Figura 27 - Estante de minerais silicatos.
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Figura 28 - Sessdo do tema ‘“ndo
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Figura 32 - Mesa sobre intemperismo, Figura 33 - Amostras de granito em
pedogénese e diferentes estagios de

caracteristicas de solos. intemperismo.

o’ S




128

Figura 34 - Amostras de textura do solo.  Figura 35 - Amostras de cores do solo.
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Figura 37 - Exemplares de cupinzeiros

de solo e cartilha

Figura 36 - Amostras de estruturas do “Conhecendo a
solo. Biodiversidade do Solo”.

Figura 38 - Monolitos de solo daregido de  Figura 39 - Monolitos de solo da regido de
Lavras. Lavras.

Figura 40 - Mapa dos solos de Minas Figura41l - Detalhes do mapa dos solos de
Gerais. Minas Gerais.
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Figura 43 - Sessdo
“arque

Figura 44 - Sesséo de
“microalgas” e Figura 45 - Sessdo de
“protozodrios”. “bactérias”.

Figura 46 - Sessao de “fungos”. Figura 47 - Assunto “micorriza”.
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Figura 49 - Arte “a arte
da evolu¢ao”
de  Kair6s

Figura 48 - Sessdo “liquens”. artesanato.

Figura 50 - Diorama Figura 51 - Assunto ‘“relagdo solo-
“fosseis”. vegetacao”.

Figura 52 - Estante | de boténica - frutos Figura 53 - Estante 1l de botanica — raizes
e flores. e caules.
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Figura 55 - Detalhe dos

mapas de
Figura 54 - Tema “biomas”. biomas.

Figura 56 - Diorama
“Animais”
e terrario. Figura 57 - Estante do tema Indigenas.

Figura 58 - Estante do tema  Figura 59 - Estante do tema Nada se
Agronegocio. perde nada se cria, tudo se
transforma.
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Figura 61 - Estante do tema Agricultura

Figura 60 - Estante do tema Agricultura Familiar representando o0s
Familiar representando 0s Geraizeiros a esquerda e 0s
quilombolas a esquerda. Vazanteiros a direita.

Figura 62 - Estante | do tema Ambiente Figura 63 - Estante Il do tema Ambiente
Urbano. Urbano.

Figura 64 - Estante | do tema Figura 65 - Estante Il do tema
combustiveis fosseis e combustiveis fosseis e
mineragé&o. mineragao.
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Figura 66 - Estante | do tema Materiais do Figura 67- Estante Il do tema Materiais do

Cotidiano. Cotidiano.

Figura 69 - Diorama do
_ tema
Figura 68 - Estante do tema Consumismo. “Natureza”.

6.3 Avaliacdo da exposi¢cao

Sendo a exposicdo balizada nos fundamentos das pedagogias criticas e também
considerando que o MHN-UFLA ¢é um espaco ndo formal de educacdo que vem
colaborando com a formagdo inicial de professores, a avaliacdo foi realizada por

professores em formacao inicial em Biologia, que fazem parte do Grupo de Estudos em
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Educacdo Cientifica ¢ Ambiental (GEECA), e discentes da disciplina “Fundamentos e
M¢étodos em Educacdo Ambiental” do Programa de Poés-graduacdo em Educacédo
Cientifica e Ambiental do ano de 2019, todos da Universidade Federal de Lavras. Este
ultimo grupo era composto de profissionais das areas de Biologia, Geografia, Filosofia,
Psicologia e Educacdo Fisica. Ambos os grupos, trabalhavam com educacéo cientifica e
ambiental critica, o que possibilitou uma avaliagdo mais aprofundada das questdes
abordadas na exposi¢do para o tema solo.

O processo de avaliacdo da exposicdo ocorreu com o intuito de analisar a
museografia construida e os potenciais pedagdgicos da exposicdo como um espago ndo
formal de educacdo. Assim, a avaliagdo foi proposta em quatro momentos: i) visitagdo
livre a exposicao; ii) explanacdes sobre a museografia da exposicao; iii) relato escrito e
individual das impressGes sobre a exposicdo e indicacdes de potenciais pedagogicos
(Apéndice A); iv) socializacdo das impressoes e sugestdes com o grupo de avaliadores.

No primeiro momento, os avaliadores percorreram livremente a exposi¢do ao som
e imagens do  video  “Palido  ponto azul” de  Carl Sagan
(https://www.youtube.com/watch?v=4_tivov964Kk) (texto no Anexo A). Esse momento
durou cerca de 15 minutos. Posteriormente, foi realizada uma explanagdo sobre a
concepgdo da exposicdo, desde a aproximacdo com do PEDS com o museu até a
museografia e a materializacdo da exposicdo. Assim, foram percorridos todos os espacos
da exposicdo, esclarecendo os temas, 0s recursos expograficos e as duvidas dos
participantes e também avaliadores. Em seguida, um questionario de questdes abertas foi
entregue para cada avaliador para expressar suas impressoes sobre a exposicao (narrativa,
temas e recursos expograficos) e a percepcao sobre 0s potenciais pedagdgicos do espago
(Apéndice B). No ultimo momento, em que as impressdes foram compartilhadas e
discutidas com o grupo, foram realizados registros audiovisuais para posterior analise.

Para a anélise dessas avaliacOes, as falas dos sujeitos, tanto do relato individual
escrito, como da discussdo em grupo, foram transcritas, categorizadas e a discussao dos
resultados realizada por meio do didlogo com referéncias bibliograficas. Para resguardar
a identidade dos sujeitos, esses foram identificados pela sigla “AV” seguido do numero
de identificacdo de cada avaliador. No grupo 1, os avaliadores foram numerados de AV1
até AV8 e no grupo 2 de AV9 ate AV17.

Durante a discussdo sobre as impressdes, alguns avaliadores, dos dois grupos,
expressaram dificuldades em perceber a narrativa e as intengdes de alguns temas da

exposicdo, assim como os painéis das constelacdes. Nos seus relatos, mencionaram que
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apos a intervencdo, ou seja, as explanacdes sobre a construgdo da exposicao, a narrativa
se tornou mais compreensivel e bastante interessante. Mas que inicialmente perceberam

dois caminhos ou duas partes da exposicao, uma do lado direito e outra do lado esquerdo.

“[...] Porém, quando a visita foi... livre, ai eu ndo consegui identificar
tanto essa linearidade das estantes, o caminho todo que a gente
percorreu, e eu fiquei um pouco solto. Ai eu via uma coisa e via outra,
meio que pulando de galho em galho ali. Entéo, para uma visita guiada,
acho que ta tudo perfeito! Mas para uma pessoa que s6 chegando...”
(AV9)

“Na verdade...sé que eu percebi dois caminhos diferentes, um do lado
direito e um do lado esquerdo. Tanto é que hora que termino um e vou
para o outro, para mim foi um salto muito grande que eu ndo consegui
fazer essa ligacdo, eu achei que ‘ixi, sdo duas exposicdes diferentes’.
Até que teve a sua mediagdo, entdo ai, realmente, faz muito sentido. SO
gue eu ndo sei se a gente, sozinho, indo pra |4, consegue ter essa visdo
mais ampla do que ta sendo exposto.” (AV14)

Essa diferenciacdo foi relatada por um avaliador (AV4) como ‘“historiografia
natural” e “historiografia social”, que apesar de diferentes, ndo foram consideradas
divergentes.

“[...] existe uma visao holistica ali na...na exposicao, porque parte desde

a historiografia natural até a historiografia social, né? E os elementos se
apresentam e se casam.” (AV4)

Nesse sentido, observou-se a questdo da interdisciplinaridade. Por um lado, ela foi
expressa como a conexao entre diferentes disciplinas ou areas do conhecimento, como

observado na fala de alguns avaliadores:

“...¢ muito interdisciplinar, por exemplo, qualquer professor pode ir 14
falar sobre qualquer coisa, e ele vai acabar podendo relacionar com
outros assuntos...entdo vai esmiucando e entendendo varios aspectos do
que tem dentro dessa Terra. Vai falando desde a formag&o dessa Terra,
do solo, das rochas até no povo, e depois com esse povo a gente pode
falar sobre a diversidade desse povo, a biodiversidade que ta presente
nos ambientes, ai depois vem a questdo dos celulares” (AV1)

“Da pra vocé perceber claramente que ¢ uma sala multidisciplinar, uma
sala é (....) da pra gente conversar com varias ciéncias, até mesmo as
Letras por questdo das poesias ali.” (AV2)

Assim, a exposicdo foi considerada interessante pela possibilidade explorar
diversos assuntos, aprofundando em varios aspectos da Terra, mas também criando
espacos para diferentes profissionais da educagéo trabalharem. Por outro lado, outros
avaliadores expressaram-se de maneira que suas observagdes se aproximam mais das

concepgbes de Leff (2011) sobre interdisciplinaridade. Para o autor, a
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interdisciplinaridade implica tanto a uma pratica multidisciplinar (colaboragdo de

profissionais com diferentes formacgdes disciplinares) como no didlogo de saberes,

praticas ndo cientificas que incluem as instituicdes e atores sociais diversos (LEFF, 2011).

Dessa forma, a exposicdo foi percebida pela sua diversidade de assuntos e amplitude de

temas e discursos, quer dizer, um movimento de diferentes escalas e perspectivas de

observacgao:

“Eu achei bem interessante no inicio uma visao muito do macrocosmo
e do nada vocé reduz isso...enxugou pro micro, e isso caminha, nao sei
se pedagogicamente, pro macro de novo, né? Falou muito da formacao
do universo, do surgimento da Terra...e a todo momento tem esse
dialogo entre 0 micro e 0 macro [...] Isso eu achei incrivel, que do nada
nds estamos no macro, criagdo do universo, dai enxugou e foi pra um
ponto, e do ponto formou uma molécula e depois formou outras coisas,
e ai do nada foi caminhando pedagogicamente até sociedade e cultura.
Al eu falei ‘n6!’. Até criar uma narrativa, criou.” (AV6)

“[...] isso mostra um processo, como até ...isso mostra uma narrativa,
uma construgdo logica do pensamento, né? Porque a gente parte do
microcosmo, como ele bem falou (AV2), até o macro.” (AV4)

“E, e eu acho legal... achei muito legal, assim, vocé trazer diversos
discursos, vamos dizer assim, a arte, o Carl Sagan, como se fosse
mesmo um cientista falando [...] E é muito legal, assim, essa pluralidade
de discursos falando sobre a mesma coisa, me chamou muito atencéo
[...] Mas trazer também a cultura, pra mim é muito interessante, assim,
porque vé diferentes tipos de olhares também pra natureza. Se vocé olha
la os indios, eles fazem vérias coisas que sdo importantes pra existéncia
deles ali mesmo.” (AV8)

“E essa questdo dos dialogos, né? Que ta muito presente, né? Entre arte,
ciéncia, que é mais uma possibilidade que ja ta posta aqui, que é uma
das linhas que a gente ja trabalhou.” (AV9)

Nessa questdo do discurso, a arte foi um dos discursos considerados mais

interessantes para a abordagem dos temas. De acordo, com Read (1976):

A atividade artistica consiste em evocar em si proprio certo sentimento
que se experimentou e, tendo-o evocado, transmiti-lo por meio de
movimentos, linhas, cores, sons ou formas expressas em palavras, para
que outros experimentem o mesmo sentido. (READ, 1976).

A arte traz consigo sempre algo irrepresentéavel, indizivel — mesmo pronta, a obra

esta sempre em vias de se fazer (LEITE, 2005). Portanto, “a significagdo ¢ invisivel, mas

o invisivel ndo estd em contradicdo com o visivel: o visivel tem uma estrutura interior

invisivel; e o invisivel é a contrapartida secreta do visivel” (MERLEAU-PONTY, 1980).

Essa questdo foi percebida e expressa pelos avaliadores com algo que suaviza e encanta:

“O que fiquei pensando mesmo, acho que dialoga com essa questdo da
musica e do video, é a questdo da arte mesmo, que suaviza...pra mim...o
gue me causou na visita foi isso, tem esse monte de contetdo, e ai vocé
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vé um monte de coisa, cé vé um poema, cé vé uma escultura, dai cé vé
um quadro [...] vocé tranquiliza, fica mais suave, ai cé parte pra outra
experiéncia, ai cé quer ver mais.” (AV9)

“acho que tem o trabalho de encantar ainda mais (a arte)” (AV13)

“E a arte também no...na exposicao, ela também atua nesse processo
pra sensibilizar as pessoas.” (AV5)

“E a gente sempre fala, os estudiosos falam que a arte, essas exposi¢Oes
elas integram o ser humano como um todo.” (AV3)

Sendo a obra de Arte resultado de um processo livre de criagdo, expressao e
producdo eminentemente humano, através dela, tanto seu criador quanto o pablico fruidor
tém oportunidade de desenvolver e aprimorar sua humanidade, ao crescer e se enriquecer
como seres humanos pela expressao e socializacdo de uma visdo de mundo unificada, que
abarca a totalidade das determinacBes histéricas da qual o ser humano é,
simultaneamente, sintese determinada e determinante (PEIXOTO, 2003).

Diante da abertura em torno do que é arte, fica mais difuso o papel dos
museus que se propdem a abriga-la. Os sujeitos, em suas interagOes
diversas, circulam em variados espacos culturais e experienciam,
também, diferentes formas de producdo cultural. E no diadlogo com o
outro e com a cultura que cada um é constituido, descontruido,
reconstruido, cotidianamente. O acesso aos bens culturais é meio de
sensibilizacdo pessoal que possibilita, ao sujeito, apropriar-se de
maltiplas linguagens, tornando-0 mais aberto para a relagdo com o
outro, favorecendo a percepcéao de identidade e de alteridade. (LEITE,
2005)

Por meio desses multiplos discursos e mesmo a particularidade de determinados
objetos, alguns avaliadores expressaram a sensibilizacdo a natureza, se sentindo
“integrados” com 0 mundo, como expressa 0 AV3:

“A musica, a literatura, de alguma forma ela é capaz de integrar coisas
sem a gente se dar conta, né? E eu acho que sair dali, é sair mais
integrado [...] O homem nédo tem como fugir do planeta. Por mais que
se digam, que tem estudos pra...investimentos para a saida do
planeta...porque sendo...porque j& sabe o...se ele ndo mudar, se ndo
mudar de rumo, ele ndo...a destruicdo, né? Do proprio homem, porque
0 homem também se colocou como objeto de explora¢do do outro.
Primeiro da natureza e, ndo, agora pode destruir tudo, com bombas, com

tudo. Entdo, assim, essa dimensdo mesmo de sair mais integrado e
perceber como esses espacos...né?” (AV3)

De acordo com Trindade (2008), o carater interdisciplinar da histéria da ciéncia
ndo aniquila o carater necessariamente disciplinar do conhecimento cientifico, mas
completa-o, estimulando a percepc¢éo entre os fenémenos, fundamental para grande parte
das tecnologias e desenvolvimento de uma visdo articulada do ser humano em seu meio

natural, como construtor e transformador desse meio.
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“E ai, o que me chamou atengao também ¢ a exploracdo da natureza.
Entdo, a gente pode tanto criar cultura em cima dela ou criar alguma
coisa consumista assim, por isso que também achei legal trazer os
celulares [...] que quando vocé vai falar sobre educacdo ambiental, a
primeira coisa que vocé discute é sobre a dicotomia de homem e
natureza, quanto é ruim fazer isso, porque se 0 homem néo se vé parte
da natureza, ele vai fazer o que ele quiser mesmo.” (AVS8)

“a fala do AV8 me faz...me fez refletir que ¢ uma sala que ndo tem
dicotomia com a natureza, homem e natureza..que ta tudo...uma coisa
$6.” (AV2)

Nesse debate, a abordagem de aspectos locais também foi ressaltada pelos

avaliadores como algo fundamental para a constru¢do do conhecimento:

“quando vocé traz o perfil de Lavras, porque o perfil de Lavras esta no
local, o local é importantissimo que t4 no microcosmos do aluno, do
local. A partir do local, melhor ainda.” (AV2)

“também gostei muito disso que o AV2 falou de também trazer muita
coisa de Lavras. Normalmente a gente discute um ambiente, mas a
gente ndo fala do ambiente que a gente ta. Entdo, quando vocé expde
I, tantos os indios que vocé falou, achei bastante interessante, ndo
sabia, vocé trouxe os indios que teve e que ainda tem...dos solos
também, de Lavras, porque acho gue a gente tem que partir do ambiente
que a gente t4 mesmo. Muito bom.” (AV7)

“[...] é importante trazer as coisas de Lavras, né? Porque a gente fica
imaginando né? “L4 ndo sei na onde ¢ de tal jeito” Vocé também
comentou “o indio ta 14 na Amazonia, mas ta aqui também.” (AVS)

Com relacdo aos potenciais pedagogicos identificados pelos avaliadores, esses
consideraram que a exposi¢do possui diversos potenciais, uma vez que sua amplitude

permite construir praticas educativas, tanto no campo formal como no nao formal:

“Agora, de potencial pedagébgico...meio bobo falar, porque...6 um
ambiente muito rico, um potencial pedagdgico muito alto. Partindo de
contetdos, por exemplo, que presente 14, a grande maioria ou quase
todos sdo contetdos presentes no curriculo da Educacdo Basica, na
proposta de aulas que poderiam ser realizadas aqui.” (AV9)

“Entdo da pra trabalhar diretamente o uso do solo sobre todos os seus
recursos, desde a plantacdo, como também para a extracdo mineral,
numa perspectiva critica, porque me permite isso a exposi¢ao.” (AV3)

Contudo, uma discussao sobre a ndo instrumentalizacdo do espaco foi enfatizada,

no intuito de reflexdo sobre o assunto e a formacao de professores:

“E em relagdo sobre a questdo pedagogica, eu tenho...eu discordo um
pouquinho, porque eu ndo sei se 0 museu ele tem essa finalidade [..] de,
bom, museu ta ali “ah, muito pedagdgico”, sabe? Tem muitas coisas, da
pra ensinar. Realmente, porque eu falo assim, porque quando a gente
traz esse tipo de coisa, a gente traz um olhar utilitarista do museu, é
como a poesia, por exemplo, “ah, tema poesia, vou usar a poesia pra
ensinar”, na verdade ela ndo ta ali pra ensinar, na verdade o museu,
assim como a poesia, assim como a masica, € um tipo de linguagem que
a gente deve se apropriar desse tipo de linguagem pra depois que a gente
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se apropria disso, a gente consegue perceber que, a partir disso, a gente
consegue ensinar determinada coisa, e ndo, ndo tem a finalidade de
ensinar, entendeu? E isso é muito importante para questdo da formacéo
inicial de professores e nds temos, nesse contato, esse tipo de atividade,
né?” (AV14)

Além dessas observacdes, os avaliadores fizeram sugestdes quanto a sinaliza¢do
de alguns objetos, no intuito de conserva-los, além de recursos expogréficos para
melhorar a comunicag¢do com os visitantes, como textos e ilustracdes.

Portanto, por meio da avaliacdo da exposicdo, foi possivel observar que a
exposicdo possui diversos potenciais pedagogicos para o ensino de solo, como um
elemento integrado a diversos outros fatores que medeiam os processos e fendbmenos no
planeta. A analise dos professores, em formacéo ou ja graduados, mostra que a atuagéo
desses profissionais no museu e na exposicdo, possibilita o trabalho da educacdo
cientifica de forma critica. Contudo, a formacédo dos docentes € necessaria para que esse
tipo de abordagem ocorra. A exposigdo “O VALOR DA TERRA”, situada no MHN-
UFLA, um espaco que vem fomentando a formagdo de professores a partir das teorias
criticas, poderia contribuir na formacao dos docentes, agregando mais temas e projetos

de pesquisa e ensino.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se nesse trabalho que o estudo das teorias da educacdo para o
desenvolvimento de pesquisas e préaticas pedagogicas na area de Educacdo em Solos
promovem a reflexdo sobre os objetivos educativos e os caminhos para se alcangar esses
objetivos de forma mais consciente, ou seja, da ndo reproducao de outras experiéncias e
posicionamento perante o papel da Educacao.

A aproximagdo com as pedagogias criticas, trouxeram a reflexdo a questdo da
Educagao em Solos e a “conscientizacao” de forma que apenas o conteudo de solos ndo
é suficiente para que as pessoas se apropriem de forma critica a sua realidade.

Observou-se, por meio da avaliacdo da exposicdo, que a narrativa construida e 0s
objetos e recursos expograficos para abordar o tema solo, em conjunto com outras areas
do conhecimento e o fundamento nas teorias criticas, proporcionou uma visao integral da

relacdo homem-natureza, sensibilizando os sujeitos.
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APENDICE B

AVALIACAO DA EXPOSICAO “O VALOR DA TERRA”

Ocupacéo:
Tempo de experiéncia/progressao no curso:

Local de atuacdo:

1. Em relacdo a exposicéo, como vocé avalia:
a. A sequéncia da narrativa (coeréncia, disposicdo, relevancia, compatibilidade
com o objetivo, etc.)
b. Seus conteudos (assuntos, informacgdes fornecidas, etc.)
c. Aspectos expograficos (objetos, disposicdo dos objetos, imagens, textos,

iluminacdo, mobiliario, cores, etc.)

2. Considerando que 0 museu é um espago em que os professores podem desenvolver
suas praticas, vocé percebe potenciais pedagdgicos nessa exposicao dentro de sua area de

atuacdo? Por favor, justifique sua resposta.
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ANEXO A

O Pélido Ponto Azul
Por Carl Sagan

A espagonave estava bem longe de casa. Eu pensei que seria uma boa ideia, logo
depois de Saturno, fazer ela dar uma ultima olhada em direcdo de casa. De saturno, a
Terra apareceria muito pequena para a VVoyager apanhar qualquer detalhe, nosso planeta
seria apenas um ponto de luz, um "pixel" solitério, dificilmente distinguivel de muitos
outros pontos de luz que a Voyager avistaria: Planetas vizinhos, séis distantes. Mas
justamente por causa dessa imprecisdo de nosso mundo assim revelado valeria a pena ter
tal fotografia.

Jé& havia sido bem entendido por cientistas e filésofos da antiguidade classica, que
a Terra era um mero ponto de luz em um vasto cosmos circundante, mas ninguém jamais
a tinha visto assim. Aqui estava nossa primeira chance, e talvez a nossa Ultima nas
préximas décadas.

Entdo, aqui estd - um mosaico quadriculado estendido em cima dos planetas, e um
fundo pontilhado de estrelas distantes. Por causa do reflexo da luz do sol na espagonave,
a Terra parece estar apoiada em um raio de sol. Como se houvesse alguma importancia
especial para esse pequeno mundo, mas € apenas um acidente de geometria e 6tica. Ndo
ha nenhum sinal de humanos nessa foto. Nem nossas modificacdes da superficie da Terra,
nem nossas maquinas, nem nds mesmos. Desse ponto de vista, nossa obsessdo com
nacionalismo ndo aparece em evidencia. N0s somos muito pequenos. Na escala dos
mundos, humanos sdo irrelevantes, uma fina pelicula de vida num obscuro e solitario
torrdo de rocha e metal.

Considere novamente esse ponto. E aqui. E nosso lar. Somos nés. Nele, todos que
voCcé ama, todos que vocé conhece, todos de quem vocé ja ouviu falar, todo ser humano
que ja existiu, viveram suas vidas. A totalidade de nossas alegrias e sofrimentos, milhares
de religiGes, ideologias e doutrinas econdmicas, cada cacador e saqueador, cada heroi e
covarde, cada criador e destruidor da civilizacdo, cada rei e plebeu, cada casal
apaixonado, cada mée e pai, cada crianga esperancosa, inventores e exploradores, cada
educador, cada politico corrupto, cada "superstar”, cada lider supremo, cada santo e
pecador na historia da nossa espécie viveu ali, em um grdo de poeira suspenso em um

raio de sol.
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A Terra € um palco muito pequeno em uma imensa arena coésmica. Pense nas
infindaveis crueldades infringidas pelos habitantes de um canto desse pixel, nos quase
imperceptiveis habitantes de um outro canto, o quéo frequentemente seus mal-entendidos,
0 quanto sua ansia por se matarem, e o quéo fervorosamente eles se odeiam. Pense nos
rios de sangue derramados por todos aqueles generais e imperadores, para que, em sua
gloria e triunfo, eles pudessem se tornar os mestres momentéaneos de uma fragéo de um
ponto. Nossas atitudes, nossa imaginaria auto importancia, a ilusdo de que temos uma
posicao privilegiada no Universo, é desafiada por esse palido ponto de luz.

Nosso planeta é um espécime solitario na grande e envolvente escuriddo cosmica.
Na nossa obscuridade, em toda essa vastidao, ndo ha nenhum indicio que ajuda possa vir
de outro lugar para nos salvar de nds mesmos. A Terra € o Unico mundo conhecido até
hoje que alberga a vida. Ndo ha outro, pelo menos no futuro proximo, onde a nossa
espécie possa emigrar. Visitar, pode, assentar-se, ainda ndo. Gostando ou ndo, por
enquanto, a Terra é onde temos de ficar.

Tém se falado da astronomia como uma experiéncia criadora de firmeza e
humildade. N&o ha, talvez, melhor demonstracéo das tolas e vans soberbas humanas que
essa distante imagem do nosso mitdo mundo. Para mim, acentua a nossa responsabilidade
para nos portar mais amavelmente uns para com 0s outros, e para protegermos e

acarinharmos o palido ponto azul...o Gnico lar que nés conhecemos."



