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RESUMO GERAL

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da ocorréncia e da etiologia da mastite subclinica
(MS) sobre a involugdo uterina (1U), retorno ao estro e caracteristicas ovarianas no pds-parto.
Ovelhas leiteiras (n= 87) foram categorizadas com base na ocorréncia de um ou mais eventos
de MS conforme avaliagdo 5, 20, 35 e 50 ap6s o parto. Animais com MS (n=49) tiveram a
infeccdo categorizada de acordo com a etiologia em quatro grupos (Staphylococcus coagulase
negativa, Staphylococcus aureus, Coliformes e outros Patdgenos Gram-positivos). Animais
positivos ao teste California Mastitis Test e negativos quanto ao isolamento de patégenos
foram identificados como sem isolamento (SI). O grupo controle (n=38) foi formado por
ovelhas que ndo tiveram MS em nenhuma das avaliacdes. A ocorréncia e etiologia da MS néo
foram associadas a IU macroscépica, e aos 45 dias de lactacdo todas as ovelhas tinham
atingido a IU (didmetro dos cornos uterinos < 2 cm). A detec¢do do estro teve inicio no 20°
dia ap6s o parto e até o 60° dia 57,47% (50/87) das ovelhas manifestaram estro. A
probabilidade de ocorréncia de estro em até 30, 45 e 60 dias apo6s parto foi avaliada. A
ocorréncia da MS nos dias 5, 20, 35 e 50 apds o parto ndo interferiu (P>0,05) na
probabilidade de manifestacdo do estro (P>0,05). As variaveis nimero de foliculos nas classes
3 a 5 mm, >5 mm, nimero de corpos luteos, area luteal total e diametro dos dois maiores
foliculos ndo foram afetadas (P>0,05) pela MS nos dias 5, 20 e 35 ap6s o parto. A ocorréncia
e a etiologia da MS no dia 50 foram associadas com o didametro do maior foliculo (P=0,04),
sendo que ovelhas do grupo controle e com MS causada por SCN apresentaram foliculo com
diametro maior do que ovelhas do grupo SI. Em concluséo, o menor didmetro do maior
foliculo em ovelhas com MS pode indicar que o desafio imunoldgico/inflamatério decorrente
da mastite pode perturbar o crescimento folicular, sem interferir na IU e no retorno a

ciclicidade ovariana pos-parto

Palavras-chave: Diametro Folicular. Estro. Infeccdo Intramamaéria. Glandula Mamaria.

Involugdo Uterina.



GENERAL ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of the occurrence and etiology of
subclinical mastitis (SM) on uterine involution (Ul), return to estrus and postpartum ovarian
characteristics. Dairy sheep (n = 87) were categorized based on the occurrence of one or more
SM events according to evaluation 5, 20, 35 and 50 after calving. Animals with MS (n = 49)
had the infection categorized according to etiology into four groups (coagulase negative
Staphylococcus, Staphylococcus aureus, Coliform and other Gram-positive Pathogens).
California Mastitis Test positive animals and pathogen isolation negative animals were
identified as uninsulated (SI). The control group (n = 38) consisted of sheep that did not have
SM in any of the evaluations. The occurrence and etiology of SM were not associated with
macroscopic Ul, and at 45 days of lactation all sheep had reached UI (uterine horn diameter <
2 cm). The detection of estrus began on the 20th day after calving and until the 60th day
57.47% (50/87) of the sheep manifested estrus. The probability of estrus occurrence within
30, 45 and 60 days after calving was evaluated. The occurrence of SM on days 5, 20, 35 and
50 after calving did not interfere (P> 0.05) in the probability of estrus manifestation (P> 0.05).
The number of follicles in classes 3 to 5 mm,> 5 mm, number of luteal bodies, total luteal
area and diameter of the two largest follicles were not affected (P> 0.05) by SM on days 5, 20
and 35 after calving . The occurrence and etiology of SM on day 50 were related to the
diameter of largest follicle (P = 0.04), The control group and the SM group detected by the
CNS had the largest diameter than the SI group. In conclusion, the smaller diameter of the
largest follicle in MS may indicate that immune / inflammatory challenge can disrupt
follicular growth without interfering with Ul and return to postpartum ovarian cyclicity.

Keywords: Intramammary Infection; Uterine Involution; Estrus; Follicular Diameter.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

A exploracdo da ovinocultura mundialmente ndo é uma atividade recente. No Brasil
esta é considerada uma atividade em expansdo, com notavel potencial produtivo e econdmico.
O rebanho ovino brasileiro ocupa a décima oitava posicao entre 0s paises com a maior
producdo de ovinos do mundo, com um rebanho de aproximadamente 18,43 milhdes de
cabecas e com diferentes aptiddes de acordo com a regido do pais, sendo o Sul e Sudeste
regides consideradas polos produtivos do leite ovino (FAO, 2018).

O leite ovino é em grande parte beneficiado, portanto, os fatores que influenciam
diretamente no rendimento da producdo (kg de leite / kg de produto), como é o caso da
qualidade do leite, devem ser controlados. A qualidade microbiol6gica e a contagem de
células somaticas (CCS) estdo diretamente ligadas as propriedades de coagulacdo do leite e
esta por sua vez, com o rendimento da producdo (BENCINI; PULINA, 1997).

A CCS relaciona-se diretamente com a salde do animal e a principal causa
responsavel pelo aumento da CCS no leite é a mastite. A mastite € uma enfermidade
conhecida por acometer ovelhas em todo o mundo (CONTRERAS et al., 2007), no entanto,
em 95% dos casos 0s sinais clinicos ndo séo observados, dificultando o diagnostico da doenca
no rebanho (GOMEZ-CORTES et al., 2015). Sua prevaléncia é afetada pela triade: animal,
meio ambiente e patdgeno, e em pequenos ruminantes a prevaléncia média estimada para a
forma subclinica da doenca é de 36,3% (DOMINGUES et al., 2006). No contexto da saude
animal, a mastite é responsavel por perdas econdmicas que atingem toda a cadeia produtiva.
A ocorréncia da mastite pode levar aos casos de descarte precoce de matrizes, perda da fungédo
da glandula mamaria acometida, reducdo na producédo e qualidade do leite (GELASAKIS et
al., 2015), crescimento sub-6timo dos cordeiros (FTHENAKIS; JONES, 1990a), ansiedade e
inquietacdo dos animais, refletindo em prejuizos ligados ao bem estar animal (FTHENAKIS;
JONES, 1990b).

Além da mastite, as falhas reprodutivas estéo entre os principais fatores que interferem
na eficiéncia produtiva do rebanho. Em bovinos, a relacdo entre a mastite e a reproducdo tem
sido estudada desde a década de 1990 (MOORE et al., 1991) e é reportado impacto negativo
da inflamagdo sobre o desempenho reprodutivo dos animais. Embora a mastite tenha sido

investigada por Battaglia et al., (2002), Holaskova, Blemings e Dailey (2004) e Dow et al.,
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(2010), os estudos concentram-se em inflamagdes clinicas induzidas e mais pesquisas
precisam ser desenvolvidas para elucidar a relacdo entre a mastite de ocorréncia natural e o
desempenho reprodutivo em ovelhas.

Em bovinos, a enfermidade tem sido relacionada a falhas reprodutivas que podem ser
expressas pela menor probabilidade de concepcdo (FUENZALIDA; FRICKE; RUEGG, 2015;
HERTL et al., 2014; SANTOS et al., 2004), pelo aumento no nimero de servigos por
concepcdo (VILLA ARCILA et al., 2017; SANTOS et al., 2004), aumento no nimero de dias
para concepgdo (FUENZALIDA; FRICKE; RUEGG, 2015; VILLA ARCILA et al., 2017),
intervalo prolongado entre o parto e o estro (MOORE et al., 1991) e morte embrionaria
(HANSEN; SOTO; NATZKE, 2004) e Além do efeito direto da mastite sobre o desempenho
reprodutivo de bovinos, a relacdo entre a classificacdo do patdgeno, periodo de ocorréncia da
mastite (FUENZALIDA,; FRICKE; RUEGG, 2015; HERTL et al., 2014; VILLA ARCILA et
al.,, 2017) e severidade da inflamacdo (FUENZALIDA; FRICKE; RUEGG, 2015), sdo
relacionadas com a intensidade das falhas reprodutivas.

Apesar de ser uma enfermidade de carater mundial, os estudos sobre a prevaléncia e 0s
efeitos da mastite sobre a reprodugdo em ovinos ainda s&o escassos, principalmente em
relacdo a MS, assim como é escassa a informacdo relativa ao efeito de diferentes patdégenos
causadores de mastite na reproducdo etiologia da mastite. Sendo assim, objetivou-se
determinar a associagdo entre a ocorréncia e a etiologia da MS pds-parto com a involugao
uterina (IU), a atividade ovariana e o retorno ao estro. Assim, levantamos a hip6tese de que a
ocorréncia da MS no pds-parto inicial causada por microrganismos Gram-negativos retarda a

IU e compromete a atividade ovariana, prolongando o intervalo do parto ao estro.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Panorama da ovinocultura no Brasil e no mundo

A ovinocultura estd presente em praticamente todos os continentes com um rebanho
efetivo mundial no ano de 2017 de aproximadamente 1,2 bilhdo de animais, aproximadamente
29 milhdes de cabecas a mais do que havia sido registrado em 2016 (FAO, 2018). Os maiores
rebanhos estdo nos paises pertencentes a Asia, Africa e Europa. Os paises da Asia e Africa
possuem em maior numero, criacbes extensivas e com produtividade mais baixa, ao contrario
dos paises da Europa, onde a cria¢do intensiva é predominante. Entre os paises com o maior
efetivo de animais, a China ocupa a primeira posicdo seguida pelos paises Australia, india, Ird
e Suddo (EMBRAPA, 2018).

Austrélia e Nova Zelandia sdo paises com sistemas de producdo de alta produtividade
e altamente tecnificados, o que torna estes paises os principais “players” no mercado mundial
na comercializacdo de carne e 1&. A regido mediterranea destaca-se como a mais tradicional e
significativa regido produtora de leite e de queijos de ovelhas, sendo que cerca de 2/3 de todo
o0 leite ovino do mundo é produzido nesta regido. A caracteristica principal do sistema de
producdo dessa regido é que 60% das ovelhas sdo ordenhadas total ou parcialmente e cerca de
95% desse leite é transformado em derivados lacteos com conotacdo de qualidade tipica local,
tais como os queijos Feta, Roquefort, Pecorino Romano entre outros (BOYAZOGLU;
MORAND-FEHR, 2001). Apesar de o mediterraneo ser uma regido tradicionalmente
produtora de leite, a China é o maior produtor mundial de leite de ovelha (EMBRAPA, 2018).

No Brasil, o rebanho efetivo conta com 18,43 milhdes de animais que se alojam em
grande parte na regido nordeste (IBGE, 2016). Dentre os estados com 0 maior nimero de
animais e rebanhos, a Bahia ocupa o primeiro lugar, sendo seguida pelo Rio Grande do Sul,
que ocupa o segundo lugar (IBGE, 2017). O nimero de animais no pais cresceu em 13,09%
durante um periodo de 10 anos (FAO, 2018), demonstrando ser uma atividade em ascensdo. A
producdo leiteira no Brasil € recente e vem ganhando espac¢o, sendo que no ano de 2015 a
producédo de leite foi de 816 mil litros, oriundos do processamento de 19 laticinios e 25
rebanhos (ABCOL, 2015). A maior parte do leite ovino produzido é transformado em queijo e
derivados (GOMEZ-CORTES et al.,2015).
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2.2 Raca Lacaune

A raca Lacaune é considerada uma raca de aptiddao mista que teve origem nas regides
montanhosas ao sul da Franca a partir de ragas locais (QUITTET; FRANCK, 1983). A raca
deve seu nome aos montes Lacaune, no Tarn, e tem como origem 0s diversos grupos ovinos
que existiam nos departamentos de L"Aveyron, Tarn e departamentos limitrofes (CASA DA
OVELHA, 2015). Nos anos de 1950 e 1960 a raca era tida como de dupla aptidéo, isso porque
a terminacdo dos cordeiros até 100-120 dias permitia igualar as receitas provenientes das
vendas de carne e leite (BARILLET, 2007). Na década de 1960 houve uma estagnacdo na
producdo devido a baixa producdo de leite das ovelhas Lacaune e a falta de tecnologia
disponivel. Para suprir a demanda do mercado, a melhoria genética dos plantéis foi trabalhada
e a deu-se inicio a mecanizagdo da ordenha. Duas centrais foram criadas para conduzir o
programa de melhoramento genético dos plantéis Lacaune (Cooperativa OVI-TEST e
Confederacdo do Roquefort), de acordo com Baloche et al. (2014). A principio, o intuito dos
programas de melhoramento genético era manter a dupla aptiddo dos animais, no entanto,
apos diversos resultados insatisfatérios, em 1980 a prioridade do melhoramento voltou-se
para a producéo de leite, triplicando o resultado produzido anteriormente (BARILLET et al.,
2001).

Devido a eficiéncia e sofisticacdo do programa de selecdo genética, a raca Lacaune esta
entre as de maior destaque na producdo leiteira (THOMAS et al., 2014). Outras caracteristicas
relacionadas a producdo leiteira da raca Lacaune que vém recebendo maior atencdo nos
ultimos 10 anos pelo programa de selecdo € a resisténcia a mastite, a morfologia do Ubere e a
facilidade de ordenha (OVI-TEST, 2018). A melhoria genética anual para a producdo de leite
no Lacaune francés é estimada em 2,4% ou 5,7 kg (BARILLET, 2007), e em sistemas
tradicionais na Franca, os animais da raga Lacaune possuem producéo leiteira que ultrapassa
300 L/lactacdo (FREGEAT, 2017).

As ovelhas Lacaune possuem aspectos produtivos interessantes, como 0 menor
comprometimento da producdo de leite quando o intervalo de ordenhas é ampliado
(CASTILLO et al., 2008) e a maior constancia na producédo de leite apos sucessivas lactacdes,
que torna o animal mais longevo, reduzindo a reposicao de matrizes no plantel (FIGUEIRA;
ALVES; FONSECA, 2018). As fémeas tém excepcional habilidade materna e facilidade no
trabalho de parto. O desmame também é mais precoce devido ao incremento do ganho de peso
obtido durante a amamentacédo, 0 Ubere é avantajado, com boa conformacéo e implantagéo, o
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que facilita o uso da ordenhadeira mecéanica. Os animais possuem pouca extensao de 1& com
auséncia nas regides da cabeca, bordo inferior do pescoco e tdérax, ventre, axilas, virilhas,
membros e peito (ARCO, 2014).

No Brasil, a ragca Lacaune foi introduzida no ano de 1992 com producdo media diaria
de 1,3 litros por ovelha. Os primeiros animais chegaram ao Rio Grande do Sul, sendo um
carneiro e dez matrizes importados da Europa (SAUERESSIG, 2010), que deram inicio a base
dos rebanhos leiteiros especializados para producdo de leite ovino. Apds a implantacdo da raca
no Rio Grande do Sul, ocorreu a disseminacdo da mesma para outros estados do sul (Santa
Catarina e Parana), e alguns estados do Sudeste (Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo),
além do Distrito Federal. A criacdo da raca ja esta em expansao e a expectativa € que a criacao
de ovinos Lacaune seja cada vez mais disseminada, visto que a producdo de derivados lacteos
ainda busca mais espaco no Brasil (ROHENKOHL et al., 2011).

2.3 Mastite

A mastite € uma inflamacdo da glandula mamaria, caracterizada por provocar
alteraces fisico-quimicas e microbioldgicas no leite e no tecido glandular mamario, podendo
comprometé-lo de forma completa ou parcial, dependendo do agente microbiano envolvido
(BLOOD; RADOSTITS, 1991; LANGONI et al., 1998). A etiologia dessa doenca pode ser de
origem toxica, traumatica, alérgica, metabdlica ou infecciosa. No entanto, a origem infecciosa
¢ a mais predominante, podendo ser causada por fungos, protozoérios, algas, virus, e
bactérias, sendo esta Ultima a mais comum. Geralmente, os patdégenos invadem o Ubere pelo
esfincter do teto, se multiplicam nos alvéolos e produzem toxinas que lesam o tecido mamario
(COSTA, 1991; RADOSTITS, 2002).

Com relacdo a manifestacdo da doenca, a mastite pode se manifestar na forma clinica
ou subclinica (MENZIES; RAMANOON, 2001). A forma clinica da mastite é variavel e
identificada visualmente, no momento da ordenha por testes de rotina, como o teste da caneca
do fundo escuro - CFE (DELLA LIBERA et al., 2011). A visualizagdo do leite na CFE
facilita a identificacdo dos grumos oriundos do processo inflamatério, que com o agravamento
dos sinais clinicos pode adquirir aspecto purulento e muitas vezes sanguinolento (SANTOS et
al., 2007).

Nos casos de mastite clinica aguda, na maior parte verifica-se que apenas uma das

glandulas mamarias é afetada, e durante a avaliacdo do animal é possivel perceber assimetria,
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edema, aumento da temperatura, vermelhiddo da pele do Ubere e sensibilidade ao toque
(ANDERSON; HULL; PUGH, 2004; DELLA LIBERA et al., 2011; SANTOS et al., 2007).
Nesta, ou na forma hiperaguda podem ser observados sinais sisttmicos como febre, apatia,
anorexia e interrup¢do abrupta da secrecdo lactea. Esporadicamente, a mastite ocorre na forma
gangrenosa, acarretando necrose da glandula mamaria e desprendimento do tecido acometido,
ou mesmo do Ubere por completo (SANTOS et al., 2007). Na forma cronica, o Ubere se torna
firme a palpacdo, com a glandula afetada aumentada ou diminuida de tamanho e com
presenca de abscessos ou granulomas no tecido glandular. A secrecdo lactea pode apresentar-
se purulenta, serosa ou ocorrer auséncia total de secrecdo (MENZIES; RAMANOON, 2001).

A manifestacdo subclinica é caracterizada pela ndo apresentacdo de alteracdes
aparentes no Ubere e alteracfes macroscopicas no leite (MENZIES; RAMANOON, 2001). A
forma subclinica € considerada mais importante do ponto de vista econdémico, uma vez que a
identificacdo € dificultada por ndo apresentar sinais clinicos visiveis (LAFFRANCHI et al.,
2001) e por apresentar maior ocorréncia comparativamente as formas clinicas da doenca
(GOMEZ-CORTES et al., 2015).

Outra forma de classificacdo da mastite é pelas caracteristicas do agente causador,
podendo a mastite ser dividida em ambiental ou contagiosa. Dentre os principais agentes
contagiosos responsaveis pela mastite clinica (MC) durante a lactacdo em ovelhas estdo
Staphylococcus aureus nos sistemas de producdo de leite, e Staphylococcus aureus e
Mannheimia haemolytica, nos sistemas de producdo de carne. Quanto a mastite subclinica
(MS), tem-se o Staphylococcus sp. coagulase negativa (SCN) como o maior responsavel pela
infeccdo nesta espécie (MENZIES; RAMANOON, 2001; WINTER, 2001), diferente da
mastite em bovinos, que por sua vez possui SCN como patdgenos menores que causa uma
inflamacéo geralmente mais branda (HERTL et al., 2014; PENGOV, 2001).

Bergonier e Berthelot (2003) relataram que de 20 a 60% dos casos de MC em ovelhas
leiteiras foram isolados Staphylococcus aureus. Nos casos de MS, de 25 a 93% dos casos, 0s
isolados foram SCN (BERGONIER et al., 2003). Para alguns autores, Mannheimia
haemolytica é tdo importante quanto Staphylococcus aureus na etiologia da MC em rebanhos
de corte (JONES; WATKINS, 2000; MENZIES; RAMANOON, 2001; OMALEKI et al.,
2011), todavia o isolamento de Mannheimia haemolytica das amostras de leite de ovinos de
corte no Brasil € incomum (COUTINHO et al., 2008).
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Os patdgenos responsaveis por causar a mastite ambiental geralmente sdo Gram-
negativos, 0s mais comumente isolados incluem Citrobacter spp., Escherichia coli,
Enterobacter spp., Klebsiella spp., Pasteurella multocida, Proteus spp., Pseudomonas
aeruginosa (LEITNER; KRIFUCKS, 2007), Salmonella spp., Serratia spp. (CONTRERAS;
RODRIGUEZ, 2011). Os patdgenos ambientais representam aproximadamente 3% do total de
microrganismos isolados de rebanhos ovinos leiteiros (BERGONIER et al., 2003).

De acordo com Onnasch et al. (2002), embora a mastite possa ocorrer em qualquer
momento da lactagdo, esta € mais frequente na primeira semana pos-parto e entre a quarta e a
sétima semanas apos o parto. Além do periodo de ocorréncia, existe associacdo positiva entre
0 nimero de lactacGes e a prevaléncia de infeccdes intramamarias (FTHENAKIS, 1994).

Poucas propriedades realizam a inspecdo do Ubere para diagnostico da mastite, sendo
assim, o reconhecimento da mastite é dificultado (MENZIES; RAMANOON, 2001). O passo
inicial para o diagndstico da mastite é a realizacdo de uma anamnese cautelosa, com
levantamento do estagio da lactacdo, numero de lactacGes anteriores, producdo leiteira e
manejo sanitario da propriedade (OLIVEIRA, 2007).

A MC pode ser facilmente detectada com o auxilio do teste da caneca de fundo escuro,
que avaliara o leite quanto a sua coloracgdo, consisténcia e presenca de grumos (ANDERSON;
HULL; PUGH, 2004). Por sua vez, o diagnostico da MS € dificultado devido a auséncia de
sinais clinicos e requer o uso de testes indiretos que irdo detectar 0 aumento do numero de
células somaéticas e/ou presenca de microrganismos (COUTINHO et al., 2006).

O método indireto mais utilizado para estimar a celularidade do leite de ovelhas é o
California Mastitis Test (CMT) (ANDERSON; HULL; PUGH, 2004). O teste € de carater
qualitativo e associa-se positivamente com o isolamento de microrganismos causadores de
mastite (ARSENAULT et al., 2008). As reagdes produzidas pelo CMT séo classificadas em 1.
Negativa (-), 2. Traco (+/-), 3. Fracamente positiva (+), 4. Positiva (++) ou 5. Fortemente
positiva (+++). Quanto maior o grau de viscosidade entre a mistura do leite e 0 reagente
CMT, maior a quantidade de células no leite, o que reflete a intensidade da inflamacéo
(ANDERSON; HULL; PUGH, 2004; KIRK; GLENN; MASS, 1996). De acordo com
Oliveira (2007), o CMT tem demonstrado boa confiabilidade quando em associacdo com o
isolamento bacteriano e as chances de isolamento bacteriano sdo maiores a medida que ha
intensificacdo do escore obtido na reacdo. Quando sdo consideradas amostras com escore de

CMT 3 ou superior as chances de isolamento bacteriano sdo maiores, uma vez que a
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celularidade do leite ovino é mais elevada e pode resultar em diagnosticos falso-positivos
(MENZIES; RAMANOON, 2001).

2.4 Ciclo estral e atividade ovariana

As ovelhas possuem ciclos estrais com duracéo de 17 * 2 dias, divididos em fase luteal
(14 dias) e fase folicular (3 dias, RUBIANES, 2000). Os ciclos estrais sdo regulados por
mecanismo neuroenddcrino e dependem da interacdo coordenada do sistema nervoso central
por acdo do GnRH, que estimulara a adenohipdfise a secretar LH e FSH. O desenvolvimento
folicular nesta espécie é caracterizado por ser um processo dindmico, que se inicia com 0
crescimento de foliculos que até entdo estavam inativos nas reservas de foliculos primordiais
(GORDON, 1997). Em ovinos ocorrem normalmente trés ondas foliculares, mas podem
apresentar duas a cinco ondas. Uma onda folicular é caracterizada pelo crescimento
sincronizado de um conjunto de foliculos que crescem a partir de dois a trés milimetros, em
um processo que recebe o nome de emergéncia. Destes foliculos um ou mais continuam o seu
crescimento até que atinjam tamanho ovulatério igual ou maior que cinco milimetros
(foliculos dominantes), enquanto os demais regridem (foliculos subordinados, RUBIANES,
2000).

A taxa de crescimento dos foliculos recrutados € de aproximadamente um milimetro
por dia, até que estes alcancem o tamanho pré-ovulatério (BARTLEWSKI et al., 1998).
Diferente das vacas, na ovelha a codominancia é um evento passivel de ocorréncia, e nestas
situacdes é possivel que haja ovelhas com ovulacdo multipla (GONZALES-BULNES et al.,
2004).

O terco final da gestacdo é marcado por altas concentracbes de P4 e E,, que exercem
sobre o eixo hipotalamico-hipofisario um feedback negativo, culminando na inibicdo da
sintese do LH (PELUSO, 2006; NETT, 1987). Para que o estro pds-parto ocorra € necessario
que haja recuperacdo do eixo hipotalamico-hipofisario, que por sua vez culminara no reinicio
da atividade ovariana. No entanto, as primeiras ovulacdes no pds-parto podem ser seguidas
por funcdo lutea anormal, com formacdo de corpo luteo (CL) de curta duracdo (ASCARI et
al., 2013; GONZALEZ et al., 1987), que pode estar relacionada a reduzida secrecdo de LH e
FSH (BOTHA; MORGHENTAL, 1980).

Dentre os fatores que podem interferir no retorno a atividade ovariana ciclica pos-
parto em ovelhas, sdo citados com frequéncia a raca e sazonalidade (BICUDO et al., 2005),
fatores nutricionais (SOUZA et al., 2010), amamentagdo (ASSIS et al., 2011; PELLETIER,;
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THIMONIER, 1975) condicdo corporal (GONZALEZ-STAGNARO, 1993) e a mastite
(BATTAGLIA et al., 2007).

2.5 Involucgédo Uterina

A involucdo uterina (IU) compreende uma modificacdo que ocorre no sistema
reprodutivo no intervalo entre o parto e o primeiro estro (HAFEZ; HAFEZ, 2004). Este
periodo é conhecido como puerpério, e é ao decorrer dele que ocorre o restabelecimento das
habilidades reprodutivas da fémea que a preparam para a retomada dos ciclos estrais
(SENGER, 2003). A preparacdo compreende trés eventos: reducdo no tamanho do Utero,
perda de tecido e reparacdo tecidual (GRAY et al., 2003).

Séo reportados na literatura intervalos de 17 (HAUSER; BOSTED, 2002) a 35 dias
(ZDUNCZYK et al., 2004) para que ocorra a IU macroscopica. Caso a IU ocorra
normalmente, ndo sdo relatados prejuizos para a fertilidade (KIRACOFE, 1980), no entanto,
modificagdes no ambiente uterino, com consequente atraso na IU culminardo em atraso no
retorno da atividade ovariana, podendo resultar em subfertilidade (SHELDON; DOBSON,
2004; SHELDON et al., 2006).

Dentre os fatores que podem culminar em periodos mais longos até a IU sédo relatados
intervencdes obstétricas, partos gemelares e retencdo de membranas fetais (HAUSER;
BOSTED, 2002). N&o parece haver efeito da amamentacdo sobre a IU (GODFREY; GRAY;
COLLINS, 1998; GONZALES-STAGNARO et al., 2002), de acordo com Zdunczyk et al.
(2004) a ordem de parto também n&o afeta a 1U, os autores avaliaram a IU em ovelhas da raca
Polisg Longwool e relataram que a involucdo foi atingida em média aos 30 dias em ovelhas
primiparas e pluriparas.

Caso 0 puerpério ndo ocorra de forma normal, infeccGes bacterianas podem causar
alteracdo no tempo despendido para IU (SHELDON; DOBSON, 2004). Em condicdes
fisioldgicas normais, 0s mecanismos de defesa do Utero sdo capazes de neutralizar a infeccéo,
estes mecanismos dividem em trés classes: defesa fisica, defesa humoral e defesa hormonal
(FOLDI et al., 2006).

A defesa fisica refere-se a contratilidade do miométrio apos o parto e é responsavel
por promover a eliminagdo do contetdo uterino, desfavorecendo a multiplicacdo bacteriana
(MARTINS; BORGES, 2015). A defesa humoral estd relacionada com a producdo de
imunoglobulinas no Utero, que tém por funcdo proteger este érgdo contra a acdo de bactérias e
toxinas (WATSON et al., 1990). Na defesa hormonal, os principais hormonios envolvidos séo
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a PGFaa e 0 Ey. A PGF,, € produzida principalmente pelo endométrio apds o parto. Além de
promover a destruicdo do CL da gestacdo, a PGF,, é uma molécula pro-inflamatéria que
estimula a producdo de citocinas, que promovem a sintese de leucotrienos B4 (LTB4). Os
LTB4 sdo quimiotaticos, atraem neutrofilos, estimulam a fagocitose e a funcéo dos linfdcitos
na superficie do endométrio (FERNANDES; FIGUEIREDO, 2007). O E; facilita a liberacéo
do contetdo uterino ao aumentar a producdo de muco pelas glandulas endometriais e
estimular a contragdo do miométrio, auxiliando na remocdo dos agentes patogénicos
(HORTA, 1995; SHELDON; DOBSON, 2004; FERNANDES; FIGUEIREDO, 2007).

2.6 Relacdo entre a mastite e falhas reprodutivas em bovinos

Dentre os responsaveis por perdas econémicas em um cenario produtivo, mastite e
falhas reprodutivas ocupam os primeiros lugares, no entanto, estudos que avaliam o impacto
econdmico da mastite nas falhas reprodutivas s6 ganharam atencdo na Ultima década. A
reducdo da fertilidade induzida pela inflamacgéo intramamaria (11M) é relevante e causa perdas
significativas as exploracdes leiteiras ( WOLFENSON; LEITNER; LAVON, 2016).

A relacdo existente entre os efeitos da inflamacdo no Ubere e os aspectos reprodutivos
foi descrita pela primeira vez ha duas décadas por Moore et al. (1991), que relataram que
vacas holandesas com MC causada por bactérias Gram-negativas apresentaram maior
intervalo de estros e menor duracdo da fase luteinica. Outros estudos mostraram efeitos
negativos da mastite sobre a reproducdo, indicando que a interacdo entre elas leva a disrupcéao
dos sistemas enddcrino e imunitério, resultando em anormalidades do ciclo estral, disturbios
ovarianos (ISOBE et al., 2014; ROTH et al., 2013; SKRZYPEK et al., 2007) e morte
embrionaria precoce (HANSEN; SOTO; NATZKE, 2004).

Dentre os principais efeitos prejudiciais causados pela mastite sobre o desempenho
reprodutivo em bovinos, sdo listados maior numero de servico por concepgdo
(AHMADZADEH et al., 2009; SANTOS et al., 2004; SCHRICK et al., 2001; VILLA
ARCILA et al., 2017), aumento do namero de dias em aberto (AHMADZADEH et al., 2009;
FUENZALIDA,; FRICKE; RUEGG et al., 2015; SANTOS et al., 2004; SCHRICK et al.,
2001; VILLA ARCILA et al., 2017), maior incidéncia de perda gestacional e menor taxa de
prenhez ao primeiro servico (LOEFFLER; DE VRIES; SCHUKKEN, 1999; SANTOS et al.,
2004).

O impacto na reproducdo é variavel em funcdo da forma de apresentagdo da mastite e

dos agentes etioldgicos envolvidos. A forma clinica aguda de curto prazo reduz efetivamente
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a taxa de concepcao, no entanto, o efeito € dependente do periodo de ocorréncia. A MS apesar
de ser menos grave que a MC, possui maior duracdo e é amplamente disseminada em
rebanhos comerciais, sendo assim, sua natureza de longo prazo causa diminuicdo mais
pronunciada na taxa de concepcdo (WOLFENSON; LEITNER; LAVON, 2016).

Além da relacdo existente entre a forma de manifestacdo da mastite e falhas
reprodutivas, alguns estudos afirmam que as alteraces também sdo dependentes do agente
etiologico envolvido (FUENZALIDA; FRICKE; RUEGG, 2015; HERTL et al., 2014; VILLA
ARCILA et al., 2017). De acordo com Schukken et al. (2009), patégenos Gram-positivos sdo
responsaveis por causar resposta imune mais branda, culminando em uma inflamacéo de leve
a moderada e que influencia o desempenho reprodutivo em menor magnitude. Por outro lado,
patdgenos Gram-negativos estdo associados ao maior impacto negativo no desempenho
reprodutivo (HERTL et al., 2010), devido a producdo mais pronunciada de endotoxinas que
retardam a onda pré-ovulatéria de LH e, consequentemente, a ovulacdo (WOLFENSON;
LEITNER; LAVON, 2016).

Existem também diferencas quanto a intensidade da inflamacéo intramaméria e o
periodo de ocorréncia da mesma, que podem determinar 0 impacto sobre o desempenho
reprodutivo. Conforme demonstrado por Hudson et al. (2012), vacas que apresentaram casos
confirmados de mastite imediatamente antes ou apds a inseminacdo artificial (IA)
apresentaram reducdo mais severa na probabilidade de prenhez quando comparadas com
vacas que apresentaram a enfermidade em um periodo mais distante da IA.

Os mecanismos pelos quais a mastite pode afetar o desempenho reprodutivo de vacas
leiteiras ainda ndo estdo totalmente elucidados. Sabe-se que a IIM pode causar uma série de
alteragBes clinicas, como: febre, maior frequéncia cardiaca e inflamatoria e aumento da
permeabilidade vascular. Quando as bactérias Gram-negativas causadoras da mastite
ingressam na glandula mamaéria ocorre a liberacdo de lipopolissacarideos (LPS),
proteoglicanos e outras moléculas bioativas, que por sua vez desencadeiam a resposta imune e
inflamatéria, culminando no aumento de citocinas pré-inflamatérias na circulacéo,
especialmente interleucina-13 (IL-1P), Interleucina-8 (IL-8) e fator de necrose tumoral-a
(TNF-a). Certas citocinas pro-inflamatérias inibem diretamente as fungdes oocitérias e
embrionarias (HANSEN; SOTO; NATZKE, 2004).

Estudos apontam associacdo da mastite e mudangas nas concentracdes de LH
(LAVON et al., 2010; HOCKETT et al., 2000; WOLFENSON; LEITNER; LAVON, 2016),
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cortisol, estradiol-17p (E>), prolactina (HOCKETT et al., 2000; WOLFENSON; LEITNER;
LAVON, 2016), PGF,,, GnRH, FSH, P4, , imunoglobulinas, e metabolitos reativos de
oxigénio (WOLFENSON; LEITNER; LAVON, 2016). O atraso para apresentacdo do
primeiro estro observado em vacas que sofreram desafios com patégenos causadores de
mastite (BARKER et al., 1998; MOORE et al., 1991) pode estar relacionado a falha da
ovulagéo resultante de concentragOes insuficientes de LH e/ou E, ou ainda por intervalos de
estros alterados resultantes de concentragcdes elevadas de PGF,, (HOCKETT et al.,
2000). Estes resultados indicam o papel fisiolégico da mastite sobre a reproducdo e a

necessidade de compreender bem estes efeitos.
2.7 Efeito da mastite nas falhas reprodutivas de ovinos

Os prejuizos decorrentes da MC e MS em ovinos devido a queda da producdo de leite,
atraso no desenvolvimento e mortalidade dos cordeiros, descarte de matrizes, custos com
prevencdo e controle, e no bem estar dos animais ja foram relatados (ARSENAULT et al.,
2008; MENZIES; RAMANOON, 2001; PEREIRA et al., 2011). Todavia, os efeitos da
mastite na reproducdo ovina ndo estdo elucidados e nem sdo alvo constante de pesquisas,
como € o caso desta relagdo em bovinos (MOORE et al., 1991).

Os estudos acerca dos efeitos da mastite ovina na reproducdo concentram-se em
inflamacGes induzidas. Holaskova, Blemings e Dailey (2002) testaram o efeito da imunizacdo
contra bactérias envolvidas na mastite e relataram taxa de prenhez reduzida no grupo que foi
desafiado com bactérias Gram-negativas em relacdo ao grupo nao desafiado e ao grupo
imunizado e desafiado, demonstrando assim a relacdo da inflamagdo com a taxa de prenhez.
Battaglia et al. (1997) inocularam LPS em ovelhas submetidas a ovariectomia e relataram que
a medida que as concentracBes plasmaticas da toxina LPS aumentavam, as concentracdes
sanguineas de cortisol também aumentavam e as de LH e GnRH diminuiam, indicando assim
gue a mudanca na concentracdo destes hormdnios pode ser modificada em funcdo da

endotoxina.
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Resumo
O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da ocorréncia e da etiologia da mastite
subclinica (MS) no pos-parto sobre a involucdo uterina (IU), o retorno ao estro e a atividade
ovariana. Ovelhas Lacaune (n=87) foram categorizadas com base no diagnostico de um ou
mais eventos de MS, diagnosticada nos dias 5, 20, 35 e 50 apds o parto. Animais com MS
(n=49) tiveram a infeccdo categorizada de acordo com a etiologia em quatro grupos
(Staphylococcus coagulase negativa, Staphylococcus aureus, Coliformes e outros patdgenos
Gram-positivos). Animais positivos ao teste California Mastitis Test e negativos quanto ao
isolamento de patogenos foram identificados como sem isolamento (SI1). O grupo controle
(n=38) foi formado por ovelhas que nédo tiveram MS diagnosticada em nenhuma das quatro
avaliagcdes. A involucdo uterina (IU) macroscépica, caracterizada pelo didametro dos cornos
uterinos < 2 cm com auséncia de contetido no Iimen uterino, foi avaliada aos 15, 30 e 45 dias
poOs-parto e a deteccdo do estro teve inicio no 20° dia pos-parto. A probabilidade da ocorréncia
de estro em até 30, 45 e 60 dias pds-parto foi avaliada. A ocorréncia e a etiologia da MS ndo
influenciaram (P>0,05) a IU macroscdpica e aos 45 dias pos-parto todas as ovelhas haviam
atingido a IU. A ocorréncia de MS nos dias 5, 20, 35 e 50 nédo interferiu (P>0,05) na
probabilidade de manifestacdo de estro e 57,47% (50/87) das ovelhas manifestaram estro até
60 dias pos-parto. Levando em consideracéo o efeito da MS diagnosticada no dia 50 apds o
parto, o didmetro do maior foliculo ndo diferiu (P>0,05) entre as ovelhas acometidas por
Staphylococcus coagulase negativa e as do grupo controle, no entanto, as ovelhas do grupo Sl
apresentaram menor diametro do maior foliculo em comparacdo as demais (P=<0,01). O
namero de foliculos, corpos luteos e area luteal total ndo foram influenciados (P>0,05) pela
ocorréncia e etiologia da MS. Em concluséo, o menor didmetro do maior foliculo pode indicar
que o desafio imunologico/inflamatorio decorrente da MS pode perturbar o crescimento

folicular, sem interferir na 1U e no retorno a ciclicidade ovariana pos-parto.

Palavras-chave: Infec¢do intramamaria; Involucdo uterina; Estro; Diametro folicular.
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Abstract
The objective of the present study was to evaluate the effect of subclinical mastitis (SM)
postpartum occurrence and etiology on uterine involution (IU), return to estrus and ovarian
activity. Lacaune sheep (n = 87) were categorized based on the diagnosis of one or more SM
events, diagnosed on days 5, 20, 35 and 50 postpartum. Animals with SM (n = 49) had the
infection categorized according to etiology into four groups (coagulase negative
Staphylococcus, Staphylococcus aureus, Coliforms and other Gram-positive pathogens).
California Mastitis Test positive animals and pathogen isolation negative animals were
identified as uninsulated (SI). The control group (n = 38) consisted of individuals who were
not diagnosed with SM in any of the four analyzes. Macroscopic uterine involution (Ul),
characterized by uterine horn diameter < 2 cm with no uterine content, was evaluated on 15,
30 and 45 days after calving and and the detection of estrus begin on the 20th postpartum day.
The probability of estrus occurrence up to 30, 45 and 60 days after calving was evaluated. The
occurrence and etiology of SM do not influence (P> 0.05) macroscopic Ul and 45 days after
calving, all the sheep hit Ul. The occurrence of SM on days 5, 20, 35 and 50 did not interfere
(P> 0.05) on the probability of estrus manifestation and 57.47% (50/87) of the sheep
manifested up to 60 days postpartum. Taking into account the effect of the diagnosis of SM
on day 50 postpartum, the non-deferred major follicle diameter (P> 0.05) among sheep with
negative coagulase Staphylococcus and the control group, however, SI group described
smaller diameter of the largest follicle compared to the others (P = <0.01). The number of
follicles, luteal bodies and total luteal area were not influenced (P> 0.05) by the occurrence
and etiology of SM. In conclusion, the smallest diameter of the largest follicle may indicate
that the immune / inflammatory challenge from SM can disrupt follicular growth without

interfering with Ul and return of postpartum ovarian cycling.

Keywords: Intramammary infection; Uterine involution; Estrus; Follicular diameter.
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1 Introdugéo
A eficiéncia reprodutiva é um dos principais fatores associados a rentabilidade da

producdo leiteira em ovinos. Entre os elementos que contribuem para as falhas reprodutivas
sdo listados o estresse por calor (Macias-Cruz et al., 2013), nutricdo (Bindari et al., 2013)
fatores relacionados a genética (Notter, 2012) e doencas, dentre as quais se inclui a mastite
(Holaskova et al., 2004). A relacdo entre a mastite e a reproducéo foi relatada pela primeira
vez em um rebanho bovino na década de 90 (Moore et al., 1991). No entanto, o interesse na
relacdo da mastite clinica e ou subclinica (MS) com a reproducdo ganhou relevancia na Gltima
década.

A inflamacdo da glandula mamaria em bovinos tem sido relacionada a0 aumento no
namero de dias para concepgdo (Fuenzalida et al., 2015; Villa Arcila et al., 2017), aumento no
namero de servigcos por concepcao (Santos et al., 2004; Villa Arcila et al., 2017), intervalo
prolongado do parto ao estro (Moore et al., 1991), mortalidade embrionaria (Hansen et al.,
2004) e menor probabilidade de concepcgdo (Santos et al., 2004; Hertl et al., 2014; Fuenzalida
et al., 2015). Além do efeito principal da mastite sobre o desempenho reprodutivo de bovinos,
a relacdo entre a classificacdo do patdgeno, periodo de ocorréncia (Hertl et al., 2014;
Fuenzalida et al., 2015; Villa Arcila et al., 2017) e severidade da inflamacao (Fuenzalida et
al., 2015) séo relacionadas com a intensidade das falhas reprodutivas.

Embora a mastite ovina seja uma enfermidade conhecida em todo o mundo, seu
impacto sobre o desempenho reprodutivo destes animais € pouco conhecido. Os trabalhos
desenvolvidos com esta espécie relatam o efeito de inflamacgdes induzidas por endotoxinas em
aspectos isolados, como concentracdo de citocinas e hormonios (Karsch et al., 2002; Dow et
al., 2010), no entanto, acredita-se que as implicaces reprodutivas observadas em bovinos
também possam ocorrer em ovinos. O objetivo deste estudo foi determinar a associacao entre
a ocorréncia e a etiologia da MS pés-parto com a involugdo uterina (1U), a atividade ovariana
e 0 retorno ao estro. Assim, levantamos a hipétese de que a ocorréncia da MS no pds-parto
inicial causada por microrganismos Gram-negativos retarda a IU e compromete a atividade

ovariana, prolongando o intervalo do parto ao estro.

2 Material e Métodos

Os procedimentos descritos a seguir foram aprovados pela Comiss&o de Etica do Uso
de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Lavras (UFLA, numero de protocolo
099/2018).



40

2.1 Local e animais do experimento

O estudo foi conduzido de novembro de 2018 a abril de 2019 em uma cabanha
comercial de ovinos, localizada em Soledade de Minas (Latitude 2° 3’ 36" Sul, Longitude 45°
2' 42" Oeste), na regido Sul do Estado de Minas Gerais. Foram utilizadas 87 ovelhas Lacaune,
primiparas e multiparas (61% primeira lactacdo, 7% segunda e 32% terceira ou mais), com
idade 2,4+1,6 anos, peso corporal 55,3+11,6 kg e escore de condigdo corporal (ECC) ao parto
3,25+0,9 (escala de 1 a 5, de acordo com Russel et al., 1969). As ovelhas foram
acompanhadas do parto até o 60° dia apds o parto. As ovelhas foram confinadas em uma Unica
baia coletiva coberta com cama de casca de arroz, tiveram acesso ad libitum a agua,
receberam alimentacdo na forma de dieta total, constituida por 50% silagem de milho e 50%
de concentrado (36% farelo de soja, 37% milho fubd, 22% polpa citrica, 3% sal mineral, 1%
calcario, 1% bicarbonato de sédio), fornecida trés vezes ao dia. As ovelhas foram ordenhadas
duas vezes ao dia, as 07h e as 13h30min.

Do total de ovelhas, 62 pariram um cordeiro e 25 tiveram partos gemelares. O nimero
de ovelhas que tiveram natimortos, retencdo de placenta e intervencfes ao parto foram oito,
quatro e seis, respectivamente. Até o 7° dia de vida os cordeiros permaneceram em tempo
integral com as ovelhas e apds este periodo adotou-se o sistema de amamentacao controlada
duas vezes ao dia, as 8h e as 15h com uma hora de permanéncia em cada. Todos os 6bitos de
cordeiros aconteceram até o 7° dia apds o parto. Dezesseis ovelhas tiveram cordeiros
natimortos ou que vieram a Obito até o 7° dia, totalizando 25 cordeiros ndo viaveis. Das
ovelhas que permaneceram com 0s cordeiros até o desmame, 54 permaneceram com um
cordeiro e 17 permaneceram com dois cordeiros, sendo assim, os 88 cordeiros que

permaneceram com as ovelhas até o desmame foram denominados cordeiros viaveis.

2.2 Avaliacao da condicéo corporal e da producéo de leite

As ovelhas foram pesadas e o ECC foi avaliado no dia do parto e nos dias 15, 30 e 45
apos o parto. Foi utilizada escala de 1 a 5, com intervalos de 0,25, sendo 1= animal com baixa
condicéo corporal, com clara sensibilidade das apéfises espinhosas e 5= animal com extrema
deposicdo de gordura, impedindo a sensibilidade das apdfises (Russel et al., 1969). A
avaliacdo do ECC foi realizada por dois avaliadores independentes e foi considerado o ECC
médio. A produgéo de leite foi mensurada por meio de um medidor acoplado a ordenhadeira

uma vez por més, exceto nos casos em que a producéo foi inferior a 200mL, volume minimo
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passivel de mensuracdo. Foi calculada a producdo média para cada animal durante o periodo

experimental.

2.3 Diagnostico da mastite e coleta de leite

Diariamente, foi realizado o pré-dipping (Ideal Pré® 20L — Ideal Quimica, MG —
Brasil), secagem dos tetos com toalha de papel descartavel e teste da caneca de fundo escuro
(CFE) para deteccdo da mastite clinica. Uma ovelha positiva para o teste CFE foi retirada do
experimento. O diagnostico de MS foi realizado por meio do California Mastitis Test (CMT)
nos dias 5, 20, 35 e 50 ap0s o parto, antes da primeira ordenha do dia. Apds a ordenha foi
realizado o pés-dipping (Ideal P6s® 20L — Ideal Quimica, MG — Brasil).

Nos mesmos dias de realizacdo do teste CMT foram coletadas amostras de leite das
ovelhas diagnosticadas com MS. Antes da coleta de leite realizou-se a antissepsia dos 0stios
dos tetos com algoddo embebido em alcool etilico 70% (v/v). Para cada glandula afetada foi
coletada uma amostra de leite de 5 a 10 mL em tubos estéreis, tipo Falcon de 15 mL.

Imediatamente apds a coleta, as amostras foram congeladas a -20 °C para andlises posteriores.

2.4 Exame ultrassonografico

As avaliacdes ultrassonograficas foram realizadas em tempo real (Ultrassom Aloka
modelo SSD500, transdutor linear de 7.5 MHz modelo UST-660, Toquio, Japdo). Os animais
foram contidos em tronco apropriado, as fezes foram retiradas da ampola retal e o reto e 0
transdutor foram lubrificados com gel proprio para ultrassonografia. Todas as avaliacdes

foram realizadas por um unico avaliador.

2.4.1 Involugéo uterina

Para determinacdo da IU macroscopica (IU) foram realizados exames
ultrassonograficos aos 15, 30 e 45 dias apds o parto em todas as ovelhas. A medida dos
cornos uterinos foi tomada individualmente em um corte transversal ap6s a bifurcacdo dos
cornos, em seu maior diametro. Os parametros para a determinacédo da IU foram estabelecidos
conforme Hauser e Bostedt (2002), sendo considerado o ponto final da involugdo quando o
didmetro transversal dos cornos uterinos foi < 2 cm com auséncia de contetdo no lumen

uterino.
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2.4.2 Atividade ovariana

As avaliagOes ovarianas foram realizadas no momento da detecgdo do estro e em
seguida a cada 12 horas até a ovulagdo. Apds visualizacdo da bexiga e porcéo caudal do Utero,
o transdutor foi girado 45° a 90° no sentido horario e anti-horario para localizacdo dos ovarios.
Foram avaliados o nimero dos foliculos nas classes 3 a 5 mm e >5 mm e os didmetros do
maior e do segundo maior foliculos em ambos os ovarios. A ovulacdo foi definida como o
desaparecimento do maior foliculo previamente identificado. No 10° dia ap6s a ovulacéo, a
ultrassonografia foi realizada visando a contagem dos corpos luteos (CL) em cada ovario e

mensuracdo da area luteal total.

2.5 Deteccéo de estros

A detecgdo de estros em todas as ovelhas foi realizada duas vezes ao dia a partir do 20°
dia apds o parto, com o auxilio de trés machos impedidos de realizar a copula, os quais foram
revezados diariamente para que cada um pudesse ter dois dias de descanso. A deteccdo de
estros foi realizada em grupos de seis ovelhas, as quais foram retiradas da baia onde estavam
alojadas e encaminhadas para uma baia destinada a deteccdo de estros. Cada grupo
permaneceu com o macho por aproximadamente 15 minutos. A aceitacdo da monta do macho

foi o critério adotado para diagnosticar a ovelha em estro.

2.6 Cultura microbiolégica

As amostras de leite coletadas dos animais diagnosticados com MS foram analisadas
no Laboratério de Bacteriologia da UFLA. Apds as amostras de leite serem descongeladas a
temperatura ambiente, semeou-se uma aliquota de aproximadamente 10 uL de cada amostra
em placas de petri contendo meio de &gar trypticase de soja, suplementado com sangue ovino
desfibrinado (7%). As placas foram incubadas em estufa de cultura a 37°C por 24-48 horas.

As colbnias foram submetidas a provas bioquimicas e de diferenciacdo bacteriana
quando houve crescimento no agar. A leitura das placas foi realizadas as 24 e 48 horas de
acordo com o crescimento da colonia. A primeira descri¢do realizada foi a macromorfologia
para verificar o0 nimero e as caracteristicas de crescimento das coldnias. A micromorfologia
da coldnia foi avaliada por meio de esfregaco em ldmina e coloracdo pela técnica de Gram.
Testes de catalase foram realizados para diferenciar Staphylococcus e Streptococcus. Reacgdes
de coagulase foram realizadas para as colonias catalase positivas. Testes de Christie, Atkins,
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Much-Peterson (CAMP), esculina e bilesculina foram realizados para colbnias catalase
negativas para diagnostico microbioldgico final, de acordo com as diretrizes do National
Mastitis Council (2004).

Quando dois patogenos foram isolados para uma mesma amostra ou para um mesmo
animal em glandulas diferentes foi considerado o patdgeno de maior viruléncia. Os patdgenos
isolados foram classificados em quatro categorias: (1) Staphylococcus coagulase negativa
(SCN); (2) Staphylococcus aureus (SAU); (3) Coliformes e (4) outros patdégenos gram
positivos (PGP). As amostras positivas para mastite subclinica no teste CMT e que néo
resultaram em isolamento no diagndstico microbioldgico foram incluidas na categoria (5)
denominada sem isolamento (SI), uma vez que a ocorréncia de mastite pode ndo ser
acompanhada pelo isolamento do agente etiolégico em até 50% das amostras por diversas
razdes (Markovec; Ruegg, 2002).

2.7 Delineamento experimental

As ovelhas foram divididas em dois grupos de acordo com o resultado do CMT
realizado para identificar os casos subclinicos. O grupo controle (n=38) foi formado por
ovelhas que nao tiveram mastite em nenhuma das quatro avaliacdes, e o grupo MS (n=49)

formado por ovelhas que tiveram MS em pelo menos uma das avaliacGes.

2.8 Anélise estatistica

As analises foram realizadas utilizando o software SAS (versdo 9.2, SAS institute,
Inc., Cary, NC, USA). A porcentagem dos patdgenos isolados e das amostras sem isolamento
microbioldgico foram descritas de acordo com os dias de avaliacdo ao CMT. O efeito da
ocorréncia da MS nos dias 5 e 20 sobre a 1U no dia 30 foi analisado utilizando o PROC
GLIMMIX considerando distribuicdo binomial e funcdo de ligacdo logit. O efeito da
ocorréncia da MS nos dias 5, 20, 35 e 50 sobre a probabilidade de ocorréncia do estro até 30,
45 e 60 dias pos-parto foi analisado utilizado o PROC GLIMMIX, considerando distribuicéo
Bernoulli com funcdo de ligacdo logit e 0o numero de cordeiros vidveis como variavel
independente. Os efeitos da MS nos dias 5, 20, 35 e 50, dos patdgenos isolados (SCN, SAU,
Coliformes e PGP) e do grupo sem isolamento microbiolégico em cada momento de
avaliagdo foram considerados na andlise das variaveis: intervalo do parto ao estro, didmetro

do maior e do segundo maior foliculo, nimero de foliculos nas classes 3-5 mm e > 5 mm,



44

nimero de CL e é&rea luteal total utilizando o PROC GENMOD. Foram consideradas
distribuicdo gama e funcdo de ligagdo inversa na analise das varidveis intervalo do parto ao
estro e area luteal total; distribuicdo normal e funcdo de ligagdo identidade na andlise dos
diametros do maior e do segundo maior foliculo ao estro e distribui¢éo de poisson e funcdo de
ligacdo log na andlise do numero de foliculos nas classes 3-5 mm, >5 mm e o nimero de
corpos lateos. Nas analises foram avaliados os efeitos dos fatores ECC, tipo de parto,
ocorréncia de retencdo de placenta, natimortos e intervencdo ao parto, além da covariavel

idade. Foram mantidos no modelo apenas aqueles efeitos significativos.

3 Resultados
3.1 Resultados microbioldgicos

A etiologia dos casos de MS nos dias 5, 20, 35 e 50 ap06s o0 parto é apresentada na
Tabela 1. No dia 5 ap0s o parto, 36,8% (32/87) das ovelhas foram positivas ao teste CMT e 0s
patdgenos isolados foram SCN, SAU e PGP. No dia 20, 35,6% (31/87) das ovelhas foram
diagnosticadas com MS, tendo sido isolados coliformes, além dos patégenos identificados no
dia 5. No dia 35, 25,3% (22/87) das ovelhas foram diagnosticadas com MS e 0os SAU néo
foram isolados neste dia de avaliacdo. Na avaliacdo do dia 50, 27,6% (24/87) das ovelhas
foram diagnosticadas com MS, e assim como no dia 35, os SAU nédo foram isolados. Em

todos os momentos de avaliacdo houve amostras de leite sem isolamento microbioldgico.

Tabela 1 — Porcentagem de patdgenos isolados e de amostras sem isolamento de patdgenos
em ovelhas diagnosticadas com mastite subclinica aos 5, 20, 35 e 50 dias p6s-parto

Pat6genos

— )

Dia de diagnostico  —geNtos SAT(%)  Coliformes (%) PGP (%) o' ()
Dia5 61,9 28,6 - 95 345
Dia 20 62,5 63 125 187 48,4
Dia 35 66,7 i 83 25,0 45,5
Dia 50 66,7 . 6.7 26,6 375

IStaphylococcus coagulase negativa (SCN); “Staphylococcus aureus (SA); *Outros patégenos gram-
positivos (PGP); “Sem isolamento (SI) .
3.2 Involugéo uterina

Devido ao reduzido numero de animais com IU macroscopica aos 15 dias pds-parto e
ao fato de que no dia 45 todos os animais haviam completado a U macroscopica, apenas a 1U
no dia 30 foi considerada para analise. No dia 15 ap0s o parto apenas oito animais, sendo
quatro do grupo controle (10,5%, 4/38) e quatro do grupo MS (8,2%, 4/49), haviam atingido a
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IU macroscépica. No dia 30 ap0s o parto, 86,2% (75/87) das ovelhas haviam completado a U
macroscopica. Nao houve efeito da MS nos dias 5 (P=0,31) e 20 (P=0,41) apds o parto na
porcentagem de ovelhas com IU. Dos animais que foram diagnosticados com MS no dia 5
apos o parto, 83,9% completaram a IU macroscopica até 30 dias pds-parto e no grupo controle
essa porcentagem foi de 89,1%. Considerando o diagnostico da MS no dia 20, a U
macroscopica foi atingida até os 30 dias pos-parto em 90,3% e 83,9% dos animais do grupo
controle e MS e, respectivamente. Da mesma forma, ndo houve efeito do tipo de patdgeno

causador da mastite nos dias 5 (P=0,83) e 20 (P=1,00), como apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Porcentagem de involugdo uterina (IU) macroscépica no dia 30 apds o parto
considerando a etiologia da mastite subclinica (MS) e o ndo isolamento de patdgenos (SI) nos
dias 5 e 20 apos o parto.

Dia de Patogenos P
diagnostico —=;trole SO SAU’  Coliformes  PGP® sI* valor
Dia 5 89,1+4,2 76,9+11,7 83,3%15,2 - 100,0+0,1 81,82+11,6 0,83

Dia 20 839+49 90,0+9,6 100,0+0,1 100,0+0,1 100,0+0,1 86,67+8,8 1,00

- sem resultado, patdégeno nédo isolado na analise microbiol6gica.
'Staphylococcus coagulase negativa (SCN), *Staphylococcus aureus (SA), *outros patdgenos gram-
positivos (PGP) e *Sem isolamento (SI). As médias n&o diferem de acordo com o teste F.

3.3 Probabilidade de manifestacéo de estro

O estro foi detectado em 57,4% (50/87) das ovelhas até o 60° dia ap6s o parto. N&do
houve efeito da ocorréncia da MS diagnosticada nos dias 5 e 20 sobre a probabilidade de
manifestacdo de estro até 30 dias pds-parto (P=0,10). Da mesma forma, a MS diagnosticada
nos dias 5, 20 e 35 ndo influenciou a probabilidade de manifestacdo de estro até 45 dias pds-
parto (P=0,41) e a ocorréncia de MS nos dias 5, 20, 35 e 50 ndo influenciou a probabilidade

de manifestacdo de estro até 60 dias pos-parto (P=0,22). (Tabela 3).

Tabela 3 - Efeito da ocorréncia de mastite subclinica (MS) na probabilidade de ocorréncia de
estro até 30, 45 e 60 dias apds o parto.

Manifestacdo de

’ Auséncia MS  Presenca MS P valor
estro até
Dia 30 (15/87) 0,08+0,05 0,23+0,08 0,10
Dia 45 (32/87) 0,38+0,11 0,49+0,08 0,41

Dia 60 (50/87) 0,55+0,10 0,68+0,07 0,22
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Os dados sdo referentes as 87 ovelhas, 38 do grupo controle e 49 do grupo MS. Na
probabilidade de estro até o dia 30 foi considerado o efeito da MS diagnosticada nos dias 5 e 20 apds o
parto. Probabilidade de estro até o dia 45 considerou o efeito da MS diagnosticada nos dias 5, 20 e 35.
Probabilidade de estro até o dia 60 levou em consideracdo as quatro avaliacdes de MS (5, 20, 35 e 50).

As médias ndo diferem de acordo com o teste F.

3.4 Intervalo do parto ao estro e estruturas ovarianas

A ocorréncia de MS nos dias 5, 20, 35 e 50 ap0s o parto ndo influenciou (P>0.05) o
intervalo do parto-estro, o nimero de foliculos nas classes de 3 a 5 mm e > 5 mm, o didmetro
do segundo maior foliculo ao estro, 0 nimero de CL e area luteal total. A ocorréncia da MS
nos dias 5, 20 e 35 apds o parto ndo afetou (P>0,05) o didmetro do maior foliculo ao estro
(Tabela 4). Contudo, ovelhas diagnosticadas com MS no 50° dia apds o parto tiveram menor
didmetro do maior foliculo ao estro (P=0,04) quando comparadas com as ovelhas que ndo
apresentaram mastite. Do total de ovelhas que manifestaram estro e foram diagnosticadas com
MS no 50° dia apds o parto, 5% tiveram apenas um episodio de MS diagnosticada nas quatro
avaliacdes, 10% tiveram dois episodios, 25% trés episodios e 60% tiveram mastite

diagnosticada nas quatro avaliacoes.



47

Tabela 4 — Intervalo parto-estro e atividade ovariana em ovelhas sem mastite subclinica
(controle) e com mastite subclinica (MS) nos dias 5, 20, 35 e 50 apds o parto.

Parimetro Controle Mastite Subclinica P valor
Dia 5 (n=50)
Parto-estro’ 38,412 .4 35,5+2,3 0,34
N° Fol,3-5mm 4,8+0,4 4,740,5 0,92
N° Fol > 5mm 1,5+0,3 1,5+0,3 0,84
Diametro > fol.2 5,2+0,1 5,240,1 0,98
Diametro 2° > fol .2 4,6+0,1 4,6+0,1 0,83
Ne cL* 1,4+0,2 1,5+0,3 0,87
Area luteal total® 2.4+0,2 2,9+0,3 0,23
Dia 20 (n=50)
Parto-estro 37,4+ 2,3 36,57+2,3 0,78
N° Fol,3-5mm 4,840,4 4,74+0,4 0,95
N° Fol > 5mm 1,4+0,3 1,62+0,3 0,63
Diametro > fol.2 5,2+0,1 5,15+0,1 0,68
Diametro 2° > fol .2 4,6+ 0,1 4,66+0,1 0,71
Ne cL* 1,440,2 1,53+0,3 0,68
Area luteal total® 2,5+0,3 2,74+0,3 0,51
Dia 35 (n=32)
Parto-estro* 45,2+1,8 45,47+2.5 0,93
Ne Fol, 3-5mm 5,0+0,5 4,55+0,7 0,61
N° Fol > 5mm 1,5+0,3 1,50+0,5 1,00
Diametro > fol.2 5,2+0,1 4,99+0,2 0,38
Diametro 2° > fol .2 4,6+0,1 4,4240,2 0,45
Ne cL* 1,440,3 1,43+0,5 0,96
Area luteal total® 2,4+0,2 2,17+0,4 0,58
Dia 50 (n=15)
Parto-estro* 56,4+1,0 55,6+1,2 0,67
Ne Fol, 3-5mm 4,740,7 4,7+0,9 1,00
N° Fol > 5mm 1,5+0,4 2,0£0,8 0,57
Diametro > fol.? 5,4+0,1 4,940,2 0,04
Diametro 2° > fol .2 4,9+0,2 4,6+0,3 0,53
Ne cL* 1,6+0,4 1,5+0,6 0,87
Area luteal total® 2,4+0,4 2,6+0,5 0,77

YIntervalo do parto ao estro em dias: Diametro do maior foliculo em mm; ®Diametro do segundo
maior foliculo em mm; *“Ntmero de corpos ltteos; *Area luteal total em cm?.
Os nameros entre parénteses correspondem ao nimero de ovelhas que manifestaram estro apés o
diagnostico da MS no dia de referéncia. O P valor é conclusivo pelo teste F.

Os resultados referentes ao efeito do patdgeno causador da MS e do ndo isolamento de
patdgenos sdo apresentados na Tabela 5. Nem todos os patdgenos estavam presentes em todas
as avaliacdes, como pode ser observado pela auséncia do grupo coliformes no dia 5, do grupo
SAU no dia 20 e dos grupos SAU e coliformes no dia 35 ap6s o parto. No 50° dia ap0s o parto
apenas SCN foi isolado. O tipo de patdgeno causador de MS nos dias 5, 20 e 35 apds o parto
ndo influenciou (P>0.05) o intervalo do parto ao estro, o nimero de foliculos nas classes de 3-

5 mm e >5 mm, o didmetro do maior e do segundo maior foliculo, o nimero de CL e éarea
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luteal total. Contudo, no 50° dia ap6s o parto, maior didmetro do maior foliculo ao estro
(P=0,008) foi observado nas ovelhas sem MS (controle) e naquelas com MS causada por
SCN, enquanto menor diametro foi observado nas ovelhas em que a cultura microbioldgica

nao resultou em isolamento.



Tabela 5 - Intervalo parto-estro e atividade ovariana em ovelhas sem mastite subclinica
(controle), com mastite subclinica (MS) causada por Staphylococcus coagulase negativa
(SCN), Staphylococcus aureus (SAU), coliformes e outros patdégenos gram-positivos (PGP)

ou sem isolamento de patdgenos (SI) nos dias 5, 20, 35 e 50 apds o parto.

Controle

SCN

SAU

Coliformes

PGP

Sl

Parametro Dia 5 (n=50) P valor
Parto-estro® 38,4+2,4 36,543,1 35,3+4,6 - 54,0+£16,0 29,4437 0,24
N° Fol, 3-5mm 48+04  48+0,7 4,409 - 4,0+2,0 5,0+1,0 0,99
N° Fol >5mm 1,5+0,3  1,2+04  1,8+0,7 - 2,0+1,4 1,7+0,7 0,93
Diametro > fol.? 52+0,09 50+0,1 54402 - 5,8+0,5 5,102 0,47
Diametro 2°>fol.>  4,6+0,1  4,3+0,2  5,0+0,3 - 5,5+0,6 4,6+0,3 0,14
Ne cL* 1,4+02  15+04 16+05 - 2,0+14 1,2+0,5 0,97
Area luteal total® 2,4+02  25+04  3,0+0,6 - 4,842 3 3,0+0,6 0,49

Dia 20 (n=50)
Parto-estro 38,0+2,3  38,3+3,7 - 21,646,8  46,9+114  355+29 0,46
N° Fol, 3-5mm 48+04  4,4+0,7 - 5,0+2,2 5,0+2,2 4,9+0,6 0,99
N° Fol, >5mm 1,4+03  1,7405 - 2,0+1,4 - 1,5+0,4 0,93
Diametro > fol.? 5240,1  5,2+0,2 - 5,7+0,5 4,6+0,5 5,10,1 0,62
Diametro 2°>fol.>  4,6+0,1  4,8+0,2 - 5,4+0,6 4,0+0,6 4,6+0,2 0,47
Ne cL* 1,4+0,2  1,6+04 - 2,014 - 1,440,3 0,93
Area luteal total® 2,5+0,2 2,5+0,4 - 42421 - 2,8+0,4 0,65

Dia 35 (n=32)
Parto-estro 50,0+1,8 42,5+3,9 - - 474443  46,1+4.4 0,83
Ne fol, 3-5mm 50405  4,7+172 - - 4,312 47412 0,96
N° fol, >5mm 1,5+0,3  1,5+0,9 - - 1,5+0,9 1,5+0,9 1,00
Diametro > fol.? 52+0,1  5,1+0,3 - - 5,1+0,3 4,8+0,3 0,74
Diametro 2°>fol.>  4,6+0,1  4,7+0,3 - - 4,3+0,3 4,2+40,3 0,61
Ne cL* 1,4+0,3  1,3%0,7 - - 1,5+0,9 1,5+0,9 1,00
Area luteal total® 24402 1,805 - - 2,7+0,8 2,240,7 0,73

Dia 50 (n=15)
Parto-Estro® 56,8+1,6 53,4+1,9 - - - 56,88+1,6 0,37
Ne fol, 3-5mm 4740,7  4,5%15 - - - 4,75+1,1 0,99
N° fol, >5mm 15204  2,0+1,0 - - - 2,00+1,4 0,85
Diametro > fol 2 55+0,1°  55%0,2° - - - 4,70+0,2°  P<0,01
Diametro 2°>fol.>  4,8#0,2  5,3+0,4 - - - 4,27+0,3 0,13
Ne cL* 1,6+0,4  2,0+1,0 - - - 1,00+0,7 0,70
Area luteal total® 2,4+0,3 3,4+0,9 - - - 1,75+0,5 0,24

YIntervalo do parto ao estro em dias; “Diametro do
maior foliculo em mm; * NGmero de corpos liteos; *Area luteal total em cm2. Médias seguidas por

letras distintas nas linhas diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey-Kramer.

maior foliculo em mm; ®Diametro do segundo



50

4 Discusséo

O principal fator responsavel por retardar a IU é a presenca de doengas uterinas, que
no geral, s&o mais comuns em bovinos do que em outros ruminantes, como as ovelhas
(Sheldon et al., 2002). A relacéo entre a mastite e a IU em ovelhas ndo € descrita na literatura
de forma direta, no entanto, para que o processo de 1U ocorra de forma eficaz é necessario que
as bactérias presentes no limen uterino sejam removidas por meio de uma série de
mecanismos de defesa (Sheldon; Dobson, 2004; Sheldon et al., 2008). Estes mecanismos sdo
prejudicados caso haja um comprometimento do estado imunoldgico, 0 que ocorre em casos
de mastite (Mehrzad et al., 2010). Evidéncias indicam que a funcdo imune prejudicada
predispde a infeccdo e esta por sua vez poderia retardar o processo de involugdo uterina até
que o sistema imune fosse novamente regulado por meio do tratamento da infeccdo (LEWIS,
1997). Por se tratar de um caso de MS de curta duracdo, é provavel que o sistema imune do
animal ndo tenha sido comprometido a ponto de predispor o animal a outras doencas que
retardariam a IU de forma direta.

Os estudos com casos de mastite e manifestacdo de estro em ovelhas sdo escassos,
especialmente tratando-se de MS de ocorréncia natural. Battaglia et al. (2002) induziram MS
com lipopolissacarideo (LPS) em ovelhas Suffolk e observaram que as ovelhas com mastite
induzida tiveram atraso no pico de LH e no comportamento de estro. Outros pesquisadores
estudaram o efeito do estresse inflamatorio ou imunoldgico induzido pela administracéo
intravenosa ou intra-uterina de LPS em vacas (Peter et al., 1989; Suzuki et al. 2001) durante a
fase folicular e observaram secrecdo pulsatil de LH suprimida e pico de LH pré-ovulatério
retardado ou bloqueado. O LPS é um componente da parede celular das bactérias gram-
negativas e é considerado a endotoxina de maior potencial imunoestimulador dentre os
componentes de paredes celulares conhecidos (Akira et al., 2006). Neste estudo, a MS ndo
afetou a manifestacdo do estro até os 60 dias pos-parto, no entanto, € importante ressaltar a
diferencas existentes entre os agentes etioldgicos causadores da mastite, uma vez que o tipo
de agente determina a resposta imune envolvida na inflamagdo (Albenzio et al., 2012). As
bactérias gram-negativas isoladas neste trabalho foram classificadas como parte do grupo
coliformes e representaram apenas 6,2% dos patdgenos isolados nos quatro momentos de
avaliagdo. Por se tratar de uma avaliacdo no inicio da lactacdo, quando a mastite por

coliformes € menos severa, com potencial de cura espontanea (Burvenich et al., 2003), e
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considerando ainda o fato que a inflamagdo nao evoluiu para um quadro clinico, é possivel
que a severidade da infeccdo ndo tenha sido suficiente para retardar a IU e prolongar o
intervalo parto-estro.

O principal patégeno isolado nos casos de mastite subclinica ovina € SCN (Queiroga,
2017). Os SCN representaram 64,1% dos patdgenos isolados nos quatro momentos de
avaliagdo. A ocorréncia da MS nas ovelhas no 50° dia ap6s o parto foi relacionada ao menor
didmetro do maior foliculo ao estro. Contudo, considerando o efeito do patdgeno causador de
MS, o didmetro do maior foliculo ndo diferiu entre animais acometidos por SCN e os do
grupo controle, mas foi menor no grupo Sl, indicando que este grupo pode ter sofrido uma
inflamacdo por microrganismos que comprometeram o desenvolvimento do foliculo e a
inflamacg&o foi contida pelo proprio animal. Mansour et al. (2017) também demonstraram
haver relacdo entre a mastite e o didmetro do maior foliculo ao estro em bufalos, sendo o
menor didmetro observado nos animais acometidos pela mastite. Contudo, os autores nao
avaliaram o efeito do microrganismo envolvido na mastite. O efeito da mastite no
comprometimento do crescimento folicular pode ser explicado por uma possivel reducdo na
secrecdo de LH. Hansen et al. (2004) associaram a ocorréncia de mastite com a secregéo de
citocinas que podem reduzir a secre¢cdo de LH, resultando em comprometimento do
desenvolvimento folicular e oocitario. Em vacas, Hockett et al. (2005) e Lavon et al. (2008;
2011) verificaram que a mastite clinica induzida antes da ovulagdo culminou em baixa
concentragdo de estradiol e atraso no pico de LH e na ovulagéo. Sendo assim, de forma geral,
0s mecanismos sugeridos para explicar a influéncia da mastite sobre o desempenho
reprodutivo incluem reducdo da liberacdo pulsatil de LH, que resulta em menor estimulo
gonadotrofico para crescimento folicular. Desta forma, pode haver comprometimento da
secrecdo de estradiol, da expressdo do estro e do pico pré-ovulatério de LH, culminando
assim em falha da ovulacgéo (Siatka et al., 2018).

Nesse estudo, a &rea luteal total ndo foi reduzida em decorréncia da mastite. Os
aumentos de PGF,, e, possivelmente, TNFa decorrentes da mastite foram relacionados a
regressdo do CL em bovinos com mastite induzida (Malinowski; Gajewski, 2010) e ao menor
do didmetro e funcdo do CL em bufalos com mastite natural (Mansour et al., 2016).
Entretanto, evidéncias de comprometimento da funcdo luteal devido a mastite sdo escassos

(Wolfenson et al., 2016), principalmente devido as diferentes abordagens nos estudos, como
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efeitos da mastite induzida ou natural, clinica ou subclinica, causada por patégenos gram-
positivos ou gram-negativos. Estudos adicionais em animais afetados pela mastite de
ocorréncia natural sdo necessarios para compreender os efeitos da mastite na funcdo
reprodutiva, uma vez que os trabalhos disponiveis com ovelhas sdo escassos e tratam da

mastite induzida.

5 Concluséo

Em conclusédo, a ocorréncia e a etiologia da MS nos dias 5, 20 e 35 po6s-parto ndo
influenciaram a IU, a atividade ovariana e o retorno ao estro de ovelhas Lacaune. A
observacdo de menor diametro do maior foliculo ao estro em ovelhas acometidas por MS no
dia 50 pos-parto sugere que o desafio imunoldgico/inflamatério decorrente da MS pode
perturbar o crescimento folicular . Houve alta prevaléncia de MS e a maioria dos eventos de
mastite ocorreu devido a Staphylococcus coagulase negativa, que € um patdgeno comumente

isolado de ovelhas de leite.
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