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RESUMO

Para obter altas produtividades é essencial qagerasntes utilizadas na
implantacdo de uma lavoura possuam qualidade, éasnprincipais problemas
para as sementes de soja sdo as condicfes clisnatisadiferentes regiées do
pais que podem acelerar a deterioracdo das sementesluzir o vigor
rapidamente. Dessa forma, objetivou-se nesta msquialiar o desempenho de
sementes de diferentes cultivares de soja tratedasio tratadas apdés o
armazenamento em diferentes condi¢Bes. A pesqoisaohduzida em DIC,
com quatro repeticdes e em esquema fatorial 6 X25s&ndo 6 cultivares RR
(TMG 1176, TMG 1179, TMG 115, TMG 132, TMG 133 e BB4), 5 épocas
de armazenamento (0, 2, 4, 6 e 8 meses) e 2 ambiede
armazenamento, camara fria e seca a 10 °C e 50% &/Razém convencional
em Alto Garcas - MT. Parte das sementes de cadimacuoi tratada com
fungicidaCropStar (500 ml p/100Kg de sementes) e inseticidéavax +
Thiram (200 ml p/100Kg de sementes) e agua (30p/flOKg de sementes).
As sementes foram submetidas as seguintes detedesiateor de agua,
germinagdo, emergéncia, indice de velocidade dergémea, teste frio,
envelhecimento acelerado, condutividade elétrieatet de sanidade e testes
isoenzimaticos. Sementes de soja armazenadas earacdria mantém sua
gualidade fisiolégica por oito meses de armazentmdem condicdes nao
controladas em armazém convencional a velocidad#etiFioracéo é bastante
acentuada a partir de seis meses de armazenaniritatamento fungicida
Vitavax + Thiram e inseticid€ropStarutilizados, ndo causam efeito fitotdxico
as sementes ao longo do armazenamento e o mesim@Eite no controle dos
fungos. As cultivares TMG1176, TMG1179, TMG115 pass menor potencial
de armazenamento em relacéo as cultivares TMGIMGIB2 e GB874.

Palavras-chave Glycine max Tratamento de sementes. Armazenamento.
Qualidade fisioldgica. Sanidade.



ABSTRACT

In the process of soybean prodution it has beemgem increase in
prodution and produtivity and, each year, aftervlsting, seeds are dry,
processed and stored. However, fluctuation of ditneonditions in different
country regions can accelerate seed deterioratidnqaickly reduce its vigour.
Thus, it was performed this research aiming tosassseed performance among
different soybean cultivars, treated and no treasdéter the storage process in
different conditions in a convetional warehousé\ito Garcas - MT. The work
was carried out in a completely randomized desigh fer replicates, in 6x5x2
factorial scheme, which six cultivars (TMG 1176, ®BM.179, TMG 115, TMG
132, TMG 133 and GB 874, all of RR), 5 storage qusi (0, 2 ,4, 6 and 8
months), and 2 storage environments (cold and damber, 10°C and 50%
RH). Part of seeds in each cultivar was treatetl @itopStar (500 ml/100Kg of
seeds) + Vitavax Thiram (200ml/100Kg of seeds) +#ewd300ml/100Kg of
seeds). The seed quality was assessed through waéent, germination,
emergence, emergence speed index, cold test, agpid, electric conductivity,
sanity test and isoenzymes. According to the rgstile fungicide treatment did
not cause any fitotoxic effect toward seeds inedéht soybean cultivars during
storage period in both controlled and no controdledditions. Seeds of different
soybean cultivars have mantained high quality defgearound eight months in
cold storage, and until around six months in natrodled storage conditions in
Alto Gracas - MT. Therefore, the seed sanity qualias maintained during the
storage period regardless of warehouse conditions.

Keywords: Glycine maxSeeds treatment. Storagdwysiological quality. Sanity
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1 INTRODUCAO

A cultura da soja esta entre as mais importantesem@rio agricola
nacional, sendo o Brasil, atualmente, o segundompapdutor mundial de soja,
destacando-se como grande exportador. Nos Ultimos, a cultura da soja
tornou-se uma relevante fonte de divisas para & pae produziu na safra de
2013/14, 90.33 milhdes de toneladas, ocupando wesmde 29,56 milhdes de
hectares com produtividade média de 3.050 kg/hayE&NHIA NACIONAL
DE ABASTECIMENTO - CONAB, 2014).

No Brasil o volume de sementes produzidas na dafl2011/12 foi de
1,44 milhdo de toneladas contra 1,59 milhdo del&adas do ano anterior
2010/11, com taxa de utilizacdo de sementes dee4d¥ha demanda potencial
de 1,66 milhdo de toneladas, sendo o volume efali®ol,06 milhdo de
toneladas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SEMENTES E MUBA-
ABRASEM, 2013).

No processo de producdo de sementes todas as s#apeslevantes na
obtencdo de um material de alta qualidade, quewamnabtidos, necessitam de
armazenamento e condi¢cGes adequadas para a mauutagualidade até o
momento do plantio, pois sementes nesse padraeneadyerar lavouras mais
produtivas. Sementes de soja, pela natureza de®@uposicdo quimica, ja
possuem um baixo potencial para o0 armazenamerdo disso, existe uma
grande variacdo no comportamento entre as difereotdtivares, que sao
lancadas a cada ano para atender ao mercado cariaisamais resistentes a
determinadas doencas e adaptados as diferentéesegi

As condi¢cbes ambientais no Brasil sdo bastante realvepara o
armazenamento das sementes, fato que favoreceedottdo das mesmas,
porém a velocidade de deterioragdo pode ser cadachté certo ponto, pelo

emprego de técnicas adequadas de producao, cokeitegem, beneficiamento
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e armazenamento. A reducdo do processo de detéora nivel minimo
depende basicamente da espécie e das condicOesiazs aada lote foi
submetido antes e durante o armazenamento.

O tratamento de sementes utilizando fungicidassetigcidas tem sido
muito utilizado na cultura da soja, devido a pe¢depdo valor da semente e a
importancia de proteger e/ou melhorar o seu desgmopeNo Brasil cerca de
95% das sementes de soja que sdo comercializadagas@das com algum
produto quimico no pré-plantio (ABRASEM, 200B)a recentemente demandas
por parte dos produtores de sementes de soja gaantmmportamento das
mesmas quanto ao tratamento com fungicidas e didati antes do
armazenamento. Espera-se que esse tratamento pageger as sementes
contra o ataque de fungos de armazenamento, mim@pte dos géneros
Aspergillus e Peniciliumque sdo comuns em sementes armazenadas e de
insetos de armazém que tem aparecido recentenmargeraentes de soja.

No entanto varios sao os trabalhos sobre o tratangensementes, mais
pouco se conhece sobre o efeito fitotoxico dos yiomd utilizados para
tratamento de sementes de soja.

Assim, o objetivo nesta pesquisa foi verificar gelapenho de sementes
de diferentes cultivares de soja tratadas ou nadomgo do periodo de

armazenamento em diferentes condicdes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Qualidade fisioldgica de sementes

Os principais fatores que estdo alavancando arautta soja no pais
estdo ligados a adogéo de novas tecnologias pliosiltores, sejam elas na alta
qualidade da semente utilizada, fertilidade do,swiaterial genético utilizado,
manejo de pragas e doencas, ha mecanizacdo, emtos.cConsiderando que
muitas dessas tecnologias s&@o veiculadas por maf stmentes, elas
caracterizam-se assim como um dos principais insymaca a cultura da soja,
por isso a qualidade das sementes esta cada vezremgierida e valorizada,
imprimindo assim a eficiéncia produtiva no sisteageicola (MARCOS FILHO,
2005).

Para uma semente ser classificada como de altadagel deve
compreender o somatério dos atributos fisicos,olfigicos, genéticos e
sanitarios. Esses fatores irdo promover um bomnugesseho da semente no
campo, proporcionando uma populagéo ideal de pofolde plantas no campo,
fator esse fundamental para alcancar maiores ®dme produtividade
(FRANCA NETO et al., 2010; MARCOS FILHO, 2005).

Durante os processos de desenvolvimento das sesnantjualidade
fisiolégica é adquirida, mas pode ser perdida pocessos deteriorativos, que
porventura iniciam ainda nessa fase, principalmempés ter atingido a
maturidade fisiolégica (HALMER; BEWLEY, 1984). Vas fatores desde a
fecundacdo até o momento da semeadura afetam @agiealdas sementes,
como: gendtipo, condicdes ambientais durante ondebgmento das sementes,
posicdo da semente na planta-mae, época e téaldceslheita, condi¢cdes de

armazenamento e tratamentos pré-semeadura (BASB).19
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No final do processo de produgdo de sementesnples indicacdo da
porcentagem de germinacéo, pureza e vigor de lembi sdo suficientes para
caracterizar a sua verdadeira qualidade. A condigiitaria € extremamente
importante, considerando-se que as sementes samilogeide agentes
fitopatogénicos, que nelas podem se alojar e cam ®rem levados para o
campo, provocando reducdo de germinacao e vigginando focos primérios
de doengas. A maioria das doencas de importanciabetca que ocorre na
cultura da soja é causada por patégenos que g@mitalos pelas sementes
(GOULART, 1997). Portanto, é de fundamental impmrid o controle de
gualidade de sementes dentro do contexto da cgueutiva, pois ou o
produtor adota regras claras desse controle, ouaypetmente sera eliminado
dessa atividade (COSTA et al., 2003).

A qualidade de semente de soja tem sido um fatdtahte a sua
producdo, motivo pelo qual a expansédo da cultusaregides Central, Norte e
Nordeste do Brasil, vém sendo condicionada a ing¢@o de programas de
producdo de sementes de elevada qualidade (FRANCATON
KRZYZANOWSKI, 2003). No processo de producdo de esgtes, todas as
etapas sdo igualmente importantes para se obtema#llidade, pois campos
cultivados com sementes de soja com alto vigorelend apresentar melhores
indices de produtividade (KOLCHINSKI; SCHUCH; PESKIDO05).

Vanzolini e Carvalho (2002), trabalhando com latessementes de soja
classificados em alto, médio e baixo vigor constataque lotes de menor vigor
tiveram quedas mais acentuadas de estande, e q@gnastes mais vigorosas
proporcionaram maiores comprimentos da raiz pranéritotal das plantulas.
Kolchinski, Schuch e Peske (2006), constataram piaetas provenientes de
sementes de alto vigor apresentaram maior arear felique o alto vigor das
sementes proporcionou maior taxa de crescimentar@ér glos 21 dias apos

emergéncia.



21

Portantg a qualidade do material a ser semeado é fatoramtewno
empreendimento agricola e, nesse contexto, torndtgelamental o
armazenamento adequado dos lotes de sementeseiRmsos principais fatores
que podem interferir na germinacdo e no vigor damestes, destacam-se as
condicbes de armazenamento que sdo de fundamempartéincia para a
manutencdo da qualidade, principalmente em regifigss temperaturas séao

elevadas.

2.2 Armazenamento de sementes

O inicio do processo deteriorativo das sementesiégsea partir da
maturidade fisiolégica (MARCOS FILHO, 2005), e éelacado com as
condi¢Bes ambientais de pré e pos-colheita. Asicoes de armazenamento sao
fatores essenciais para mensurar a velocidade dia g viabilidade das
sementes (HARRINGTON, 1972).

A qualidade inicial das sementes é fator essem@eh predizer sua
longevidade, portanto, o atraso na colheita em oaepproducdo de sementes,
equivalem ao armazenamento das mesmas sob condig@i@entais, o que
favorece o processo de deterioracdo, pois essam friscetiveis as variacdes
climaticas, temperatura e umidade, ao ataque dgom® de microrganismos
gue contribuem para a queda de qualidade, comerificado por varios autores
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000; GRIS et al.,, 2010; RESH)XE et al.,
1996).

A deterioracdo de sementes é um processo degepegatitinuo, que se
inicia apés a maturidade fisiolégica e continua atéperda completa da
viabilidade da semente. A extensdo das mudancas@preeam nesse processo
depende principalmente do periodo e das condigdasndazenamento, podendo

resultar na reducao da percentagem e velocidadendegéncia de plantulas e
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desenvolvimento deficiente das plantas no campbl@AM; HARRIS; MC
DONALD, 1994).

Durante o armazenamento diversos aspectos infamndiretamente na
viabilidade das sementes, tais como: umidade, texhpa, trocas gasosas,
caracteristicas do tegumento da semente, maturidiaféstacdo por fungos e
insetos (CALDWELL; BRITZ; MIRECKI, 2005; GONCALVESt al., 2003).
Assim, durante o armazenamento deve - se amerszafetdos desses fatores
para manutencéo da qualidade das sementes. Eaptialem regibes quentes
e Umidas, o grau de umidade da semente deve seefremente monitorado,
pois de acordo com Gongcalves et al. (2003), quangiau de umidade alcanca
13,5% ou mais, devem ser tomadas providénciasgeaea ou secar a semente,
pois o desenvolvimento de fungos de armazenameAEpe(gillus e
Penicillium) pode causar rapida deterioracdo das sementes.

A preservacdo da qualidade das sementes durameagenamento, ou
seja, da colheita até o0 momento da semeadura, &petto fundamental a ser
considerado no processo produtivo, pois os esfodgspendidos na fase de
producdo podem néo ser efetivos se a qualidadsesasntes ndo for mantida
até a época de sua utilizacdo (OLIVEIRA et al., 999

Segundo Ferreira et al. (2013), existem estudos dgronstram a
correlacdo entre a perda da viabilidade das sementequeda na atividade da
enzima esterase, pois essa enzima esta envolvideagties de hidrélise de
ésteres. Esse grupo de enzimas hidroliticas libeido graxo dos lipidios, os
guais sdo usados noxidacdo, como fonte de energia para os eventos
germinativos. Enquanto muitos desses lipidios saeepientes de lipossomos,
alguns séo constituintes de membranas, cuja degradaumenta com a
deterioracdo. Santos, Menezes e Villela (2005),emasam aumento na
atividade de esterase durante o armazenamentavdntes de feijao, sendo o

aumento mais expressivo na cultivar de menor caddidisioldgica.
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A enzima malato desidrogenase (MDH) apresenta itaptas funcdes
fisiologicas dentro da célula, como enzima do citéo Krebs, além de atuar
como papel central na maioria das rotas bioquindeasélula. A enzima MDH
exibe poucas mudancas qualitativas durante o destesenvolvimento de um
organismo. Por se tratar de uma enzima importaatespiracdo, o aumento do
numero e/ou da intensidade de coloragdo de bamdaementes submetidas a
periodos longos de armazenamento pode ser em fudgdaumento da
respiragdo que ocorre em sementes que se encorrmanprocesso de
deterioragcdo avancado, uma vez que enzimas enaslvid respiracdo podem
ser ativadas em sementes de qualidade reduzida TBERS;
ABDELGHANY; ELBAGOURY, 1994).

A enzima 4&lcool desidrogenase (ADH) estd relacianamhm a
respiragdo anaerobica, promovendo reducdo do deital a etanol
(BUCHANAM; GRUISSEM; JONES, 2005).

As melhores condi¢cfes para manutencdo da qualitiEsieementes sédo
baixa umidade relativa do ar e baixa temperatuety fato de manterem o
embrido em baixa atividade metabdlica (CARVALHO; RIRGAWA, 2000).
Portanto, para Smiderle e Gianluppi (2006), a ass@c da umidade relativa do
ar de 70%, com temperatura préxima a 25 °C assegunda boa condicdo de
armazenamento, pois a umidade das sementes sibrgaikem torno de 11 a
12%.

Porém algumas regides produtoras de soja se «aazanote por
temperaturas elevadas durante todo o ano, o qimltdif a manutencdo da
gualidade da semente ao longo do armazenamenta@d&\existéncia de uma
demanda crescente por sementes livres de patogends alta qualidade,
empresas produtoras de sementes vém buscando teavadogias, a fim de
manter a germinagao, vigor e sanidade das semggmieso armazenamento. Por

isso trabalhos sdo necessarios para avaliar e adaquas tecnologias para o
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armazenamento de sementes de alta qualidade, doraanutilizaveis e viaveis
economicamente. Entre essas tecnologias estdo @eusmbalagens adequadas,
temperatura do ambiente, resfriamento de sementesatmosfera modificada
com adicado de diéxido de carbono (TAGUIAR et al., 2012).

Aguiar et al. (2012), com o objetivo de avaliarfeite do didxido de
carbono associado a temperatura sobre a qualidasleseimentes de soja,
verificaram que o C®pode ser uma tecnologia viavel a ser usada para
manutencdo da qualidade das sementes de soja maesam no estado do
Tocantins, pois a manutencdo do vigor e da gerrdmdQi dependente da
concentracdo do G da temperatura. J& Demito e Afonso (2009), ghsam
efeitos benéficos na manutencéo da qualidade daesnses com o resfriamento
artificial das mesmas.

A partir do momento que as sementes sdo armazeragasservagao
da qualidade fica na dependéncia do potencialdgico inicial e das condi¢Bes
de armazenamento, por isso esses sao objetosud® e diversos autores. O
armazenamento de sementes em condi¢cfes de amtnentelado (temperatura
e umidade relativa do ar) permite conserva-lasigogos periodos de tempo
(BAUDET, 2003).

O manejo artificial da temperatura de sementes z@nalas é possivel,
seja por meio de camaras frias que mantém a tetnpera a umidade sob
condicbes controladas ou por meio de resfriamemtificeal da massa de
sementes a granel. Cardoso et al. (2004), em estiife 0 armazenamento em
sistema a frio, denominado Frioequavel®, com stesede soja tratadas ou
ndo com fungicida, ao longo de 8 meses de armazmanverificaram que
mesmo sob o sistema a frio, as sementes de sojg@madas na parte superior
das pilhas sofreram reducéo da qualidade fisioébgalongo dos oito meses de

armazenamento.
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Com o objetivo de avaliar o efeito de diferentesndipdes de
armazenamento sobre a qualidade de sementes déatijaCicero e Pinto
(2010), trabalhando com ambiente ndo controladmacé seca (50% UR e
20 °C) e camara fria (65% UR e 10 °C) observaram lgpuve uma menor
evolucdo de danos por “umidade” em sementes deasmjazenadas em camara
fria, enquanto que o ambiente ndo controlado f@jue proporcionou maior
evolucgdo do referido dano.

Quanto as sementes de soja, trabalhos que abordeanatencdo da
qualidade das sementes sob efeito do armazenarfeaam jus, pois apds o
armazenamento, no momento do plantio, as semditeg|tie estar com alto
vigor para garantir o diferencial produtivo.

De um modo geral, apesar do conhecimento das \‘emdaglo
armazenamento em camaras climatizadas, elas ténpseitto utilizadas para
armazenamento de sementes de soja, devido ao seadel custo de
implantacdo e consumo de energia elétrica. Por s&sdazem necessarios
trabalhos que busquem técnicas de armazenamentquaalle e
economicamente viaveis durante longos periodos rd@z&namento, como
resfriar as sementes antes do empacotamento ctaravigeservar a qualidade
de sementes por muito tempo, com custos menores.

2.3 Tratamento de sementes

O tratamento de sementes € uma importante etaa ateger a
semente tanto no armazenamento contra o ataquendesf quanto a pragas e
doencas no inicio da emergéncia de uma cultura gfega o0 seu
desenvolvimento inicial. Além de controlar patogemportantes transmitidos
pela semente, o tratamento de sementes é umaapefiicente para assegurar

populacdes adequadas de plantas, quando as candidd@feclimaticas durante a
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semeadura sdo desfavoraveis a germinacdo e a rapidegéncia da soja,
deixando a semente exposta por mais tempo a fumguigantes do solo, tais
como:Rhizotonia solani, Fusariusp, e Aspergillusp.

Em diversos trabalhos tem sido demonstrada a eficié&o tratamento
de sementes com fungicidas para o controle e eagédlbh de patdgenos
associados a sementes de soja, como o0 de Thialbémdaguintozene para o
controle deC. truncatum (GIANASI et al., 2000); tolylfluanid + tiofanato
metilico, thiabendazole + thiram e tiofanato metili- thiram para erradicacéo
de Phomopsis sp., Fusarium semitectum, Colletotrichum truncatum
Cercospora kikuchi{GOULART, 2001); e tolyfluanid+benomil, tolyfluahi
+ thiabendazole, thiabendazole + captan (GOULARNDRADE; BORGES,
2000) para o controle dos patdgenos presentesrapnges de soja.

Entretanto, o sucesso do tratamento depende dgsvatbres, como o
tipo e posicdo do patdégeno nas sementes, vigoselagntes por ocasido do
tratamento bem como do fungicida utilizado (MACHAXDOO0).

Em trabalhos envolvendo tratamento de sementes oj @m
fungicidas tem sido observada também, a elevacdoparaentagem de
germinacdo pela aplicacdo de quintozene+tiofanattilioo, captan+benomil,
captan+carbendazin, captan+tiofanato metilico, agfihiabendazole, e
captan+imibenconazole (GIANASI et al., 2000). Foservado, ainda, aumento
no vigor das sementes tratadas com thiabendazblieam (GOULART; MELO
FILHO, 2000). Porém, determinados produtos com dgéagicida podem ter
efeito toxico sobre as sementes de soja, comoethilzole+quintozene, citado
por Gianasi et al. (2000), ou mesmo néo interfegigerminacdo e vigor, como
difenoconazole, tolylfluanid, thiram e thiabendaz(CAMARA et al., 2002).

Apesar dos beneficios advindos do tratamento qoins sementes de
soja, essa técnica pode comprometer o estabeldoingen simbiose planta-

rizébio (CAMPO et al.,, 2000). Nesse contexto, teigho sverificado que o
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tratamento fungicida de sementes de soja pode iredlu@imero de células de
bactérias fixadoras de nitrogénio (ANNAPURNA, 2003MPO et al., 2000) e
0 numero de ndduloilli et al. (2009) trabalhando com inoculacdo Ble
japonicumem soja, observaram reducdo média maior que 50¥inm@ro de
nédulos quando as sementes foram tratadas cornggifias carbendazim +
thiram e carboxin + thiratCAMPO et al., 2003; PEREIRA et al., 2010). Esses
resultados estdo associados diretamente ao prqdirtoco e as concentracbes
utilizadas. Para alguns fungicidas, como captanpind, carboxim+thiram e
thiabendazol, thiabendazol+thiram e carbendazilathj ndo foram observadas
reducgdes significativas na nodulagdo (BIGATON, 20BRYENO; MEYER,;
SOUZA, 2003).

No periodo de desenvolvimento e maturacéo, a soja per atacada por
diversos patégenos, entre esses se dest&l@mopsissp., Fusarium sp.,
Colletotrichum truncatune Cercospora kikuchiiqgue tém potencial para causar
prejuizos na qualidade das sementes. No entarstes ésngos diminuem sua
incidéncia quando as sementes sdo armazenadas, fldangos dos géneros
Aspergillus e Penicilliumpodem vir junto as sementes do campo e ou
contamina-las durante o armazenamento, possuendeytabilidade para se
desenvolver durante o armazenamento, principalmsatas condicdes nao
forem controladas e nesse caso o uso de fungipamties reduzir o ataque desses
microrganismos junto as sementes (GOULART, 1997UGART; FIALHO;
FUJINO, 1999). No entanto, poucos séo os trabakmzados com o objetivo
de avaliar o desempenho das sementes tratadasgaodo armazenamento.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério Centulal Andlise de
Sementes e no Laboratério de Patologia de Semdat&miversidade Federal
de Lavras - MG e no armazém Convencional da em@esentes Arco Iris em
Alto Gargas no estado do Mato Grosso.

Foram utilizadas diferentes cultivares de soja @oné descrito na
Tabela 1. Parte das sementes de cada cultivar,capéseficiamento foi tratada
com inseticida CropStar (500 ml p/ 100 kg de semerftg)gicida Vitavax
Thiram (200 ml p/ 100 kg de semente) e agua (300/h00 kg de semente).
As sementes tratadas ou ndo foram acondicionadasndmlagens de papel
multifoliado e armazenadas em armazém convenciaampresa Arco Iris em
Alto Garcas — MT, sendo monitoradas semanalmentéemperaturas e as
umidades relativas do ar durante todo o periodars@zenamento, obtendo-se
em média temperatura de 22 °C e 72% de umidaaliveelParte das sementes
foi também armazenada em camara fria no Setor derBes da UFLA, em
ambiente controlado com aproximadamente 50% deaduidelativa e 10 °C de
temperatura. As sementes permaneceram armazenesksas rcondicdes entre
junho a fevereiro de 2012/13, sendo que a qualidadesementes foi avaliada a
cada dois meses de armazenamento, pelas seguetemidacdes: grau de
umidade, germinacdo, emergéncia, indice de veldeidde emergéncia,
envelhecimento acelerado, teste frio, condutivideld&ica e teste de sanidade.
Foram, ainda, analisadas atividade das enzimasaEetanalato desidrogenase e
alcool desidrogenase.
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Tabela 1Caracteristicas das plantas das cultivares de stiiaadas no experimento

Cultivares
TMG 133 TMG 132 GBS874 TMG 1176 TMG1179 TMG115
Regiao de Adaptacdo MT MT, GO, BA, MS MT BA, GO, MSMT MT, MS5,GO,BA MT

Carateristicas da planta

Cor do Hilo Preta Marrom Clara  Marromelara  Marrom Clara  Marrom Clara  Marrom Clara
Cot do Tegumento Amarela Amarelo Amarelo Amarela Amarela Amarela
Tipo de Crescimento  Detetminado  Determinado  Determinade  Determinado Determinado  Determinado

Ciclo total Medio Médio Médio Superprecoce Superprecoce Médio

3.1 Teor de agua

A determinacao do teor de agua foi feita pelo neual estufa a 105 +
3 °C, por 24 horas, utilizando-se duas amostrasada repeti¢cdo, conforme as
Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009).ré&3sltados foram

expressos em porcentagem de teor de agua (basa)imid

3.2 Germinagéo

No teste de germinagédo foram utilizadas 4 repeticde 50 sementes
por tratamento, semeadas em papel tipo germitefilifds) umedecido com
agua destilada em quantidade equivalente a 2,5 wepeso do papel seco. Os
rolos montados foram mantidos em germinador a 25A%Cavaliacdes foram
efetuadas aos 5 e 8 dias apds a semeadura e dmd@suexpressos em

porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 2009).

3.3 Emergéncia sob condi¢des controladas (Bandeja)

No teste de emergénciasemeadura foi realizada em bandejas plasticas

contendo como substrato solo + areia na proporgdd-8ram realizadas quatro
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repeticbes de 50 sementes. ApOs a semeadura agjdsmfmtam mantidas em
camara de crescimento vegetal a temperatura d€,25n? regime alternado de
luz e escuro (12 horas). A partir da emergéncigritaeira plantula, com os
cotilédones totalmente fora do substrato, foranizadas avaliac6es diarias,
computando-se 0 numero de plantulas emergidas &stadilizacdo. Foram
consideradas a porcentagem de plantulas normaiiadias (%E) e o indice de
velocidade de emergéncia (IVE), determinado segdddoula proposta por
Maguire (1962).

3.4 Envelhecimento acelerado

No teste de envelhecimento aceleramtnostras de 250 sementes foram
acondicionadas sobre tela metalica em caixas qég&dtipo "gerbox" com 40 mL
de agua destilada. Essas caixas foram mantidas@radora, a 42 °C por 48
horas, em camara tipo BOD (MARCOS FILHO, 1999). &aguida, procedeu-
se o teste de germinagdo com quatro subamostra8 gementes. A avaliagdo
ocorreu aos cinco dias apés a semeadura. Os desmilfaram expressos em
porcentagem média de plantulas normais para caidartento (BRASIL, 2009).

3.5 Teste de frio

No teste frio foram utilizadas quatro subamostrasc@ sementes. A
semeadura foi realizada em substrato terra + agejgopor¢ao 2:1, contido em
bandejas plasticas e umedecido com 70% da capecidadetencdo. Apods
semeadura as bandejas foram colocadas em canzaealfti °C por cinco dias e
posteriormente levadas para sala de crescimengtaleg 25 °C por mais sete

dias, e entéo foi computado o nimero de plantudasais emergidas.
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3.6 Condutividade elétrica

Para a avaliacdo da condutividade elétrica foraitizadas quatro
subamostras de 50 sementes, as quais foram pesaldasdas em copo com 75
ml de agua deionizada e mantidas a uma tempe@ugd °C, em camara tipo
BOD. Apo6s 24 horas de embebicdo, foi realizadaitarée da condutividade
elétrica em um condutivimetro Digimed CD-21, sendoresultados expressos

emuS cm' g'de acordo com metodologia de Vieira (1994).
3.7 Andlise de sanidade

No teste de sanidade, foi utilizado o método debacdo em papel de
filtro sem congelamento (NEERGAARD, 1979), com asigbamostras de 25
sementes. As sementes foram distribuidas em pldeaBetri de 15 cm de
didmetro contendo trés folhas de papel filtro @meénte esterilizadas e
umedecidas com agua, agar e 2,4 D esterilizadoplagas foram mantidas em
sala de incubacédo a 20 °C e fotoperiodo de 12 horae permaneceram por
sete dias, sendo entdo avaliadas quanto a presengatogenos (BRASIL,
2009). Para a identificacdo dos patdégenos preseatesementes foi utilizada
lupa estereoscoOpica e microscépio Otico. A incigénfoi avaliada em

porcentagem de sementes com fungos encontrados.
3.8 Avaliacdo isoenziméatica
Para a avaliacao isoenzimatica, foram utilizadaas damostras de 50

sementes de cada tratamento, que foram moidas enhaneefrigerado, na

presenca de nitrogénio liquido e antioxidante RY&mazenadas a temperatura
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de -86 °C. Posteriormente foram pesadas aliqueta®@ mg do material moido
para cada enzima. Antes da extracdo foi realizddaagem das amostras para
retirada do 6leo, adicionando-se 600 pL da solegiio 50% éter etilico + 50%
agua, com homogeneizagdo em vortex e repouso pmirB0 homogeneizado
foi centrifugado a 14000 rpm por 30 min a 4 °Ccdesindo-se 0 sobrenadante.

Foram adicionados 300 pl do tampdo de extracdol®o Gde -
mercaptoetanol. O material foi colocado em geladgior 12 h e depois
centrifugado a 14000 rpm por 30 min a 4 °C. Paraceufer a corrida
eletroforética foram aplicados a canaleta do gelu60do sobrenadante e a
corrida realizada a 4 °C, a 110 V, por 5 horas.

A eletroforese em géis de poliacrilamida, NATIVA®GE, foi
desenvolvida em sistema descontinuo (7,5% gel daeragfo e 4,5% gel de
concentracdo). Foram utilizados como sistema tangpfeletrodo Tris-glicina
pH 8,9. Ao término da corrida os géis foram revetaghara as isoenzimas
esterase, alcool desidrogenase (EC 1.1.1.1; ADHJatm desidrogenase (EC
1.1.1.37; MDH), segundo (ALFENAS et al.,, 2006). xakacdo dos perfis
eletroforéticos foi realizada com base na preseagaéncia e intensidade de
bandas.

3.9 Delineamento experimental

Utilizou-se o delineamento experimental inteirareecésualizado, em
esquema fatorial 6 x 2 x 5, cujos fatores forars déderentes cultivares de soja
(TMG115, TMG132, TMG133, TMG1176, TMG1179 e GB87d)js ambientes
(cdmara fria e armazém convencional ) e cinco épdeaarmazenamento (0, 2,
4, 6, 8 meses), com 4 repeticbes por tratamentone®mo experimento foi
analisado separadamente com sementes tratadadratadas.

A andlise estatistica foi realizada utilizando-sesajtware Sisvar®
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(FERREIRA, 2000). Nas analises, quando verificatkite significativo dos
tratamentos, para testar a significAncia de diferenentre as médias dos
tratamentos, utilizou se o teste de médias ScKitadt, a 5% de probabilidade
foram realizadas analises de regressdo. Os valaréscidéncia fungica foram
previamente transformados erx{1)2. Para os dados de teor de 4gua e enzimas

nao foram realizadas analises estatisticas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores médios de agua das sementes das difermitieares de soja
tratadas e néo tratadas, durante 0 armazenaméntoepresentadas na Tabela
(2A e 2B). Observa-se que no geral as sementesxt@&deram 12% de umidade
durante todo o periodo de armazenamento para Gsatgbientes estudados
(c&mara fria e em condi¢cdes ambientes no Mato Gyoss

Tabela 2 Teores médios de agua em sementes de cultivargsjal@ao tratadas (A) e
tratadas (B), armazenadas por oito meses CF-CafmaraviT- Armazém
convencional

A
Teores de agua (%)

Cultivares Ambiente 0 2 4 6 8
CF 10,8 10,5 10,3 9,6 9,9
TMG1176 MT 10,8 9 8,4 10,1 10,4
CF 10,9 10,6 10,1 9,3 9,9
TMG133 MT 10,9 8,9 8,6 9,8 11,5
CF 10,5 10,8 10 9,5 9,8
TMG115 MT 10,5 8,9 8,4 10,1 11,8
CF 11,4 11,2 10,6 9,4 10,1
GB874 MT 11,4 8,7 8,7 10,1 11,6
CF 10,9 11 10,5 9,5 10,1
TMG132 MT 10,9 9 8,4 9 11,9
CF 10,8 11,1 121 9,6 10,2

TMG1179 MT 10,8 9,2 8,8 11,4 11,8
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Continuagédo Tabela 2

B
Teores de agua (%)
Cultivares Ambiente 0 2 4 6 8

CF 10,7 10,8 10 9,1 10,2

TMG1176 MT 10,7 8,5 8,6 9,9 11,1
CF 10,7 8,6 9,9 10,9 10,2

TMG133 MT 10,7 8,7 9,2 10 11,8
CF 11,0 10,7 10,3 8,6 10

TMG115 MT 11,0 8,9 8,3 9,4 11,6
CF 10,5 10,9 10,6 10,5 9,8

GB874 MT 10,5 8,6 8,4 10,1 11,9
CF 10,9 10,9 10,1 9,5 10,2

TMG132 MT 10,9 8,7 8,8 10,2 11,5
CF 11,5 10,8 10,2 9,5 9,8
TMG1179 MT 11,5 8,8 8,9 8,5 11,6

Houve maior variacdo do grau de umidade das semdateoja tratadas
ou ndo, durante o armazenamento em armazém coomah@m temperatura
ambiente no Mato Grosso do que em camara fria.rilagéo foi de 8,3 a 11,9%,
0 que ocorreu devido as oscilacbes de temperaturant® o periodo de
armazenamento, conforme descrito por Franca Néterming (1984). Martins
Filho et al. (2001), também trabalhando com serseméesoja em condicdes de
ambiente verificaram, na conducdo do seu experimegiie as sementes
apresentaram niveis médios de teor de agua iguafarior a 11%.

Ainda pelos resultados da Tabela 2, observa-se aguesementes
armazenadas na camara fria tiveram, de uma mageied, pequena reducao
dos teores de agua ao longo do periodo de armaeetmnmantendo o
equilibrio higroscopico proximo de 11%. Cardosoakt(2004), estudando o

armazenamento em sistema a frio de sementes déraajdas com fungicida,
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observou em seus resultados que o grau de umidadesdeu com o tempo de
armazenamento ao utilizar o sistema a frio e ehagjlcom uma diminuicdo de
14, 2% para 10% de umidade, quando ocorreu o kbgailiigroscopico.

Observa-se pelos resultados do resumo da analisidecia referentes
aos testes utilizados para avaliar a qualidadeldgica das sementes de soja
tratadas (Tabela 14), que houve efeito significapara a interacéo tripla entre
cultivar* ambiente* época de armazenamento nosegesénvelhecimento
acelerado (EA), porcentagem de emergéncia (YoEjlutividade elétrica (CE) e
teste de frio (TF), bem como interagéo dupla eruivar* ambiente, cultivar*
época e ambiente* época de armazenamento nos desgerminacao (%G) e
indice de velocidade de emergéncia (%IVE). Parsessentes ndo tratadas
(Tabela 13) houve efeito significativo da intera¢éipla para todos os testes
fisiol6gicos analisados nas sementes soja.

Em relacdo a qualidade sanitdria de sementes ago loto
armazenamento, os fungos encontrados nas semguitesoaarmazenamento
foram Cercospora kikuchi, Fusariunsp, Phomopsissp., e os fungos de
armazenamentdispergillussp e Penicillium sp De acordo com a andlise de
variancia (Tabela 15 e 16), que houve efeito Sigatif’o para a interacao tripla
entre cultivar* ambiente* época de armazenament @sfungo$-usariumsp,
Aspergilliussp, e Penicilliumsp.

Os fungosCercospora kikuchie Phomopsissp, apresentaram baixa

incidéncia, por isso nao foi realizada a analisetistica dos mesmos.

4.1 Germinacao

Pelos resultados referentes ao teste de germifagbela 3), observa-se

gue sementes das diferentes cultivares de sojatrafadas na camara fria
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tiveram um desempenho superior em relacdo aquaeagsfavam armazenadas
em condi¢des ndo controladas no Mato Grosso, @o ldo armazenamento.

Vieira et al. (2013b) verificaram que a qualidadsiofégica em
sementes de soja foi mantida, quando armazenad®8@Gpor 12 meses, porém
quando armazenadas a 25 °C houve reducéo.

Observa-se que todas as cultivares de soja arnmdaemna camara fria
mantiveram, durante todo o periodo de armazenamentpercentual de
germinagdo acima de 90%, bem acima do padrao derciaivacdo exigido
para a cultura da soja (80%), estabelecidos pealmuio Normativa n.° 45
(BRASIL, 2013). Porto (2004), trabalhando com riesfiento de sementes de
soja em silo com sistema de distribuicdo radiaddoerificou que as sementes
de soja resfriadas mantém a qualidade fisiologmampais de seis meses de
armazenamentoEntretanto, as sementes armazenadasMato Grosso nao
mantiveram a qualidade fisioldgica apds seis mdsearmazenamento, sendo
que resultados semelhantes foram obtidos porh€ et al. (2009), os quais
também observaram que com o prolongamento da ép®a@rmazenamento,
maior foi a intensidade de deterioracao das semente

Em relacédo as cultivares armazenadas em camarérfizla 3), ndo
houve grandes variacbes na germinagcdo entre as amesntretanto, nas
condicbes de Mato Grosso todas as cultivares avminés de armazenamento
apresentaram uma reducdo na viabilidade, sendoaqoeltivar TMG 1176
encontra-se 0s oito meses de armazenamento comar raor de germinacao
(34%) e as cultivares TMG132 e TMG115 com maiora®res 64% e 63%
respectivamentéddessa maneira infere-se que o potencial de armamsta de
sementes de soja também estéa ligado ao gendtigpae corrobora com Gris et
al. (2010) e com Martins Filho et al. (2001) em gekxtam que o periodo de
viabilidade da semente é variavel, dependendo,e entrtros fatores, de

caracteristicas genéticas.
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Tabela 3 Germinagdo de sementes de diferentes cultivaresofie ndo tratadas,
armazenadas por oito meses em CF - Camara fria; -MArmazém
convencional

-

0 4 ] 8

CF MI CF MI CF MI CF MI CF MT
TMGIISER  91Ab 01Ab 06Aa 06Aa 97Aa 98Aa 00Aa 07Aa 03Aa 63Ba
TMGI32ER  96Aa 96Aa 06Aa 06Aa 05Aa 08Aa 06Ab  03Ab 100Aa 64Ba
TMGITT6FR  96Aa 96Aa 98Aa  §9Bb 98Aa %0Bb 92Ab 56Ba 96Aa 34Bc
TMGITT9FR 97Az 97Aa 97Aa  93Ab 98Aa 9Aa HAb 97Aa ¥Aa 3(Bb

GEB 879 97Aa 97Aa 100Aa 97Ab 99Aa 98Aa 100Aa %7Aa %9Aa 30Bb
TMG 133 09As 00Aa 03Aa 03Aa 00Aa 08Aa 08As 07Aa 20Aa 43Be

Cultivar

*Médias seguidas da mesma letra minUscula na catunaildscula na linha

para cada época de armazenamento, ndo diferemsepet® teste Scott-Knott
a 5%.

Com relacdo as sementes tratadas, observa-se mokados de
germinacdo apresentados na (Tabela 4A), que asntegné¢ratadas com
fungicida e armazenadas na camara fria apresentaores porcentuais em
relacdo ao armazenamento em condicbes ndo cordsolaol Mato Grosso,
independentemente da cultivar, observa-se, tamigdos pesultados na (Tabela
4B) que a cultivar TMG 1176 no geral apresentolidade inferior em relacao
as demais cultivares ao longo do periodo de arraazento.

Pelos resultados do armazenamento (Tabela 4 Cyaemara fria e em
condi¢Bes ndo controlada no Mato Grosso, houveetifa significativa entre as
épocas de armazenamento, sendo que as épocas quaitim diferiram das
demais épocas, principalmente a Ultima época @itmés), em que a
germinacgdo reduziu para valores abaixo do padrém gaultura da soja que é
80% (BRASIL, 2013).
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Tabela 4 Germinacdo de sementes de diferentes cultivaressajie tratadas e
armazenadas por oito meses, em diferentes condi¢bes Camara fria;
MT- Armazém convencional, nas intera¢bes Cultivarithente (A),
Cultivar*Epoca (B) e Ambiente*Epoca (C)

A
Cultivar
Ambiente 1y 1176 TMG1179  TMG 132 TMG 133 TMG 115 GB 874
CF 93Ab 96Aa 95Aa 98Aa 98Aa  98Aa
MT 81Bb 89Ba 89Ba 90Ba 88Ba  90Ba

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na knfmaitscula na coluna,
nao diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5%.

B
Epoca de armazenamento
Cultivar 0 2 4 6 8
TMG 1176 91b 94b 87b 93b 72b
TMG1179 97a 96b 96a 94b 8la
TMG 132 94a 95b 95a 96a 79a
TMG 133 99a 99a 96a 98a 79a
TMG 115 96a 99a 96a 96a 78a
GB 874 97a 99a 98a 98a 78a

*Médias seguidas da mesma letra minascula na cohfitadiferem entre si
pelo teste Scott-Knott a 5%.

C
Periodo de armazenamento (meses)
Ambiente 0 2 4 6 8
CF 95a 96a 96a 96a 98a
MT 95a 97a 94b 96a 58b

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na cohfmadiferem entre si
pelo teste Scott-Knott a 5%.

Em relacdo as épocas de armazenamento das seméptdsatadas
observou-se efeito quadratico, com coeficienteaterthinacdo de 94,5% para a
cultivar TMG 115 na camara fria (Figura 1A), pasaparametros da regressao

nao foram significativos as demais cultivares. Raraementes armazenadas em
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condi¢bes ndo controladas em Mato Grosso (Figurg \I&ificou-se que o
modelo que melhor se ajustou foi o do terceiro gam coeficiente de
determinacdo de 99,4%. A cultivar TMG 1176 apremenmtducao inicial na
gualidade fisiol6gica ap6s dois meses de armazertaymaantendo esse padrédo
nos proximos meses, exceto no oitavo més de armameio que a qualidade
voltou a cair.Martins Filho et al. (2001) relataram que houve aummento na
capacidade germinativa de sementes de soja, erheaggra 60 a 90 dias em
condicdo ambiente, devido a reducdo da incidénatafadngos de campo, e a
partir desse periodo iniciou-se o declinio, cormug¢dd maior a partir de 120 a
150 dias de armazenamento.

Para as demais cultivares no mesmo ambiente, elmaglistado foi o
do segundo grau, sendo que maiores valores de rggrad foram observados
até os quatro meses de armazenamento e aposasi§icpu-se uma tendéncia
de reducao até os oito meses.

De acordo com os resultados da Figura 1B, observgue as cinco
cultivares tiveram o mesmo comportamento desdeocaaépero até o final do
periodo de armazenamento (oito meses), e que i@acuRMG 1176 teve a
maior reducéo ao longo do armazenamento.

Para as sementes néo tratadas (Figura 2A) o mqdelse ajustou para
todas as cultivares foi a equacdo do segundo gmujados de regressao
ajustada para os dados da cultivar TMG 1179 olativep maior valor de
coeficiente de determinagcédo de 90,97%, entretagtifioou-se que ao longo da
época de armazenamento houve manutencdo da gefimimagn pequenas
reducdes apos seis meses de armazenamento.

Pelos resultados da (Figura 2B), referentes as igiesl de
armazenamento das sementes tratadas, houve défeificativo apenas para os
resultados do armazenamento em condi¢des néo leatstsoem Alto Garcas -

MT, sendo que o modelo que melhor se ajustou foiseigundo grau com
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coeficiente de determinacdo de 85,45%. Observawge & germinacao foi
mantida até os quatro meses de armazenamento réradpase periodo houve

reducdo significativa no percentual de germinacao.
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Figura 1 Equacao de regressao para germinagao de semerdisrdntes cultivares de
soja néo tratadas, armazenadas por oito meses emar&dria (A) e em
Armazém convencional (B)
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Figura 2 Equacéo de regressdo para os dados de germinag&ondates de diferentes
cultivares de soja, armazenadas por oito mese® @) diferentes condicdes
(B). (CF- Camara fria e MT - armazém convencional)
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4. 2 Envelhecimento acelerado

Pelo teste de envelhecimento acelerado para sesneétetratadas e
tratadas (Tabela 5A e 5B) observa-se que até gsnaeses de armazenamento
nao houve diferencas significativas entre as c@edige armazenamento e nem
entre cultivares. Entretanto, a partir desse per&sisementes armazenadas em
condi¢des ndo controladas no Mato Grosso iniciarg@mcesso de deterioragdo,
sendo que até o sexto més o vigor permaneceu a&rm@% e aos oito meses
ndo houve germinagdo para as diferentes cultivatesgja, 100% de sementes
estavam mortas apds o teste de envelhecimentopeindente da cultivar.
Resultados semelhantes também foram obtidos patiinddilho et al. (2001),
0s quais avaliando a qualidade fisiolégica de s¢sette soja armazenadas em
condi¢cbes de ambiente, verificaram que apéds 24€ ditaarmazenamento as
sementes ja estavam com baixo vigor e ndo apessentgerminacdo. Segundo
Cunha et al. (2009), estudando o armazenamentoemente de soja em
condicdo ambiente observou que apés 6 meses hedwedo no vigor.

Verifica-se pelos resultados das sementes ndodast® tratadas
armazenadas em camara fria (Tabela 5A e 5B), queehmanutencdo da
gualidade fisiol6gica, com valores de vigor singkare acima do padrdo de
germinagdo exigido para as sementes de soja aitawm onés, e ndo houve
diferencas entre as cultivares. Forti, Cicero ¢oP{R010) observaram em seu
trabalho com sementes de soja armazenadas emntifereondicbes, que o
ambiente, camara fria proporcionou menor reducaguadidade fisioldégica das
sementes ao longo do armazenamento.

Analisando as médias de cada cultivar nas difeseripocas de
armazenamento (Tabela 5A e 5B) observa-se que menloultivar mostrou
sensibilidade as condi¢cbes de alta umidade do temperatura, fato esse

confirmado no teste de germinacéo (G%), (Tabela 3).
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Tabela 5 Germinagdo apds o envelhecimento acelerado densesnée diferentes
cultivares de sojado tratadas (A) e tratadas (B), armazenadas ponaEses
CF-Cémara fria; MT-Armazém convencional

A

Cultivar

CF MT CF MT CF MT CF MT CF MT

TMG 115 04Aa 04Aa 07 Aa 05 Aa 99 Aa 20 EBb 04 Ab 88Bb 05 Aa 0Ba
TMG 132 9 Aa 06 Aa 07 Aa 07 Aa 97 Aa 07 Aa 03 Ab 20EBb 06 Aa 0Ba
TMG 1176 97Aa 07 Aa 99 Aa 07T Aa 99 Aa 03 Aa 100Aa  96Aa 07 Aa 0Ba
MG 1179 97Aa 07 Aa 08 Aa 96 Aa 98 Aa 93Bb 91 Ae 86Be 96 Aa 0Ba
GB §74 9% Aa 9§ Aa 9% Aa 9 Aa 98 Aa 91Bb 89 Ac 90 Ab 96 Aa 0Ba
TMG 133 97 Aa 97 Aa 96 Aa 93 Aa 97 Aa 93 Aa 94 Ab 83Bc 9] Aa 0Ba

B

Cultivar

CF MT CF MT CF MT CF MT CF MT

TMGI15ER 93Ab 93Ab 97Aa 96Aa 24Ab 93Aa 24Ab 81Bc 96Aa 0Ba
TMG131RR %4Ab 24Ab 97Aa 93Aa 96Ab %0Bb 96Ab 87Bb 96Aa 0Ba
TMG 1176 RR 98Aa 98Aa 9%Aa 97Aa 98Aa 93Aa 9%Aa 93Ba 96Aa 0Ba
TMG 1179 RR 98Aa 98Aa 99Aa 98Aa 23Ab 89Bb 26Ab 92Aa 97Aa 0Ba
GB 874 97Aa 97Aa 96Aa 93Aa 24Ab 97Aa 86Ac 87Ab 93Aa 0Ba
TMG 133RR %3Ab 23Ab 08Aa 96Aa %9Aa 93Aa 22Ab 91Aa 93Aa (Ba

*Médias seguidas da mesma letra minUscula na catunailscula na linha
para cada época de armazenamento, ndo diferemsepet® teste Scott-Knott
a 5%.

Pela andlise de regressao dos resultados do testanalhecimento
acelerado em sementes nao tratadas e armazenactamara fria (Figura 3 A),
houve significancia, cujo modelo ajustado foi o ®wceiro grau para as
cultivares GB 874 e TMG1176 com coeficientes demeinacdo de 77,3% e
67,9%, respectivamente, mas ainda assim obserueaereducdo do vigor ao
longo do armazenamento, porém mesmo no oitavo mé&srazenamento, as
sementes ainda apresentaram alto vigor. Para aaiglenitivares ndo houve
diferencas.

Portanto, para as sementes armazenadas em condigiigsntes no
Mato Grosso (Figura 3 B) houve efeito de tendédeidodas cultivares, com

comportamento bastante semelhante entre as mesemaky que até o quarto
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més a queda do vigor avaliado pelo teste de emieleato acelerado foi
minima e aos oito meses o vigor foi zero.

Para as sementes tratadas (Figura 4A), armazemadasamara fria
houve efeito significativo apenas para a cultiidviG 133, cujo o modelo que
se ajustou foi o do terceiro grau, com coeficiastedeterminacdo de 79,95,
observa-se que essa cultivar manteve alto vigor catéoito meses de
armazenamento.

Para as sementes armazenadas, em armazém coneéitato Grosso,
o0 comportamento foi semelhante as sementes namasat(Figura 3B) cujo
modelo ajustado foi o do segundo grau, com redacé&atuada a partir de seis
meses chegando a zero aos oito meses de armazénaemdretanto a cultivar
TMG 115 foi a que obteve um coeficiente de deteagfio maior em relacdo as

demais com 93,73%.
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Figura 3 Equacado de regressdo para Germinacédo apés o eriwedhéo acelerado de
sementes de diferentes cultivares de soja ndaastarmazenadas por oito
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Figura 4 Equacado de regressao para germinacdo apos o esinehio acelerado de
sementes de diferentes cultivares de soja tratataszenadas por oito meses
em CF-Camara fria (A) e em Armazém convencional (B)
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4.3 Condutividade elétrica

Na (Tabela 6 A), referente as sementes néo tratslEerva-se para a
variavel condutividade elétrica que as cultivarddlGIL15 e a TMG1176
armazenadas em camara fria e a cultivar TMG132a@rdicdes ndo controladas
em Mato Grosso apresentaram melhor vigor até ¢ dimarmazenamento, com
81,75 uS cm-* g-t, 854S cm-! g-t,e 137,39uS cm-! g-irespectivamente.
Quando as sementes foram tratadas (Tabela 6 Rijta@ss similares foram
observados nas duas condi¢fes. Entretanto, agacaiiTMG1179, TMG1176 e
TMG115 mantiveram em c@mara fria com resultado8987 uS cm-t g-1,
85,89uS cm-! g-1 e 84,26S cm-! g-! respetivamente, e as cultivares TMG1179
e TMG132 com 163,08S cm-! g-! e 166,{5 cm-1 g-1 em condi¢cdes nao
controladas em Mato Grosso, tiveram uma respossitiyao de vigor com
melhor desempenho em relacdo as demais cultivAresse modo, pode-se
afirmar que essas cultivares apresentaram mellegridade de membranas e
consequentemente melhor qualidade, o que tambénorifirmado pelo teste de
frio, porém resultados diferentes foram encontratisstestes de germinacéo e
envelhecimento acelerado.

Observa-se que aos oito meses de armazenamergpentkntemente
das sementes estarem tratadas ou ndo (Tabela 8)\ e Grmazenamento em
condicbes ndo controladas em Mato Grosso resultouakos valores de
condutividade elétrica, sugerindo que houve dawosistema de membranas, o
gue refletiu diretamente na qualidade das sememtgise também foi detectado
por todos os outros testes de germinacao e vigonb&m foi verificado que as
sementes nesse ambiente, no segundo més de armamémdiveram maiores
valores de lixiviagdo do que as sementes que faramzenadas na camara fria,
mostrando realmente que as condi¢ces de armazetmas&nimportantes para

evitar o processo de deterioracdo e que o testerttutividade elétrica é mais
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sensivel do que os demais testes de vigor parataetego no inicio os danos
provocados no sistema de permeabilidade seletvandanbranas.

Os maiores valores de CE nas Ultimas épocas dezenamaento,
principalmente aos oito meses, estdo relacionadosdacdo no vigor das
sementes, concordando com as evidéncias de queespo de deterioracdo das
sementes esta relacionado com a perda do vigeeragdes na integridade das
membranas celulares, por meio do aumento da lpdgade constituintes
celulares organicos e inorganicos (CARVALHO et &Q09; PEREIRA;
ANDREWS, 1982).

Carvalho (2009), Lacerda (2007) e Martins e SiR@056) observaram
gue valores reduzidos de condutividade elétricaesppnderam a maiores
niveis de germinacdo e vigor das sementes, ond=®lido nos valores de
condutividade elétrica corresponde & menor lix@tagcde solutos e,

consequentemente, na melhor qualidade fisiolégisasedmentes.
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Tabela 6 Condutividade elétrica de sementes de diferentdtivanes de sojando
tratadas (A) e tratadas (B), armazenadas por oteemem CF- Camara fria;
MT- Armazém

A

Cultivar

CF MT CE MT CE MT CF MT CF MT
TMG 115 68,99 Aa 6899 Aa 60.46 Aa 84.12Bb 66,01Ab 81.35Bb 69.37 Aa 75.69Ab 81.75Aa 17493 Bc
TMG 132 67,14 Aa 67.14 Aa 69,71 Ab 76.66 Aa 65,76 Ab 75,07Bb 74,55 Ab 74,13 Ab 10228 Ac 13739 Ba
TMG 1176 61.86 Aa 61.86 Aa 59.76 Aa 70.76Ba 59.44Aa 71.71Ba 6144 Aa 73.84Bb 8598 Aa 18647Bd
TMG 1179 66.69 Aa 66.69 Aa 60.46 Aa 71.84Ba 60.47 Aa 7233Ba 66.22 Aa 72.97 Ab 101.75 Ac 161.89Bb
GBE&74 65,16 Aa 6516 Aa 5828Aa 7533Ba 53.72Aa 66.52Ba 62,88 Aa 56,50 Aa 91.89Ab 16559Bb
TMG 133 67.79Aa 67,79 Aa 70.38 Ab 83.68Bb 66.92Ab 77.75Bb 81.79 Ab 8831Ac 90.82Ab 19852 Be

B

Glve ——m ¢ M & MT F M CF MT

IMG 115 6562Aa 65.62Aa 67.23Aa T8.68Bb 69.94Ab 82.16Bb 73.76Ab 73.86Aa §4.26Aa 182.81Bc
MG 132 68.70Aa 68.70Aa 73.49Ab T152Aa 65.77Aa 82.78Bb 70.96Ab 75.66Aa 96.00Ab 166.72Ba
TMG 1176 65.22Aa 65.22Aa 64.57Aa 72.72Ba 61.55Aa 7296Ba 6§.66Aa 73.42Aa 85.80Aa 17491Bb
TMG 1179 70.08Aa 70.08Aa 66.52Aa 71.10Aa 62.34Aa 7126Ba 71.89Ab 76.88Aa §9.97Aa 163.08Ba
GB879  6753Aa 67.53Aa 58.85Aa 69.89Ba 64.28Aa 73.48Ba 63.41Aa 75.02Ba 93.69Ab 176.75Bb
TMG 133 71.15Aa 7125Aa 6591Aa 84.15Bb 74.88Ab 8240Bb 78.15Ab 7143Aa 9691Ab 195.95Bd

*Médias seguidas da mesma letra minUscula na catunaildscula na linha
para cada época de armazenamento, ndo diferemsepet® teste Scott-Knott
a 5%.

Pelos resultados referentes a condutividade edéffiigura 5 A) das
sementes ndo tratadas armazenadas na camara Mfi@eo que melhor se
ajustou para todas as cultivares foi o do segunmda, gcom coeficiente de
determinacdo acima de 90%. Verifica-se pequenaacd@s nos valores de
condutividade elétrica observados até os quatrcesngmorém a partir dessa
época houve maiores lixiviagbes para as cultivaels1176, TMG1179 e
GB874 em relacdo as demais no decorrer do armaeebam

Para as condi¢Bes ndo controladas em Mato GroggodbB), todas as
cultivares apresentaram o0 mesmo comportamento deégdeca zero até o final
do armazenamento, sendo que o modelo que se ajustbor foi o do segundo

grau. Para as sementes tratadas e armazenadashiemtante condi¢ées néo
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controlados em Mato Grosso (Figura 6B) houve umpmtamento semelhante
até o quarto més e apos esse periodo observond@ntia de aumento nos
lixiviados quando comparado com as sementes nfadas armazenadas em
condicBes ndo controladas em Mato Grosso (FigujarE® havendo diferenca
entre as cultivares. I1sso mostra que 0 armazenansentrencional proporciona
maior e mais rapida deterioracdo das sementes.

Com relacdo aos resultados das sementes que foatadas (Figura
6A), para a cultivar TMG115, o modelo ajustadodoiprimeiro grau e para as
demais cultivares, o modelo foi de segundo grduse®a-se que trés cultivares
apresentaram coeficiente de determinacédo abaig®¥eem relacdo as demais.
Pelo comportamento das cultivares observa-se quatamento das sementes
com fungicida ndo afetou a velocidade de deterfmraas sementes ao longo do
armazenamento, independentemente das condi¢cdesierasgsementes foram

armazenadas.
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Figura 5 Equacgdo de regressdo para condutividade elétecsenhentes de diferentes
cultivares de soja nédo tratadas armazenadas pomases CF-Camara fria
(A) e em Armazém convencional (B)
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Figura 6 Equacao de regressao para Condutividade eléteécsechentes de diferentes
cultivares de soja tratadas armazenadas por oigesnem CF-Camara fria
(A) e em Armazém convencional (B)
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4.4 Teste de frio

Observa-se pelos resultados do teste de frio (ab&le 7B), que no
geral as cultivares apresentaram menor percentigdl&htulas normais, em
relacdo ao teste de germinagéo (Tabela 3) tantogsmsementes tratadas como
para as nao tratadas. No entanto o comportamengeficelhantes aos demais
testes utilizados, sendo que até o sexto més dazamamento, independente
das condicbes de armazenamento, as sementes #&m@senigor acima de
80%, com excecdo da cultivar TMG 1176. J4 as seseque foram
armazenadas em condi¢bes ndo controladas perderase que totalmente o
seu vigor aos oito meses de armazenamento, independe serem ou néo
tratadas.

Observa-se pelo teste de frio, que o desempenhcseatasntes ndo
tratadas (Tabela 7 A) e tratadas (Tabela 7B) guiewae cultivar para cultivar
ao longo de armazenamento. Quando armazenadasnasacfiia as sementes
nao tratadas da cultivar TMG1179 foi pior em retegé demais, porém quando
tratadas a cultivar TMG 1176 foi pior no mesmo ant®. Nas condicbes do
teste de frio, a baixa temperatura dificulta a ganizacdo de membranas
celulares durante o periodo de embebicdo e, coestmuente, torna a
germinagdo mais lenta (BURRIS; NAVRATIL, 1979), amtando a
suscetibilidade das sementes a infeccao por patégBortanto, o tratamento de
sementes com fungicidas € importante para contpatdgenos associados as
sementes e assegurar um estande adequado quatutwigdes de clima e solo
sédo desfavoraveis (ZORATO; HENNING, 2001).
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Tabela 7 Teste de frio em sementes de diferentes cultivdeesoja ndo tratadas (A) e
tratadas (B), armazenadas por oito meses em arebidatarmazenamento CF-
Céamara fria; MT-Armazém convencional

A
2
Caltivar 0 2 4 6 3
CF MT CF MI CF MT CF MT CF MI
TMGIS  97Az  97Aa 9%5As 87Ba %Ab  ®Ab %A %Ba %Az 4Ba
TMGI2  9%A:  9%Aa  %As  T3Bb %Ab  91Bb  %BAs  %Ba  9lAs  2Ba

TMG 1176 94 Aa 94 Aa 90 Aa T1Bb 91 Ab 84Bc 90 Aa T1Bb 91 Az iBa
TMG 1179 94 Aa 04 Aa 04 Aa 80Bb 2 Ab 89 Ab 9 Aa 90 Aa 83 Ab 4Ba
GB 874 93 Aa 95 Aa 99 Aa 9 Aa 97T Aa 100 Aa 97T Aa %0 Aa 89 Aa 0Ba

TMG 133 96 Aa 9 Aa 97 Aa 93 Aa 97 Aa 98 Aa 96 Aa 88 Ba 92 Aa 4Ba
B
Cufivar 0 2 4 ] 8

CF MT CF MT CF MT CF MT CF MT
TMG115RR 96Aa 96Aa 94Aa 36Bb 94Ab 96Aa %3Aa 34Bb B3Ab 1Ba
TMG 132RR. 03Aa %Az 52Ab T3Bd 01Ab RAb 97Aa 93Aa BiAb 1Ba
TMG 1176 RR 88Ab 83Ab 83Ab 82Ac DAL 83Ab T9Ab fi6Bc TAc 1Ba
TMG 1179RR 83Ab B3Ab T9Ab T4Ad 01Ab 01Ab %4Aa 80Ab §7Ab iBa
GB 874 98Aa 98Aa 96Aa 98Aa 98Aa 99Aa 9TAa 96Aa 94Aa 1Ba
TMG133RR 08Aa 98Aa 98Aa 90Bb YTAa 93Aa %6Aa %iAa BAb iBa

*Médias seguidas da mesma letra minUscula na catunaildscula na linha
para cada época de armazenamento, ndo diferemsepetd teste Scott-Knott
a 5%.

Pela analise de regressdo dos resultados obtidms tpste frio
(Figura 7 A), com relagdo as sementes armazenadasaeara fria e néo
tratadas, que houve efeito significativo de rediesapenas para a cultivar
TMG1179. Observa-se que o modelo que melhor seoajdsi o de terceiro
grau, com coeficiente de determinacdo de 83,8%erease que a maior
reducdo ocorreu apés 0s seis meses de armazenarmintambiente néo
controlado em Mato Grosso (Figura 7 B), houve efgignificativo de regressao
para todas as cultivares e o comportamento foebemtes entre as mesmas do
inicio do armazenamento até aos quatro meses,aée heducdo acentuada do
vigor, mantendo-se acima de 80%. J4 apOs os gueses de armazenamento
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houve tendéncia de reducgéo do vigor das semeimgindp valores préximos a

zero no final do armazenamento.

CF
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Teste de frio (%)

¥ e 117 = 015353 +1513x2 - 3617x +9448° R*=0838
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Figura 7 Equacao de regressdo para emergéncia apés adeedt® de sementes de
diferentes cultivares de soja néo tratadas armdasnpor oito meses CF-
Céamara fria (A) e em Armazém convencional (B)
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Para as sementes tratadas (Figura 8 A) e armazeeadedmara fria, a
emergéncia de plantulas apds o teste de frio nasidnificativa de regressao
apenas para a cultivar GB874 , sendo que paratigacth TMG132 o modelo
ajustado foi o do terceiro grau com coeficienteleierminacao de 94,2%, e para
as demais cultivares foi ajustado o modelo do s#mgmnau, observa-se de uma
maneira geral que houve uma tendéncia de redugéiatgra do vigor ao longo
do periodo, porém o vigor permaneceu acima de 80%.

De acordo com o grafico (Figura 8B) referente aesultados de
regressdo dos dados do teste de frio com semeatesliférentes cultivares
tratadas e armazenadas em condicbes ndo controlEadadMato Grosso,
analisados ao longo do armazenamento, nota-se gquedelo que melhor se
ajustou para todas as cultivares foi a do segunda, gsendo que o maior
coeficiente de variagdo foi observado para a @iltivMG1176, 94,29%.
Verifica-se que o comportamento das cultivaresstainelhante, onde houve
reducéo significativa do vigor a partir do quartésmmesse ambiente, chegando
préximo de zero aos oito meses de armazenamento.



58

CF
.
100
»
¥
80§
£
£
E 60 -
3
z ¥ (w25 =-0,3036x2" +1,0786x +94,971% R?=0,8825
2 40 4 Ve 1e—0,4911x +2,1036x + 86,471% R* = 0,789

0,2734x3" + 3,0134x%" - 6,0134x* + 82,132* R*=0,9396
¥ (e 122 = -0,3984x%° + 4,6875x%" - 12,969x* +92,425* R*=0,9974
20 { ¥ maeran=-0,3571x%" + 1,2071x + 98,593% R*=0,9229

1] T T T !
1] 2 4 6 8
Periodo de armazenamento (Més)
TMGI1S A4 TMGI1T6 o TMMGLIT9 x  TMGI32 o ThGL33
--------- TMGILS -===-TMGI1176 — TMGI1T79 — —ThG132 — -« TMG133

MT

=
&
o
: -3,4911x2° + 18,154x* + 89,271* R*=0,8699
< 2,9643x2" + 14,114x* + 86,986* R* = 0,8722
2 40 ,5625%2° +11,075%* + 81,95* R*=0,9429
B -3,0536x%2° + 17,379 + 71,971* R*=0,7768
2,9286x2" +15,129x* + 80,37*1 R* = (,7466
20 -3,0402%2" + 14,884x* +89,679* R*=0,8225
0 - . . . ]
0 2 4 ] g
Periodo de armazenamento (Meés)
+ GBI4 TMGLLS A TMGI1T76 ® TMGI1T9 x  TMGIS2 o TMGISE
GB874  eeeeeeee TMGI1S ===-- TMGI176 ——TMGIITY  — — TMGIS2 — - - TMG133

Figura 8 Equacgdo de regressdo para emergéncia apos odeedti® de sementes de
diferentes cultivares de soja tratadas armazenpda®ito meses em CF-
Céamara fria (A) e em Armazém convencional (B)
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4. 5 indice de velocidade de emergéncia (IVE)

Pelos resultados do indice de velocidade de emagg&mabela 8)
observa-se que tanto para as sementes nao traradasenadas em camara fria
como em condi¢cdes ndo controladas, houve manutedg@palidade até aos
guatro meses de armazenamento e a partir desse@erireducdo foi bastante
significativa, principalmente nas sementes armaianaem condi¢des néo
controladas, chegando aos oito meses com indicasbb&os. Entretanto, até
aos oito meses de armazenamento em camara frinoo&e diferenca entre as
cultivares, porém em ambiente ndo controlado &eulfMG1176 foi a pior em
relacdo as demais cultivares, mostrando a suabd@teie no que refere ao
armazenamento durante esse periodo.

Pelos resultados das sementes tratadas (Tabelai@dp referente ao
indice de velocidade de emergéncia, em relacaeragéio Cultivar e Ambiente,
verifica-se que as cultivares TMG1176 e TMG117%iforas que apresentaram
menor vigor na camara fria. Ja& em condi¢cbes nadraladas a cultivar
TMG1176 foi a pior em relacdo as demais cultivamsa cultivar GB874
destacou-se como o de melhor vigor. Nota-se tanmipganindependentemente
da cultivar o indice foi maior nas sementes armad&s na camara fria do que
em condic¢des ndo controladas.

Observa-se pelos resultados obtidos (Tabela 9Bjerges a interacdo
Cultivar e Epoca que na época zero ndo houve difarentre as cultivares. Ja
na ultima época as cultivares TMG 1179 e GB874smmtaram maior vigor do
gue as demais. Verifica-se também que as sementegenadas na camara fria
tiveram melhor desempenho do que as sementes aratazeem condi¢Bes néo
controladas em Mato Grosso, aos dois, seis e o@semde armazenamento
(Tabela 9C).
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Tabela 8 indice de velocidade de emergéncia de plantuls&)(lde sementes de
diferentes cultivares de sojg@o tratada, armazenadas por oito meses de
armazenamento em CF- Camara fria e MT- Armazémesanional

Cultvar

(F MI (F MT (F MT (F MT CF MI

IMGIY  1231Aa  1231Aa  M23Ab  1387Ab 1332Aa 1321Bb  1186A2 1046Ba  1173Az  448Bb
TMGIR?  1211Aa  1211Aa  1443Bb  [346Aa  M03Ab 133AD 12MAa 1082Bz  11%0A:  6l13Bz
IMGITE  122As [12An M19Ab  1243Be 1299Ab 10%3Be 12MAs  99%3Bb  1210As 332Bc
IMGITY  1L10As 111042 1391Ab  14%0As 1366Ab 1183Ab 1215Aa  O8iBb  1208As 3B

GBS 1242Aa (1824 1339Bb  1320As M02Ab 1471A: 1178Az 1133As  1M14As  431Bb
IMGISS D2MAx 12MAs [3MAn 1i53Aa WI8Ab 1398A: 1017Ax 1076Ba  1183Az  469Bb

*Médias seguidas da mesma letra minluscula na caunailscula na linha, em
cada época de armazenamento, ndo diferem entedostgste Scott-Knott a
5%.

Tabela 9indice de velocidade de emergéncia de plantulaE)(té diferentes cultivares
de soja tratadas, armazenadas por oito meses enC&hara fria e MT-
Armazém convencional, nas interagBes Cultivar*Amtee (A),
Cultivar*Epoca (B) e Ambiente*Epoca (C)

A
Cultivar
Ambiente 1176 TMG1179 TMG 132 TMG 133 TMG 115 GB 874
CF 11,63Ba  11,90Ba  12,48Aa  12,69Aa 12,78Aa 12,90Aa
MT 9,16Db  10,24Bb  10,33Bb  10,64Bb  9,78Cb  11,20Ab

*Médias seguidas da mesma letra minUscula na caumailscula na linha
nao diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5%.
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(Continuacéo Tabela 9)

B
Periodo de armazenamento (méses)

Cultivar 0 2 4 6 8
TMG 1176 11,65a 12,50c 11,94b 9,13c 6,76b
TMG1179 11,89a 13,25b 12,34b 10,21b 7,68a
TMG 132 12,08a 13,62b 13,52a 10,47b 7,33b
TMG 133 12,34a 14,81a 13,89a 10,43b 7,08b
TMG 115 12,36a 13,43b 13,07a 10,19b 7,12b

GB 874 12,19a 14,55a 13,88a 11,37a 8,25a

*Médias seguidas da mesma letra minlscula na aagiéo diferem entre si,
pelo teste Scott-Knott a 5%.

C
Ambiente Periodo de armazenamento (Més)
0 2 4 6 8
CF 12,08a 14,01a 13,21a 11,01a 11,67a
MT 12,08a 13,37b 13,00a 9,58b 3,07b

*Médias seguidas da mesma letra minascula na aaiéo diferem entre si,
pelo teste Scott-Knott a 5%.

Pelos resultados dos testes de regressao repdisenta Figura 9,
referente ao IVE, verifica se que houve efeito ifigativo de regresséo para
todas as cultivares nos dois ambientes de armazean® modelo que melhor
se ajustou aos dados foi 0 de terceiro grau pakestas cultivares ndo tratadas
na camara fria (Figura 9A), sendo que aos dois snélge armazenamento
observou-se um pequeno incremento do IVE, tendteposnente uma reducéo
em todas as cultivares aos 6 meses que se marntews @ito meses, € nao
houve diferencas entre as cultivares.

Ja para as condicdes nao controladas de armazewamen Mato
Grosso (Figura 9B) o modelo que se ajustou aossdm® do segundo grau

para todas as cultivares, observa-se que ndo hateracdo do vigor até aos
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guatro meses, entretanto, apds esse periodo hengéncia de reducdo, sendo
gue a cultivar TMG 1176 apresentou menor vigor desd inicio do
armazenamento.

Pelos resultados do IVE referentes as sementexiasatde diferentes
cultivares e armazenadas em camara fria (Figurd,ldi#serva-se que houve
efeito significativo de regresséo para todas asvants e 0 modelo que melhor
se ajustou foi quadratico. Nota-se que ndo houardgs alteracbes do vigor ao
longo do armazenamento, independente da cultivan Base nesses resultados
observa-se que as condicdes de baixa umidadeveelasociada a baixa
temperatura do ambiente foram favoraveis para auteagdo da qualidade
fisiolégica das sementes. Esse comportamento mydarabém observado pelos
resultados (Figura 10B), referentes as condi¢cBeard®mzenamento onde as
sementes em camara fria tiveram tendéncia de nredocdo do que quando
armazenadas em condi¢gbes ndo controladas, a padirquatro meses de
armazenamento.
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> g -0.2354x2* + 0,86%96x" + 11.945" R*=09346
- ) =-02827x" +13197x" + 12,488 R=*=109758
¥ muersy= -0.2966x27 +1,5321x" + 12,5527 R*=0,9652
61 0.364x2" + 1.9189x" + 12499 R*=079904
4 - -
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Periodo de armazenamento
+ GBIT4 TMG113 A TMGI1176 e TMGI1179 X TMGI132 O TMG133
— GB3T4 e TMG11]  ====- TMG1176 —TMG1179 — —TMG132 — - - TMG133

Figura 9 Equacéo de regressdo para indice de velocidadengegéncia (IVE) de
sementes de diferentes cultivares de soja ndaastarmazenadas por oito
meses CF-Camara fria (A) e em Armazém convenci@)al
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2 ¥ o =-0,3331¢%" + 1,5741x* + 11,923* R* = 0,9968

0 T T T 1
0 2 4 6 8

Periodo de armazenamento

# CF MT —_—CF s MT

Figura 10 Equacdo de regressdo para indice de velocidadendegéncia (IVE) de
sementes de diferentes cultivares de soja tratamtasazenadas por oito
meses, em diferentes condi¢es. (CF- camara frlag(MT - armazém
convencional (B)
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4.6 Emergéncia de plantulas

Pelos resultados referentes ao teste de emergéareiaas sementes nao
tratadas e tratadas (Tabelal0OA e 10B), verificousse comportamento
semelhante aos resultados do teste de germinaciwelél 3), sendo que
independente do tratamento e das condi¢cbes de emaraento, todas as
cultivares apresentaram percentual de emergéniona ale 85%, exceto para as
sementes que foram armazenadas em condi¢Oes réaladas em Alto Garcas
- MT aos oito meses de armazenamento. Sendo assiaase que as condi¢bes
em camara fria reduzem a velocidade de deteriod@gisementes, 0 mesmo foi
observado por Forti, Cicero e Pinto (2010), estddam efeito de diferentes
condi¢Bes de armazenamento em sementes de soja.

Nota-se também que as sementes de todas as @stinao tratadas e
tratadas (Tabela 10A e 10B) tiveram comportameeibethante. Apenas a
cultivar TMG 1176 aos quatro meses de armazenamegdosementes nao
tratadas e aos seis meses nas tratadas armazeeadasondicdes nao
controladas em Mato Grosso tiveram reducdo do y@gmonstrando que até o
final do experimento essa cultivar foi a de pioalglade. Além disso, observa-
se que a cultivar TMG 132 aos oito meses de arraazemto apresentou maior
emergéncia quando ndo tratada e armazenada eng@esdido controladas em
relacdo as demais cultivares (Tabela 10A) com @@ftretanto, nas sementes
tratadas (Tabela 10B) a cultivar GB874 foi a melhor

Em camara fria tanto para as sementes néo tragaatmdas ndo houve
diferenca entre as cultivares durante o armazernameesta condigéo,
mostrando que independentemente do tratamento @ asd sementes
apresentaram um bom desempenho quando armazenadasomrdicdes

controladas de temperatura e umidade relativa.
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Tabela 10Emergéncia de sementes de diferentes cultivarepjdendo tratadas (A) e
tratadas (B), armazenadas por oito meses em CF-ai@afna; MT-
Armazém convencional

A
Cultivar d ! ‘
CF MT CF MT CF MI CF MI CF MT
TMG113 98 Aa 9842 100 Aa 98 Aa 9 Aa 9342 9942 97 Aa 98 Az 31Be
IMG132 100 Az 100 Aa 98 Aa 99 Aa 95 Aa 9 Aa 99 Aa 93Bb 97 Aa 69 Ba
TMG 1176 99 Ag WA 09 Aa 07 Aa 96 Aa 83Bb 9 Aa %0Bb 99 Ag 41Bd
MG 1179 98 Aa 03 Aa 98 Aa 07 Aa 98 Aa 07 Aa 100 Aa W Ba 99 Az 64 Bb
GB 874 96 Aa 96 Aa 99 Aa 9942 98 Aa 100 Aa 98 Aa 97 Aa 99 A HBe
TMG 133 99 Aa A 100 Aa 100 Aa 100 Aa 98 Aa 100 Aa 96 Aa 100 Az 35Be
B
Cultrvar 0 0
CF MT CF MT CF MT CF MT CF MT
TMG 115 99Aa 9943 100Aa  97Aa 96Ab 97Aa 99Aa 90Bb 99Aa  3(Bd
TMG 132 98Aa 98Aa 99Aa 98Aa 97Ab §7Aa 97Aa 92Bb 9Aa  40Bc
™G 1176 98Aa 98Aa 98Aa 96Aa 96Ab M4Aa 90Ac 85Be 100Aa  26Be
MG 1179 98Aa 98Aa 94Ab 95Aa 94Ab 96Aa 95Ab 97Aa 9842 48Bb
GB 879 100Aa 100Aa  100Aa  98Aa 99Aa 97Aa 99Aa 99Aa 9943 33Ba
TMG 133 100Aa 100Aa  100Aa  98Aa 100Aa 98Aa 100Aa 96Aa %94Aa  38Bc

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na caunailscula na linha, em
cada época de armazenamento, ndo diferem entrelcsitgste Scott-Knott a

5%.

Pela andlise de regressdo dos dados de percentlegemergéncia de

plantulas de sementes de diferentes cultivareso@eréio tratadas e tratadas

armazenadas em camara fria, néo foi verificadaceggnificativo de regressao

para todas as cultivares.

Entretanto, nas sementes que foram tratadas e emadas em

condicbes ndo controlados em Mato Grosso (FigurAd) 1Mouve efeito

significativo de regressado para todas as cultivares modelo quadratico foi o

gue melhor se ajustou, sendo que até aos quatesrdesarmazenamento houve

pequena reducdo da qualidade das sementes, eralpsse periodo foi notavel

0 processo de deteriora¢do, sendo que aos oitcsragselucdo foi ainda maior.
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J& para as sementes que ndo foram tratadas a&¥to més de armazenamento
o0 comportamento foi semelhante as tratadas, jétia passe periodo a tendéncia

de reducao foi maior.

1.3393x2* +6.5143x" + 94.786" R*=10.851 -

Emergéncia (%)

60 4 -1,3795x2" + 4.8232x" + 95,964 R?=08588 . 2
-11071x% + 52571x" + 95.443° R2=0.9009 “ @
50 = -0.8571x2" + 34571x" + 97.943° R2= 0934 .
¥ e = -1.508952° +74464x" + 95829 *R*=0.8928 N
40 A
30
20 . . . .
] 2 4 G
Periodo de armazenamento
+ (GBR/4 TMG115 A  TMGI1T76 * TMGI179 x  TMG132 o TMGI3S
GBET4 e MGl ===-- TMG1176 ——TMGI179  — — TMG132 — - - TMGI133

B MT

90

80

-2,1964x2" + 10,371x" + 93,629° R*=10,3078
-2,1696x2" +9,5321x" +93,543" R* =0,9304
-1,6696x2" + 8,5321x" + 92,543° R*=0,8106
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Emergencia (%)

60 -
1,9286x2" + 9,2786x" + 93,971" R* =0,9061
50 4 -2,0446%2" + 10,082x" + 94,543" R*=0,8768
40 4
30 A
20 T T T !
0 2 4 ] 3
Periodo de armazenamento
+ GBET4 TMG1135 A TMGI1176 ® TMGI1179 X TMG132 O TMG133
--------- TMG113 =-—===-TMG1176 — TMGI1179 ———-TMG132 —_ —TMG 132 — -« TMG133

Figura 11 Equacéo de regressdo para emergéncia de sementiferéntes cultivares
de soja ndo tratadas (A) e tratadas (B) armazenpoia®ito meses em
Armazém convencional
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4. 7 Andlise sanitaria

No teste de sanidade, houve maior incidéncia dogoFusariumsp.,
Penicillium sp. e Aspergillussp., que sdo os microrganismos frequentemente
encontrados em sementes de soja conforme rela@md&qulart, Andrade e
Borges (2000). No entanto os outros fungos cdbeycospora Kikuchi e
Phomopsisp também estavam presentes, com menor incidéncia

Com relacdo ao fungdenicillium sp., o tratamento fungicida foi
eficiente, reduzindo a incidéncia do mesmo, poréseo/a-se que o fungicida
utilizado nao foi capaz de eliminar totalmente @déncia desse fungo (Tabela
11B). De acordo Zorato e Henning (2001) o tratamesd sementes com
fungicida, além de controlar patégenos importair@ssmitidos via semente, é
uma pratica importante para assegurar populac@siadas de plantas quando
as condi¢Bes de clima e solo sdo desfavoraveis.

Nas sementes ndo tratadas (Tabela 11A) e armazzeadedmara fria,

a cultivar TMG1179 e em condi¢cdes ndo controladas Mato Grosso a
TMG133 foram estatisticamente inferiores nessearmahto em relacdo as
demais cultivares. Entretanto, nas sementes ts@damazenadas em camara
fria as cultivares TMG1176, TMG133 foram as piorsendo que para as
armazenadas em armazém convencional em Mato Gnassbouve diferenca

entre as cultivares.
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Tabela 11 Incidéncia (%) dePenicillium.sp em sementes de diferentes cultivares de
soja ndo tratadas (A) e tratadas (B), armazenadasoipo meses CF-
Cémara fria; MT- Armazém convencional

A
0 2 4 6 8

CF MT CF MT CF MI CF MT CF MT
TMGIISRR 3336As  3536Aa  3999Ab  4502Aa 1898Ba  436Ab  570Aa  2837Bb  2137Ab  2783Aa
TMG 132RR 345842 3488Aa  3480Bb  3637Aa  2023Ba 466Ab  9llAa 629Aa  123Aa 1880Aa
IMGII76RR 4510Az  4500Aa  6141Ab  3302Ab  2360Ba  03%Aa  515Aa  1384Ba  1740Ab  197%Aa
TMGII79RR  4000A:  4099Aa  7091Ab 633Ab  6832Bc  1880Ac  3L7IBb  1500Aa 4042Be  213Aa

GB 874 345842 3438Aa  2069Aa  438%Ba  2016Ba  §36Ab  1160Aa  2521Bb  T70Aa  2938Ba
TMGI33RR. 4633Aa  4633Aa  6803Bb  4135Aa  3428Bb  436Ab  313Aa  1008Aa  1889Ab  4378Bb

Cultivar

Culfivar F MT CF MT CF M (F MT F MT
TMGLIER  4997Ad 49%7Ad 16894z  957Bc  1898Bc  370Aa 3804z  336Aa 1005z 114642
TMGI3RR  2L36Ab 2156AD 17924z 638Bb  S30Ab  54%An  139As  245Aa 867Aa  13514a
TMGUT6RR  667Az  667Aa 1Az 397042 0304z 03942 0394 104z M7Bb 9494z
TMGIT9RR  3815Ad 3818Ad  36574b  76Bc  788Ab 6742 1524b  §38Ab  1123Ax 12914

GBYY  7A0Ac 2740Ac  036Az  5736As  260As 304 28Aa  0da 32 63As
TMGI3ER 118842 11884z 10604z 3834Bb 184z 31242 17Aa  674b 164780 97As

*Médias seguidas da mesma letra mintscula na ca@unailscula na linha,
em cada época de armazenamento, ndo diferem emisdosteste Scott-
Knott a 5%. As médias originais foram apresentadess 0s dados foram
comparados em funcéo dos dados destras formadmssf@rmacaolx+1)2.

Pelos resultados da andlise de regressao (FiRhy, teferente ao
Penicillium sp nas sementes ndo tratadas e armazenadas ema démao
modelo que melhor se ajustou para a maioria déivangs foi do terceiro grau,
com excec¢do das cultivares TMG 1176 e TMG 133, aamguais as funcdes sao
lineares. Nota-se que da avaliagdo no tempo zérosatlois meses houve maior
incidéncia de fungos, porém, no decorrer do arn@mento ocorreu reducao até
0s seis meses e no final do armazenamento houwemeoie um acréscimo do
fungo. Isso provavelmente tenha ocorrido em furdgamidade relativa do ar
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estar mais alta no final do periodo e tenha fawdoec desenvolvimento desse
fungo que é um fungo de armazenamento.

Para as sementes ndo tratadas e armazenadas emgdesndao
controladas (Figura 12B), o modelo que melhor sistaip foi o quadratico,
excecdo da cultivar TMG 133, em que o melhor ajfsitedo modelo cubico.
Observa-se em geral que houve maior incidénciaudgd no inicio, seguindo
de uma pequena reducdo, ndo representando grdietegdes até o final do
armazenamento, com excec¢do da cultivar TMG 133teues maior acréscimo
aos oito meses de armazenamento. Com relacdo a&ntesniratadas e néo
tratadas (Figura 13A e 13B), ndo houve grandegagfies quanto ao ambiente,
sendo que a incidéncia manteve-se abaixo de 6%pémdlente da cultivar e do

ambiente.
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Figura 12 Equacdo de regressdo para incidéncideeicillium sp em sementes de
diferentes cultivares de soja nédo tratadas armdasngor oito meses CF-
Céamara fria (A) e em Armazém convencional (B) cadasb transformados

(Vx+1)2
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Figura 13 Equacdo de regressdo para incidénci@eeicillium sp. em sementes de
diferentes cultivares de soja tratadas armazenpdaito meses em CF-
Céamara fria (A) e em Armazém convencional (B) cadas$ transformados

(Vx+1)2
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Com relacdo ao fungéspergillussp., para as sementes ndo tratadas
(Tabela 12A), verifica-se que para os dois ambgee&udados, ao longo do
armazenamento que em determinadas cultivares hogoitacdes quanto ao
percentual do fungo. Essas oscila¢des provavelnembam sido em funcéo das
variagBes das condi¢cdes climaticas durante o periel armazenamento.
Observa-se ainda que nao houve aumento significativ longo do periodo,
conforme observados por Cardoso et al. (2004) suugl@ndo o armazenamento
em sementes de soja observou desenvolvimento dmanesigo ao longo do
armazenamento.

A cultivar TMG1179 em camara fria foi a pior e nokdente armazém
convencional no Mato Grosso as cultivares TMG13@GIL179, TMG1176 e
TMG115 registraram maior incidéncia desse funggara as sementes tratadas
(Tabela 12B) o fungicida foi eficiente, reduzindoireidéncia dos fungos.
Porém, ainda foi detectada a incidéncia desse®fungs sementes tratadas ao
longo do periodo de armazenamento. Observa-se agisaimentes tratadas e
armazenadas na camara fria (Tabela 12B), as q@svVEMG 1176 e TMG1179
foram as que apresentaram maior incidéncia de fuego relacdo as demais,
porém, no armazém convencional em Mato Grosso kivatas com maior
incidéncia forma TMG132, TMG1176, TMG1179 TMG133.
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Tabela 12 Incidéncia (%) deAspergillussp. em sementes de cultivares de soja néo
tratadas (A) e tratadas (B), armazenadas por aggemem CF- Camara fria;
MT- Armazém convencional

A
Cultivar 2
CF MT CF MT CF MT CF MT CF MT
TMG11SRR  206Aa 206Aa 307Ab 3624a 0Aa 1044 1880Ab 1516Ab 264Aa 746Bb
TMG132RR 19242 190Az 304Ab 1217Bb 066Aa 046Aa 704Aa 3535Aa 206Az 3.33Aa
TMG1176RR  535Ab  535Ab  S530Ab 570Aa  102Aa 06JBb 4064Bc 1818Ab 530Aa S48AH
TMG1179RR  2036Ac  2036Ac 1208Ac 1035Ab 1605Bb  S.124b 1564Ab 3276Bc 1276Ac 1028Ab
GB 874 735Ab  735Ab  003Aa 340Ba  066Aa  066Aa 1208Ab 1827Ab 261Aa  102Aa
TMG133RR 436Ab  456Ab 163Be 320Aa 22Aa  087Aa 3208Be 1516Ab 704Ab  5.70Ab
B
Cultivar 2
CF MT CF MT CF MT CF MT CF MT
TMG1ISRR  202Ab  20Ab 021Aa 156Bb  0Aa  046Aa 008As 071Aa 044Aa  0Aa
TMG132RR  066Aa  066Aa 1Aa  099Bb 021Aa 066Aa 044Aa 046Aa 0Aa  003Bb
TMGU176RR  245Ab  245Ab  146Bb  021Aa  0Aa  093Ba 113Aa 1824b 071Ab 1224b
TMG1179RR  206Ab  206Ab 008Ab 320Bd  008Aa 340Bb 008Aa 206Bb 146Ab  0.66Ab
GB 874 12242 122Aa 02142 122Bb 021Aa 071Aa 098As 242Bb  0Aa  0Aa
TMG133RR  105Ab  105A4b 071Ab 272Bc  0Aa  066Aa 008Aa 105Ab  0Aa  003Bb

*Médias seguidas da mesma letra minUscula na c@unaidscula na linha, em
cada época de armazenamento, ndo diferem entrelcsitgste Scott-Knott a
5%. As médias originais foram apresentadas, magades foram comparados
em funcéo dos dados destransformados (Transformagés)?

Pelo grafico de regressdao observa-se que o modedonmglhor se

ajustou para as sementes nao tratadas na canaafBifrura 14A) foi de terceiro

grau, sendo que a cultivar TMG 1179 apresentou maaeficiente de

determinacdo 95,21%. Portanto, verificou-se a mesmdéncia para todas as

cultivares ao longo do armazenamento, sendo qupaea zero até a segunda

época de armazenamento houve reducdo na incid8acfango e apds esse

periodo ocorreu um aumento da incidéncia do fufigpergillius sp.,

até o

sexto més de armazenamento. A partir dai até bdimarmazenamento houve

uma tendéncia de reducédo da incidéncia do funggasesscilagbes podem estar

relacionadas com as alteracBes das condicbes iclamamo longo do
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armazenamento, ou seja, em condi¢cdes de maior denidelativa hd um
aumento dessa incidéncia.

Para o ambiente armazém convencional no Mato gri&garal4B),
houve efeito significativo de regressdo dos dadestadlas as cultivares, o
modelo que melhor se ajustou foi o de terceiro ,geao comportamento foi

bastante semelhante aos obtidos com sementes aadazeem camara fria.
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Figura 14 Equacgédo de regressao para incidénciagpergillussp. em sementes de

diferentes cultivares de soja tratadas e armazer@itaoito meses em CF-
Camara fria (A) e em Armazém convencional (B)
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Pelas andlises de regressao dos dados de perecamagspergillusem
sementes tratadas e armazenadas em cémara frima(Ai§A) observa-se um
comportamento semelhante entre as cultivares agolotio periodo de
armazenamento. Ja em ambiente ndo controlado erazé@mmconvencional
(Figura 15B) para a cultivar TMG1179 houve tend&nde um pequeno
aumento desde fungo até os quatro meses de armaa@na entretanto a partir
dos seis meses ocorreu uma reducdo até o finakgerimento, jA para as
cultivares GB874 e TMG 1176 verificou-se uma temi®rde reducdo desse
fungo até aos quatro meses. No entanto observa-send maneira geral que
independente das condi¢gfes houve baixa incidérssedfungo, indicando que
as condicBes de armazenamento foram desfavoramedsgsse fungo, pois a

umidade das sementes permaneceu baixa ao longeriddgq
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Figura 15 Equacdo de regressdo para incidéncigAsieergillus.sp em sementes de
diferentes cultivares de soja ndo tratadas armdasr@or oito meses em CF-
Camara fria (A) e em Armazém convencional (B)
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Para a incidéncia do fundéusariumsp. verificou-se para as diferentes
cultivares de soja que as sementes ndo trataddeléTdA3A) no inicio do
armazenamento apresentaram maiores indices deééme@ddo fungo e esse
indice foi reduzindo ao longo do armazenament@. jgsvavelmente é devido
ao fato do fungo estar presente superficialmentesemente e 0 mesmo ter
perdido sua viabilidade durante o armazenamentqu¢aesse € um fungo de
campo. Ja nas sementes tratadas (Tabela 13 B) heducdo na incidéncia do
fungo Fusarium sp. mostrando que o tratamento foi eficiente paduzir a
incidéncia do fungo, porém, nao foi totalmenteiefite para controla-lo, e essa
incidéncia permaneceu baixa ao longo do armazertamen

A cultivar TMG115 para as sementes nao tratadestadas verificou-se

como sendo a pior quanto a ocorréncia desse fumfimgo do armazenamento.

Tabela 13Incidéncia (%) dé-usariumsp. em sementes de diferentes cultivares de soja
nao tratadas (A) e tratadas (B), armazenadas fmmases em CF- Camara

fria; MT- Armazém convencional
A

Cultivar CF MT CF MT CF MT CF MT CF MT
TMG 115ERR 3.00Aa 8.00Aa 2.06Aa 3.00Ab  406Ab  DAa DAa 123Aa  332630Bc  3,00Ab
IMG132FR  17.06Ab  17.06Ab  1306Ab  525Ab 636Bb  0Aa  324Ab  (.36Aa 300Aa  4.06Ab

IMG1176RE. 406Aa  4.06Aa 38.06Bc  2.06Aa DAa 0Aa 0Aa 0Aa 206Aa 0Aa
TMG 1179RE. 9.36Aa 9.56Aa 0.56Aa 0.00Aa 0Aa 0Aa 0Aa  406Aa 6.56Ba 0Aa

GBS 1925Ab  1925Ab  2400Ac  13.06Ab 406Ab 036Aa 25.36Ab 03642 1500Bb  0Aa
TMGI33RR  1925Ab  19254b  1500Ab  636Ab  0Aa 0364 04a  0Aa  1925Bb  0Aa
B
0 2 4 6 8
Cultivar CF MT CF MT CF MT CF MT CF MT
TMG115RR 14042  140Aa  216Aa 03042 087Aa  245Az  039Aa 18242 250Bb  084Aa
TMG 132RE 0Aa 0Aa 24582 0Aa  071Aa 13242 1836Bb 039Aa 293Ba  0Aa

TMG1176RE 030Aa 0394z  1824a  216Aa  030Aa  087Aa  0As 0Az 1824  O0Aa

TMGI179RE 087Aa  087Az 18242 18242 03%4a 04z  1824a 706Bb  0Aa  084Aa
GB 874 324Aa  324Aa  098Aa  0Aa  1404a  0Aa  071Aa  03%94a 05342  OAa

TMGI33RR  087Aa  087Aa  500Ba  071Aa 098Aa 071A2  0Az  1824a 0394 122Aa

*Médias seguidas da mesma letra minUscula na c@unailscula na linha,
em cada época de armazenamento, ndo diferem emisdosteste Scott-
Knott a 5%. As médias originais foram apresentadass os dados foram
comparados em funcéo dos dados transformados (@raregaoyx+1)2.
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Pelos resultados da analise de regresséo reférentégdéncia do fungo
Fusariumsp., com relacdo as sementes ndo tratadas armagesraccamara fria
(Figura 16 A), que o modelo que melhor se ajustoa p cultivar TMG1176 foi
0 cuUbico, e para as demais cultivares foi 0 modeladratico. Observa-se de
uma maneira geral que ndo houve grandes alteragieslongo do
armazenamento, permanecendo com tendéncias defcedacincidéncia do
fungo Fusarium sp. ao longo do armazenamendd para as sementes nao
tratadas e armazenadas em condi¢Bes ndo contreladbato Grosso (Tabela
16B), houve efeito significativo para todas asieales com comportamento
bastante semelhante, porém a incidéncia foi memometendéncia de reducéo

desse fungo ao longo do armazenamento.
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Figura 16 Equacgdo de regressdo para incidénciaFdsariumsp. em sementes de
diferentes cultivares de soja néo tratadas armadasrgor oito meses em CF-
Céamara fria (A) e em Armazém convencional (B)
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Pelas analises de regressdo com o0s dados de senimttglas e
armazenadas em camara fria (Figura 17A), obserearsehouve significancia
para as equacgdes dos dados das cultivares TMGMN&132 e TMG133,
porém sem grandes variacdes ao longo do armazetgmem excecao apenas
da cultivar TMG 132 que apresentou maior incidérais seis meses de
armazenamento. J4 para a cultivar TMG115 até aasragumeses de
armazenamento houve tendéncia de reducdo desse, ferg partir dos seis
meses ocorreu um aumento de incidéncia.

J4& as sementes que foram tratadas e armazenadasorefigdes
ambientes em Mato Grosso (Figura 17B), somente psrdados da cultivar
TMG1179, que houve efeito significativo de regress&® modelo que melhor se
ajustou foi de terceiro grau, porém houve pequeramcdes ao longo do

periodo.
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Céamara fria (A) e em Armazém convencional (B)
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4. 8 Analiseisoenzimatica

Na atividade da enzima Malato desidrogenase (MRig)esentada na
Figura 18, verificou-se diferencas a medida quevbawanco do periodo de
armazenamento, aos 6 e 8 meses. Nesses periodasmdeenamento as
sementes armazenadas em camara fria apresentaiamexmessdo da MDH
em relagdo as armazenadas em armazém convendamali¢do ambiente, Alto
Garcgas, MT).

O estresse provocado com o0 armazenamento, de 6masBs, em
condigcbes ambientes foi elevado ao ponto de prgudi atividade da MDH,
essa diferenca foi observada, principalmente naallépoca de armazenamento
(Figura 18). Ja nas sementes armazenadas em cémaagaintegridade e a
atividade da enzima MDH foi conservada. Vieira kt(3a013a) verificaram
decréscimo de atividade da MDH apés 6 meses dezamamento, a 10 °C e a
25 °C, porém com efeito maior aos 9 e 12 mesesuzanamento a 25 °C.

Essa manutencdo da atividade da MDH verificada sementes
armazenadas em camara fria, mesmo apds 6 e 8 nfasesgceu a alta
gualidade fisiolégica das sementes obtidas nessaligdm em relacdo as
armazenadas em condigbes ambientes, conforme pod#servado por meio
dos testes de germinacédo (Figura 1, Tabela 3)Jtevimento acelerado (Figura
3, Tabela 5) e teste de frio (Figura 7, Tabela 7).

A MDH é uma enzima ativada principalmente duramtprocesso de
respiracdo celular, regenerando uma molécula ddaaetato a partir da
oxidacdo de uma molécula de malato, mantendo atfiaxo oxidativo durante
o ciclo do acido citrico (ciclo de Krebs), caratdico de uma das etapas do
processo respiratério aerébico. Durante a germideasementes, essa enzima

também atua no processo de gliconeogénese, respbrisdla geracdo de
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sacarose a partir de triacilgliceréis presentesnterior dos oleossomos, nos
tecidos de reserva da semente (COSTA et al., 2008).

Para sementes da cultivar TMG 1176 foram verifisada maiores
diferencas na atividade da MDH ao longo do armamentéo (Figura 18).
Partindo de atividades semelhantes no tempo zére efimara fria e ambiente
nado controlado (MT), para sementes armazenadasThadvh 2 e 4 meses de
armazenamento foi verificado um aumento de expoedad&enzima, mas com o
avanco do armazenamento essa expressao dimingue pode estar associado
a um nivel de estresse/deterioracéo alto que peejua atividade da MDH. Nas
sementes armazenadas em camara fria a atividatéDé#thse manteve até o
final do armazenamento. A germinacéo das semestsadultivar armazenada
em ambiente controlado ndo variou ao longo do aemamnento (Figura 1), ja
em condicdo ambiente (MT) houve uma queda aos 2, 6 meses com
decréscimo maior aos 8 meses (Figura 3), nessaa épo@lor obtido pelas

sementes dessa cultivar foi inferior as demais€lEab).
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Figura 18 Padrdes isoenziméticos de sementes de diferenlttgaes de soja, TMG
133 RR, TMG 1176 RR, TMG 132 RR, TMG 115 RR, GB &® e TMG
1179 RR armazenadas por oito meses CF- CamardJfflay, Lavras, MG;
MT - Armazém convencional em Alto Gargas, MT), fedes para Malato
desidrogenase (MDH)

A expressao da enzima alcool desidrogenase (ADHjexal, foi maior
nas sementes armazenadas em camara fria, em relacadomazenadas em
condicBes ndo controladas em armazém convenciand&o Grosso (Figura
19), ao longo do armazenamento. Em algumas cuésvassa diferenca ja foi
verificada a partir dos 2 meses de armazenameatop cTMG 133. Para as
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demais essa maior atividade em camara fria foi tataka aos 6 meses e
principalmente aos 8 meses de armazenamento, 0 cquo&ibuiu para
manutencdo da qualidade das sementes ao longonuEzearamento nessas
condi¢Bes, conforme Figura 1, 3 e 7. Essa enzioh#racetaldeido a etanol no
metabolismo anaerébico (BUCHANAN; GRUISSEN; JONE®05), sendo
responsavel pela aceleracdo do processo determmati sementes (ZHANG et
al., 1994). Esse composto é mais téxico para asasallo que o etanol formado
a partir da atuacdo da ADH, assim, com a menoidatie dessa enzima as
sementes ficam mais susceptiveis a a¢do deletédaadaldeido.

Entre as cultivares, em geral, houve diferencaxpsessdo da MDH,
com maiores atividade em sementes de TMG 133, TN& & GB 874, e
menores em TMG 1176, TMG 115 e TMG 1179 (Figura @)a discrepancia
proeminente foi verificada entre as cultivares TMG3 e TMG 1176. As
sementes da cultivar com maior expressdo de ADke aeatas, TMG 133, em
geral, apresentaram qualidade superior as sem#®fEMG 1176, em relacdo a
germinacéao (Tabela 3) e teste de frio (Tabela &yv&ho (2013) constatou nas
sementes das cultivares que apresentaram melhldagieafisiol6gica, Celeste
e Baliza RR, maiores expressfes de ADH, em relagibai e Silvania RR.
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TMG 132 TMG 113

GB874 TMG 1179

Figura 19 Padrdes isoenzimaticos de sementes de diferentesaces de soja, TMG
133 RR, TMG 1176 RR, TMG 132 RR, TMG 115 RR, GB &R e
TMG 1179 RR armazenadas por oito meses CF- CamiaaUFLA,
Lavras, MG; MT - Armazém convencional em Alto GacavT),
revelados para Alcool desidrogenase (ADH)
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Entre sementes armazenadas em camara fria e elig@@ndmbientes,
MT, houve diferenca na expressdo da esterase (EffiE),de modo geral,
apresentou maior atividade nas sementes armazenadas condicbes
controladas, ao longo do armazenamento (Figura R8monstrando que o
armazenamento em camara fria favorece a manutedgdoonformacao e
atividade de sistemas isoenzimaticos importantescipalmente aos 6 e 8
meses de armazenamento, como EST (Figura 20),b&taviDH (Figura 18) e
ADH (Figura 19), o que se reflete na qualidadeligjica.

Vieira et al. (2013a) constataram em sementesjdejse a atividade da
EST a partir do 6° més, diminuiu a intensidade Hasdas, ocorrendo o
desaparecimento das mesmas aos 9 e 12 meses dermmanto, tanto a 10 °C
como a 25 °C. A EST esta relacionada a hidréksédaleres e ao metabolismo
de lipideos, fonte de carbono para a sintese dasnowléculas em plantulas
(BEWLEY; BLACK, 1994). Essa enzima esta envolvidadesdobramento de
lipideos durante a germinacédo das sementes, poomdssante para a retomada
do crescimento do eixo embrionario, principalmeate sementes ricas em
lipideos, como é o caso da soja (VEIGA et al., 2010

Para as sementes das cultivares, nas quais agngde entre as
atividades de EST em cada ambiente foram maisegiantes (Figura 20), com
maior expressao em sementes armazenadas em carn@ravefificou-se
correlagdo com a qualidade fisiolégica. A exem@oTtG 1176, que desde 2
meses de armazenamento ja foi constatada essangdede expressao para EST
(Figura 20), a partir desse periodo também a gewgéim (Tabela 3) e vigor
(Envelhecimento acelerado, Tabela 5) ja foram somer nas sementes
armazenadas em camara fria. O mesmo ocorreu pa@13d, com 6 meses de
armazenamento (Figura 20), cujo vigor das semearteszenadas em camara
fria foi superior (Tabela 5 e 7). Situacdo semeataambém observada para GB

874 com 8 meses (Figura 20) e os testes fisioléditabela 3, 5 e 7).
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Figura 20 Padrdes isoenzimaticos de sementes de diferenttésams de soja, TMG
133 RR, TMG 1176 RR, TMG 132 RR, TMG 115 RR, GB &” e TMG
1179 RR armazenadas por oito meses CF- CamardJfflad, Lavras, MG;
MT - Armazém convencional em Alto Garc¢as, MT), lades para Esterase
(EST)
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5 CONCLUSOES

Sementes de soja armazenadas em camara fria mangmualidade
fisioldgica por oito meses de armazenamento.

Em condi¢cdes ndo controladas em armazém convehc@naAlto
Garcas - MT a velocidade de deterioracdo € bastaetetuada a partir dos seis
meses de armazenamento.

O tratamento fungicida Vitavax + Thiram e insetici@ropStar nao
causa efeito fitotéxico as sementes ao longo dazemamento e o0 mesmo é
eficiente no controle dos fungos.

As cultivares TMG1176, TMG1179, TMG115 possuem meroiencial
de armazenamento em relacéo as cultivares TMGIMGIB2 e GB874.

As enzimas esterase, malato desidrogenase (MDH) loeola
desidrogenase (ADH) séo eficientes na deteccaovaidacdes na qualidade

fisiolégica de sementes de soja ao longo do arnaazento.
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Tabela 14 Resumo da andlise de variancia dos resultadosnddim¢Oes: Germinagao
(%G), envelhecimento acelerado (EA), porcentagenerdergéncia (%E),
indice de velocidade de emergéncia (IVE), condisigie elétrica (CE) e
teste de frio (TF), em sementes de cultivares {fersio tratada em funcao
da época (0, 2, 4, 6 e 8 meses) e ambientes deemaraento (CF: Camara
fria; MT: Armazém convencional em Alto Gar¢as — MCQultivar (C),
ambiente (A) e Armazenamento (Ar)

Quadrados médios
FV GL - -
%G EA %E IVE CE TF
© 3 20795% 32.24% 106,236* 3,938 806,7* 336.904*
(A) 1 6373.066%  26966.4* 7980,016%  203,738*%  28275,002% 23780, 504*
(Ar) 4 4518243%  21425.566*  3886,736*  267301*  37820.183* 20199.047*
C*Ar h] 148.176* 112 104 426* 4.415* 506.6* 62.424*
C*Ar 20 78.431% 20,806+ 42.458% 1,717* 186.777* 169,797+
A*Ar 4 5074.785%  20835733% 3044 527+ 115342% 12432 504* 16.281 847
C*A*Ar 20 34.482% 15,033% 40.674* 1,007* 203 36* 20517+
Residuo 180 8,713 1877 10,108 049 27.087 17,334
CV (%) 312 320 34 583 6.38 511
Media 22 83 03 1197 81,31 82

*Significativo a 5% de probabilidade, pelo test§pk0,05).
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Tabela 15 Resumo da analise de variancia dos resultadoavddiagcfes: Germinagéo

(%G), envelhecimento acelerado (EA), porcentagenerdergéncia (%E),
indice de velocidade de emergéncia (IVE), condddigde elétrica (CE) e
teste de frio (TF), em sementes de cultivares @feteatadas em funcéo da
época (0, 2, 4, 6 e 8 meses) e ambientes de aramaeaio (CF: Camara
fria; MT: Armazém convencional em Alto Gargas — MCultivar (C),
ambiente (A) e Armazenamento (Ar)

Quadrados medios
FV GL
%G EA %E IVE CE TF
() b] 260926% 61816 148.83* 12,920% 428437+ 906.38*
(An 1 4130,016% 26024 016% 10322816% 283011* 28226630+ 22233 73*
(Ar) 4 3046,601% 21422025% T736483*%  312320% 38305235* 22282 R60*
C*A b] 47 766% 0146 112 136* 2267T* 16.601* 6.1
C*Ar 20 22251 23325% 43,563* 1,323* 86.471* 156,977+
A*Ar 4 3757,038*% 20399.183*  B099.63*  138313* 13534.800* 13034.636*
C*A*Ar 20 8,938 13.463* 44.4T* 0422 103,128 333187*
Residuo 180 10,391 7432 0 0,562 27,179 17433
CV (%) 3,38 32 P | 6.63 6,32 i13
Media 92 83 I 1131 83 81

*Significativo a 5% de probabilidade, pelo testgk0,05).
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Tabela 16 Resumo da andlise de variancia dos resultados \ddmg@des durante o
armazenamento: Incidéncia Basariumsp., (Fus.)Aspergillussp.,(Asp.) e
Penicillium sp. (Pen.), em sementes de cultivares de sojaratmlas em
fungéo de época (0, 2, 4, 6 e 8 meses) e ambientendazenamento (CF:
Céamara fria; MT: Armazém convencional em Alto GareaMT, Cultivar
(C), ambiente (A) e Armazenamento (Ar)

v oL Cuadradros medios

Fus' Asp' Penc'

(C) 3 1,133%* 24.45% 13,666%
(A) 1 34153% 0,106 2.801*

(Ar) 4 4 .684% 41,078* 100 956%
C*4 3 0,106 2.114%* 3974%
C*Ar 20 0,330% 3,132% 3,180%

A*Ay 4 1,151%* 0532% 26.286%
C*A*Ar 20 0288* 1.851* 2.14%
Eesiduo 180 0,081 0,220 0,642
CV (%) 16,36 16,77 1326
Media 228 2,99 30,23

*Significativo a 5% de probabilidade, pelo testplF),05).
1Anélise de variancia com dados transformadogveral)?
2Médias originais, sem transformac&o abnt()2
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Tabela 17 Resumo da analise de variancia dos resultadosad@sacdes durante o
armazenamento: Incidéncia Basariumsp., (Fus.);Aspergillussp., (Asp.) e
Penicillium sp., (Pen.), em sementes de cultivares de stg@lés em funcdo
de época (0, 2, 4, 6 e 8 meses) e ambiente de emaraento (CF: Camara
fria; MT: Armazém convencional em Alto Garcas — MCultivar (C),
ambiente (A) e Armazenamento (Ar)

Quadradros médios

FV GL

Fus Asp' Pené
(C) 5 0,916* 1,178* 25,032*
(A) 1 2,964* 2,369* 3,456*
(AN 4 0,829 1,939* 95,836*
C*A 5 1,481* 0,126 1,672*
C*Ar 20 1,438* 0,197* 5,333*
A*Ar 4 0,739 0,283* 8,75*
C*A*Ar 20 1,176* 0,148* 1,804*
Resfduo 180 0,377 0,063 0,669
CV (%) 41,2 17,68 22,68
Média 1,8 1,19 15,42

*Significativo a 5% de probabilidade, pelo testplF),05).
1Anélise de variancia com dados transformadogveril )2
2Médias originais, sem transformacao alt()?



