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RESUMO

VIEIRA, Renato da Silva. Pequenos objetos de madeira de Eucalipto:
Possibilidade de aproveitamento de residuo. 2006. 99 p. Dissertagdo
(Mestrado em Ciéncia e Tecnologia da Madeira) — Universidade Federal de
Lavras, Lavras, MG."

O processamento mecanico da madeira ¢ uma atividade do setor florestal que
gera enormes quantidades de residuos. Pode-se dizer que entre 40 a 60 % do
volume de uma tora constituem-se em residuos durante o seu processamento. Na
maioria dos casos, esses residuos sdo descartados indiscriminadamente ou
utilizados como fonte de energia como resultado de sua combustdo. O presente
trabalho teve por objetivo apresentar alternativas de utilizacdo do residuo da
madeira de eucalipto produzida no Estado de Minas Gerais por meio da
confeccdo de pequenos objetos de madeira. Residuos gerados pelas serrarias,
podem ser empregados para a producdo de artefatos de madeira, de forma a
contribuir para o atendimento de demandas da sociedade, para a geragdo de
postos de trabalho e enriquecimento do Estado. Em parceria com associacdes de
artesdos, marceneiros ¢ o programa de treinamento para aprendizes de
marceneiros da Prefeitura Municipal de Lavras (COMBEM), uma vasta colegao
de pequenos objetos foi produzida apresentando resultados satisfatorios.
Significativa parte dos POME’s (pequenos objetos de madeira de eucalipto)
confeccionados apresentou bom desempenho nos processos de usinagem, o que
conferiu excelente acabamento aos artefatos. Os POMEs confeccionados foram
avaliados por equipe de técnicos do Laboratorio de Usinagem da Madeira da
UFLA quanto a viabilidade técnica de produzi-los a partir de madeira de
eucalipto. Em etapa subseqiiente, foram submetidos a exposi¢oes em feiras ¢ em
mostras de artesanato, onde obtiveram 6tima acedéncia do publico presente. A
excelente aceitacdo dos visitantes indicou haver possibilidades de aproveitar os
residuos de serrarias como matéria-prima para confec¢do de objetos a partir de
residuos de madeira de eucalipto.

" Comité de orientagio: José¢ Tarcisio Lima — UFLA (Orientador); Paulo Fernando
Trugilho — UFLA (Co-orientador), José Reinaldo Moreira da Silva — UFLA (Co-
orientador).



ABSTRACT

VIEIRA, Renato da Silva. Small Eucalipt wooden objects: Possibility of
waste utilization. 2006. 99 p. Dissertation (Master in Forest Engineering/Wood
Science and Technology) — Federal University of Lavras, Lavras, MG."

The mechanical processing of wood is an activity of the forest sector that
generates enormous amounts of residues. It can be said that between 40 and 60%
of the log volume are constituted by residues during its processing. In most of
the cases, such waste are discarded at random or used as source of energy as a
result of their combustion. This work had as objective to present alternatives for
use of the residue of the Eucalyptus wood produced in the State of Minas Gerais
manufacturing small wooden objects. Through the use of the residues generated
by sawmills, workmanships wood can be produced, in a way to contribute to
attend demands of the consumers, for the generation of job positions and
enrichment of the State. In partnership with artisans' associations, woodworker
and COMBEM, a social program for poor children training in woodworking, a
vast collection of small objects was produced presenting satisfactory results.
Significant part of the manufactured POME (Eucalipts small wooden objects)
presented good performance in the machining processes, which conferred
excellent finishing to the artefact. The manufactured POMEs were assessed by
the technicians of the Wood Workshop, in terms of the technical viability of
producing them since from eucalyptus wood. In subsequent stage, they were
submitted to fairs and artecraft exhibitions, obtaining great acceptance of the
public. The excellent acceptance of the visitors indicated that there are
possibilities of the use of the sawmills waste as raw material to produce small
wooden objects from waste of Eucalipt.

" Advising Committee: José Tarcisio Lima - UFLA (Adviser), Paulo Fernando Trugilho
— UFLA (Co-adviser), José Reinaldo Moreira da Silva - UFLA (Co-adviser)

i



1 INTRODUCAO

A madeira ¢ uma matéria-prima versatil e muito apreciada pelo homem
desde os primordios da humanidade. Com a madeira eram produzidos de
utensilios domésticos a armas para sua defesa.

Com o passar do tempo, a maneira de trabalhar a madeira foi
evoluindo e novas utilizagdes para esta matéria-prima foram desenvolvidas. As
construgdes em edificacdes, o artesanato ¢ a utilizagdo da madeira na fabricacio
do papel sdo exemplos dessa evolugao.

O Brasil apresenta um alto potencial madeireiro, como prova a grande
area de florestas tropicais existente em seu territorio. A posse desse recurso nao
impediu que o pais também desenvolvesse uma respeitavel tecnologia no cultivo
de espécies exdticas como aquelas dos géneros Pinus, Eucalyptus e Corimbia.
Estes dois ultimos géneros sdo originarios da Austrdlia e foram introduzidos no
Brasil com o intuito de fornecer lenha como combustivel para as locomotivas.
Mais tarde esses géneros passaram a ser utilizados para producdo de celulose e
carvao vegetal. Minas Gerais ¢ um estado que representa bem a respeitavel
tecnologia de cultivo desses géneros, prova disso ¢ o Estado ter a maior area
plantada do pais.

Com as novas utiliza¢cbes da madeira de reflorestamento, houve a
necessidade de obter maiores produtividades para suprir a demanda do mercado.
Também a necessidade de obtengdo de matéria-prima de melhor qualidade para
reducdo de custos por parte das empresas. Sendo assim, comecaram a ser
desenvolvidos hibridos para o cultivo. A partir dai as empresas adotaram a
silvicultura clonal como a principal técnica de producdo de madeira.

Nas ultimas décadas tém-se estudado o desenvolvimento de
alternativas para utilizagdo da madeira dos géneros Eucalyptus ¢ Corimbia para

produtos solidos de madeira. Como exemplo desses produtos pode-se citar:



vigas para constru¢do, moveis, pegas para navios, artesanato e pequenos objetos
de madeira.

Definem-se como pequenos objetos de madeira, pequenas pegas
confeccionadas de modo industrial ou artesanal que podem ser manuseadas ou
conduzidas facilmente com as maos.

Considerando os varios produtos feitos com madeira, destaca-se o
artesanato e os pequenos objetos de madeira, por apresentarem uma maior
flexibilidade em relagdo as dimensdes das pecas utilizadas na sua confecgdo.
Esses dois produtos podem ser produzidos, a partir de pequenos pedagos,
provenientes de residuos, sejam eles, de serrarias, laminadoras, marcenarias ou
fabricas de moéveis.

A partir do desenvolvimento de técnicas para utilizagdo da madeira dos
géneros Eucalyptus e Corimbia para uso sélido, comegaram a surgir problemas
tecnoldgicos da madeira que causam desperdicio no seu processamento.
Atualmente as técnicas estdo mais adequadas do que ha algumas décadas, mas o
desperdicio desses géneros na industria madeireira ainda € consideravel.

Dentre os varios produtos obtidos utilizando a madeira, mostra que o
setor florestal brasileiro ndo aproveita a madeira adequadamente. Isso porque, o
rendimento méximo no desdobro muitas das vezes encontra-se inferior a 50%.

E importante ressaltar que o residuo sélido da industria madeireira
apresenta um grave problema ambiental e econdomico. As pressdes sociais pela
deposi¢do adequada dos residuos florestais sdo crescentes. Isso se deve, ao
desrespeito de muitas das empresas que utilizam a madeira no seu processo
produtivo e que nao tratam seus residuos de maneira consciente, causando varios
problemas ambientais.

O consideravel desperdicio da industria madeireira, de matéria-prima,

associado as questdes sociais identificou-se a necessidade de desenvolver



técnicas de aproveitamento de residuos solidos de madeira de reflorestamento,
na producao de objetos de madeira.

Associada a melhoria ambiental do aproveitamento de residuo de
madeira de reflorestamento esta a questao social e também a imagem do género
Eucalyptus perante a sociedade. Na maioria das vezes as populagdes no entorno
dos plantios de eucalipto sdo familias de baixa renda e com pouca instrugdo.
Quase sempre os plantios de eucalipto sfo destinados para um tUnico fim,
deixando assim a regido onde este estd implantado sem outro tipo de alternativa
de atividade produtiva tanto de uso da terra quanto de outras atividades para
mao-de-obra.

No entanto o aproveitamento desse recurso pode trazer vantagens na
esfera social. Essas vantagens podem ser refletidas na geragdo de novas
atividades, gerando renda e inserindo as comunidades do entorno dos plantios.

Uma atividade como a de confec¢do de pequenos objetos de madeira
utilizando residuo desses plantios, pode ser uma alternativa para diversificar o
uso da floresta mesmo ndo sendo o objeto de madeira o produto principal.

Com a cultura do eucalipto criou-se alguns conflitos na esfera social,
isso decorrente de algumas ac¢des incorretas realizadas no passado, que hoje em
conseqliéncias das pressdes sociais vem a cada dia diminuindo, como por
exemplo, o trabalho infantil em carvoarias. Por causa dessas atitudes do passado
¢ importante realizar trabalhos socialmente corretos com a madeira de eucalipto
de modo a suavizar a imagem desses géneros perante a sociedade, pois ainda
hoje demonstra um considerado preconceito com sua madeira. Pesquisas
recentes indicam que essa madeira possui potencial para ser utilizada em
diversos segmentos seja na industria de moveis, estruturas para construgdo civil
ou em pequenos objetos de madeira.

Este trabalho utilizou residuos de madeira de eucalipto de serraria e teve

como objetivos: i) apresentar alternativas para utilizagdo da madeira de eucalipto



produzida no Estado de Minas Gerais na confeccdo de pequenos objetos de
madeira, por meio do aproveitamento dos residuos gerados pelas serrarias, de
forma a contribuir para o atendimento de demandas da sociedade, para a geragdo
de postos de trabalho e enriquecimento do Estado; ii) avaliar a adequagdo da
utilizagdo de residuos s6lidos de serraria para producdo artesanal e industrial de
pequenos objetos de madeira; iii) a partir de modelos propor e desenvolver tipos
de pequenos objetos de madeira para serem produzidos industrialmente e/ou
artesanalmente no Estado de Minas Gerais; iv) avaliar a usinagem da madeira de

residuo de eucalipto.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O artesanato e 0s pequenos objetos de madeira: estudo da arte

O conceito de arte popular ndo ¢ necessariamente baseado nos
conceitos gerais de arte. Qualquer forma de expressdo se enquadra neste
conceito, pois segundo Aratijo (1978), a estética é funcional e ndo filosofica. O
artesdo ndo deixa de ser um artista porque recria um molde predeterminado.
Muitas vezes esses moldes sdo conseqiiéncias do contato com outras culturas ou
da propria heranga artesanal. Entdo ele produz em série, a criagdo do artista.
Sendo assim, a distancia que separa o artesdo do artista, muitas vezes se torna
dificil de estabelecer, pois ndo se consegue determinar até onde o artesanato
passa a ser arte e vice-versa.

Os conceitos de artesanato estdo muito proximos de arte, ou seja, um
plano que une o trabalho de artesanato ao trabalho de criatividade
(FUNARTE, 1980).

Araujo (1978) menciona que o artesanato tem muito da arte no seu
conceito tradicional, ndo s6 pela confeccdo manual de pegas em série a partir do
molde inicial produzido, mas pelo material a ser utilizado. A matéria-prima
utilizada vai influenciar nos instrumentos de trabalho e na forma como ela sera
trabalhada, fazendo com que cada nova pega receba um toque pessoal do artesdao
no decorrer da sua confecgao.

O artista e o artesdo se distinguem no aspecto da originalidade. O
artista tem uma cobranca de originalidade, pois além de ser artista ele também
deve ser artes@o para criar o molde. Ja o artesdo, ele ¢ livre da originalidade,
podendo reproduzir pecas que tem como molde. A partir do momento que o
artesdo comeca a fazer algo que seja sua propria invengao, ele passa a ser artista

(FUNARTE, 1980).



A palavra artesanato teve inicio da sua concep¢do no século XV na
Italia. O italiano criou a palavra “artigiano”, que significa artesdo; no século
XIX, de “artigiano” fizeram “artigianato” para indicar o regime de trabalho dos
artesdos (BARSA, 2004). No século XVI, chegou ao francés, sob forma de
“artisan”; e no comego do século XIX “artisanat”. Do francés originou-se a
palavra em portugués na segunda metade do século XIX com artesdo e
artesanato (Neto, 1979). No sentido restrito da palavra, artesanato é qualquer
tipo de trabalho realizado manualmente, em oposi¢do aos executados por meios
mecanicos (BARSA, 2004).

A atividade artesanal ¢ estimada em aproximadamente meio milhdo de
anos; o homem de Pequim ja conhecia o uso do fogo e sabia fabricar
instrumentos de quartzo e de grés, argila arenosa, (NETO, 1979). O artesdo pré-
historico imitava a natureza, comegando por formas de animais e evoluindo para
formas vegetais. Formas geométricas e figuras abstratas s6 apareceram muito
depois em grupos de artesdos de nivel cultural mais elevado. O homem, no
manuseio de matérias-primas de ocorréncia ao seu redor, produzia objetos para
sua necessidade (Neto, 1979).

Nos séculos XI, XII e XIII, que foram essencialmente agricolas,
ocorreram transformacdes decisivas. Com a saida de camponeses para a cidade
houve um excesso de mao-de-obra nas mesmas e por conseqiiéncia, a
necessidade do renascimento do artesanato como fonte de renda. Por causa deste
novo quadro, de desemprego e mao-de-obra abundante, durante os séculos XII e
XIIT houve uma necessidade de melhoria nas técnicas da produgdo artesanal,
para que fosse possivel atender ao mercado tradicionalmente exigente que era o
oriente médio (Wolff & Mauro, 1965).

No inicio da coloniza¢do do Brasil houve a necessidade de confecgao
de objetos tuteis, o que estimulou a instalagdo de oficinas artesanais, que se

espalharam e se multiplicaram por toda a colonia (Neto, 1979).



Atualmente, no Brasil, por meio do Ministério da Cultura estdo sendo
desenvolvidos varios projetos para o desenvolvimento da atividade artesanal.
Levantamento realizado pelo Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior (MDIC) indica que 8,5 milhdes de brasileiros envolvem-se
em atividades artesanais e que o setor movimenta, anualmente cerca de
RS 28 bilhdes, representando quase 2,8% do Produto Interno Bruto (PIB)
(Lira, 2005). Este autor também cita alguns projetos em execugdo como o
programa SEBRAE de artesanato com a associacdo das bordadeiras da cidade
satélite de Taguatinga, Grupo de Producao Flor do Cerrado.

O artesanato pode também ser classificado, como qualquer outro
produto, quanto a sua finalidade. Em pesquisas realizadas para mapeamento do

artesanato paraense foi proposta a seguinte classificacdo (Parana, 1994):

Arte popular
A obra feita a mdo, baseada em motivos tradicionais e que se

transmite, de geracdo a geracéo, com a utilizacdo da matéria-prima
regional;

Artesanato artistico

Expressa de alguma maneira o sentimento estético individual de um
autor com forte presenca do imaginario e do carater utilitario;

Artesanato utilitario

Produz artigos sem caracterizacao artistica especial, de uso cotidiano
na comunidade;

Trabalhos manuais

Objetos confeccionados a partir de materiais diversos. Geralmente
obedecem a receita ou molde e sdo facilmente copiados. Podem ser

utilitarios ou decorativos;



Industrianato
Objetos cuja matéria-prima é industrializada e sua producao é feita
em série, utilizando, na maioria das vezes moldes, formas ou
maquinas. A criacdo pode ser direcionada por onda temporaria de
consumo. Sua copia pode ser praticada, por ndo possuir identidade

que garanta sua originalidade. Podem ser utilitarios ou decorativos.

Existem inumeros materiais utilizados na produgdo artesanal por todo
o mundo. Como exemplos destes materiais podem-se citar a madeira e as
cerdmicas usadas em esculturas, o couro e o algoddo usados em bolsas e em
tapecaria ¢ o metal mostrado pelos utensilios domésticos e decorativos
(FUNDACAO MOVIMENTO DE ALFABETIZACAO, 1980).

A ceramica ¢ utilizada na confeccdo de lougas com fungdes tanto
utilitarias quanto decorativas. No Brasil ha registro de artesanato em ceramica na
regido do baixo Rio Amazonas, no baixo Sdo Francisco entre outras regides
onde ha argila de boa qualidade (BRASIL, 1980). A ceramica em argila ¢
também comum forma de manifestagdo artesanal no vale do Jequitinhonha em
Minas Gerais. Também podem ser citadas as famosas ceramicas portuguesas que
apesar de ser produzida industrialmente teve seu inicio na atividade artesanal
(FUNARTE, 1980). A ceramica paraense tem maior foco no litoral, onde sdo
confeccionadas pecas como: moringas, alguidares, panelas e bonecos
(Neto, 1979).

O algoddo ¢ uma matéria-prima utilizada para producdo artesanal. A
partir da renda e de fios para produgdo de bordados. O bordado ¢é principalmente
produzido por artesds e tem uma manifestagdo mais efetiva no nordeste e no sul
do Brasil predominantemente em comunidades do litoral (FUNARTE, 1980).

Existe também uma enorme variedade de produgdo artesanal em metal

espalhada por todo o Brasil. Os metais utilizados sdo principalmente o cobre, o



estanho, latdo entre outros. A producdo artesanal em metal na sua maioria
utensilios decorativos e acessorios para construcdo civil (FUNARTE, 1980). Na
cidade de Sao Jodo Del Rei/MG, destaca-se a produgdo artesanal em estanho,
que valoriza o metal transformando-o em requintados objetos de mesa
(CIDADES HISTORICAS BRASILEIRAS, 2005).

Cestos, chapéus e bolsas sdao alguns dos utensilios que podem ser
produzidos artesanalmente. A técnica que ¢ utilizada para a confecgdo dessas
pecas ¢ o trangado de fibras. O trangado de fibras tem ocorréncia na regido Norte
do Brasil (FUNARTE, 1980), mas essa técnica artesanal pode ser também
encontrada em outras regides do pais. As fibras mais utilizadas sdo a palha de
milho, o Piri, cascas de arvores e outras fibras (Neto, 1979).

A cidade de Lavras/MG apresenta diferentes tipos de artesanato.
Dentre os materiais utilizados listam-se a madeira, o algodao, o bambu e metal.
O artesanato lavrense dispde desde utensilios domésticos a brinquedos

pedagdgicos de madeira.

2.1.1 Artesanato em madeira

A madeira acompanha o homem desde seu nascimento na construcao
de bergos e casas, nos implementos agropastoris, na pesca e caca através dos
mais diversos utensilios (Lody & Souza, 1988). A madeira ¢ usada para a
criagdo de objetos desde épocas remotas, quando os povos primitivos passaram a
confeccionar pecas para sua defesa pessoal e para uso doméstico. Com o tempo,
a arte de lavrar, cinzelar e entalhar diversos tipos de madeira se tornou comum.

A madeira foi responsavel pelo primeiro ciclo econémico do Brasil
colonia. Tendo em vista esse contexto, foi largamente utilizada para diversos
fins, dentre eles inclui-se o artesanato. Prova disto é o artesanato em madeira ser

uma arte secular no pais. O Brasil tem na madeira uma rica manifestacao



cultural. Como por exemplo, a cultura indigena tinha na madeira, talvez, o seu
maior suporte (FUNARTE, 1980).

A madeira se adequa bem a atividade artesanal, pois ¢ um material
facil de ser trabalhado com uso de ferramentas simples de corte e lixas, pode ser
colado, pregado ou encaixado. Em termos do acabamento, o objeto pode ser
apresentado de forma natural ou pode ser encerado, envernizado, pintado dentre
outras operagdes de acabamento.

A medida que as prioridades para o bem-estar do homem foram
evoluindo, a maneira de produzir artigos Uteis também se modificou. A partir
dessas modificagdes foram criadas multiplas fungdes para os objetos produzidos
com madeira, independentes do tamanho (Sternadt, 2002).

A grande quantidade e variedade de madeiras existentes possibilitam
um artesanato bastante rico, pois objetos utilitarios e decorativos mais diversos
agregam-se a pegas com elementos artisticos entalhados (BRASIL, 1980).

De forma geral a arteso trabalha com materiais tipicos ou disponiveis
naturalmente na regido onde vive. A escassez do material, como a madeira,
decorrente de pressdo intensa ou desequilibrio ambiental pode também levar ao
fim da expressdo artesanal.

Em estudos realizados em Sao Sebastido/SP com artesanato em
caixeta, relata-se que a produgdo artesanal se d4 no ambito familiar. Seja nas
operacdes de confeccdo ou na coleta de madeira na floresta, o artesanato faz
parte da cultura material da populacdo que retirava matéria-prima de seu local de
moradia e transformava em bens de consumo e instrumentos de trabalho
(Carvalho, 2001).

Segundo a Fundacdo Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo (1980),
havia no periodo, em Minas Gerais, aproximadamente 150 cidades que
utilizavam tradicionalmente a madeira no artesanato local. Ainda hoje, o estado

apresenta um grande potencial na producdo artesanal utilizando essa matéria-
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prima. Minas Gerais ¢ também um estado que detém 52% do total de florestas
plantadas no Brasil (SBS, 2001).

Na Regido do Rio Sdo Francisco, sdo utilizados diversos tipos de
madeira e até galhos e raizes de arvores e palitos de fosforos. Todo esse material
pode ser, dependendo da imaginagdo dos artesdos, preocupados em retratar as
tradi¢des e costumes da sua vida sociocultural, transformando em mdveis, santos
em estilo barroco, animais, talhas, figuras populares, ex-votos, carrancas, barcos
entre outros objetos (Designer..., 1999).

Em Lavras/MG ¢ observado que diversos artesdos obtém madeira para
suas atividades mediante a reciclagem de caixotes, normalmente confeccionados
com madeira de Pinus, e doados por empresarios locais. Essa fonte de matéria-
prima é empregada na formacdo de adolescentes marceneiros pelo Conselho
Municipal do Bem Estar do Menor - COMBEM.

Segundo a ABIMICI - Associacdo das Industrias de Madeira
Processada Mecanicamente (2004), estima-se que existem no Brasil cerca de
7000 serrarias, laminadoras, fabricas de compensados e 11.000 industrias de
moveis. Apesar do elevado potencial exportador desse parque industrial, apenas
recentemente os produtos brasileiros de madeira t€ém se colocado de forma mais
sistematizada no mercado externo.

De acordo com Lira (2005) € imprescindivel que os artesdos quebrem
paradigmas como a impossibilidade de empreender o artesanato que contenha
aspectos de suas bases culturais, para se obter uma comercializacdo bem
sucedida do artesanato.

O escoamento e a comercializacdo dos produtos artesanais constituem
as principais dificuldades para o desenvolvimento do setor. Uma das alternativas
para minimizar essas dificuldades ¢ a realizacdo de rodada de negocios, que
podem amenizar as dificuldades de comercializagdo com abertura de canais ¢ a

divulgagdo dos produtos. A rodada de negdcios consiste em eventos de curta
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duragdo desenvolvidos através de reunides de negdcios entre empresarios que
demandam e ofertam produtos e servicos. Esses eventos podem acontecer pela
Internet, rodadas virtuais ou em locais determinados, rodadas fisicas
(SEBRAE, 2005).

Quando se trata da comercializagdo de artesanato em madeira, esse
segmento vai de encontro a vertente dos pequenos objetos de madeira. A
comercializacdo dos pequenos objetos de madeira representa um tema que,
desde longa, data preocupa as autoridades governamentais e empresariais.
Sternard (2000), citando Terezo (1983), afirma que a analise dos principais
dados referentes a essas exportagdes aponta, na maioria dos casos, a auséncia de
esforgos persistentes de manutengdo e conquista de mercado. Esse quadro,
segundo ele, contrastava com a virtual inexisténcia de limitacdes e dificuldades
tecnoldgicas para a consolidagdo e ampliagdo de tal segmento.

A comercializacdo do artesanato predominantemente ocorre em feiras
locais, geralmente aos finais de semana (Lody & Souza, 1988).

Em Lavras (MG) existe a Feirinha de Artesanato, que ocorre aos
domingos na Praga Dr. Augusto Silva, onde os feirantes comercializam objetos
de madeira ou que tém madeira na sua composi¢do. Feiras como essas sdo
comuns em muitas localidades do interior de Minas Gerais, entretanto ndo foi

identificado um diagnéstico a respeito desse comércio.

2.1.2 Pequenos objetos de madeira

O artesanato em madeira na sua maioria transforma esse material em
objetos uteis para o dia-a-dia, seja como pecas utilitarias, adornos e em alguns
casos estruturais como um suporte para garrafas de vinho.

Os pequenos objetos de madeira, também conhecidos pela sigla POM,

tém uma grande importancia no cotidiano das pessoas. Eles estdo presentes nos
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mais diversos tipos: artigos domésticos de carater utilitdrio e decorativo,
complementos de outros materiais, artigos de uso pessoal, brinquedos e artigos
esportivos (Sternadt, 2002).

Ainda que ndo esteja bem definido o que delimita um objeto de
madeira para ser classificado como pequeno, normalmente sdo portateis,
excluindo-se dessa classificacdo pecas como moveis, pecas de usos estruturais,
madeiras diversas para construggo civil.

O dominio da madeira pelo homem foi gradual, o mesmo aconteceu
com os processos de producdo de POM. Mesmo depois da revolugdo industrial
os POM’s por suas particularidades continuaram na sua maioria sendo
produzidos artesanalmente (Sternadt, 2002).

De acordo com Sternadt & Angelo (2001), se referindo aos dados
disponibilizados por BRASIL (2000), a quantidade de POM exportado no
periodo de 1998 a 1999 foi de 273 milhdes de quilos relativos a um faturamento
de US$ 356 milhdes. Armagdes e cabos de madeira, de ferramentas, escovas e
outros totalizaram 64,03 milhdes de quilos ¢ US$ 74,4 milhdes a um preco
médio de US$ 1,13 por quilo. O mercado norte americano recebeu 42,9% do
valor das exportagdes, seguido pela Bélgica, Reino Unido, Alemanha e outros
(BRASIL, 2000).

O POM, a exemplo de outros produtos, também respeita uma
nomenclatura que padroniza os nomes dos itens comercializados. A
nomenclatura padronizadora utilizada no Brasil é a Nomenclatura Comum do
Mercosul -NCM (BRASIL, 1999), antiga Nomenclatura Brasileira de
Materiais — NBM (Secretaria de Comércio Exterior), embasada no Sistema
Harmonizado de Designacao e Codificacdo de Mercadorias — SH.

No processo industrial a atengdo do homem ¢ voltada para a producgao.

A maquina ¢ quem realiza as atividades, o homem abastece a maquina de
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matéria-prima, retira o produto no final do processo e d4 a manutengdo quando
necessario (Sternadt, 2002).

A producdo industrial do POM requer a fabricacdo em série,
necessitando de uma divisdo logica dentro do ambiente de produgdo, como
artefatos que simplifique e dé€ agilidade para o processo produtivo, como moldes
ou maquinas especificas (Sternadt, 2002).

Na producdo industrial de POM ¢ grande a possibilidade de que o
industrial tenha que projetar e construir sua propria maquina. Além disto, &
quase certa a execucao do projeto da ferramenta especializada para o objeto que
se deseja produzir (Sternadt, 2002).

E necessario considerar que os POM’s, componentes de outros
produtos fabricados em massa, como cabos das ferramentas, puxadores e outros,
sdo privilégios de quem domina a tecnologia de madeira, do desenho & mao-de-
obra especializada. Entdo a partir desse conjunto de consideragdes, se
evidenciam os fatores que levam a produgdo de POM de prego mais competitivo
(Sternadt, 2000).

Panshin et al. (1959) descrevem os processos para a producdo de
alguns pequenos objetos de madeira. Entre esses, além de abordar as
especificidades das caracteristicas das madeiras necessarias aos produtos, os
autores discorrem sobre os processos para a produgdo de lapis, palitos de
fosforos, palitos de dente, excelsior (fitas de madeira usadas na protegdo de

objetos embalados).
2.1.3 Experiéncias na utilizacéo de residuos de madeira
O INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia) vem

ministrando curso de desenvolvimento profissional da indistria madeireira, com

intuito de aproveitamento de residuo de espécies florestais utilizadas pela
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industria madeireira local. Esse curso utiliza inimeros tipos de madeiras para a
confeccdo de pequenas pecas, que vao de colares a pequenos bancos
(INPA, 2003).

Também na Universidade Federal do Parana foram desenvolvidos
jogos pedagogicos a partir de residuos de varias espécies florestais. Trabalho de
Santos & Bonduelle (2004), realizado com Pinus, mostrou a viabilidade de
aproveitamento de aproximadamente 4,5% do total da matéria-prima consumida
pela industria na produgdo de pequenos objetos de madeira em jogos
pedagogicos.

Em outros paises também sdo comuns os trabalhos com madeira para a
producdo de pequenos objetos. No Quénia, sdo utilizadas inimeras espécies
nativas como neem, mango e grevillea, porém espécies alternativas como o
eucalipto, casuarina e melia ja encontram aplicacdo para este fim
(Chonga, 1999). E claro que o artesanato em madeira se d4 a partir das madeiras
disponiveis para a confec¢do dos mesmos. Em Kosrae, Federacdo dos Estados
da Micronésia, dois ter¢os do seu territorio € coberto com uma espécie de nome
mangrove, ¢ essa madeira ¢ a que supre as necessidades da populagdo para
diversos fins, dentre eles o artesanato que € crescente no pais (Krauss et al.,
2003). Na cidade do México, Rutiaga et al. (1999) estudando caracteristicas
quimicas do cerne de duas espécies produtoras de madeira, Dalbergia granadillo
e Platymiscium lasiocarpum, mencionam que estas espécies sdo muito
apreciadas na industria madeireira e que o artesanato com essas espécies
apresenta bom resultado.

Experiéncias também acontecem com o bambu, uma espécie ndo
lenhosa, que ¢ bastante utilizada no artesanato. Dentre os paises que produzem
artesanato em bambu podemos citar as Filipinas, India, Indonésia, Bangladesh e
Meéxico. Nas Filipinas ha estudos para incentivar a induastria de artesanato em

bambu, para o desenvolvimento da arte (Bersalona, 2002). Da mesma forma o
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Kerala Forest Research Institute em Kerala — India também acontecem

discussoes sobre o desenvolvimento da arte de trabalhar o bambu (Bhat, 1997).

2.2 Residuos

O IBGE mostra que no Brasil sdo produzidas 241 mil toneladas de lixo
por dia, das quais 130 mil sdo residuos domiciliares e 111 mil residuos
industriais (Sena, 1998). A maioria desses residuos ndo ¢é aproveitada
devidamente. A producdo de residuos totais no mundo tem crescido quase
exponencialmente ¢ entre os diversos tipos de residuos, os soélidos tém
importante participagdo (Matoski et al., 2002).

Os residuos sdo os resultados dos processos de diversas atividades da
comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de
servicos como da varrigdo publica. Os residuos apresentam-se nos estados
solidos, gasoso e liquido. Os residuos solidos sdo conceituados pela NBR 10.004
(ABNT, 1987) como descartaveis ou inuteis. A madeira ¢ classificada como um
residuo seco de composi¢do organica e de origem industrial. Ela também faz
parte da classe de residuo numero 2, ou seja, sdo os residuos que ndo apresentam
periculosidade, porém ndo sdo inertes (Residuos, 2005).

De acordo com Naime (2002), os residuos solidos organicos de origem
vegetal, particularmente ap6ds os tratamentos quimicos constituem uma fonte de
elevados impactos ambientais sobre o meio fisico, particularmente sobre os
mananciais hidricos superficiais e subterraneos e sobre os meios biologico e
socio-econdmico, a exemplo das fabricas de celulose e papel.

Os residuos produzidos no processamento da madeira se apresentam na
forma de costaneiras, maravalhas, serragem ¢ recorte (aparas). Nesse sentido, a
continuidade do desenvolvimento das pesquisas € imprescindivel, para fazer dos

residuos florestais uma fonte para novos recursos (Bonduelle, 2003). Atividades
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de desdobro, de laminagdo das toras e de beneficiamento da madeira serrada nas
industrias acumulam perdas significativas. Parte desses residuos pode ser
originada de defeitos como trincas, deterioragdo por fungos e insetos que podem
ocorrer na madeira macica (Matoski et al., 2002). O processamento inadequado
resulta em uma perda significativa de madeira. Os rejeitos gerados pela indistria
madeireira sdo normalmente desprezados. Esses residuos podem ser empregados
nas mais variadas formas, através de conceitos como: redugdo do consumo de
matérias-primas na fonte, recupera¢do de material, recuperagdo e reutilizagao de
residuos e uso de materiais renovaveis.

O desperdicio de biomassa florestal extraida anualmente, somente na
regido Amazonica, pode ser avaliado através do consumo anual de madeira em
toras destinadas as industrias de processamento (serrarias e laminadoras) de
madeira, inseridas nos principais polos madeireiros dos Estados do Para, Mato
Grosso ¢ Rondonia atualmente da ordem 13,5 milhdes de metros cubicos
(Assumpgao, 2005). Tal ordem de grandeza em madeira processada resulta
anualmente em aproximadamente 5,5 milhdes de metros ctubicos de residuos
sem destinagdo econdmica, gerando graves problemas ambientais como fogo e
fumaca (Assumpgdo, 2005). Segundo Kryzanowski (2001) esse volume de
residuo corresponde a nada menos que 9.097 x 10°.mega watts de energia
elétrica. E importante considerar que esses nimeros sdo parciais, devido a
limitada regido de abrangéncia e a dificuldade de se produzir estatisticas muito
exatas na imensiddo da regido amazodnica.

Maron (2000) pesquisando a utilizagdo de cavacos industriais com
residuos de colheita e de serraria, onde considerou residuo de colheita como a
porcao da arvore com didmetro menor que 5 cm e que normalmente ¢ deixado
no campo, representa uma média global de 0,85% do volume total de madeira na
floresta de Eucalyptus com 15 anos. O residuo em serraria representou 62% do

total de madeira processada.
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Lima et al. (2004), em pesquisa realizada com madeira de clones de
Eucalyptus quantificou-se por volta de 83% de residuo na confecgdo de moveis,
contudo, os autores ressaltaram que a madeira utilizada nesse trabalho ndo era
originalmente selecionada para a aplicagdo a qual foi submetida. Desta forma,
constata-se a importancia de destinar o residuo de madeira com intuito de
confeccionar novos produtos, haja visto a quantidade de residuo gerado.

Muito dos residuos agropecuarios sdo utilizados em fertilizacdo de
lavouras, outros destinados para aterros e bacias de conten¢do como a maioria
dos residuos industriais (Oliveira, 2000). Ja residuos de base florestal, na sua
maioria, sdo destinado a queima para producdo de energia. Embora em alguns
casos, residuos de base florestal, como restos de colheita e serragem, também
sejam utilizados como compostagem (REMADE, 2002).

Bonduelle (2003) afirmou que tém ocorrido aproveitamento crescente
da madeira, devido as pressdes exercidas pela sociedade na criacdo de leis
ambientais mais rigorosas, as necessidades econdmicas, as exigéncias do
mercado e também ao desenvolvimento tecnologico.

Segundo a ABIMCI — Associacdo Brasileira das Industrias de Madeira
Processada Mecanicamente (2004) todas as industrias que processam a matéria-
prima madeira, em maior ou menor quantidade produzem residuos, resultantes
desse processamento, sejam eles em forma de costaneiras, aparas, maravalhas ou
serragem. Existem também outras associacdes e entidades que contabilizam as
empresas madeireiras. Elas também estimam a quantidade de residuo produzido.
Como exemplo pode-se citar a AFPA - Albert Forest Products Association que
contém um inventario de residuos de madeira das empresas de processamento de
madeira associadas, bem como a destinagdo dada a esses residuos.

Estudo realizado por Brand et al. (2002) mostra a caracterizagdo do
rendimento e quantificagdo dos residuos gerados em serraria através do balango

de materiais, ¢ constata que, no complexo de processamento de madeira da
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Batistella Industria e Comércio Ltda obtém-se um rendimento geral das fases de
desdobro, secagem e classificacdo igual a 38,62%.

O custo de disposi¢do do residuo de madeira é na ordem de R$ 10,00
por tonelada, correspondendo a aproximadamente 1,428 m® (Assumpgio, 2005).
Pode-se considerar um custo significativo quando se leva em conta a quantidade
de residuo gerado. A maior parte desse residuo ¢ despejada de forma
inadequada, mas ja se pode notar uma tendéncia de se obter uma remuneracio
com os residuos produzidos pelas industrias madeireiras. Atualmente, usinas
termoelétricas remuneram as empresas de processamento de madeira pelos
residuos gerados em até R$ 30,00 a tonelada colocada no patio da termoelétrica,
o que corresponde aproximadamente a R$ 28,00/m’ de madeira residual
(Assumpgdo, 2005). E importante lembrar que o destino energético da madeira
como lenha esta aquém das potencialidades de utilizagdo do residuo de madeira.
E isso ndo quer dizer que o uso para energia seja uma ma aplicagdo, mas o
material pode ainda ser utilizado de forma a produzir produtos com maior valor
agregado, como € o caso do artesanato e de produtos de madeira reconstituida.
Neste sentido, Iwakiri (2000) utilizou-se de residuos de serraria (costaneiras de
Eucalyptus) para producdo de chapas de madeira aglomerada e constatou apos
teste que esse material € recomendavel para a producdo dessas chapas.

E importante ressaltar, que pesquisas vém sendo desenvolvidas para
diminuir o desperdicio de madeira na operacdo de colheita florestal.
Arce (2004), desenvolvendo padrdes 6timos de cortes através de algoritmos de
tracamento chegou a uma reducdo média do residuo de colheita de 16 para 5%
do volume total explorado, adequando-se o tragamento 6timo das toras em

campo.

19



2.2.1 Rendimento

O rendimento no desdobro de toras mede a relagdo entre o volume de
madeira serrada e o volume de toras desdobradas. O rendimento ao desdobro
indica o nivel de aproveitamento das toras e pode ser afetado de diferentes
formas. Conforme ja mencionado, as industrias de processamento mecanico de
madeira no Brasil apresentam processos de baixo rendimento e geram
significativas quantidades de residuos no processo produtivo. Brand et al. (2003)
alertam também pelo aumento da quantidade de madeira desdobrada tem
revelado problemas como o crescimento do consumo da matéria-prima madeira,
em um momento em que o mercado apresenta diminuicao de oferta. Contudo, os
residuos muitas vezes ndo sdo utilizados na industria, onde os mesmos foram
gerados.

O baixo rendimento pode acontecer em outras espécies que nao sio de
reflorestamento, como relata Oliveira et. al. (2003) em estudo sobre a
viabilidade econdmica de serrarias que processam madeiras tropicais da
Amazonia. Esses autores encontraram na cidade de Jaru, no estado de Rondonia,
valores de rendimento de diferentes espécies como: garrote (72,20%), freijo
(69,08%) e cedro (66,09%). As espécies com menores rendimentos foram jitd
(28,04%), roxinho (34,85%) e cabriuva (34,86%). Em trés serrarias, estudadas
na cidade de Jaru ndo houve variacdes significativas no rendimento entre elas
com média igual a 49,28%. E importante ressaltar que madeiras de diferentes
espécies possuem propriedades distintas, portanto seus residuos podem ser
utilizados para confeccao de diferentes objetos de madeira.

Quando introduzido no Brasil, no inicio do século 20, o género
Eucalyptus era plantado para fornecer lenha para locomotivas. Progressivamente
ele tornou-se importante para uso industrial até que nas décadas de 60 e 70,

empresas usando incentivos fiscais promoveram um grande programa de
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reflorestamento no pais (Pandey, 1995; Souza, 1992), neste século a estratégia
de incentivos ¢ diferente do passado, mas ainda mostra eficiéncia através do
fomento florestal (ABRAF, 2005). Atualmente a area plantada com Eucalyptus
no Brasil estd em torno de trés milhdes e trezentos mil de hectares (SBS, 2004).
Nas décadas de 60 ¢ 70 as principais espécies utilizadas eram Eucalyptus.
grandis, E. urophylla, E. saligna, E. camaldulensis, E. tereticornis, e E.
cloeziana. Com a evolu¢do do cultivo desse género ¢ as novas técnicas de
selecdo a grande parte das florestas de Eucalyptus no Brasil é, atualmente,
constituida de clones, principalmente oriundos de duas das espécies
anteriormente utilizadas E. grandis e E. urophylla. Este fato ¢ devido as
caracteristicas favoraveis para o destino final. Os clones apresentam melhor

produtividade e sdo mais adaptados sob as condi¢des climaticas submetidas.

Igualmente importante a expansdo das areas plantadas ¢ o aumento da
produgdo obtida usando novas técnicas de selecdo genética e tratos culturais em
areas reformadas. Grandes éareas reflorestadas durante a década de 70 foram
sendo substituidas por novos materiais genéticos, que resultam em melhor

performance tanto nas plantagdes como na industria.

Estudos em melhoramento genético sdo executados ndao somente
visando produtividade como também a qualidade da madeira, como mostra
pesquisa de variagdo dimensional da madeira de clone de Eucalyptus cultivados

em diferentes espacamentos (Silveira et al., 1999).
2.2.2 Uso multiplo da madeira de Eucalyptus
Segundo Zivnuska (1961), o uso multiplo significa utilizar um recurso,

que tem um determinado fim tradicional, em diferentes produtos. No caso da

madeira ndo ¢ diferente. Exemplo disto foram os indios que ja utilizavam a
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madeira para inimeros fins, desde construgdo de canoas a utensilios domésticos
como gamelas.

Até recentemente, a selegdo genética do Eucalyptus cultivado no Brasil
destinava-se prioritariamente para polpa celuldsica ou carvao vegetal. Para polpa
as principais caracteristicas da madeira procuradas eram baixa densidade
associada com dimensdes das fibras e composicdo quimica. Para carvdo, os
parametros eram alta densidade, associada com alto teor de lignina e alto valor
calorifico. E importante considerar que nio foi relevante se essas arvores
produziam, por exemplo, altos niveis de tensdes de crescimento, altas
contragdes, elevado angulo da gra, tendéncia ao colapso durante a secagem ou
baixa resisténcia mecéanica, uma vez que essas caracteristicas nao eram cruciais
tanto para a producdo de polpa ou carvdo (Lima, 1999).

Na construcdo civil o uso multiplo de madeira estd representado,
segundo a ITTO, nos sistemas construtivos de alvenaria com formas de
concreto, tapumes, barracos, andaimes estruturas para telhados, portas de
apartamentos, rodapés e pisos. Quando se trata de sistemas construtivos
utilizando madeira como vedag@o adiciona-se a lista, madeira serrada e painéis
reconstituidos (Laroca & Matos, 2003).

No setor energético a madeira ¢ utilizada no seu estado mais simples
como lenha e pode ser carbonizada para utilizagdo como carvdo e ainda ser
processada e utilizada como briquetes também para producao de energia.

Quando se refere ao setor de madeira serrada a multipla utilizagdo da
madeira ¢ mais visivel. Mdveis, pisos, estruturas, casas, objetos domésticos,
dormentes e estruturas de aeronaves sao alguns dos multiplos produtos que se
conseguem produzir com a madeira serrada.

Um mercado que ¢ antigo e apresenta também um importante papel na
multipla utilizacdo da madeira é a producao de moirdes e postes de madeira.

Este mercado ainda é explorado e bastante ativo.
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Quando se faz referéncia ao uso multiplo do residuo de madeira pode-
se citar testes realizados no INPA (Instituto de pesquisas da Amazonia), os quais
utilizam a serragem como meio de cultura para cogumelos comestiveis e para
compostagem (REMADE, 2004).

O uso multiplo da madeira de Eucalyptus, como das diversas outras
espécies existentes, ¢ importante para uma melhor utilizacdo da madeira nos
seus mais diversos produtos, bem como a otimizagdo do seu uso fazendo com
que se tenha um melhor aproveitamento da matéria-prima.

Matoski et al. (2002), estudando a geragdo de residuos por uma
industria de moveis, constataram que o beneficiamento da madeira maciga gera
em média 28% de residuos totais e aproximadamente 60% desse residuo ¢
reaproveitado pela industria. O residuo a ser descartado € destinado a geracdo de
energia térmica demandada na propria empresa que produz o residuo, lembrando

assim da importancia econdmica ser manipulado adequadamente.

2.2.3 Rendimento em madeira de Eucalyptus

Na Tabela 1 pode-se observar alguns valores de rendimento
encontrados por diferentes autores. Esses valores apresentam uma variagdo de
45%. Por isso, ¢ importante ressaltar que estes ndo podem ser analisados
separadamente, pois, ha outras varidveis que afetam esses rendimentos onde
podem ser citados os métodos de desdobro, a forma das toras, os equipamentos
utilizados, local, a espécie e principalmente as formas do produto final obtido.

Embora ainda n3o haja uma padronizacdo para avaliagdo de
rendimento em madeira serrada no seu calculo de vé estar claro como foi feita a
determina¢do do volume da tora (verde, seca, com casca, sem casca) ¢ do

volume da madeira serrada (verde, seca, com defeitos, sem defeitos).
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Tabela 1. Valores percentuais de rendimento em desdobro de madeira,
identificados por autor e espécie.

Autor Rendimento % Espécie
Acosta (1995) 41,5 Eucalyptus sp
Reid & Washusen (2001) 45,0 Eucalyptus sp
Freitas et al. (1993) 42,0 a 50,0 Eucalyptus salign; E. grandis
Scanavaca & Garcia (2003) 42,0 2 53,0 Eucalyptus urophylla
Miranda (1997) 41,0 Eucalyptus saligna

Eucalyptus recinifer;E.

Barchet (2001) 68,0 - .
propinqua;E. maculate
Serpa (2003) 66,0 a 64,0 Eucalyptus sp
Mauron (2004) 49,2 Eucalyptus grandis
Crespo (2000) 30,0 a48,0 Eucalyptus sp
Ferreira (2003) 51,5 Eucalyptus saligna
Caixeta (2000) 59,0 Eucalyptus sp

Segundo Acosta (1995) na Argentina considera-se um sistema eficiente
de desdobro de eucalipto, aquele que atinge um rendimento na ordem de 41,5%
de tdbuas e pecas estruturais, 10,6% de serragem, 8-10% de casca, 12,5% de
despontes e recortes e 25,6% de costaneiras. Provavelmente desdobros
realizados em arvores de Eucalypus nitens provenientes de matas ciliares da
Australia no CSIRO- (Forestry and Forest Products) pelo departamento florestal
da Universidade de Melbourne foram feitos por métodos semelhantes pois
produziram 45% de madeira serrada valores bem préximos encontrados por
Acosta na Argentina (Reid & Washusen, 2001).

Acosta (1995) relata, em estudos de rendimento de madeira serrada de
eucalipto, que nos sistemas rasticos normais, a producao de tdbuas oscila entre
30-35%, sendo freqiiente o aproveitamento das costaneiras nas fabricas de
caixotes, caracterizando assim o multiplo uso da madeira de eucalipto.

Freitas et al. (1993) obtiveram rendimentos variando de 42 a 50%,
dependendo do didmetro da tora em serra de fita geminada com bitolador

automatico, duas resserras de fita, duas refiladeiras multiplas pneumaticas de um
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sO eixo e uma serra circular multipla de dois eixos para corte de até 20 cm de
largura, serrando Eucalyptus grandis e Eucalyptus saligna. Possivelmente estes
autores chegaram a rendimentos maiores devido a linha de produ¢do de madeira
serrada ser automatizada.

Scanavaca & Garcia (2003), pesquisando o rendimento de Eucalyptus
urophylla, constataram que houve uma perda na transformagdo de toras em
tabuas de 43,09%. Foi analisada também a perda do volume de tabuas de
24,40% inerentes aos defeitos causados pelas tensdes de crescimento. Deste
modo o rendimento final apresentou o valor de 42,53%.

Miranda (1997) pesquisou a influéncia do espacamento de plantio de
Eucalyptus saligna de 9 anos de idade no rendimento em madeira serrada. O
rendimento médio apresentado foi de 41%, considerado satisfatdrio sob as
condicdes em que foi realizado o experimento.

Segundo Barchet (2001) em trabalho de rendimento em madeira de
quatro espécies, Eucalyptus resinifera, E. propinqua, E. maculata e E. saligna,
apresentaram resultados satisfatorios com o valor médio de rendimento de 68%.
A produgdo média de residuo (32%) foi considerada adequada para madeira de
Eucalyptus.

Serpa (2003) objetivando determinar o rendimento de madeira serrada
obteve valores entre 66% e 64% para Eucalyptus com idades aproximadas de 40
a 50 anos e 50% para Pinus com 40 anos de idade. Esses resultados de
rendimento sdo considerados satisfatorios para as idades estudadas e podem ser
atribuidos aos baixos indices de conicidade, encurvamentos e a qualidade do
equipamento.

Estudo da viabilidade técnica do uso conjunto de residuos de serraria e
topos de arvores obteve valor de 49,2% no rendimento de madeira serrada de
Eucalyptus grandis com 15 anos de idade. Neste estudo procedeu-se a utiliza¢do

de residuos como costaneiras e topos de arvores, cujos didmetros sdo menores
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que aqueles utilizados na produgdo de pegas serradas. O objetivo foi aumentar o
rendimento e conseqiientemente aproveitar os residuos gerados (Mauron, 2004).

Ferreira (2003), também pesquisando métodos de desdobro em toras de
Eucalyptus, obteve rendimento médio 50%. Houve uma semelhanga entre os
métodos testados que foram o tangencial balanceado paralelo a casca
(rendimento = 47,5%) e o tangencial balanceado paralelo ao eixo da tora
(rendimento = 51,5%).

Lima et al. (2004) estudaram a viabilidade da confec¢do de modveis
com madeira de clones de Eucalyptus. Eles observaram que a conversido da
madeira, serrada e seca ao ar, em moveis acabados foi de 16,5%, que representa
5,6% do volume da tora original. Embora os rendimentos apresentados foram
considerados baixos, os moéveis apresentaram uma boa aceitabilidade na
pesquisa realizada com potenciais consumidores.

A conicidade de toras de Eucalyptus grandis e E. saligna, aos 20 anos,
apresentou, sobre o rendimento em madeira serrada, impacto significativamente
maior que as rachaduras de extremidade da tora e da tabua. Créspo (2000)
afirmou que para E. grandis, quando a conicidade varia de 0,5 a 3,0 cm/m, o
rendimento em madeira serrada verde varia de 42 a 30%. Para E. saligna, uma
varia¢ao da conicidade de 0,5 a 3,8 cm/m foi acompanhada de uma variagdo de
48 a 30 % no rendimento de madeira serrada verde. J& Ferreira (2003) estudando
métodos de desdobro verificou que apesar de um dos clones estudados
apresentar maior conicidade, resultou em maior rendimento. O autor constatou
que a conicidade provavelmente ndo influenciou significativamente o clone no
método de desdobro aplicado. Provavelmente essa diferenca deve estar ligada as
caracteristicas proprias de cada material, principalmente o indice de conicidade.
Ainda segundo Ferreira (2003) defeitos como rachaduras apresentaram

significativa influéncia nos rendimentos obtidos. O resultado pode ser
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constatado pelos baixos rendimentos encontrados comparativamente aos citados
em outras literaturas.

Caixeta (2000) avaliou o rendimento de madeira serrada em 44
genotipos de hibridos naturais de Eucalyptus com idades de 13 a 17 anos. Ele
concluiu que o rendimento médio obtido foi elevado (59%). Entretanto, isso foi

devido a produgédo de uma prancha central de 10 a 12 cm de espessura.

2.3 Usinagem da madeira

A atual situacdo da industria madeireira e principalmente o preconceito
da utilizagdo da madeira de Eucalytus na forma de produtos solidos estdo
baseados na falta de conhecimento sobre os processos de usinagem desse
material. O setor de processamento da madeira, de maneira geral, apresenta
baixo poder de competi¢do no ambito mundial (Silva, 2005).

A deficiéncia na qualidade final dos produtos das industrias de méveis
estdo associados a ineficiéncia no setor de usinagem e acabamento superficial da
madeira (Silva, 2002).

Atualmente existem no Brasil muitos pesquisadores ligados a area de
tecnologia da madeira que vém desenvolvendo estudos em processamento. Esses
estudos visam fornecer tecnologia ao setor madeireiro, para tornar mais
eficientes os processos de corte, no que diz respeito ao dimensionamento de
equipamentos de corte, poténcia requerida e qualidade da madeira serrada
(Néri et al., 2002).

Segundo Lima (1995) o objetivo de usinar a madeira ndo é apenas
cortar, mas produzir pecas com qualidade e formas desejaveis. Todo processo,
realizado por um complexo maquina-homem-madeira, estd sujeito a defeitos
como, trincas, rachaduras, arrancamento de fibras, nos, furo de insetos e

qualidade ruim no acabamento superficial. Esses defeitos sdo prejudiciais a
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comercializacdo dos produtos. Desta maneira se destaca a importancia de obter
qualidade na usinagem dos objetos de madeira, pois isso é fundamental para o
sucesso na comercializagdo.

Os principais defeitos no processo de usinagem estdo ligados a
matéria-prima, maquinas, mao-de-obra, metodologia e meio ambiente. Os
defeitos presentes em uma tabua destinada a producgdo de pequenos objetos sdo
de menor importancia, uma vez que cortes podem ser feitos de forma a contornar

esses defeitos. A Figura 1 mostra possibilidades dessa adaptacao.
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1- Tabua de cortar carne; 2-lixa de pé; 3- pecas para confeccdo de caixa para
baralho; 4- colher de pau; 5- pegas do apoiador de panelas; 6- abridor de garrafas.

=

Figura 1 Distribui¢cdo de diferentes pequenos objetos em uma tabua com defeitos
(nos e rachaduras), visando seu melhor aproveitamento.

Quando se refere as maquinas, duas variaveis sao inseridas, que sdo a
sua manuten¢do ¢ a qualidade das ferramentas utilizadas. A mdo-de-obra ¢ uma
das mais importantes variaveis no processo, pois € ela participa de todas as
outras, seja manuseando o maquinario, desenvolvendo a metodologia aplicada
no processo ou a conservagao do ambiente de trabalho. O treinamento adequado
da mao-de-obra ¢ indispensavel quando se pretende obter uma qualidade
adequada (Silva, 2002).

Deve ser considerado que a madeira se comporta de maneira

diferenciada nos seus diversos planos e por isso apresentam diferentes

esforgos de cortes em cada um deles (Leitz, 2001). A codificagcdo dada as
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diferentes situagdes de cortes foram propostos por Mackenzie (1960) com
a utilizacdo de dois numeros para descrever as situacdes de diferentes
cortes, sendo 0°-90°, 90°-0° e 90°-90°. O corte 0°-90° pode ser executado
na direcao radial (Figura 2-a) ou na direcao tangencial (Figura 2-b). Neste
corte a forca aplicada é menor em comparagdo com outras familias de

cortes.

Fonte: Adaptagdo de Hoadley (1980).
Figura 2 Corte 0°-90° em que a e b cortes nas diregdes radial e tangencial,
respectivamente.

O corte 90°-0° ¢ sempre executado ao longo das fibras, podendo ser no
plano longitudinal radial(Figura 3-a) ou longitudinal tangencial (Figura 3-b).

Esta familia de corte necessita de uma forga intermédia as outras duas familias.

Fonte: Adaptagdo de Hoadley (1980).

Figura 3. Corte 90° - 0°, sendo a e b cortes nas diregoes radial e tangencial
respectivamente.
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O corte 90°-90° representa o corte de topo (Figura 4). E freqiientemente
encontrado em fresagem de topo, durante a confec¢ao de molduras. Considerado
o corte mais dificil de ser feito, a familia de corte 90° — 90° é a que necessita de
uma maior forga para ser executado e por conseqiiéncia ¢ a que mais desgasta as

ferramentas de corte.

Fonte: Adaptagdo de Hoadley (1980).

Figura 4 Corte 90°- 90°, sendo a e b cortes nas dire¢cdes radial e tangencial,
respectivamente.

Segundo Silva et al. (2006), a escolha da ferramenta devera ser feita em
funcdo do tipo de madeira a ser usinada, do material da ferramenta e de seus
angulos (Figura 5) que sdo: angulo de ataque (y), que é formado entre
prolongamento do peito do dente ¢ a reta que sai da ponta do gume de corte até o
centro do eixo geométrico da ferramenta. Seu valor pode ser negativo; angulo de
cunha (f) representa o angulo do material que constitui propriamente dito o
dente. Ele ¢ formado entre as projecdes do peito e das costas do dente,
representando o fator de resisténcia do elemento cortante e o angulo livre (o)
também denominado de angulo de saida ou de folga, pois tem a fungdo de evitar
o atrito do dente e a superficie obtida pela usinagem. Ele ¢ formado entre a reta

tangente ao gume e a projecdo das costas do dente e varia de 5° a 10°.
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Fonte: Silva et al. (2006).

Figura 5 Tlustragdo dos angulos basicos de usinagem, sendo y = angulo de
ataque, o =angulo livre e B = angulo de cunha.

O conhecimento dos angulos caracteristicos das ferramentas de corte
fornece subsidios para prever por¢des da qualidade da superficie usinada
(Bonduelle, 2001). Na Figura 2, encontram-se esbocados os angulos basicos de
um dente de serra circular. Se o angulo de ataque (y) variar de —2° a 2°, ocorre
forte compressdo das fibras, necessitando de altos esfor¢cos de usinagem. A
superficie obtida é considerada de baixa qualidade. O angulo de folga ou livre
(o)) € necessario para evitar atritos que aumentam o esfor¢o de usinagem. Para a
maioria dos fabricantes de serras circulares, seu valor ideal ¢ proximo de 10°
(5°= o > 15°). A variagdo do angulo de cunha (B) prediz a resisténcia do dente
frente ao ataque na madeira e ¢ dependente do tipo de material e da metodologia
empregados na sua confec¢do. Quanto menor seu valor, menor serd o esforco de
usinagem. Contudo, baixos valores tendem a promover a pré-clivagem
(Figura 2) e torcimento ou quebra do dente. Para a maioria dos fabricantes de
serra, o valor minimo de P utilizado ¢ 45° (Bonduelle et al., 2002).

O avango por dente (fz) ¢ um pardmetro de avaliagao da qualidade na
usinagem e ele ¢ inversamente proporcional a qualidade, ou seja, quanto menor
o0 avango por dente maior ¢ a qualidade. Lima (1995) menciona que ao aplainar
uma madeira deve-se obter no minimo, oito marcas por polegada. A diminui¢do
do avango por dentes esta ligada a queda da velocidade de avango ou ao
aumento de gumes nas ferramentas utilizadas ou ainda com o aumento da

freqiiéncia de rotagdo do eixo suporte da ferramenta cortante. Deve-se observar
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o aumento demasiado da rotagdo, pois podera chegar a um ponto em que os
gumes da ferramenta giram mais rapido que o tempo de levantamento do
cavaco. Neste caso ocorre um fenomeno denominado de raspagem (Silva, 2002).
Tendo em vista esse fendmeno Bonduelle (2001) constatou que, para as
operacdes de aplainamento ou fresagem, os valores de avanco por dente devem
estar no intervalo de 1,0 a 1,8 mm.

Na Tabela 2 encontra-se a classificagdo (SENAI, 1995) da qualidade
dos acabamentos para fresas, aplainamentos com plaina desengrosssadeira e

plaina desempenadeira em fung¢do dos valores de avango por dente.

Tabela 2. Classificacdo da qualidade do acabamento para fresa, desempeno e
desengrosso, em fun¢do dos valores de avango por dente (fz).

Avango por dente (fz), em mm Qualidade do acabamento
0,3a20,8 Fino
0,8a2,5 Médio
2,5a5,0 Grosso

Fonte: SENALI, 1995.

Na usinagem da madeira ocorre um fendmeno denominado da pré-
clivagem e, segundo CETMAN/SENAI (1996) esse fendmeno ocorre pela
separacdo das fibras no sentido do seu eixo (grd), que tende a acompanhar as
forcas impostas pelos gumes apds o inicio do corte. A pré-clivagem apresenta
um duplo sentido, ou seja, um positivo relacionado a manutenc¢do da afiacdo da
ferramenta ¢ um negativo pois apresenta uma pior qualidade na superficie.
Bonduelle et al. (2002) diz que para reduzir a feito da pré-clivagem € necessario
variar os angulos caracteristicos das ferramentas de corte € o uso de contra facas.
As contra facas tém a func¢do de ruptura dos cavacos em formacao, evitando o
fendilhamento da madeira ao longo do plano paralelo as fibras.

Silva (2002) comentando sobre operacdes de usinagem, relata que para

comparar as diversas operacdes de usinagem € necessario observar se OS
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pardmetros utilizados durante a execugdo de cada operacdo sdo semelhantes. O
mesmo autor afirma que os principais parametros a serem levados em
consideracdo, sdo o avango por dente (fz), a velocidade de corte (Vc) e o
comprimento do cavaco formado (Ic).

Silva (2002), avaliando a usinagem em madeira de eucalipto
apresentou valores médios de fz de 0,60 mm para plaina desengrossadeira e
0,59 mm para plaina desempenadeira ¢ velocidade de avango de 8,06 m/min
para plaina desengrossadeira e 7,76 m/mim para plaina desempenadeira. Na
Tabela 3 estdo dispostos os valores médios de avango por dente, calculados e

medidos, por operagdo de usinagem.

Tabela 3. Diferenca entre os valores médios calculados e medidos, para o avanco
por dente (fz), por operagdo de usinagem.

Valor médio do fz (mm)

Operagdo de usinagem

Calculado Obtido por medicao direta
Plaina desengrossadeira 0,59 1,8
Plaina desempenadeira 0,60 1,8

Fonte: Silva (2002)

2.3.1 Plaina desempenadeira

A plaina desempenadeira ¢ uma maquina utilizada para executar

operagdes de desempeno em apenas uma face e em um canto da peca (Figura 6).

Figura 6. Plaina desempenadeira.
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Silva (2002), durante a qualificagdo das superficies usinadas para a
operacao de desempeno em madeira de Eucalyptus uma nota média de 2,1 para a
operacdo de desempeno. Essa média ¢ resultado de um 6timo desempenho da
operacdo para a madeira do eucalipto, pois madeiras como mogno e imbuia
receberam notas de 1,5 e de 3,1, respectivamente. Essas notas foram baseadas na

norma ASTM D1666/87 (1995).

2.3.2 Plaina desengrossadeira

A plaina desengrossadeira (Figura 7) é uma maquina utilizada para
operacdo de aplainamento de faces e cantos, partindo de uma face e de um canto
ja aplainados na desempenadeira. Ela produz superficies paralelas as faces

opostas.

Figura 7. Detalhe de uma plaina desengrossadeira.

Em trabalho realizado com madeira de Eucalyptus, foi constatado que
os valores médios da operacdo de desengrosso sdo menores que a operacdo de
desempeno (Silva et al., 2005). Os autores afirmaram que as caracteristicas
construtivas da maquina utilizada foram os principais motivos desta diferenca.
Foi informado que a presenca de rolos pressores que reduz as vibragdes da pegas
e controla a velocidade de avango, melhorando assim os pardmetros de

usinagem.
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Segundo Silva (2002) os coeficientes de variacdo calculados para a
operacdo de desempeno e desengrosso foram altos, dependendo da regido radial
de amostragem. O autor atribui esses resultados a presenca de poucos corpos-de-
prova que receberam notas altas, dentre as regides amostradas. Essas notas altas
representam uma pior qualidade da superficie usinada. Ainda segundo o autor a
impossibilidade de confeccionar um nUmero maior de corpos-de-prova,
principalmente na regido proximo da medula, devido a disponibilidade de
material nesta regido, reduziu o niimero de observacdes o que elevou esse

coeficiente de variagdo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Organizacéo da colecdo basica de objetos de madeira

3.1.1 Organizacao da colegdo

Foi organizada uma colecdo basica, contendo diversos objetos de
madeira. Esses objetos foram adquiridos no comércio e em feiras de artesanato,
doados ou emprestados por pessoas interessadas na pesquisa. Esta colegdo
procurou representar diversas categorias de objetos de madeira, abrangendo
desde adornos pessoais a utensilios domésticos.

Com base na colecdo, foram feitas reprodugdes de alguns itens com a
utilizacdo da madeira de eucalipto. Esta fase foi desenvolvida no Laboratorio de
Usinagem da Madeira (DCF/UFLA) e prop0s verificar a viabilidade e o grau de
dificuldade das operagdes durante a confeccdo de cada objeto (Anexol,
Figura 1A, fotos 18 a 23; 25; 26; 27; 29 a 30).

Para o enriquecimento da colegdo e para se ter uma primeira avaliagdo
sobre a potencialidade da madeira de eucalipto, foram feitas encomendas de
objetos a varios artesdos de Lavras. A madeira foi fornecida pela Unidade

Experimental de Desdobro e Secagem da Madeira (DCF/UFLA).

3.1.2 Conjunto de brinquedos pedag6gicos do COMBEM

Um conjunto de brinquedos pedagogicos foi encomendado ao
COMBEM de Lavras para ser adicionado a cole¢do. Esse conjunto de
brinquedos é destinado a diferentes faixas etarias. Os brinquedos apresentaram
pecas de diferentes dimensdes, que vao desde pegas macigas, variando de 20 a

30 cm de comprimento, consideradas de tamanhos maiores, a pegas diminutas de
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2 mm. As pecas também apresentavam acabamentos superficiais com pinturas
de diferentes cores.

Os brinquedos foram confeccionados por menores, aprendizes de
marcenaria, com idade entre de 7 a 17 anos e contou com a supervisdo do Sr.
Claudio Thomas de Souza (Anexo 1, Figura 1A, fotos 17 e 28). Os menores
receberam um apoio pedagogico da instituicdo, através das orientadoras, Silvana
Maria Pereira de Padua e Vera Lucia dos Santos. Nesta orientacdo os aprendizes
de marcenaria se manifestavam sobre suas diividas no trabalho e no seu dia-a-

dia.

3.2 Confeccéo e avaliagdo dos objetos selecionados

3.2.1 Selecdo dos objetos e producdo dos protétipos com madeira de

eucalipto

A partir da colecdo basica foram selecionados dez tipos de objetos para
serem confeccionados como prototipos no Laboratério de Usinagem da Madeira
(DCF/UFLA). A selecdo dos objetos, para servirem como prototipos, foi
baseada na representatividade das classes de objetos, nos varios niveis de
dificuldade de reproducdo e nas dimensdes das pegas. A produgdo desses dez
objetos obedeceu a desenhos técnicos com auxilio do Autocad e a uma descricao

técnica detalhada.

3.2.2 ldentificacéo de artesdos parceiros

Para que fosse possivel identificar artesdos de diversas regides do

estado, foram realizados contatos com empresas ¢ entidades do setor publico e

privado.
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Simultaneamente a organizacdo da colecdo basica dos objetos de
madeira foram identificados artesdos da regido de Lavras/MG e de outras
regides do Estado de Minas Gerais. Para este ultimo caso, manteve-se contato
com diversas entidades do Estado.

A partir dos objetos produzidos, que constituiram a cole¢do basica,
foram realizadas avalia¢des da qualidade das pegas para selecionar os melhores

artesdos. Esses artesdos confeccionaram os dez objetos para avaliagdo final.

3.2.3 Reproducéo dos objetos de madeira de eucalipto

Foi solicitado aos artesdos selecionados que confeccionassem os dez
diferentes tipos de objetos. A encomenda constituiu-se de seis repeticdes de cada
um. A madeira foi fornecida pela coordenacdo do projeto e era oriunda de
plantios destinados para carvdo vegetal, com caracteristicas para otimizagao
desta produgdo. Algumas dessas caracteristicas desta matéria-prima serdo

apresentadas no Item 3.3.1.

3.2.4 Avaliacdo da matéria-prima pelos artesdos

Enquanto os objetos de madeira eram confeccionados foram feitas
visitas periddicas aos artesdos para verificar o andamento dos trabalhos, coletar
informagdes sobre a usinagem e verificar o comportamento da madeira frente a
usinagem.

Depois de concluidos os trabalhos foram aplicados questionarios
(Anexo 2). Para verificar a opinido dos artesdos a respeito da matéria-prima

utilizada.
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3.2.5 Exposicdes itinerantes e avaliacdo dos objetos pelos visitantes

Ap6s a confeccdo de 160 objetos, foram organizadas varias exposi¢des
em diversas cidades do Estado de Minas Gerais. Seu objetivo foi divulgar as
técnicas assimiladas e avaliar a receptividade do publico aos pequenos objetos
de madeira de eucalipto (Anexo 1, Tabela 1A). Em quatro desses eventos foi
solicitada a avaliacdo da qualidade dos objetos mediante a aplicagdo de um

questionario especifico, presente no Anexo 3.
3.3 Usinagem da madeira de eucalipto
3.3.1 Material estudado
A madeira utilizada para a confec¢do dos objetos foi proveniente de
residuos de serraria, principalmente costaneiras. Algumas caracteristicas fisicas e

mecéanicas apresentadas pela madeira encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4 Descrigdo de algumas caracteristicas fisicas e mecanicas da madeira de
residuos de eucalipto, utilizada na confecg¢do dos objetos de madeira.

Material Prop’r 1§dades Propriedades Mecanicas
Fisicas

da Autor

RC MOE. MOR MOE
Empresa ME (g/em’) DJ (N) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)f

V&M 0,527 5170 52 8441 101 6749 Padilha (2005)

CMM 0,508 * 47 7336 89 5567  Oliveira (2005)
ME=Massa especifica basica, DJ=Dureza Janka; RC=Resisténcia a compressao;
MOE_=Modulo de elasticidade em compressao paralela as fibras; MOR=Modulo
de ruptura; MOE=Moddulo de elasticidade em flexdo estatica.

Para avaliar a usinabilidade dos residuos foram estudadas madeiras de
Eucalyptus, originalmente plantados para a producdo de carvao vegetal. Toras de

diferentes materiais genéticos representados por clones e arvores matrizes foram
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fornecidas pela Companhia Mineira de Metais (CMM). Essas toras foram
desdobradas na Unidade Experimental de Desdobro e Secagem da Madeira
(DCF/UFLA) em serra de fita simples, sendo que as costaneiras foram coletadas

e identificadas (Tabela 5).

Tabela 5 Diferentes materiais genéticos utilizados na producdo de pequenos
objetos de madeira.

Matriz Clone
1336 2SR
1356 7
1357 16
1358 23
1337 26
1308 35
1295 39
1315 44
1349 44JC
1332 71
1296 180
1310 319
1341 -
1328 -
1284 -
1348 -

3.3.2 Sele¢do de residuos de madeira de eucalipto

A sele¢do preliminar dos residuos de madeira abrange aparas,
costaneiras e restos de ensaios de experimentos do Setor de Tecnologia da
Madeira. Esses residuos foram produzidos a partir de madeira de eucalipto
provenientes da Companhia Mineira de Metais (CMM). Apds alguns testes
preliminares foi constatado que as costaneiras eram mais adequadas para o

estudo, uma vez que as aparas e alguns restos de experimento ndo eram
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recomendaveis para trabalhar com seguranca em maquinas de marcenaria,

devido as pequenas dimensdes e por ja estarem comprometidos estruturalmente.

3.3.3 Aproveitamento de tabuas das costaneiras

As costaneiras passaram pelo processo de secagem ao ar livre, até
atingirem umidade de 14%, em equilibrio com as condi¢des climaticas de
Lavras/MG (Lima & Mendes, 1995). Posteriormente, as costaneiras foram
aplainadas e serradas, em serra circular, para obtengdo de tabuas. Essas foram
utilizadas na confec¢do dos pequenos objetos. Subseqiientemente ao preparo das
tabuas, essas foram mensuradas. Foi determinado o rendimento das tabuas
provenientes das costaneiras, tomando-se os volumes das tabuas obtidos e os
volumes iniciais das costaneiras. O célculo do volume de costaneiras foi
efetuado a partir do teorema do valor médio. Este teorema considera o formato
da costaneira como um paralelepipedo e estima o valor médio da altura no
decorrer com comprimento da costaneira. A Figura 8 apresenta o esquema de
determinacdo da altura média.O produto dessa altura média pela largura e pelo
comprimento resulta no volume total da costaneira (VT). Esse teorema ¢

representado pela Equagdo 1, que envolve uma integral definida.

hmédio

h: &&M |

Figura 8. Esquema da determinacdo da altura média.
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(1)

em que:

h nedio = altura média

3.4 Avaliacdo da usinagem da madeira

A avaliagdo do desempenho das tabuas de eucalipto frente a usinagem
com plainas desempenadeira e desengrossadeira foi baseada na norma ASTM D
1666-87 (1995). Para evitar variagdes causadas pela acdo do operador foram
executados testes preliminares a cada operacdo. Desta forma, estabeleceu-se
uma velocidade de avango semelhante em todas as pegas. Depois de executados
os testes foram verificadas as freqiiéncias de rotagdes do eixo porta-ferramentas
(n) com um tacometro. O didmetro da ferramenta (D) ¢ o nimero de dentes da
ferramenta (z) também foram coletados para que posteriormente fossem
calculadas a velocidade de corte (Vc - Equagdo 2). A partir dos tempos dos
deslocamentos de usinagem foram calculados os valores médios das velocidades
de avango e do avango por dente (Vf - Equacdo 3) e do passo por dente

(Equacdo 4 - {z), conforme as equagoes 4, 5 ¢ 6.
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(3)

(2)

em que:
V¢ = velocidade de corte, em m/s;
D = didmetro da ferramenta, em mm;

n = freqiiéncia de rotagdo do eixo porta ferramenta, em min™.

em que:
Vf = velocidade de avanco, em m/min;

Du = deslocamento de usinagem, em m;

t = tempo necessdrio para executar o deslocamento de usinagem, em

min.

(4)

em que:
fz = avanco por dente, em mm;
Vf = velocidade de avango da peca, em m/min;

A e ~ . .-
n = freqiiéncia de rota¢do do eixo porta ferramenta, em min";
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Z = numeros de dentes ativos da ferramenta (adimensional).

Executados os testes de usinagem foram atribuidas notas de 1 a 5 de
acordo com a qualidade da usinagem, onde a nota 1 representava superficie
isenta de defeito e a nota 5 uma superficie de pior qualidade. Essas notas
representavam a magnitude dos defeitos como lasqueamento, arrancamento de

fibras e depressdes presentes na pecas, conforme Silva (2005).

3.5 Analise dos dados

Apo6s a coleta dos dados, tanto dos ensaios de usinagem quanto dos
questionarios procedeu-se a andlise estatistica utilizando o software SISVAR.
Também foi realizada uma avaliagdo descritiva dos dados utilizando o software
Excel.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Colecéo basica de objetos de madeira

A colecdo de objetos de madeira foi constituida de 200 objetos. A
aquisicdo das pecas ocorreu facilmente, pois o comércio de Lavras/MG, a
exemplo de qualquer cidade de porte médio no Brasil, apresenta uma gama
consideravel de objetos de madeira em seu comércio, embora objetos de
eucalipto sejam raramente encontrados. A classe dos objetos encontrados mais
facilmente foi a dos utensilios domésticos. Brinquedos, jogos pedagdgicos e
pecas de adorno foram adquiridos na Feira de Artesanato de Lavras/MG, que
funciona aos domingos na Praga Dr. Augusto Silva nessa cidade.

O preco médio dos objetos no comércio e na feira de artesanato foi de

RS 6,00. O maior prego encontrado foi de R$ 18,00 ¢ o menor de R$ 3,00. A
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colecdo também foi contemplada com doagdes e empréstimos de professores,
funcionérios e alunos da Universidade Federal de Lavras.

A colegdo quando apresentada a comunidade universitaria, aos
visitantes e aos artesdos de Lavras/MG, obteve boa receptividade das pessoas
pelo entusiasmo dos comentarios sobre os objetos ali expostos. Alguns visitantes
experimentaram objetos como brinquedos e até mesmo adornos.

Além de permitir um maior envolvimento com a diversidade dos
objetos de madeira existente no mercado, a colecdo apresentou idéias a respeito
de objetos que poderiam ser confeccionados com a madeira de eucalipto.

Como resultado de algumas encomendas de objetos com madeira de
eucalipto, para serem adicionadas a colecdo basica foram produzidos 105
objetos. A producdo dos objetos torneados ndo foi bem sucedida. Pode-se citar
um massageador e um tipo de farinheira. Este foi devido a presenca de nds e
rachaduras de topo. Este ultimo defeito dificulta a fixacdo da peca no torno,
causando vibragdes e trepidagdes. Esse mau comportamento foi detectado pela
presenca de alguns defeitos como arrancamento de fibras, lascamento,
depressdes, trincas internas e rachaduras. E importante ressaltar que essa
dificuldade pode estar associada as maquinas e ferramentas utilizadas pelos
artesdos, que geralmente sdo altamente primitivos. Ja para os objetos fabricados
no Laboratério de Usinagem da Madeira, os resultados foram bem mais
promissores. Este fato foi provavelmente devido ao bom nivel de treinamento
dos marceneiros ¢ a qualidade dos equipamentos utilizados. De maneira geral, os
objetos encomendados apresentaram qualidade satisfatoria.

Empresarios, pesquisadores e visitantes em geral se mostraram
interessados e as vezes surpresos com a alta qualidade e diversidade de objetos
produzidos a partir de residuos de madeira de eucalipto. A Figura 9 ilustra

alguns dos objetos confeccionados pelos artesdos. Ja na Tabela 6 encontra-se a
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relagdo dos objetos confeccionados a partir de residuos e tdbuas de costaneiras

de Eucalyptus, bem como a quantidade produzida.

Figura 9. Pequenos objetos de madeira de eucalipto confeccionados com
residuos de serraria.
Tabela 6 Objetos da colecao basica confeccionados com madeira de eucalipto.

Relacdo dos pequenos objetos de madeira de eucalipto produzidos

Objeto Quantidade Objeto Quantidade
Abridor de garrafa Mini-criado mudo 2
Bandeja com pé Mini-abajur
Bau (tipo banco) Palito de sorvete
Bicicleta de adorno Palito dente
Cabide Palito unha
Cabideiro Pato com rodas
Carrinho Pido
Carro de boi Porta — vinho
Carrinho F1 Porta — retrato
Cinzeiro Porta — chave
Colher de pau Porta toalha de papel

Colher para socador
Descanso de panela
Domind chinés

Enfeite tipo coragao
Empurrador de seguranga
Farinheira

Kit pedagogico

Kit escorregador

Kit para montar

[ g S S S UC S S TS T NS Mo NS NS T NG NS NG NS \§ S, N

Porta — fésforo

Porta — caneta

Porta — guardanapo
Porta - papel higiénico
Porta — objetos

Porta — copo

Prato

Pregadores de roupa
Santeiro

Kit pedagogico trepador Socador
Massageador Tabua de carne
Mini-banco Trenzinho
Mini-cama

MNP, AW RARAA—~, PR, WRARANDNOD—F~—= =N

Total de objetos produzido

105




4.2 Protétipos de pequenos objetos de madeira de eucalipto produzidos pelo
Laboratério de Usinagem da Madeira (DCF/UFLA)

No Laboratorio de Usinagem da Madeira (DCF/UFLA), a confec¢do
dos prototipos foi de facil execucdo, tendo em vista a experiéncia de manuseio
da madeira de eucalipto pelos técnicos Gilson Antdnio da Fonseca e Hernani
Alves. E importante salientar também o bom nivel tecnolégico e de manutengio
dos equipamentos presentes neste Laboratorio. Um dos problemas detectados na
confeccdo dos prototipos foi o empenamento de algumas pecas da caixa de
baralho e da tdbua de carnes, mas isso ndo comprometeu a viabilidade do objeto.
Esses empenos provavelmente aconteceram pelas tensdes que a madeira de
eucalipto apresentava, pois a tdbua de carne apresenta dimensdes maiores o que
torna mais provavel o aparecimento dessas deformacgdes. Esse problema pode
ser minimizado utilizando pegas com menores larguras ¢ unindo-as lateralmente
com adesivos ndo toxicos e resistentes a agua. E importante que tenha o cuidado
de inverter as posigoes relativas dos anéis de crescimento. Outro motivo que
pode explicar o aparecimento dos empenamentos ¢ a variacdo da umidade
relativa nos dias em que foram confeccionados os pequenos objetos. Variagdes
significativas da umidade relativa ocasionam empenamentos, principalmente
devido que o objeto ndo teve nenhum tipo de acabamento superficial.

Os prototipos confeccionados com a madeira de eucalipto
apresentaram acabamento melhor que aqueles confeccionados com outras
madeiras usualmente utilizadas, como ¢é o caso do Pinus e de algumas madeiras
tropicais brasileiras. Esse melhor acabamento foi observado em superficies mais
lisas ¢ na homogeneidade de cores das partes que compunham um mesmo
objeto, bem como na aspereza dos cortes transversais, obtidos nos trabalhos com

serras circulares.
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4.3 Repercussao do projeto junto a empresas, instituicdes e artesaos.

Contato com empresas, sindicatos ou associa¢des do setor florestal e
entidades do setor madeireiro, a exemplo da AMS — Associagdo Mineira de
Silvicultura, V&M Florestal, Cenibra S.A., CAF- Grupo Acerlor, Germadeiras
Ltda, SINDIMOV-MG - Sindicato da Industria de Moveis e Artefatos de
Madeira de Minas Gerais e Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do
Estado de Minas Gerais — Subsecretaria de Artesanato, foram altamente
promissores. Essas instituicdes mostraram-se interessadas no envolvimento e
divulgacdo do projeto. A participagdo destas instituigdes englobou o auxilio e a
promocao da participagdo em feiras e exposi¢des do setor. Para a maioria delas,
o alcance social do projeto vai ao encontro de suas politicas de promover maior
envolvimento com as comunidades onde estdo localizadas.

O projeto foi apresentado ao SINDIMOV-MG e associados e a
marceneiros do pdlo moveleiro da regido de Turmalina. Todos se interessaram
em participar do projeto. Pelo menos um dos artesdos presente ja se antecipou e
encontra-se produzindo o porta-guardanapos com residuos da madeira de
eucalipto, produzidos em sua marcenaria. A partir desse contato foi cedido ao
projeto um “stand” em uma feira de moveis (Anexo 1, Tabela 1A).

Uma exposicdo foi feita em Carbonita/MG onde participaram
administradores, funcionarios e artesdos da regido, com intuito de divulgar a
possibilidade de se trabalhar residuos de madeira de eucalipto para confecgdo de
pequenos objetos de madeira.

A equipe técnica do projeto também ministrou palestra na Federacao
das Industrias do Estado de Minas Gerais (FIEMG), para técnicos e empresarios
onde foi apresentado o projeto aos empresarios do setor e dadas informagdes

para participagdo no projeto. Com esse contato foi agendada a visita desses
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empresarios ao stand do projeto na feira TECNOMOVEL organizada pelo
SINDMOV-MG. O stand recebeu empresarios e visitantes que foram prestigiar a
feira e se surpreenderam com a boa qualidade dos pequenos objetos expostos.
Muitos ndo acreditavam que com a madeira de eucalipto, independente de ser
residuos ou ndo, era possivel produzir pegas com tal qualidade. E ainda
comentaram da importancia de aproveitar residuos que tanto tras transtornos e
custos a suas empresas.

Uma reunido, acompanhada de exposicao de objetos, foi realizada com
representantes das prefeituras do “Projeto da Trilha dos Inconfidentes” e
“Projeto da Estrada Real” na Universidade de Sdo Jodo Del Rei. Participaram
também da reunido representantes da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
de Minas Gerais através da Sub-secretaria de Artesanato e membros do
SEBRAE. Nessa reunido pessoas que representavam suas entidades puderam
conhecer melhora a respeito do projeto de pequenos objetos de madeira para que
surgisse o interesse em participar. A receptividade das entidades ali
representadas foi muito boa em favor do projeto e elas mostraram-se
interessadas em colaborar, cedendo espagos para exposi¢cdes ou colocando seus
parceiros em contato com a coordenagao do projeto.

A partir dos contatos realizados na cidade de Lavras’sMG foram
identificados 11 artesdos que foram avaliados para efetuarem a reproducao dos
objetos da fase final. Quando contatados, inicialmente demonstraram alguma
resisténcia em relagdo ao uso especifico da madeira de eucalipto. No entanto, os
protétipos confeccionados pelos marceneiros do Laboratoério de Usinagem de
Madeira, foram fundamentais no convencimento dos artesdos mais
conservadores de que seria possivel produzir pegas utilizando madeira de
eucalipto.

Duas preocupagdes freqiientes apresentadas pelos pequenos

empresarios referem-se a comercializacao dos objetos e a obtencdo da matéria-
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prima, que segundo eles podem representar barreiras mais importantes que a
propria confecgdo dos objetos.

A medida que os objetos eram confeccionados passavam a compor a
colecdo de objetos de madeira de eucalipto. Essa colecdo anunciava a
potencialidade de produzir objetos partindo-se de subprodutos de madeira e o
mais importante: a producdo de objetos de madeira se mostrava vidvel, mesmo
que produzidos por artesdos sem o treinamento e a experiéncia dos marceneiros
do Laboratério de Usinagem da Madeira (DCF/UFLA). O projeto abastecia as
oficinas com madeira de eucalipto, convenientemente serradas, de acordo com
as exigéncias dos proprios artesdos e marceneiros.

Paralelamente a essas encomendas os artesdos eram avaliados e
identificados, para futuras reproducdes de objetos com madeira de eucalipto. Os
artesdos selecionados foram aqueles que apresentaram os melhores, sendo o Sr.
Antonio Claudio C. Lino (Anexol, foto 1), Gilson Antdnio da Fonseca, Hernani

Alves e Vicente Edson Pereira (Anexo 1, foto 24).

4.4 O conjunto de brinquedos pedagdgicos

Os pequenos objetos confeccionados pelos aprendizes de marceneiros
do COMBEM de Lavras/MG obtiveram boa aceitagdo nas exposigoes itinerantes
em que foram exibidos. Destaca-se um conjunto de brinquedos pedagdgicos com
varias formas, tamanhos, cores e pesos, indicados para diferentes idades

(Figura 10).
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Figura 10. Conjunto de brinquedos pedagdgicos, confeccionado pelos aprendizes
de marcenaria do COMBEM de Lavras/MG.
Os aprendizes de marceneiros também foram selecionados para

confeccionar os objetos da avaliacdo final. Essa sele¢do foi feita utilizando os
critérios de qualidade das pecas produzidas por eles e também levou em conta a

significado social que eles representam.

4.5 Selecao de objetos de madeira de eucalipto

Os objetos escolhidos na colegdo total foram abridor de garrafas,
caminhdo, trator, caixa de baralho, porta chaves, conjunto de apoiador de
panelas, lixa de pé, tdbua de carnes, colher de pau e porta quardanapos.
Posteriormente foram elaborados os respectivos desenhos técnicos e foram
reproduzidos esses objetos com a madeira de eucalipto.

A seguir encontram-se relatados os resultados obtidos durante e apos a

confeccdo de cada objeto, a partir de residuos e constaneiras de eucalipto.

4.5.1 Abridor de garrafas

O abridor de garrafa (Figura 11) foi o objeto mais simples avaliado
com a madeira de eucalipto. Devido as suas pequenas dimensdes ele pode ser
produzido a partir de recortes, aparas, aproveitamento de tdbuas, pranchas
rachadas e costaneiras. A espessura das pecas necessarias para sua confecgdo
deve ser de 2,5 cm ou no minimo 2,0 cm. Seu comprimento deve ser no minimo
16 cm. O abridor pode ser torneado ou esculpido e receber pinturas ou
xilogravuras. Estes detalhes agregam valor artistico e, consequentemente, valor

financeiro ao objeto.
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Figura 11. [lustragdo do abridor de garrafas, em que a-projeto técnico
(dimensdes em cm) e b- foto do objeto confeccionado com madeira de

eucalipto.

45.2 Caminhéao

Na Figura 12 encontram-se o projeto e a foto do caminhdo
confeccionado com madeira de eucalipto. Este € um brinquedo que apresenta um
formato tipico de antigos caminhdes com carroceria ¢ um par de eixos de roda.
O caminhao possui diversas partes de diferentes dimensdes. Este fato permitiu
maior flexibilidade ao aproveitamento em diversas tdbuas de eucalipto, inclusive
utilizacdo de tdbuas com defeitos. As pecas maiores sdo possiveis de serem

confeccionadas a partir de pranchas rachadas ou até mesmo em aparas de
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pranchas. Para a confeccdo dos eixos foi utilizado arame galvanizado podendo

também ser confeccionado em madeira.

Figura 12. Ilustragdo do caminhdo, em que a- projeto técnico (dimensdes em cm)
e b- foto do objeto confeccionado com madeira de eucalipto.

4.5.3Trator

Da mesma forma que o caminhdo, o trator agricola é um brinquedo que
possui um par de eixos com rodas, em que as rodas traseiras sdo maiores que as
dianteiras. Nas Figuras 13 e 14 encontram-se ilustrados a foto do trator
confeccionado com madeira de eucalipto e o projeto técnico, respectivamente.
Esse objeto apresenta também cobertura para cabine do condutor.

Confeccionado por varias pecas de diferentes tamanhos e espessuras o que
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permite flexibilidade para aproveitamento em diversas pegas diminutas. As
maiores pegas do objeto foram confeccionadas a partir de pranchas rachadas ou
até mesmo em aparas de pranchas. Neste objeto associa-se o arame galvanizado
para confeccdo dos eixos. A pintura dos brinquedos com diferentes cores

permite uma melhor apresentacdo das pecas agregando valor a elas.

Figura 13. Foto do trator confeccionado com madeira de eucalipto.

Figura 14. Ilustrag@o do projeto técnico do trator (dimensdes em cm), em que
a- vista superior, b- vista lateral e c- vista traseira.

4.5.4 Caixa para baralho

De formato regular e tampa fixada por dobradicas a caixa de baralho
apresenta dimensoes de 14 x 11 x 7 cm. Apresenta também uma divisdo interna

no sentido transversal do maior eixo, objetivando guardar dois diferentes
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baralhos. Quando comercializada com madeira sem nenhum tipo de acabamento
¢ importante que seja isenta de defeitos como, trincas, rachaduras, furos de
insetos e empenos. O aproveitamento de residuo ¢ evidente neste objeto, devido
a pegas planas e de pequenas dimensdes. Suas laterais e a divisdo interna
possuem espessura de 0,9 cm. E importante relatar que pode-se agregar valor ao
objetos com pinturas e xilogravuras. Na Figura 15 encontram o projeto técnico e

a foto da caixa de baralho confeccionada com madeira de eucalipto

Figura 15. Ilustragdo da caixa de baralho, em que a- vista superior, b- vista
lateral, c- vista traseira e d- foto do objeto confeccionado com
madeira de eucalipto.

4.5.5 Porta chaves

As dimensdes do objeto porta-chaves (Figura 16) sdo de
18x 12x 1,3 cm (comprimento x largura x espessura). Todas as suas laterais
podem ser molduradas, melhorando sua estética. Em uma das faces da pega, na

porg¢do inferior, possui ganchos metalicos aparafusados, alinhados e espacados
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com distdncia minima de 3 cm. Esse acessorio permite a colocacdo das chaves.
Na outra face e na por¢ao superior (oposta aos ganchos metalicos), possui dois
furos alinhados, ndo vazados (ndo-passantes), a 3 cm das extremidades, cuja
funcdo ¢ a fixacdo do objeto. Esse objeto pode ser envernizado ou receber
pintura, com desenhos, agregando arte e valor ao objeto. A criatividade neste
tipo de objeto é importante, pois através dela pode-se aproveitar de forma mais
efetiva o residuo desviando dos possiveis defeitos que possam ocorrer. Neste
sentido ¢ importante salientar que pode ser utilizadas por¢des da costaneira sem
estar totalmente aplainadas em todas as fases e cantos. Neste caso obtém-se

objetos com caracteristicas rusticas.

a- b-
Figura 16. Ilustracdo do porta chaves, em que a- projeto técnico (dimensdes em
cm) eb- foto do objeto confeccionado com madeira de eucalipto.

4.5.6 Conjunto de apoiador de panelas

O apoiador de panelas ¢ um tradicional utensilio doméstico presente
em mesas de refeicdo dos lares de todo o Brasil Ele ¢ normalmente
comercializado em conjuntos de quatro pegas de diferentes dimensdes. E um
objeto modulado associado ao arame recozido galvanizado e formado por

pequenas pecas retangulares de dimensdes 4x2x0,5cm
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(comprimento x largura x espessura). A Figura 17 ilustra o conjunto apoiador de
panela, tendo o projeto técnico e o objeto confeccionado a partir da madeira de
eucalipto.

Na maioria das vezes o apoiador de panelas ¢ encontrado em madeira
de Pinus. A qualidade dos objetos confeccionados com a madeira de eucalipto,
neste trabalho, foi superior. Este fato foi devido aos aspectos como resisténcia,
maleabilidade e estética da madeira, bem como o treinamento e maquinario
utilizados.

O objetivo da confec¢do do apoiador de panelas foi produzir objetos
com menores dimensdes, destacando a potencialidade do aproveitamento de
residuos na producdo de componentes diminutos. Este tipo de atitude permite
atenuar grandes defeitos inerentes a madeira de eucalipto e também permite
utilizar pecas anteriormente descartadas pela dimensdo inadequada. Contudo ¢
importante salientar a necessidade de confec¢do de gabaritos para os trabalhos

nas maquinas, tornando a usinagem, dessas diminutas partes, mais segura.
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b-

Figura 17. Ilustracdo do conjunto de apoiador de paneclas, em que a- projeto
técnico (dimensdes em cm), com peca modular em destaque e b- foto
do conjunto de diferentes dimensdes confeccionado com madeira de
eucalipto.

4,5.7 Lixa de pé

Na Figura 18 encontra-se o projeto técnico da lixa de pé. Pode ser
observado que esse objeto ¢ predominantemente retangular com dimensdes de
16 x5x 1 cm (comprimento x largura x espessura). Na extremidade do cabo
suas quinas sdo arredondadas e possui extremidades afiladas ao centro. Este
design anatdomico permite maior conforto na impunhadura durante o seu

manuseio.

Figura 18. Projeto técnico da lixa de pé, dimensdes em cm.

Pela Figura 19, pode-se observar que a area util para o lixamento,
contém duas lixas, sendo uma de gra 80, mais grosseira e outra com gra 120,

revestindo ambas as faces. Este procedimento permite que pegas com pequenos
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defeitos, como nds e pequenas fissuras, sejam utilizadas para a confec¢ao deste

objeto, pratica ndo aconselhavel em outros objetos.

Figura 19. Foto da lixa de pé confeccionada com madeira de eucalipto, com
detalhe da lixa cobrindo quase a totalidade da face..

4.5.8 Tabua de carnes

O apoiador para cortes culindrios € vulgarmente conhecido como tdbua
de carnes (Figura 20). Ele é confeccionado em madeira predominantemente
retangular. Seu comprimento € aproximadamente duas vezes a largura.
Normalmente as dimensdes mais comuns no mercado sdo de 39x 19x 1,6 cm
(comprimento x largura x espessura). E geralmente produzido a partir de pecas
inteiras de madeira maci¢a. Contudo podem sofrer adaptagdes como colagem
lateral, outros dimensdes, modelos e materiais. Desta forma, & possivel
aproveitar melhor a madeira desviando de defeitos que prejudiquem a produgao.
No sentido do seu comprimento, em uma das extremidades possui extremidades
afiladas ao centro, com 5 cm de largura para servir de cabo. Semelhante a lixa de
pé, esse objeto possui design anatdmico permitindo maior conforto na
impunhadura durante sua utilizacdo. A area apropriada ao corte da carne
representa aproximadamente 65% do total do objeto. Possui também um
orificio, localizado a 3 cm da extremidade afilada, para permitir dependurar a

tabua, durante o seu armazenamento.

4.5.9 Colher de pau

59



A colher de pau ¢é produzida com madeira maci¢a e numa unica pega.
Podem ser utilizadas aparas pela caracteristica delgada do objeto. Este fato
fornece maior flexibilidade para excluir defeitos inerentes a madeira de
eucalipto. O cabo pode ser torneado. A extremidade ¢ achatada e nela esculpida
uma superficie concava. O comprimento do cabo é de aproximadamente quatro
vezes o comprimento da por¢do achatada. Esse objeto possui grande utilizagdo
nas cozinhas mineiras.
Na Figura 21 encontram-se o projeto técnico e a foto da colher de pau

confeccionada com madeira de eucalipto. Observa-se que o cabo foi apenas

torneado. Posteriormente foi esculpido a porgdo concava.

Figura 20. Ilustracdo da tdbua de carnes, em que a- projeto técnico
(dimensdes em cm) e b- foto do objeto confeccionado com
madeira de eucalipto
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Figura 21. Ilustragdo da colher de pau, em que a- projeto técnico (dimensdes em
cm) e b- foto do objeto confeccionado com madeira de eucalipto

4.5.10 Porta - quardanapos

O porta—quardanapos € um objeto muito simples de ser confeccionado.
Com laterais de formato triangular de altura 7,5 cm com vértice superior
arredondados. Essas laterais sdo unidas, por meio de adesivos e pregos, a uma
base retangular de 16 x 2 x 0,8 cm, (comprimento x largura x espessura). Devido
a essas pequenas dimensdes, este objeto permite o aproveitamento de pequenos
residuos. Sua decoragdo, utilizando-se de pinturas, ou associagdes com outros
tipos de materiais agrega valor aos objetos confeccionados.

Esse objeto também possui grande utilizagdo nas cozinhas mineiras.
Na Figura 22 encontram-se o projeto técnico e a foto deste objeto confeccionado

com madeira de eucalipto.
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Figura 22. Ilustragdo do porta-guardanapos, em que a- projeto técnico
(dimensdes em cm) e b- foto do objeto confeccionado com madeira
de eucalipto

4.6 Opiniao sobre 0s pequenos objetos de madeira de eucalipto.

Para a avaliagdo dos pequenos objetos confeccionados com uso da
madeira de eucalipto, neste trabalho, participou-se de feiras e de exposi¢des
(Anexo 1; Tabela 1A). A seguir encontra-se descrito a participagdo em diversos
eventos.

e VII Mostra de Produtos de Plantagdes Florestais. Essa apresentacdo foi
promovida pela Associagdo Mineira de Silvicultura, na Assembléia Legislativa
do Estado de Minas Gerais. Os freqiientadores foram parlamentares, visitantes
da casa e autoridades. Todos se mostraram surpresos com o desenvolvimento da
tecnologia de aproveitamento de residuo, principalmente para o uso da madeira
de eucalipto. Foi também observada boa receptividade e aprovagdo do projeto
pelas pessoas que ali estiveram na mostra.

e Exposicdo realizada na cidade de Sdo Jodo Del Rei. Neste evento

houve a participagdo de um publico muito diversificado como professores
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universitarios, empresarios, artesdos de diversas cidades do Estado de Minas
Gerais, além de turistas estrangeiros. Os comentarios ndo foram diferentes dos
demais encontros. Os visitadores opinaram de forma favoravel & importancia de
iniciativas do projeto de pequenos objetos de madeira, em levar o progresso a
regides menos favorecidas, gerando empregos e renda, somados com a questdo
ambiental que é um topico muito importante a ser abordado em pesquisas desse
nivel.

e Langamento de edital na sede da FAPEMIG em Belo Horizonte onde
foram apresentadas algumas pecgas confeccionadas com madeira de eucalipto a

autoridades do Estado e representantes da FAPEMIG.

Um outro resultado deste trabalho evolveu a qualificagdo de quesitos
da estética dos objetos. Cada fator avaliado recebeu notas, as quais encontram-se
apresentadas na Tabela 7. Observa-se que a maioria dos entrevistados
consideraram os quesitos avaliados como “muito bom”. E importante destacar
que a beleza, com aproximadamente 86% de aprovacao, sendo este um quesito
que na maioria das vezes define a aquisicdo de um produto.

Com relagdo ao custo de um objeto produzido com madeira de
eucalipto, 90% dos entrevistados relataram que pagariam um valor semelhante a
um objeto feito com madeiras conhecidas. Quando se questionou se o
entrevistado se interessa pela procedéncia da madeira o resultado foi que 46%
das pessoas entrevistadas ndo perguntam e 56% perguntam sobre a procedéncia.

Tabela 7. Percentual das notas atribuidas pelos entrevistados durante a avaliacio
dos objetos de madeira de eucalipto, para os quesitos matéria-prima,
cor, peso, design, beleza e acabamento.

Percentuais das notas para as diferentes qualidades (%)

Quesitos Ruim Regular Bom Muito Bom
Matéria-prima 0 0,8 11,2 83,2
Cor 0 2,4 25,6 68,8
Peso 0 4 24 67,2
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Design 1,6 1,6 16 77,6
Beleza 0,8 1,6 10,4 85,6
Acabamento 1,6 0,8 12 82,4

Houve também uma consulta da preferéncia do tipo de madeira entre
uma madeira branca e macia, como o Pinus, e mais rosada e dura. A preferéncia
de quase 86% dos entrevistados foi por madeiras mais rosadas ¢ duras. A
madeira de ecucalipto apresenta caracteristicas semelhantes a aquelas da
preferéncia do publico.

A partir dos objetos expostos aproximadamente 97% das pessoas
entrevistadas acreditam no potencial da madeira de eucalipto para producao de
objetos de madeira.

A madeira de eucalipto tem encontrado restri¢gdes no seu historico de
utilizagdo, para determinados tipos de uso. Tendo em vista esse histérico foi
questionado aos entrevistados, se eles t€ém algum tipo de restricdo, dos objetos
de madeira expostos terem sido confeccionados com madeira de eucalipto.
Seguindo a mesma tendéncia dos que acreditam no potencial da madeira de
eucalipto aproximadamente 93% dos entrevistados ndo tém restrigdes em
relagcdo a madeira de eucalipto, para confecgdo de objetos de madeira.

A comercializa¢do em larga escala da madeira serrada de eucalipto no
Brasil € recente. Por ser um comércio recente, perguntou-se aos entrevistados se
eles tém conhecimento da comercializagdo de madeira serrada de eucalipto para
usos variados. Dos entrevistados 67% disseram que tém esse conhecimento.

A Tabela 8 mostra que as pessoas t€m um bom conhecimento sobre
quais os produtos sdo feitos com a madeira de eucalipto. Dos entrevistados 75%
tém conhecimento que moveis sdo feitos com a madeira de eucalipto, embora
aproximadamente 80% da producdo de moéveis de eucalipto ndo sejam

comercializados no mercado interno (BRASIL, 2004).
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Tabela 8. Percentual do conhecimento dos entrevistados sobre a utilizagdo da
madeira de eucalipto na fabrica¢@o de diversos produtos.

Produto Percentual de conhecimento (%)
Carvao 69,6
Celulose e Papel 68,9
Moveis 75,2
Moirdo 67,2
Poste 39,2
Outros 10,4

Tendo em vista a gama de objetos e classes representadas, questionou-
se aos entrevistados, quais as classes de objetos eram mais aconselhaveis serem
produzidos com madeira de eucalipto. Os utensilios domésticos tiveram 75% da
preferéncia dos entrevistados, seguido dos adornos com 54% ¢ finalmente com
utensilios pessoais com 40%. Devido a esses resultados encontrados, pode-se
observar que existe um otimismo pela iniciativa da utilizacdo de residuos de
eucalipto. Elas acreditam que ¢ viavel e possivel a utilizagdo de residuos de
madeira de eucalipto provenientes de serrarias na confeccdo de objetos de
madeira. Algumas pessoas ainda comentaram que a madeira ¢ um tipo de
material que sempre vai estar presente nas suas casas, seja em forma de utensilio
doméstico ou adorno.

Algumas questdes discursivas foram aplicadas aos entrevistados, para
verificar o conhecimento das pessoas sobre a madeira de eucalipto. Alguns
depoimentos sobre a madeira de eucalipto encontram-se apresentados a seguir:

“O eucalipto é muito usado hoje em dia e com certeza continuard, por
ser uma madeira rustica pode ser serrada e é melhor que o pinus™ Marcos

Roberto Amaral — Técnico agropecuario.

“E uma madeira de lei que absorve muita agua’” Beatriz Descni

Pereira Oliveira — Sitiante.
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““Sei que é uma madeira que entorta muito quando nao esta seca.”

Leandro Bortoli de Freitas — Estudante.

“Tenho livros sobre o eucalipto, género dos mais ricos e
diversificados com propriedades medicinais, ornamentais e utilitarias.”” Carlos

Fernando de Moura Delphim — Arquiteto.

““Conheco pouco o eucalipto. Vejo areas de cultivo destinadas
somente ao carvao e acho um desperdicio” Renata Damasceno —

Fisioterapeuta.

“Madeira de reflorestamento de rapido crescimento e de grande
utilidade, tirando a pressdo sobre as floretas nativas.” Rodrigo Gomes Padua —

Estudante.

“Antigamente era uma madeira contestada devido suas
caracteristicas naturais ““reversa e propicia a rachaduras”. Fiquei surpreso
com o desenvolvimento tecnolégico aplicado ao eucalipto, tendo em vista a

qualidade atual.” José Pereira — Aposentado.

“E um investimento para o futuro e é uma planta que resseca o0 solo.”

Marco Aurélio Silveira — Funcionéario Publico.

““Sei que o eucalipto n&o é de origem nacional e dificil de ser
trabalhada.”” Vanderlei R. Caetano — Policial Militar.
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Dentre os objetos sugeridos para confec¢cdo com a madeira de eucalipto
pode destacar cacetetes de policiais, lumindrias esculpidas e molduras de

quadros.

4.7 Beneficiamento da madeira de costaneiras de toras de eucalipto para
producédo de pequenos objetos

4.7.1 Aproveitamento

A partir dos volumes de costaneiras e de tabuas obtidas foi possivel
calcular o aproveitamento médio, que foi de 27,2%, como pode-se observar na

Tabela 9.

Tabela 9. Aproveitamento de tdbuas provenientes de costaneiras de clones e de
arvores matrizes.

. . Volume (m’) Rendimento
Material Genético de costaneiras de tabuas médio (%)
Matriz 0,5573 0,1322 23,7
Clone 0,4274 0,1357 31,7
Total 0,9847 0,2679 27,2

Verificando separadamente os materiais genéticos, as costaneiras
provenientes de arvores de clones resultam em rendimento maior que costaneiras
provenientes de arvores matrizes. A diferenga entre os rendimentos pode ser
observada na Tabela 9. O maior rendimento das costaneiras dos clones pode ser
resultado da maior circularidade e da baixa conicidade de suas toras. E
importante ressaltar que as costaneiras utilizadas foram retiradas de toras com

diametro médio de 28 cm.e de trés metros de comprimento a partir da base.

4.7.2 Avaliacdo da madeira usinada
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Para se avaliar as operacdes de usinagem da madeira foi considerado o
avango por dente (fz) e a velocidade de corte (Vc). O fz indicada a qualidade da
superficie usinada, em que quanto menor o fz, melhor a qualidade da superficie
usinada. Apesar de haver uma resisténcia da madeira ao corte praticamente nao
existiu variagdes entre as velocidades de corte para cada corpo-de-prova para
cada teste de usinagem, pois a velocidade de corte é dada pela freqiiéncia de
rotacdo e didmetro da ferramenta de corte. As médias dos avangos por dente (fz)
e seus respectivos coeficientes de variagdo para as operagdes de aplainamento
nas diferentes maquinas estdo apresentados na Tabela 10. A velocidade de corte
(Ve) foi de, aproximadamente, 30 m/min para ambos os processos de

aplainamentos.

Tabela 10. Médias de fz. e coeficientes de variacdo nas diferentes operacdes de

usinagem.
Tipo de operagdo Avango por dente — fz (mm) CV%
Desempeno 1,03 16,40
Desengrosso 0,52 2,79

A média de avango por dente calculado (fz)) para a plaina
desempenadeira foi 1,03 mm, com coeficiente de variacdo de 16,40%, em que o
avango por dente (fz) minimo foi de 0,66 mm e o maximo de 1,43 mm. Para a
plaina desengrossadeira o avanco por dente (fz) médio foi igual a 0,52 mm, com
um minimo de 0,50 mm e maximo de 0,57 mm, com coeficiente de variagdo de
2,79%. Diferentemente da velocidade de corte a velocidade de avanco (V)
variou razoavelmente. A média da velocidade de avango para plaina
desempenadeira foi de 14,40 m/min, com minimo de 9,14 m/min e maximo de
19,99 m/min, com coeficiente de variagdo de 16,40%. Para a plaina
desengrossadeira a velocidade de avangco foi menor que na plaina

desempenadeira com uma média de 7,68 m/min, um minimo de 7,35 m/min e
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maximo de 8,36 m/min, com coeficiente de variagdo de 7,68%. Este valor mais
baixo provavelmente ¢ devido ao avango mecanico que a plaina
desengrossadeira possui.

A diferenca das médias do avango por dente (fz) para as diferentes
maquinas, pode ser explicada pela Equagdo 6 (item 3.5), pois a velocidade de
avanco ¢ um parametro que influencia no seu calculo. Como a velocidade de
avango foi maior na plaina desempenadeira o seu avango por dente (fz)
apresentou-se também maior. Para o coeficiente de variagdo, observou-se que a
plaina desengrossadeira apresentou menores valores. Isso possivelmente foi
devido ao fato de que, na plaina desengrossadeira, o avango ¢ mecanico
enquanto na plaina desempenadeira o avango ¢ manual. Este ultimo possui
grandes variacdes que foram dependentes do operador.

Foi também realizada a medicdo direta do avango por dente (fz,) nos
corpos-de-prova. Para plaina desempenadeira a média foi de 3,20 mm, com
valor minimo de 2,07 mm e maximo de 4,24 mm. Da mesma forma, para plaina
desengrossadeira, o valor médio do avango por dente medido (fz,) foi de
1,53 mm, com minimo de 1,30 mm e maximo de 1,68 mm. A Tabela 11 mostra
a comparagao entre os avancos por dente calculado (fz - Equacao 6) e o medido

(fz,) e também a relagdo entre esse dois parametros.

Tabela 11. Médias de avango por dente calculado (fz — Equag@o 6) e medido
(fzm) e a relagdo fz,/fz para as deferentes mdaquinas de

aplainamento.
Operacdo de usinagem fz (mm) Relag¢do M/C
perag £ Calculado Medido ¢
Plaina desengrossadeira 0,52 1,53 2,94
Plaina desempenadeira 1,03 3,20 3,10
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A diferenga dos avangos por dente calculado e medido foi de
aproximadamente trés vezes. Essa relagdo de trés vezes também foi encontrada
por Silva (2002) em madeira de eucalipto. A diferenca entre esses valores pode
ser devido ao numero de facas ativas no processo de usinagem da madeira. E
importante ressaltar que todas as facas de corte participam da usinagem, no
entanto, ¢ possivel que apenas uma esteja conferindo a qualidade na superficie
usinada. Quando se tem o resultado dessa relagdo igual ao numero de facas da
ferramenta de corte, pode significar que apenas uma faca confere qualidade a
superficie. Embora isso possa ser verdade somente para o tipo de equipamento
que foi wutilizado, pois os equipamentos utilizados, ndo possuiam
hidrocentralizagdo e sistema ‘“Powerlock”, cuja fun¢do € fazer com que todas as
facas trabalhem no acabamento da superficie. A Figura 23 mostra as médias do
avango por dente medido (fz,,) e do avango por dente calculado (fz.) para as

plainas desengrossadeira e desempenadeira.

Figura 23. Médias de avanco por dente, obtidas por medi¢do direta e o avango
calculado em testes de usinagem em diferentes operagoes.

O resumo da analise de variancia considerando conjuntamente todos os
materiais genéticos encontra-se na Tabela 12. Pode-se observar que apenas o

passo por dente medido (fz,,) apresentou efeito do material genético.

Tabela 12. Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas avaliadas.

Quadrado médio

Fonte de Variacao G.L =5 ""51™% "5 Vf pl Fzm Dg fzc Dg VF Dg

Material Genético | 1,0869%*  05200ns 10,1783 ns 0,0082ns  0,0001ns  0,0159 ns
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Residuo 26 02189 00273 53940 00089 00002  0,04711

Total 27

Fzm =avanco por dente medido; fzc=avanco por dente calculado;
Vf=velocidade de avanco; Pl=plaina desempenadeira; Dg = Plaina
desengrossadeira; *= significativo a 5%; ns = ndo significativo.

Madeiras de arvores matrizes apresentam melhor qualidade de
superficie que madeira de arvores provindas de clones, independente dos
equipamentos utilizados, como observa-se nas porcentagens das notas atribuidas
(Figuras 24 e 25). Para plaina desengrossadeira em madeira provinda de arvore
matriz a melhor qualidade (nota 1) foi dada para 41% dos corpos-de-prova
avaliados. J4 a nota 2 abrangeu 36% dos corpos-de-prova avaliados. O
somatorio das notas 1 e 2 representaram 77% de aprovacdo das pegas, sendo
consideradas satisfatorias em termos de qualidade. Para plaina desempenadeira,
ainda em madeira de arvores matrizes, as melhores qualidades (nota 1 e 2) foram
atribuidas a 26% dos corpos-de-prova para cada uma, totalizando 52% dos

corpos-de-prova aprovados.

Figura 24. Porcentagem por nota aplicada para madeiras provindas de arvores
matrizes e clones, em plaina desengrossadeira.

Figura 25. Porcentagem por nota aplicada, para madeiras provindas de arvores
matrizes e clones, em plaina desempenadeira.
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Para madeira proveniente de clones em plaina desengrossadeira a
melhor qualidade (nota 1) foi aplicada para 26% dos corpos-de-prova avaliados
e nota 2 para 23%, o que resulta em 49% dos corpos-de-prova aprovados.
Embora a madeira de arvores clone tenha obtido um bom desempenho em plaina
desengrossadeira, isto ndo ocorreu para a plaina desempenadeira a porcentagem
de nota 1 foi de 26% ¢ de nota 2 foi de 10%, ou seja, apenas 36% dos corpos-de-
prova podem ser considerados satisfatorios. Ja, 49% dos corpos-de-prova
avaliados podem ser considerados de qualidade ruim para usinagem na plaina
desempenadeira, sendo 26% com notas 4 e 23% com notas 5. O maior
percentual de notas baixas foi atribuido para madeira de clone em usinagem na
plaina desempenadeira. Isto possivelmente ocorreu, devido que a maquina nao
possuia avango mecanico, podendo ser a causa de algumas das imperfeicdes da
superficie. O aumento da velocidade de avanco aumentaria a possibilidade de
lasqueamento resultando em uma baixa qualidade da superficie usinada. E
importante ressaltar que diminui¢des da velocidade de avango devem ser até o
ponto em que nao ocorra um grande aumento na temperatura de modo a
provocar a queima da superficie da madeira, pois assim a qualidade ¢ afetada
negativamente.

Através da analise de varidncia considerando os materiais genéticos
separadamente, observou-se que ndo existe diferenca tanto entre os clones como

entre as arvores matrizes para os pardmetros avaliados.

4.7.3 Avaliacdo da usinagem da madeira de eucalipto feita por artesaos e
marceneiros parceiros

Na avalia¢do da madeira feita pelos artesdos foram realizadas algumas
observacdes no decorrer da execugdo dos trabalhos de confec¢ao dos pequenos
objetos de madeira de eucalipto. Como foram trabalhados dois tipos de materiais

genéticos os artesdos consideraram as madeiras oriundas de clones, de maneira
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geral, melhor de ser trabalhada que as madeiras provenientes de arvores
matrizes. A avaliagdo dos artesdos produziu resultado oposto ao da avalia¢ao da
usinagem da madeira considerando os pardmetros de usinagem. Talvez isso se
deva ao menor peso da madeira de clones em relagdo as arvores matrizes, o que
na avaliagdo de usinagem foi considerado de maneira indireta. Apesar dessa
suposta desvantagem todos os artesdos relataram que as madeiras de eucalipto
provenientes de matrizes apresentam um melhor acabamento. Estas observagoes
podem estar relacionadas com as propriedades da madeira como densidade e
questdes também inerentes a manutengdo de maquinas e ferramentas utilizadas,
como qualidade da ferramenta de corte, ciclo de afiacdo entre outros.

Em relagdo ao processo de lixamento, foi unanime entre os artesios e
marceneiros que a madeira de eucalipto utilizada independente do material
genético consome uma quantidade bem maior de lixa. Este fato pode estar ligado
a maior dureza da madeira do eucalipto em comparagdo aquelas normalmente
utilizadas, que na maior parte das vezes ¢ o Pinus. Essa observacdo dos artesdos
pode denotar também a necessidade de melhor conhecimento sobre o processo
de lixamento, que segundo Silva (1999) ¢ importante o conhecimento de
seqliéncia correta das lixas utilizadas. Este fato afeta diretamente no consumo de
lixas.

A maioria dos entrevistados acreditou que ndo seja dificil introduzir a
madeira de eucalipto no mercado de pequenos objetos de madeira. Este fato foi
baseado nos aspectos favoraveis como a cor e a resisténcia desta madeira.
Porém, a maior parte dos entrevistados demonstrou a preocupacdo com o
fornecimento deste material. Para eles ¢ indispensavel para viabilizar a
utilizacdo da madeira que o fornecimento seja sistematico. Outra preocupacao
dos marceneiros e artesdos foi com relagdo a madeira de eucalipto com
qualidade, ou seja, madeira seca para que ndo ocorra problemas construtivos dos

seus objetos.
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As observacdes dos entrevistados foram sempre ligadas ao custo da
matéria-prima, pois segundo eles ndo se tem a viabilidade da utilizagdo caso o
custo da matéria-prima ndo seja compativel com a sua atividade.

A seguir estdo listados alguns relatos dos artesdos e marceneiros em

relacdo a usinagem da madeira de eucalipto.

“A madeira de eucalipto tem a vantagem de ser mais firme, ndo da
farpas, é uma madeira boa para aparafusar e é mais bonita que as madeira que

eu uso.” Antonio Claudio da Costa Lino — Arteséo.

“A madeira de eucalipto tem o problema de queimar muito na lixa.
Quando uso a serra tico-tico gasta mais serra que o Pinus e nos porta-

quardanapos ela empena.” Vicente Edson Pereira — Artes&o.

“Uma vantagem da madeira de eucalipto é a disponibilidade de
madeira em relagéo as madeira usadas no passado’ Gilson Antonio Fonseca —

marceneiro.
“Alguns problemas para a producado de objetos com madeira de

eucalipto é a aceitacdo de um produto de acabamento e aquisi¢céo de madeira

seca” Angelo Constantino — professor e marceneiro.
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5 CONCLUSOES

- Foi possivel utilizar residuos de madeira de eucalipto para producao de
pequenos objetos de madeira, principalmente as costaneiras;

- Na avalia¢do do publico, a qualidade dos pequenos objetos de madeira
foi considerada muito boa na maioria dos quesitos avaliados;

- Nos eventos que os pequenos objetos de madeira de eucalipto foram
expostos, os diversos visitadores apreciaram o alcance social do projeto, indo ao
encontro de politicas para promocdo de maior desenvolvimento das
comunidades onde estdo localizados os plantios de eucalipto.

- A maioria dos objetos desenvolvidos apresentou boa qualidade com
excegdo de algumas pegas que continham no seu processamento a operacao de
torneamento;

- O aproveitamento do residuo a partir de costaneira foi de 27,2%;

- A usinagem dos residuos apresentou bom desempenho com avangos por
dente médios, de 1,03 e 0,52mm; para plaina desempenadeira e
desengrossadeira, respectivamente;

- Nao houve diferenca significativa na avaliagdo da usinagem entre os
materiais utilizados com excecdo da plaina desempenadeira onde o efeito de
material genético foi significativo para o avango por dente medido.

- Na avaliagdo subjetiva do pequenos objetos, a maior parte das pecas

avaliadas foi considerada de primeira qualidade e obtiveram notas 1 e 2.
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ANEXOS

Anexo 1.
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10a 11
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14 15 16 17
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Figura 1A Fotos de objetos de madeira de eucalipto, eventos e artesaos.
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Anexo 2. Questionario aplicado aos marceneiros

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FLORESTAIS
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DA MADEIRA
Ficha de avaliacdo da confeccao dos objetos de madeira de eucalipto

Nome:

Endereco: Data:  / /

Atividade: Idade:

Empresa: Profissao:

A. Quais objetos vocé produz ou ja produziu com madeira?

B. Vocé ja utilizou madeira de eucalipto para fabricar objetos?

C. Qual o principal problema que vocé identificou ao produzir os objetos
de madeira de eucalipto?

D. Quais outros problemas que aconteceram com menor intensidade no
processo de producdo dos objetos de madeira de eucalipto?

E. Quais as principais vantagens que vocé identificou na madeira de
eucalipto ao produzir os objetos de madeira?

F. Se vocé tivesse disponibilidade de madeira de eucalipto, vocé a
utilizaria na confecc¢do de objetos?

G. Poderia haver algum problema ou vantagem na comercializagao do seu
produto, se fosse confeccionado com madeira de eucalipto?

H. Vocé quer fazer algum comentario adicional ou sugestao?
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Anexo 3. Questionario aplicado ao publico

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FLORESTAIS
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DA MADEIRA
Ficha de avaliagdo dos Objetos de Madeira de Eucalipto

NOME (Opcional):
Profissao:

Os pequenos objetos de madeira aqui expostos foram fabricados com
residuo de serraria de madeira de eucalipto. As pecas foram confeccionadas
experimentalmente no Laboratério de Usinagem da Madeira do Departamento
de Ciéncias Florestas e por artesdos da cidade de Lavras, ndo obedecendo a
nenhuma técnica ou tratamento especial. Por favor, responda o questionario
abaixo.

A) D& uma nota de 0 a 10 para os seguintes aspectos dos objetos de

eucalipto.
1) Matéria-prima utilizada ()
2) Cor ()
3) Peso ()
4) Design ()
6) Beleza ()
7) Acabamento ()

B) Se estes objetos de madeira apresentarem precos semelhantes aos
fabricados com uma madeira que vocé conhece, vocé os compraria?

Sim () Nao ()
C) Ao comprar um objeto vocé verifica se a madeira esta dentro das
normas ambientais? Sim ( ) Nao ()

D) Vocé prefere objetos de madeira:
(' )Madeira mais branca como o Pinho
() Madeira mais dura e rosada com o eucalipto

E) Vocé prefere objetos de madeira: Macica ( ) Compensado ()
Aglomerado ( ) OSB ()

F) Observando essas amostras vocé acredita no potencial da madeira de
eucalipto para a produgdo de objetos da madeira? Sim ( ) Nao ( )

G) Vocé tem algum restrigdes ao uso da madeira de eucalipto na
confecgdo de pequenos objetos de madeira? Sim ()  Nao ()

H) Vocé tem conhecimento que a madeira de eucalipto j& € comercializada
como madeira serrada?  Sim ( ) Nao ()
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I) Dos itens abaixo relacionados, quais vocé reconhece como produzidos
com madeira de eucalipto.
Carvado ( ) Celulose e papel ( ) mdveis ( ) moirdes () postes
() outros

J) Observando os objetos, que tipo de objeto vocé acredita ser mais
aconselhavel ser produzido com madeira de eucalipto?
() utensilios domésticos ( ) Adornos () utensilios pessoais

K) Qual ou quais outros objetos vocé aconselharia que fossem
confeccionados com madeira de eucalipto?

L) Qual ¢ o seu conhecimento a respeito do eucalipto?

M) Vocé quer fazer algum comentario adicional ou sugestao?
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Tabela 1A Lista de eventos com seus respectivos locais, objetivos, publico alvo e publico catalogados.

o o Publico
Evento Local Objetivo Publico alvo
catalogado
Secretaria de Realizar primeiro contato,
. . Representantes da
Desenvolvimento apresentando o Projeto dos ]
) ) ) . secretaria de
Reunido Economico do Estado de Pequenos Objetos de Madeira de ) 10
) . ) | desenvolvimento
Minas Gerais em Belo Eucalipto a fim de buscar apoios .
) ) ) econdmico.
Horizonte/MG. e parcerias com a entidade.
.. |Universidade Federal de Comemorar o dia do Engenheiro .
Reportagem feita . Comunidade
Lavras - Laboratorio de Florestal e apresentar para os o
pela TV . . . universitaria, Lavras e -
Universitaria Tecnologia de Madeira, telespectadores o projeto de ecifo
Lavras/MG. objetos de madeira de eucalipto. g1a0.
Apresentar o projeto de objetos de
Companhia Agro-Florestal |madeira de eucalipto e buscar
ix . o Representante da
Reunido (CAF) em Belo parceiras e apoio junto a empresa CAF 6
Horizonte/MG. institui¢do para a participagdo no p ’
rojeto.
. . A i i
Superintendéncia do dcf Ziiea?}aiooeplr)(l?sifrd(;sr:et;JiZZOS Superintendéncia do
Reunido SINDIMOV-MG em Belo P P P 5

Horizonte — Minas Gerais.

junta a institui¢ao e seus
associados.

SINDMOV.

Continuacao Tabela 1A
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Publico

Evento Local Objetivo Publico alvo
catalogado
Sede MAS — _ ~
ede N . Buscar apoio junto a representacao Representante da
o Associagao Mineira .
Reunido o das empresas do setor florestal em associag¢do mineira de 8
de Silvicultura em Minas Gerais silvicultura
Belo Horizonte/MG ) )
Apresentar as potencialidades dos
residuos de madeira de eucalipto na . -
Ponteio Lar Shopping | confeccdo de objetos de madeira Marceneiros, empresarios
Feira TECNOMOVEL . L L do setor moveleiro e
em Belo Horizonte — | comumente utilizados no cotidiano. . 78
(Anexo, fotos 6 ¢ 7) . . , ot consumidores de modo
Minas Gerais Mostrar também a possibilidade de eral
se fazer objetos de madeira de gerat
eucalipto com residuos de serraria
Assembléia Deputados estaduais,
VII Mostra de C . . vereadores, estudantes do
Produtos de Plantacdes Legislativa do Estado | Divulgar as potencialidades do uso ensino médio e
de Minas Gerais em | de residuo de madeira de eucalipto 98

Florestais (Anexo,
fotos 15 e 16)

Belo Horizonte —
Minas Gerais

para produgdo de objetos de madeira

fundamental, empresarios
e técnicos do setor florestal
e consumidores potenciais.

Continuacdo Tabela 1A
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Evento Local Obijetivo Publico alvo Publico
catalogado
Palestra de Marceneiros e
apresentacdo do Auditério da FIEMG | Apresentar o projeto dos objetos de .
. . . . 4 empresarios do setor de
Projeto dos Objetos de | em Belo Horizonte — | madeira de eucalipto para o setor . 6
. . . . . moveis e artefatos de
Madeira de Eucalipto | Minas Gerais produtivo madeira
(Anexo, fotos 8 € 9)
Universidade Federa | Divulgar a projetos junto a prefeituras | Representantes da trilha,
Reunido (Anexo, foto|de S2o Jodo Del Rei|das cidades participantes do projeto | das prefeituras que fazem 15
3) em Sdo Jodao Del Rei | Estrada Real e Trilha dos Inconfidentes. | parte e representantes da
— Minas Gerais trilha dos inconfidentes.
Divulgar as  potencialidades da
I Feira Mineira de ~ . |utilizagdo de residuos de madeira de
Rotunda de Sao Jodo . ~ .
Artesanato e . ~ -~ |eucalipto na confec¢do de objetos de ~ .
. ~ | Del Rei em Sao Jodo . . Artesdos e consumidores
Gastronomia de Sao ) . madeira. Apresentar o Projeto dos 155
~ . Del Rei — Minas ) . : em geral.
Jodo Del Rei (Anexo, . Objetos de madeira de Eucalipto para
Gerais . ~ L
foto 2) marceneiros, artesdos ¢ ao publico
consumidor.
Continua proxima pagina....
Continuacao Tabela 1A
Evento Local Obijetivo Publico alvo Publico
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catalogado
Expolavras B Divulgar as potencialidades da utilizacao
Exposi 5o Parque de | de residuos de madeira de eucalipto na
POSICao exposigoes de |confec¢do de objetos de madeira.|Produtores rurais e
Agropecuaria de | P ) 29
Lagvrfs (Anexo, fotos Lavras — Minas | Apresentar o Projeto dos Objetos de | consumidores em geral.
1le 12) ’ Gerais. madeira de Eucalipto ao publico
consumidor e produtores rurais.
Exbosicio de Divulgar as potencialidades da utilizagdo
pegl)ueng(;)s objetos de|Praga Dr. Augusto de residuos de madeira de eucalipto na
madeira de eucalipto | Silva em Lavras — confecgdo  de opjetos de madeua. Consumidores em geral. 64
(Anexo, fotos 4, 5 e | Minas Gerais Apresentar o Projeto dos Objetos de
13) ’ ’ ) madeira de Eucalipto ao publico
) consumidor.
Fazenda Divulgar as potencialidades da utilizagdo | Produtores rurais,
Exbocafé (Anexo experimental da | de residuos de madeira de eucalipto na | empresarios,
fotg 14) > EPAMIG em Trés|confeccdo de objetos de madeira.|pesquisadores, 63
Pontas — Minas | Apresentar o Projeto dos Objetos de |representantes comerciais
Gerais. madeira de Eucalipto ao publico. ¢ consumidores em geral.

Continuacdo Tabela 1A
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Local

Obijetivo

Publico alvo

Publico

catalogado
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Divulgar as potencialidades da

Alunos de graduagio,

CICESAL — | Galpao de Maquinas | ... °_ . . . ~
o utilizagdo de residuos de madeira | p6s-graduacao,
Congresso de|da Universidade . ~
L2 L de eucalipto na confeccdo de |professores e
Iniciagdo Cientifica | Federal de Lavras . . . 28
. . . objetos de madeira. Apresentar o | funcionarios da
da Universidade | em Lavras — Minas . . . . .
. Projeto dos Objetos de madeira | Universidade  Federal
Federal de Lavras Gerais. . I
de Eucalipto ao publico. de Lavras.
Divulgar as potencialidades da
2° Congresso utilizagdo de residuos de madeira | Produtores rurais,
o Clube Campestre em . ~ iy
Brasileiro de Plantas . . de eucalipto na confeccdo de|empresarios,
) . Varginha — Minas| . . 26
Oleaginosas, Oleos, Gerais objetos de madeira. Apresentar o | estudantes, professores

Gorduras e Biodiesel

Projeto dos Objetos de madeira
de Eucalipto ao publico.

e pesquisadores.

Feira de Ciéncia e
Tecnologia da
Universidade
Federal de Lavras

Campus historico da
UFLA

Divulgar as potencialidades da
utilizacdo de residuo de madeira
de eucalipto na producdo de
pequenos objetos de madeira

Estudantes do ensino
médio de Lavras e
regido e estudantes de
p6s-graduagao Lato
sensu.
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