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RESUMO

FONTANETTI, Anastécia. Adubacao ver de no controlede plantasinvasor as
e na producdo de alface americana e repolho. UFLA, 2003.- 63p.
(Dissertagdo —Mestrado em Fitotecnia). Lavrast

O presente trabalho teve por objetivo estudar o efeito das plantas de cobertura
mucuna-preta (Stilozobium aterrimum), feij&o-de-porco (Canavalia ensiformes),
Crotalaria juncea e vegetacdo espontanea no manegjo de plantas invasoras, ha
produtividade e demais caracteristicas da alface americana e do repolho,
cultivados visando a conversdo para 0 Sistema organico. Foram feitas
observacBes por meio de experimentos de campo e casa de vegetacdo. No
campo, foram avaliadas a populagéo das plantas invasoras em quatro épocas (15,
45, 65 e 95 dias) apos transplantio das hortaligas, bem como massa fresca total e
comercial, circunferénciade “ cabega’ daalface americana Raider e massafresca
comercial, didmetro horizontal e atura de plantas de repolho Kenzan. Na casa
de vegetacdo, o primeiro experimento avaliou os efeitos das plantas de cobertura
na dindmica do banco de sementes das plantas invasoras, por meio da
germinacéo em bandga utilizando amostras de solo do experimento de campo; o
segundo experimento avaliou os possivels efeitos alelopédticos das plantas de
cobertura na matéria verde e matéria seca da parte aérea e raiz, indice de
velocidade de emergéncia e nimero de tubérculos detiririca (Cyperus rotundus).
Conduiu—se que a utilizacdo de plantas de cobertura em rotagdo com alface
americana e repolho modifica a dindmica do banco de sementes das plantas
invasoras. As espécies mucuna-preta e feijao-de-porco se mostraram eficientes
no controle de tiririca possivelvente por efeito aedopético. O cultivo de repolho
foi mais eficiente do que o de aface americana na reducdo da infestacdo de
tiririca. A Crotalaria juncea permitiu um maior gporte dos nutientes K, S, B, Mn
e Zn. Os diferentes adubos verdes utilizados ndo afetaram as caracteristicas de
producdo da alface americana, em relacdo a testemunha quimica. A Crotalaria
juncea foi mais eficiente que o feijdo-de-porco e a mucuna-preta em elevar o
peso comercial de cabega do repolho. A utilizagdo de adubo verde mais
composto organico permite a obtencdo de cabegas comerciais de alface
americana e repolho de peso satisfatorio para 0 mercado.

1Comité de Orientacéo: Dr. Gabriel José de Carvalho (Orientador) — UFLA,
Dr. Rovilson José de Souza - UFLA, Dr. Augusto Ramalho Morais- UFLA.



ABSTRACT

FONTANETTI, Anastécia. The usage of green manuring to control weed and
in the growing of crisphead lettuce and cabbage. 2003. 63p. Dissertation
(Master in Crop Science)- Universidade Federal de Lavras, Lavrast

This present work had the purpose to study black-velvet bean (Stilozobium
aterrimum) jack bean (Canavalia ensiformes), sunnhep (crotalarias juncea) effect
as covering plants and spontaneous vegetation in managing the weeds, the
productivity and others crisphead lettuce and cababbage's characteristics,
cultivated thinking at them to become an organic sysem. There were made
observations on ether field and greenhouse’ s experiments. In the field, the weed
plants population was observed at (15, 45, 65 and 95 days) after the vegetables
had been planted, as well as, the total and commercia fresh matter, the crisphead
lettuce Raider head circumference and commercial fresh matter, horizontal
diameter and Kenzan cabbage's height. In the greenhouse, the frist experiment
evaluated the covering plants effect on the seed bank dynamic of weeds, by
germinations in trays wsing samples from field experiment soil. The second one
evauated the possible alelophatic effects from those covering plants on green
and dry matter from roots and aereal parts, emergence velocity rate and nutsedge
(cyperus rotundus) tubercule numbers. It was concluded that the covering plants
usage in rotation with crisphead lettuce and cabbage could change the dynamic
of weeds seed’'s bank. The black-velvet and jack bean’s species showed to be
very efficienty in nutsedge control possibly due to their aeophatic effect. The
cabbage cultivation was more efficienty than crisphead lettuce in nutsedge
infestation. Crotalaria juncea let great part of the K, S, B, Mn and Zn nutrients to
be fixed. The differents green manuring used did not affect the crisphead lettuce
production related to its chemical test plant. Crotaaria juncea was more
efficienty than jack bean and black-velvet when increased the cabbage's head
commercia weight. The usage of green manuring plus organic compounds gave
crisphead lettuce and cabbage’ s head with better weight.

L Guidance Committee: Dr. Gabriel José de Carvalho (Orientador) — UFLA,
Dr. Rovilson José de Souza - UFLA, Dr. Augusto Ramaho Morais- UFLA.



1 INTRODUCAO

A olericultura brasileira, de forma gerd, € uma atividade atamente
intensiva. Caracteriza-se pelo emprego continuo do solo, com varios ciclos
culturais que se desenvolvem em seqiiéncia, empregando elevada tecnologia e
assegurando ata produtividade.

No entanto, a utilizagcdo intensiva do solo sem a adogdo de préticas de
manejo adequadas, como a rotacdo de culturas e a adi¢do de matéria organica,
tem acarretado uma degradacdo em grande parte dos solos olericolas e também
aumentado as perdas por doencas, pragas e pela competicdo com as plantas
invasoras.

Nessas areas geralmente predominam as plantas invasoras que exibem
caracteristicas como répido ciclo de desenvolvimento e elevada alocacéo de
recursos a favor de estruturas reprodutivas (Grime, 1979). A presenca dessas
espécies tendem a dificultar 0 uso e mango do solo pelos agricultores,
aumentando o nimero de capinas e onerando os custos de producéo.

Essa situacdo tem levado o produtor a aplicactes sisteméticas de adubos
minerais e agroquimicos, ndo respeitando o periodo de caréncia dos mesmos, o
gue muitas vezes contamina os aimentos produzidos. Atuamente, a
preocupacdo com o ambiente e a quaidade de vida tem difundido amplamente
as correntes de agricultura aternativa, dentre elas a agricultura organica

A agricultura organica tem como principio basico, a aplicacdo de matéria
organica a0 solo, por meio de residuos orgénicos vegetais e animais, com 0
objetivo de manter o equilibrio biolégico e a ciclagem de nutrientes. Esse
sistema de producdo tem crescido continuamente em fungéo de uma demanda
cada vez maior por produtos organicos. Neste contexto sdo 15,8 milhGes de
hectares manejados organicamente em todo mundo, tendo movimentado,



somente no ano de 2000, cerca de 20 bilhdes de ddlares. As estimativas atuais da
FAO indicam um crescimento médio de 15% a 30% ao ano, podendo atingir

3,5% a 5,0% do mercado mundia de aimentos no ano de 2010, correspondendo
a vendas de US$ 61 a US$ 94 bilhdes em aimentos organicos. No Brasil,

cdcula-se que a &ea de cultivo organico estgja em torno de 100 mil hectares
(Agrianual, 2000). Somente na cidade de S0 Paulo o potencia de mercado é de
5 milhdes de ddlares/ano (Penteado, 2000).

As atuais mudancas na politica globa com diretrizes ecoldgicas, a
crescente demanda por produtos organicos no mundo e as limitagbes as
exportacdes, devido as restricdes impostas pelos paises importadores quanto a
gualidade e a seguranca alimentar, tém gerado a necessidade de estudos de
técnicas aternativas para a producdo de hortalicas que minimizem ou eliminem a
utilizacdo de adubos minerai's e agroquimicos.

A adubacdo verde destaca-se entre essas técnicas, por promover
melhorias fisicas, quimicas e biolégicas do solo, aém de exercer importante
efeito no mangjo das doencas e plantas invasoras, quer pelos efeitos fisicos e/ou
alelopaticos. Apesar da prética da adubacdo verde ser bastante antiga, a sua
utilizacdo na olericultura ainda € pouco difundida, tanto por problemas de
adequacdo as condigdes peculiares de cultivo das hortalicas, como pela perda de
um ciclo de produgdo, quando reslizada em sucessdo as culturas principais.

Existem poucas informagdes sobre os adubos verdes de maneira gerd,
mas 0s principais problemas estéo na adequacdo desses ao cultivo das hortalicas,
gue dependem, dentre outros fatores, da regido, do mangjo ideal em funcdo da
olericola em sucessdo e da necessidade de complementacéo da fertilidade do
solo com outros adubos orgénicos.

As leguminosas sdo geramente as plantas mais utilizadas na adubacéo
verde por aumentarem o teor de nitrogénio no solo por meio da fixagéo bioldgica
e contribuirem para uma boa reciclagem de nutrientes (Alcantara et al., 2000).



Muitas plantas dessa familia possuem propriedades aelopéticas eficazes no
controle de plantas invasoras e, quando mangadas adequadamente, podem
diminuir o nimero de capinas manuais e evitar a utilizagdo de herbicidas,
adequando-se as normas organicas de producao.

Orepolho (Brassica oleraceavar. capitata L.) eadface (Lactuca sativa
L.) estdo incluidos entre as principais hortalicas de consumo didrio do homem
(Carneiro, 1981). Ambas sdo consideradas boas fontes de vitaminas e sais
minerais e possuem baixo teor de caorias, 0 que indica grande potencia de
mercado entre os produtos organicos.

Neste trabaho, procurou—se verificar os possiveis efeitos fisicos e/ou
alelopéticos da adubacdo verde no manegjo de plantas invasoras, a espécie de
adubo verde mais indicada no aporte de nutrientes a0 solo e na adubagdo
complementar das hortalicas e os efeitos da adubacéo verde na produtividade e
algumas caracteriticas da alface americana e do repolho, visando & conversdo
para 0 sistema orgéanico de cultivo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Adubacao verde

Diversos trabalhos tém demonstrado o efeito dos adubos verdes nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Entre os efeitos da
adubacdo verde na fertilidade do solo estdo o aumento do teor de matéria
orgénica, a maior disponibilidade de nutrientes, a maior capacidade de troca de
cétions efetiva(t), a diminuicdo dos teores de aluminio e a capacidade de
reciclagem e mobilizacdo de nutrientes (Calegari et d., 1993). No entanto, sabe-
se que esses efeitos sdo bastante varidvels, dependendo da espécie utilizada, do
maneg o dado a biomassa, da época de plantio e corte do adubo verde, do tempo
de permanéncia dos residuos no solo, das condi¢des locais e da interacéo entre
esses fatores (Alcantara et a., 2000).

Dentre as leguminosas encontram-se as espécies mais utilizadas na
adubacdo verde, por fixarem o nitrogénio atmosférico através de simbiose com
bactérias do género Rhyzobium e Bradyrhyzobium nas raizes e também pela
presenca de um sistema radicular profundo e ramificado, capaz de extrair
nutrientes das camadas mais profundas do solo (Miyasaka et d., 1984).

Entre as leguminosas promissoras para a prética da adubacdo verde
destacam-se: a mucuna—preta (Stilozobium aterrimum), a crotal&ria (Crotalaria
juncea) e o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformes) por serem plantas rusticas
de eficiente desenvolvimento vegetativo, adaptadas a condigdes de baixa
fertilidade e elevadas temperaturas (Pereira et d., 1992).

A producdo de biomassa dos adubos verdes € de grande importancia,
pois dela depende a quantidade de matéria organica a ser fornecida ao solo.
Khiel (1960), em trabalho com guandu, feijdo-de-porco, mucuna-preta, mucuna-
rgjada, crotalaria paulinia e C. juncea, observou que o guandu e a C. juncea



foram as espécies que mais se destacaram na producdo de massa verde e matéria
seca O mesmo foi observado por Alcantara et a. (2000) que, avaiando
Crotalaria juncea e guandu obtiveram 6,5 e 13,2 tha® de matéria seca
respectivamente. No entanto, Oliveira et d. (2002), avdiando a producéo de
massa verde e matéria seca de milheto, sorgo, milho, mucuna-preta e feijéo-de-
porco, em cultivo exclusivo e consorciado, verificaram as menores produgtes
para mucuna-preta e feijdo-de-porco em cultivo exclusvo, as quais néo
atingiram a producdo normal, que esté entre 10 a 40 t.ha! de massa verde,
mencionada para essas espécies por Calegari (1995).

O adensamento das leguminosas no plantio € outro fator que reflete na
producéo de biomassa. Geramente € mais eficiente para as espécies eretas, de
baixa a média estatura e de arquitetura conica, do que para as rasteiras
(Fernandes et al., 1999).

O mango dado a biomassa também interfere na eficiencia dos adubos
verdes. A incorporagdo, por exemplo, tende a acelerar a decomposicdo e
favorecer os efeitos benéficos desses nas propriedades quimicas do solo.

Neste contexto, Alcantara et al. (2000), estudando guandu Cajanus
cajan) e Crotalaria juncea, verificaram que, aos 90 dias ap0s a incorporagdo
destas leguminosas, foram encontrados maior teor de N-NO;" + N-NH,™ nos
primeiros 5 cm de pofundidade, maior teor de Mg na profundidade de 5 a 10
cm, maior teor de K, Ca e Mg nas profundidades de 10 a 20, 40 a 60 e 60 a 80
cm e maiores somas de base, CTC efetiva e saturacéo por bases na profundidade
de 20 a 40, 40a 60 e 60 a 80 cm. Nas parcelas onde a biomassa das culturas ndo
foi incorporada, o teor de K e a saturagdo por bases foram maiores na
profundidade de 0 a 5 cm, assim como a acidez potencia nas profundidades de
20 a40 e 60 a 80 cm. No entanto, 0s mesmos autores constataram que, aos 150

dias ap0s 0 manegjo, ndo se observou nenhum efeito dos adubos verdes sobre a



fertilidade do solo, 0 que evidencia o fim dos efeitos benéficos provenientes de
Seus processos de decomposi¢ao e mineralizagéo.

A adubacdo verde também exerce importante efeito no mango das
plantas invasoras. Sua utilizagdo vem se tornando uma aternativa viavel aos
produtores, por reduzir a aplicacdo de herbicidas e complementar as normas de
producéo quando em sistema organico de cultivo.

As plantas de cobertura, utilizadas como adubos verdes, geramente
formam uma barreira fisica para as plantas invasoras, competindo por &gua, luz e
nutrientes. As leguminosas rasteiras de rapido crescimento exercem melhor
controle das plantas invasoras do que as espécies rasteiras de crescimento lento
(Fernandes et a., 1999).

Favero et a. (2001) estudando feijéo-de-porco, feijao-bravo-do-ceara
(Canavalia Brasiliensis), mucuna-preta, lab-lab ( Dolichos lablab) e guandu
(Cajanus cajan), no controle de plantas invasoras, observaram que a mucuna-
preta destacou—se das demais quanto a capacidade de recobrir 0 solo e abafar as
plantas invasoras. Os mesmos autores também verificaram que houve uma
mudanca na dinémica de sucessdo de espécies nas parcelas cultivadas com estas
leguminosas, indicando uma possivel selecdo de espécies de plantas invasoras
impostas pelas mudancas edafocliméticas promovidas pelas mesmas.

Entre essas mudancas pode-se citar a reducéo das amplitudes didrias da
variagdo térmica e hidrica na camada superficia do solo. Esta reducéo tem
grande impacto na germinacdo de sementes de plantas invasoras principamente
das chamadas ruderais que ocorrem em areas olericolas (Pitelli, 2003).

Miyasaka et al. (1993) trabalhando com plantas de cobertura na cultura
defeijéo, observaram que, nos tratamentos sem as plantas de cobertura o solo,
apresentou uma amplitude de variag@o térmica, a 5cm de profundidade, em torno
de 3500C, enquanto o solo com massa de adubo verde acusou uma amplitude
térmica diaria méxima de 170C nos mesmos periodos medidos. Resultados



semelhantes foram encontrados por Schimidt et a. (2002). Estudando os adubos
verdes mucuna-preta, feijdo-de-porco, Crotalaria juncea e uma area em
alqueive, estes autores verificaram que, sob palhada de crotalaria, a temperatura
observada foi de 23,3°C, significativamente inferior as demais.

A utilizacdo das plantas de cobertura em rotacdo de culturas pode
modificar ainda a dindmica do banco de sementes, por proporcionar diferentes
modelos de competicdo, distirbios do solo e acdo aeopética (Buhler et dl.,
1997).

O manejo das plantas de cobertura também € de grande importancia no
controle de plantas invasoras. Segundo Caetano (2000), o feijdo-guandu e o lab-
lab diminuem a populagdo de plantas invasoras no solo, bem como a
porcentagem de sementes ndo dormentes, quando deixados em cobertura.

No entanto, aguns trabahos tém demonstrado que a utilizagdo da
adubacdo verde pode dificultar agumas préticas agricolas principamente
guando esses s consorciados com a cultura principal. Neto (1993a), avdiando
a consorciagao de adubos verdes de verdo com o milho, verificou que a presenca
de leguminosas ndo diminuiu a infestacdo de plantas invasoras na primeira fase
de desenvolvimento do milho; ao contrério, dificultou as capinas, aumentando o
tempo gasto nessas operacdes. Porém, o autor observou gque houve uma reducéo
da populacdo das plantas invasoras no fina do ciclo e no periodo pos-colheita,
resultando em menores problemas com ervas nas safras subsequentes.

Além dos efeitos fisicos, algumas plantas utilizadas como adubos verdes
apresentam efeitos aelopéticos que contribuem para 0 mango das plantas
invasoras.

A adopatia é a producdo de um composto por um organismo que,
quando liberado no ambiente, tem um impacto inibidor ou estimulador sobre
outros organismos (Gliessman, 2000). Embora a alelopatia possa ser verificada
entre todos os organismos, € nas plantas que ela é mais comum e evidente. E um



dos mecanismos de defesa contra patdgenos, pragas, herbivoros e outras plantas
(Almeida, 1991).

Neste caso, evidéncias indicam que a liberacdo destes inibidores ou
estimuladores quimicos, também chamados de substéncias secundarias ou
aldloguimicos, se da por voldtilizacdo, lixiviagdo das superficies das folhas e
glandulas pela &gua da chuva e de orvalho para o solo, pela excrecéo ou
exsudacdo pelas raizes, ou pela decomposicdo de restos vegetais (Gomide,
1993).

A acdo delopdtica € mais ou menos especifica, ou sga, cada planta,
tanto viva quanto em decomposicdo, exerce inibicdo apenas sobre determinadas
espécies de plantas invasoras ou plantas cultivadas. Segundo Almeida (1991), as
plantas que produzem aeoquimicos, mesmo depois de mortas, conservam estas
substéncias em seus tecidos, liberando-as lentamente e, quando atingem a
concentragdo necessaria no solo, exercem seu efeito aelopético.

O fendmeno da aelopatia é conhecido héd muito tempo, segundo Lorenzi
(1984), De Candole (1832) ja afirmava que o0 cansaco das terras, decorrente da
prética da monocultura durante anos seguidos, era ocasionado pelo acimulo de
alguma substancia secretada pela cultura, que passava a afetar 0 seu proprio
desenvolvimento. Sugeria que, para evité-la, deveria ser praticada a rotagdo de
cultura. Dessa forma, 0 uso continuado de um mesmo tipo de cobertura morta
durante anos seguidos pode afetar o desenvolvimento de determinadas espécies
de plantas invasoras, devido ao acimulo de substancias alelopéticas.

Os déeloquimicos podem interferir no metabolismo das plantas de vérias
maneiras, como reguladores de crescimento vegetal, inibidores de fotossintese,
desreguladores da respiracéo e transporte na membrana celular, inibidores da
aividede enzimédtica e protéica (Einheling, 1986). A mucuna-preta, por
exemplo, exerce forte e persistente acdo inibidora sobre a tiririca Cyperus
rotundus) e picdo preto (Bidens pilosa) Lorenzi (1984) e Carvaho et d. (2002).



O mesmo foi observado para o feijdo-de-porco que, mesmo em
condigBes de baixa densidade de plantio apresentou efeito aelopético inibidor
sobre atiririca (Magahées & Franco, 1962). No entanto, a acdo alelopética ndo
se limita as plantas invasoras, podendo influenciar também a cultura principal.

Segundo Abboud & Duque (1986), a mucuna-preta quando incorporada
a0 solo imediatamente antes da semeadura do feij&o, provoca fitotoxicidade na
cultura e reduz a producdo. O mesmo ocorre com a aface, que é atamente
suscetivel aos aeloquimicos, sendo suas sementes utilizadas em bioensaios em
laboratorio, como planta “teste” para identificacdo dos efeitos a e opaticos.
Fontanétti & Carvalho (1999), avdiando o potencia aeopético do feijdo-de-
porco e da mucuna-preta, verificaram que estas leguminosas apresentaram
efeitos aeopéticos significativos na germinacdo de sementes de aface, porém,
ndo se sabe se efeitos persistem em condigbes de campo, podendo
interferir no desenvolvimento da cultura. Por esta raz&o, pesquisas nesta &rea séo

necessarias.



2.2 Producéo organica de alface americana e repolho

As hortalicas ocupam 0 2° maior volume de aimentos consumidos pela
populacdo brasileira, representando 7,81% do orcamento familiar, perdendo
apenas para os graos, como arroz, feijdo e trigo (Pereira citado por Mota, 1999).
Atuamente, a busca por uma mehor quaidade de vida tem levado a uma
procura por aimentos com ato padréo nutriciona, isentos de residuos e
contaminantes. E nesse contexto que a demanda por hortalicas organicas vem
crescendo no mercado naciona e internacional.

Orepolho (Brassica oleraceavar. capitata L.) eaaface (Lactuca sativa
L.) estdo incluidos entre & principais hortalicas de consumo diario do homem
(Carneiro, 1981). Assim, para estas culturas existe grande potencial de mercado
entre os produtos organicos, visto que essas hortadlicas sdo consumidas
preferenciamente in natura e apresentam elevado teor de vitaminas e sais
minerais indispensivels na dieta humana

Segundo Filgueira (2000), as cultivares comerciais de aface podem ser
agrupadas em sais tipos, considerando-se as caracteristicas de suas folhas:
repolhuda-manteiga, repolhuda-crespa (americana), <olta-lisa, solta-crespa,
mimosa e romana.

No Brasl, o plantio da aface tipo americana vem se destacando
principalmente para atender as redes de “fast food” (Bueno, 1998). A aface
americana ou “ Crisphead L ettuce”, por formar uma cabeca compacta com folhas
crocantes, caracteristica essa mantida mesmo em contato com aimentos
guentes, vem sendo a mais utilizada em sanduiches. A sua aceitacdo no mercado
in natura também tem se mostrado crescente, principa mente por apresentar um
maior periodo de conservagdo pos—colheita, quando comparada aos outros tipos
de aface (Y uri, 2000).

A aface americana é uma planta adaptada a temperaturas amenas, tendo
como OGtima a faixa entre 15,5° e 18,3°C. Temperaturas muito elevadas podem
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provocar queima das bordas das folhas externas, formar cabegas pouco
compactas e contribuir para a deficiéncia de cécio (Yuri et a., 2002). E uma
planta exigente nutricionalmente e, por essa razéo, em sistema convencional, a
maioria dos produtores utiliza o sistema de fertirrigacdo com devadas doses de
adubos sollveis. Segundo Yuri (2000), no Sul de Minas Gerais, a producdo
convencional alcanga cerca de 500 t por semana.

A adface gerdmente apresenta boa resposta a adubacdo organica, no
entanto, ela varia de acordo com a cultivar e afonte de adubo utilizada.

Ricci et a. (1995), estudando composto orgénico (tradiciond) e
vermicomposto na producéo de aface verificaram que esses ndo aumentaram 0s
teores de nutrientes na matéria seca, exceto do K. Segundo os autores,
proporcionaram teores de P, Ca, Mg e S edtatisticamente iguais a testemunha
com adubacdo quimica.

Vidigad et a (1997), comparando a produgéo de aface utilizando
diferentes compostos organicos e dejetos de suinos seco, observaram que este
proporcionou melhores respostas das plantas de aface para o nUmero médio de
folhas e didmetro de cabeca. Os mesmos autores também constataram um ganho
de produtividade no tratamento que recebeu dejeto de suino seco, em relacéo ao
tratamento com adubag&o quimica correspondente a 33,25% .

Em sistema orgénico de produgdo, Saminez et a. (2002) verificaram
gue a utilizacdo de capins trituradostcama de matrizes de aves aplicados
diretamente a0 solo sem decomposicdo proporcionou 0 maior didmetro da
cabega, 0 maior nimero de folhas e a maior producéo de massa fresca de alface
enquanto que os menores didmetros, nimero de folhas e producdo foram
observados nos tratamentos com composto a base de farelostEM4 e testemunha
(sem adubac&o).

Fontanetti et al. (2002a), andisando os teores de nutrientes na alface
americana adubada com residuo siderdargico e vermicomposto, concluiram que o
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vermicomposto contribuiu para um aumento do teor de K na planta Em
experimento em casa de vegetacdo com doses de vermicomposto para a
producdo de aface americana, verificou-se que a dose de 40 t ha(peso Umido)
de vermicomposto proporcionou um aumento do peso fresco da dface
(Fontanetti et a., 2002b).

Segundo Souza (1998), algumas espécies olericolas sGo mais adaptadas
a0 sistema de produgéo orgéanico como, por exemplo, o repolho.

Edta hortdica é a quinta mais produzida no Brasl, isto se deve a
excelente composicdo nutriciona, a versatilidade do consumo in natura e de
processamento industrial e as propriedades terapéuticas, que fazem do repolho
um dos dimentos mais populares, baratos e de grande importancia socio—
econbmica aimentar (Silva, 1991).

O repolho é considerado uma planta de clima temperado e Umido,
necessitando de temperaturas amenas para a producéo de cabegas de boa
guaidade. No entanto, com o advento dos cultivares hibridos seu cultivo tornou-
se também possivel, numa faixa de temperatura de 20° a 30°C (EMPASC,
1989).

Por ser exigente em nitrogénio e potassio, o repolho normalmente
responde positivamente a adubaco organica. Silva (1991), estudando o efeito da
aplicacdo de esterco curtido na producdo convencional de repolho, concluiu que
autilizacdo de 50 t.ha* de esterco prescinde a suplementacéo mineral.

Doses de 41 t.ha? de esterco bovino e de 27 t.ha de vermicomposto
proporcionaram a maxima produtividade de cabecas de repolho de 47 t.ha! e 38
t.ha, respectivamente, além de contribuirem para formagdo de cabegas mais
compactas (Oliveira et al., 2001).

Comparando fontes de adubos orgénicos para o repolho hibrido
“Kenzan”, Pires et a. (2002) constataram maiores pesos médios nos tratamentos
gue receberam cama de frango.



Porém, ndo existem muitas informagdes sobre a utilizagcdo de adubos
verdes no aporte de nutrientes e na adubacdo complementar das hortaligas,

necessitando de estudos nessa area.
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3 MATERIAL E METODOS

Para atender aos objetivos deste trabal ho, instalaram-se experimentos em
campo e casa de vegetacao.
3.1 Experimento de campo

O experimento foi conduzido no periodo de dezembro de 2001 a agosto
de 2002, no Setor de Olericultura, do Departamento de Agricultura, da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), em Lavras, MG, situado a 21°14’ Se
45°00'W e 920m de dtitude. O solo é classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico, textura argilosa. Os resultado da andlise de solo sfo apresentados
no Quadro 1.
311 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi 0 de blocos casuaizados em
esquema fatorial 4x2 com 3 repeticdes. O primeiro fator congtituido pelas
leguminosas, mucuna-preta  (Stilozobium  aterrimum),  feij&o-de-porco
(Canavalia ensiformes), crotalaria (Crotalaria juncea) e por uma testemunha
(vegetacdo espontéaned) e o segundo pelas culturas de alface americana cultivar
Raider e repolho cultivar Kenzan. A parcela experimental teve a dimensdo de
4m x 3m.
312 Caracteristicas dasleguminosas utilizadas no experimento

a) A mucuna preta apresenta desenvolvimento vegetativo eficiente e
acentuada rusticidade, adaptando—se bem as condices de deficiéncia hidrica e
de temperaturas elevadas, florescendo e frutificando de maneira variave
(Pereira, 1982 citado por Amabile et a., 2000). Estima-se que a mucuna-preta
fixe 157 kg ha de nitrogénio atmosférico (Darolt, 1998). Além disso, atua no
impedimento da multiplicacdo das populacbes de nematdides e possui um
importante efeito delopético sobre atiririca (Caegari et d., 1993) e (Carvaho et
d., 2002)
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b) A Crotalaria juncea apresenta crescimento inicial rgpido e um
importante efeito supressor €/ou aelopatico as invasoras. Responde ao
fotoperiodo, comportando—se como planta de dias curtos, desenvolve-se em
solos quimicamente pobres e com baixo teor de matéria organica e produz
elevada fitomassa, adaptando—se bem ao cultivo em diferentes regides (Calegari
et a., 1993).

c¢) O feijéo de porco € uma leguminosa muito ristica, anua ou bianud,
de crescimento inicia lento. E resistente a altas temperaturas e a seca. Adapta -
se a qualquer tipo de solo, incluindo os pobres em fésforo e possue importante
efeito aeopatico as invasoras atuando bem no controle de tiririca (Magahées &
Franco, 1962) e (Cdegari et ., 1993).

3.1.3 Caracteristicas das olericolas utilizadas no experimento
a) Alface americana

A dface americana cultivar Raider tem sido a mais utilizada pelos
produtores da regido (Yuri, 2000). Apresenta bom peso total de plantas,
didmetro comercia de cabeca superior a49 cm, e ciclo médio de 65 dias.

b) Repolho

O repolho hibrido Kenzan € indicado para plantio durante o ano todo,
apresenta um ciclo médio de 110 dias, cabecas de formato achatado com
coloragio externa verde-clara e peso médio em torno de 1,300 g. E dtamente
resistente a podridéo negra (EMPASC,1989).
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3.1.4 Implantacéo e condugéo do experimento

O preparo do solo foi feito no sistema convenciona, com aragéo e
gradagem. ApGs quinze dias do preparo do solo, identificaram —se as espécies de
plantas invasoras na &ea experimental, utilizando-se amostragens feitas em 1m?
por parcela. Em seguida, a &ea foi capinada manuamente e no dia 5 de
dezembro de 2001 semeou-se a mucuna-preta e o feijo-de-porco, com
espacamento de 0,50 m entre linhas e 0,20 m entre plantas e aCrotalaria juncea
com 0,50 m entre linhas e 0,05m entre plantas. As parcelas da testemunha foram
deixadas sem capinas até o plantio das hortalicas. No inicio da floragdo foram
retiradas amostras das leguminosas para andise foliar. No mesmo periodo
amostrou-se também a vegetacao espontanea da testemunha.

As mudas das hortaligas foram produzidas em casa de vegetagao coberta
com plagtico e laterais fechadas com tela clarite. A semeadura foi feita em
bandejas de isopor de 128 células contendo o substrato comercial Plantmax ©

As leguminosas foram rogadas e incorporadas a0 solo no dia 21 de
marco de 2002. Um més ap0s a incorporacdo o solo foi gradeado e os canteiros
para 0 plantio da aface americana foram feitos manuamente. As hortalicas
foram transplantadas no dia 02 de maio de 2002, sendo a aface americana no
espacamento de 0,5 x 0,3m, e o repolho em covas, com espacamento de 0,6 x
0,4m. Foram consideradas para as avaliagOes duas linhas Gtels para a dface
americana e 3 para o repol ho.

Na testemunha utilizou-se adubacdo quimica baseada na andlise de solo
e de acordo com a recomendacdo para as culturas da Comissdo de Fertilidade do
Solo do Estado de Minas Gerais (1999). Para a aface americana 400 kg.ha
P,Os 150 kg.ha* de K,O e 150 kg.ha* de N. O nitrogénio foi parcelado em 75
kg.ha* no plantio, 50 kg.ha* aos 30 dias apos o plantio e 25 kg.ha* aos 45 dias
ap0s o plantio; para o repolho utilizaram-se 100 kg.hat P,Os, 100 kg.ha* de K,O
e 150 kg.ha* de N. O nitrogénio foi parcelado em 30 kg.ha* no plantio e aos 30
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dias apos o plantio e 45 kg.ha' aplicados aos 45 e 65 dias apds o plantio;
também se aplicou 1g de &cido borico por cova Nas parcelas com as
leguminosas utilizou-se a adubagdo com composto aganico na dosagem de 20 t.
ha* (peso Umido), em duas aplicacbes, 10 t.ha* no plantio e 10 t. ha* 30 dias
apos o plantio, para ambas hortalicas. A andlise do composto orgénico et

descrita no Quadro 2.

QUADRO 1- Caracterigticas quimicas do solo no loca do experimentot. UFLA,

Lavras, MG, 2002.

Caracteristicas Valores Caracteristicas Valores
pH em &ua 58 SB (cmol.dm?3) 35

P (mg.dm3) 2 108 MO (dagkg?)® 29

K™ (mg.dm'3) 2 186 P-rem(mgL™) 97
Ca2'(cmol, dm3)3 27 Zn(mgdm?3)2 90
Mg?*(cmol.dm’3) 3 03 Fe(mgdm?3)2 344

Al (cmol,.dm3)3 0,1 Mn (mgdm3)2 60,5
H+Al (cmol..dm’3)* 32 Cu(mg.dm3)2 39
CTC efetiva (cmol..dm?®) 36 B (mg.dm?) ° 04

CTC tota (cmol..dm?) 6,7

tAnalises redizadas no o Labordtorio de Andlise de Solos Departamento de
Ciéncia do solo da Universidade Federa de Lavras
2Extrator Mehlich 1; 3Extrator KCl IN; “Extrator SMP; *Extrator égua quente
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QUADRO 2- Caracteristicas quimica da amostra de composto organicot.UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Caracteristicas Valores Caracteristicas Valores

N (gkg™) 16,60 B (mg.kg") 10,75

P (g.kg™h 4,19 Cu (mg.kg™) 35,62

K (gkgh 2,62 Fe (mg.kg™) 372426
Ca(g.kgh) 9,56 Mn (mg.kg™) 274,73
Mg (gkg’) 368 Zn (mg.kg™) 71,90

S (gkg") 211 Umidade(%) 13

1 Andlises redlizadas no Laborétorio de Andise de Solos do Departamento de
Ciénciado Solo da Universidade Federd de Lavras.

As hortalicas foram irrigadas por aspersdo com lamina média de 8,70
mm.dia’ e CUC 78%. Os dados relativos & temperatura minima e méximado ar,
precipitacdo (pluvial) e umidade relativa desde o plantio das leguminosas até a
colheita das hortalicas estéo disponiveis nas Figuras 1B e 2B.

Houve ocorréncia das seguintes doencas. mildio (Bremia lactucae), nas
plantas de alface e manchas de dternaria (Alternaria brassicae, Alternaria
brassicicola) nas plantas de repolho. Entretanto,elas surgiram no final do ciclo e
optou-se por nédo realizar o controle. Entre os insetos pragas observados foi
necessario o controle apenas para o curuqueré da couve (Ascia manuste orseis),
utilizando-se duas aplicacdes de Dipel® (Bacillus thurigiensis) na concentraco
100ml/100L de agua. A aface americana e o repolho foram colhidos aos 65 e 95

dias ap0s o transplantio, respectivamente.

3.15 Avaliacdes
3.1.5.1 Plantas de cobertura

Foi feita uma amostragem do material vegeta (parte aéred) das
leguminosas e da vegetacdo espontdnea em um 1m” por parcela. As amostras
foram pesadas, sendo retirados 500g de cada material para determinagcdo de

matéria seca e concentragdo de nutrientes, o restante foi devolvido a aea
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experimental. O materia recolhido foi levado até estufa com ventilagdo de ar
forcada a temperatura de 65°C por um periodo de 5 dias (até estabilizago do
peso). Em seguida o material foi novamente pesado para a dotencdo do teor de
matéria seca e a matéria secatotal (teor de matéria seca x peso fresco). Avaliou-
se a concentracdo de nutrientes nas plantas determinando-se N, PK, Ca, Mg, S,
B, Cu, Fe, Mn, e Zn, segundo Mdavolta et al. (1989). Os extratos da matéria
seca de parte aérea foram obtidos por digestéo nitroperclérica, exceto o B, que
foi extraido via seca. O P e B foram determinados por colorimetria; Ca, Mg, Cu,
Fe, Mn e Zn, por espectrofotometria de absor¢do atdbmica; K, por fotometria de
chama e S por turbidimetria. Os teores de N foram determinados pelo método
semimicro Kjeldahl.

3.1.5.2 Plantasinvasoras

ApGs o transplantio das hortdlicas, realizaram-se quatro contagens das
plantas invasoras, por amostragem em 1n? por parcela, aos 15, 45, 65 e 95 dias.
Depois de cada avaliagdo foram realizadas capinas manuais em todas as
parcelas, para que as mesmas ndo interferissem na producdo das hortalicas.

As principais espécies de plantas invasoras observadas na érea
experimental, antes do semeio das leguminosas, foram tiririca (Cyperus
rotundus), nabigaroxa(Raphanus sativusLL.), leiteiro (Euphorbia heterophylla),
capim marmelada Brachiaria plantaginea), picdo preto Bidens pilosa L.),
gramaseda (Cynodon dactylon L.) e caruru-de-mancha(AmaranthusviridisL.).

Na Figura 1 esta representada a freqliéncia destas espécies na area.
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FIGURA 1. Frequéncia das principais espécies de plantas invasoras ha area
experimental antes do semeio das leguminosas. UFLA, Lavras,

MG, 2001
Aos quinze dias apds o transplantio das hortaligas, as plantas invasoras
gue apareceram expressivamente foram a tiririca, a nabiga-roxa, o leiteiro e o
trevo. Outras, como 0 capim-marmelada, picéo-preto, grama-seda e caruru,
foram computadas em um Unico grupo para efeito de andlise estatistica. Nas
demais avaliagBes (45, 65 e 95 dias), apenas a tiririca e 0 trevo aparecem em
maior quantidade ao passo que a nabica e a leiteira passaram a fazer parte do

grupo denominado outras plantas invasoras. Os dados de contagem das espécies
tiririca, nabicarroxa e leiteira foram transformados utilizando a expr«/; ;0

trevo e 0 grupo outras plantas invasoras pela exprJ(_x +0,5).
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3.1.5.3 Hortalicas

A colheita foi idéntica para as duas espécies, conforme recomenda
Filgueira (1982): as plantas foram cortadas logo abaixo das folhas basais, bem
rentes ao solo.

a) Alface americana

Para a determinagé@o da massa frescatotal, as plantas foram pesadas em
balanca com sensibilidade de cinco gramas. Em seguida, retiraram-se as folhas
externas obtendo—se o peso comercia de “cabeca’. A circunferéncia da
“cabeca’ comercid foi obtida utilizando-se uma fita métrica conforme
recomenda Y uri (2000).

b) Repolho

Foram avaiados o peso comercial de cabeca em gramas, retirando-se as
folhas externas e pesando-se a cabega, a aturafoi medida da base (inser¢éo das
folhas no caule) ao épice da cabecga, utilizando-se uma régua plastica. Ja para o
didmetro horizonta, foi feito um corte no centro da cabega no sentido horizontal

e esse foi medido com auxilio de uma fita métrica
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3.2 Experimentos em casa de vegetacéo
3.2.1 Efeito das plantas de cobertura na dindmica do banco de sementes

O método escolhido para determinar o nimero de sementes néo
dormentes foi 0 da germinacdo em bandejas, adaptado de Caetano (2000). Apos
90 dias do manegjo das plantas de cobertura, do experimento de campo, foram
coletadas seis subamostras de solo de cada parcela, na profundidade de 10 cm.
Estas amostras foram colocadas em um balde pléstico para lomogeneizacéo,
formando uma amostra composta por parcela, que foi colocada em saco plastico,
devidamente identificado. Para a determinacdo do nimero de sementes viavels
ndo dormentes, foram retirados de cada amostra composta, 300g de solo os quais
foram passados em peneira grossa (malha de 0,280 mm). Posteriormente, foram
colocados em bandgas de pléstico com dimensdes 30cm x 20cm x 10cm,
formando uma camada de solo de aproximadamente 2cm. Estas amostras foram
irrigadas sempre que a umidade do solo fosse menor que 70% de &gua
disponive.

O ddineamento experimental adotado foi o inteiramente casuaizado. Os
tratamentos foram constituidos pelas amostras compostas do solo das parcelas
com os adubos verdes e da testemunha quimica do experimento de campo,
totalizando 24 parcelas.

Foram avaliados nimero e espécies de plantas invasoras que emergiram

a0s 30 dias apds ainstalagdo do experimento em casa de vegetacéo.



3.22 Plantasde coberturano controle detiririca

Para analisar os possiveis efeitos aeopéticos dos adubos verdes,
ingaou-se um ensaio em casa de vegetacdo no Departamento de Agricultura da
Universidade Federa de Lavras, no periodo de marco a abril de 2002. A planta
invasora escolhida para o ensaio foi atiririca (Cyperus rotundus), visto que essa
era a mais abundante na &ea (Figura 1). O delineamento experimentd foi
inteiramente casuaizado, em esquema fatorial 3x3+2 com 4 repeticdes. O 1
faor foi condituido por trés leguminosas, mucuna-preta (Stilozobium
aterrimum), feijéo-de-porco (Canavalia ensiformes) e crotaléria (Crotalaria
juncea), e o 2 fator por trés formas de aplicacdo (extrato aquoso, parte aérea
picada em cobertura, parte aérea picada incorporada) mais dois tratamentos
adicionais, sendo um com &gua delonizada e o outro com vermiculita em
cobertura, totalizando 44 parcelas. Cada parcela foi composta por um vaso de 2
kg contendo seis tubérculos de tiririca.

O materid picado e incorporado teve como objetivo verificar possivels
efeitos aelopéticos de aguma substéncia eliminada pela decomposicéo e
absorvida pela raiz, ao passo que o material em cobertura testou a possibilidade
de aguma substéncia ser lixiviada pela irrigagdo com &gua deionizada. A
vermiculita em cobertura teve o objetivo de separar 0 efeito fisico de um
possivel efeito aelopéico do material picado em cobertura por impedir a
passagem daluz.

Como no tratamento com material incorporado poderia haver influéncia
de imobilizacéo de nitrogénio, utilizou-se o extrato aquoso, eiminado-se essa
interferéncia

Juntamente com 0 experimento de campo, no setor de olericultura da
UFLA, foram semeadas trés areas de 5x10m, com as leguminosas mencionadas
anteriormente, com o objetivo de se produzir plantas para a obtencdo de extratos
e massa verde para atenderem aos tratamentos.
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Para a obtencéo dos extratos aquosos, as plantas foram colhidas por época
de floracdo determinada pelo ciclo da espécie mais precoce que nesse caso foi 0
feljéo-de-porco, trituradas em picadeira de forragem e colocadas em é&gua
deionizada huma concentracéo de 10%(p/v) de matéria fresca, por um periodo
de 4 horas. O materia foi coado e conservado em geladeira para aplicacéo
durante trés dias (Carvaho et a., 2002). Procurando-se manter 70% de &gua
disponivel no substrato a operacéo foi repetida quantas vezes se considerou
necessdria, até que ocorresse a estabilizagdo na germinagdo e crescimento da
tiririca. A quantidade de massa verde incorporada e em cobertura foi
acrescentada aos vasos de acordo com a producdo obtida em campo. A
vermiculita foi colocada sobre os vasos de forma que a luz ndo atingisse o solo
do mesmo. O substrato adotado foi Latosssolo Vermelho Distroférrico coletado
na area em que foi implantado o experimento de campo na profundidade de G
20cm.

As avaliagOes foram feitas por meio de contagens diérias do nimero de
plantas germinadas até a estabilizacdo, para a determinacdo do indice de
velocidade de emergéncia (IVE), segundo Maguire (1962). Posteriormente,
essas foram arrancadas e pesadas para a determinacéo da massa fresca e matéria
seca da parte aérea e raiz, bem como niimero de tubérculos final.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Experimento de campo

4.1.1 Plantas de cobertura
De acordo com a andlise de variancia (Tabela 1A) para as coberturas

vegetai s (leguminosas e vegetacdo espontaneas), verifica-se que houve diferenca
significativa para as variaveis massa verde, matéria seca e teor de matéria seca.

A vegetagcdo espOntanea produziu menor quantidade de massa verde e
matéria seca, enquanto que as leguminosas ndo diferiram entre s na producéo de
massa verde. No entanto, a Crotalaria juncea apresentou maior producéo e teor
de matéria seca em relacdo & mucuna-preta e ao feijéo-de-porco (Tabela 1).

TABELA 1. Producdo de massa verde (MV), matéria seca (MS) e teor de
matéria seca (TMS) das plantas de coberturat. UFLA, Lavras,

MG, 2002.
Plantas cobertura MV(t.hat) MS(t. ha) TMS(%)
C.juncea 39.33a 12.753 a 298la
Mucuna preta 4243 a 850hb 20.09b
Feijéo de porco 35.86 a 7.51 bc 2231b
V egetacdo espdntanea 22.75b 524 c 2456 b

1 As médias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferem entre s pelo teste
de Tuckey a 5% de probabilidade
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A produtividade da massa verde da mucuna preta e do feijdo de porco
obtidas foram maiores que as mencionadas por Alvarenga et a. (1995) e
Olivera et a. (2002). De modo gera, a produtividade dessas leguminosas
superaram os limites propostos por Calegari (1995) que para a mucuna-preta €
de 10 e 40 t.ha' e para o feijdo-de-porco, de 14 e 30 t.ha™* massa verde.

Japaraa Crotalaria juncea, a produtividede de 39,33 t.ha*foi inferior a
mencionada por Alvarenga et a. (1995), que foi de 52,3 t.ha™ de massa verde
com plantio em novembro, faio tavez reacionado & sensbilidade dessa
leguminosa ao fotoperiodo. A crotal&ria € uma espécie de dias curtos e o plantio
em dezembro poderiater diminuido sua producdo de massa verde.

O teor de matéria seca da mucuna-preta e do feijdo-de-porco teve
resultados equivalentes aos obtido por Oliveira et d. (2002). Para a Crotalaria
juncea, a produtividade de matéria secafoi menor que a citada por Alvarenga et
al. (1995) e maior que a obtida por Alcantéra et a. (2000) que foi de 6,5t ha™.

Observando-se a Tabela 2A, verificase que para o teor de
macronutrientes, a excecdo do P, todos os demais foram significativamente
diferentes.

O menor teor de nitrogénio na matéria seca ocorreu na vegetacdo
espontanea enquanto que ndo houve diferenca entre as leguminosas (Tabela 2).
Esses dados diferem dos resultados obtidos por Alvarenga et a. (1995) que
verificaram os maiores acimulos de nitrogénio na Crotalaria juncea, mucuna-
preta e no feijao-de-porco, respectivamente.

Os maiores teores de K foram observados na vegetacéo esponténea e na
mucuna-preta, enquanto que o teor de Ca foi superior para o feijao-de-porco.
Para 0 Mg, o menor teor foi verificado na mucuna-preta, enquanto que parao S
0 menor teor foi observado na Crotalaria juncea.

Quanto ao teor de micronutrientes, verifica-se, pelos dados da Tabela 3
A, que todos foram estatisticamente diferentes. Pelos dados constantes da Tabela
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2, observa-se que o maior teor de B foi obtido no feijdo-de-porco e 0 menor na
vegetacdo espontanea. Ja para o Cu, o maior teor foi observado na mucuna-
preta, enquanto que para os demais tratamentos ndo houve diferenca
sgnificativa. O maior teor de Mn foi obtido na vegetacdo espbntanea e 0 menor
na Crotalaria juncea, o Zn foi menor apenas no feijao-de-porco e o Fe foi

superior somente na vegetacao espontanea.
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TABELA 2. Acumulo de macro e micronutrientes nas plantas de cobertura, por ocasido do corte e incorporagcdo das
palhadas a0 solo. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Plantas N K Ca Mg S B Cu Mn Zn Fe
cobertura

dag. kg? ppm
Crotdéaria 2%a 153b 125b 026a 026b 2895b 915b 5625b 3162a 24800b

Mucunapreta 349a 187a8b 080c 016b 027a 3263ab 187l1a 54,71ab 3118a 289,67 b
Fejdodeporco 328a 162 26a 023a 035a 388a 660b 5740ab 1870b 193167b
Vegetacdo 1,29b 20la 067c 027a 03lab 168lc 915b 7730a 3576a 79833a
espbntanea

1As médias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferem entre s pelo teste de Tuckey a 5% de probabilidade
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No entanto, quando se converte o teor dos nutrientes pela produtividade
de M S das plantas de cobertura obtém-se os maiores acimulos de K, S, B, Mne
Zn naCrotalaria juncea e os de Ca e Cu no feijao-de-porco e namucuna-preta,
respectivamente. Esses resultados divergem dos mencionados por Oliveira et a.
(2002).

Alcantara et a. (2000), estudando a producdo de matéria seca e 0
fornecimento de nutrientes ao solo, obtiveram o maior acimulo de Fe em &reade
pastagem com Brachiaria decumbens.

Este resultado possivelmente explica o fato do tratamento vegetacdo
espOntanea ter apresentado o0 maior teor de Fe, visto que havia presenca de
Brachiaria plantaginea na area amostrada.

A maior contribuicdo da Crotalaria juncea no fornecimento de
nutrientes neste ensaio se deve a maior producdo de matéria seca desta
leguminosa. De maneira geral, as leguminosas demostraram maior capacidade

de reciclagem de nutrientes do que a vegetacdo espontanea.

4.1.2 Plantas invasor as

Na primeira avdiacdo das plantas invasoras, aos 15 dias apds o
transplantio das hortdicas, de acordo com a andlise de variancia (Tabela 4 A),
verificou-se que para as espécies nabicaroxa e tiririca, houve diferenca
significativa apenas para o fator cobertura do solo. Ja para o trevo, leiteiro e
outras plantas invasoras, ndo houve diferenca significativa para nenhum fator.

Para a nabiga-roxa a mucuna-preta apresentou o melhor controle, quando
comparada com a vegetacdo espdntanea (testemunha). Ja para atiririca, todas as
leguminosas utilizadas proporcionaram, iguamente, melhor controle do que a
vegetacdo espdntanea (Tabela 3).
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TABELA 3. Populagdo de nabica roxa e tiririca em funcéo das plantas de
cobertura aos 15 dias apds trasplantio das hortalicast. UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Plantas de cobertura Nabica Tiririca
(plantas /m?) (plantas /m?)
Crotalaria juncea 12,16 ab 436b
Feijdo de porco 13,33 ab 415b
Mucuna preta 816 b 255b
V egetacao espontanea 20,16 a 955 a

tAs médias seguidas das mesmeas | etras na coluna ndo diferem entre s pelo teste
de Tuckey, a 5% de probabilidade.
Estes resultados provavelmente ocorreram pelo fato das leguminosas
terem apresentado maior producdo de biomassa quando comparadas com a
vegetacdo espdntanea (testemunha). Além disso, possivelmente, a incorporagdo
dessas provocou ateraches fisicas que retardaram a emergéncia das plantas
invasoras, como a reducéo das amplitudes diérias da variagco térmica, hidricae a
inddéncia da luz solar na camada superficia do solo. Segundo Pitdlli (2003), esta
reducéo tem grande impacto na germinacdo de sementes de plantas invasoras,
principalmente das chamadas ruderais que ocorrem em areas olericolas. Schimidt
et a., 2002 comparando os adubos verdes mucuna-preta, feij&o-de-porco,
Crotalaria juncea, vegetacdo espontnea e umaareaem aqueive verificaram que,
sob pahada de Crotalaria juncea, a temperatura observada foi de 23,3°C,
significativamente inferior as demais, tendo a area @ aqueive atingido 41,9°C.
Entretanto, alguns estudos tém demostrado que, para a tiririca, alguns centimetros
de pahada de baixa densdade ndo sdo obstéculo para sua emergéncia
(Lorenzi,1984). Por esta raz&, o melhor controle exercido pelas leguminosas
também pode estar associado a efeitos ael opéticos.
Na avdiacdo feita aos 45 dias, verificase, pela Tabela 5A que houve
interagdo significativa entre as plantas de cobertura e hortalicas no controle da

tiririca. Ja para o trevo ndo houve nenhum controle e para as demais plantas



invasoras apenas as plantas de cobertura apresentaram efeito, independente das
hortalicas cultivadas. Pelos dados da Tabela 4, observa-se que quando se cultivou
repolho em sucessdo ao feijdo-de-porco, houve um melhor controle da tiririca. O
mesmo ocorreu quando se cultivou aface americana na area anteriormente
cultivada com mucuna-preta. Este fato talvez sgja explicado por possiveis efeitos
aelopéticos sinérgicos do feijao-de-porco e do repolho e da mucuna-preta e aface
americana, sobre a tiririca. No entanto, quando se andisa apenas o efeito das
hortaligas no controle datiririca, ndo se observa diferenca significativa entre elas.

TABELA 4. Populagdo de tiririca em fungdo das plantas de cobertura e das
hortalicas aos 45 dias g0s o transplantio LUFLA, Lavras, MG,

2002.
Hortalicas\plantas cobertura Feijao-de-porco Mucuna-preta
(plantas /m?) (plantas /m?)
Alface americana 35,00 a 1366 b
Repolho 10,33b A4,33a

1As meédias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferem entre s pelo teste
de Tuckey a 5% de probabilidade.

Segundo Magalhées & Franco (1962) e Carvaho et a. (2002), o feijéo-
de-porco e a mucuna-preta apresentam efeito alelopatico sobre atiririca. Lorenzi
(1984) verificou apenas 31% de germinacéo de tiririca em &rea anteriormente
cultivada com mucuna-preta e 100% de germinacdo em solo de érea ndo
vegetada com leguminosa. As culturas agricolas também podem exercer
efeito aelopatico sobre determinadas espécies de plantas invasoras como é o
caso da cana-de-agUcar, cuja pa hada exerce efeito supressor sobre o picdo-preto
etiririca (Lorenzi, 1984).

Para 0 grupo denominado outras plantas invasoras, verificou-se um

melhor controle quando se incorporou a Crotalaria juncea independente, das
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hortalicas. Este fato pode ter ocorrido devido a maior producdo de biomassa
dessa leguminosa que mesmo depois da incorporagéo, formou uma camada de

palhamaior que as demais coberturas utilizadas, originando uma barreira fisica.

TABELA 5. Populagéo do grupo outras plantas invasoras em fungdo das plantas
de cobertura aos 45 dias apés transplantio das hortalicast. UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Plantas de cobertura Outras
(plantas/m?)
Crotaariajuncea 0,74b
Mucuna-preta 133a
Feijdo-de-porco 124a
V egetacdo esponténea 174a

1A s médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey
a 5% de probabilidade.

Na avdiagéo feita aos 65 dias apds transplantio das hortalicas, verifica-
se, pela Tabela 6A, que no controle de tiririca os fatores plantas de coberturae
hortalicas apresentaram efeito significativo isoladamente. Para o trevo, nenhum
fator apresentou efeito significativo e para as demais plantas invasoras apenas as
hortalicas interferiram significativamente no controle.

Observando a Tabela 6, verifica-se que, de modo gera, todas as
leguminosas apresentaram melhor controle da tiririca quando comparadas com a
vegetacdo espontdnea. Todavia, a Crotalaria juncea e o fejéo-de-porco

destacaram—se mais que a mucuna-preta.
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TABELA 6. Populago de tiririca em fungdo das plantas de cobertura aos 65
dias ap0s transplantio das hortalicast. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Plantas de cobertura Tiririca
(plantas/m?)

Crotaariajuncea 388 b

Mucuna-preta 44,6ab

Feij&o-de-porco 31,8 b

V egetacdo espontanea 63,5a

1 As médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre s pelo teste de Tuckey
a 5% de probabilidade.

Segundo Almeida (1991), as plantas que produzem aéeoquimicos,
mesmo depois de mortas, conservam estas substéncias em seus tecidos,
liberando-as lentamente. Quando atingem a concentracdo necessaria no solo,
exercem seu efeito aldopatico. Dessa forma, pode-se inferir que possivelmente o
efeito aldopético do feijdo-de-porco e o da Crotalaria juncea s mais
persistentes no solo quando comparados com o efeito da mucuna-preta.

Para o fator hortalicaisoladamente, de acordo com os dados da Tabela 7,
observa-se que o repolho apresentou um melhor controle sobre a tiririca em
relacéo a alface americana. Este fato pode estar relacionado a competicdo por
luz e &gua dessa hortalica com atiririca, devido a suamaior &reafoliar e também
aum possivel efeito aelopético.



TABELA 7. Populagdo de tiririca em funcdo das hortalicas aos 65 dias apis
transplantio®. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Hortalicas Tiririca
(plantas/m?)

Alface americana 60,10 a

Repolho 2910 b

1As medias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey
a 5% de probabilidade.

Na Ultima avaliacdo aos 95 dias apos transplantio das hortaligas verifica
se, pelos dados da Tabela 7A, que houve interagdo significativa dos fatores
plantas de cobertura e hortaligas no controle de tiririca, enquanto que para o
trevo e outras plantas invasoras, nenhum fator exerceu influéncia. Pelos dados
da Tabela 8, nota-se que quando se cultivou repolho nas areas antes cobertas
com feijdo-de-porco e vegetacdo esponténea, 0 nimero de plantas de tiririca foi
reduzido. No primeiro caso, a explicagd mais uma vez pode ser a de agum
efeito aelopatico sinérgico do repolho e feijdo-de-porco sobre a tiririca. Ja na
area de vegetagcdo esponténea, pode—se inferir que o repolho possivelmente

exerceu efeito aelopético sobre atiririca

TABELA 8. Populagéo de tiririca em fungdo das plantas de cobertura e das
hortalicas aos 95 dias apos transplantio . UFLA, Lavras, MG,

2002.
Hortalicas\plantas cobertura  Feijdo-de-porco Vegetacéo espontanea
(plantas/m?) (plantas/m?)
Alface americana 25,66 a 63,67 a
Repolho 3,66 b 28,33 b

1As médias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tuckey a 5% probabilidade.



4.1.3 Hortaligas
4.1.3.1 Alface americana

Observando-se os resultados da andlise de varidncia (Tabela 8A),
verificase que nd houve diferenca significativa para nenhuma das
caracteristicas da alface americana estudadas.

A média de massa fresca tota verificada foi de 380,59 por planta,
equivaente a observada por Sdatiel et a. (2000).

No entanto, (Yuri, 2000 e Yuri et d., 2002), para a cultivar Raider, na
mesma época de plantio, obtiveram a média de 996,27 g de massa fresca por
planta, diferindo dos resultados obtidos nesse experimento. Este fato
provavelmente esta relacionado ao tipo de mangjo efetuado por estes autores,
utilizacdo de pléstico para a cobertura dos canteiros e também pelo uso de
irrigacdo por gotejamento e fertirrigacdo.
4.1.3.1 Repolho

Para o repolho houve diferenca significativa para todas as caracteristicas
estudadas (Tabela 9A). Pelos dados da Tabela 9, verifica-se que a maior massa
fresca (MF) comercia ocorreu nas parcelas onde se aplicaram os tratamentos
com vegetagcdo esponténea mais adubacdo mineral (testemunha) e Crotalaria
juncea.

Segundo Furlani et d. (1978), o potéssio e o nitrogénio S0 0s
nutrientes de maior concentragdo nas folhas de repolho. Silva (1991) relata que
esses nutrientes sdo considerados os mais importantes para a formagéo da
cabeca, conseqlientemente estdo entre os mais exigidos pela cultura. Este fato
possibilita inferir que a maior produgdo de massa fresca comercia, quando se
utilizou o tratamento Crotalaria juncea, igudando-se a testemunha,
provavelmente sgja devido a0 maior acimulo de K apresentado por esta
leguminosa



TABELA 9. Massa fresca comercia (MF), didmetro horizonta e altura de
cabeca do repolho em funcdo das plantas de coberturat. UFLA,
Lavras, MG, 2002.

Plantas cobertura MF comercial(g) Diametro(cm) Altura(cm)

Crotdaria 1378,00a b 1566 a b 966 b
Mucuna-preta 121533 b 153 a b 933 b
Feijéo-de-porco 123833 b 15,00 b 933 b
Testemunha 1960,00 a 19,33 a 13,00 a

1 As médias seguidas das mesmeas letras na coluna ndo diferem entre s pelo teste
de Tuckey a 5% de probabilidade.

A média de peso comercia nas parcelas com C. juncea e natestemunha
estéo de acordo com os valores padrfes para o repolho “Kenzan”, que € de 1000
a 1600g (EMPASC, 1989). No entanto, a média do tratamento com C.juncea foi
maior que a de 900g mencionada por Oliveira et a. (2001) em ensaios utilizando
41,0t.ha’* de esterco bovino em solo com 1,13% de matéria organica.

Quanto a caracterigtica didmetro horizontal, houve uma reducéo quando
se aplicou o tratamento feij&o-de-porco, conforme se observa na Tabela 9. O
feij&o-de-porco, dentre as leguminosas estudadas, foi 0 que apresentou a menor
produtividade de massa seca e, por consequéncia, esteve entre as leguminosas
com menor potencia de aporte de nutrientes ao solo, a excegdo do cacio.

A dtura da cabeca foi maior na testemunha (vegetacéo esponténea e
adubacdo mineral), no entanto, a média de 9 cm apresentados nos demais
tratamentos est4 de acordo com os padrdes para o hibrido “Kenzan” (Sakata
Seed, 2002).



4.2 Experimentos em casa de vegetagao
4.2.1 Efeito das plantas de cobertura na dindmica do banco de sementes

As espécies de plantas invasoras observadas no ensaio experimental
apos germinacdo em bandeja foram a nabica-roxa (Raphanus sativus L), leiteiro
(Euphorbia heterophylla), capim-marmelada (Brachiaria plantaginea), picéo-
preto (Bidens pilosa L.), trevo (Oxalis latifolia) e beldroega (Portulaca
oleraceal). Quando se comparam espécies com as existentes na area
experimental antes do semeio das leguminosas, observa-se uma mudanca na
dindmica da populagdo das mesmas. Passaram a ocorrer o trevo e abeldroega e
ndo houve germinacdo de tiririca, grama-seda e caruru-de-mancha.

Especidmente para a tiririca e grama seda, pode-se relacionar a ndo
germinacéo em bandgja ao fato das mesmas se reproduzirem preferencial mente
de maneira assexuada, por meio de tubérculos e estolGes. Nesse caso, a propria
metodologia utilizada excluiu essas espécies. No entanto, 0 surgimento de
espécies como o trevo e a beldroega e a ndo ocorréncia do caruru-de-mancha
indicam uma possivel mudanca no banco de sementes da &rea experimental.

De acordo com a andlise de varidncia (Tabela 10A), verifica-se que
houve interacdo significativa entre as plantas de cobertura e hortalicas na
dinémica do banco de sementes da beldroega e do fator plantas de cobertura para
picéo-preto e capim-marmelada.

Pelos dados da Tabela 10, pode-se observar que tanto para o picao-preto
guanto para 0 capim-marmelada houve um maior nimero de plantulas nas
bandejas com solo advindo das parcelas com vegetacdo espontanea. Sabe—se que
a utilizagéo de plantas de cobertura em rotagdo com a cultura principal modifica
a dindmica do banco de sementes das plantas invasoras por proporcionar
diferentes modelos de competicdo, distlrbios do solo e acdo alelopatica (Buhler
et a., 1997). Favero et a. (2001) avdiando o feijdo-de-porco, feijéo-bravo-do-
ceara (Canavalia Brasiliensis), mucuna-preta, lab-lab (Dolichos lablab) e
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guandu (Cajanus cajan) no controle de plantas invasoras, verificaram que houve
uma dindmica de sucessdo de espécies nas parcelas cultivadas com estas
leguminosas, indicando uma possivel selecdo de espécies de plantas invasoras
imposta pelas mudancas edafocliméticas promovidas pelas mesmas.

Esse resultado também pode estar relacionado a0 efeito aelopético das
leguminosas estudadas. Lorenzi (1984) menciona a inibicdo da germinagéo de
picdo-preto quando se utiliza extrato aquoso de mucuna-preta. Neto (1993b),
estudando diferentes coberturas vegetais, observou que em é&reas onde se
incorporou mucuna-preta ocorreu um aumentou da densidade de capim-
marmelada, o que difere dos resultados encontrados para essa espécie neste
trabalho.

TABELA 10. Dindmica do banco de sementes de picdo-preto e capim-
marmelada em fungéo das plantas de coberturat. UFLA, Lavras,

MG, 2002.
Plantas de cobertura Picéo-preto? Capim-marmelada?
Feljdo-de- porco 333 b 433 b
Mucuna-preta 8,16 b 183b
Crotalariajuncea 766 b 433 b
V egetacdo espontanea 19,67 a 14,00 a

1 As médias seguidas das mesmeas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tuckey a 5% de probabilidade
2Média de plantulas germinadas por bandeja.

Pelos dados da Tabda 11, verificase que nas bandgjas com solo das
parcelas com vegetacdo esponténea e alface americana ocorreu um menor
numero de plantulas de beldroega em relacdo as parcelas de repolho e vegetacdo
espontanea.

Segundo Neto (1993b), a semelhanca das plantas invasoras, as plantas
cultivadas tém diferentes hébitos de crescimento e, portanto, diferente habilidade
competitiva. Este fator pode, de certa forma, selecionar as plantas invasoras na



area experimental por impdr condigdes de luz, umidade e fertilidade do solo
diferenciadas.

TABELA 11. Dinamica do banco de sementes de beldroega em funcdo das
plantas de cobertura e das hortalicast. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Hortalicas Beldr oega?
Alface americana 0,71b
Repolho 134a

1 As médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre s pelo teste de Tuckey
a 5% de probabilidade. 2Média de plantulas germinadas por bandga
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4.2.2 Plantas de cobertura no controle detiririca

Observando-se os dados da Tabela 11A verifica-se que houve interacdo
significativa entre os fatores plantas de cobertura x formas de aplicacdo para as
caracteristicas massa verde (MV) e matéria seca (MS) da parte aérea, matéria
seca da raiz (MSR) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) das plantas de
tiririca. JA para a caracteristica massa verde de raiz de tiririca (MVR) houve
efeito isdlado das formas de aplicacéo das plantas de cobertura, enquanto que
para nimero de tubérculos por vaso (TUB) ndo houve significancia para nenhum
fator. Ndo houve diferenca significativa quando compararam-se os fatores
plantas de cobertura x formas de aplicagdo com os tratamentos adicionais &gua
deionizada e vermicultita em cobertura

De acordo com os dados da Tabela 12, observa-se que tanto para a
varidvel massa verde e matéria seca da parte aérea houve reducéo gquando
gplicou-se extrato aquoso de mucuna-preta. Estes resultados séo semel hantes aos
encontrados por Carvaho et a. (2002) quando verificaram um possivel efeito

adopatico da mucuna-preta sobre artiririca



TABELA 12. Massa verde e matéria seca da parte aérea de tiririca em funcdo
das plantas de cobertura e formas de aplicacdo. UFLA, Lavras,

MG, 2002.
Massa verde (g)/parcela Matéria seca(g)/parcela
Tratamentos |* C* E* | * C* E*
Mucuna- 21,38aA 17,85 13,38c 7,158A 6,42aA 5,39bB
preta aAB B
Feljdfode- 2387aA 1996a 20,76b 7,43aA 6,82aA 6,67
porco A A aA
Crotdaia 2272a 21,60a 2842a 7,55aA 6,8%A 7,17
juncea  AB B A aA

1As médias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas e maiusculas nas
linhas ndo diferem entre s pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade.

* (1) Parte aérea picada incorporada; (E) extrato aquoso; (C) parte aérea picada
em cobertura.

Pelos dados constantes na Tabela 13, observa-se que os extratos
aquosos da mucuna preta e Crotalaria juncea promoveram umareducao no peso
seco da raiz de tiririca. Ja para o |VE apenas o tratamento em que se aplicou a
Crotalaria juncea em cobertura houve redugédo. Este fato pode ser explicado
pela maior producdo de matéria seca desta leguminosa que formou uma camada

espessa de palha sobre 0 vaso atuando como uma barreira fisica.

41



TABELA 13. Matéria seca de raiz e indice de velocidade de emergéncia de
tiririca em fungdo das plantas de cobertura e formas de
aplicacdo. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Matéria seca de raiz(g)/parcela IVE (%)
Tratamentos |* C* E* |* C* E*
Mucuna-preta  11,49aA 9,80a 84l1aB 6,10 3,62b 3,97bA
AB aA A
Feijéo-de-porco 923b A 11,15a 853aA 565 6,20a 5,11abA
A aA A
Crotdaia  10,29abA 1125aA  9,17aB 4,4 a 3,62 6,86aA
juncea B A B

1As médias seguidas das mesmas letras mintsculas nas colunas e mailscul as nas
limhas néo diferem entre si pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade.

* (1) Parte aérea picadaincorporada; (E) extrato aguoso; (C) parte aérea picada
em cobertura.

Para massa verde de raiz observou-se um aumento nos tratamentos que
receberam as plantas picadas em cobertura e incorporadas e uma menor
guantidade de massa verde de raiz nos que utilizaram extrato agquoso,
independete das leguminosas. Este fato pode ser devido aos tratamentos plantas
picadas em cobertura e incorporadas terem mantido uma maior umidade nos
vasos (Tabela 14).

TABELA 14. Massa verde de raiz de tiririca em fungdo das formas de aplicagdo
das leguminosas. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Formas de aplicacédo Massa verde deraiz
(9)/parcela

Extrato aquoso 27,66 b

Planta picada cobertura 3765a

Panta picada incorporada 30,54 ab

1 As médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre s pelo teste de
Tuckey, a 5% de probabilidade.
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Porém, é necessério ressaltar que todos os tratamentos ndo diferiram
estatisticamente dos tratamentos adicionais utilizados como testemunha (&gua
deionizada e vermiculita em cobertura) Tabela 11A. Esse resultado contradiz os
encontrados por Carvaho et al. (2002), que observaram uma reducéo do
crescimento, estabilizacdo na multiplicacdo de tuberculos e menor indice de
velocidade de emergéncia da tiririca quando se utilizou extrato de parte aérea e
raiz de mucuna preta, sendo esses menores que o da testemunha (&gua
deionizada) caracterizando efeito ae opético.

No entanto, sabe-se que os aeoquimicos podem concentrar—se em
diferentes partes das plantas, como raiz, caule, folhas, frutos, etc. Dessaformaa
parte da planta utilizada com fins aelopéticos pode definir seus efeitos. Nesse
estudo, trabalhou-se com a parte aérea das plantas de cobertura, devido a
dificuldade de retirar as raizes do solo. Isso pode judtificar o fato de néo ter
ocorrido diferencas entre os contrastes.



5 CONCLUSOES

A utilizac&o de plantas de cobertura em rotagdo com aface americana e
repolho modifica a dindmica do banco de sementes das plantas invasoras.

As espécies mucuna-preta e feijao-de-porco se mostraram eficientes no
controle de tiririca, possivelmente por efeito alelopdtico.

O cultivo de repolho foi mais eficiente do que o de aface americana na
reducdo dainfestagéo detiririca

A Crotalaria juncea apresentou um maior gporte dos nutrientesK, S, B,
MneZn.

Os diferentes adubos verdes utilizados ndo afetaram as caracteristicas de
producdo da aface americana, em relagdo a testemunha quimica.

A Crotalaria juncea foi mais €eficiente que o fejdo-de-porco e a
mucuna-preta em elevar o peso comercial de cabega do repol ho.

A utilizagdo de adubo verde mais composto organico permite a obtencéo
de cabegas comerciais de aface americana e repolho com peso satisfatorio para
0 mercado.



SUGESTOES DE PESQUISA

Para se obter mais resultados sobre a aplicabilidade da adubacéo verde
no cultivo de hortdicas, seria interessante dar continuidade aos estudos,
procurando trabalhar com manejos diferenciados da biomassa e também com o
“coquetel” de adubos verdes. Isso porque, pelos resultados obtidos neste
trabalho, pbde-se observar que as espécies se diferenciam e podem, portanto, se
complementar e melhorar seus efeitos no aporte de nutrientes e no controle de

plantas invasoras.
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TABELA 10A. Resumo daandise de variancia para o banco de semente
das plantas invasoras em fungdo das plantas de
cobertura. UFLA, Lavras, MG, 2002...........cccceeeemrereneenns
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TABELA 1A Resumo da andlise de variancia para massa verde (MV), matéria
seca (MS) e teor de matéria seca das plantas de cobertura.
UFLA, Lavras, MG, 2002.

Fontesde GL Quadrado médio
variacao
MV MS Teor MS
(kghat)  (kghat) (%)
Bloco 5 12,62 1,10 2,36
Plantas de 3 44952** 59 A41** 104,09**
cobertura
Residuo 15 2752 345 7,89
CV (%) 14,95 21,87 11,62

** Significativo, pelo teste de F, a 1% de probabilidade.

TABELA 2A. Resumo da andlise de variancia para os teores de macronutrientes
das plantas de cobertura. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Fontesde GL Quadrado médio
variacao

N P K Ca Mg S

(%)

Bloco 5 0,33 0002 001 0,01 0,0002  0,0036
Plantasde 3 6,01** 00055 029** 4,70** 0,0146** 0,0095*
cobertura
Residuo 15 0,23 0,0024 0,05 0,05 0,0017  0,0022
CV (%) 17,69 1493 12,71 1827 1813 1551

** Sgnificativo, pelo teste de F, a 1% de probabilidade.



TABELA 3A Resumo da andlise de variancia para os teores de micronutrientes
das plantas de cobertura. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Fontesde GL
variacao Quadrado médio

B Cu Mn Zn Fe

(dag-kg™)

Bloco 5 14,24 5,64 140,28 20,99 1441294
Plantasde 3 515,26**  17154** 679,99 326,18** 470945,15**
cobertura
Residuo 15 17,39 389 165,33 40%4 20047,38
CV (%) 1423 18,09 2094 2183 37,04

** Sgnificativo, pelo teste de F, a 1% de probabilidade.

TABELA 4A. Resumo da andlise de variancia para a populacdo de plantas
invasoras, 15 dias apls transplantio das hortalicas. UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Fontesde GL Quadrado médio
variagao
Nabica Leiteira Trevo Tiririca
(Plantas/m?)

Bloco 2 162 1,75 1694 0,89
Plantas de 3 8,84** 4,45 10,25 26,04**
cobertura (P)
Hortalicas(H) 1 0,22 4,80 584 3,75
Interacdo(PxH) 3 4,62 2,12 1,79 2,16
Residuo 14 840 1,37 4,39 3,86
CV (%) 2193 3253 10348 2,12

** Significativo, pelo teste de F, a 1% de probabilidade.



TABELA 5A. Resumo da andlise de varidncia para a populagdo de plantas
invasoras, 45 dias gpOs transplantio das hortalicas. UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Fontesde GL Quadrado médio
variagao
Trevo Tiririca Outras
(Plantas/m?)
Bloco 2 11,35 0,15 014
Pantas de 3 6,36 11,91** 0,97**
cobertura (P)
Hortalicas(H) 1 347 0,31 0,16
I nteracdo(PxH) 3 164 6,31* 0,06
Residuo 14 503 0,79 0,17
CV (%) 128,29 16,18 40,17

** * Significativo, pelo teste de F, a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente.

TABELA 6A. Resumo da andlise de variancia para a populacéo de plantas
invasoras, 65 dias apbs transplantio das hortalicas. UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Fontes de GL Quadrado médio
Variacdo
Trevo Tiririca Outras
(Plantas/m?)
Bloco 2 2143 0,15 1,07
Plantas de 3 3.87 6,21*%* 1,27
cobertura (P)
Hortalicas(H) 1 0.01 33,50** 6,30**
Interacéo(PxH) 3 117 0,68 0,39
Residuo 14 3.03 1,05 0,72
CV (%) 68.87 1590 57,21

** Significativo pelo teste de F ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 7A. Resumo da andlise de variancia para a populacéo de plantas
invasoras, 95 dias apds trangplantio das hortalicas. UFLA,

Lavras, MG, 2002.
Fontesde GL Quadrado médio
Variagao
Trevo Tiririca Outras
(Plantas/m?)
Bloco 2 0,25 2,19 0,36
Plantas de 3 1,30 9,79** 0,09
cobertura (P)
Hortalicas(H) 1 050 9,83* 0,003
Interacéo(PxH) 3 0,73 5,70* 0,64
Residuo 14 0,38 1,29 0,29
CV (%) 64,23 22,31 46,25

** Significativo pelo teste de F a0 nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 8A Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas da alface
americana em funcdo das plantas de cobertura UFLA, Lavras,

MG, 2002.
Fontesde GL Quadrado médio
Variacao
MFitotal MF! Comercial Circunferéncia
(9) (9) (cm)

Bloco 2 1063,08 1971,08 0,75

Plantas de 3 22066,77  19044,08 588

Cobertura

Residuo 6 4731,19 40549 2,63

CV (%) 18,07 19,77 422

1 (MF) massa fresca.



TABELA 9A Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas do repolho
em fungdo das plantas de cobertura. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Fontesde GL Quadrado médio
variacao

M F1 total Diametro Altura

(9) (cm) (cm)

Bloco 2 15080,58 133 1,08
Plantas de 3 365137,86¢ 12,22%* 9,55+*
cobertura
Residuo 6 5312036 222 097
CV (%) 15,92 954 9,13

** Significativo pelo teste de F, a 1% de probabilidade.
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TABELA 10A Resumo da andlise de variancia para o nimero de plantas invasoras
germinadas em bandgja em funcéo das amostras de solo das plantas de
cobertura. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Fontesde GL Quadrado médio
Variacdo
Nabica Picdao Trevo Beldroega Capim-
mar melada

(Plantas/bandeja)
Bloco 2 0,04 15 080 0,06 011
Pantas de 3 0,59 737 09 0,13* 7,61**
Cobertura (P)
Hortalicas(H) 1 0,04 272 036 0,04 034
Interacdo(PxH) 3 0,04 104 073 0,23* 150
Residuo 14 0318 08 086 0,03 0,52
CV (%) 215 328 8798 2221 33,77

** % Ggnificativo, pelo tete de F, a 1% e 5% de probabilidade,
respectivamente.



TABELA 11 A Resumo da andlise de variancia para massa verde (MV) e
matéria seca (MS) parte aérea, massa verde (MVR) e matéria
seca (MSR) da raiz, numero de tubérculos (Tub) e indice de
velocidade de emergéncia (IVE) de tiririca em fungdo das
leguminosas e formas de aplicacdo. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Fontes de GL Quadrado médio
variagao

MV MS MVR MSR Tub IVE
(9) (@ (9 (9) N%Vaso (%)

Leguminosas(L) 2 137,26** 254* 3569 004 80,33 154
2

Formas de 2503 293** 316,86 1389** 10208 037
golicacao(F)

Interacdo(LxF) 4 5542 064 7981 @ 4,19 A5 8Alx*
1IContraste 1 1 50,79 150 30582 1133 13457 092
2Contraste 2 1 27,04 2844 2051 162 1012 093
Residuo 33 1467 031 7545 161 4129 1,66
CV (%) 1859 833 2828 1309 2024 2487

** o * Ggnificativo pelo teste de F, a 1% e 5% de probabilidade,
respectivamente.r Contraste 1. interacdo vs testemunha é&gua e testemunha
vermiculita; 2contraste 2: testemunha agua vs testemunha vermiculita.

61



ANEXOSB

FIGURA 1B. Precipitagdo e umidade relativa observada durante o
periodo de conducéo do experimento. Lavras, MG,

2000/2002......ccuiceeetietieie st

63
FIGURA 2B. Temperatura maxima, média e minima do ar observada
durante o periodo de conducdo do experimento. Lavras,

MG, 2001/2002......cccoiuieiiriieiireie e 63
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FIGURA 1B. Precipitagdo e umidade relativa observada durante o
periodo de conducdo do experimento. Lavras, MG,
2001/2002.
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FIGURA 2B. Temperatura maxima, média e minima do ar observada durante o
periodo de conducdo do experimento. Lavras, MG, 2001/2002.






