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RESUMO

LIMA, Liana Baptista de. Peliculizacio e tratamento quimico de sementes de
algodoeiro. Lavras: UFLA, 2004. 71 p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia).
Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.

A qualidade sanitdria e fisioldgica de sementes de algoddo € fator determinante
para o estabelecimento de populagdo ideal de plantas no campo, sendo o
tratamento quimico indispensdvel na preservacdo da qualidade sanitdria e
obten¢do de melhor desempenho das sementes no campo. Pesquisas na drea de
tratamento quimico sdo largamente realizadas e, atualmente, em associa¢do com
o tratamento quimico, visando principalmente melhor aderéncia dos produtos
nas sementes, tem surgido a técnica da peliculizagcdo. Esse trabalho teve como
objetivo avaliar, durante 8 meses de armazenamento, a qualidade fisioldgica e
sanitdria de sementes de algodoeiro de quatro lotes, tratadas quimicamente e
peliculizadas com dois tipos de peliculas comerciais. Foram utilizados dois lotes
da cultivar Delta Opal, dois da cultivar Sure Graw e dois tipos de peliculas de
revestimento, AG201 e TGBP1080. As sementes foram submetidas ao
tratamento com a mistura dos fungicidas carboxin+thiram e o inseticida
imidacloprid, nas dosagens SmL+5mL/Kg e 2,5mL+2,5mL/Kg de sementes, e
peliculas na dosagem 2mL/Kg de sementes. Os tratamentos foram avaliados
pelo teste de tetrazodlio, teste de germinacao, teste de emergéncia em bandeja,
indice de velocidade de emergéncia, teste de frio e teste de sanidade. O
tratamento quimico com carboxin+thiram na dosagem 5mL/Kg de sementes, em
mistura com imidacloprid na mesma dosagem, € eficiente no controle de fungos,
promovendo melhor desempenho das sementes. Este tratamento pode ser
utilizado em sementes de alta qualidade armazenadas por 8 meses. O uso da
peliculizacdo nio possibilita reducdo da dosagem do tratamento quimico. A
peliculizacdo ndo afeta a germinagdo, emergéncia e indice de velocidade de
emergéncia de sementes de alta qualidade armazenadas por 8 meses.

Comité Orientador: Renato Mendes Guimardes - UFLA (Orientador), Jodo
Almir Oliveira — UFLA (Co-orientador).
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ABSTRACT

LIMA, Liana Baptista de. Film-coating and chemical treatment of cotton
plant seeds. Lavras: UFLA, 2004. 71 p. Dissertation (Masters degree program
in Agronomy). Federal University of Lavras, Lavras, MG.

Physiological and sanitary quality of cotton seeds are decisive factor to establish
an ideal stand in the field. The chemical treatment is necessary to preserve the
sanitary quality and to obtain a better development performance in the field.
Researches on chemical treatment are liberally conducted, which film-coating
technic has been used to get better adherence of these chemical products in the
seeds. In this study, during 8 months, it was evaluated the physiological and
sanitary quality of cotton plant seeds in 4 lots from different varieties of cotton
plants, two lots of Delta Opal and other two lots of Sure Graw, chemically
treated and covered with 2 types of commercial films, AG201 and TGBP1080.
The seeds were treated with a mixture of the fungicides carboxin+thiram and the
insecticide  imidacloprid, in dosages of 2,5ml/Kg+2,5ml/Kg and
Sml/Kg+5ml/Kg, both treatments added with 2ml/Kg of the films. The
treatments were evaluated by tetrazolium test, germination test, emergence test
on trays, speed of emergence test, cold test and sanity test. It could be conclude
that, the treatment using Sml/Kg of the fungicides and insecticide in equal
dosage, has had eficiency on controlling fungus and its utilization can be used in
high quality seeds stored for until 8 months. The film-coating does not allow
reduce of dosage in chemical treatment and also does not affect germination,
emergence and speed of emergence in high quality seeds stored for until 8
months.

Guidance committee: Renato Mendes Guimaraes - UFLA (Advisor), Jodo Almir
Oliveira - UFLA(Co-Advisor).



1 INTRODUCAO

A cultura do algodoeiro no Brasil tem, nos dltimos anos, aumentado em
area e em produtividade, principalmente nos estados de Mato Grosso e Goids,
onde se apresenta altamente rentdvel e competitiva no mercado externo. Desta
maneira, tem-se observado um conseqiiente aumento na demanda por sementes
de alta qualidade, visto que o estabelecimento da cultura do algodoeiro no
campo, assim como em qualquer outra cultura, estd diretamente relacionado a
qualidade das sementes utilizadas.

As sementes do algodoeiro sdo susceptiveis a incidéncia de fungos, que
podem provocar morte de sementes em pré-emergéncia e de plantulas no campo
e ainda perda de vigor e poder germinativo em sementes armazenadas, com
conseqiiente diminui¢do de estande final no campo.

Portanto, na manutencdo da qualidade das sementes e na prevencio de
doengas no campo, o controle quimico de microrganismos em sementes €&
essencial. Assim, diversas pesquisas t€m sido realizadas na drea de tratamento
quimico com o objetivo de disponibilizar principios ativos mais eficazes e
menos poluentes, diminuir doses de produtos e estudar o comportamento de
sementes tratadas durante o armazenamento.

Mais recentemente tem-se estudado o uso de revestimento de sementes
com peliculas em associacdo ao tratamento quimico, visando promover maior
aderéncia do produto as sementes. Com isto, a peliculizacao pode favorecer uma
possivel reducdo da dosagem, pois mantém o tratamento quimico no local onde
€ necessdrio e evita perdas durante o armazenamento e por ocasido da
semeadura. Além disso, a peliculizagdo torna o tratamento quimico mais seguro
por fornecer maior protecdo ao homem durante o manuseio das sementes. Esta
tecnologia também pode trazer diversos beneficios a qualidade fisiologica das

sementes, com destaque para a melhoria das condi¢des de emergéncia das



sementes no campo pela alteracdo do microambiente de germinacdo e a
diminui¢do da absor¢do de 4gua em sementes armazenadas.

Devido a importancia do tratamento quimico de sementes de algodoeiro
e a caréncia de trabalhos com aplicagdo de peliculas de revestimento nessas
sementes, o objetivo do presente trabalho foi avaliar, durante 8 meses de
armazenamento, a qualidade fisioldgica e sanitdria de sementes de quatro lotes
de algodoeiro, tratadas quimicamente e peliculizadas com dois tipos de peliculas

comerciais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia da cultura do algodoeiro

A fibra, principal produto do algodoeiro, € considerada a mais
importante fibra natural, possuindo mais de quatrocentas aplicacdes industriais,
dentre as quais, a confecc@o de fios para tecelagem, a preparacdo de algodao
hidréfilo para enfermagem, a confeccdo de cobertores e estofamentos e a
obtencdo de celulose entre outras (Correa, 1989).

A cotonicultura no Brasil encontra-se em franca recuperagdo em termos
de drea e de produtividade, tendo importancia neste contexto, as inovagdes
tecnoldgicas ocorridas no sistema produtivo. Como ilustracdo, em 1996, a
producdo brasileira de algoddo em pluma foi de 410 mil toneladas colhidas em
952.500 hectares, enquanto em 2002 foram colhidas 766.200 toneladas em
747.700 hectares. As principais regides produtoras no Brasil estdo localizadas
nos estados de Mato Grosso, Goids e algumas dreas do Norte e Nordeste do pais

(Agrianual, 2004).

2.2 Qualidade de sementes

Em qualquer sistema de producio, a semente € um insumo bdsico e sua
qualidade € fator determinante para o estabelecimento da populacdo de plantas
no campo (Brigante, 1992).

O termo qualidade de sementes representa o somatério dos atributos da
qualidade genética, fisica, fisioldgica e sanitdria que afetam a capacidade da
semente de originar plantas de alta produtividade.

A qualidade genética consiste dos atributos de pureza varietal, potencial
de produtividade, resisténcia a pragas e doencas, precocidade e qualidade do
produto. A qualidade fisica esta relacionada a pureza fisica, ou seja, a presencga

de materiais inertes e sementes de outras espécies no lote, e a condi¢do



intrinseca da semente, como teor de dgua e ocorréncia de danos mecanicos
(Popinigis, 1985).

As sementes de algodoeiro sdo externamente revestidas por fibras, que
podem ser longas, utilizadas na industria; ou curtas e densas, o chamado linter.
A presenca do linter na semente dificulta o beneficiamento e a fluidez da massa
de sementes na semeadura mecanica, funciona como ambiente propicio para a
sobrevivéncia de pragas e agentes patogénicos (Medeiros Filho et al., 1996) e
diminui a absor¢do de dgua, prejudicando a germinagdo (Arantes et al., 2000).
Desta maneira, na obtencdo de lotes de sementes de algodoeiro de alta
qualidade, torna-se de fundamental importancia que as sementes tenham seu
linter retirado, num processo denominado deslintamento (Medeiros Filho et al.,
1996; Arantes et al., 2000).

Por qualidade fisiolégica entende-se a capacidade da semente em
desempenhar fungdes vitais, caracterizadas pelo poder germinativo, vigor e
longevidade, e seu nivel € avaliado por meio de dois pardmetros fundamentais:
vigor e viabilidade (Popinigis, 1985).

A viabilidade € definida como a condi¢do de uma semente estar apta
para produzir uma plantula normal sob condi¢des favordveis (ISTA, 1995),
sendo avaliada principalmente pelo teste de germinagdo. Este teste é conduzido
em laboratério, em condicdes favoraveis, para que de cada amostra se obtenha a
maxima germinagdo. J4 o vigor representa atributos mais sutis da qualidade
fisiolégica, ndo revelados pelo teste de germinagdo, podendo ser avaliado sob
condicdes desfavoraveis (Copeland & McDonald, 1995).

De acordo com ISTA (1995), vigor corresponde a soma das propriedades
que determinam o nivel potencial de atividade e desempenho de uma semente ou
de um lote durante a germinagdo e emergéncia de plantulas. Krzyzanowski &

Franca Neto (2001) conceituam vigor como sendo a soma dos atributos que



conferem a semente o potencial para germinar, emergir e resultar rapidamente
em plantulas normais, sob ampla diversidade de condi¢des ambientais.

A maxima qualidade fisiolégica (germinagdo e vigor) € atingida, em
sementes de plantas cultivadas, por ocasido da maturidade fisiolégica (Santos et
al., 1993; Carvalho & Nakagawa, 2000), ponto em que normalmente a semente
alcanca seu mdximo actimulo de matéria seca.

Visto que as plantas de algodoeiro apresentam florescimento e abertura
dos capulhos desuniforme (Cia et al., 1980), a determinacéo do ponto ideal de
colheita é um dos fatores mais importantes na producdo de sementes (Brigante,
1992). Deve-se considerar ainda que, no ponto de maturidade fisioldgica, em
campos de producdo, geralmente a colheita ndo € possivel, pois o teor de dgua
das sementes ainda estd elevado (30 a 50%) (Carvalho & Nakagawa, 2000).

Quanto a qualidade sanitdria, um grande niimero de doengas conhecidas,
em quase todas as espécies cultivadas, pode ter seus agentes causais transmitidos
e disseminados por sementes, por diversas formas (Machado, 2000). Assim, os
microrganismos patogénicos podem estar na superficie da semente, no seu
interior ou simplesmente acompanhando o lote (Dhingra, 1985a) localizando-se
nos materiais inertes ou como estruturas de resisténcia. Devido a essa
associacdo, o uso de sementes contaminadas ou infectadas € um dos meios mais
eficientes de introduzir e acumular indculo de patdégenos em dreas de cultivo
(Dhingra, 1985a; Machado, 1988; Menten, 1991b).

Em algodoeiro, a situacdo do transporte e sobrevivéncia de patégenos
nas sementes torna-se ainda mais grave devido as caracteristicas fisicas e
quimicas das sementes. No linter, por exemplo, uma grande quantidade de
microrganismos patogénicos pode estar abrigado (Lima et al., 1982; Santos et
al.,, 1992), além de a constituicdo quimica da semente, rica em proteinas,
carboidratos e minerais, funcionar como substrato favoravel ao desenvolvimento

de patogenos (Faria et al., 2001).



Neste sentido, Soave (1984) relata que ja foram detectadas 48 espécies
diferentes de fungos associados as sementes do algodoeiro.

Virios autores t€m avaliado a qualidade sanitdria de sementes de
algodoeiro, citando como fungos principais da cultura Colletotrichum gossypii,
C. gossypii var. cephalosporioides, Botryodiplodia theobromae, Fusarium
oxysporum f.sp. vasinfectum, Fusarium sp., Rhizoctonia solani, Macrophomina
phaseolina e Alternaria macrospora (Pizzinato et al., 1984; Brigante, 1992;
Fallieri et al., 1995; Machado, 2000; Bueno et al., 2000).

Dentre esses fungos destacam-se C. gossypii, C. gossypii var.
cephalosporioides, Fusarium sp., R. solani, B. theobromae ¢ M. phaseolina, que
ao encontrarem condi¢des favordveis no inicio do desenvolvimento da cultura no
campo, podem desenvolver-se e causar morte de sementes e plantulas (Ruano et
al., 1989; Santos, 1995; Cia & Salgado, 1997). Essa doenca recebe a
denominagdo de tombamento, ‘“damping-off’, mela, morte de mudas ou
estiolamento do algodoeiro (Tanaka, 1994; Cia & Salgado, 1997) e é de
ocorréncia generalizada nas regides de cultivo do algodoeiro (Cia & Salgado,
1997). A doenga é caracterizada por apodrecimento e morte das sementes e
podriddo nas raizes ou colo das plantulas, seguida muitas vezes de morte da
plantula (Dhingra, 1985a; Ruano et al., 1989; Tanaka, 1994).

Ruano et al. (1989) ressalta, ainda, que o tombamento pode ser causado
tanto por fungos presentes na propria semente como por fungos habitantes
naturais do solo.

Menten (1991a) comenta que condi¢des de estresse como deficiéncia ou
excesso de dgua, baixa temperatura, semeadura muito profunda, formagao de
crosta na superficie do solo ou qualquer outro processo que retarde a rapida
emergéncia da plantula, sdo ideais para a ocorréncia de tombamento. Dentre
estas condicdes, a ocorréncia de baixas temperaturas durante o periodo de

germinacdo tem sido apontada como o fator mais importante por determinar uma



velocidade de germinacdo reduzida e expor por mais tempo tecidos jovens e
susceptiveis a acdo de patégenos (Ruano et al., 1989; Cia & Salgado, 1997).

E importante ressaltar que, para um grande nimero de patégenos
transmitidos via semente, o in6culo presente em um lote pode reduzir durante o
periodo de armazenamento, podendo atingir niveis tolerdveis de acordo com os
padrdes sanitdrios estabelecidos para cada caso (Ball, 1991; Machado, 2000).
Dentre esses fungos, destacam-se C. gossypii, B. theobromae e Fusarium sp.
(Patricio, 1991; Oliveira et al., 1993; Padua & Vieira, 2001a).

Em contrapartida, durante o armazenamento outras espécies de
microrganismos do grupo de Aspergillus sp., Penicillium sp. e Rhizopus sp,
podem associar-se as sementes e ter sua incidéncia aumentada causando danos e
deterioracdo das sementes (Lima et al., 1982; Menten, 1991b; Fallieri et al.,
1995; Pizzinato et al., 1999; Machado 2000; Padua & Vieira, 2001b; Padua et
al., 2002), principalmente se as condi¢cdes do ambiente de armazenamento forem
de alta umidade relativa do ar e alta temperatura. Neste sentido, Dhingra (1985b)
comenta que fungos de armazenamento sdo 0s principais responsiveis pela
perda de viabilidade das sementes armazenadas com teor de umidade acima do

valor critico.

2.3 Armazenamento e deterioracio de sementes de algodoeiro

Segundo Krzyzanowski & Franca Neto (2001), pode-se entender que a
deterioragdo € o inverso do vigor e que inicia quando a semente alcanga o ponto
de maturidade fisiol6gica (Harrington, 1973; Chitarra, 1996; Carvalho &
Nakagawa, 2000). De acordo com Braccini et al. (2001), o processo de
deterioragdo ndo pode ser evitado, sendo, portanto, irreversivel ¢ minimo no
ponto de maturidade fisiologica, podendo ser definido como a perda da

capacidade da semente em produzir uma plantula normal, ou seja, com raizes e



parte aérea bem desenvolvidas, quando em processo de germinagdo e
emergéncia (Krzyzanowski & Franca Neto, 2001).

A velocidade da deterioracdo apds a colheita é dependente das condi¢des
em que a semente permaneceu exposta no campo, como intempéries ambientais;
das injdrias mecanicas ocorridas durante a colheita, na secagem e no
beneficiamento; e ainda das condi¢des de armazenamento (Popinigis, 1985).

Padua & Vieira (2001b) verificaram que lotes de sementes de algodoeiro
com alto vigor permaneceram com valores de germinagdo acima dos padrdes
minimos exigidos para a espécie, até 10 meses de permanéncia em armazém
convencional, e que lotes de baixo vigor foram menos tolerantes ao
armazenamento, com perda significativa na germinagao a partir do segundo més,
independentemente da aplicacdo de tratamento fungicida.

Uma das teorias cldssicas para o processo de deterioracdo fundamenta-se
nas alteracdes e na perda de integridade do sistema de membranas, tendo como
resultado direto a lixiviagdo de solutos e a perda da compartimentalizacdo dos
constituintes celulares (Braccini et al., 2001; Woodstock, 1988; Marcos Filho et
al., 1987). Além disso, a exsudacdo dos constituintes celulares € um excelente
substrato para o desenvolvimento de microrganismos, os quais podem acelerar
ainda mais o processo de deterioracdo das sementes (Woodstock, 1988).

Os sintomas caracteristicos da deterioracdo incluem crescimento lento
das plantulas, crescimento anormal, perda de componentes soldveis, perda da
atividade de muitas enzimas e producdo de produtos téxicos pela semente, as
membranas tornam-se permedveis, a sintese de enzimas comega ocorrer
erroneamente ou torna-se ausente e a divisdo e alongamento celular cessam
(Harrington, 1973; Wilson Jr. & McDonald, 1986).

Embora a deterioracdo seja inevitavel, sua velocidade pode, até certo
ponto, ser controlada pelo emprego de técnicas adequadas de colheita, secagem,

beneficiamento, manuseio e armazenamento (Popinigis, 1985).



Sementes colhidas antes ou depois do ponto de maturidade fisiolégica
podem apresentar menor potencial de armazenamento, ou por ndo terem atingido
ainda o maximo vigor, ou por ji terem iniciado o processo de deterioracdo
(Carvalho & Nakagawa, 2000). Salienta-se ainda que a conservacdo das
sementes poés-colheita é influenciada pela qualidade inicial da semente, pelo
ambiente do armazém (Chitarra, 1996; Carvalho & Nakagawa, 2000), pelo teor
de 4gua da semente (Harrington, 1973; Delouche et al., 1973) e pela presenca de

microrganismos (Macedo et al., 1998).

2.4 Tratamento quimico de sementes

Tratamento de sementes, no sentido amplo, envolve a aplicacdo de
diversos processos e substincias as sementes com o objetivo de preservar ou
aperfeicoar seu desempenho, possibilitando aumento de produtividade da cultura
(Menten, 1991a).

Segundo Oliveira (1991) e Goulart (2000), o tratamento quimico de
sementes com fungicidas ¢ um dos métodos de mais baixo custo no controle
integrado de doencas de plantas. Este, visa nio sé eliminar os patégenos
associados as sementes, mas também proteger as sementes e as plantulas,
durante sua fase inicial de desenvolvimento, de agentes patogénicos presentes na
semente e habitantes do solo (Ruano et al., 1989; Oliveira, 1991; Brigante, 1992;
Goulart, 2000).

Em sementes de algodoeiro também € usual e importante a aplicagcdo de
inseticidas. Pragas como pulgdes (Aphis gossypii) e tripes (Frankliniella
schultzei) podem ocorrer nas plantulas e causar prejuizos diretos, sugando a
seiva, ou indiretos, transmitindo viroses (Gallo et al., 2002).

O uso de neonicotindides, por exemplo, permitiu pela primeira vez a
protecdo das sementes e plantulas de algodoeiro contra um grande nimero de

insetos habitantes do solo e também contra pragas iniciais mastigadoras e



sugadoras (Brandl, 2001). No grupo dos neonicotindides, imidacloprid é um
inseticida rapidamente absorvido por sementes em germinacdo e plantulas
(Brandl, 2001); apresenta uma acio neurotdxica e protege a plantula por mais de
40 dias (Andrei, 1999; Gallo et al., 2002).

A eficacia do tratamento de sementes de algodoeiro, portanto, depende
da combinacdo de produtos fungicidas e inseticidas utilizados (Padua et al.,
2002), bem como de fatores como tipo e posi¢cdo do patdgeno e vigor das
sementes (Machado, 1988).

Os primeiros fungicidas desenvolvidos para tratamento de sementes
foram os mercuriais, mas apds algumas décadas de uso, tais produtos, por serem
altamente téxicos e se acumularem no solo em niveis ndo aceitaveis, foram
proibidos na maioria dos paises. Foram desenvolvidos, entdo, protetores menos
téxicos, tais como thiram (ditiocarbamato), captan (dicarbiximida) e quintozene
(nitrobenzeno), que se tornaram bastante difundidos no tratamento de sementes
(Machado, 2000).

Goulart (2000) obteve o melhor tratamento de sementes de algodoeiro
para controle de Aspergillus sp., Penicillium sp., Fusarium sp. e R. solani
utilizando  Euparen+Monceren+Baytan ~ (150+200+200gp.ac./100Kg  de
sementes). Ja Padua & Vieira (2001a) obtiveram melhores resultados com a
mistura imidacloprid+tolylfluanid+pencycuron em sementes do cv Delta Pine-
AC 90. Entretanto, Brigante (1988) observou maior porcentagem de germinagio
e vigor em sementes do cv IAC-20 tratadas com fungicida Benomyl 0,4% em
comparacao com ndo tratadas, independentemente do tempo de armazenamento,
dois ou quatorze meses.

Medeiros Filho (1992) tratou sementes da variedade IAC-20 com
Benomyl e Iprodione nas dosagens 1g de cada ingrediente ativo/Kg de sementes
e verificou que a porcentagem de germinagdo, que estava abaixo dos padrdes

minimos exigidos para sementes deslintadas no Estado de Minas Gerais, foi
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elevada para porcentagens superiores a esses padroes. O autor comenta que iSso

€ de grande importancia, pois pode-se evitar o descarte de lotes de sementes.

2.5 Peliculizacdo de sementes

Apesar da eficiéncia do tratamento quimico, hd atualmente uma
preocupacio crescente quanto aos efeitos de produtos quimicos a satide humana
e ao ambiente (Rivas et al., 1998). Este pensamento tem motivado a pesquisa a
buscar métodos mais seguros para o tratamento de sementes ou uma maneira de
diminuir o uso de produtos quimicos. Para tanto, peliculas biodegradaveis tém
sido testadas no recobrimento das sementes na tentativa de “encapsular” os
produtos quimicos, assegurando que estes serdo mantidos onde sdo necessarios
e, com isso, oferecer maior protecio aos operadores durante o manuseio das
sementes tratadas (Gimenez-Sampaio & Sampaio, 1994; Taylor et al., 1998;
Taylor et al., 2001; Henning et al., 2003).

Taylor et al. (1997) definem peliculizacio como a aplicacdo de uma
solucdo ou suspensdo de polimeros numa massa de sementes, havendo
deposi¢do uniforme de materiais ao final do tratamento. Na superficie da
semente forma-se uma fina camada, que modifica ligeiramente a sua aspereza e
traz como beneficio maior fluidez das sementes peliculizadas nas semeadoras,
proporcionada pela redugdo do atrito entre elas (Hill, 1997; Robani, 1994).

A peliculizagdo também pode funcionar como uma maneira efetiva de
reduzir a perda de fungicidas e inseticidas aplicados as sementes, durante a
germinacdo e emergéncia das plantulas, e o risco de fitotoxidez em sementes
tratadas (Bacon & Clayton, 1986; Brandl, 2001).

Formulagdes de peliculas de recobrimento compativeis com a aplicagio
de fungicidas e inseticidas comerciais foram inicialmente desenvolvidas para
trigo e cevada, mas atualmente sementes de aveia, milho, soja, ervilha, beterraba

acucareira, girassol e muitas horticolas e forrageiras tém sido recobertas com
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éxito (Bacon & Clayton, 1986; Gimenez-Sampaio & Sampaio, 1994).

Bacon & Clayton (1986) comentam que, na peliculizacdo, baixos
volumes de aplicagcdo sdo utilizados com obtengdo de intmeros resultados e
vantagens.

O uso, por exemplo, de substincias com capacidade de conferir um
maior e mais rapido aporte de dgua as sementes, tornando o micro-ambiente de
cada semente mais favoravel a germinagdo, poderia auxiliar na germina¢do no
campo. Trabalhos relacionados com o emprego de substancias hidrofilicas e
hidrofébicas no recobrimento comecaram a surgir a partir da década de 50, com
o objetivo de adequar melhor as relacdes hidricas das sementes com o solo
(Gimenez-Sampaio & Sampaio, 1994).

Rivas et al. (1998) comentam que a pelicula hidrofilica Waterlock B100
manteve alto contetido de dgua ao redor das sementes de milho doce, acelerando
o processo de embebicdo, podendo, assim, incrementar a velocidade de
emergéncia. J4 a pelicula Sepiret induziu captacdo de dgua mais rdpida e a uma
taxa mais uniforme, com mais rdpida emergéncia em campo. Outra experiéncia
indica que peliculas utilizadas em sementes de milho e soja, armazenadas em
condicdes de alta umidade relativa, reduziram a invasio de fungos de
armazenamento por reduzirem a captacdo de umidade (Rivas et al., 1998).

Baxter & Waters Jr. (1986b) também recobriram sementes de milho doce
com a pelicula Waterlock B100. As sementes foram semeadas em solos com
potenciais madtricos de -0,01 a -1,5 MPa, nas quais se verificou que a
porcentagem final de germinacdo das sementes peliculizadas foi maior que a de
sementes ndo peliculizadas, em potenciais de -0,01 e -0,40 MPa. Porém, com o
decréscimo do potencial hidrico, um efeito deletério nos processos fisiologicos
de germinacdo foi observado em sementes peliculizadas.

Em outro trabalho com milho doce, os mesmos autores (Baxter &

Waters Jr., 1986a) analisaram o efeito da pelicula Waterlock B100 na qualidade
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de lotes semeados em dois tipos de solo, sem que os resultados anteriormente
obtidos pudessem ser confirmados. Os autores observaram que todos as
dosagens de pelicula testadas produziram efeitos deletérios sobre a germinacio e
estabelecimento de plantulas.

Por outro lado, uma reducio da taxa de embebicdo foi obtida com o uso
de peliculas de cloreto de polivinilidene em sementes de soja envelhecidas
artificialmente; verificou-se ainda, que as sementes peliculizadas apresentaram
menor estresse, causado pelas condi¢des do envelhecimento, que sementes nio
revestidas e menor invasio de fungos de armazenamento (West et al., 1985).

Gimenez-Sampaio & Sampaio (1994) comentam que trabalhos
envolvendo peliculas hidrofilicas e hidrofébicas oferecem resultados muito
contraditérios, grande parte deles apresentando uma influéncia claramente
negativa sobre a germinacdo, e a maioria contribuindo com respostas pouco
conclusivas, motivos pelos quais avangos tecnoldgicos neste tema permanecem
um tanto estagnados.

Outro beneficio da peliculizacio é na redugdo das injurias causadas pela
embebicdo em temperaturas baixas, conseqiiéncia da regulagdo da taxa de
embebi¢do proporcionada pelo revestimento (Rivas et al., 1998; Taylor et al.,
2001). Essas injurias sdo causadas pela rapida absorcdo de 4gua em condicao de
temperaturas baixas e ocorrem durante a fase I do processo de germinagdo (Ni &
Biddle, 2001). Alguns trabalhos na literatura citam esse beneficio para algumas
espécies: milho doce (Rivas et al., 1998); feijao (Taylor et al., 2001; Ni & Biddle
2001; Taylor et al., 1992); algoddo (Struve & Hopper, 1996).

Taylor et al. (2001) observaram que em sementes de feijdo revestidas
com polimeros houve reducdo das injdrias e, conseqiientemente, maior vigor
dessas sementes quando comparadas com ndo peliculizadas. Resultado

semelhante foi observado por Ni & Biddle (2001), que consideraram a
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peliculizacdo um dos métodos mais convenientes para evitar ou minimizar os
danos por embebicdo em temperaturas sub-6timas.
Struve & Hopper (1996) aplicaram peliculas do tipo Landec LL176-17
(0,8%) e Daran SL.112 (4%) em sementes de algodoeiro cultivar Paymaster
HS26 e Paymaster HS200 e concluiram que a aplicagdo de Landec foi eficiente
na reducdo da taxa de embebicdo, com diminuicdo das injurias em sementes
sensiveis e maior emergéncia de plantulas em solo frio com o uso desta pelicula.
Outros autores comentam que as peliculas ndo alteram a germinagdo e
vigor das sementes. Alves et al. (2003) concluiram que o vigor e a germinacdo
de sementes de feijao cv Pérola ndo foram alterados pela peliculizacdo com D
1519 e L 1080, o mesmo observado por Lima et al. (2003b) em sementes de
algodoeiro revestidas com peliculas denominadas AG201 e TGBP1080.
Clemente et al. (2003) observaram, em feijao cv Pérola, que a associagc@o
das peliculas D1519 e L1080 com o fungicida Vitavax-Thiram ndo interferiu na
qualidade fisioldgica das sementes. Também Rivas et al. (1998), trabalhando
com sementes de milho infectadas com Pythium spp., ndo encontraram diferenca
na porcentagem de germinagdo ou emergéncia das plantulas e na associacdo
fungicidas para as diversas peliculas (Sacrust, Chitosan, Daran e Certop)
utilizadas. Lima et al. (2003a) verificaram que em sementes de soja cv Pintado a
pelicula AG201 ndo afetou a eficiéncia do tratamento quimico com Tegram.
Williams & Hopper (1997) trabalharam com as peliculas Dynacoat e
Opacoat Red com o objetivo de diminuir as perdas de produtos quimicos durante
o manuseio de sementes de algodoeiro tratadas e concluiram que a pelicula
Opacoat Red, nas concentragdes 1%, 3% e 5%, apresentou efeito positivo na
reducdo dessas perdas. Neste mesmo aspecto, Bacon & Clayton (1986)
comentam que em sementes tratadas de cereais, 100% do produto quimico
permanece aderido ao tegumento quando o tratamento € feito em associacio

com a peliculizagcdo, enquanto em sementes tratadas e nao peliculizadas, apenas
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70% da dosagem original continua aderida apds transporte das sementes até o
campo.

A aplicagdo de peliculas também pode, em alguns casos, trazer prejuizos
a qualidade das sementes. Duan & Burris (1997) testaram o revestimento com
polimeros em varios cultivares de beterraba e alguns cultivares apresentaram
queda na porcentagem de germinagdo, o fato foi atribuido a provavel restri¢ao
de oxigénio. Para Gimenez-Sampaio & Sampaio (1994), algumas formulagdes
de peliculas podem prejudicar a germinacdo das sementes por sua acdo de
incrementar a toxicidade dos produtos quimicos aplicados devido,
provavelmente, a maior aderéncia do produto quimico na superficie da semente.

Algumas espécies t€m sido testadas quanto aos efeitos da peliculizacdo
na qualidade fisioldgica e sanitdria das sementes, mas as informagdes a respeito

desse tratamento em sementes de algodao sdo escassas.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Andlise de Sementes do
Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras, localizado no
municipio de Lavras — Minas Gerais, utilizando quatro lotes de sementes de
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), sendo dois da variedade Delta Opal e dois
da variedade Sure Grow.

Os lotes foram caracterizados quanto a qualidade fisica, fisioldgica e
sanitdria por meio da avaliacdo do teor de 4gua, teste de tetrazdlio, teste de
germinacdo, avaliacdo de sementes mortas encontradas no teste de germinagio,
teste de emergé€ncia em bandeja, teste de frio e teste de sanidade (Tabelas 1B e

2B).

3.1 Tratamentos

Cada um dos lotes foi dividido em 9 partes iguais. Destas, trés partes
ndo receberam tratamento fungicida/inseticida, sendo duas dessas peliculizadas,
uma com a pelicula AG 201 da empresa Incotec e outra com pelicula TGBP
1080 da empresa Laborsan, ambas na dosagem 2mL/Kg de sementes, diluida em
10mL de 4gua. A outra parte ndo recebeu a aplicacdo da pelicula, constituindo-
se a testemunha (Sem pel.), sendo aplicados somente 12mL de dgua.

Outras trés partes foram tratadas com a mistura de fungicidas
carboxin+thiram (Vitavax-Thiram) na dosagem de SmL/Kg de sementes e com
imidacloprid (Gaucho) na dosagem de SmL/Kg de sementes, o que representou
100% da dose recomendada (D 100). Em uma das partes os produtos quimicos
foram aplicados as sementes juntamente com 2mL de dgua por Kg de sementes,
e nas outras duas partes, os produtos quimicos foram associados com as mesmas

peliculas e dosagem ja descritos anteriormente.
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O tratamento quimico das trés dltimas partes difere do anterior apenas
nas dosagens de fungicida e inseticida, os quais foram de 2,5mL/Kg de sementes
para cada produto, diluidas em 7mL de &4gua, representando 50% da dose
recomendada (D 50).

Por se tratar de volumes pequenos de sementes, todos os produtos foram
aplicados manualmente, em sacos pldsticos de composicdo quimica neutra
(Machado, 2000), e com agitacdo até completa distribui¢do do produto nas

sementes (Ruano et al., 1989).

3.2 Armazenamento

Ap6s os tratamentos, as sementes foram embaladas em sacos de papel,
acondicionadas em caixas de papeldo e armazenadas na Unidade de
Beneficiamento de Sementes da Universidade Federal de Lavras por um periodo
de 8 meses, entre os meses de fevereiro e setembro de 2003. A temperatura e
umidade relativa do ar no ambiente de armazenamento foram monitoradas com

o auxilio de um termohigrégrafo, cujos resultados encontram-se no ANEXO A.

3.3 Avaliacoes

As sementes foram avaliadas antes do armazenamento (ARM.I), aos 4
meses (ARM.II) e aos 8 meses de armazenamento (ARM.III).

Em cada época, as sementes de cada um dos tratamentos foram
submetidas a avaliacdo do teor de dgua, teste de germinacdo, teste de emergéncia
em bandeja, indice de velocidade de emergéncia, teste de frio, teste de tetrazdlio
e sanidade.

O teor de dgua foi determinado pelo método da estufa a 105 + 3°C, por
24 horas, conforme descrito nas Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992),

utilizando duas repeti¢cdes para cada tratamento.
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Para o teste de germinacdo foram utilizadas quatro repeticdes de 50
sementes cada, semeadas em papel de germinacdo e mantidas em camara a
temperatura de 25°+2°C. Por meio deste teste foi avaliada a porcentagem de
plantulas normais aos 12 dias apds semeadura (Brasil, 1992).

O teste de emergéncia em bandejas foi conduzido em camara de
crescimento com temperatura de 25° C+3C. Como substrato, foi utilizado solo de
area de cultivo de algoddo e areia na propor¢do 1:2. Foram semeadas 200
sementes de cada tratamento, divididas em 4 repeti¢cdes de 50 sementes cada. A
irrigacdo das bandejas foi feita a cada 48 horas. Foram contadas, diariamente, as
plantulas cujos cotilédones estavam acima da superficie. Por meio deste teste
avaliou-se a porcentagem de emergéncia aos 12 dias apds semeadura e o indice
de velocidade de emergéncia utilizando férmula proposta por Maguire (1962).

No teste de frio também utilizou-se como substrato solo de drea de
cultivo de algoddo em mistura com areia na propor¢do 1:2. A umidade do
substrato das bandejas foi ajustada para 70% da capacidade de retengdo de dgua.
Foram semeadas 200 sementes de cada tratamento, divididas em 4 repeti¢des de
50 sementes cada. As bandejas, ap6s semeadura e ajuste da umidade, foram
inicialmente mantidas a 10°C por 3 dias. Apds esse periodo, as mesmas foram
colocadas em camara com temperatura de 25 = 3°C por sete dias (Barros et al.,
1999), quando foi feita a contagem das plantulas cujos cotilédones estavam
acima da superficie.

Para o teste de tetrazolio, utilizaram-se 100 sementes por tratamento. As
sementes foram embebidas em dgua por 16 horas a temperatura de 25°C. Apds
este periodo, removeu-se o tegumento das sementes, as quais foram imersas em
solucdo 0,1% de cloreto 2, 3, 5 trifenil tetrazdlio, durante 4 horas, a uma
temperatura de 40°C. Apds esse periodo, as sementes foram lavadas em dgua
corrente e avaliadas segundo metodologia proposta por Vieira & Von Pinho

(1999).
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A sanidade das sementes foi avaliada por meio do teste de incubacdo em
substrato de papel. Trés discos de papel mata-borrdo previamente esterelizados
foram colocados em placas de Petri com 9cm de didmetro e, em seguida,
embebidos em solucdo de cloreto de sédio a -1,0MPa contendo Sg de dgar/ litro
(Machado, 2002). Para cada tratamento foram avaliadas 200 sementes,
distribuidas em oito placas com 25 sementes cada. A incubagdo foi feita a
2012°C sob regime de luz alternado de 12 horas de escuro e 12 horas de luz
(Brigante, 1992). As sementes permaneceram incubadas por um periodo de 7
dias antes da avaliacdo. Apds a incubacgdo, as sementes foram examinadas com
auxilio de estereomicroscopio e microscépio Optico para identificacdo e

quantificacdo dos fungos incidentes nas sementes.

3.4 Delineamento estatistico

O teste de germinacdo e a porcentagem de sementes mortas, na
avaliacdo da qualidade inicial, e o teste de germinacdo na avaliagdo dos
tratamentos foram conduzidos segundo delineamento inteiramente casualizado.
Os demais testes foram conduzidos segundo delineamento em blocos ao acaso.
O experimento seguiu esquema fatorial 3 x 3 x 4, sendo trés doses de tratamento
quimico, tr€s peliculas e 4 lotes para cada data de armazenamento. Para analise
de variancia os dados de porcentagem de germinagdo, porcentagem de sementes

mortas, porcentagem de emergéncia e porcentagem de emergéncia pelo teste de
frio foram transformados em +/x + 0,5 . As médias foram comparadas pelo teste

de Tukey a 5% de probabilidade. Para os resultados do teste de tetrazélio e

sanidade nio foi aplicada a anélise estatistica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Qualidade inicial dos lotes de sementes

Nas Tabelas 1B e 2B (ANEXO B) pode-se observar que houve
diferencas entre a qualidade dos lotes de sementes detectadas pelos testes de
germinacdo, porcentagem de sementes mortas, teste de emergéncia em bandeja,
indice de velocidade de emergéncia e teste de frio.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as médias dos lotes avaliadas pelo teste de
germinacdo, porcentagem de sementes mortas, teste de emergéncia em bandeja,

indice de velocidade de emergéncia e teste de frio.

Tabela 1: Qualidade inicial de quatro lotes de sementes de algodoeiro, avaliada
pela porcentagem de germinacdo (Germ.), porcentagem de sementes mortas no
teste de germinagdo (S. mortas), porcentagem de emergéncia em bandeja
(Emerg.), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e porcentagem de
emergéncia no teste de frio (TF). UFLA, Lavras — MG, 2004.

Testes
Lotes
Germ. S. morta Emerg. IVE TF
A 83,5 B 50 B 69,0 B 172 B 05 B
B 97,5 A 10 A 89,5 A 23 A 185 A
C 780 B 16,0 C 63,0 B 15,7 BC 20 B
D 67,5 C 28,0 D 46,0 C 11,5 C 25 B

Meédias seguidas de mesma letra maidscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em todas as avaliagdes o mais alto nivel de qualidade foi observado no
lote B. Nos lotes A e C pode-se verificar nivel de viabilidade e vigor iguais entre
si e intermedidrio em relagdo aos demais, quando avaliados pelos testes de
germinacdo, emergéncia em bandeja e indice de velocidade de emergéncia. Ja a
porcentagem de sementes mortas no lote C foi maior que no lote A e o vigor

pelo teste de frio foi igual para os lotes A, C e D. O lote D foi o que apresentou o
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mais baixo nivel de viabilidade e vigor em relacdo aos demais na avaliacdo pelo
teste de germinacdo, porcentagem de sementes mortas e teste de emergéncia em
bandeja. No teste de frio, devido as condi¢cdes estressantes impostas por este
teste, a porcentagem de emergéncia dos lotes A, C e D € igual, enquanto a
porcentagem do lote B é maior que a dos demais lotes, evidenciando a alta
qualidade de suas sementes.

Na Tabela 2 podem ser observadas as médias do teor de agua e
porcentagem de sementes vigorosas, vidveis e invidveis pelo teste de tetrazdlio.
Verifica-se que os valores dos teores de dgua das sementes dos diversos lotes
tiveram variagdes menores que 1 ponto percentual e por isso ndo foram
consideradas como fator determinante nos resultados dos tratamentos. Em
relacdo ao teste de tetrazdlio, observa-se a mesma semelhanca verificada pelos
demais testes de viabilidade e vigor apresentados na Tabela 1, ou seja, os
maiores resultados foram obtidos com sementes do lote B e os menores, com

sementes do lote D.

Tabela 2: Qualidade inicial de quatro lotes de sementes de algodoeiro, avaliada
pelo teor de dgua em porcentagem e teste de tetrazdlio em porcentagem de
sementes vigorosas (vigor), vidveis (vidvel) e invidveis (invidvel). UFLA,
Lavras — MG, 2004.

. Tetrazolio
Lotes Teor de 4gua ; — —
vigor Viavel Invidvel
A 8,6 67 82 18
B 8,4 91 93 7
C 9,0 59 65 35
D 8,7 52 56 44

Pela Tabela 3, verifica-se que a incidéncia de fungos de armazenamento
(Aspergillus sp. e Penicillium sp.) nos lotes A e B foi maior que nos lotes C e D.

A incidéncia de Aspergillus sp. foi sempre superior a incidéncia dos demais
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fungos nos 4 lotes avaliados. No lote D, 30% das sementes apresentaram
Fusarium sp., género em que sdo incluidas algumas espécies que podem causar
morte em pré-emergéncia e tombamento de plantulas no campo. No Lote B ndo
foi detectada presenca de fungos causadores de tombamento. Apenas no lote D

observou-se infestaciio de Rhizoctonia solani com indice de 1%.

Tabela 3: Porcentagem de incidéncia de fungos em quatro lotes de sementes de
algodoeiro avaliada pelo teste de sanidade. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Géneros de microrganismos patogénicos

Fotes Aspergillus sp. Penicillium sp. Fusarium sp. Rhizoctonia sp.
A 85,5 39,5 4,5 0
B 67,0 30,5 0 0
C 44,0 18,0 0,5 0
D 54,0 15,5 30,0 1,0

4.2 Avaliacio do efeito da peliculizacio e tratamentos quimicos

4.2.1 Teor de agua, teste de tetrazolio e teste de sanidade

Na Tabela 4 pode-se observar os teores de 4gua obtidos nas sementes
dos quatro lotes, com ou sem tratamento quimico, peliculizadas ou néo, antes e
durante o armazenamento.

Verifica-se, de uma maneira geral, que os valores dos teores de dgua
variaram de 7,9 a 9,0% nas sementes antes do armazenamento, de 9,4 a 10,2%
nas sementes armazenadas por 4 meses e de 8,4 a 9,1% nas sementes
armazenadas por 8 meses. Essas diferengas, por serem pequenos, ndo foram

consideradas como fator determinante nos resultados dos tratamentos.
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Tabela 4: Teor de d4gua em porcentagem, obtido em quatro lotes de sementes de algodoeiro sem tratamento ou tratadas
com diferentes doses de fungicida e inseticida e revestidas ou ndo com diferentes peliculas, antes e durante o
armazenamento. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Sem pelicula Pelicula AG201 Pelicula TGPB 1080
Lote Armazenamento
Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100
ARM. 1 8,6 8,0 8,3 8,6 8,3 79 8,2 8,3 8,4
A ARM. 11 9,5 9,7 9,5 9,9 9,6 9,7 9,6 9,4 9,6
ARM. IIT 8,5 8,5 8.4 8,6 8,5 8,6 8,8 8,8 8,9
B ARM. 1 8,4 8,3 8,1 8,7 8,7 8,4 8,5 8,2 8,0
ARM. 1T 10,2 94 9,8 9,9 9,7 9,6 9,6 9,7 10,0
ARM. 1T 8,6 8,9 8,6 8,9 8,4 8,5 8,9 8,7 8,7
C ARM. 1 9,0 8,7 8,8 8,7 8,5 8,7 8,5 8,8 8,3
ARM. I 9,5 9,8 9,6 9,8 9,5 9,8 9,8 10,0 9,7
ARM. IIT 8,9 8,8 8,6 9,0 8,8 8,9 8,6 8,5 8,6
D ARM. 1 8,7 8,5 8,3 8,9 8,6 8,5 8,6 8,5 8,5
ARM. 1T 10,2 9,9 9,9 10,0 9,8 9,8 9,6 9,6 9,8

ARM. III 8.8 8.4 9,1 8,6 8,7 8,38 8,5 9,1 8,7




Em relacdo a avaliacdo pelo teste de tetrazdlio, as porcentagens de
sementes vigorosas, vidveis e invidveis nos quatro lotes, para os tratamentos
aplicados e nas tr€s épocas de armazenamento, podem ser observadas nas
Tabelas 5, 6 e 7. Verifica-se que a porcentagem de sementes vigorosas, vidveis e
invidveis esta relacionada a qualidade inicial de cada lote e que a porcentagem
de sementes inviaveis do lote B € geralmente menor que dos demais lotes em
todos os tratamentos e periodos de armazenamento, enquanto as porcentagens de

sementes invidveis dos lotes C e D sdo geralmente as maiores.

24



4

Tabela 5: Porcentagem de sementes vigorosas, vidveis e invidveis, determinada pelo teste de tetrazélio, obtida em quatro
lotes de sementes de algodoeiro sem tratamento quimico ou tratadas com diferentes doses de fungicida e inseticida,
revestidas ou ndo com diferentes peliculas, antes do armazenamento. UFLA, Lavras — MG, 2004.

L Sem pelicula Pelicula AG201 Pelicula TGPB 1080
Lote Avaliacao
Test. D50 D 100 Test. D 50 D 100 Test. D50 D 100
A Vigorosas 67 72 57 56 58 66 59 58 40
Vidveis 82 86 78 80 86 79 75 77 61
Inviaveis 18 14 22 20 14 21 25 23 39
B Vigorosas 91 88 92 83 94 90 92 90 86
Vidveis 93 94 93 87 96 95 92 93 90
Invidveis 7 6 7 13 4 5 8 7 10
C Vigorosas 59 57 44 65 56 51 49 60 37
Vidveis 65 60 60 72 66 56 59 73 52
Inviaveis 35 40 40 28 34 44 41 27 48
D Vigorosas 52 44 42 46 38 44 52 46 43
Vidveis 56 54 51 56 50 55 63 67 50

Invidveis 44 49 49 44 50 45 37 33 50
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Tabela 6: Porcentagem de sementes vigorosas, vidveis e invidveis, determinada pelo teste de tetrazdlio, obtida em quatro
lotes de sementes de algodoeiro sem tratamento quimico ou tratadas com diferentes doses de fungicida e inseticida,
revestidas ou ndo com diferentes peliculas, armazenadas por 4 meses UFLA, Lavras — MG, 2004.

L Sem pelicula Pelicula AG201 Pelicula TGPB 1080
Lote Avaliagdo
Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100
A Vigorosas 81 84 66 62 83 72 79 88 75
Viaveis 94 92 82 73 94 87 89 93 86
Invidveis 6 8 18 27 6 13 11 7 14
B Vigorosas 91 95 93 69 81 92 84 95 90
Viaveis 95 96 94 74 85 94 89 97 91
Invidveis 5 4 6 26 15 6 11 3 9
C Vigorosas 68 67 58 67 72 57 68 64 64
Vidveis 79 67 62 68 78 65 71 70 66
Inviaveis 21 33 38 32 22 35 29 30 34
D Vigorosas 62 57 53 57 54 46 59 62 50
Viaveis 68 60 55 60 61 46 60 62 55

Invidveis 32 40 45 40 39 54 40 38 45
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Tabela 7: Porcentagem de sementes vigorosas, vidveis e invidveis, determinada pelo teste de tetrazélio, obtida em quatro
lotes de sementes de algodoeiro sem tratamento quimico ou tratadas com diferentes doses de fungicida e inseticida,
revestidas ou ndo com diferentes peliculas, armazenadas por 8 meses. UFLA, Lavras — MG, 2004.

L Sem pelicula Pelicula AG201 Pelicula TGPB 1080
Lote Avaliagdo
Test. D 50 D 100 Test. D50 D 100 Test. D50 D100
A Vigorosas 73 71 45 74 84 72 75 77 79
Vidveis 82 86 75 86 85 73 81 82 83
Invidveis 18 14 25 14 15 27 19 18 17
B Vigorosas 91 92 96 93 93 91 93 96 91
Viaveis 91 95 98 94 95 93 94 97 94
Invidveis 9 5 2 6 5 7 6 3 6
C Vigorosas 71 71 80 68 72 69 64 58 57
Vidveis 79 73 81 72 71 71 70 72 66
Inviaveis 21 27 19 28 23 28 30 28 34
D Vigorosas 66 60 66 63 61 59 61 65 54
Vidveis 68 74 75 72 69 60 64 67 62

Invidveis 32 26 25 28 31 40 36 33 38




As porcentagens de incidéncia de fungos nas sementes dos quatro lotes,
para os tratamentos aplicados e nas trés épocas de armazenamento, avaliadas
pelo teste de sanidade, estdo apresentadas nas Tabelas 8, 9 e 10. Nota-se que
com o armazenamento por 4 (Tabela 9) ou por 8 meses (Tabela 10) hd
diminui¢do na incidéncia de Fusarium sp. e B. theobromae em sementes dos
lotes A e D. Conforme explicam Ball (1991) e Machado (2000), alguns fungos
podem ter sua incidéncia diminuida em condi¢des de armazenamento, pois ndo
encontram ambiente propicio ao desenvolvimento quando as sementes estdo
com teores de dgua mais baixos. Quanto ao tratamento quimico, ambas as
dosagens promoveram reducdo da incidéncia de fungos nos lotes avaliados.
Observa-se também que somente a aplicacdo das peliculas ndo € vidvel para o
controle dos fungos incidentes. Esses resultados concordam com os de Henning
et al. (2003), que comentaram que o revestimento s6 deve ser empregado em
conjunto com fungicidas no tratamento de sementes de soja, porque,
isoladamente, ndo protege a semente no solo. Rivas et al. (1998) também
observaram que em sementes de milho, a aplicacdo das peliculas Sacrust,

Chitosan, Daran e Certop nao preveniu a infec¢do das sementes por Pythium sp.
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Tabela 8: Porcentagem de incidéncia de fungos, obtida em quatro lotes de sementes, sem tratamento quimico ou tratadas
com diferentes doses de fungicida e inseticida e revestidas ou ndo com diferentes peliculas, antes do armazenamento.
UFLA, Lavras — MG, 2004.

Sem pelicula Pelicula AG201 Pelicula TGPB 1080
Fungos Lote
Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100
Aspergillus sp. A 85,5 22,5 2 100 12,5 5,5 91,5 6,5 3
B 67 15,5 8 84,5 15,5 6,5 75,5 14,5 55
C 44 5 L5 41,5 45 L5 38 8 2,5
D 54 18,5 7 54 13 8 53 9 5
Penicillium sp. A 39,5 3,5 45 445 0 0 45 0 0
B 30,5 1,5 0 10,5 2 0,5 22,5 1,5 0,5
C 18 2 0 21,5 0,5 0 16 1 0,5
D 15,5 2,5 1 18 0,5 L5 13,5 0,5 0,5
Fusarium sp. A 4.5 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 1 0,5 0 0,5 0 0
C 0,5 0 0,5 0,5 0 0 0,5 0 0
D 30 0 0 L5 0,5 0 1,5 0 0
Botryodiplodia A 0 0 0 0 0 0 1 0 0
theobromae B 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizoctonia A 0 0 0 0 0 0 0 0 0
solani B 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 9: Porcentagem de incidéncia de fungos, obtida em quatro lotes de sementes, sem tratamento quimico ou tratadas
com diferentes doses de fungicida e inseticida e revestidas ou ndo com diferentes peliculas, armazenadas por 4 meses.
UFLA, Lavras — MG, 2004.

Sem pelicula Pelicula AG201 Pelicula TGPB 1080
Fungos Lote
Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100

Aspergillus sp. A 100 14,5 0 97 23,5 4 100 11 2,5
B 30,5 5,5 1,5 97 23,5 4 24 8,5 1,5

C 35 7,5 4 26,5 4 2 36,5 7 5

D 53,5 8 7.5 61,5 14 6,5 29,5 12 7

Penicillium sp. A 0 15 0 0 0,5 0 0 0 0
B 7 0,5 0 0 0,5 0 12 0 0

C 18 0,5 0 10,5 0,5 0 37,5 0,5 0,5

D 10,5 1 0 13,5 0,5 0 9,5 0 0

Fusarium sp. A 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0,5 0,5 0 0 0 0 2 0 0

C 2 0 0 0,5 0 0 0,5 0 0

D 2,5 0 0 2 0 0 1,5 0 0

Colletotrichum sp. A 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 1,5 0 0 0 0 0 1 0 0

C 0 0 0 4 0 0 1 0 0

D 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 10: Porcentagem de incidéncia de fungos, obtida em quatro lotes de sementes, sem tratamento quimico ou tratadas
com diferentes doses de fungicida e inseticida e revestidas ou ndo com diferentes peliculas, armazenadas por 8 meses.
UFLA, Lavras — MG, 2004.

Sem pelicula Pelicula AG201 Pelicula TGPB 1080
Fungos Lote
Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100 Test. D 50 D 100
Aspergillus sp. A 95 13,5 1.5 100 12,5 4 97,5 7 35
B 34 55 2,5 30 8 2 29,5 2,5 1
C 47,5 8 1 41 4 1,5 79,5 35 1,5
D 39,5 15,5 2,5 28 55 2 64,5 2 4
Penicillium sp. A 11 0 0 75 0 0 75 0,5 0
B 68,5 1,5 0 46,5 1 0 64 1,5 0
C 25 3 0 27 0 0 24 0 0,5
D 51 1,5 0 26,5 0 0 19 2 0
Fusarium sp. A 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0
D 1 0 0 0 0 0 0,5 0 0
Rhizoctonia A 0 0 0 0 0 0 0 0 0
solani B 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alternaria sp. A 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0




4.2.2 Teste de germinaciao

Na Tabela 3B (ANEXO B) estd apresentado o resumo das andlises de
variancia dos dados referentes a porcentagem de germinagio relativos aos lotes,
tratamentos quimicos e peliculizacdo, nas tr€s épocas de armazenamento. Nota-
se que houve interacdo entre todos os fatores, em sementes antes do
armazenamento e armazenadas por 4 meses, enquanto, em sementes
armazenadas por 8 meses, verificou-se interacdo entre os fatores lote e dose e
pelicula e dose.

Pela Tabela 11, em que estdo apresentadas as médias dos resultados de
porcentagem de germinacdo de sementes dos quatro lotes antes do
armazenamento, pode-se verificar que nas sementes dos lotes A e B, tratadas ou
ndo, a peliculizacdo ndo teve influéncia na porcentagem de germinacdo. Alguns
autores também obtiveram este mesmo resultado na avaliagdo da germinacao de
sementes de feijao cv Pérola peliculizadas com dois produtos, D 1519 e L 1080
(Alves et al., 2003), e de sementes de milho revestidas com diversas peliculas
(Rivas et al., 1998).

Porém, no lote A, em sementes nao peliculizadas e peliculizadas com
TGBP 1080, a porcentagem de germinagdo de sementes nao tratadas foi inferior
a de tratadas. Esta reducdo pode ter ocorrido devido ao ataque de fungos, que
causaram morte de sementes ou anormalidades em plantulas. Melhoria na
qualidade do lote, apds tratamento fungicida, também foi observada por Santos
et al. (1995), que verificaram que o tratamento foi eficiente na redugdo da

porcentagem de plantulas anormais deterioradas e sementes mortas.
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Tabela 11: Porcentagem de germinagdo de quatro lotes de sementes de algodoeiro tratadas com diferentes doses de
fungicida e inseticida, revestidas ou nao com diferentes peliculas, antes do armazenamento. UFLA, Lavras — MG, 2004.

o Lote A Lote B Lote C Lote D
Peliculizacao
Test. D50 D100 Test. D50 D100 Test. D50 D100 Test. D50 D100
Sem pel. 83,5Ab 94,5Aa 91,5Aa 97,5Aa 99 Aa 97 Aa 78 Ba 76,5Aa 76 Aa 67,5Ab  745Aa 73 Aab
AG201 89 Aa 90,5Aa 91 Aa 95,5Aa 97,5Aa 97 Aa 83ABa 78 Aab 74 Ab 67,5Aab  64,5Bb 73 Aa
TGBP1080 87,5Ab 94 Aab  94,5Aa 94 Aa 97 Aa 97,5Aa 86 Aa 82Aa  71,5Ab 68 Ab 76,5Aa 73 Aab

Médias seguidas de mesma letra mintdscula na linha para cada lote e maitiscula na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Em sementes do lote B, de alta qualidade, nenhuma diferenca foi
verificada entre as médias dos dados de porcentagens de germinacdo,
independentemente da utilizacdo de qualquer dos tratamentos. Apesar da alta
incidéncia de fungos neste lote (Tabela 8), provavelmente as condigdes ideais
préprias do teste de germinacdo propiciaram o bom desempenho das sementes,
minimizando eventuais efeitos negativos dos fungos presentes.

Patricio et al. (1999) comentam que também obtiveram pouco efeito dos
varios tratamentos fungicidas utilizados em sementes de algodoeiro, em
avaliac@o pelo teste de germinacao.

No lote C, em sementes ndo tratadas e peliculizadas, a porcentagem de
germinacdo foi maior do que em sementes nio tratadas e ndo peliculizadas, ndo
havendo diferenca entre as peliculas. Neste nivel de qualidade, as peliculas AG
201 e TGBP 1080 promoveram uma melhor germinagcdo em condicdes ideais.
Tal fato pode ser atribuido a provavel reducao da velocidade de embebigao nas
sementes deste lotes, de qualidade inferior, proporcionada pelas peliculas.
Baxter & Waters Jr. (1986b) também verificaram este resultado em sementes de
milho doce peliculizadas com Waterlock B100, as quais apresentaram valores de
germinacdo maiores que a testemunha. Em sementes de soja envelhecidas
artificialmente, West et al. (1985) observaram redugdo da taxa de embebicao das
sementes com o uso de peliculas de cloreto de polivinilidene e,
conseqiientemente, reducdo do estresse causado pelas condi¢des do teste.

Em sementes néo peliculizadas, ndo foi verificado efeito do tratamento
quimico na porcentagem de germinagdo. J4 em sementes peliculizadas e
tratadas, a porcentagem de germinacdo, de uma maneira geral, foi inferior
quando submetidas a tratamento quimico. Pode ser observado que a associagdo
da pelicula AG 201 com o tratamento quimico em ambas as dosagens, e da
pelicula TGBP 1080 com dose 100, prejudicaram a germinagdo de sementes do

lote de qualidade inferior (lote C). Resultados semelhantes foram encontrados
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por Gimenez-Sampaio & Sampaio (1994), que comentaram que algumas
formulacdes de peliculas podem prejudicar a germinacdo das sementes por sua
acdo de incrementar a toxicidade dos protetores quimicos aplicados. Entretanto,
Clemente et al. (2003) observaram, em sementes de feijdo cv Pérola que a
associagdo das peliculas D1519 e L1080 com o fungicida Vitavax-Thiram ndo
interferiu na qualidade fisiologica das sementes.

No lote D, também de qualidade inferior, os dados referentes a
porcentagem de germinagdo foram pouco conclusivos quanto aos efeitos dos
tratamentos quimicos. A peliculizacio com AG 201 em associagdo com
tratamento quimico na dose 50 foi prejudicial a germinagdo, conforme
verificado anteriormente no lote C. De modo geral, o tratamento quimico
melhorou a porcentagem de germinacao das sementes.

Na Tabela 12 estao apresentadas as médias dos dados de porcentagem de
germinacdo de sementes dos quatro lotes, armazenadas por 4 meses. Pode-se
verificar que sementes peliculizadas ou ndo do lote A nd@o apresentaram
diferencas entre si, resultado semelhante ao verificado em sementes antes do
armazenamento.

Também nio foi verificado efeito do tratamento quimico na porcentagem
de germinagdo das sementes deste lote. Na comparacdo entre as Tabelas 8 e 9
pode-se verificar que a porcentagem de incidéncia de Fusarium sp. foi reduzida
nas sementes, aos 4 meses de armazenamento, sendo a incidéncia deste fungo a
provavel causa da queda na porcentagem de germinacdo de sementes nao
tratadas, antes do armazenamento (Tabela 11). Alguns autores comentam que
Fusarium sp. pode ter sua incidéncia diminuida drasticamente durante o periodo
de armazenamento (Patricio, 1991; Oliveira et al., 1993; Padua & Vieira,

2001a).
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Tabela 12: Porcentagem de germinagdo de quatro lotes de sementes de algodoeiro tratadas com diferentes doses de
fungicida e inseticida, revestidas ou ndo com diferentes peliculas e armazenados por 4 meses. UFLA, Lavras — MG,

2004.
o Lote A Lote B Lote C Lote D
Peliculizacao
Test. D50 D100 Test. D50 D100 Test. D50 D100 Test. D50 D100
Sem pel. 92 Aa 93 Aa 95,5Aa 96,5Aa  98,5Aa 96,5Aa 65 Bb 77 Aa 78,5Aa 79 Aa 69,5Ab 71,5Ab
AG201 95 Aa 90,5Aa 91 Aa 95,5Aa  95,5Aa 99 Aa 73,5Ab 81 Aa 74 Ab 72 Ba 73 Aa 69,5ABa
TGBP1080 90 Aa 94,5Aa 89 Aa 98 Aa 99 Aa 98 Aa 77,5Aa 76 Aa 73,5Aa 76 ABa 72 Aa 64,5Bb

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha para cada lote e maitiscula na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Em sementes do lote B, classificado como o de mais alta qualidade, aos
4 meses de armazenamento ndo foi verificada diferenca entre as médias dos
dados de porcentagem de germinagdo, independentemente do tratamento
utilizado. Este comportamento também pode ser verificado na Tabela 11, em
sementes deste mesmo lote, antes do armazenamento. Segundo Machado (2000),
o efeito benéfico do tratamento quimico € mais evidente em sementes de
qualidade fisiolégica inferior, enquanto lotes com alta qualidade fisiolégica sdo
menos influenciados pelo tratamento quimico. Provavelmente, conforme ja
comentado, os danos causados pelos fungos presentes nas sementes deste lote,
de mais alta qualidade (Tabela 8 e 9), ndo foram detectados pelo teste de
germinacao.

No lote C, a porcentagem de germinagao das sementes ndo tratadas e nao
peliculizadas foi inferior a de sementes ndo tratadas e peliculizadas,
comportamento também observado nas sementes antes do armazenamento
(Tabela 11). Observa-se que a peliculizagdo propiciou uma melhor germinagao
das sementes deste lote, corroborando os resultados de Baxter & Waters Jr.
(1986b), que observaram que a porcentagem de germinacdo de sementes de
milho doce peliculizadas foi maior que a da testemunha. Quanto ao tratamento
quimico, diferenga foi observada em sementes nao peliculizadas, sendo que a
porcentagem de germinagdo de sementes tratadas foi superior a de ndo tratadas,
pois, neste caso, a provavel causa da queda na germinacdo esta relacionada a
incidéncia de fungos que foram controlados pelo tratamento quimico. Em
sementes deste mesmo lote, revestidas com AG 201, um provavel efeito
prejudicial da associacdo desta pelicula com dose 100 pode ter ocorrido,
resultado semelhante ao observado em sementes antes do armazenamento,
principalmente pelo fato de as sementes serem de baixa qualidade. Esta acdo
prejudicial também foi comentada por Gimenez-Sampaio & Sampaio (1994),

segundo os quais algumas formulagdes de peliculas podem aumentar a toxidez
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de produtos quimicos aplicados. Provavelmente, pelo fato de a peliculizacdo
promover maior aderéncia do tratamento quimico (Gimenez-Sampaio &
Sampaio, 1994; Taylor et al., 2001), em locais na semente onde ocorre dano
mecédnico pode haver fitotoxidez, levando a reducdo da porcentagem de
germinacdo. Nota-se que este comportamento ndo foi observado em sementes
revestidas com TGBP 1080.

No lote D, verifica-se que algumas combinagdes de tratamento quimico e
peliculizacdo foram prejudiciais a germinacdo das sementes. A aplicacdo de
peliculas em sementes nao tratadas foi prejudicial a germinagdo. Alguns autores
também obtiveram resultados semelhantes. Baxter & Waters Jr. (1986a)
verificaram que a pelicula Waterlock B100 produziu efeitos deletérios sobre a
germinacdo de sementes de milho doce; e em trabalho de Duan & Burris (1997),
vdarias peliculas testadas diminuiram a germinacdo de sementes de beterraba,
fato atribuido & provéavel restricio de oxigénio provocada pelo revestimento.
Ainda nesse lote, a associacdo das peliculas com o tratamento na dose 100
também foi prejudicial a germinacdo. Também com relacdo ao tratamento
quimico, para as sementes do lote D (Tabela 12) nas condi¢des do teste de
germinacdo, a utilizacio de ambas as dosagens causou diminuicdo da
porcentagem de germinagdo de sementes ndo peliculizadas. Faria (1990)
também verificou que a porcentagem de germinacdo de sementes de algodoeiro
cv IAC-17 tratadas com Benomyl 200g/100Kg foi menor que a das ndo tratadas,
comportamento supostamente provocado por efeito téxico do fungicida as
sementes.

Deve-se ressaltar que os efeitos prejudiciais do tratamento quimico e da

peliculizagdo s6 ocorreram em sementes de qualidade inferior (lotes C e D),

estando, provavelmente, relacionados a danos mecénicos.
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Nas Tabelas 13 e 14 estdo apresentadas as médias dos dados de
porcentagem de germinacdo de sementes dos quatro lotes, armazenadas por 8

meses.

Tabela 13: Porcentagem de germinacdo de quatro lotes de sementes de
algodoeiro revestidas ou ndo com diferentes peliculas e armazenados por 8
meses. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Peliculizacio Lote A Lote B Lote C Lote D
Sem pel. 92,33 Aa 96,17 Aa 75,00 Ab 73,00 Ab
AG 201 89,83 Ab 96,67 Aa 77,67 Ac 69,67 Abd

TGBP 1080 91,33 Ab 96,83 Aa 77,67 Ac 66,00 Bd

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Nos lotes A e B, ambos de qualidade mais alta, sementes peliculizadas e
ndo peliculizadas apresentaram porcentagens de germinagdo iguais. Desta forma,
pode-se deduzir que a porcentagem de germinagdo de sementes de alta qualidade
ndo ¢ alterada com aplicagdo das peliculas de revestimento AG 201 ¢ TGBP
1080 durante armazenamento por 8 meses.

No lote C, aos 8 meses de armazenamento, ndo foi mais verificado efeito
da peliculizacdo. J4 no lote D, de menor qualidade inicial, a porcentagem de
germinacdo de sementes peliculizadas foi menor que a de sementes nao
peliculizadas. Provavelmente, sementes com niveis baixos de qualidade sejam
mais sensiveis a eventuais efeitos fitotdxicos das peliculas. De acordo com
Woodstock (1988), modificacdes nas membranas celulares provocadas por
danos mecénicos e ataque de insetos e microrganismos normalmente promovem
um aumento na permeabilidade das membranas.

Pela Tabela 14, observa-se que em lotes de alta qualidade (lotes A e B) e
no lote C, a porcentagem de germinagdo aos 8 meses de armazenamento ndo foi

alterada com a utilizagdo de tratamento quimico.
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Tabela 14: Porcentagem de germinagcdo de quatro lotes de sementes de
algodoeiro tratadas com diferentes doses de fungicida e inseticida, armazenadas
por 8 meses. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Lote Test. D 50 D 100
A 90,30 Ba 91,17 Ba 92,00 Aa
B 96,17 Aa 96,67 Aa 96,83 Aa
C 78,17 Ca 75,17 Ca 77,00 Ba
D 72,67 Da 64,50 Db 71,50 Ca

Médias seguidas de mesma letra mintiscula na linha e maidscula na coluna nio diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Conforme ja comentado, a incidéncia de Fusarium sp. foi diminuida
nestes lotes aos 4 meses de armazenamento, assim como ocorreu com B.
theobromae (Tabela 9) e com Colletotrichum sp. em sementes armazenadas por
8 meses (Tabela 10), enquanto a provdvel deterioracio por fungos de
armazenamento, Aspergillus sp. e Penicillium sp., ndo foi detectada por este
teste. Sabe-se que muitos patégenos podem ter sua incidéncia diminuida em
condi¢@o de armazenamento (Ball, 1991; Machado, 2000).

No lote D, a porcentagem de germinagdo de sementes tratadas com dose
50 foi menor que em sementes tratadas com dose 100 e sementes ndo tratadas,
resultado ndo confirmado nos demais testes.

Quando as médias de porcentagem de germinacio sao comparadas entre
os lotes, observa-se que, de um modo geral, as diferencas de qualidade entre os
quatro lotes nao foi alterada, estando esta relacionada a qualidade desses lotes no

inicio do armazenamento.

4.2.3 Emergeéncia e indice de velocidade de emergéncia
Nas Tabelas 4B e 5B (ANEXO B) estao apresentados os resumos das
andlises de variancia dos dados referentes a porcentagem de emergéncia e indice

de velocidade de emergéncia, respectivamente relativos aos lotes, tratamentos
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quimicos e peliculizacdo, nas trés épocas de armazenamento. Observa-se que,
para porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia, houve
interacdo entre os fatores lote e dose e ndo houve interacdo para o fator pelicula,
em qualquer das épocas de armazenamento. Este resultado difere dos de Rivas et
al. (1998), que verificaram que sementes peliculizadas com a pelicula Sepiret
tiveram emergéncia mais rdapida no campo. Entretanto, os mesmos autores
verificaram que peliculas Sacrust, Chitosan, Daran e Certop ndo alteraram a
emergéncia das plantulas. J4 Baxter & Waters Jr. (1986a) observaram que a
pelicula Waterlock B100 produziu efeito deletério sobre o estabelecimento das
plantulas de milho doce.

Nota-se, também nas Tabelas 4B e 5B, que a utilizagao de peliculas de
revestimento nio interferiu na eficiéncia do tratamento quimico utilizado,
durante os 8 meses de armazenamento, quando avaliado pela porcentagem de
emergéncia e pelo indice de velocidade de emergéncia. Clemente et al. (2003),
trabalhando com sementes de feijdo, e Lima et al. (2003a), com sementes de
sojas, também observaram que a peliculizacdo nio interferiu no tratamento
quimico, entretanto estes autores ndo trabalharam com sementes armazenadas.

Na Tabela 15 estdo apresentadas as médias dos dados referentes a
porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de sementes

de quatro lotes de algodoeiro, antes do armazenamento.
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Tabela 15: Porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de
sementes de algodoeiro de quatro lotes tratadas com diferentes doses de
fungicida e inseticida, antes do armazenamento. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Porcentagem de emergéncia

Lote Test. D 50 D 100
A 68,17 Bb 94,00 Aa 88,67 Aa
B 88,00 Ab 94,30 Aab 96,67 Aa
C 57,17 Cb 77,30 Ba 80,00 Ba
D 50,30 Db 72,17 Ba 68,17 Ca

Indice de velocidade de emergéncia

Lote Test. D 50 D 100
A 17,00 Bb 23,17 Aa 22,08 Ba
B 22,08 Ab 23,67 Aab 24,17 Aa
C 14,42 Cb 17,83 Ba 19,92 Ca
D 12,58 Db 19,17 Ba 16,83 Da

Médias seguidas de mesma letra minidscula na linha e maidscula na coluna para cada pardmetro ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Verifica-se que em sementes tratadas de todos os lotes,
independentemente da dosagem, a porcentagem de emergéncia e o indice de
velocidade de emergéncia foram maiores do que em sementes ndo tratadas.
Ressalta-se que o substrato utilizado nestas avaliacdes foi obtido em &drea de
cultivo de algodido, a fim de proporcionar as sementes emergéncia em condi¢io
mais proxima do naturalmente encontrado no campo, como presenca de fungos
habitantes do solo, patogé€nicos as sementes, causadores de morte em pré-
emergéncia e tombamento de plantulas, situagdes em que a eficidcia do
tratamento quimico pode ser melhor avaliada. Desta forma, vdrios autores
afirmam a importidncia do tratamento quimico na protecdo de sementes e
plantulas e na manuten¢do de populacdo ideal no campo (Menten, 1991b;

Oliveira, 1991; Brigante, 1992; Goulart, 2000).
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Quando sdo comparadas as porcentagens de emergéncia dos quatro
lotes, pode-se observar quatro niveis diferentes de qualidade, em sementes nao
tratadas, que estao relacionados a qualidade inicial dos lotes (Tabela 1). Todavia,
quando foi aplicado o tratamento quimico, a porcentagem de emergéncia de
sementes dos lotes A e B foi igual, ou seja, as sementes do lote de qualidade
intermedidria (lote A) apresentaram porcentagens iguais a do lote de maior
qualidade (lote B). Este mesmo comportamento também pode ser observado na
avaliacdo do indice de velocidade de emergéncia, em sementes tratadas com
dose 50.

Nota-se que a porcentagem de emergéncia e o indice de porcentagem de
emergéncia de sementes dos lotes C e D sdo sempre menores que dos lotes A e
B, mesmo apds tratamento quimico. Desta forma, o comportamento de sementes
tratadas estd relacionado a sua qualidade inicial, concordando com Padua et al.
(2002), segundo os quais, apesar de haver diminuicdo do vigor das sementes
durante o armazenamento, o tratamento quimico promoveu uma melhor
conservacdo das sementes de algodoeiro durante este periodo.

Na Tabela 16 estdo apresentadas as médias dos dados referentes a
porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de sementes

de algodoeiro dos quatro lotes, armazenadas por 4 meses.
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Tabela 16: Porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de
sementes de algodoeiro de quatro lotes tratadas com diferentes doses de
fungicida e inseticida, armazenadas por 4 meses. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Porcentagem de emergéncia

Lote Test. D 50 D 100
A 48,67 Bb 92,00 Aa 92,00 Aa
B 73,00 Ab 97,17 Aa 97,17 Aa
C 33,83 Cb 68,83 Ba 68,83 Ba
D 25,83 Db 63,50 Ba 63,50 Ba

Indice de velocidade de emergéncia

Lote Test. D 50 D 100
A 10,50 Bb 18,92 Ba 19,75  Aba
B 17,25 Ab 22,33 Aa 2225 Aa
C 8,17 BCb 16,67 BCa 17,58 Bca
D 6,08 Cb 14,67 Ca 1583 Ca

Médias seguidas de mesma letra minidscula na linha e maidscula na coluna para cada pardmetro ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Pode-se verificar que a porcentagem de emergé€ncia e o indice de
velocidade de emergé€ncia foram sempre superiores em sementes tratadas,
independentemente da dosagem utilizada, confirmando a importancia do
tratamento quimico na protecao das sementes.

Observa-se que a porcentagem de emergéncia de sementes tratadas dos
lotes A e B, assim como dos lotes C e D, foi igual. Novamente nota-se que com
a aplicacdo do tratamento quimico a emergéncia de sementes de lotes de
qualidade intermediaria (lote A) foi igual a do lote de qualidade superior (lote
B). O mesmo observa-se em lotes de qualidade mais baixa (lotes C e D), em que
a porcentagem de emergéncia do lote D (qualidade inferior) foi igual a do lote C
(qualidade intermedidria). Entretanto, mesmo apds tratamento quimico, 0s

resultados dos lotes C e D sdo menores que os dos lotes A e B. Importante
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salientar que o sucesso do tratamento de sementes com fungicidas depende de
alguns fatores, dentre eles o vigor das sementes (Machado, 1988).

Na Tabela 17 estdo apresentadas as médias dos dados referentes a
porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de sementes
dos quatro lotes armazenadas por 8 meses.

Observa-se que sementes tratadas, dos quatro lotes, independente da
dosagem, apresentaram porcentagem de emergéncia superior a das nao tratadas,
conforme verificado em sementes antes do armazenamento € nas armazenadas

por 4 meses.

Tabela 17: Porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de
sementes de algodoeiro de quatro lotes tratadas com diferentes doses de
fungicida e inseticida, armazenadas por 8 meses. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Porcentagem de emergéncia

Lote Test. D 50 D 100
A 63,30 Bb 84,67 Ba 90,00 Aa
B 84,30 Ab 94,30 Aa 96,17 Aa
C 50,83 Cb 73,67 Ca 74,50 Ba
D 42,50 Db 69,17 Ca 68,00 Ba

Indice de velocidade de emergéncia

Lote Test. D 50 D 100
A 14,67 Bb 16,17 Bb 20,00 Aba
B 19,92 Aa 20,67 Aa 22,67 Aa
C 11,30 Cb 16,91 Ba 17,17 Bea
D 9,50 Cb 15,17 Ba 15,25 Ca

Médias seguidas de mesma letra minidscula na linha e maidscula na coluna para cada pardmetro ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Contudo, em sementes armazenadas por 8 meses, o indice de velocidade
de emergéncia de sementes ndo tratadas e tratadas com dose 50 do lote A foi

igual. Desta forma, verifica-se que, aos 8 meses de armazenamento, o tratamento
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com dose 50 torna-se menos eficiente que o tratamento com dose 100. Machado
(2000) salienta que ndo € indicado reduzir a dosagem do tratamento fungicida.
Também ¢é possivel verificar que a aplicacdo das peliculas AG 201 ou TGBP
1080 ndo permite a redug@o da dosagem do tratamento quimico, discordando de
Rivas et al. (1998), segundo os quais as doses dos produtos podem ser
diminuidas quando em associacdo com peliculas, mantendo a eficiéncia do
tratamento.

Ressalta-se que o objetivo dos testes de vigor € realcar atributos mais
sutis do avango da deterioracdo ou da qualidade das sementes (Popinigis, 1985;
Marcos Filho et al., 1987) e que, mesmo em lotes de sementes que apresentam
porcentagens de emergéncia iguais, a velocidade e uniformidade com as quais as
sementes germinam podem ser diferentes em fungdo de diferencas no vigor.

Nota-se ainda que alguns fatores podem estar relacionados a esta
diminui¢do no indice de velocidade de emergéncia, como o avango do processo
natural de deterioracdio e a colonizacio das sementes por fungos de
armazenamento, além dos patdégenos presentes no substrato. Sabe-se que
sementes em processo de deterioragdo podem emergir com velocidade mais
baixa; desta forma, seus tecidos jovens ficam expostos ao ataque de fungos
causadores de tombamento por maior periodo de tempo (Ruano et al., 1989; Cia
& Salgado, 1997).

Observando as médias do indice de velocidade de emergéncia das
sementes do lote B, verifica-se que ndo houve diferenca entre o indice de
sementes tratadas e ndo tratadas. Vale ressaltar que as sementes do lote B
possuem alta qualidade fisiolégica e que, de acordo com Machado (2000), o
efeito do tratamento quimico pode ser menor em sementes de qualidade alta do
que em sementes de qualidade inferior.

Quanto ao indice de velocidade de emergéncia das sementes dos lotes C

e D, o tratamento quimico, em ambas as dosagens, foi eficiente na manutencdo
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da qualidade destes lotes.

Outro comportamento observado ao longo da andlise dos dados das
Tabelas 15 a 17 trata-se das diferengas que podem ser observadas nas médias
das sementes ndo tratadas dos quatro lotes, entre as tré€s épocas de avaliagdo. A
média da porcentagem de emergéncia e do indice de velocidade de emergéncia
de sementes ndo tratadas e armazenadas por 4 meses é sempre menor do que a
de sementes armazenadas por 8 meses. Sabe-se que as sementes, apds atingirem
o ponto de maturidade fisiolégica, iniciam um processo de deterioragdo
irreversivel e que em nenhuma condi¢do de armazenamento esse processo €
anulado, podendo ter sua velocidade apenas reduzida (Popinigis, 1985).
Medeiros Filho et al. (1996) também observaram comportamento semelhante em
trabalho com sementes de algodoeiro e comentaram que qualquer que sejam as
condi¢cdes de armazenamento, jamais se aumentard a qualidade fisioldgica das
sementes. Portanto, como no teste de germinacdo este comportamento nao foi
observado, a diminuicdo na porcentagem de emergéncia e no indice de
velocidade de emergéncia, observada nas Tabelas 15 a 17, est4, provavelmente,
mais associada a maior quantidade ou severidade do inéculo de agentes
patogénicos presentes no substrato utilizado na avaliacio de sementes
armazenadas por 4 meses do que no utilizado na avaliacdo do armazenamento

por 8 meses.

4.2.4 Teste de frio

Na Tabela 6B estdo apresentados os resumos das andlises de varidncia
dos dados de porcentagem de emergéncia em bandejas pelo teste de frio, de
sementes de algoddo de diversos lotes, nas trés diferentes épocas de
armazenamento. Pode-se observar que a interacdo entre os fatores pelicula, lote
e dose ocorreu somente em dados referentes a porcentagem de emergéncia de

sementes armazenadas por 8 meses. Nas demais épocas observa-se interacdo
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entre os fatores dose e lote. Nas condi¢des do teste de frio, ndo foi verificado
efeito da peliculizacdo na emergéncia das sementes dos quatro lotes ou na
eficiéncia dos tratamentos quimicos utilizados, em sementes antes do
armazenamento e armazenadas por 4 meses. Pode-se inferir que a aplica¢do das
peliculas ndo promoveu prote¢do das sementes contra os danos causados por
embebi¢do em temperaturas sub-6timas nessas épocas. Estes resultados diferem
dos encontrados por Ni & Biddle (2001) e Taylor et al. (2001) trabalhando com
sementes de feijdo; Struve & Hopper (1996) com sementes de algodoeiro e
Rivas et al. (1998) em trabalho com sementes de milho doce, os quais
verificaram que a pelicula promove maior protecdo as sementes contra os danos
causados por embebi¢cao em condi¢des de baixa temperatura.

Na Tabela 18 estdo apresentados os dados de porcentagem de
emergéncia pelo teste de frio de sementes dos quatro lotes tratadas com

diferentes doses de tratamento quimico, antes do armazenamento.

Tabela 18: Porcentagem de emergéncia determinada pelo teste de frio, de quatro
lotes de sementes de algodoeiro tratadas com diferentes doses de fungicida e
inseticida, antes do armazenamento. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Lote Test. D 50 D 100
A 2,17 Bb 59,50 Ba 59,00 Ba
B 16,67 Ab 81,30 Aa 83,60 Aa
C 3,00 Bb 59,00 BCa 59,50 Ba
D 2,00 Bb 47,67 Ca 54,30 Ba

Meédias seguidas de mesma letra mintiscula na linha e maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Pode-se verificar nesta tabela, que a porcentagem de emergéncia das
sementes tratadas foi maior que nas sementes ndo tratadas, ndo havendo
diferenca entre sementes tratadas com dose 50 e com dose 100, nos quatro lotes

avaliados. Ressalta-se que as diferencas na porcentagem de emergéncia entre
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sementes tratadas e ndo tratadas foram grandes devido a condi¢des de estresse
impostas pelo teste e que, desta maneira, o tratamento quimico é essencial na
manutencdo da qualidade das sementes. Em adicdo, o teste de frio € um teste
recomendado para avaliacdo da eficdcia do tratamento fungicida (AOSA, 1983).

Em contrapartida, em sementes armazenadas por 4 meses (Tabela 19), a
porcentagem de emergéncia das tratadas com dose 100 dos lotes A e C foi
superior a emergéncia de sementes tratadas com dose 50. Desta maneira, a dose
50 ndo € tao eficiente quanto a dose 100, indicada pelo fabricante do produto, e a
aplicacdo de pelicula, conforme ja comentado, ndo possibilita reducdo da

dosagem.

Tabela 19: Porcentagem de emergéncia determinada pelo teste de frio, de quatro
lotes de sementes de algodoeiro tratadas com diferentes doses de fungicida e
inseticida e armazenadas por 4 meses. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Lote Test. D 50 D 100
A 1,17 Bc 58,83 Bb 75,50 Ba
B 5,50 Ab 89,50 Aa 92,17 Aa
C 0,50 Be 58,00 Bb 69,00 BCa
D 1,33 Bb 52,17 Ba 60,33 Ca

Médias seguidas de mesma letra mintiscula na linha e maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Na comparagdo entre os lotes (Tabela 19), verifica-se que nas condi¢des
do teste as sementes nao tratadas de todos os lotes apresentam dréstica reducdo
na emergéncia. Importante ressaltar que o substrato utilizado no teste de frio
também foi obtido em 4rea de cultivo de algodoeiro e que, nestas condi¢des, este
teste foi eficiente na avaliagdo dos tratamentos quimicos, visto que estresse de
temperatura associado a presenca de fungos patogénicos no substrato ou na
semente € condi¢do que pode causar drastica redugdo do estande final no campo,

conforme afirmado por Marcos Filho et al. (1987) e Ruano et al. (1989). Em
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trabalho conduzido por Miguel et al. (2001), o teste de frio de sementes de
algodoeiro realizado com solo proveniente de 4rea de produgdo foi tdo drastico a
ponto de ndo permitir a separacdo dos lotes em diferentes niveis de vigor. Os
autores relataram que a maioria das sementes encontrava-se totalmente
envolvida por uma massa de fungos.

Na Tabela 20 estdo apresentadas as médias de porcentagem de
emergéncia de sementes dos quatro lotes, avaliadas pelo teste de frio,
armazenadas por 8 meses, envolvendo os fatores pelicula, dose e lote.

Observa-se, nesta tabela, que a porcentagem de emergéncia das sementes
ndo tratadas, aos 8 meses de armazenamento, foi superior a porcentagem aos 4
meses (Tabela 19). Provavelmente, os microrganismos presentes no substrato
utilizado nas avaliagdes das sementes armazenadas por 4 meses estavam em
maior quantidade ou severidade do que nas avaliagdes de sementes armazenadas
por 8 meses, resultado semelhante ao que foi verificado nos testes de emergéncia
em bandeja e indice de velocidade de emergéncia. Por ser o solo um ambiente
heterogéneo, pode haver uma grande variacdo na densidade de microrganismos
nele presentes (Moreira & Siqueira, 2002). Desta forma, AOSA (1983) comenta
que a padronizagdo deste tipo de substrato torna-se dificil. Lembrando que a
eficiéncia do tratamento com dose 50 em sementes do lote A armazenadas por 4
meses ndo foi confirmada, provavelmente as condi¢des mais severas do teste
nesta data contribuiram para este resultado.

Pode-se observar também (Tabela 20) que em sementes ndo tratadas do
lote A, quando foi aplicada a pelicula AG 201, a porcentagem de emergéncia
diminuiu 49,5% em relacio a média da emergéncia de sementes ndo

peliculizadas e peliculizadas com TGBP 1080, que foram semelhantes entre si.
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Tabela 20: Porcentagem de emergéncia determinada pelo teste de frio, de quatro lotes de sementes de algodoeiro tratadas
com diferentes doses de fungicida e inseticida, revestidas ou ndo com diferentes peliculas e armazenadas por 8 meses.
UFLA, Lavras — MG, 2004.

o Lote A Lote B Lote C Lote D
Peliculizacao
Test. D50 D100 Test. D50 D100 Test. D50 D100 Test. D50 D100
Sem pel. 23,5Ab 75,5Aa 79 Aa 41 Bb 92 Aa 91,5Aa 12,5Ab  64,5Aa 73 Aa 13,5Ab 47,5Ba  57,5Aa
AG201 12,5Bb 73,5Aa 81,5Aa 55 Ab 81,5Aa 95 Aa 15 Ab 67 Aa 64,5Aa 15 Ab 61,5Aa 61,5Aa
TGBP1080 26Ab  78Aa 79 Aa 44ABb  89,5Aa  94,5Aa 16Ac  54Ab  67.5Aa 18,5Ac  49,5ABb 62,5 Aa

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha para cada lote e maitiscula na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Pode-se inferir que aos 8 meses de armazenamento, sementes do lote A,
ndo tratadas e revestidas com pelicula AG 201, podem ter a porcentagem de
emergéncia prejudicada em condi¢cdes de embebicdo em temperatura sub-6tima,
como no teste de frio. Estes resultados diferem dos encontrados por Struve &
Hopper (1996), Rivas et al. (1998), Ni & Biddle (2001) e Taylor et al. (2001), os
quais encontraram efeito positivo do uso da pelicula.

Quanto ao tratamento quimico, observa-se que as médias de
porcentagem de emergéncia de sementes tratadas com dose 100 e dose 50 sdo
iguais nos lotes A e B, sendo eficientes na manutencdo da qualidade das
sementes destes lotes.

Para o lote B, de mais alta qualidade fisiolégica, observa-se que a
porcentagem de emergéncia de sementes ndo tratadas e revestidas com AG 201
foi superior a de sementes nao tratadas e nao revestidas e igual a das revestidas
com TGBP 1080. Lembrando que a peliculizacdo nfo teve nenhuma influéncia
em sementes antes do armazenamento e armazenadas por 4 meses, aos 8 meses
de armazenamento, as peliculas AG 201 e TGBP 1080 promoveram melhoria na
emergéncia, em condi¢des de teste de frio. Em sementes tratadas esse efeito nio
foi verificado. Conforme comentado na literatura, estas peliculas provavelmente
protegeram as sementes das injurias causadas por embebi¢cdo em temperaturas
baixas (Taylor et al., 1992; Struve & Hopper, 1996; Taylor et al., 2001; Ni &
Biddle, 2001). Nota-se que este comportamento ndo foi observado no lote A,
em que houve diminuicdo da porcentagem de emergé€ncia de sementes nao
tratadas e peliculizadas com AG 201.

E interessante observar que qualquer efeito das peliculas em sementes de
qualidade mais alta (lotes A e B) s6 foi observado em sementes nao tratadas e
que o comportamento das sementes peliculizadas estd relacionado a qualidade

inicial do lote.
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No lote C, em sementes revestidas com TGBP 1080, a porcentagem de
emergéncia de sementes tratadas com dose 100 € superior a porcentagem em
sementes tratadas com dose 50. Este mesmo comportamento também foi
verificado em sementes do lote D. Observa-se ainda que no lote D, de menor
qualidade, em sementes tratadas com dose 50, a porcentagem de emergéncia de
sementes peliculizadas com AG 201 foi superior a das ndo peliculizadas e igual
a das peliculizadas com TGBP 1080. Provavelmente a associagdo deste
tratamento com as peliculas promoveu melhoria no ambiente de germinagdo. A
pelicula associada ao tratamento nfo interfere na qualidade das sementes,
provavelmente porque os efeitos benéficos dos tratamentos impedem a
expressao dos efeitos isolados que as peliculas t€ém sobre as sementes.

E importante ressaltar que a possibilidade de evitar ou minimizar a perda
de produtos quimicos em sementes tratadas, durante manuseio e
armazenamento, possibilita as companhias produtoras oferecer sementes em que
a distribuicdo e fixacao dos produtos garantem seguranca ao operador, mantendo
a eficiéncia. Além disso, as caracteristicas especificas das diversas peliculas de
revestimento podem proporcionar beneficios ao processo de germinagio,
varidvel conforme o tipo de pelicula, a espécie e qualidade dos lotes. Esses

fatores evidenciam a necessidade de novos estudos na drea de peliculizacio.
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5 CONCLUSOES

A variagdo de qualidade entre lotes influencia o comportamento das
sementes peliculizadas com AG 201 e TGBP 1080.

A peliculizagdo com AG 201 e TGBP 1080 ndo afeta a germinacao,
emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de sementes de alta
qualidade armazenadas por 8 meses.

O uso da peliculizagdo com AG 201 e TGBP 1080 ndo possibilita
redu¢do da dose do tratamento quimico.

O tratamento quimico com carboxin+thiram na dosagem SmL/Kg de
sementes, em mistura com imidacloprid na dosagem S5mL/Kg de
sementes, € eficiente no controle de fungos.

Sementes de alta qualidade podem ser tratadas com carboxin-+thiram na
dosagem S5SmL/Kg de sementes em mistura com imidacloprid na

dosagem SmL/Kg de sementes e armazenadas por 8 meses.
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TABELA 1B: resumo da andlise de variancia para qualidade inicial dos lotes
avaliada pelo teste de germinacdo (Germinagdo) e porcentagem de sementes
mortas no teste de germinacao (Sementes mortas). UFLA, Lavras — MG, 2004.

Quadrado Médio
FvV GL Germinagio Sementes mortas
Lote 3 1.897975* 14.015152*
Erro 108 0.066188 0.267295
Total corrigido 143
CV (%) 2.85 16.21
Média geral 9.0398832 3.1893083

*Teste F significativo a 5% de probabilidade

TABELA 2B: resumo da andlise de variancia para qualidade inicial dos lotes
avaliada pelo teste de emergéncia em bandeja (Emergéncia), indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e porcentagem de emergéncia pelo teste de frio
(Teste de frio). UFLA, Lavras — MG, 2004.

Quadrado Médio
FV GL Emergéncia IVE Teste de Frio
Lote 3 4.873363* 79.213040* 9.296621*
Rep 12 0.075101 2.172356 0.065819
Erro 108 0.267373 4.130934 0.634840
Total corrigido 143
CV (%) 6.35 12.20 38.59
Média geral 8.1422826 16.6543750 2.0645690

*Teste F significativo a 5% de probabilidade
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TABELA 3B: Resumo das andlises de varidncias dos dados relativos a
porcentagem de germinagdo de sementes de algodao de diversos lotes, dosagens
de tratamento quimico e peliculizacio, avaliados em trés diferentes épocas de
armazenamento. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Quadrado Médio
FV GL ARM.I ARM.II ARM.IIT
Pelicula 2 0.121402 0.004503 0.065136
Lote 3 14.980831 16.951492 17.133911
Dose 2 0.184838 0.103066 0.351897
Pelicula*Lote 6 0.076390 0.074675 0.210646*
Pelicula*Dose 4 0.142752 0.155382 0.098895
Lote*Dose 6 0.430032 0.275042 0.209404*
Pelicula*Lote*Dose 12 0.090305* 0.153686* 0.056570
Erro 108 0.043780 0.050344 0.070762
Total corrigido 143
CV (%) 2.28 2.44 291
Média geral 9.1814364 9.1783748 9.1418327

*Teste F significativo a 5% de probabilidade

TABELA 4B: Resumo das andlises de varidncias dos dados relativos a
porcentagem de emergéncia em bandeja de sementes de algoddo de diversos
lotes, dosagens de tratamento quimico e peliculizacdo, avaliados em trés
diferentes épocas de armazenamento. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Quadrado Médio
FV GL ARM.I ARM.II ARM.III
Pelicula 2 0.035993 0.103834 0.013799
Lote 3 20.205819 38.102595 24.742015
Dose 2 18.697174 97.564397 27.586963
Pelicula*Lote 6 0.061265 0.173942 0.131818
Pelicula*Dose 4 0.025146 0.135156 0.216059
Lote*Dose 6 0.988747* 2.751303* 1.111784*
Pelicula*Lote*Dose 12 0.181849 0.252287 0.212540
Rep 3 0,124573 1,135919 0,302961
Erro 105 0,157757 0,307317 0,197065
Total corrigido 143
CV (%) 4.51 6.73 5.17
Média geral 8.8067190 8.2350707 8.5829674

*Teste F significativo a 5% de probabilidade
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TABELA 5B: Resumo das analises de variancias dos dados relativos ao indice
de velocidade de emergéncia em bandeja de sementes de algoddo de diversos
lotes, dosagens de tratamento quimico e peliculizacdo, avaliados em trés
diferentes épocas de armazenamento. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Quadrado Médio
FV GL ARM.I ARM.II ARM.III
Pelicula 2 0.506944 4.937500 5.777778
Lote 3 394.229167 470.981481 398.469907
Dose 2 300.965278 1030.020833 303.527778
Pelicula*Lote 6 1.340278 3.446759 3.824074
Pelicula*Dose 4 0.767361 7.739583 4486111
Lote*Dose 6 14.437500* 16.530093* 24.129630%*
Pelicula*Lote*Dose 12 2.309028 3.151620 5.712963
Rep 3 2,710648 6,222222 2,173611
Erro 105 2,643981 5,979365 7,021230
Total corrigido 143
CV (%) 8.38 15.44 15.95
Média geral 19.4097222 15.8333333 16.6180556

*Teste F significativo a 5% de probabilidade

TABELA 6B: Resumo das andlises de varidncias dos dados relativos a
porcentagem de emergéncia em bandejas pelo teste de frio de sementes de
algoddo de diversos lotes, dosagens de tratamento quimico e peliculizacdo,
avaliados em trés diferentes épocas de armazenamento. UFLA, Lavras — MG,
2004.

Quadrado Médio
FV GL ARM.I ARM.II ARM.IIT
Pelicula 2 0.963006 0.396976 0.112531
Lote 3 34.731437 21.035543 37.019966
Dose 2 530.672308 770.414826 222.068033
Pelicula*Lote 6 0.241147 0.570131 0.601486
Pelicula*Dose 4 0.475208 0.181213 0.387272
Lote*Dose 6 1.343737* 1.167797* 2.295591
Pelicula*Lote*Dose 12 0.367274 0.267937 0.719170%
Rep 3 0,219354 0,167969 0,063800
Erro 105 0,410836 0,436509 0,248218
Total corrigido 143
CV (%) 10.71 11.02 6.86
Média geral 5.9831487 5.9945373 7.2632843

*Teste F significativo a 5% de probabilidade
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