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RESUMO GERAL

Objetivou-se com esse trabalho desenvolver modeliematicos para
estimar a area da folha ddérachis pintoi e descrever caracteristicas
morfogénicas e estruturais de pastos de capim-mharamnsorciado com
amendoim forrageiro submetidos a diferentes altdeagossel. Os experimentos
foram conduzidos na Universidade Federal de Lawls, Foram utilizados
837 foliolos para definir um modelo de predicadcatea da folha dé. pintoi e
a simetria de 786 pares de foliolos foi testadanpeip de medidas lineares e de
area. Em outro experimento, haviam quatro altusedadsel: 10, 20, 30 e 40 cm
de pastos de capim-marandu consorciados com anmenfimrageiro cv.
Belmonte em blocos casualizados com quatro regstigtas quatro estacdes do
ano em 2012-2013. Foram realizadas avaliacGes g#orivas, indice de area
foliar (IAF) e a distribuicdo vertical dos compoites no dossel. A area da
superficie dos foliolos d&. pintoié idéntica a forma geométrica de uma elipse e
sua eficacia foi comprovada por meio de testessgmarametros da equacédo
gerada e o modelo de identidade:fsl= 0 (P=0,6132) e B, = 1 (P=0,3109).
Da mesma forma, foi comprovada a igualdade entmaoss de foliolos apicais
e basais na folha. Em leguminosas, verificou-sebalanco positivo entre taxa
de alongamento (TALF) e senescéncia (TSF) de folhas estacdes de
primavera e verdo, ao contrario do inverno, no qudlSF foi maior que a
TALF, resultando numa reducdo da massa de folhdéFQla leguminosa foi
seis vezes maior para a menor altura de dossanfl@m relacdo a maior (40
cm). Nos dosséis de 10 cm de altura, a frequérectaqlies em leguminosa foi
maior que nas demais alturas em todas as estac@iesgou a equivaler 50% em
alguns estratos do dossel no verdo. Portanto, pansuracdo do alongamento
ou senescéncia de folhas de amendoim forrageiv@-ske utilizar o modelo 2
para predizer a area, e avaliar os foliolos “A'C8 tla folha. Dosséis manejados
com menores alturas possibilitam um melhor estalmeénto da leguminosa em
pastos consorciados com gramineas.

Palavras-chave: Metodologia&rachis pintoi Pastos consorciados. Manejo do
pasto.



GENERAL ABSTRACT

The objective of this work was to develop matheo@dtimodels to
estimate the leaf area dfrachis pintoi and describe morphogenetic and
structural characteristics in pastures of mararakgymixed with peanut forage
subjected different canopy heights. The experimentye conducted at
University of Lavras, MG. Were used 837 leaflets define a model for
predicting of leaf area ofrachis pintoj and the symmetry of 786 pairs of
leaflets was tested by measures linear and of &neather experiment, the
treatments were four canopy heights: 10, 20, 30 4biccm of pastures of
marandugrass mixed with forage peanut cv. Belmdamteandomized blocks
design with four replications in four seasons in22013. Were carried out
morphogenetic evaluations in grasses and legumesatea index (LAI) and the
vertical distribution of canopy components. Thefaug area of the leaflets Af
pintoi is identical to the geometric shape of an elligsd its effectiveness was
proven by testing between equation parameters gtterand the model
identity: Hy:Bo = 0 (P=0,6132) e B, = 1 (P=0,3109). In the same way, it was
proven equality between the pairs apical and bé&s#lets in the leaf. In
legumes, verified a positive balance between elimgarate (LELR), and
senescence (LSR) from the leaves in spring and sursgasons, as opposed to
winter, in which the LSR was greater than LELRuisg in a reduction of the
mass of leaves. The LAI of legume was six timesdidor the lowest height in
relation to canopy of 40 cm, with a tendency tordase with increasing heights.
In canopies of 10 cm., the frequency of touchelegumes was higher than in
other heights in all seasons , and reached eq@&tei» some canopy strata in
summer. Therefore, to measure the elongation assemce of leaves of peanut
forage, should be used the model 2 to predict the, and evaluate the leaflets "
A" and " C " of leaf. Canopies handled with smalherights allow for better
establishment of legumes in mixed pastures witsgps

Key-words: Methodologies. Arachis pintoi Mixed pastures. Pasture
management.



S0 se pode alcangar um grande éxito quando

nos mantemos fiéis a nés mesmos.

Friedrich Nietzsche

Escolhe um trabalho de que gostes, e nao teras
que trabalhar nem um dia na tua vida.
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CAPITULO 1 Introducéo geral
1 INTRODUCAO

A producdo de forragem em sistemas de pastagesgutada pelas
variaveis ambientais, morfogénese das espéciesadtap e caracteristicas do
dossel. Com o crescimento dos pastos, o tecidonggsnas se acumula pelo
aparecimento e alongamento de folhas, e sdo sujaeboenvelhecimento e
senescéncia, o qual dita o processo do acumulo eteapsheira e,
eventualmente, a decomposi¢édo (LEMAIRE et al., 2009

As forrageiras tropicais apresentam grande capdeida regeneracao
de tecido foliar. Esta peculiaridade garante amfjreas maior persisténcia apos
0 corte ou pastejo. A regeneragdo se da, a patierdissdo de folhas de
meristemas apicais, que estdo abaixo do planortie €oou, das gemas axilares
ou basilares, por meio de brotagdo ou do perfillmumeAssim fica evidente
para a graminea, a importancia do processo delhaeniénto quando o
meristema apical é eliminado. Segundo Langer (19@8je processo é
extremamente importante para a fase de estabelgcinga planta, pois, no
estadio de trés a cinco folhas, o azevém perenm iai perfilhamento a partir
das gemas basilares.

Estima-se que cerca de 30 milhdes de hectaresstigpas implantadas
no Brasil Central estejam em algum nivel de de@é&ulaonde a capacidade de
suporte ndo ultrapassa 0,8 UA/ha e a producdo amawalcanca 40 kg.ha
! anc' em peso vivo (BARCELLOS; COSTA; PIZARRO, 1996)nde a falta
de reposicdo dos nutrientes no solo consideradaasiresponsaveis por essa
situacao.

As leguminosas tém sido estudadas como uma alt&ngtara
fornecimento de N aos ecossistemas de pastagensgiies de solos acidos
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dos tropicos, com baixo uso de insumos, como &0 das Cerrados, pois sdo
capazes de fixar quantidades de 70 a 140 kg/ha eENE et al., 1985),
tornando o sistema mais estavel ao longo do tempeorerindo-lhe
sustentabilidade. Segundo Peoples e Craswell (120%kacdo biolégica do
nitrogénio (FBN) é a principal via de inclusdo dafshosférico no sistema solo-
planta (170 - 109 kg de N.ano

Segundo Lascano e Euclides (1996), esses benefigmsse limitam
somente ao sistema solo-planta, pastos consorcidéoggramineas com
leguminosas, possibilitam acréscimos de 10 a 30%roducdo animal, em
relacdo as pastagens exclusivas de gramineas. Ptmémsido recorrente o
problema que as leguminosas sdo pouco persistenfEsstagem.

Outros fatores, a ndo ser a fertilidade do solojepn também,
influenciar na persisténcia da planta, como, p@ng®{o, manejos incorretos
realizados na pastagem. Erros de manejo podemgaoatieracdes na estrutura
do dossel que pode ter como resultado baixa lizaa forragem no dossel.

O manejo do pastejo pode alterar algumas card@tesslo pasto, como
a densidade de perfilhos, que é influenciada pensidades e frequéncias de
desfolhacdo. A relagdo inversa entre densidade lapcipnal e tamanho
individual de perfilhos, em comunidades de plaritasageiras submetidas a
desfolhacao, tem sido descrita para muitos pastggsaiineas (DAVIES, 1988;
GRANT et al., 1983). Em outras palavras, o dosselreenores alturas responde
com um mecanismo de maior densidade de perfilhgstem como finalidade
maior ocupacdo da area de solo, compensando aedagroducéo individual
do perfilho, gerando um aumento na produtividadémAdisso, o perfilhamento
€ uma alternativa para a planta ter melhor esteibs@to no pasto.

Nesse contexto, quando o animal € inserido nonsésteolo-planta, o
mesmo, também, provoca altera¢cdes na comunidadetabe®egundo Wade

(1991), existe uma alta correlacdo entre as ta@dstdcao animal, a altura do
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pasto e a espécie da planta com a frequéncia deltdegio de um perfilho
individual e a densidade populacional.

Dessa forma pode-se perceber a influéncia da esirdo dossel nas
respostas produtivas e morfogénicas da planta.eNesstexto, em trabalho
realizado por Gobbi et al. (2011), a area foliapeeffica das folhas do
amendoim forrageiro variou quando submetida a seambento. As alteracdes
anatdmicas que ocorrem nas folhas que se desenvsbie baixa luminosidade
tém papel importante na adaptacdo da planta asicéesdimpostas pelo
ambiente. Geralmente estas alteracfes estdo reddei® com o aumento da
captacao e aproveitamento da luz incidente, reausdimita o crescimento na

sombra, aumentando a eficiéncia fotossintética dantp (LAMBERS;
CHAPIM; PONS, 1998).
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu

Brachiaria inclui cerca de 100 espécies, de origem principata
tropical e subtropical africana. Sete dessas e=péBi arrecta, B. brizantha, B.
decumbens, B. dictyoneura, B. humidicola, B. m@&iBaruziziensis sdo muito
utilizadas como plantas forrageiras na Ameérica italp(KELLER-GREIN;
MAASS; HANSON, 1996). Umas poucas espécies africamamo B.
plantagineae, provavelmenteB. muticaforam introduzidas, durante o periodo
colonial, como cama para 0s escravos em navioeinegi(PARSONS, 1972;
SENDULSKY, 1978).

A B. brizanthacv. Marandu, também conhecida como braquiardo ou
brizantdo, foi lancada pela EMBRAPA no ano de 1884egundo Macedo
(2006), responde por cerca de 80% das pastagerdgens estados da regido
norte como Acre, Ronddnia e Pard, e por cerca éedis pastagens cultivadas
no Brasil. Seu nome significa “novidade”, no idiorGaarani, visto que se
tratava de uma nova alternativa de forrageira paragido dos Cerrados. E
recomendada para solos de média a boa fertilidab®®RESA BRASILEIRA
DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 1985), possuindoa
capacidade de rebrota, tolerancia ao frio e a GEORZECANSKI et al., 1979),
boa tolerancia a altos niveis de Al e Mn no saepondendo de forma superior
a aplicacdo de calcario em comparac¢@ decumbens B. humidicola Produz
de 8 a 10 t Hhand' de MS (ALCANTARA; BUFARAH, 1985).

A cultivar Marandu pode ser diferenciada de outeestipos deB.
brizantha pelas seguintes caracteristicas: sdo plantas seropustas e com
intenso perfilhamento nos nds superiores dos cofind$eros; possuem pelos

na porcdo apical dos entrends e bainhas; lamidiase® largas e longas, com
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pubescéncia apenas na face inferior, glabras easfgmerior e com margens nao
cortantes; raque sem pigmentacdo arroxeada e eggmgugiliadas no apice
(VALLS; SENDULSK, 1984).

2.2 Arachis pintoi cv. Belmonte

As leguminosas do génefgachissao nativas da América do Sul, onde
cerca de 70 a 80 espécies se distribuem pela AngeBolivia, Brasil, Paraguai,
Peru e Uruguai (KRAPOVICKAS; GREGORY, 1994; RINC@Nal.,1992).

A espécieArachis pintoi Krapov. & W.C. Greg. é uma leguminosa
herbacea perene, de porte rasteiro, com 20 a 6@ecattura, possuindo folhas
alternas, com dois pares de foliolos ovalados,rgtamas com pelos sedosos
nas margens. O caule é ramificado, cilindrico, ilagaente achatado, com
entrends curtos e estoldes que podem chegar a ¥ARGEL; PIZARRO,
1992; PEREIRA, 1999).

As caracteristicas reprodutivas da espécie sa@siniesenvolvimento
do fruto abaixo da superficie do solo (VALLS; SIMP$, 1994), fato que
contribui para a regeneracdo e persisténcia daciesg®ONTENEGRO;
PINZON, 1997).

2.3 Demanda de produtos de origem agropecuaria

Segundo a Food and Agriculture organization of Wimited Nations -
FAO (2002), a demanda mundial por produtos de origeimal, em particular a
carne bovina e o leite, deve aumentar considerargimos proximos anos, em
resposta ao crescimento populacional e ao incremsmtconsumo per capita.

Em média, na projecdo da ONU, ocorrerd um crescongopulacional de 6,1
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bilhdes de pessoas em 2000, para 7,2 bilhdes et @13 bilhdes em 2030,
caminhando para 9,3 bilhdes em 2050.

Alteracdes na dieta acompanham de perto o aumesteendimentos e
ocorrem quase que independentemente da geogiiafi@jdy cultura ou religido.
Essas mudancas tiveram um impacto sobre a demanddiahpor produtos
agricolas e vao continuar fazendo isso. O consue@atne nos paises em
desenvolvimento, por exemplo, aumentou de apendg Xbr pessoa por ano
em 1964-66 para 26 em 1997-99. Projeta-se um imsrEmainda maior,
atingindo um consumo de cerca de 37 kg por pessoar em 2030. Leite e
produtos lacteos também, tém visto um cresciméetiolo, a partir de 28 kg por
pessoa por ano em 1964-66 para 45 kg agora, espitepara 66 kg em 2030
(FAO, 2002).

2.4 Producéo em pastagens

Segundo Da Silva e Nascimento Junior (2006), aymd@a animal em
pasto é a maior responsavel pela manutencao dagaddutiva de carne, leite
e derivados no Brasil, pois a alimentacdo dessantebconsiste basicamente de
gramineas cultivadas ou nativas. Os levantamen#is recentes apontam que,
nos ultimos 30 anos, a area ocupada por pastageBsasil passou de 154,1
para 177,7 milhdes de hectares. As pastagens addv vém ocupando um
espaco cada vez maior passando de 29,5 milhdesctlrds em 1970 para 99,7
milh6es em 1996. A maior proporcao de areas ocuppda pastagens nativas
na década de 70 correspondia ao ecossistema Ceatadémente responsavel
por cerca de 50% da produgdo de carne do paisca der49,5 milhdes de
hectares de pastagens cultivadas.

E inquestionavel que a competitividade da atividpeleuaria brasileira

origina-se, em grande parte, da producdo de famagktida em pastagens
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cultivadas. Portanto, os cultivares de espéciamdeiras que contribuem para
incrementar a produtividade dos diferentes sisterdas producdo, séo
tecnologias que a cadeia produtiva da pecuaridldirasndo pode prescindir
(BARCELLOS; RAMOS, 2009).

A necessidade de maior eficiéncia para producasistemas a pasto é
evidente. Essa filosofia, estritamente pragmatidmediatista de producéo, é
compreensivel e até justificavel pela necessidadauwmentar a producdo de
alimentos e criar competitividade da exploracdoupga em relacdo a outras
modalidades de exploragdo econdmica da terra (CORSI, 2001).

Otimizar os recursos disponiveis para a explorag@osistemas de
pastagens deve ser uma pratica imprescindivelua @bnjuntura, pois, se por
um lado, esse é um sistema barato, por outro,esle ser manejado de forma
eficiente. A utilizacdo de tecnologias existentes manejo do pastejo serve
como suporte para obtencdo de melhores resultamep, por exemplo,
aumento na produtividade e a longevidade das pastagimplesmente, pelo
monitoramento das condicdes do dossel, uma pifatidae de baixo custo. Cada
vez mais, deve-se destacar que a agropecuaria mao@sgge aumento da
produtividade e qualidade, e deve ser competisea) comprometer 0 meio
ambiente, por meio da adocdo de tecnologias adaguae, nem sempre, sdo
caras.

Nesse cenario, 0 manejo do pastejo desponta cderoativa légica e
ponto de partida para qualquer intervencdo norsastsempre, antes que outro
tipo de intervencdo possa ser considerado. Essecfattudo, ndo significa que
praticas como adubacédo e correcdo do solo e igigado sejam desejaveis.
Muito pelo contrario, significa apenas que, numeaks de prioridades, todo
processo de intensificacdo da producdo deve passaeiro pela colheita da

forragem produzida, antes de se pensar em aungeptaducdo por meio do uso
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de fertilizantes nitrogenados e irrigagéo (DA SILMWASCIMENTO JUNIOR,
2006).

2.5 Morfogénese de plantas forrageiras

Para entender a evolucdo de um sistema de pastagem um todo,
devemos atentar para a unidade basica que compisstgiens de gramineas
forrageiras que é o perfilho (HODGSON, 1990). O hmmimento da forma
como 0s mesmos sdo formados na graminea (Figu d& fundamental
importancia, tendo em vista que o processo de em@mve génese de tecidos,
durante seu periodo de vida, estabelece a podaitd#i de manipulacdo dos
padrdes de desfolhacdo de perfilhos individuais, mpeio de estratégias de

manejo visando a maior eficiéncia de utilizacaddotieagem colhida.

Varidveis ambientais
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Figural Relacao entre caracteristicas morfogémi@ssruturais da pastagem
Fonte: Lemaire e Chapman (1996)
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A produtividade de uma graminea decorre da congmiasdo de folhas
e perfilhos, processo importante apds o corte @lefmapara restaurar a area
foliar da planta e permitir a perenidade do pagio.entendimento de
caracteristicas morfogenéticas permite ao técmea vsualizacdo da curva de
producdo, acumulo de forragem e uma estimativa waidade do pasto
(GOMIDE; GOMIDE, 2000), podendo ser um indicative tecomendacéo de
préaticas de manejo diferenciadas.

Morfogénese da planta pode ser definida como arde@éda geracao
(génese) e expansédo da forma da planta no esp&b®P(@AN; LEMAIRE,
1993). De acordo com Gillet, Lemaire e Gosse (1984morfogénese das
plantas depende da genética da espécie e é defertlertemperatura do
ambiente. Este programa morfogenético determinaumcidnamento e a
coordenagdo de meristemas em termos das taxasodecfio e expansédo de
células novas, as quais, por sua vez, defineméarita de expanséo dos 6rgaos
de crescimento (folha, entrend, perfilho) e o C extigem necessario para
encher os volumes correspondentes de expansao (NDRAal., 1991).

Segundo Cruz e Boval (2000), a comparacao entldeasncas dos dois
tipos de padrdes de crescimento, em termos doeajuesido dito sobre suas
variaveis morfogénicas, nos permitird descrever am@is precisdo suas
respectivas dindmicas de crescimento. E conheaidooognimero de folhas de
um perfilho é o produto do equilibrio entre as $sade aparecimento e
senescéncia, assim, pode-se deduzir que, duraditdoode crescimento para
uma dada espécie cespitosa, até certo ponto aasfadmergentes serdo
progressivamente maiores e havera uma acumulacgitv@ode tecidos por
perfilho, como as folhas senescentes serdo semeneres do que aqueles
emergentes. Por outro lado, a senescéncia foliaspiécies estoloniferas ocorre

muito mais cedo que a expansao de folhas, entoetannedida que as folhas



29

sdo emitidas, a emissédo de novas folhas sera ezdmenor com o passar do
tempo.

No caso do amendoim forrageiro, folhas e ramos m@auzidos
também por partes aéreas da planta, e os entrengses se alongam, mesmo
quando a inducao floral ocorre. Meristemas axilalesenvolvem por estolfes
horizontais, expandindo a planta lateralmente (FICKARK, 1998). Durante o
desenvolvimento vegetativo, a morfogénese de untopda crescimento pode
ser caracterizada pelas mesmas varidveis despatasperfilhos em gramineas
cespitosas (TALF, TAPF e TALC) e para estoldesqaule) (CRUZ; BOVAL,
2000) em leguminosas.

Segundo Cruz e Boval (2000), é necessario adaptdiagrama de
Lemaire e Chapman (1996) para descrever a morfsgéream plantas
estoloniferas (Figura 2), e, segundo aqueles ajtolentre as caracteristicas
descritas, a taxa de alongamento do caule (TAL&LY&@riavel morfogénica que
determina o padrdo de desenvolvimento da planta, @anesmo tem efeito
sobre as variaveis da folha, seja direta ou iratinente. Dessa forma, a
densidade de plantas é uma caracteristica do dabssthmente relacionada
com a variavel citada, exercendo grande influésolare as caracteristicas do
dossel e plasticidade da planta, uma vez que adaplasdo disseminadas

vegetativamente pelo crescimento dos ramos sedaadar
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Varidgveis ambientais:
Temperatura, Nitrogénio,
Agua, etc.
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Figura 2 Diagrama sugerido por Cruz e Boval (20@@gptado de Lemaire e
Chapman (1996), para as relacdes entre as varidnefegénicas e
caracteristicas estruturais do pasto de espécmerdferas

2.6 Uso de leguminosas em pastos consorciados € o inoeato de
nitrogénio

Uma das alternativas para aumentar a producéo leoraela qualidade
da forragem é o estabelecimento de pastagens deingi@s e leguminosas
tropicais em consoércio. As leguminosas forragetapazes de fixar oJNlo ar
atmosférico, noduladas por bactérias do gémdnzobiumrepresentam uma
importante contribuicdo para adicdo de nitrogési@astagens. Diretamente, a
leguminosa é capaz de melhorar a qualidade da al¥taal e indiretamente, a

contribuicao se da por transferéncia de nitrogémita a graminea associada,
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refletindo em melhoria de atributos forrageirognocteor de proteina e maior
capacidade produtiva, o que se traduz por maia@aid@de de suporte. Porém, o
grande desafio no manejo de pastagens consorcfadasnter a composi¢ao
botanica do consércio com uma alta proporgéo derémpsas.

Para que os sistemas de producdo agricola pernmangrgalutivos e
sejam sustentaveis em longo prazo, serd necedsdsiar alternativas para
reposicdo dos nutrientes que sdo exportados oidperdo solo (ANDRADE,
2012). Segundo Oliveira et al. (2004), N e P sanutsentes que mais limitam
0 crescimento de braquiarias em solos de cerragpgdais o primeiro seria o
mais relevante e Boddey et al. (2004), complemenhhé o principal elemento
para a sustentabilidade das pastagens tropicaisbteogicais. No caso do
nitrogénio, a maneira mais sustentavel de se cairs&go é por meio da
fixacdo biolégica do nitrogénio atmosférico jJNespecialmente, por plantas
leguminosas (PEOPLES; HERRIDGE; LADHA, 1995).

O uso de leguminosas fixadoras de N, em sistemasodieicdo a pasto,
também, tem potencial de alterar a ciclagem deéemiés na pastagem. Adicao
de N, por meio da fixacao bioldgica, €, talvez, o bemefmais aparente, mas a
diversificacdo de espécies na pastagem, também,beaeficios (TILMAN;
HILL; LEHMAN, 2006). Espécies com habilidades deplexacdo do solo
podem contribuir na reciclagem de nutrientes datadas mais profundas para
as camadas mais superficiais, beneficiando espé&cies sistema radicular
menos desenvolvido.

Deste modo, uma das principais expectativas coatdel ao uso de
leguminosas para formacao de pastos consorciad@pérte de N para manter
as pastagens produtivas. Estudos tém demonstrada EBN corresponde, em
média, 80% do N contido na biomassa aérea das Iegsas. Para érachis
pintoi, por exemplo, a quantidade fixada varia de 15 &@®%le N para cada

tonelada de matéria seca produzida. Portanto évebssanter um balanco
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positivo de N nas pastagens cultivadas em regifigsicais por meio da
utilizacdo de pastos consorciados (ANDRADE, 2012).

No geral é aceito que as gramineas apresentamgeamteompetitiva
em relacdo as leguminosas e, portanto, tendem andomas pastagens
(HAYNES, 1980), mas diversos fatores, tanto dasitpls como ambientais,
podem influenciar o balanco entre espécies numécoios Um grande nimero
de fatores (planta, solo e ambiente) pode inflreiequilibrio de espécies em
pastos consorciados em condicbes de ndo equil(bAorNES, 1980). No
entanto, em muitos casos, a propor¢ao de legunsdosageiras varia, tanto de
ano para ano, como dentro de periodos de cresarnmahtiduais, o que resulta,
muitas vezes, na dificuldade em prever e manejarparte dos agricultores, o

consorcio entre gramineas-leguminosas (KESSLER;BERSGER, 1994).

2.7 Estrutura do dossel como principal definidor de mets de manejo

Segundo Hodgson (1990), dentre as caracteristitagwerais do dossel,
a altura é a que apresenta relacdo mais consismt@s respostas de plantas e
animais quando comparada a caracteristicas comgandasforragem, massa de
folhas e indice de area foliar. Provavelmente easacteristica esteja altamente
relacionada com o desempenho animal pelo fato ciensumo por bocado ser
bastante sensivel as variagdes em condicdes deldesgparticularmente,
variagcbes em altura.

Em decorréncia da complexa interacéo entre os ggosesnvolvendo o
acumulo de forragem e a sua utilizacdo em sistaetadstacdo continua, um
critério como a altura do dossel pode ser um meipaz de relacionar
adequadamente o crescimento corrente do pasto a@n uglizacdo e,
consequentemente, com a estrutura do dossel espsstas em consumo e
desempenho animal (MAXWELL; TREACHER, 1987).
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Na busca pela correta conducdo dos animais emjqasdtele grande
importancia o conhecimento do processo de transfgdm da forragem em
produto animal e, principalmente, da dindmica duegssos de crescimento e
desenvolvimento das plantas que compdem a pastagesuas respostas
morfofisioldgicas aos fatores interferentes. Ergmses fatores, destaca-se a
intensidade de pastejo, que afeta diretamentexas tie acumulo de forragem
(PARSONS et al., 1983).

Para pastos consorciados com leguminosas, manegaggime de
lotacdo continua, espera-se que a estratégia demmadossel com alturas mais
baixas contribua com a persisténcia da leguminesa, virtude da maior
incidéncia de luminosidade, e, consequentementi®y pporcdo dessa planta
na composicdo botanica. Além do crescimento pmstrdo Arachis as
caracteristicas do relvado devem favorecer umaic@ndie desenvolvimento
harménico do consércio, pois permitem maior praieg@ra as zonas de
crescimento do amendoim forrageiro. Dessa formsasesaracteristicas das
plantas e do dossel favorecem a manutencdo da ileggen no pasto e
proporcionam uma fixacdo biolégica de nitrogénio fdema eficiente para
graminea.

Segundo Lascano (2000), a relacédo entre a propdecd@guminosa na
dieta de animais em pastejo e a forragem dispqniaeibém ¢é afetada pela
estrutura do pasto (dentro ou entre diferentesstigde pastagem), e essa
caracteristica pode ser utilizada para o desemaeiMio de metas de manejo do
pastejo, aplicaveis para diferentes consorcios egtamineas e leguminosas,
com base em leguminosas adaptadas as limitacdesabié abidticas.

A falta de investimentos e de manejo com foco neerpdade das
pastagens promove a queda na producdo de forrdogeéxo, vigor da pastagem,
baixa capacidade de suporte, crescimento de plantssoras, reduzida

cobertura vegetal, os quais sdo indicadores dagerst degradadas, que podem
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estar em um estadio de maior ou menor degradadéd® Fidho (2011) classifica
0s processos de degradacdo em quatro e os maiamesrsdo a degradacao
agricola e a degradacao bioldgica que sdo carzades por, respectivamente,
grande aumento no percentual de plantas daninhassposta a perda de vigor,
diminuicdo da cobertura do solo pelas forrageinasmmrte generalizada do
capim, e alto percentual de solo descoberto, poucgnhuma forragem e perda
consideravel de solo por erosdo. A degradacado siagens é reflexo de um
manejo inadequado do solo e dos pastos, falta pigsigéio da fertilidade e
falhas no estabelecimento das pastagens.

Cada vez mais, deve-se destacar que a agropecuédarna exige
aumento da produtividade e qualidade, além de smmpetitiva, sem
comprometer o meio ambiente. O manejo de cons@e&aé, sem dlvida, mais
complexo que o manejo de pastagens solteiras, ipolai os efeitos de
competicdo entre espécies da comunidade vegesgletividade animal sobre os
componentes morfolégicos de cada espécie, alémedoodhecimento, por
grande parte dos produtores e técnicos, do maesgad plantas. Neste sentido,
conhecer ecofisiologicamente as leguminosas delusosistemas produtivos é
de fundamental importancia, para tracar metas de @¢gvorecendo a
persisténcia das leguminosas nas pastagens comordtcrativo por meio da
produtividade animal.

Objetivou-se com esse trabalho estabelecer cordigéemanejo e as
relacbes existentes entre estrutura do dossé. deizanthacv. Marandu em
consércio com amendoim forrageiro cv. Belmonte €absres de producéo,
persisténcia e estrutura do pasto.
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CAPITULO 2 Modelos de estimacdo da éarea foliar em raendoim
forrageiro para aplicacdo em avaliacdes morfogénica

RESUMO

Compreender as respostas morfofisioldgicas dasiegsas tropicais é
fundamental para o sucesso do manejo de pastagessrciadas, para isso faz-
se necessario definir metodologias especificasgariacao do fluxo de tecidos
em amendoim forrageiro. Objetivou-se nesse trabdisenvolver e validar
modelos matematicos para estimar a area da folhanrdmdoim forrageiro e
testar a simetria dos pares de foliolos. Foranizaeshds dois experimentos na
Universidade Federal de Lavras. No experimento tolheita de folhas foi
dividida em duas etapas independentes. Na prim@siimacdo) foram
utilizados 501 foliolos para prever a area doslodi da folha d@rachis pintoi
Na segunda etapa (validacdo) 336 foliolos forartizatios para escolher o
melhor modelo proposto. Foi utilizado um foliolo gar superior e um foliolo
do par inferior da folha para as analises, os qft@miam digitalizados. As
imagens foram processadas pelo software IMAGE TO@LO), e as
mensuracdes foram feitas apds calibracdo. No erpato 2, foram comparados
786 pares de foliolos por meio de mensuracdes. ddas experimentos, em
todos foliolos, foram medidos comprimento, largeigea foliar. As medidas do
modelo identidade do experimento 1 e as comparag@ssmedidas entre 0s
pares superiores e inferiores de foliolos do erpamio 2 foram testadas se
Ho:Bo = 0 e H:B. = 1, em um nivel de 5% de significancia. A equéadaatidade
do modelo 2 e a area foliar observada do foliolstau-se na equacdo=
1,0083*x + 0,0114. Esse modelo relacionou a aresugarficie dos foliolos e a
forma geomeétrica da elipse. As hipotesesBiH= 0 (P=0,6132) e B, = 1
(P=0,3109) nao foram rejeitadas (P>0,05), sendovaleres preditos e
observados idénticos. Os pares de foliolos “A” & #os pares “C” e “D”, sédo
iguais, uma vez que nao houve diferenca signifiaati"P>0,05) nas medidas de
comprimento, largura e area foliar entre eles. flPoy para realizar avaliacdes
morfogénicas no amendoim forrageiro é necessamerfas medicbes do
comprimento e largura dos foliolos “A” e “C” e estir a &rea dos mesmos pelo
método de estimacéo gerado pelo modelo 2.

Palavras-chave: Metodologigachis pintoi Avaliacdes morfogénicas.
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ABSTRACT

Understanding the answers morphophysiological mfital legumes is
key to successful of management of mixed pastdioeshis it is necessary to
define specific methodologies for assessment efiéiflows in forage peanut.
The objective of this work was to develop and \atidmathematical models to
estimate the leaf area of peanut and test the sympokpairs of leaflets. Two
experiments were conducted at University of Lavias.experiment 1, the
harvest of leaves was divided into two independstaps. In the first
(estimation) 501 leaflets were used to predict dnea of leaflet of leaf of
Arachis pintoi In the second step (validation) 336 leaflets wesed to choose
the best model proposed. Were used one leafldéteofipper pair and one leaflet
of lower pair of leaf for the analysis, which weseanned. The images were
processed by the software IMAGE TOOL (3.0), and measurements were
made after calibration. In experiment 2, were camgas86 pairs of leaflets
through of linear and area measurements. In bogierarents, in all leaflets
were measured length, width and leaf area. The unea®f identity model of
experiment 1 and the comparisons of measures betitee upper and lower
pairs of leaflets in experiment 2 were tested wheth:fo=0e H:f; =1, ata
level of significance of 5%. The equation identd§ the model 2 and the
observed leaf area of leaflet set in equation1.0083*x + 0.0114. This model
is related to the surface area of the leaflets #medgeometric shape of the
ellipse. The hypothesisgb, = 0 (P=0,6132) and ¢, = 1 (P=0,3109) were not
rejected (P>0.05), being the predicted and obsevetaes identical. The pairs
of leaflets "A" and "B", and the pairs "C" and "@t'e equal, once that there was
not significant difference (P>0.05) in measuredenfgth, width and leaf area
between them. Finally, to carry out morphogenetial@ations in the forage
peanut is necessary to make the measurements ¢érthh and width of the
leaflets "A" and "C" and estimate the area of thea by the estimation method
generated by the model 2.

Key-words: Methodologie#\rachis pintoi Morphogenic evaluations.
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1 INTRODUCAO

A producdo animal no Brasil é baseada na utilizat@igastagens. A
busca pela sustentabilidade em ecossistemas dageastfaz do uso de
gramineas consorciadas com leguminosas uma pvéiiea, em decorréncia do
aporte de nitrogénio oriundo da fixagdo biolégiventendo a sustentabilidade
do pasto, do ponto de vista produtivo e ambierttiRRIDGE; PEOPLES;
BODDEY, 2008).

O Arachis pintoi é uma leguminosa originaria da América do Sul,
adaptada a climas tropicais, com habito de crestongrostrado e alto grau de
compatibilidade na consorciagdo com gramineas da@pi (DA SILVA,
PEREIRA, 2013). A sobrevivéncia das leguminosasassstema € um atributo
desejavel, uma vez que a baixa persisténcia dgdaatas € um problema
recorrente, sendo necessaria aplicacdo de téatgcamnejo que potencializem
a exploracéo desta planta forrageira.

Por isso, desenvolver e padronizar métodos parasureno fluxo de
tecidos em amendoim forrageiro é uma tarefa fundéahequando se quer
quantificar as respostas da planta em funcdo daactias das condi¢des de
meio, em determinado ecossistema.

Segundo De Kroon et al. (2005) e Mori e Niineme21(Q), as
adaptacBes morfoldgicas e fisiolégicas em respastdesfolhacdo ou as
condi¢Bes ambientais locais sdo propriedades maeraes nos individuos da
comunidade do que na populagdo como um todo. Nesgexto, comunidades
vegetais sob pastejo ou corte podem ser consideradmo colecdes de
individuos cujas respostas das caracteristicasogémicas e estruturais atuam
de forma integrada e respondem de maneira semelleamtum ecossistema,

desde que manejados de forma igual.
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Trabalhos sobre fluxo de leguminosas tropicais nforeealizados
recentemente (SALES et al., 2013; SILVA et al.,, R0OSOUSA et al., 2013),
porém, a padronizacdo dos procedimentos em rekaga@aoma de como esses
dados foram e deverdo ser analisados, ainda, naestabelecida. Além da
padronizacdo, as etapas de estimacdo e validacdoodelos precisam ser
realizadas com a finalidade de comprovar a eficdatamodelos propostos para
prever o desenvolvimento da planta.

Diante desse processo, é imprescindivel compreeaderespostas
morfofisiolégicas das leguminosas forrageiras estgmens. Uma possibilidade
de descrever as respostas das leguminosas é agitagh metodologia descrita
para gramineas forrageiras (BRICHAM; HODGSON, 198®) entanto, ha de
ressaltar que existem diferencas entre a morfolbggaas familias de plantas.

Diferentemente das gramineas, as folhas das legsasnapresentam
expansao em dois sentidos, largura e comprimemstadorma, expressar o
alongamento foliar em area é mais eficiente do w@iigar medidas lineares.
Para isso, estimativa de area foliar de forma m&trativa, por meio de medidas
simples, fazem-se necessarias. Outro fator a swsidayado € a obrigatoriedade
da mensuracdo do alongamento foliar nos quatrmldsli do amendoim
forrageiro, o que pode demandar grande quantidadeds de obra, dificultando
as avaliacbes. Como os foliolos sdo dispostos emspa constatacdo da
simetria entre os pares reduziria o trabalho petdade, de forma que a
avaliacdo ocorresse somente em um lado da folha.

Dessa forma, ha a necessidade da definicdo de ohegoas validas
para avaliagdes do fluxo de crescimento em legusamdropicais, pois as
respostas obtidas podem dar indicios sobre a f#sia e 0 crescimento dessas
plantas no sistema a partir de diferentes manejosambientes. Quando
avaliagbes sdo desenvolvidas com a finalidade tmasmedidas reais por

meio de medidas indiretas, € importante que, akefidiente, ela seja aplicavel
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em condi¢cdes de campo. Procedimentos muito comglexoerosos ou que
apresentam baixo rendimento em grandes escalasmdeyepreteridos. Outro
fator importante que deve ser observado é sobqraressos de estimacao e
validacdo dos modelos gerados, pois esses deverriasos buscando abranger
a maior variabilidade de um grupo ou espécie d4 ggsas inferéncias serdo
feitas, sem incorrer em erros quando se tratar dmento de aplicacdo dessas
estimativas.

As hipoteses do trabalho séo duas: (l) Os pardslidos da folha de
amendoim forrageiro sédo simétricos. (ll) A areaafotlo amendoim forrageiro
pode ser estimada por modelos que considerem nsditidares nos foliolos.

Objetivou-se, com esse experimento, testar modgjgs tragam
respostas sobre a morfologia da leguminosa, qisrselesenvolvidos de forma
analoga as variaveis morfogénicas de gramineas paaronizar e estabelecer a

avaliacdo do fluxo de tecidos eéfnachis pintoispp.
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2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi dividido em dois experimentos integead experimento 1
foi realizado com intuito de estimar a area fotlarfoliolo e o experimento 2
sobre a simetria dos pares de foliolos da folhardendoim forrageiro. Ambos
foram conduzidos no Departamento de Zootecnia daetkidade Federal de
Lavras, localizada no municipio de Lavras, Minasaie situada na latitude 21°
14' 43" sul e a longitude 44° 59' 59" oeste. O dlima regido é do tipo
mesotérmico Umido subtropical de inverno seco &fiaacdo climética de

Koppen-Geiger: Cwa), numa altitude de 918 m.

2.1 Experimento 1: Modelo de definicao da area foliar d foliolo

Foram colhidas 250 folhas d&rachis pintoiKrapov. & W.C. Greg.,
sendo 160 folhas do cultivar Belmonte e 90 folhasidesso BRA 04055@m
sistemas consorciados com capim-marandu ou solté#rglantas colhidas ao
longo das estacdes inverno, primavera e verdo ti2-2013 foram manejadas
em regime de corte ou pastejo ou em crescimera liv

Logo que as folhas foram colhidas, os quatro fofidbram separados
em pares, denominados “A” e “B”, para os foliolapexiores, e “C” e “D”, para
os foliolos inferiores (Figura 1). Para as avakes;fbram utilizados somente os
foliolos “A” e “C”, e o restante da folha foi destado. Os foliolos “A” e “C”
foram identificados e colocados sobre a superfieievidro de um scanner do

setor de forragicultura com um plano de fundo bwanc
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Figural Detalhe da face adaxial de uma folha Adachis pintoi e a
classificacdo dos foliolos para geracéo dos medelo

Os arquivos digitalizados foram abertos no softwist&GE TOOL 3.0
(UTHSCSA..., 2002), para mensuracdo do comprimé@fp mensurado no
sentido da nervura central, e largura (L) de catialbé. Foi denominado “ponto
cruz” (PC) o comprimento da base do foliolo atéontp onde as linhas do
comprimento e da largura se cruzam. A hipotenudddicaracterizada como
um segmento a partir da extremidade da larguraldald até a insercdo com o
pecidlulo do mesmo. Outra medida linear realizadad raio menor das elipses
laterais (r), representada pela curvatura da bdedgarte inferior do foliolo
representada pela medida entre a linha da hipatefils até o perimetro da
borda na parte inferior do foliolo (Figura 2). Alélesses pontos, foi mensurada
a area foliar total do foliolo (S), esta foi subdar na metade superior (Ss) e
inferior (Si). Na fracdo inferior foi mensurada eea& de um tridngulo (St)

(Figura 3). As medidas espaciais, utilizadas pagasuracdes nesse software,
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foram devidamente calibradas, por meio de escaaféréncia, contidas nas

imagens.

PC

Figura2 Esquema das medicdes lineares realizadas faliolo:
C=Comprimento; L=Largura; PC=Ponto cruz; H=Hipotsagur=raio
menor da elipse lateral
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(b)

Figura 3 Esquema das subdivisdes da area foliat i foliolo (S): (a)
Metade superior (Ss); (b) Metade inferior (Si); Agka do tridngulo
(St)

Trés modelos foram testados para estimar a area fid foliolos de
amendoim forrageiro. O primeiro modelo, gerado @@®e no comprimento, foi
ajustado, por meio uma regressado linear de pringgiani, correlacionando a
medida de comprimento e a area do foliolo, com abitidade de 5%. O
segundo e terceiro modelos foram baseados em fagemamétricas que melhor
se ajustavam para integralizar a superficie doltoli

No segundo modelo as formas geométricas utilizémtasn duas meias
elipses, onde a primeira foi compreendida na fracgerior do foliolo, ou seja,
a partir da linha imaginaria gerada pela maiordeagdo mesmo. A segunda
meia elipse foi considerada como a parte inferior fdliolo, abaixo linha

imaginaria da maior largura. O somatorio das duweasafoi associado a area
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total do foliolo por meio de regresséo linear dmeiro grau. Assim, a férmula

para estimar a area foliar do foliolo no modeloidigfinida como:

S, ={[(C-PC). (L/2) m)/2} + {[PC . (L/2)] . m}/2
Simplificando:
S, = (L.w/4) . (C-PC+PC)
S,=LCa/douS=L/2.Cl2n

O terceiro modelo foi estimado com base em uma elgiae na parte
superior do foliolo. Na parte inferior do foliolo &ea foi dividida em um
triangulo e duas meias elipses laterais (“bord&"grea da meia elipse superior
foi calculada da mesma forma que no segundo mo@etidgdngulo foi calculado
pela largura multiplicada pelo ponto cruz dividjglr dois (2). Para o calculo da
area das meias elipses o valor da hipotenusa¢H)sddo como raio maior das
bordas da parte inferior do foliolo. O raio menardiipse foi estimado por um
modelo multivariavel em funcdo da largura, compritbee da hipotenusa (H)
do foliolo a 5% de probabilidade. Desse modo, agdp utilizada para estimar
a é&rea foliar do foliolo no modelo 3 foi definidano:

S={[(C - PC) . (L/2) .a]/2} + [(PC . L)/2]+{[PC?. (L/2¥1Y%2} . () . n/2

Posteriormente, os modelos gerados da area foditimada foram
testados por modelos de identidade em relacdo (BEIDE, 2006) a area foliar
real, utilizando para isso regressao linear erstienado e real, e testandofze
0 ep1= 1, com 5% de probabilidade. Quando os valorémadbs ndo foram
iguais aos reais, calculou-se um fator de corrpgdia ajustar os parametrofoa
= 0 eB;= 1. Quando os valores estimados e reais foranisigid@® houve ajuste

no modelo.
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Apds os modelos serem estimados, os mesmos forhdadas, para
isso foram colhidas 168 folhas, totalizando 336iofok “A” e “C” em
procedimento semelhante ao realizado para estindggonodelos. A etapa de
validacao tem a finalidade de comprovar a igualdades a area foliar estimada
do foliolo, por meio das medidas descritas para caétodo, e a area foliar real

do foliolo.

2.2 Experimento 2: Simetria entre pares de foliolos dfolha do Arachis
pintoi spp

O experimento 2 foi conduzido em casa de vegetac#iciou-se no
més de Fevereiro de 2012. Plantas de amendoimgéroacv. Belmonte
(Arachis pintoispp.) foram plantadas em 27 vasos de 4,5 kg de s@intendo-
se duas (2) plantas por vaso, as mesmas foram zidadwor um periodo de
150 dias, e depois foram desfolhadas, utilizandassielhas para as avaliacdes.
Todas as folhas foram medidas, totalizando 393aflbquivalendo a 786 pares
de foliolos.

Os foliolos foram separados em “A”, “B”, “C", “D"Higura 1). As
medidas tomadas nos foliolos foram comprimentorguta. A area foliar de
cada foliolo foi obtida usando o melhor modelo cbase nos resultados do

experimento 1.

2.3 Andlises estatisticas

No experimento 1 foi utilizado o modelo de identideem que foram
geradas as equacdes de regressao linear entrees\estimados e observados.
No experimento 2 as medi¢des foram comparadas pir de regresséo linear,

confrontando os pares de foliolos superiores eaosspnferiores da folha. Para
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analise de igualdade dos dados, foi testado seehadentidade entre as
equacdes geradas pelas hipétesgfoH 0 e H:f; = 1 (TEDESCHI, 2006), em
um nivel de 5% de significancia. Foi utilizado @mgedimento REG do SAS
para analise dos dados (SAS INSTITUTE, 2002).
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3 RESULTADOS

3.1 Experimento 1: Métodos de definicdo da area foliado foliolo

Desenvolveu modelos mateméaticos que calcularamea faliar por

meio de medic¢des indiretas no foliolo.

3.1.1 Etapa 1: Estimac&o de modelos

Testou diferentes métodos de estimar a area doldplé adicionou
fatores de correcdo ao modelo para a etapa dagabdquando necessario.

3.1.1.1 Método 1: Area foliar em fungdo do comprimento

A relacdo entre o comprimento do foliolo e a arel&arf observada
ajustou-se (P<0,05) num modelo linear de primeiengA equacdo obtida para
estimar a area foliar em funcdo do comprimentgfeil,5925 . x — 1,0803, R2
= 0,7905.

3.1.1.2 Método 2: Area foliar em fungéo de duas meias elips

O modelo de identidade entre os dados estimadoswpé&todo 2, 8= L
. C .n/4 e a area real dos foliolos ajustou-se (P<0,8®quacag = 1,0108 . x
—0,0076, R2=0,9778, em que os parametros testadoi igual a 0 (P=0,693)
e B, foi igual a 1 (P=0,114). Isso significa que a bgs@ H foi rejeitada, dessa

forma, esse método ajustou-se numa equacao liegairdeiro grau em Y = X,
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ou seja a area do foliolo estimada pelo métoda Rlémtica a area do foliolo

observada, ndo sendo necessario fator de ajust® paferido modelo.

3.1.1.3Método 3: Area foliar em funcao do ajuste de formageométricas

O raio menor da elipse lateral (r) foi estimado pona equacdo
multivaridvel, ajustando-se na seguinte equac&o0,07506 + 0,04476 . L —
0,03914 . C + 0,11147 . H; em que L = largura, GComprimento, H =
hipotenusa (P<0,05). Porém, os dados gerados hiveraixo valor de
coeficiente de determinacdo, R2 = 0,222, ou sé&a) dos fatores utilizados no
célculo, outros interferem no valor do raio meraetipse lateral.

A relacdo entre a area foliar estimada do foli@t pnétodo 3 e a area
foliar observada ajustou-se (P<0,05) na equgcad),9715 . x + 0,0814, R2 =
0,9781. As hipéteses oty = 0 e H:py = 1 foram rejeitadas, (P<0,001),
indicando que existe diferenca significativa erdsepardmetros e os valores
estimados dos observados. Dessa forma, foi utdifaidr de correcdo para esse
método. O fator de correcdo proposto foi inserid@eguinte modelo obtido:

S=(%).1,0285 - 0,0814,

onde: 3 ¢é a area foliar calculada pelo modelo 3.

3.1.2 Etapa 2: Validagdo de modelos

Testou e comprovou a eficacia do modelo em cal@ubmea do foliolo,
em funcéo de medidas indiretas.

3.1.2.1 Modelo 1: Area foliar em func&o do comprimento
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A equacédo de identidade ajustada (P<0,05) para a&stifada pelo
modelo 1 e a AF observada foi Y= 0,7707x + 0,64%80,7916. As hip6teses
Ho:Bo = 0 e H:B; = 1 foram rejeitadas (P<0,0001). Assim o modeltéd foi
capaz de predizer a area foliar do foliolo coméaei (Figura 4-a).

3.1.2.2Modelo 2: Area foliar em fungéo de duas meias elips

A equacéo identidade do modelo 2 e a area foliaervbada do foliolo
ajustou-se (P<0,05) na equagée 1,0083 . x + 0,0114, R2 = 0,9774 (Figura 4-
b). As hipéteses i3, = 0 ep; = 1 ndo foram rejeitadas, e os valores de P para
esses parametros foram 0,6132 e 0,3109, respeetitamDesta forma os
valores preditos e observado foram idénticos, sendwmdelo 2 um estimador

capaz de determinar a area foliar dos foliolos.

3.1.2.3Modelo 3: Area foliar em funcéo do ajuste de formageométricas

A equacdo gerada por esse modelo e a area folsnaa foiy =
1,0509 . x + 0,0269, R2 = 0,9779 (Figura 4-c). pdwese KB, = 0 (P=0,2642) e
He:f1 = 1 (P<0,0001) testou a identidade do modelo pe&ionde dois
parametros,po € B;, e foi rejeitada. O valor P do pardmeftg nado foi
significativo (P>0,05), indicando que a hipotesgfdi aceita e qué, = 0, ou
seja, o intercepto dessa reta, realmente, é no ofzero) dos eixos (X, Y). Por
outro lado, o parametrf; ndo se ajustou ao modelo de identidade, pois a
hipotese (P<0,05) em gua = 1 foi rejeitada, mostrando que o coeficiente
angular desse parametro é diferente de 1. Dessaafoo modelo 3 nao

conseguiu estimar a area foliar do foliolo comagfia.
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Figura4 (a) Comparacdo entre a AF estimada peldelnol e a AF
observada; (b) comparacéao entre a AF estimadapedelo 2 e a AF

observada; (c) comparacéo entre a AF estimadanpadielo 3 e a AF
observada

3.2 Experimento 2: Simetria entre pares de foliolos déolha do Arachis
pintoi spp

Testou a identidade entre os pares superioredidofo“A” e “C”, e 0s
pares inferiores de foliolos “C” e “D".



57

3.2.1 Identidade entre par superior de foliolos (“A” e “B")

A equacdo obtida pela comparagéo entre comprintogalois foliolos
superiores teve os valores Biee B; iguais a -0,0001 e 0,9973, respectivamente,
sendo 0 R2 = 0,9846, (P>0,05). As hipitesgfotE 0 (P=0,9907) ;=1 (P =
0,6735) ndo foram rejeitadas (Figura 5-a). A laagdos foliolos “A” e “B”
também foi igual, uma vez que a equacdo obtida pataparacdo entre eles
obteve os valores gy = 0,0152, com um valor P = 0,0700 para a hipoted® H
= 0, e para a hipotese,B;, = 1, o valor obtido parf; foi 0,9907, com um valor
P = 10,1979, e R2 = 0,9797 (Figura 5-b). Por fim,comparacdo entre a area
foliar dos foliolos superiores, a equacgéo resuitowalor dep, = 0,0076 e o
valor def; = 0,9970, com o R2 = 0,991&:ndo os valores P das hipétesgH
=0 e H:B.= 1 iguais a 0,3669 e 0,5162, respectivamente (&igtc). Portanto,
ndo houve diferenca significativa entre os paredofielos “A” e “B”, em
relacdo a nenhum dos parametros comparados, Sa@feprimento, largura e
area foliar. Isso significa que os mesmos sdomerate, simétricos, ou seja,

esses foliolos sdo idénticos.
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Figura5 (a) Relacdo entre o comprimento de faidly’ e “B”; (b) relacao

entre a largura de foliolos “A” e “B”; (c) relac@ntre a area foliar de
foliolos “A” e “B”

3.2.2 Identidade entre par inferior de foliolos (“C" e “D")
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Quando as afericdes foram feitas no par de folioléeriores para a
medida de comprimento, o val@p e B;, da equacdo de regressédo relativa a
igualdade dos foliolos, foram iguais a 0,0303 849 respectivamente, sendo o
R2 =0,9618, e o valor P = 0,0680 pargpbt= 0, e o valor P = 0,0606 para:pi
= 1 (Figura 6-a). A largura dos foliolos “C” e “Dtambém, foi igual, uma vez
gue a equacdo obtida pela comparagdo entre eleseobt valores df, =
0,0223, com um valor P = 0,1095 para a hipétespoH 0, e, para a hipotese
Ho:p1 = 1, o valor obtido parf; foi 0,9778, com um valor P = 0,1494, e R2 =

0,9116 (Figura 6-b). Da mesma forma, na comparagéiee a area foliar dos

foliolos inferiores, a equacéo resultou no valoBgle 0,0062e o valor dej;
0,9985, com o0 R2 = 0,961gendo os valores P das hipétesg$d+ 0 e H:p;
1 iguais a 0,6293 e 0,8792, respectivamente (Figis@. Por fim, na

comparacédo dos parametros, comprimento, largureaefdliar entre os foliolos

“C” e “D", ndo houve diferenca significativa. Iss@nifica que os mesmos séo

simétricos, ou seja, esse par de foliolos é idé@ntic
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4 DISCUSSAO

Com experimento 1 foram gerados trés métodos qaenftestados para
estimar a area foliar real da superficie de unolimliAs técnicas de predi¢édo da
area foliar foram feitas, primeiramente, de modopigico, por meio de
observacdes para constatar qual forma geométrica aanais adequada para
aquele formato de superficie.

O modelo 1 determinou a area foliar, em funcdo dmprimento,
porém, as estimativas geradas por esse método ardm fadequadas. Foi
observado que, quando esse parametro era utilipad® prever a area do
foliolo, a mesma foi superestimada em foliolos dmon comprimento e foi
subestimada naqueles com maior comprimento (Figtaa Como a area do
foliolo variava somente em funcdo do comprimentefeito da largura ndo foi
considerado.

Na dindmica de expansdo da area do foliolo, osldéslicrescem em
duas dimensobes, tanto em largura quanto em compmidas figuras 5 (a,b) e
6 (a,b), observou-se que a largura foi uma grandiggeamente proporcional ao
comprimento na &rea do foliolo e isso explica agpéresse modelo ndo foi
adequado. O ponto de intersecao entre a reta delondd identidade e a reta de
ajuste pelo modelo 1 foi exatamente no ponto médicarea foliar, ou seja,
guando o modelo ajusta a equacédo para prever fofiezaele considera ajustes
em relagdo a area dos pontos médios amostraistaretm em erros quando se
estimam foliolos muito pequenos ou muito grandes.

Em outras palavras, maiores comprimentos possugoreeareas, pois
0 aumento da largura, também, contribui para o atorga area desses foliolos.
Nos foliolos menores, a menor area foliar real @lib, é indicio de que a
largura, também, é reduzida, gerando erros na &giionda area por esse

modelo. Estimar a area pelo comprimento gera airaa maiores, nos foliolos
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muito pequenos ou muito grandes, pois as difereagagentam com o maior
distanciamento do valor médio do tamanho do foli@m direcdo as
extremidades.

Harrison (1991) diferencia estimacdo de validagéieehuinte modo, a
estimacédo é realizada para garantir que um modatemtico seja utilizado
conforme o previsto, enquanto validacdo examina@mguestdo de saber se a
estrutura pretendida é adequada. Dessa forma,rag@gaodelo 1 ser o mais
simplista entre os demais propostos, e isso sema uirtude, ele ndo foi
validado, pois sua capacidade de estimar a ariea fehl ndo foi comprovada.

O modelo 2, determinou a &rea foliar, em funcéoladgura e do
comprimento, prevendo que a area foliar real tefiarma de uma elipse. Desde
a etapa de estimacgdo esse modelo foi utilizadoagestes, pois se adequou ao
modelo de identidade, em que X=Y (equacdo 1l:1)efdpa de validacéo ele,
também, foi capaz de prever a area foliar real @emcessidade de ajustes, pois
nao houve diferenca significativa entre os valatescoeficiente angular e da
intersecdo da equacédo linear proposta em relacaoodelo de identidade. A
validacéo significa ter uma conclusao correta @eldvde premissas, enquanto a
estimacdo implica estabelecimento da verdade, d&atiou realidade
(STERMAN, 2000). Logo, o método 2 estimou a areéotiolo de forma exata,
com correta inferéncia do que é real, e 0 modeledlidado, uma vez que foi
submetido a testes para chegar a uma conclusdetaodas premissas
estabelecidas, podendo, portanto, ser aplicado atiagdes de foliolos do
amendoim forrageiro.

Além disso, por meio desse modelo, pode ser oldergae o foliolo
representa, em média, 78,54% da area de uma faramaédrica retangular com
as mesmas dimensdes de comprimento e largura,endeptemente, da cultivar

ou estacdo do ano. Ou seja, o fator 0,7854 foi oovestante, que, quando
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multiplicada pelos valores de comprimento e largamarespondeu ao modelo
validado da area foliar do foliolo.

O modelo 3 levou em consideracdo um nimero graadeudaveis para
mensuracao da area foliar, inclusive variaveisratds, calculada por equacfes
multivariaveis. A quantidade de afericdes no falitmrnou o método laborioso e
complexo, além disso, mesmo utilizando um fatorcdeecdo na etapa de
validacdo, o mesmo néo foi eficaz para prever a foléar real do foliolo. Em
consequéncia dessas caracteristicas, o modelo @dtarido em relagdo aos
demais modelos.

Segundo Hamilton (1991), a validacdo é utilizadaapavaliar o
potencial que um modelo cumpre o0s seus objetivess® forma, algumas
avaliacbes como analise da identidade do modelssteajdos parametros
utilizados e a comparacao dos resultados do madeiodados reais sdo etapas
inerentes e fundamentais para concluséo da fagalidacéo.

Uma das principais diferencas entre gramineasmemadoim forrageiro
é a folha, que nas leguminosas é composta. Nodmamendoim forrageiro, a
folha é tetrafoliada, disposta em dois pares deolé@. A mensuracdo do
alongamento foliar nos quatro foliolos pode demamgande quantidade de
mao de obra, dificultando as avaliagdes. Sendamasai medicdo de dois
foliolos, em vez de quatro, em cada folha de amendorrageiro, tem como
beneficio reducdo do tempo gasto com as avaliacées) prejuizo a
confiabilidade dos dados que poderiam ter impoiganc fluxo de tecidos, uma
vez que esses modelos matematicos ja foram vabdaDessa forma, as
avaliacdes de campo seriam feitas tomando como disefoliolos de uma
mesma folha.

Apés comparacdo das medidas de comprimento, laegéirea foliar dos

foliolos da leguminosa, foi comprovada a igualdadie os foliolos superiores
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(“A” e “B") e inferiores (“C" e “D") das folhas daamendoim forrageiro por
meio da estimacao e validacdo de modelos matersatico

A partir desse experimento, o estudo de caradtargsinorfogénicas em
folhas do amendoim forrageiro podera ser realizaddsas de alongamento ou
senescéncia da folha poderdo ser quantificadadamapmultiplicando-se os
dados obtidos por dois, uma vez que somente osldeli'A” e “C” serdo
avaliados e a folha é formada por quatro foliolos.

A utilizacdo do comprimento e da largura para cuél da area foliar
com base na forma geométrica de uma elipse, coafammmodelo 2, foi
estimado e validado. A determinacdo da area fd@rfoliolo por medicbes
indiretas em somente dois foliolos tornara possiveldiculo da expansao e
senescéncia foliar do amendoim forrageiro, em Hhalsafuturos com essa

leguminosa.
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5 CONCLUSAO

Para realizar avaliacbes morfogénicas no amend@mmadeiro é
necessario fazer as medi¢6es do comprimento erdadms foliolos “A” e “C” e

estimar a area dos mesmos pelo método de estirgagddo pelo modelo 2.
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CAPITULO 3 Respostas morfogénicas e estruturais dperfilhos de capim
marandu e ramos de amendoim forrageiro em pastos
consorciados

RESUMO

Entender as respostas morfofisioldgicas de gramirel@guminosas é
fundamental para o sucesso no manejo de pastosrc@ups. Objetivou-se
com esse trabalho descrever respostas morfogénistsuturais de perfilhos de
graminea e ramos da leguminosa e estabelecer pw@® manejo de pastos
consorciados que priorizem o desenvolvimento dantégosa. O experimento
foi conduzido na Universidade Federal de Lavrdsada a latitude 21° 15' sul e
longitude 45°00' oeste, nas esta¢bes de outoneyriay primavera e verao,
2012-2013. Os tratamentos adotados foram quatmaalto dossel: 10, 20, 30 e
40 cm de pastos de capim-marandu consorciados s@ndoim forrageiro cv.
Belmonte em blocos casualizados com quatro re@stign parcelas de 10,5mz.
Foram realizadas avaliagbes morfogénicas em grairee leguminosas,
densidade populacional de perfilhos (DPP) e rad®¥), indice de area foliar
(IAF) e éarea foliar especifica (AFE). Em legumirgseerificou-se um balanco
positivo entre taxa de alongamento (TALF) e semesa§ TSF) de folhas nas
estacOes de primavera e verdo, ao contrario doriayao qual a TSF foi maior
gue a TALF, resultando numa reducdo da massa tiastoA DPP e DPR
reduziu linearmente com o aumento da altura doetl@sa todas estacgdes, e,
essa caracteristica, tem grande relagdo com o $AEgliminosa, que foi maior
na altura de 10 cm do dossel, refletindo a gramfleéincia do niumero de
plantas de amendoim forrageiro no pasto. A AFE fiddtsas do amendoim
forrageiro aumentou linearmente com o incrementcaltiara de dossel, em
outras palavras, a folha tem uma maior area para mm@sma massa. Isso
acontece em func¢éo das condi¢Bes de menor dispdaitd de luz, que faz com
gue a planta aumente sua area de folha, como aliexnpara aumentar a
capacidade fotossintética. O manejo da altura dssedoentre 10 e 20 cm
possibilita o melhor desenvolvimento da legumina@sastabelecimento da
mesma em pastos de capim-marandu em consércioroemdaim forrageiro.

Palavras-chave: Pastagens consorciadas. Capim-nafaensidade de ramos.
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ABSTRACT

Understand the morphophysiological responses afsgeaand legumes
is key to success in the management of mixed swatdsobjective of this work
was to describe structural and morphogenic resgonsdillers of grass and
branches of legume and set goals for the manageofenixed pastures that
prioritize the development of legume. The experimams conducted at
University of Lavras, located at latitude 21° 18uth and longitude 45° 00'
west, during autumn, winter, spring and summer,222013. The treatments
were four canopy heights: 10, 20, 30 and 40 cmastyes of marandugrass
mixed with forage peanut cv. Belmonte in randomibémtks design with four
replications, in plots of 10.5 m2. Were carried mdrphogenetic evaluations in
grasses and legumes, tiller (TD) and branches (&®jsity, leaf area index
(LAI) and specific leaf area (SLA). In legumes, havas a positive balance
between elongation rate (LELR), and senescence )(Li&Rn the leaves of
spring and summer seasons, as opposed to wintehiah the LSR was greater
than LELR, resulting in a reduction of the masslesfves. The TD and BD
decreased linearly with increasing canopy heightaih seasons, and this
characteristic has great relationship with the l&gume, which was greater in
height of 10 cm canopy, reflecting the great infice of the number of plants of
forage peanut in the pasture. The SLA leaves afg®mpeanut increased linearly
with increasing canopy height, in other words, ldeff has a larger area for the
same mass. This happens in function of the comditdd lower light availability,
which do with that the plant increase its leaf assaan alternative to increase
the photosynthetic capacity. The management ofmaheight between 10 and
20 cm enables the better development of the legamdeestablishment of the
same in pastures of marandugrass mixed with peanut.

Key-words: Mixed pastures. Marandugrass. Brancbkesity.
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1 INTRODUCAO

A producdo de forragem em sistemas de pastejo éladsy pelas
variaveis ambientais, morfogénese das espéciesadeap e caracteristicas do
dossel ou do pasto. A morfogénese, definida pordieme Chapman (1996)
como a dinAmica de geragdo e expansdo de Orgaesaiego tempo e no
espaco, sobre o rendimento de massa seca do dossamente, com outros
processos, ocorrem no pasto continuamente, defiringcimulo e a morte de
componentes.

O estudo da morfogénese e estrutura dos pastogl&do basica para a
definicdo de estratégias de manejo eficientes eadas na resposta das plantas
as condi¢Bes do meio (GOMIDE; GOMIDE; PACIULLO, B)0Desta forma, €
imprescindivel compreender as respostas morfofigichs das leguminosas sob
manejo em pastagens consorciadas. As respostadagepar essas plantas
definirdo critérios de manejo que visem a persistédessa planta. Segundo
Hodgson (1990), o manejo do pastejo é um fatorinflieencia a morfologia da
planta, uma vez que estratégias que garantam buava@ncia sdo modeladas
em todo instante. O amendoim forrageiro é uma @lahé crescimento
estolonifero, sendo a localizacdo dos seus merstenma das principais
caracteristicas para essa leguminosa se manter adagtar a sistemas
consorciados, pois ela pode desenvolver diverseamativas para se recuperar
de estresses por desfolhacéo.

Os tecidos da planta acumulam por meio do alongemen
aparecimento de folhas, e sdo sujeitos ao enveilbetd e senescéncia. Fatores
como frequéncia e intensidade de desfolhacdo, tamladetam a taxa de
producdo de novos tecidos (LEMAIRE et al., 20098sds modificacBes na
morfologia do perfilho, também, ocorrem em taxasaveis, de acordo com a

época do ano, com a disponibilidade de fatoreg@gciecnento, principalmente,
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temperatura e nitrogénio, além das proprias cafatitas de desenvolvimento
da espécie forrageira considerada (DURU; DUCROQ@QOR).

A programacao morfogénica, cuja taxa é dependpriteipalmente, da
temperatura determina o funcionamento e o arrapgongeristemas em termos
de producéo e expansao de novas células, queypaeg, definem a dindmica
de expanséo dos 6rgaos (folha, entrend, perfilhad exigéncias de carbono e
nitrogénio (N) necessarias para essa expanséao (DIJRAal., 1991).

Dessa forma, para melhor aproveitamento do pastdizar o fluxo de
tecidos como uma ferramenta auxiliar, a utilizagés pastos consorciados deve
ser feita com o objetivo de, principalmente, maateduas espécies de planta na
mesma area 0 maior tempo possivel. Para isso, padmauxiliares as metas de
manejo, como taxa de desenvolvimento de novosdedid planta e taxas de
senescéncia devem ser monitorados, atentandokseippimente, as respostas
das leguminosas, que, por serem plantast&n seu ritmo de crescimento
reduzido.

Objetivou-se, com esse trabalho, descrever respastafogénicas e
estruturais de perfilhos de graminea e ramos dariemsa e estabelecer metas
para o manejo de pastos consorciados que priorizemhesenvolvimento da
leguminosa.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de €mva da
Universidade Federal de Lavras, localizada no nipicicde Lavras, Minas
Gerais, situada na latitude 21° 14' 43" sul e aitoe 44° 59' 59" oeste. O
clima da regido é do tipo mesotérmico Umido sulidedpde inverno seco
(Classificacdo climatica de Kodppen-Geiger: Cwa)maualtitude de 918 m
(DANTAS; CARVALHO; FERREIRA, 2007). O solo da areaperimental foi
classificado como sendo um Latossolo Vermelho Bfistv de textura argilosa
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRA,
1999).

O experimento teve duragdo de 18 meses, dos geagi® primeiros
foram dedicados a formacdo da area experimentper®@do de avaliacdo teve
duracdo de 12 meses, dividido em quatro estac@&ma inverno, primavera e
verdo, e foi iniciado no dia 21 marc¢o de 2012.

Os dados climatolégicos do periodo experimentahnforobtidos da
Estacdo Climatolégica Principal de Lavras, do Digmaento de Engenharia da
UFLA (Figuras 1 e 2):
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A area experimental foi implantada em area de jglamtual de milho de
safra, num solo de textura argilosa, que ficou emsip por, aproximadamente,
um ano. As recomendacdes para calagem e adubagio feitas de acordo
com os resultados da seguinte analise de solcedeesperimental (Tabela 1).

Tabela 1l Analise de solo da area experimental
pH MO V P K Ca Mg Al H+Al SB T t

(%) mg/dm3 cmol/dm3 cmolc/dm3

58 26 527 45 84 24 06 02 29 32 61 34

MO=Matéria organica; V=Saturacdo por bases; SB=Sonie bases;
T=CTC a pH 7;t=CTC efetiva

A calagem foi feita em outubro de 2011, com basenmdodo da
elevacdo da saturac&o por bases para V=60%, condepdo a 450 kg.Hade
calcario. Em dezembro, foi feita fosfatagem covee(lLOPES; ABREU, 1987),
na dose de 5 kg de®s a cada 1% de argila no solo, correspondendo &@75
de ROs.hd'. Foi feita a aplicacdo de acido borico, na dos@@i g.hd para
correcao desse micronutriente. A aplicacdo dessdss de minerais foi a lanco
em area total.

O plantio das mudas derachis pintoicv. Belmonte e das sementes de
Brachiaria brizanthacv. Marandu foi realizado concomitante. O amendoim
forrageiro foi plantado em mudas, utilizando espag#o de 0,5 m entre sulcos
e cinco plantas por metro. A semeadura do capinainalar foi a lanco com 5 kg
de SPV/ha, utilizando sementes com 50% de valturedil

A adubacéo de plantio foi realizada no sulco. Fosplitados 90 kg.ha
de RBOs na forma de superfostato simples. A area experethéoitde 360 m?, a
qual foi dividida em 16 parcelas nas dimensbées, @& 3,5 m (10,5 m2) cada, e

largura dos corredores de 1 metro (Figura 3).
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Figura 3 Croqui da area experimental e alocacadrdtzsnentos

Apbs o estabelecimento, foi realizado corte deonmiizacdo do dossel
na altura de 15 cm acima do solo em todas as paré@lmanejo das alturas das
parcelas experimentais, conforme imposto pelortratao, foi iniciado 45 dias
antes do inicio do periodo experimental.

Os tratamentos adotados foram quatro alturas dsetjamantidas por
meio de cortes frequentes em cada unidade expaemés alturas foram de
10, 20, 30 e 40 cm de altura do pasto. O delinemmexperimental foi em
blocos completos casualizados com quatro repetiedemdidas repetidas no

tempo (quatro estacdes do ano) (Figura 4).
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Figura4 (A) Foto do plantio de mudas Aeachis pintoicv Belmonte na
implantacdo; (B) Area experimental depois da imp#si dos
tratamentos

Para monitoramento das condi¢cdes de altura no Idfzssageiro nas
parcelas experimentais, foi realizado controlerpedi¢des com intervalos de 3
e 4 dias, em 16 pontos de cada unidade experimeodah o0 uso de
transparéncia e régua graduada em centimetros (NOES et al., 1999).

Os cortes de uniformizacdo e colheita da forrageima da altura
imposta para o dossel foram realizados, semanaémem dia previamente
fixado. No periodo seco, o pardmetro adotado peabizacdo do corte tomou
como base a diferenca entre a altura mensuradasselde altura imposta para
cada tratamento na unidade experimental. Relac@ézes que 10%, em mais

da metade das parcelas, indicaram o momento de. cort
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2.1 Interceptacdo luminosa (IL)

A interceptacado de luz (IL) foi medida semanalmehRt# utilizado um
aparelho analisador de dossel da marca LI-COR®ghnddAl 2200 (LI-COR,
2009). Esse aparelho é constituido por uma unidadmntrole e um sensor em
formato de barra articulada. Foi utilizada uma g&tade leitura por parcela
experimental, sendo realizadas 10 leituras ao ndeelsolo e uma leitura
correspondente acima do nivel do dossel. As medidals na estacdo foram
caracterizadas pela média das avaliacdes no dedaseemanas dentro de uma

mesma estacao.

2.2 Morfogéneses

Para o estudo da morfogénese foi utilizada a técde marcacédo de
perfilhos (graminea) ou ramos (leguminosa) (BIRCHANDDGSON, 1983).
Foram feitas avaliacbes nas quatro estaces doeagstas foram alocadas no
meio de cada estagdo, durante o periodo de 50 Hiascada estacdo, as
caracteristicas morfogénicas e estruturais foramsorados em 4 perfilhos de
capim-marandu (GRANT; MARRIOT, 1994) e 3 ramos deadoim forrageiro
por unidade experimental, marcados com anéis doleriAs plantas amostradas
foram representativas da condicdo média do dosseh €ada estacdo foram
marcados um novo grupo de perfilhos ou ramos psravaliacdes. Em cada
estacdo, as plantas foram examinadas duas vezsesrmpana, durante o periodo

chuvoso, e uma vez por semana no periodo seco.



78

2.2.1 Morfogénese do capim-marandu

Nos perfilhos de capim-marandu foram mensuradasingprimento de
colmo+bainha (mm), delimitado pelo nivel do solé atligula da Gltima folha
completamente expandida. O comprimento das folbasnédido, de acordo
com o estadio de desenvolvimento das mesmas, senclumprimento das
laminas foliares completamente expandidas (mm),idoeda ligula até a
extremidade viva da lamina foliar; e o comprimed&s [aminas em expansao
(mm), mensurado da ligula da ultima folha viva mjaieem completamente
expandida até a extremidade da lamina foliar emarmsdo (DURU;
DUCROCQ, 2000a). As folhas foram classificadas cointactas ou
desfolhadas; expandidas, quando apresentaram la Nggivel; senescentes,
guando apresentaram alguma parte da lamina folisiahdo o processo de
senescéncia e mortas quando o limbo estiver totémeomprometido pela
senescéncia. As folhas foram classificadas comltiaslas quando parte delas
foi cortada/decapitada. Para medi¢édo das folhasemmscéncia, foi considerado
prévia avaliacdo visual e o comprimento da |amataif a partir da ligula até o
ponto onde o processo de senescéncia avanca. Be gesses dados, foram

quantificadas variaveis morfogénicas e estruturais.

a) Taxa de aparecimento de folhas e filocrono

A taxa de aparecimento de folhas (TAPF) foi caldalalividindo o
namero de folhas aparecidas, durante o periodstel@ avaliado em dias, e
indica o nimero de folhas que apareceram por perfibr unidade de tempo.
Dessa forma a TAPF foi calculada conforme a eq. (1)
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TAPF = n° de folhas novas /n° de perfilhos x ducada avaliacéo

(dias) (1)

O filocrono foi calculado pelo inverso da taxa gar@cimento de folhas

e seus valores foram calculados com base na eq. (2)

FILOCRONO =1/ TAPF (2

b) Numero de folhas vivas, em expanséo e senescanteeffilho

Para obtencdo do nimero de folhas vivas (NFV)ctoitabilizado o
nimero médio de folhas em expanséo, expandidas seapscéncia de cada
perfilho, desconsiderando-se as folhas em queaepso de senescéncia atingiu

100% do limbo foliar. O calculo foi realizado atrada eq. (3):

NFV = (folhas em expansao + expandidas + senes)ehtg perfilhos

em avaliacado (€))

O numero de folhas senescentes (NFS) e nimerdtdesfem expanséo
(NFE) foi definido pela contabilizacdo nimero dihés que apresentavam essa
classificacao.

¢) Duracéo de vida das folhas (DVF)

A duragédo de vida das folhas (DVF) foi estimada peultiplicacéo do

nimero de folhas vivas pelo filocrono, considerasel@ intervalo de tempo em
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dias decorridos desde seu aparecimento até su,mmegpectivamente. Sua
obtencéo derivou da eq. (4):
DVF = NFV x filocrono (em dias) (4)

d) Comprimento final da folha e taxas de crescimergenescéncia

O comprimento final de folhas (CFF) foi determinaciiculando a
média do comprimento das folhas expandidas e asacAs taxas de
alongamento foliar (TALF) foram obtidas pela difega entre o comprimento
final (Gltimo dia de avaliac&o) e inicial (primeidia de avaliacéo) das folhas em
expansao das laminas foliares de cada perfilhalidivipelo nimero de dias. O
mesmo procedimento foi adotado para estimar o atoegto do colmo
(TALC).

As taxas de senescéncia (TSF) foram obtidas pdéaedta entre
comprimento da lamina foliar, fracdo verde, ini@diinal. Estas caracteristicas
foram expressas em mm.perfithdia®. Por meio da diminuicéo da porcéo verde
do limbo foliar.

2.2.2 Morfogénese do amendoim forrageiro

As medicdes realizadas em cada ramo marcado dodaimeforrageiro
foram as seguintes: comprimento total do ramo (npaitindo-se do nivel do
solo até a estipula do ultimo n6é do ramo. Os nds flhas existentes em cada
ramo foram numerados de forma ordinal, no sentaketapice e, também, foi
identificado o n6 correspondente de cada folha pgwa ndo houvesse
confundimento caso alguma folha sofresse senescénci

Foi mensurado o tamanho do peciolo (mm) pela divikimesmo em 3

partes: (i) Estipula: Definida do ponto de inte&seentre o né no ramo até o
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peciolo; (ii) Peciolo 2: Definido do inicio do peld até o par de foliolos basais;
(iii) Peciolo 3: Definido do par de foliolos basai® o par de foliolos apicais
(ASSIS et al., 2010).

Para avaliacdo dos foliolos utilizou-se a metodalodescrita no
capitulo 2 desta dissertacdo, mensurando o compioneea largura dos foliolos

“A” e “C” da folha do amendoim forrageiro.

Figura5 (A) Localizacdo do ramo avaliado na unédakperimental; (B)
Marcacéo e identificacdo do ramo avaliado; (C) Md&dido tamanho
da estipula da folha; (D) Medicao da maior larglodoliolo

a) Taxa de aparecimento de folhas e filocrono



82

A taxa de aparecimento de folhas (TAPF) foi caldalalividindo o
niamero de folhas de leguminosas aparecidas dukarperiodo de estudo
avaliado em dias. O aparecimento da folha foi ifleatlo pela primeira
mensuracdo do comprimento e largura do foliolo.sBe®rma a TAPF foi
calculada conforme a eq. (5):

TAPF = n° de folhas novas /n° de ramos x duracaavddiacédo (dias)
(5)

O filocrono foi calculado pelo inverso da taxa garacimento de folhas

e seus valores foram calculados com base na eq. (6)

FILOCRONO = 1/ TAPF (6)

b) Numero de folhas vivas, em expansao e senescantespo

Para obtencdo do nimero de folhas vivas (NFV)ctoitabilizado o
namero médio de folhas em expanséo, expandidasseeescéncia nos ramos,
desconsiderando-se as folhas onde o processo decéemia havia atingido
100% do foliolo. O calculo foi realizado a pariir €lg. (7):

NFV = (folhas em expanséo + expandidas + senes)dmé ramos em

avaliacéo @)

O numero de folhas senescentes (NFS) e niumerdtdes fem expanséo
(NFE) foram definidos pela contabilizacdo numerdalkas que apresentavam
essa classificacao.

O critério de classificacdo da folha “em expanséoiisiste desde a
primeira avaliacdo do foliolo até o momento quedssensbes de largura e

comprimento do mesmo permanecem constantes em dwafiacoes
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consecutivas. Nao foi possivel observar nenhunecteistica morfolégica que

identifiqgue a folha como madura.

¢) Duracéo de vida das folhas (DVF)

A duragédo de vida das folhas (DVF) foi estimada peultiplicacéo do

numero de folhas vivas pelo filocrono. Sua obterdgo/ou da eq. (8):

DVF = NFV x filocrono (em dias) (8)

d) Taxas de alongamento e senescéncia

O tamanho final de folhas (TFF) foi determinadaokndo a média da
area foliar das folhas expandidas e intactas. Aastde alongamento da folha
(TALF) foram obtidas pela diferenca entre a ardaifdinal (Gltimo dia de
avaliacdo) e inicial (primeiro dia de avaliacdo) fidiolo “A” ou “C” em
expansao de cada ramo, dividido pelo nimero deadi@fados. Todas variaveis
mensuradas nos foliolos “A” e “C” foram multiplical por dois (2), para
estimar as mesmas caracteristicas para os quatréol{dlos da folha de
amendoim forrageiro. O mesmo procedimento foi ativtzara estimar a taxa de
senescéncia.

As taxas de senescéncia (TSF) foram obtidas pfleedca entre a area
foliar do foliolo, fracdo verde, inicial e finalppmeio da diminuicdo da porcao
verde da superficie do foliolo ou pela queda dolfmd. Estas caracteristicas
foram expressas em mm2.rafrdia’.

A taxa de desfolhacéo da folha (TDF) foi mensunaela diferenca do

tamanho em éarea foliar do foliolo intacto em retegé@ mesmo cortado por meio
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de insetos ou por cortes mecanicos. A proporcdapitacia do foliolo foi
mensurada visualmente, por avaliadores treinados.

O alongamento do caule (TALC) da leguminosa foi snemdo pela
diferenca entre 0 comprimento do caule na uUltimaaeprimeira avaliacao,
dividido pelo nimero de dias de avaliacao.

Foram mensurados, também, o tamanho final dos sggsndo peciolo
(estipula, peciolo 2 e peciolo 3), taxa de alongamne de senescéncia (TSPt) do
peciolo, sendo expressas em cm ou cm.dia

Dentro das etapas de medicdo da folha Atachis pintoi uma
caracteristica intrinseca dessa planta foi obsaneaghode ser discutida para
maior compreensao da metodologia.

No processo de geracdo do foliolo, o mesmo ficeolmrto pela
estipula, por isso ndo é possivel sua afericio.edlida que ele desenvolve,
torna-se possivel a medicdo do comprimento e dgurar As taxas de
alongamento nos foliolos comecaram a ser medidpstad do momento em
gue o foliolo ainda estava fechado (com a face iadalo foliolo colada),
sobrepondo as faces simétricas do foliolo a pdatinervura central. A medida
de comprimento foi feita normalmente, porém a medié largura total foi
estimada, uma vez que o foliolo ndo estava comfaa@aadaxial exposta. Essa
medicao foi feita da seguinte forma, a larguranfi@nsurada pela distancia da
nervura central até a borda do foliolo e multigleaor dois, para extrapolar
para o tamanho total da largura (Figura 6). Abdigbdetalhado o processo de
emissdo de folhas no amendoim forrageiro, segundieszricdo feita nas
avaliacOes:
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Figura6 (1) Surgimento da folha encoberta pelgpeélst (2) e (3) Inicio da
mensuracao da morfogénese da folha — Folha em s&kpafd) e (5)
Desenvolvimento e processo de abertura da folhaEdha aberta e
madura

2.2.3 Densidade populacional de perfilhos (DPP) e ramoBDPR)

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foiliada uma vez em
cada estacgdo do ano, pela contagem dos perfilhgeadd@nea em retangulos de
0,15m2 (0,5x0,3m). Os perfilhos foram classificade® basais (perfilhos
vegetativos emitidos a partir do solo), aéreos t{dos pelas gemas laterais da
graminea) e reprodutivos (que apresentaram inftléresa visivel).

A densidade populacional de ramos (DPR) foi avaliacha vez por
estacdo em retangulos de 0,50m2 (1,0x0,5m). Naagent dos ramos de
amendoim forrageiro, os ramos foram divididos eimarios (aquele que seu
ramo surge do solo ou que surge de um né enraizadoivel do solo) ou
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secundarios (ramo proveniente de uma gema latemlse originou de um ramo
basal).

A DPP e a DPR para cada tratamento foi a obtido yabr médio entre
duas repeticBes que foram feitas em cada parcetmwertidas em nimero de

perfilhos ou ramos . f

2.2.4 Indice de area foliar (IAF) e area foliar especifia (AFE)

O IAF foi determinado pela utilizacdo de laminasafes da graminea e
foliolos da leguminosa colhidos na avaliacdo desmde forragem. Os cortes de
massa foram realizados no nivel do solo, em aretsminadas da parcela e
pesadas. A area de amostragem foi demarcada pdragias com 0,15
(0,5x0,3m). Apés a separacdo dos componentes boghei morfologicos, as
laminas foliares da graminea e os foliolos da légosa foram passados em um
integrador de area foliar LI-COR, modelo LI-3100-@OR, 1987). Depois de
passados no integrador, as laminas foliares da igeamou foliolos da
leguminosa foram levados para estufa a 65°C pdworas determinando o peso
seco em balanca de precisdo. De posse da masséeseceagem e da massa de
seca de folhas de gramineas ou foliolos da legwain@m subamostra, foi
estimada a massa, componentes foliares na amBstiraeio da leitura da area
foliar (do aparelho LI-3100) da subamostra, foiculda a area de laminas
foliares na amostra. Os valores de IAF foram calbog a partir do quociente
entre a area foliar da amostra e a area corresptinde amostragem.

A AFE foi calculada da seguinte forma: foi feitaedacdo entre a area
foliar da amostra de graminea ou leguminos&)eno peso seco da mesma (g).
A AFE foi dada em cm2fy
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2.2.5 Modelo e andlises estatisticas

Os dados foram analisados, utilizando o método ddefnos mistos
(LITTELL et al., 1996) por meio do procedimento MER do software SAS ®
(SAS INSTITUTE, 2004). Os efeitos de alturas dosagfsestacbes do ano e
suas interagbes foram considerados fixos e o efeisoblocos foi considerado
aleatorio (LITTELL; PENDERGAST; NATARAJAN, 2000).

Primeiramente, foi escolhida a melhor estruturaaleariancia, utilizou-
se como critério o AIC (Schwarz's Bayesian Crit@ricOs efeitos de altura
foram analisados, por meio de analise de regresséefeito da estacdo do ano
analisado pelo teste de Tukey, ambos 10% de pilatsd®. As interacdes entre
os fatores estudados foram divididas, usando acoBt#CE do SAS, com as
estacBes do ano sendo o fator de divisdo. O seguiatielo foi utilizado para

analise dos dados:

Yik =+ B+ A +y; + B+ (AE)k + gk

Onde:

Yix = Valor observado no i-ésimo bloco da j-ésima alile corte da k-
ésima estacdo do ano

K = Média geral

Bi = Efeito aleatério associado ao i-ésimo blocolj.=,4;

A= Efeito fixo associado a j-ésima altura de cqrtel,...,4;

vi = Erro aleatdrio associado ao i-ésimo bloco nam&sltura de corte.

E« = Efeito fixo associado a k-ésima estacao do arol k..,4;

(AE)x = Efeito da interagdo da j-ésima altura de codm @ k-ésima

estacdo do ano;
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ejx = Erro aleat6rio associado ao i-ésimo bloco nam&sltura de corte

k-ésima estacdo do ano.
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3 RESULTADOS

3.1 Interceptacao luminosa(IL)

Houve efeito de interagdo entre a altura do dassel estacdes do ano
(P<0,10) na IL (Figura 7). Em todas as estacOesuags ajustaram-se em
equacdes polinomiais de terceiro grau. Na estagamutbno, a IL foi menor em
decorréncia das condi¢cGes de estabelecimento ddades experimentais. Na
menor altura do dossel houve diferenca signifieatmtre as estacdes do ano,
porém, com o incremento das alturas do dossekipaimente, apos a altura de
20 cm, as curvas de todas as esta¢fes do ano aimegam platd, no qual a IL

do dossel se estabilizou em valores iguais pagstestacdes do ano.

100 A

90 A

Interceptacdo luminosa (%o)

80 1
-0 T T T T
0 10 20 30 40
Altura do dossel (cm)

Outono ~ ==eeeeeee Inverno =+ = Primavera — — Verio
v=0,00292-0,2661x2+ y=0,0021%%-0,1961x2+ v=0,00192-0,1751x2+ v=0,0015%%-0,1418x2+
79625+ 20,013 59176+ 30,853 5,245 1%+ 46,839 43130+ 55 468
RZ=0,9545 RZ=0,9085 RZ=0,9396 RZ=0,9483

Figura 7 Interceptacdo luminosa (IL) nas quatrag@ss do ano em quatro
alturas de dossel
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3.2 Morfogéneses

Foram avaliados as caracteristicas morfogénicas glamineas e
leguminosas.

3.2.1 Caracteristicas morfogénicas ddrachiaria brizantha cv. Marandu

Houve efeito de interagdo entre a altura do dassel estacdes do ano
(P<0,10) na taxa de alongamento da folha (TALRJYF 8). No verdo, a TALF
ajustou-se numa equacao linear e teve grandeztardgate proporcional a
altura do dossel. A TALF foi 73% maior na altura dossel de 40 cm em
relacdo ao dossel de 10 cm. Isso pode ser explieadorazdo da maior IL
nesses dosséis, estimulando a planta a alongarfalbas para aumentar a
capacidade de realizar fotossintese. Nao houveoalai altura do dossel nas
estacdes de outono, inverno e primavera (P>0,10esa TALF. A menor
TALF foi no inverno, seguido pelo outono e primajeconsecutivamente. No
inverno ocorre o periodo de estacionalidade predulas plantas forrageiras,
em virtude da reduc@o das temperaturas médiastricdes hidricas ocorre
reducdo no ritmo de crescimento das gramineasriNeyera, a TALF, apesar
de igual para todas as alturas do dossel, foi ntpiernas estacées de outono e
inverno, equivalendo a 1,10 cm.perfithdia®. A alta TALF dessa estacéo foi
em consequéncia do inicio do periodo chuvoso e rtom@as temperaturas
médias, resultando num crescimento mais acelerado.
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Figura 8 Taxa de alongamento da folha (TALF)Btachiaria brizanthacv.
Marandu nas quatro estacdes do ano em quatrosattardossel

Houve efeito de interagdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) na taxa de senescéncia da folha (TSFr@®@). No outono, inverno e
primavera, a TSF cresceu, de forma linear, comneeato das alturas do dossel.
Na altura de dossel de 10 cm, a TSF foi semelhpate todas as estacgoes,
porém, com o incremento das alturas, a TSF logtifeeencia. Na primavera,
considerando a altura de dossel de 40 cm, a T&pré@imadamente, trés vezes
maior que na estacdo de inverno. Isto se justifioss no inicio do periodo de
avaliacdo do fluxo de tecidos daquela estacdoadiadia muitas folhas em
processo de senescéncia, resquicios do invernaoHogo que comecaram as
chuvas e 0s processos metabdlicos da plantas $eramam, estas folhas
senesceram por completo. No inverno, a TSF é megmms 0S pProcessos
ocorrem lentamente na planta. Nao houve efeitoltdeaado dossel na estacéo
de verdo (P>0,10) na TSF. A média da TSF no verdguél a 0,0573
cm.perfilhc'.dia’. A senescéncia nessa época foi menor, pois aaptane
condicBes de luminosidade, temperatura e pluvidsigra vegetar.
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Figura9 Taxa de senescéncia da folha (TSFBdwhiaria brizanthacv.
Marandu nas quatro esta¢des do ano em quatrosattardossel

Houve efeito de interagdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) na taxa de alongamento de colmos (TALCBdehiaria brizantha
cv. Marandu (Figura 10). No outono e no verdo, d CAajustou-se numa
equacdo linear e teve grandeza diretamente propeica altura do dossel. A
TALC do verdo foi superior a do outono para todaalauras, pois nessa estacao
as condi¢Bes climéticas permitiram maior desenm@wito da graminea. N&o
houve efeito da altura do dossel nas estacdevdmime primavera (P>0,10) na
TALC. No inverno a TALC foi, praticamente, nula. [Wamavera, a TALC foi a
mais alta entre as estacdes, equivalendo, em na&0i®447 cm.perfilh‘bdia‘l
para todas alturas estudadas. Algumas condi¢Ogiciaiam a maior TALC
nessa estacdo, como surgimento de novos perfilloguacdo do inicio do
periodo chuvoso.
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Figura 10 Taxa de alongamento do colmo (TALCBdachiaria brizanthacv.
Marandu nas quatro esta¢des do ano em quatrosattardossel

A taxa de aparecimento de folhas (TAPF) foi mamestacdo de verao,
seguido pela primavera, outono e inverno, conseutnte (Tabela 2).
Comparativamente, a TAPF do inverno correspondpeaas 27% do veréo e
essas estacdes correspondem a, respectivamentnoit ena maior TAPF. O
filocrono, que corresponde ao inverso da TAPFfaior na estacao de inverno,
seguida pelo outono, primavera e verdo, consecogmte. A duracdo de vida
das folhas (DVF) foi superior na estacé@o de inveendnferior para as estacdes
de outono e primavera, que ndo apresentaram difeisgnificativa entre si, e,
por ultimo, o verdo com a menor média. A DVF foinoenas estacées com
maiores temperatura meédia e precipitacdo, estirdalam aparecimento de

folhas, que, por sua vez, aceleram o processordedyee senescéncia de folhas.
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Tabela 2 Variaveis morfogénicas @aachiaria brizanthacv. Marandu nas
quatro estac¢des do ano

Variaveis morfogénicas Estacéo
Outono Inverno  Primavera  Ver@o
Taxa de aparecimento de folhas  0,0443c¢  0,0187 d0598,b 0,0687 a
(folha.perfilhc®.dia™) (0,0041)  (0,0020)  (0,0026)  (0,0023)
Filocrono 246 b 613a 17,7 ¢ 14,9d
(dias) (3,4445)  (6,6511) (0,8247)  (0,5111)
DVF 126,8b 297,2a 104,2c 83,8d
(dias) (13,8759) (33,4772) (3,8084) (3,2010)
*As médias seguidas pela mesma letra na linha ifécedh entre si pelo teste tukey
(P>0,10).

DVF=Duracéo de vida da folha.
Valores entre parénteses correspondem ao erro padeémédia (EPM)

Houve efeito de altura (P<0,10) na taxa de apasetionde folha
(TAPF) (Figura 11). A TAPF ajustou-se numa equaljdear inversamente

proporcional a altura do dossel, ou seja, a alwadossel de 10 cm

correspondeu ao maior valor de TAPF.
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Figura 11 Taxa de aparecimento de folhas (TAPHB@&hiaria brizanthacv.
Marandu em quatro alturas do dossel
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3.2.2 Caracteristicas estruturaisBrachiaria brizantha cv. Marandu

Houve efeito de interagdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) no numero de folhas vivas (NFV) 8aachiaria brizantha cv.
Marandu (Figura 12). No outono, o NFV decresceufatma linear com o
incremento da altura do dossel. No verdo, os dapissaram-se numa equacao
guadratica. Nao houve efeito da altura do dossel esiacBes de inverno e
primavera (P>0,10) para o nimero de folhas vivaBV(IN A primavera e o
inverno tiveram o NFV iguais a 5,97 contra 4,68pextivamente.

Houve efeito de interagdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) no numero de folhas senescentes (NFSurgri3). No inverno, o
NFS aumentou com o incremento na altura de 10 am 4@ cm do dossel,
ajustando-se numa equacédo linear. Na primaverafF$ fi maior que no
inverno em todas as alturas. Além disso, o incrémeia altura do dossel
resultou num aumento no NFS, uma vez que, no idiziprimavera ndo estava
em periodo chuvoso e, depois de iniciadas as gakamorfogénicas, o efeito
das chuvas que causou aceleracdo nos processd®liceada planta. Outra
caracteristica da primavera é que a reta do NFSaptou uma maior inclinacao
que a do inverno, indicando que 0s processos dess@mcia foram acelerados
naquela estacdo. Nao houve efeito da altura deeldoas estacbes de outono e
verdo (P>0,10) no NFS. A estacao de outono tevermi&S que o verdo, sendo

0,75 contra 0,36, respectivamente.
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Figura 12 Numero de folhas vivas.perfithNFV) daBrachiaria brizanthacv.
Marandu nas quatro estaces do ano em quatrosattardossel
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Figura 13 Numero de folhas senescentes.peffil{dlFS) da Brachiaria
brizanthacv. Marandu nas quatro estacfes do ano em quairasa
do dossel
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Houve efeito de interagcdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) no namero de folhas maduras (NFM) (Fidith O NFM reduziu de
forma linear com o incremento da altura do dossabutono. N&o houve efeito
da altura do dossel nas estacdes de inverno, mmay verdo (P>0,10) no
NFM. O NFM é resultado do NFV menos o NFS e asa®lem expansado. No
inverno, o menor NFV e os processos fisioldgicodsntentos nas plantas
fizeram com que a folha levasse um periodo maideago para ficar madura

ou senescer causando a queda do NFM.
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Figura 14 Numero de folhas maduras.perfilifFM) daBrachiaria brizantha
cv. Marandu nas quatro estacdes do ano em quairasatio dossel

O comprimento do colmo foi diferente entre as @&xaglo ano (Tabela
3) e 0 maior tamanho foi encontrado no verdo, siegpelo outono, e, por
Ultimo, as estacdes de inverno e primavera, queap@esentaram diferencas
significativas entre si. O menor comprimento davmldo inverno e primavera

pode ser justificado em decorréncia das caradterdstie cada estacdo, tendo em
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vista que, no inverno, o alongamento do colmo &,neillna primavera surgiu
uma grande quantidade de novos perfilhos. O congmtionfinal da folha intacta
(CFF) foi maior nas estacdes de inverno e primawems menores no outono e
verdo. O nimero de folhas em expansdo (NFE) foomaas estacdes de

inverno e verao e menor no outono e primavera.

Tabela 3 Caracteristicas estruturaisBitachiaria brizanthacv. Marandu nas
guatro estacdes do ano

Caracteristicas Estacdo
estruturais Outono Inverno Primavera Verdo
Comprimento médio do 19,68 b 16,80 ¢ 17,57 ¢ 24,97
colmo (cm) (0,4817) (0,4817) (0,4817) (0,4817)
Comprimento final da 14,78 b 16,19 a 17,37 a 14,80 b
folha intacta (cm) (0,7445) (0,7445) (0,7445)  (0,7445)
Folhas em expanséo 1,00 b 1,29 a 1,14 b 1,38a
(folhas.perfilhd") (0,0687) (0,0430) (0,0184) (0,0389)
*As médias seguidas pela mesma letra na linha ifé@cedh entre si pelo teste Tukey
(P>0,10).

Valores entre parénteses correspondem ao erro padeémédia (EPM)

3.2.3 Caracteristicas morfogénicas dd@\rachis pintoi cv. Belmonte

Houve efeito de interagdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) na taxa de alongamento da folha (TALF) Atachis pintoi cv.
Belmonte (Figura 15). No inverno, a TALF foi a mbh&ixa entre as estacdes e
reduziu linearmente a medida que a altura do dofsehumentada. Na
primavera e no verdo a TALF foram ajustadas em @gsaquadraticas. Na
primavera, a TALF atingiu os maiores valores eageestacoes e foi maior em
dosséis mais baixos, chegando num pico de crestmesis préximo a altura
de 20 cm dossel. No verdo, a TALF também foi atmgindo seu pico em 27

cm de altura do dossel, segundo a regressdo. Néee tefeito da altura do
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dossel na estagdo de outono (P>0,10) na TALF. AH A outono ndo diferiu

entre as estacdes, sendo igual a 0,1979 cm2tdiad
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Figura 15 Taxa de alongamento de folha do Arachiwipcv. Belmonte nas
quatro estacdes do ano em quatro alturas do dossel

Houve efeito da estacdo do ano (P<0,10) na taxalatggamento do
peciolo total (TALPt), taxa de senescéncia da f¢IfaF), taxa de senescéncia
do peciolo total (TSPt), taxa de desfolha¢do dzaf¢TDF) e duracdo de vida da
folha (DVF) (Tabela 4). A TALPt foi maior na estagde primavera, seguida do
verdo, outono e inverno, consecutivamente. A T$BUperior nas estacdes de
primavera e verdo, e inferior no inverno, equivdtera, respectivamente,
0,2501, 0,1880 e 0,086 cm2.didAs médias das estacdes de verdo e outono ndo
diferiram ente si. Na primavera a TSF foi maior eintude da existéncia de
folhas em processo de senescéncia provenientestalzie de inverno, porém,
com o inicio das chuvas, a TSF acelera. A TSPiutiono, que foi a menor entre
as estacdes, corresponde a 38% do valor da primayez foi a maior TSPt.
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A TDF foi maior no verdo, consequéncia da maiordpgédio de
leguminosa nessa estacdo, tornando as folhas @istas a decapitacdo. A
DVF foi maior no outono, seguido pelo veréo, e,aileprimavera. A DVF no
inverno foi anulada, pois um dos tratamentos néwdaparecimento de folhas,
consequentemente, nao houve filocrono. Consideraaddnfluéncia da
estacionalidade produtiva na leguminosa, foi olm#wvque, na estacdo de
inverno, a TSPt foi maior que a TALPt, ou seja, \somaior morte de peciolo
gue crescimento. A mesma resposta foi observada paiTSF, pois se
comparando a TSF com a TALF (Figura 15) da estad@oinverno, a
senescéncia é sempre maior, ou seja, ocorre rediacdmassa da componente
folha nas leguminosas em decorréncia do periodoestacionalidade de

producao.

Tabela 4 Caracteristicas morfogénicas Alachis pintoi cv. Belmonte nas
guatro estacdes do ano

Caracteristicas Morfogénicas Estaqao_ —
Outono Inverno  Primavera Verao
TALPt (cm.dia) 0,0756c  0,0174d 0,2814a 0,2384b
(0,0097) (0,0030) (0,0261) (0,0173)
TSF (cm2.did) 0,0958 bc 0,0986c 0,2501a 0,1880 ab
(0,0291) (0,0226) (0,0478) (0,0490)
TSPt (cm.did) 0,0321 bc 0,0480ab 0,0853a 0,0468 ab
(0,0088) (0,0136) (0,0161) (0,0111)
TDF (cm2.did) 0,0110b  0,0015c 0,0184bc 0,0552 a
(0,0046) (0,0006) (0,0125) (0,0135)
DVF (dias) 149,4 a . 51,26 ¢ 80,12 b
(12,8733) . (2,7545)  (12,7548)
*As médias seguidas da mesma letra na linha n&edif entre si pelo teste tukey

(P>0,10)

TALPt=Taxa da alongamento de peciolo total; TSF=Tae senescéncia da folha;
TSPt=Taxa de senescéncia de peciolo total; TDF=@axdesfolha¢do; DVF=Duracéo
de vida da folha.

Valores entre parénteses correspondem ao erro padeéémédia (EPM)
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Houve efeito de interagcdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) na taxa de aparecimento de folhas (TARHeguminosa (Figura 16).
Na primavera, a TAPF ajustou-se numa equacdo Jinedarinversamente
proporcional ao incremento da altura do dosselagow entre 0,09 e 0,04
folhas.ramd.dia®. N&o houve efeito da altura do dossel nas estat#estono,
inverno e verdo (P>0,10) na TAPF. A TAPF no vediaiperior a das estacfes
de outono e inverno, consecutivamente. A estacaondano teve a menor

TAPF entre todas as estacdes.
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Figura 16 Taxa de aparecimento de folhasdAdachis pintoicv. Belmonte nas
quatro estacdes do ano em quatro alturas do dossel

Houve efeito de interacdo entre a altura do dosselestacdo do ano
(P<0,10) para o filocrono (Figura 17). Na primayerdilocrono foi diretamente
proporcional ao incremento da altura do dossek pa inverso da TAPF. Néo
houve efeito da altura do dossel nas estacfes ttmm@uinverno e verao
(P>0,10) no filocrono. O filocrono no inverno fa 43,0 dias, sendo superior as
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estacfes de outono e verdo, que corresponderam,% €217,4 dias,

respectivamente.
50
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Figura 17 Filocrono ddrachis pintoicv. Belmonte nas quatro esta¢bes do ano
em quatro alturas do dossel

Houve efeito de interagdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) na taxa de alongamento de caule (TALCledaminosa (Figura 18).
No outono, a TALC aumentou com o incremento dasradt porém, esse
incremento foi, praticamente, irrisério. No verda, TALC teve relacéo
inversamente proporcional ao aumento das alturadodeel. Nessa estacdo, a
TALC na altura de 40 cm do dossel foi 66% menor maeltura de 10 cm, que
foi igual a 0,21 cm.ranmbdia’. Ndo houve efeito da altura do dossel nas
estacdes de inverno e primavera (P>0,10) na TALOAAC no inverno foi
inferior a da estacdo de primavera, sendo iguai®,G081 e 0,2638,
respectivamente. A TALC na primavera foi a maiotreras estacfes, sendo

igual a 0,2638 cm.rarffadia® para todas alturas do dossel.
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Figura 18 Taxa de alongamento de cauleAdachis pintoicv. Belmonte nas
guatro estacdes do ano em quatro alturas do dossel

3.2.4 Caracteristicas estruturais doArachis pintoi cv. Belmonte

Houve efeito de interagdo entre a altura do dassel estacdes do ano
(P<0,10) no numero de folhas senescentes (NFShrgFigy9). No inverno, o
NFS aumentou com o incremento da altura do ddséel houve efeito da altura
do dossel nas estacdes de outono, primavera e {Erdp10) no NFS. Em
média, o0 NFS, em ordem crescente foi igual a @@P e 0,03, para as estacdes

de primavera, verao e outono, respectivamente.
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Figura 19 Numero de folhas senescentes.fa(iNFS) do Arachis pintoicv.
Belmonte nas quatro estacdes do ano em quatrastiordossel

No tamanho da folha de leguminosa, houve efeitaltlea do dossel
(P<0,10) no tamanho da estipula, peciolo 2 e peddFigura 20). Todos os
segmentos ajustaram-se em equacdes quadraticastipul® e o peciolo 3
apresentaram variagcbes de amplitude minima, sqmaticamente, nulas. O
peciolo 2 aumentou com o incremento nas alturagadsel. A diferenca de
tamanho no peciolo 2 entre as alturas de dosstd den e de 10 cm foi igual a
1,2cm.

Houve efeito de altura do dossel (P<0,10) no tamaddn estipula +
peciolo 2 + peciolo 3 (Figura 21). A somatéria déos 0S segmentos causou

uma variagdo de 1,5 cm entre a menor e a maioaaltudossel.
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Figura 20 Tamanho dos segmentos do peciolrdohis pintoicv. Belmonte
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Figura 21 Tamanho da estipula + peciolo 2 + pe@otin Arachis pintoicv.
Belmonte em quatro alturas do dossel



106

Houve efeito de altura do dossel (P<0,10) no tamadth foliolo ou
folha (Figura 22). Os dados ajustaram-se em eqeagdadraticas para todos
componentes, 0s quais aumentaram com o incrementdtura do dossel. O
foliolo “A” possui maior area que o foliolo “C” etndas as alturas do dossel. A
area da folha na altura de 40 cm do dossel é, efiam&/% maior que a folha

na altura de 10 cm.
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Figura 22 Tamanho final de foliolo ou folha Aachis pintoicv. Belmonte em
guatro alturas do dossel

Houve efeito da estacdo do ano (P<0,10) no numeréoltias vivas
(NFV), nimero de folhas em expansdo (NFE) e no ndrde folhas maduras
(NFM) (Tabela 5). O NFV foi superior no verdo enfagdes as estacdes de
inverno e primavera, uma vez que as avaliagbesogi@micas da primavera
iniciaram-se em época de restricdo hidrica, og@alforam tdo baixos quanto o
do inverno, causando reflexo no NFV dessas esta€desFE foi maior no
verdo e na primavera, seguidos pelas esta¢gbes tEnoowe inverno,

necessariamente nessa ordem. O NFM foi maior raow menor no inverno e
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primavera. Nao houve diferenca significativa erdee estacdes de outono e

verao.

Tabela 5 Caracteristicas estruturaisAdachis pintoicv. Belmonte nas quatro
estacdes do ano

Caract. estruturais da folha Esta(;éo.
Outono Inverno Primavera Verao
NFV 4,48 ab 3,42b 3,90b 4,64 a
(0,2882) (0,2882) (0,2882) (0,2882)
NFE 0,28 b 0,11c 0,84 a 1,01 a
(0,0384) (0,0229) (0,0685) (0,1530)
NFM 4,18 a 3,23 b 3,05b 3,61 ab

(0,2648) (0,2648) (0,2648) (0,2648)
*As médias seguidas da mesma letra na linha naedif entre si pelo teste tukey
(P>0,10)
NFV=Numero de folhas vivas; NFE=NUmero de folhasexpansao; NFM=Numero de
folhas maduras.
Valores entre parénteses correspondem ao erro padeémédia (EPM)

Houve efeito da estacdo do ano (P<0,10) no tamdinhb da folha
(TFF), tamanho final da estipula (TFE) e tamanimalfido peciolo 3 (TFP3)
(Tabela 6). O TFF foi maior nas estacdes de prinaageverdo e menor nas
estacdes de outono e inverno. Essa diferenca antestacdes chega a ser de 1
cm2. O TFE foi maior no verdo seguido pela primavés estacdes de outono e
inverno foram os menores TFE. O TFP3 foi superéoprimavera em relacdo as
demais estagcbes. Apesar de estatisticamente ddereas diferencas entre
estacBes no TFE e TFP3 sao de dificeis constatagipsatica, pois se trata de
escalas reduzidas.

Houve efeito da estacdo do ano (P<0,10) no taméinhb do caule
(TFC) (Tabela 6). O maior TFC foi no verdo, segulla primavera. As

estagfes de outono e inverno foram os menores TH@Eoeapresentaram
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diferencas significativas entre si. O TFC foi dproximadamente, duas (2)
vezes maior no verdo em relacdo ao outono ou iovern
Houve efeito de altura do dossel (P<0,10) no tamdital do caule

(Figura 23). O TFC aumentou, de forma quadraticen © incremento das
alturas do dossel.

Tabela 6 Caracteristicas estruturaisAdachis pintoicv. Belmonte nas quatro
estacdes do ano

Variaveis estruturais da folha Estaqao. —
Outono Inverno Primavera Verao
TFF (cm?) 8,03 b 8,44 b 9,13 a 9,18 a
(0,2357) (0,2357) (0,2357) (0,2357)
TFE (cm) 1,14 c¢c 1,12¢c 1,19b 1,23 a
(0,0188) (0,0188) (0,0188) (0,0188)
TFP3 (cm) 0,53b 0,56 b 0,61 a 0,53 b
(0,0097) (0,0257) (0,0249) (0,0126)
TFC (cm) 14,42 c 14,57 c 27,52 b 31,64 a

(1,2622) (1,2622) (1,2622) (1,2622)
*As médias seguidas da mesma letra na linha n&edif entre si pelo teste tukey
(P>0,10)
TFF=Tamanho final da folha; TFE=Tamanho final dépesa; TFP3=Tamanho final do
peciolo 3; TFC=Tamanho final do caule.
Valores entre parénteses correspondem ao erro padeédmédia (EPM)
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Figura 23 Tamanho final do caule d@achis pintoicv. Belmonte em quatro
alturas do dossel

3.3 Densidade populacional de perfilhos (DPP) e ramoBPR)

Houve efeito de interagcdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) na densidade populacional de perfilhogiba®PPb) daBrachiaria
brizanthacv. Marandu (Figura 24). Na primavera e no veea®PPb reduziu
com o incremento da altura do dossel. A estacagridevavera foi a que
apresentou maior DPPb em todas alturas. Na alaudbosisel de 40 cm, a DPPb
na primavera, foi 52% maior em relacdo a do verfixs estacfes de outono e
inverno ndo houve efeito da altura do dossel (304 as médias da DPPb

dessas estagfes foram, respectivamente, 994,99469rfilhos basais.m
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Figura 24 Namero de perfilhos basaid.¢DPPb) nas quatro estacdes do ano
em quatro alturas do dossel

Houve efeito de interagdo entre a altura do dassal estacdes do ano
(P<0,10) na densidade populacional de perfilhosorkgivos (DPPr) da
graminea (Figura 25). No outono, inverno e veradP&r respondeu de forma
diretamente proporcional a altura do dossel. Auasta da planta tem grande
efeito no florescimento, pois na altura de dossefld cm, a DPPr chegou ser
sete vezes maior que aquela dos dosséis de 10 @atude no inverno. Nao
houve efeito da altura do dossel na estacdo deapeira (P>0,10) na DPPr, e

seu valor foi de 0,84 perfilho reprodutivdz.mam média.
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Figura 25 Numero de perfilhos reprodutivo$.(®PPr) nas quatro estacées do
ano em quatro alturas do dossel

Houve efeito de interagdo entre a altura do dassel estacdes do ano
(P<0,10) na densidade populacional de ramos pa®&DPRp) doArachis
pintoi cv. Belmonte (Figura 26) e a densidade populatitotal de ramos
(DPRt) teve resposta semelhante (Figura 27). A DRBye grandeza
inversamente proporcional a altura do dossel. Auesa do dossel tem grande
influéncia no desenvolvimento da leguminosa, paisltura de dossel de 10 cm,
a menor DPRp foi igual a 25 ramos primério‘é.m) inverno, e, ainda assim, foi
o triplo da maior DPRp dos dosséis de 40 cm deaaltu

Houve efeito de estacdo do ano (P<0,10) no numerqaeatfilhos
aéreos.M (DPPa) e nimero de ramos secundarids(BPRs) (Tabela 7). A
estacdo de verdo teve maior DPPa que as estacGegedeo e primavera. A
DPPa do outono nao diferiu do verdo nem do inveNmyverao, tanto para a

graminea como para a leguminosa, houve maior DAPRRs, ou seja, houve
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maior perfilhamento das gemas laterais, pois asgsaprecisaram desenvolver

alternativas para sintetizar carboidratos e o dessava adensado.
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Figura 26 Densidade populacional de ramos prima(@BRp) nas quatro
estactes do ano em quatro alturas do dossel
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Figura 27 Densidade populacional total de ramosR{ipRas quatro estagbes do
ano em quatro alturas do dossel

Tabela 7 N° de perfilhos aéreoZ.4DPPa) e densidade populacional de ramos
secundarios (DPRs) nas quatro estacdes do ano

Componente Estagdo
P Outono Inverno Primavera Verao
N° perfilhos aereos.fn 100,8 ab 70,2 bc 525¢ 1196 a
(11,36) (11,36) (11,36) (11,36)
DPRs 6,3b 4,7b 72b 304 a
(1,63) (0,95) (1,60) (8,11)
*As médias seguidas pela mesma letra na linha ifécedh entre si pelo teste tukey
(P>0,10).

Valores entre parénteses correspondem ao erro padeéémédia (EPM)

Houve efeito da altura (P<0,10) na densidade pojorial de perfilhos
aéreos (DPPa) e na densidade populacional de raemsdarios (DPRS)
(Figura 28). A DPPa aumentou com o incremento tiaeatlo dossel, por outro
lado a DPRs reduziu com o incremento da alturaodgel. A altura de 10 cm do
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dossel teve, aproximadamente, dez vezes mais ragrosdarios que a de 40

cm.
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Figura 28 Densidade populacional de perfilhos &réDPPa) e ramos
secundarios (DPRs) em quatro alturas de dossel

3.4 indice de &rea foliar do dossel (IAF)

Houve efeito de estacdo do ano (P<0,10) no indicarea foliar (IAF)
da Brachiaria brizanthacv. Marandu, ddArachis pintoicv. Belmonte e IAF
total. (Tabela 8).
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Tabela 8 indice de area foliar (IAF) do dosselaquastro estacdes do ano

indice de area foliar

IAF Graminea
IAF Leguminosa

IAF Total

Estacéo
Inverno Primavera Verao
3,88b 5,44 a 3,84b
(0,20) (0,20) (0,20)
0,04 b 0,08 ab 0,11a
(0,01) (0,04) (0,04)
3,92b 5,52 a 3,95b
(0,20) (0,20) (0,20)

*As médias seguidas pela mesma letra na linha ifécedh entre si pelo teste tukey

(P>0,10).

Valores entre parénteses correspondem ao erro padeédmédia (EPM)

Houve efeito da altura do dossel (P<0,10) no IAFdaninea (IAFg) e
no IAF total do dossel (IAFt) (Figura 29). O IAF raentou de forma

diretamente proporcional ao incremento na alturaaksel, tanto para o IAFg,

quanto no IAFt. O distancia existente entre a mta lAFg e do IAFt,

corresponde ao IAF da leguminosa. Na altura deni@a dossel, a contribuicao

do IAF da leguminosa é maior que em dosséis mtis,alma vez que, com 0

incremento das alturas, as retas tendem a cony@ar um mesmo ponto, ou

seja, a contribuicdo da leguminosa no IAF se toatk vez menor.
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Figura 29 IAF daBrachiaria brizanthacv. Marandu e IAF total do dossel
(IAFt) em pastos consorciados entBrachiaria brizantha cv.
Marandu eArachis pintoicv. Belmonte em quatro alturas do dossel

3.5 Area foliar especifica (AFE)

Houve efeito de interagdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) na area foliar especifica (AFE) da gramifiégura 30). Na primavera
e no verdo, a AFE aumentou, de forma sensivel,c@mremento da altura do
dossel. Para as estacdes de outono e inverno née bfeito da altura do dossel
(P>0,10), e as médias da AFE dessas estacOes f@mspactivamente, 181,05 e
155,30 cm2.g.

Houve efeito da altura do dossel (P<0,10) na aodiarfespecifica
(AFE) da leguminosa (Figura 31). A diferenca emtrAFE da leguminosa na
maior e na menor altura do dossel foi de 38 ch@ aumento da AFE da
leguminosa com o incremento da altura pode sefcaxa pela restricdo de luz

em dosséis mais altos, fazendo com que a legumar@sse mecanismos para
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expandir a area da folha, com o objetivo de teromsiperficie para realizar

fotossintese.
200 -
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Figura 30 Area foliar especifica (AFE) da graminaa quatro esta¢es do ano

em quatro alturas do dossel
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Figura 31 Area foliar especifica (AFE) drachis pintoicv. Belmonte nas
guatro alturas do dossel

Houve efeito de estacdo do ano (P<0,10) na AFEglaiinosa (Tabela
9). A AFE da leguminosa foi maior na estacdo déweseguida pela primavera
e inverno, consecutivamente. Pode-se inferir qusteexima correlacdo entre a
interceptacdo luminosa (IL) e a AFE. As estacOes tiperam maior AFE da
leguminosa foram aquelas que apresentaram maioo llossel, com excecao

do outono.

Tabela 9 Area foliar especifica (AFE) do Arachisitpi cv. Belmonte nas
quatro estac¢des do ano

Area foliar especifica Estacéo
(cm2.g) Outono Inverno Primavera Veréo
. 225,24 a 155,24 c 185,95 b 229,29 a
AFE leguminosa (5.81) (7.26) (6,82) (6,07)
*As médias seguidas pela mesma letra na linha ifécedh entre si pelo teste tukey
(P>0,10).

Valores entre parénteses correspondem ao erro padeédmédia (EPM)
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4 DISCUSSAO

Os processos que envolvem a sintese de tecidogamingas foram
descritos por Lemaire e Chapman (1996) por meiegdodo da morfogénese.
Para leguminosas, avaliacdes morfogénicas foratizadas de forma analoga
as gramineas, porém foram realizadas adaptacbestas enetodologias
adequando variaveis de avaliacdo as caracteristicafolégicas doArachis
pintoi spp.

Das caracteristicas morfogénicas, o aparecimentprmgamento e a
longevidade das folhas sao consideradas as maistanfes. Fatores como agua
e temperatura tém grande influéncia na dinamica ptosessos fisiologicos,
refletindo no balanco produtivo das pastagens peiondas variagbes em
crescimento e senescéncia ou na época de estatdaleaprodutiva das plantas
forrageiras.

No presente estudo, esses fatores citados anteritgrforam marcantes
entre diferentes estacbes do ano em diferentemagltle manejo tanto para
gramineas quanto para leguminosas. Para as varidvdiF e TAPF em
gramineas, os valores da estacdo de verdo em adacinverno, foram de
guatro vezes maiores em ambas varidveis. Nas legsas, as maiores
variacdes na TALF e TAPF foram encontradas entests;0es de primavera e
inverno, a amplitude dessas diferencas foi de demmse cinco vezes,
respectivamente, a favor da estacdo de primavegan8o Suplick et al. (2002),
a temperatura € uma fator ambiental controladotada de aparecimento de
folhas em gramineas, descrevendo relacdes lineateso numero de folhas e a
temperatura acumulada. J4 o alongamento foliarséltamte da producédo de
células, a partir da zona de crescimento das folizasas de divisédo,
alongamento e maturacdo celular), onde o suporticional e hidrico atua
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fortemente. A dindmica de aparecimento e alongaméatfolhas, também, foi
influenciada pelas alturas de manejo utilizadas.

Observou-se, de forma geral, que quando ndo hasiecdo de agua e
temperatura, a leguminosa teve maiores TALF e TAIZS menores alturas.
Com o incremento acentuado das alturas, foi obdergae essas taxas foram
reduzidas, pois a luz foi um limitante. Na estagé@overdo, quando a planta foi
submetida a uma condi¢do inicial de sombreamert,f@ estimulada a
produzir maior area foliar, chegando a maior TAlkBximo a altura de dossel
de 20 cm, principalmente, em decorréncia da inferaptre os mecanismos de
emisséo de folhas e ramificacdo de gemas latekamoducdo de caule pela
planta € um mecanismo em que ela prioriza a prgdageegetativa e aumenta a
capacidade potencial de gerar fotoassimilados eeatama probabilidade de
sobrevivéncia da planta nesse ecossistema, umagquez os propagulos
vegetativos sdo ligados no mesmo sistema radichMarmedida em que o
processo de rebrotacdo avanca e a quantidadeidgladss produzidos excede
a demanda da planta, os recursos podem ser ubfizadra producdo e
crescimento de novas plantas a partir da ativagdgethas axilares ou basais
(MOORE; MOSER, 1995), ou, também, novos ramos,uassgcontribuem para
a captacdo de energia luminosa, acumulo de tedmi@mes pelo dossel e
sobrevivéncia da leguminosa.

Percebeu-se que, na condigcdo da menor altura deldosamendoim
forrageiro néo teve restricdo de luminosidade aiodo as folhas mais espessas e
com maior AFE, ou seja, a folha foi mais pesadaymidade de area (Figura
28). Outra variavel que responde a essas alterégid@samanho final da folha,
pois em dosséis mais altos, a planta tem maior @ffnanho da folha.

A TALF teve resposta contrdria para a graminea etacio a
leguminosa. NaBrachiaria brizanthacv. Marandu, aumentos na TALF no

verdo, ocorreram, também, em funcdo da altura qaessel foi manejado,
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porém, de forma contraria, essas taxas foram nsioas maiores alturas. A
mesma resposta foi obtida para a variavel TALCu8dg Pontes et al. (2004),
também, foi verificado aumento linear na TALF conm&nto na altura em que
a pastagem de azevém anual foi mantida. Este dfeitrelacionado ao maior
residuo e maior quantidade de material senescarstdratamentos de maior
altura, proporcionando uma maior remobilizacdo degHijuras 5 e 6). A

remobilizacdo de N das folhas mais velhas paraoli'ad que estdo em
elongacao é um processo que acompanha a senedodiaciad quantidade de

N remobilizado pode atingir até trés quartos dantimale N contida nas folhas
verdes (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

Quando se utilizam pastos em monocultivo, o olgefivincipal para
definir o manejo a ser utilizado gira em tornonpipalmente, da produtividade
da pastagem, sem dar grande importancia a outriédveia. Porém, as metas de
manejo em pastos consorciados, devem ser analisadaama visdo mais
ampla, uma vez que uma nova variavel é incluidaenesntexto. Por isso,
novos elos devem ser estabelecidos para avalientexacOes existentes nesse
ecossistema e a definicdo de qual manejo utilimapastos consorciados. Dessa
forma, percebe-se que, para definir metas de mamejpastos consorciados, as
relacdes entre produtividade da graminea e da ieggm X persisténcia da
leguminosa devem ser levados em consideracao pfinir @ melhor manejo.

As alturas de dossel testadas neste trabalho foegpazes de gerar
contrastes em estrutura do dossel, o que interfleritorma marcante sobre os
processos morfogénicos no individuo, podendo até&masiderado como um
aspecto fundamental para existéncia da leguminosaonsorcio. A partir da
adaptacdo métodos de avaliacdes morfogénicas @aguaninosas foi possivel
guantificar quéo grande a importancia do componfettia para as plantas e sua
relacdo direta com a sobrevivéncia da mesma noeatebi Segundo Taiz e

Zeiger (2004), na maioria das plantas, as folhasésg§aos fotossintetizantes,
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isto é, onde a energia luminosa capturada e wdizmra coordenar as reacdes
quimicas que séo vitais para a vida da planta.

Apesar terem existido diferencas significativasNiev da graminea,
segundo Gomide e Gomide (2000), o nimero de fgbagerfilho assume uma
constancia razoavel dentro de uma mesma espéaialiwar. Dessa forma, a
DPP se torna um fator determinante para o indicérda foliar do relvado
(CRUZ; BOVAL, 2000), a mesma importancia teve asittede populacional de
ramos doArachis pintoicv. Belmonte. Apesar da pequena contribui¢do e 1A
total, o IAF da leguminosa teve resposta idénti€PR, ou seja, qguanto menor
a altura do dossel, maior a propor¢cédo da leguminaspastagem. Mesmo nao
havendo diferencas significativas no IAF da leguwsiem diferentes alturas do
dossel (P=0,11), houve uma tendéncia linear decédno valor dessa variavel
com o aumento das alturas, uma vez que em dossél® am e 40 cm, os
valores do IAF da leguminosa foram, respectivaménie e 0,02.

Segundo Van Esbroeck, Hussey e Sanderson (196#),dd densidade
de plantas, a taxa de expansao das laminas fobaoesro fator que influencia
no IAF do pasto. Nesse estudo, a TALF variou gravettge com as condicdes
ambientais e de manejo, tanto para graminea, gpardca leguminosa.

A DPP e a DPR tiveram respostas semelhantes garardes estruturas
do pasto. Tanto para gramineas quanto para legaasnas menores alturas do
pasto proporcionaram as maiores densidades deapldddrém, com relagéo a
forma que o caule de leguminosa se posicionou aelatrdossel variou com as
alturas do pasto. Em outras palavras, os ramasgdeninosa, estavam em maior
guantidade nas menores alturas, e tinham a cdsdici@rde crescer em sentido
horizontal, um crescimento prostrado. Nas maiotesas, houve restricdo de
luminosidade no dossel, fazendo com que o cauleardendoim crescesse
verticalmente e emitisse folhas no topo desse Hodsprocura de luz. Essa

caracteristica de crescimento da leguminosa emédos®m maior altura,
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também pode implicar em menor adaptacdo da planteoradicdes de
desfolhacdo, pois uma vez cortada, sdo poucasmaasgaxilares que podem
desfrutar de luz e serem produtivas. AlteracGesg@antidade e qualidade da luz
s&o percebidas pelos individuos (BALLARE et al.88)9e, para gramineas, 0
alongamento de caulesn detrimento ao de folhas passa a ser o prindigal
de assimilados da planta.

O nitrogénio é um importante constituinte dos congmtes da célula
tais como clorofila, proteinas e acido nucleicase @ requerido em grandes
quantidades e limita o desenvolvimento da plantAl{T ZEIGER, 2004).
Segundo Lemaire e Chapman (1996), as caractesistivarfogénicas
determinam as caracteristicas estruturais de Ipesfiindividuais: nimero de
folhas vivas por perfilho, comprimento final datfal expandida e densidade
populacional de perfilhos. Estas, por sua vez,aafed estrutura do dossel
forrageiro por causarem varia¢des no tamanho éspasicéo das folhas, sendo,
portanto, a estrutura fator determinante das réspdanto de plantas como de
animais (HODGSON, 1985).

Varios autores tém comentado que a TAPF, duranm@ooesso de
crescimento da planta, tende a diminuir. Na verdadeaxa de iniciacdo das
folhas no meristema apical (plastocrono) permamecstante, em funcdo da
temperatura, mas com o0 aumento do comprimento dehdadas folhas
sucessivas de gramineas cespitosas, ha uma mairal@o surgimento das
folhas acima do cartucho (DURU; DUCROCQ, 2000a; I&ARE;
CHAPMAN, 1996). Em leguminosas o surgimento dashdsl é quase
concomitante com o alongamento dos entrends e admimha a percorrer, o
filocrono tem um comportamento similar ao do plasino (NABINGER;
PONTES, 2001).

Nesse estudo, a relacdo entre a IL do dosselra altupasto é diferente

para pastos manejados sob lotacdo continua ou estospaob lotacdo



124

intermitente (DA SILVA et al., 2009; PEDREIRA; PEERA; DA SILVA,
2007; ZEFERINO, 2006), pois a estrutura do dosaeléa mesma. Em outras
palavras, comparativamente, na mesma altura deldasi. é maior em pastos
manejados sob lotacdo continua, e menor na aleirprél pastejo do pasto
intermitente. Nesse raciocinio, segundo ParsoneneiRy (1988), para pastos
mantidos numa condi¢do estavel, caracterizada fiaraae/ou massa de
forragem constante, a proposi¢cdo de IAF para iepagdo de 95% da luz
incidente ndo se aplica, uma vez que o processemescéncia é proporcional
ao processo de crescimento (folhas em crescimemtmesmo tamanho que
folhas em senescéncia), fazendo com que o acUruulimld de forragem seja
nulo ou até eventualmente negativo. Nesse cas@camendacdo seria a
manutencdo dos pastos mais baixos, com um menoy ¢dmo forma de
assegurar uma maior taxa de acumulo (saldo ermseinrento e senescéncia) e

uma maior colheita de forragem por unidade de @A&RSONS et al., 1983).
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5 CONCLUSAO

Em pastos de capim-marandu em consorcio com anmarfdaiageiro o
manejo da altura do dossel entre 10 e 20 cm pbssibd melhor
desenvolvimento da leguminosa e estabelecimenitnedana na pastagem. Faz-
se a ressalva de que sdo componentes desse ernassinente a graminea e a

leguminosa.



126

REFERENCIAS

ASSIS, G. M. L. et alDescritores morfolégicos para conducéo de ensaios d
distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade e#rachis pintoi Krapov.
& W. C. Greg. Rio Branco: Embrapa, 2010. 25 p.

BALLARE, C. L. et al. Morphological responsesditura feroxL. seedlings to
the presence of neighbours: their relationshiph wgnopy microclimate.
Oecologig Berlin, v. 76, n. 2, p. 288-293, 1988.

BIRCHAM, J. S.; HODGSON, J. The influence of swamhdition on rates of
herbage growth and senescence in mixed swards oadt&nuous stocking
managementsrass and Forage SciengeMalden, v. 38, n. 4, p. 323-331, 1983.

CRUZ, P.; BOVAL, M. Effect of nitrogen on some mbhagenetic traits of
temperate and tropical perennial forage grassed. BMAIRE, G. et al.
Grassland ecophysiology and grazing ecologWallingford: CABI
International, 2000. p. 151-168.

DA SILVA, S. C. et al. Sward structural charactécs and herbage
accumulation oPanicum maximurov. mombaca subjected to rotational
stocking managementsScientia Agricola, Piracicaba, v. 66, n. 1, p. 8-19,
20009.

DANTAS, A. A. A;; CARVALHO, L. G.; FERREIRA, E. Clssificacéo e
tendéncias climaticas em Lavras, M&vista Ciéncia e Agrotecnologia
Lavras, v. 31, n. 6, p. 1862- 1866, 2007.

DURANT, J. L. et al. Carbon partioning in foragdeta Biotheoretica,
Montreal, v. 30, p. 213- 224, 1991.



127

DURU, M.; DUCROCQ, H. Growth and senescence oftiecessive leaves on
a Cocksfoot tiller. Effect of nitrogen and cuttiregime.Annals of Botany,
Oxford, v. 85, p. 645-653, 2000a.

DURU, M.; DUCROCQ, H. Growth and senescence oftixessive grass
leaves of a tiller ontogenic development and effécemperatureAnnals of
Botany, Oxford, v. 85, p. 635-643, 2000b.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARISistema
brasileiro de classificacdo de solo8rasilia, 1999. 412 p.

FAGUNDES, J. L. et al. Intensidades de pasteje@maposicao morfologica de
pastos d€ynodonspp.Scientia Agricola, Piracicaba, v. 56, n. 4, out./dez.
1999.

GOMIDE, C. A. M.; GOMIDE, J. A. Morfogénese de cudtres dePanicum
maximumlacq.Revista Brasileira de ZootecniaVigosa, MG, v. 29, n. 2,
p. 341-348, 2000.

GOMIDE, C. A. M.; GOMIDE, J. A.; PACIULLO, D. S. QMorfogénese como
ferramenta para 0 manejo de pastagens In: REUNINOAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 43., 2006, JoBessoa.
Anais... Jodo Pessoa: SBZ, 2006. p. 554-579.

GRANT, S. A.; MARRIOTT, C. A. Detailed studies ofager swards —
technigues and conclusiodaurnal of Agricultural Science, Toronto, v. 122,
p. 1-6, 1994.

HODGSON, JGrazing management science into practice. Essex: Longman
Scientific & Technical, 1990. 203 p.



128

HODGSON, J. The significance of sward charactessti the management of
temperate sown pastures. In: INTERNACIONAL GRASSLUAKRONGRESS,
15., 1985, KyotoProceedings..Kyoto: [s. n.], 1985. p. 63-66.

LEMAIRE, G.; CHAPMAN, D. Tissue flows in grazed piacommunities. In:
HODGSON, J.; ILLIUS, AWThe ecology and management of grazing
systems Wallingford: CAB International, 1996. p. 3-36.

LEMAIRE, G. et al. Interactions between leaf lifagpand defoliation frequency
in temperate and tropical pastures: a revievass and Forage Scienge
Malden, v. 64, p. 341-353, 2009.

LI-COR. LI-3100 Area meter instruction manual. Lincoln, 1987.

LI-COR. Plant canopy analyser LAI-2200: operating manual. Lincoln, 2009.

LITTELL, R.C. et al.SAS System for mixed modelsCary: SAS Institute,
1996. 633 p.

LITTELL, R.C.; PENDERGAST, J.; NATARAJAN, R. Modétg covariance
structure in the analysis of repeated measures Siattistics in Medicing
Wisconsin, v. 19, p. 1793-1819, 2000.

LOPES, A. S.; ABREU, C. A. Manejo da fertilidade stdo.Informe
Agropecuario, Belo Harizonte, n. 147, p. 3-21, 1987.

MOORE, K. J.; MOSER, L. E. Quantifying developmémrphology of
perennial grasse€rop Science Madison, v. 35, n.1, p. 37-43, 1995.



129

NABINGER, C.; PONTES, L. S. Morfogénese de plaritaigageiras e estrutura
do pasto. In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOTECNIA,
38, 2001. Piracicab&nais... Piracicaba: SBZ, 2001. p. 755-771.

PARSONS, A. J. et al. The physiology of grass potidn under grazing. Il.
Photosynthesis, crop growth and animal intake ofinaously-grazed swards.
Journal of Applied Ecology, London, v. 20, p. 127-139, 1983.

PARSONS, A. J.; PENNING, P. D. The effect of theadion of regrowth on
photosynthesis, leaf death and the average rageouwifth in a rotationally grazed
sward.Grass and Forage SciengéMalden, v. 43, n. 1, p. 15-27, 1988.

PEDREIRA, B. C.; PEDREIRA, C. G. S.; DA SILVA, S. Estrutura do dossel
e acumulo de forragem @rachiaria brizanthacultivar Xaraés em resposta a
estratégias de pastefesquisa Agropecuaria BrasileiraBrasilia, v. 42, n. 2,
p. 281-287, fev. 2007.

PONTES, L. S. et al. Fluxo de biomassa em pastaigeAzevém anual (Lolium
multiflorum Lam.) manejada em diferentes altuRevista Brasileira de
Zootecnig Vicosa, MG, v. 33, n. 3, p. 529-537, 2004.

SAS INSTITUTE.Statistical analysis system user’s guideversion 9.1. Cary,
2004.

SUPLICK, M. R. et al. Switchgrass leaf appearamzklamina extension rates
in response to fertilizer nitrogedournal of Plant Nutrition , Philadelphia,
v. 25, n. 10, p. 2115-2127, 2002.

TAIZ, L.; ZEIGER, E.Fisiologia vegetal 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2004.
720 p.



130

VAN ESBROECK, G. A.; HUSSEY, M. A.; SANDERSON, M.. Aeaf
appearance rate and final leaf number of switclsgrakivars.Crop Science
Oxford, v. 37, p. 864-870, 1997.

ZEFERINO, C. V.Morfogénese e dinamica do acimulo de forragem em
pastos de capim-maranduBrachiaria brizantha (Hochst. ex. A. Rich) cv.
Marandu] submetidos a regimes de lotagdo intermite® por bovinos de
corte. 2006. 193 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomizgcola Superior de
Agronomia “Luiz de Queiroz”, Universidade de SaallBaPiracicaba, 2006.



131

CAPITULO 4 Estrutura do dossel forrageiro de pastos de capim
marandu consorciados com amendoim forrageiro

RESUMO

O manejo imposto sobre o dossel exerce influén&msomente sobre
os fatores de producéo de forragem, mas tambéma sstrespostas das plantas
e a compatibilidade entre diferentes espécies. tidbjese descrever
caracteristicas estruturais de dosséis de capimAdar consorciado com
amendoim forrageiro submetidos a diferentes altdmpasto. O experimento
foi conduzido na Universidade Federal de Lavrdasada a latitude 21° 15' sul e
longitude 45°00' oeste, nas estacBes de outonerriay primavera e verao,
2012-2013. Os tratamentos adotados foram quatrmalto dossel: 10, 20, 30 e
40 cm de pastos de capim-marandu consorciados s@ndoim forrageiro cv.
Belmonte em blocos casualizados com quatro re@stign parcelas de 10,5mz.
Foi avaliado a massa de forragem, a distribuicaticaé dos componentes
botanicos e morfolégicos do pasto e a colheitaodedem acima da altura do
dossel. Com o incremento da altura do dossel, ssands forragem total
aumentou, por outro lado, a massa da leguminosauiim A massa de folhas
da graminea sofreu pouca alteracdo em diferentags| por outro lado, a
massa de colmos aumentou com o incremento da a@tumossel, refletindo
numa queda linear na relacdo folha:colmo. Nos @oske 10 cm de altura, a
frequéncia de toques em leguminosa foi maior qeedeanais alturas em todas
as estacbes, entretanto, no verdo, a proporcaotatpses em folhas de
leguminosas se destacou e chegou a 50% em algtratogesdo dossel. Em
gramineas, de forma geral, a propor¢céo de toquesoémp e material morto
reduziu com o incremento das alturas, por outro,lalcomponente folha de
teve tendéncia de aumento com o incremento daaaluforragem total colhida
acima da altura do dossel, na primavera, aumentmedida que a altura do
dossel foi reduzida, demonstrando maior capaciddde crescimento e
perfilnamento nessa estacdo. A leguminosa foi dallém maior massa nas
menores alturas em todas estacfes. Por fim, dassdisjados com menores
alturas do pastos possibilitam melhores condi¢c@ea p desenvolvimento do
Amendoim forrageiro em consorcio com capim-marandu.
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Palavras-chave: Pastos consorciados. Pastos ftopiddturas de dossel.
Amendoim forrageiro.
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ABSTRACT

The management duty on the canopy exerts influeteonly on the
factors of forage production, but also on the resps of plants and in the
compatibility between different species. This stuaiyned to describe the
structural characteristics of canopies marandugnaised with peanut under
different sward heights. The experiment was coreflicit the University of
Lavras, located at latitude 21° 15 ' south and itodg 45° 00 ' west, during
autumn, winter, spring and summer, 2012-2013. Teatments were four
canopy heights: 10, 20, 30 and 40 cm of pasturesashndugrass mixed with
forage peanut cv. Belmonte in randomized blocksgdesith four replications,
in plots of 10.5 m2. Were evaluated the forage midmesvertical distribution of
botanical and morphological components of the pasiad the harvest of forage
above the canopy height. With increasing sward Higiberbage total mass
increased, on the other hand, the mass of leguemesabked. The mass of grass
leaves suffered little alteration at different Heégy on the other hand, the mass
of stems increased with increasing height of theopg, reflecting a linear
decrease in leaf:stem ratio. In canopies of 10 @ight, the frequency of
touches in legumes was higher than in other heigh#dl seasons, however, in
summer, the proportion of touches on leaves ofrfeggistood out and reached
50 % in some canopy strata. In grasses, in gertemproportion of touches in
stem and dead material reduced with increasingighlts, on the other hand, the
leaf component had tended to increase with inangasif height. The total
forage harvested above the canopy height in thimgspincreased as canopy
height was reduced, demonstrating greater captmitgrowth and tillering in
this season. The legume was harvested in highes atakwer heights in all
seasons. Finally, canopies grazed at lower pastuegghts, offer the best
conditions for the development of forage peanutetiiwith marandugrass.

Key-words: Mixed pastures. Tropical pastures. ndpy heights. Forage
peanut.
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1 INTRODUCAO

A estrutura do dossel é definida como a distribluie® arranjo espacial
de partes das plantas sobre o solo, dentro de omanidade, ou a quantidade e
organizacdo de materiais da planta sobre o sadoé il resultado de uma série
de caracteristicas morfogénicas do dossel e des taea crescimento e
desenvolvimento de tecidos e fluxo de nutrienteseassistemas de pastagens
(LACA; LEMAIRE, 2000).

Segundo Heringer et al. (1997), a estrutura do ellogs uma
caracteristica que tem despertado interesse emrimgpdos de pastejo.
Atualmente, além da sua importancia por ter cogéelacom consumo, percebe-
se a sua influéncia para alterar as respostasa¢ap) principalmente, se as
mesmas estiverem consorciadas.

Tradicionalmente, em estudos conduzidos sob coesligé crescimento
livre ou pastejo, tem-se dado maior énfase na waiz@cdo quantitativa da
comunidade vegetal. No entanto, tanto as caramtadsverticais como as
horizontais da estrutura do dossel séo relevamtesigude da competicdo e
interacdo entre plantas no dossel (LACA; LEMAIRB0OQ). Em ecossistemas
de pastagens, a arquitetura do dossel ou estrdtugasto possui relevancia
ainda maior, uma vez que exerce grande influéntd@m somente sobre a
producdo de forragem, mas também sobre as respidasaproprias plantas
dentro de determinadas condic¢es.

O IAF tem posicao de destaque entre as caractedstistruturais, pois
influencia. o wuso da radiacdo fotossinteticamentdvaat(RFA) e,
consequentemente, a fotossintese e a producdo tiriamaeca do pasto
(LAWLOR, 1995). O conceito de IAF foi definido p@Yatson (1947) como a
razdo entre a area foliar e a area de solo ocymeldecultura e, para uma dada

condi¢do, é considerado o principal determinanténtaceptacdo e utilizacdo
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da radiacdo solar pelas plantas. Esse conceitopaster grande importancia
em estudos sobre crescimento e manejo de plarfRB\BN; BLASER, 1968).

Plantas individuais em pastagens estdo sujeitas esfolbdacéo
intermitente, cuja intensidade e frequéncia depangeincipalmente, do tipo de
animal, da taxa de lotacdo e do método de pastejpregado (WADE;
CARVALHO, 2000). As gramineas forrageiras, ao lordm sua evolucéo,
desenvolveram mecanismos de resisténcia e adagagistejo como forma de
assegurar sua sobrevivéncia e perpetuacdo nasdi&rgestagem, determinado
pela plasticidade fenotipica. Segundo Chapman ealren(1993), plasticidade
fenotipica se caracteriza como mecanismo adaptdsisplantas que as permite
tolerar grandes variacdes em estratégias de desémlsem que ocorra reducao
na producgédo de forragem e, consequentemente,ifidaite de uso.

Por outro lado, as leguminosas forrageiras passpoarpouca pressao
de selecdo no local onde elas se originaram, aesldt em plantas menos
tolerantes a situacdes de estresse e mais sersiv@mslicdes severas como, por
exemplo, baixa reposicao de nutrientes ou faltagim. Porém ndo sdo somente
esses fatores que influenciam na leguminosa ermgashsorciados, condi¢cdes
de estresse por falta de luminosidade causam diesrgpadrdes de resposta
nessa planta. Por exemplo, no amendoim forraggilendo a disponibilidade de
luz é alta, o mesmo ramifica em grande quantidadsemtido horizontal. Por
outro lado, se ha restricdo de luz, essa plantaizai a emissao de folhas em
partes mais altas do dossel e alonga o caule tidsewrrtical.

Objetivou-se descrever caracteristicas estrututaisiossel de capim-
marandu consorciado com amendoim forrageiro subdmetidiferentes alturas

de dossel.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de wia da
Universidade Federal de Lavras, localizada no nipicicde Lavras, Minas
Gerais, situado na latitude 21° 14' 43" sul e ayitole 44° 59' 59” oeste. O
clima da regido é do tipo mesotérmico Umido sulidedpde inverno seco
(Classificacdo climatica de Kodppen-Geiger: Cwa)maualtitude de 918 m
(DANTAS; CARVALHO; FERREIRA, 2007). O solo da areaperimental foi
classificado como sendo um Latossolo Vermelho Bfistv de textura argilosa
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBYRA,
1999).

O trabalho teve duracdo de 18 meses, dos quasopréneiros foram
dedicados a formacao da area experimental. O ped®dvaliacido teve duracéo
de 12 meses, dividido em quatro esta¢cfes: outamerrio, primavera e verao, e
foi iniciado no dia 21 marco de 2012.

Os dados climatolégicos do periodo experimentahnforobtidos da
Estacdo Climatolégica Principal de Lavras, do Digpaento de Engenharia da
UFLA (Figuras 1 e 2):
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A area experimental foi implantada em area de jglamtual de milho de
safra, num solo de textura argilosa, que ficou emsip por, aproximadamente,
um ano.

As recomendacfes para calagem e adubacédo foras dieitacordo com
os resultados da seguinte analise de solo da gpredraental (Tabela 1).

Tabela 1 Analise de solo da area experimental
pH MO \% P K Ca Mg Al H+Al SB T t

(%) mg/dm3 cmol/dm3 cmolc/dms3

58 26 527 45 84 24 06 02 2,9 32 61 34

MO=Matéria organica; V=Saturacdo por bases; SB=Sonie bases;
T=CTC a pH 7;t=CTC efetiva

A calagem foi feita em outubro de 2011, com basenmdodo da
elevacdo da saturacéo por bases para V=60%, condepdo a 450 kg.Hade
calcario. Em dezembro, foi feita fosfatagem covee(lLOPES; ABREU, 1987),
na dose de 5 kg de®; a cada 1% de argila no solo, correspondendo &@75
de RO:.ha'. Foi feita a aplicacdo de acido bérico, na dos8@R g.hé para
corre¢éo desse micronutriente. A aplicagéo dessdass de minerais foi a lango
em area total.

O plantio das mudas derachis pintoicv. Belmonte e das sementes de
Brachiaria brizanthacv. Marandu foi realizado concomitante. O amendoim
forrageiro foi plantado em mudas, utilizando espag#o de 0,5 m entre sulcos
e cinco plantas por metro. A semeadura do capinainalar foi a lanco com 5 kg
de SPV/ha, utilizando sementes com 50% de valturelll

A adubac&o de plantio foi realizada no sulco. Faagtitados 90 kg.ha

de BROs na forma de superfostato simples. A &rea experahéoitde 360 m2, a
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gual foi dividida em 16 parcelas nas dimensfes,@e& 3,5 m (10,5 m?) cada, e
largura dos corredores de 1 metro (Figura 3).

&
-

LEGENDA

Marandu comArachis - 10cm
Marandu comArachis - 20 cm

Marandu comArachis - 30 cm

W ke e

Marandu comArochis - 40 cm

Figura 3 Croqui da area experimental e alocacadrdtzsnentos
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Figura4 (A) Foto do plantio de mudas Aeachis pintoicv Belmonte na
implantacdo; (B) Area experimental depois da img#si dos
tratamentos

Apbs o estabelecimento, foi realizado corte deonmifzacdo do dossel
na altura de 15 cm acima do solo em todas as pard@lmanejo das alturas das
parcelas experimentais, conforme imposto pelortratdo, foi iniciado 45 dias
antes do inicio do periodo experimental.

Os tratamentos adotados foram quatro alturas dsetjamantidas por
meio de cortes frequentes em cada unidade expdeamés alturas foram de
10, 20, 30 e 40 cm de altura do pasto. O delineamexperimental foi em
blocos completos casualizados com quatro repetiedemdidas repetidas no
tempo (quatro estacdes do ano) (Figura 2).

Para monitoramento das condi¢cdes de altura no ldfissageiro nas
parcelas experimentais, foi realizado controle pwio de medigcbes com
intervalos de 3 e 4 dias, em 16 pontos de cadadeidxperimental, com 0 uso

de transparéncia e régua graduada em centimetk@NDES et al., 1999).



141

Os cortes de uniformizagdo e colheita do acimuldodagem foram
realizados semanalmente em dia previamente fixato.periodo seco, o
parametro adotado para realiza¢do do corte tomwmo tase a diferenca entre a
altura mensurada no dossel e altura imposta pala ttatamento na unidade
experimental e relacdes maiores que 10%, em maimetade das parcelas,

indicaram o momento do corte.

2.1 Massa de forragem

A massa de forragem foi colhida uma vez em cadac&ste foi
representada por duas amostras de massa da forpagemidade experimental.
Os cortes foram realizados no nivel do solo, erasadeterminadas da parcela e
pesadas. Os locais de colheita de massa de forrfgam marcados e néo
foram amostrados novamente em outras colheitas ntdura periodo
experimental.

A &rea de amostragem foi demarcada por quadrados G5 i
(0,5x0,3m). Logo ap6s a amostragem, todo compondatéeguminosa foi
separado da amostra colhida e separado em folipézielo+ramo. Da amostra
de graminea, foram retiradas duas subamostras destras frescas e
homogeneizadas, das quais uma subamostra foi farp@dplantas inteiras de
gramineas e a segunda subamostra de graminegdoada em colmo+bainha,
folha e material morto. Os componentes lamina rfali& graminea e foliolo de
leguminosa, ap0s a separacdo, foram levados pewagelador. Para 0s outros
componentes, foi feita pesagem antes de seremdswadpds serem retirados
da estufa de ventilagéo forcada a 65°C até pesstazte. Com os valores de
peso seco de cada componente foi possivel estimdaghio de cada um deles

na massa total da subamostra e a composicao ngidalo
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A composicao boténica foi determinada levando ensideracéo o peso

seco das duas diferentes espécies forrageiraseseas massas colhidas.

2.2 Biomassa de serrapilheira

Para o estudo da biomassa de serrapilhera (resédieval) foi utilizada
a metodologia descrita por Bruce e Ebersohn (1982grrapilheira foi definida
como o material morto acumulado na superficie do. <D processo descrito
para coleta da biomassa de serrapilheira existenpasto foi realizado uma vez
em cada estacdo, no mesmo local onde foram feitamastragens de massa de
forragem durante o periodo experimental. A &reacdda quadrado de
amostragem foi de 0,3 x 0,5 m (0,13)mA serrapilheira existente na area
interna de cada retangulo foi colhida manualmerievada a estufa 65 °C (até
estabilizar os pesos das amostras) e pesadas. das Ide coleta foram
identificados para que nas coletas consecutivaooduoesse repeticdo da area

amostrada.

2.3 Peso médio do perfilho (PMP) da graminea

O peso médio de perfilho da graminea foi obtid@ pelheita rente ao
solo de 10 perfilhos em cada unidade experimemtaierco final do periodo de
cada estacdo, ou seja, no Ultimo més. Essas awmdsiram devidamente
identificadas e levadas para estufa 65°C até pestinao. Apés retirar da
estufa, os perfilhos foram pesados e, por mei@ldg&o entre o peso da amostra
e o numero de perfilhos, foi obtido o peso médicatta perfilho.
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2.4 Distribuicdo vertical dos componentes botanicos eanfolégicos no
pasto

A distribuicdo vertical dos componentes morfolégicdo pasto foi
avaliado utilizando-se a metodologia do “ponto imadio” (“point quadrat”)
(LACA; LEMAIRE, 2000; LANTINGA et al., 1999; WARREMNVILSON,
1960).

Esse aparelho permite a descricdo vertical dos eoemtes botanicos e
morfolégicos do pasto, a medida que sua haste gdadéoi introduzida no
interior do dossel e sua ponta tocou as diferegsémituras, classificadas em:
folha, colmo, material morto da graminea e folh@awle da leguminosa.

O aparelho foi colocado em pontos que representaraliura média da
unidade experimental. Cada componente tocadalémitificado e sua a altura
de ocorréncia foi registrada a partir da leiturahdate graduada do aparelho.
Apo6s cada toque, o componente tocado foi retiradimladosamente, da ponta
da haste do aparelho, para que pudesse dar coaiileuiao deslocamento
vertical descendente da haste no interior do dasgelque um novo toque
ocorresse. Esse procedimento foi repetido até gpenta da haste tocasse o
solo, ponto que gera a ultima leitura na hasteus@da e que serviu para o
célculo das alturas efetivas de todos os toqudizadas. Foi coletado um
conjunto de 120 toques por unidade experimentaju® correspondeu a um
ndmero variavel de estacdes de leitura, dependdondmanejo da altura da
unidade experimental avaliada.

As avaliagBes realizadas com o ponto inclinado ctar@aram as
estacBes do ano. Os dados obtidos pelo método fm@raessados somando-se o
total de toques registrados em cada tratamentoeocgrrespondeu a 100%, e

dentro de cada intervalo determinado para alturdodsel. O percentual total de
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toques em cada intervalo foi desmembrado nos pemdendos diferentes
componentes morfolégicos e botanicos tocados @oorelendo a fracdo do
total de toques = 100%), e, com base nesses dadas gerados graficos para

descrever o perfil do dossel de cada tratamento.

2.5 Forragem colhida acima da altura imposta para o dasel

O regime de cortes da forragem colhida acima dmealtnposta para o
dossel, conforme dito anteriormente, foi realizads mesmos dias dos cortes
de uniformizacdo das alturas nas unidades expetaisenOs mesmos
parametros foram tomados para determinar as dasasotheitas do aciimulo de
forragem.

Foram realizados cortes nas plantas forrageirascada unidade
experimental para avaliacdo do acumulo de forragetima da altura
determinada para o manejo do dossel. Foram cofetddas repeticbes em
quadrados de 0,5 m? (1,0x0,5m) por parcela, costadoaltura do respectivo
tratamento, as quais foram homogeneizadas e, ostente, uma amostra
composta retirada para separacao total dos comigmnelpos o corte, foram
coletadas e pesadas todos os componentes colpigi@s,separacdo botanica,
entre leguminosa e graminea, e separacdo dos centpsnmorfolégicos. A
graminea foi separada em folha, colmo e materialane para leguminosa, ndo
houve separacdo de componentes morfolégicos. Bssastras foram levadas
para estufa de ventilacao forcada de ar a 65° @ese constante. O acumulo de
forragem (AF) de cada parcela foi calculado pelaienélas duas amostras
colhidas nos quadrados de amostragem e estimaddpatare. O acumulo de
forragem (kg MS h& estaco) foi calculado pela somatéria do peso seco da

forragem colhida em todas as colheitas no decda@stacao.
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2.6 Modelo e andlises estatisticas

Os dados foram analisados utilizando o método ddetoe mistos
(LITTELL et al., 1996) por meio do procedimento MER do software SAS ®
(SAS INSTITUTE, 2004). Os efeitos de alturas dosagfsestacbes do ano e
suas interagbes foram considerados fixos e o efeisoblocos foi considerado
aleatorio (LITTELL; PENDERGAST; NATARAJAN, 2000).

Primeiramente, foi escolhida a melhor estruturaaleariancia, utilizou-
se como critério o AIC (Schwarz's Bayesian Crit@ricOs efeitos de altura
foram analisados por meio de analise de regressdefeito da estacao do ano
analisado pelo teste de Tukey, ambos 10% de piatsd®. As interacdes entre
os fatores estudados foram divididas, usando acoBt#CE do SAS, com as
estacBes do ano sendo o fator de divisdo. O seguiatielo foi utilizado para

analise dos dados:

Yik =+ B+ A +y; + B+ (AE)k + gk

Onde:

Yix = Valor observado no i-ésimo bloco da j-ésima alte corte da k-
ésima estacao do ano

K = Média geral

B; = Efeito aleatério associado ao i-ésimo blocolj.=,4;

A= Efeito fixo associado a j-ésima altura de cqrtel,...,4;

vi = Erro aleatdrio associado ao i-ésimo bloco nam&sltura de corte.

E« = Efeito fixo associado a k-ésima estacao do arol k..,4;

(AE)x = Efeito da interagdo da j-ésima altura de codm @ k-ésima

estacdo do ano;
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ejx = Erro aleat6rio associado ao i-ésimo bloco nam&sltura de corte

k-ésima estacdo do ano.
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3 RESULTADOS

3.1 Massa de forragem

Houve interacdo entre a altura do dossel e asGestalp ano (P<0,10)
na massa de forragem total e a massa aumentou @cnemento das alturas,
em todas as estagles, e os dados ajustaram-seuagdes) lineares (Figura 5).
A maior massa de forragem foi colhida na estacapribeavera, seguida pelo
verdo, inverno e outono, consecutivamente. A mdsséorragem colhida no
outono foi a menor em decorréncia das condi¢cdesint@antacdo do
experimento, e variou entre 3390 e 7282 K para os tratamentos de 10 e 40
cm, respectivamente. No inverno, a massa de farrameal foi inferior as
estacOes de primavera e verdo. A massa total eoffidnverno na altura de 40

cm equivaleu a 70% da primavera.
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Figura5 Massa de forragem total colhida em pastissorciados entre
Brachiaria brizanthacv. Marandu é\rachis pintoicv. Belmonte nas
quatro estacdes do ano em quatro alturas do dossel

Houve efeito de estacdo do ano (P<0,10) nos compeméa graminea
nas estacdes do ano (Tabela 2). Na estacdo deopatamssa dos componentes
comparados com as demais estacdes foram sempreriede com excecao a
variavel relacdo verde / morto, em virtude das e de estabelecimento das
unidades experimentais. A massa de folhas da esticéhverno foi inferior a
estacdo de primavera e igual a estacdo de ver&siakdo de primavera teve
maior massa de folhas que a estacdo de verdoppargéo de 48%. A massa de
colmos foi maior nas estacdes de primavera e verdoenor nas estacdes de
inverno e outono. Quando os valores de massa daopa®ntes colmo e
perfilho reprodutivo foram somados, as estacdeisnd@no, primavera e verao
foram iguais e superiores que a estacdo de ou@lrgervou-se que a producao
de perfilhos reprodutivos no inverno foi de, apnexilamente, 600 kg.ha
equivalendo dizer que nessa estacdo produziu-se agr mmassa de
inflorescéncias. A massa de material verde foi ligua@ra as estacdes de
primavera e verdo e na estacdo de inverno a massaterial verde colhida foi
19% inferior em relacdo a estacdo de primaveraeldcéo verde / morto foi
maior no outono, uma vez que nessa estacdo, asdesi@éxperimentais ndo se
encontravam totalmente estabelecidas, possibititarshtrada de maior
qguantidade de luz no dossel das parcelas. Nas siestacdes, a relagéo verde /
morto foi menor, uma vez que as unidades experargetihham maior tempo de
estabelecimento. Na primavera e no verdo essadcelfa¢ igual a 1,73 e no

verao os valores foram inferiores a estacao deriove
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Tabela 2 Massa de componentes da graminea nas gatcdes do ano

Massa de cada componente Estacéo
(kg.ha') Outono Inverno Primavera Verao
Folha 182553 ¢ 2097,38bc 3288,57 a 222353 b
(88,47) (83,94) (149,89) (81,21)
Colmo 2568,90 b 3041,71b 3739,52 a 412459 a
(165,77)  (165,77)  (165,77)  (165,77)
Colmo + Perfilho 2949,58 b 3625,45 a 3739,52a 448%2a
reprodutivo (163,35) (163,35) (163,35) (163,35)

Massa de material verde 4775,11c 5722,83b  7028,0%348,12 ab
(324,41) (324,41) (324,41) (324,41)
Relacéo Verde / Morto 4,48 a 2,36 b 1,73 bc 1,73 ¢
(0,56) (0,17) (0,21) (0,12)
*As médias seguidas pela mesma letra na linha ifécedh entre si pelo teste tukey
(P>0,10).
Valores entre parénteses correspondem ao erro padeémédia (EPM)

Houve efeito da altura do dossel (P<0,10) na mdsdalhas e colmos
colhidos. Ambas variaveis ajustaram-se em equd@@iesres que aumentaram
com o aumento da altura de dossel (Figura 6). Nag@p de massa de colmos,
observou-se que o incremento em massa foi em rdedalongamento de
colmos, que foi diretamente proporcional ao aumelataaltura do dossel. O
coeficiente angular nos permite inferir que o ineeato em massa de colmos
com o aumento das alturas foi mais acentuado goeremento em massa de
folhas, uma vez que foi cinco vezes maior.

Houve efeito de interacdo entre a altura do daszelestacdes do ano
(P<0,10) na massa de perfilhos reprodutivos (Figlr&la estacdo de inverno a
massa de perfilhos reprodutivos foi superior agéstale outono para todas as
alturas, com uma diferenca de 200 k'g},fﬂn média. Uma vez que ambas as
retas possuem coeficientes angulares semelhantespasta da produgéo de
perfilhos reprodutivos foi igual nas duas estagiasliferentes alturas e a massa
de perfilhos reprodutivos na altura de 40 cm dselo®i, em média, 7,6 vezes
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superior & massa de perfilhos reprodutivos naaatfer10 cm do dossel para as
referidas estacdes. N&o houve efeito (P>0,10) nasanade perfilhos
reprodutivos colhidos na primavera e no verao,fquem proximas de zero (0)
kg.ha.

= = =TFolha
£~ 8000 - L y=20.76x+ 1839.7
= =" R2=0,7467
b 7000 1 P — .. Colme
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3 5000 4 y=25607x- 58,7
Z- RZ=0,897
= 1000 — - = Massaverde
y=21323x-152.39
O T T T T R:: 0‘()‘;99
0 10 20 30 40

Altura do dossel (cm)

Figura 6 Massa de folhas, colmos e perfilhos regtieds em quatro alturas
do dossel

Nota: As retas d&R representam efeito de interacdo e as demais esphees efeito
de altura do dossel
PR=Perfilho reprodutivo

Houve efeito de interagdo entre a altura do dassal estacdes do ano
(P<0,10) na massa de material morto (Figura 7)d#&®s colhidos nas estacdes
de inverno, primavera e verdo ajustaram-se em éqadiqeares, e no outono
numa equacédo quadratica. A resposta da massa deahatorto nas diferentes
estacOes foi semelhante a massa de forragem Figalr§ 5), pois a massa do
componente material morto é diretamente proportianmassa de forragem

total colhida nas estagbes, com excec¢do para a@uto



152

2000 - Outono
. y =-4.2764x2+227.8%- 1081.1
T 70007 . RZ=0,5495
:Ei, 6000 - P ’/ ......... Inverno
< .o v =359.937x+1124
£ 5000 - P R*=0,8479
§ = ) ”, . ~ .t..
= o -+ = Primavera
g 4000 1 A y=139,7x+ 12007
5 e o
£ 3000 - 27 e R®=0.8083
E e —_— — Verio
= 20000 e y=122,77x+1197.3
R==0.,8998
2 1000 4
=

0 T T T T

0 10 20 30 40

Altura do dossel (cm)

Figura 7 Massa de material morto nas quatro esagdano em quatro alturas
do dossel

Houve efeito de interagdo entre as alturas do tesze estagbes do ano
(P<0,10) na relagédo folha / colmo em todas as &staglo ano, e ela foi
inversamente proporcional ao aumento da alturaodedl (Figura 8). A estacao
de primavera teve maior relagdo folha / colmo gqueélemais estacbes, pois as
condi¢Bes do tempo (inicio do periodo chuvoso) éudenosidade no interior
do dossel permitiram maior crescimento de folhassaeestagdo. Para as
estacBes de outono, inverno e verdo, na menoaatudossel, houve diferenca
entre as estagfes na relacdo folha / colmo, pooemaocincremento das alturas
essa diferenca deixou de existir, sendo igual pssas estacbes na maior altura
de dossel. Na altura de 10 cm do dossel, a refaid® / colmo foi 26% maior

para a estacao de primavera em relacdo ao inverno.
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Figura 8 Relacao folha / colmo nas quatro estaddeano em quatro alturas
de dossel

Houve efeito de estagcdo do ano (P<0,10) na propate&componentes
da graminea (Tabela 3). No outono, algumas vaséwealisadas apresentaram
resultados atipicos, uma vez que o dossel estava cendicdes de
estabelecimento. Na primavera, a propor¢cdo de cdtin@ menor dentre as
estacOes, por outro lado, a proporcdo da comporfetita foi superior as
demais, exceto para o outono. A proporcdo de cddinigual nas estacdes de
inverno e verdo. A proporcéao de perfilhos repradstinas estacées de outono e
inverno foram iguais e superiores as estacdes theaypgra e verdo, que
apresentaram quantidades irrisérias desse comor@ntomponente material
morto foi superior nas estacfes de primavera eyearéa vez que maiores taxas
de senescéncia ocorreram nessas estacdes em flang&nor luminosidade na
base desses dosséis.
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Tabela 3 Proporcdo de componentes da gramineaiatis g@sta¢des do ano

Proporcéo de cada componente Estacdo
(%) Outono Inverno  Primavera Verdo
Colmo 0,40 a 0,35a 0,31b 0,37 a
(0,0236) (0,0143) (0,0131) (0,0061)
Folha 0,32 a 0,26 bc 0,29 ab 0,23 ¢
(0,0154) (0,0061) (0,0142) (0,0119)
Perf. Reprodutivo 0,06 a 0,06 a 0,00 b 0,00 b
(0,0078)  (0,0078) .
Material Morto 0,22 ¢ 0,33 b 0,40 ab 0,40 a

(0,0276) (0,0154) (0,0196) (0,0111)
*As médias seguidas pela mesma letra na linha ifécedh entre si pelo teste tukey
(P>0,10).
Valores entre parénteses correspondem ao erro padeémédia (EPM)
Pontos (lacunas) na tabela indicam que ndo ha EPM

Houve efeito da altura do dossel (P<0,10) nas podes dos
componentes folha e colmo (Figura 9). A componéaitea variou entre 0,38 a
0,22, e o componente colmo variou entre 0,30 e, @dfa a menor e a maior
altura, respectivamente. A proporcdo da componéite foi inversamente
proporcional ao aumento das alturas, por outro,lad@omponente colmo

aumentou com o incremento das alturas do dossel.
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Figura9 Proporcao de colmo e folha de gramineguatro alturas do dossel

Houve efeito da altura do dossel (P<0,10) na massdoliolos de
Arachis pintoicv. Belmonte e, a medida que a altura do dossekeatou, a
massa de foliolos diminuiu (Figura 10). A massdaii®elos de leguminosa na
altura de 10 cm do dossel foi de 68 kd.kadecresceu linearmente até 10 kg.ha
! na altura de 40 cm do dossel.

Houve efeito de esta¢do do ano (P<0,10) na madsguiminosa, caule,
relacéo foliolo / caule e composicéo botanica darteénosa no pasto (Tabela 4).
A massa, o caule e a composicdo botanica da legsmino pasto foram
superiores no verdo em relacdo as demais esta€desoutras palavras, a
estacdo do ano teve grande efeito nas resposte plasta na pastagem e esse
efeito pode ser percebido pela amplitude da corp@odiotanica e da massa da
leguminosa, que foi de trés a quatro vezes maioren&o, em relacdo a média

das outras estagoes.
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Figura 10 Massa de foliolos de Arachis pintoi celrBonte em quatro alturas

do dossel

Tabela 4 Variaveis de avaliacdo doachis pintoicv. Belmonte nas quatro

estacdes do ano

» Estacdo
Variavel , -
Outono Inverno  Primavera Verao
Massa de leguminosa 430b 52,0b 128,1b 2110a
(kg.ha) (6,9) (17,0) (63,41) (76,26)
Caule (kg.hd) 19,4 b 25,3 b 83,7b 160,7 a
(3,0 (11,0) (45,3) (60,4)
Relacao foliolo / caule 1,04 a 0,94 ab 0,54 b 0,28
(0,17) (0,24) (0,08) (0,03)
Composicéo botanicada ~ 0.89b 0,90 b 0,83b 311la
leguminosa no pasto (%) (0,27) (0,34) (2,17) (1,60)

*As médias seguidas pela mesma letra na linha ifécedh entre si pelo teste tukey

(P>0,10).

Valores entre parénteses correspondem ao erro padeémédia (EPM)
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3.2 Biomassa de serrapilheira

Houve efeito da altura do dossel (P<0,10) na bismae serrapilheira
(Figura 11). A biomassa de serrapilneira aumentoon © incremento das

alturas, e teve resposta semelhante a massa deahatato.

y=55178x+1297.9
R:=0.9663

2000 A
1500 4
1000 4

500 7

Biomassa de serrapilheira (kg.ha!)

0 T T T T
0 10 20 30 40

Alturado dossel (cm)

Figura 11 Biomassa de serrapilheira em quatrozatdo dossel

3.3 Peso médio de perfilho (PMP)

Houve interacdo entre a altura do dossel e asGestailp ano (P<0,10)
no peso médio de perfilho (PMP) (Figura 12). O PhiRjustado em equacdes
lineares nas estacdes e teve grandeza diretameergional as alturas do
dossel. Na altura de 10 cm do dossel, o PMP foiebeante para todas as

estacBes. Na maior altura de dossel, a estacdoate PMP foi o inverno,
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seguido do verdo, outono e primavera, consecutinemé estacdo de inverno

teve maior PMP em funcdo do peso das inflorescémziBrachiaria brizantha

cv. Marandu.
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RZ=0,7209
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R>=0,9588
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0
(=]
S
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400 A — — Verdo
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200 A R*=0,9591
0 T T T T
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Alfura de dossel (cm)

Figura 12 Peso médio de perfilho (PMP) nas quattacées do ano em quatro
alturas do dossel

3.4 Distribuigéo vertical dos componentes botanicos e onfolégicos

No outono (Figura 13), de forma geral, a folha dangnea foi
representada com boas propor¢es no dossel, temdiénicia de aumento com o
incremento da altura. Por outro lado, o colmo e atemal morto foram
reduzidos com o incremento das alturas. Dessa fardascricdo foi feita mais
especificadamente nas respostas da componenteitegamo ecossistema. No
tratamento de 10 cm de altura do dossel, o comperielna de leguminosa foi
encontrado em todo perfil do dossel, chegando r@septar, aproximadamente,

20% do total de componentes no estrato mais b&lgoaltura de 20 cm, a



159

leguminosa teve tendéncia de aumento na sua p&pgu@anto maior o estrato
do dossel. A componente folha de leguminosa distribe de forma mais
concentrada a partir de 10 cm, procurando altstastpara receber a luz. No
tratamento de 30 cm de altura do dossel, a legwajrtanto folhas como caule,
tiveram frequéncia de toques proximos a 10% nadeeada altura do dossel. Na
altura de 40 cm, os componentes da leguminosa fere@ntrados em pequenas
proporc¢des, sofrendo efeito da restricdo de lufumgéo da estrutura do dossel.

No inverno (Figura 14), a distribuicdo vertical desmponentes
botanicos e morfolégicos no inverno teve propoigdixa proporcao de toques
em leguminosas. De forma geral, 0 colmo e o0 méatexdato sdo reduzidos com
0 incremento das alturas. Por outro lado, a folnaydminea foi representada
com boas propor¢des no dossel, tendo tendénciardergo com o incremento
da altura. No tratamento de 10 cm de altura doaflosscomponente folha de
leguminosa distribuiu-se uniformemente em todoilpdd dossel, chegando a
representar, aproximadamente, 10% dos toques.x& pabporcéo de toques em
leguminosa indicou que a auséncia de éagua e tetugerdimitou o
desenvolvimento dessa espécie. Nas alturas de028,48 cm, praticamente, a
guantidade de toques em leguminosas foi nulo. Bedeerceber que, além de
condicBes restritas de agua e temperatura, awgstrdb dossel, também, teve
influéncia na existéncia da leguminosa nessa est#@¢ém disso, a propor¢céo
de material morto no dossel foi mais evidente rerimo, uma vez que em quase
todas as alturas do dossel esse componente cduntcibion, aproximadamente,
60% da proporcao de toque em distancias proximaslao

Na primavera (Figura 15), no dossel de 10 cm deraglta folha de
leguminosa foi encontrada de 0 até 14 cm de attardossel, distribuindo-se
uniformemente no perfil, indicando que a presenealu possibilitou o
crescimento dessa planta nessa condicao estrdtupssto. Na altura de 20 cm,

o caule de leguminosa foi encontrado até 15 cm, distribuicdo desuniforme.



160

A componente folha de leguminosa distribuiu-se alenf mais concentrada
entre 12 a 21 cm, indicando um deslocamento paestostos mais superficiais
do dossel em relacdo ao tratamento anterior, deafgue ela emitia de folhas,
predominantemente, onde havia maior disponibiliddaléuz. No tratamento de

30 cm de altura do dossel, a leguminosa, tant@$oflomo caule, tiveram baixa
frequéncia de toques e as folhas encontraram-senaadpo do dossel e o caule
nas partes mais baixas. Na altura de 40 cm, enegoéacia do sombreamento
da base do dossel, ocorre maior senescéncia dgsonemtes. O componente
colmo também esta presente com um nimero de taquegleraveis até 35 cm,

em virtude do alongamento das hastes do capim-charaks componentes

folha e caule de leguminosa foram encontrados cemomfrequéncia quando

comparados com o dossel de 30 cm.

No verdo (Figura 16), de forma geral, a folha dangnea foi
representada com boas propor¢des no dossel, tendénicia de aumento até
estratos mais superiores do dossel. No tratamenfdam de altura do dossel,
o componente folha de leguminosa distribuiu-se edo tperfil do dossel,
chegando a representar 50% dos componentes ntoesttee 10 a 12 cm de
altura. A leguminosa foi encontrada em grandes @igdies nesse sistema,
indicando que a presenca de luz proporcionada gstatura do dossel mais
baixa possibilitou o crescimento dessa planta. INasade 20 cm, o caule de
leguminosa foi encontrado até 15 cm, com distrémigdesuniforme. A
componente folha de leguminosa foi encontrada caiomirequéncia a partir
de 15 cm, e, assim como na estacdo anterior, a anesmitiu folhas,
predominantemente, onde havia maior disponibiliddaléuz. No tratamento de
30 cm de altura do dossel, a leguminosa, tantcasotomo caule, tiveram
frequéncia de toques proximos a 10% na metadetaia alo dossel e as folhas

encontraram-se mais no topo do dossel e o caulgaréss mais baixas. Na
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altura de 40 cm, os componentes folha de legumifmsen encontrados no

topo do dossel e com maior frequéncia do que maspera.
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3.5 Forragem colhida acima da altura imposta para o dasel

Houve efeito de interacdo entre as alturas do Hesze estagbes do ano
(P<0,10) na forragem total colhida (Figura 17). pdanavera, a forragem total
colhida acima da altura de cada tratamento foirgamente proporcional a
altura do dossel, ou seja, a medida que a altudbosi®el aumentava, a forragem
total colhida foi reduzida. Ainda nessa estacamnfocolhidos 3893 kg.Hae
2338 kg.hd, em 10cm e 40 cm de altura do dossel, respectivamio outono,
a forragem total colhida ajustou-se numa equacadrdtica. Ndo houve efeito
da altura do dossel (P>0,10) nas esta¢fes de meeverdo. Em média, foram
colhidos 343,34 kg.h’a no inverno, e 2715,76 kg.‘hano verdo, de forragem
total. A menor producdo entre todas as estacOesaf@stacdo de inverno, em
funcdo da estacionalidade produtiva das plantaadeiras nessa época.
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‘23000 @ L y
2500 1 : Outono
= P - -2 o T
= ° y=-34701x2+194,63x+92,119
) | 3
2 2000 R2=0,8828
gIISOO b = « = Primavera
1000 A y=-45.963x+4367,7
=) R2=0,8221
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0 ‘ . . .
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Figura 17 Forragem total colhida nas quatro estaddeano em quatro alturas
do dossel
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Houve efeito de interacdo entre as alturas do tHesae estagbes do ano
(P<0,10) no colmo colhido (Figura 18). Na primayepacolmo colhido foi
inversamente proporcional a altura do dossel, @ aemedida que a altura do
dossel aumentou, o colmo colhido reduziu. Na aldga4d0 cm do dossel, o
colmo colhido nessa estacéo foi igual ao da estdediaverno. No outono, o
colmo colhido ajustou-se numa equacdo quadratiéa. hduve efeito da altura
do dossel (P>0,10) nas estacdes de inverno e vendgnédia, foram colhidos

6,27 kg.hd, no inverno, e 153,37 kg.hano verdo, de colmos.
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Figura 18 Colmo colhido nas quatro estacdes do eanoquatro alturas do
dossel

Houve efeito de interagdo entre a altura do dassel estacdes do ano
(P<0,10) na quantidade de folha colhida (Figura @) primavera, a producéo
de folhas acima da altura de dossel de cada tratameduziu & medida que a
altura do dossel aumentou. Ndo houve efeito daaalta dossel (P>0,10) nas

estacBes de inverno e verdo. Foram colhidos 241&;16?731, no inverno, e
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2239,75 kg.ha de folhas, no verdo. A quantidade de folhas cathitb inverno

corresponde a, aproximadamente, 11% das folhaglaslho veréo.
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Figura 19 Folha colhida nas quatro estacdes deanguatro alturas do dossel

Houve efeito de interacdo entre as alturas do Hesae estagbes do ano
(P<0,10) na quantidade de inflorescéncias colhigigura 20). No outono,
inverno e verdo, a quantidade de inflorescéncididal aumentou com o
incremento da altura de dossel. A producéo deraggt®ncias acima da altura do
dossel de cada tratamento foi mais acentuada nacdestde outono,
principalmente, nas maiores alturas. A somatori idflorescéncias colhidas
durante toda estacao de verdo foi maior que agoéiégda no inverno, uma vez
que o verdo antecede o0 outono, que é a época ae flmaescimento. Nao
houve efeito da altura do dossel (P>0,10) na estdedprimavera, e a média de

producéo dessa estacéo foi 14,01 kdeinflorescéncias.
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Figura 20 Inflorescéncia colhida nas quatro estwgfiieano em quatro alturas
do dossel

Houve efeito de interagdo entre a altura do dasse estacdes do ano
(P<0,10) no material morto colhido (Figura 21). Notono e primavera, a
quantidade de material morto colhido decrescewatinente com o incremento
das alturas do dossel. No tratamento de 10 cmtdexalo dossel, existia uma
pequena diferenca entre as duas referidas estaqgfiés) essa diferenca deixou
de existir nas maiores alturas. Nao houve efeitalt@a do dossel (P>0,10) nas
estacdes de inverno e verdo. Foram colhidos 10g33ake 1,29 kg.ha de
material morto, durante as estacfes de invernod® yeespectivamente.
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Figura 21 Material morto colhido nas quatro estagi® ano em quatro alturas
do dossel

Houve efeito de interagdo entre a altura do dassal estacdes do ano
(P<0,10) na quantidade de leguminosa colhida (Ri@2). Todas as estacdes
ajustaram-se em equacdes lineares de grandezasammte proporcional a
altura do dossel, ou seja, a medida que a altudmsigel aumentou, a quantidade
de Arachis pintoi cv. Belmonte colhido acima da altura de dosselcada
tratamento diminuiu. De forma geral, a condicaar@damejo em menores alturas
do dossel permitiu uma maior produtividade da ldgosa. As condi¢des
edafoclimaticas na estacdo de primavera possihiiitanelhor desenvolvimento
do Arachis pintoicv. Belmonte em dosseéis mais baixos, seguida pslagdes
de verdo, outono e inverno, consecutivamente. Auyg@o da leguminosa acima
da altura do dossel em cada tratamento foi cinees/enaior para estagéo de
primavera em relagdo ao outono. O inverno foi agé&t que teve menor
quantidade de leguminosa colhida, sinal que a iestidade produtiva,
também, interfere no desenvolvimento de legumintsaageiras tropicais.
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4 DISCUSSAO

A massa de forragem total aumentou com o incremdgitcalturas em
todas as estagBes. A mesma resposta foi percedridap componentes material
morto e colmo de graminea, por outro lado, a mdsslhas ndo apresentou
diferencas tdo acentuadas em diferentes alturasnaésa de serrapilheira,
também, aumentou com o incremento das alturas,vemaue o aumento no
material morto contribuiu diretamente pra essesaamo.

A massa de folhas sofreu pouca variacdo entret@as| em razéo do
niamero de folhas vivas (NFV) por perfilho, que, fiema geral, € uma
caracteristica que varia pouco mesmo em diferang®jos ou estagbes, em
outras palavras, o padrdo de estabelecido para \es&vel sofre efeito
predominante dos processos morfogenéticos. O NF\pedilho assume uma
constancia razoavel dentro de uma mesma espécieultvar (GOMIDE;
GOMIDE, 2000).

Desta forma, quando um perfilho atinge seu numeigimo de folhas
vivas, passa a haver um equilibrio entre a taxsudgimento e senescéncia das
folhas que alcancaram seu periodo de duracdo de @ichimero maximo de
folhas vivas por haste é uma constante genotipéd/[ES, 1988) e pode ser
calculado como a duracéo de vida das folhas experssnimero de intervalos
de aparecimento de folhas, ou seja, em nimerdodedos.

Dessa forma, a relagédo folha / colmo foi reduzidanreaiores alturas,
pois enquanto a massa de folhas variou pouco ferewlies alturas do dossel, a
massa de colmos aumentou com incremento das alfresndicdo estrutural
de um dossel mais alto, com maior competicdo mrfez com que houvesse
alongamento da haste das gramineas. Isso podeesmbjulo pela taxa de

alongamento de colmos (TALC), no capitulo 3, quesgnta uma maior TALC
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para dosséis mais altos, refletindo na maior mdeseolmos em dosséis mais
altos.

Nesse contexto, pastos manejados com maiores saltéra outras
implicagBes. Segundo Da Silva e Corsi (2003), otroten dos pastos e a
utilizacdo da forragem passada, que tem baixo vaititivo, foram resultantes
de dificuldades no manejo em maiores alturas dtopaéém do aumento na
quantidade de colmos desse pasto, ha, também, mrengm na quantidade de
material morto na massa de forragem (CHACON; STOBBY6; STOBBS,
1973a, 1973b).

A massa de foliolos teve pouca participacdo entdiel&x massa de
forragem total, por isso sua variacdo sob difeseatéuras do pasto, trouxe
poucas implicacBes em relagdo a produtividade wdapasto. De qualquer
forma, a amplitude de variacdo na massa de folietogdiferentes alturas foi
grande. No dossel de 10 cm a massa de foliolo&(foiezes maior que a na
altura de 40 cm do dossel.

A massa total de leguminosas ndo apresentou efieito diferentes
alturas, porém demonstrou uma tendéncia percegiévelumentar a sua massa
nas menores alturas (P=0,124). Acredita-se que ess@vel nado foi
significativa somente em funcdo da grande amplitdds dados, mas é um
ponto pacifico e, por isso, pertinente de ser tidouque, independente da
estacdo, as menores alturas do pasto proporciomagdinores condigdes para a
leguminosa se desenvolver. Com o estabelecimergsadplanta, beneficios
diretos e indiretos surgirdo no ecossistema, coraeinento do nitrogénio no
sistema de forma sustentavel, por meio da fixagatddica de nitrogénio
(FBN), maior diversidade nas espécies e o incremmeatqualidade da dieta do
animal (PEOPLES; HERRIDGE; LADHA, 1995). Em consi&agia do fato das
fontes de adubos nitrogenados serem cada vez staissas e onerosas, a busca

por novas alternativas que supram a falta dessiemigt no sistema é necessaria.
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Além disso, ainda existe o apelo ambiental pelodedontes renovaveis. Em
alguns paises j4 existem puni¢cdes para empresasutfizam meios ndo
renovaveis de producdo. A tendéncia é de que, eutleide pressdes politicas e
ambientais, os governos taxem de forma ainda mei®ra, meios nao
sustentaveis de producdo em todo mundo.

Quando esses resultados foram tratados de fornsmiaiciosa sobre
a particdo de fotoassimilados e C na planta, pemeb que, embora a taxa de
alongamento de folhas (TALF) seja maior nas altimeegmediarias na estagéo
chuvosa (capitulo 3), a AFE dos foliolos do dossais baixo foi menor, ou
seja, uma folha do amendoim forrageiro com 1 cnaejada na altura de 10
cm pesa mais que a mesma folha num dossel de atiair.

O crescimento de folhas foi eficiente até a comdigdn que a
leguminosa sofre um maior estresse em razdo da €t luminosidade,
ocorrendo tanto um declinio na TALF, como um aumer TSF. Juntamente a
esse processo ocorre aumento da AFE do amendaiagéino, demonstrando a
situacao critica em que a leguminosa se encontia, plém dos prejuizos
causados pela reducdo da TALF, a mesma tenta ddgenwalternativas para
aumentar a superficie disponivel de fotossintesmando foliolos mais finos e
leves.

Na distribuicdo vertical dos componentes botan&asorfolégicos no
dossel foi percebido que dosséis manejados com reeradturas dos pastos
possibilitam melhores condicdes para o desenvolilnedo amendoim
forrageiro em consoércio com capim-marandu. Poréiferemtes sdo os
mecanismos que a planta desenvolve para se adaptandices estruturais do
dossel.

O amendoim forrageiro € uma leguminosa extremandegendente da
luz. Para se adaptar a condi¢cdes impostas em gosai altos, a mesma cresce

verticalmente no dossel, e projeta os foliolos dmélenaior disponibilidade de
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luz, utilizando o alongamento e o tamanho do peaomo uma alternativa de
alocacdo das folhas nos melhores locais do dagesimo sendo uma planta
com caracteristica estolonifera, de crescimentostfado, a plasticidade
fenotipica da mesma fez com que fossem desenvelvid®ios para

sobrevivéncia.

Geralmente, essa leguminosa lanca densas quargtidieesstolfes
ramificados, que se enraizam até 1,50 m horizoetaenem todas as dire¢fes.
Em condicbes de sombreamento ou em determinada diaserescimento,
guando atinge o indice de area foliar critico, sgméa crescimento mais vertical
com maior alongamento do caule e menor densidadelldas (LIMA et al.,
2003).

Além disso, esse efeito traz como consequéncia estochmento das
folhas da leguminosa, em maior parte, para ostestmaais superficiais do
dossel, com um meristema apical mais exposto eepsapa ser desfolhado,
reduzindo a possibilidade de rebrotacdo e persist&essa planta em sistemas
consorciados.

O efeito de diferentes estacdes do ano, tambéruxdrwvariacdes
significativas na propor¢cdo da leguminosa no dossehforme observado no
capitulo 3, nas estacBes secas, respostas coma geetbliolos e taxas de
senescéncia maiores que as taxas de alongamemtexgmplo, no inverno,
foram condi¢cdes que resultaram na diminuicdo dondwmien forrageiro na
composi¢cdo botanica. Por outro lado, conforme deit@d do acumulo de
forragem, na primavera, a leguminosa teve um deddmento superior nas
menores alturas e produtividade superior as demstacoes. Essa resposta
ocorreu de forma semelhante as gramineas, poisrocegso de “turn-over” e
renovagdo dos ramos ocorreram como compensacaodacio de massa em

menores alturas.
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Em gramineas forrageiras tropicais, estudos téntratms vantagem em
manter pastos mais baixos no inverno (ANDRADE, 200®LAN, 2004,
SBRISSIA, 2004) para melhorar as condicbdes de tat#o na primavera
seguinte. Nesse contexto, Molan (2004) verificos,qua primavera, pastos de
capim-marandu manejados sob lotacdo continua eiduoanimais baixos
apresentaram recuperacdo dos elevados niveis dacfm de forragem mais
precocemente do que pastos mantidos mais altos.

Essas informacgbes tém importante implicacdo prapoalendo servir
para estipular metas de manejo, principalmentea pamicio da estacdo de
primavera, que € um periodo que possibilita metharendicbes para o
desenvolvimento da leguminosa em menores alturgasto.

De forma geral, dentre as caracteristicas estistdmdossel de pastos
de gramineas em consorcio comAoachis pintoi cv. Belmonte pode ser
ressaltado que, especificadamente, a altura deeldassum fator que pode
determinar ou ndo a existéncia da leguminosa nto,pas outras palavras, a
condicdo de pastos manejados com maiores altudss gsultar na extingdo
dessa planta no ecossistema.

Embora na literatura exista a informacéo de qupressdes de pastejo
ou a seletividade do animal interferem na proddiéigle e persisténcia da
leguminosa em pastos, foi percebido que a estratordossel e o efeito do
sombreamento nessas plantas podem ser mais efgtieas efeito do animal no
pasto para a persisténcia da mesma.

Por fim, pastos consorciados manejados com maéttess de dossel,

30 a 40 cm, apresentaram os seguintes reflexosiveegpara a leguminosa:
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a) Foi observado que as gemas axilares no amendonagéfiro tém
baixo potencial para crescimento vegetativo e, meqoando 0s
ramos secundarios crescem, 0S mesmos ndo enrraggEaando
menor potencial de propagacao vegetativa.

b) Menor producdo e desenvolvimento da leguminosajziedo a
producao de folhas e de FBN.

c) O meristema apical fica mais exposto & desfolha¢dpastejo, pois

a haste da planta cresce em sentido vertical.

Essas caracteristicas comprometem a plasticidadelataa, pois a
alternativa da planta se ramificar é comprometicanforme demonstra a
densidade populacional de ramos (DPR) no capitulo 2

Em condi¢cdes de pastejo animal, é importante frigee a altura do
mesmo ndo é constante em sua totalidade, comoeacoas condi¢cdes de
parcela. Em outras palavras, a altura do dosselpastos manejados com
animais se comporta como um mosaico, pois existeaid em que a mesma é
maior ou menor com relacdo a meta estipulada padtuea do pasto caso o

mesmo seja manejado em regime de lotacdo continua.
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5 CONCLUSAO

Pastos manejados em menores alturas possibilitammedhor
desenvolvimento da leguminosa, dessa forma, alémaier produtividade em
massa de forragem acumulada no dossel, a leguntgeosalternativas para um
melhor potencial de estabelecimento na area poo wikeimaior producdo de

folhas e ramos.
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CONCLUSAO GERAL

Optou-se por fazer uma concluséo geral dos capitldsta dissertacao:

Para realizar avaliagbes morfogénicas no amendamadeiro, é
necessario estimar a area dos foliolos multiplioamgroduto do comprimento e
largura pelo fatoraf4), uma vez que a mesma tem formato idéntico aontke
elipse, utilizando os foliolos “A” e “C” nas menagbes.

Pastos de capim-marandu consorciados com amendoiragéiro
possibilitam melhor desenvolvimento e estabelecimeéa leguminosa quando
sdo manejados em menores alturas, dessa formgumitmsa tem alternativas
para manter a perenidade no pasto, fornecend@@itio mantendo a graminea

produtiva.



