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RESUMO

Foram abordados a germinagdo, a fenologia e um estudo econémico
sobre a cultura da pitaia, baseados nos dados observados de marco de 2007 até
julho de 2010. O trabalho foi dividido em: 1. estudos preliminares da
germinagdo para avaliagdo descritiva; 2. efeito da luminosidade na germinagéo
em DIC, com dois tratamentos, claro e escuro, em parcela subdividida no tempo
com oito épocas; 3. efeito dos substratos na germinacdo em DBC, com quatro
tratamentos (casca de café, esterco bovino, areia e terra) e 4. experimento em
campo com mudas propagadas por estaquia em DBC com oito tratamentos
(granulados marinhos bioclésticos, esterco bovino + cama de frango, esterco
bovino + granulados marinhos bioclésticos, cama de frango + granulados
marinhos bioclasticos e bovino + cama de frango + granulados marinhos
bioclasticos). Foram avaliados: nimero de espinhos por aréola, conformagao dos
cladddios, nimero de costelas, tempo até chegar a fase reprodutiva, dias até a
germinacdo, interferéncia da luz na germinacdo, nimero de cladddios e
comprimento da raiz; comprimento e nimero de cladddios da haste principal e
laterais, estrutura e disposicdo das pecas florais, detalhes do androceu e gineceu,
tempo de abertura das flores, periodo da antese, tempo de evolugdo da gema
floral até a maturacdo do fruto e o inicio da formacdo dos frutos, presenca de
restos florais, coloracdo dos frutos; o custo de producdo do cultivo nos trés
primeiros anos apds o plantio e estimou-se a rentabilidade da cultura até a
estabilizacdo da producdo. Os dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Foram
calculados os coeficientes de correlacdo entre a floracdo e a frutificagdo com os
pardmetros climéticos para identificar relacBes entre variaveis fenoldgicas e
climéticas. Germinacdo ocorreu de 3 a 60 dias ap6s a embebicdo e o percentual
germinativo das sementes foi de 66% na presenca de luz. Maiores comprimentos
de raiz foram observadas em casca de café. Os cladddios apresentaram variacao
no namero de costelas (3 a 6). Pode-se concluir, pelas observacdes fenoldgicas,
que: em quatro anos de observacfes ndo foi observado o inicio do periodo
reprodutivo das plantas propagadas por sementes; a aplicacdo de esterco bovino
+ cama de frango + granulados marinhos bioclasticos foi o tratamento com o
maior crescimento de cladddios laterais; em plantas propagadas por estaquia
houve crescimento vegetativo entre os ciclos reprodutivos anuais; temperatura,
umidade relativa e precipitacdo foram os fatores com as maiores correlagbes
com a floracdo e a frutificagcdo; o custo total adubado em trés anos com esterco
bovino + cama de frango foi de R$ 49.105,41 por hectare, com receita de R$
63.120,00 por hectare, e lucro de R$ 14.014,59 por hectare, no periodo de
2007/2010. Estimou-se que no quinto ano o lucro serd de R$ 281.426,41 por
hectare. Observacdes fenoldgicas relacionadas as andlises dos parametros



biométricos e a relacdo destes com as condi¢cBes climaticas de Lavras sdo
importantes para o levantamento de informacdes que servirdo de subsidios aos
produtores interessados em iniciar a atividade na regido.

Palavras-chave: Pitahaya. Cactaceae. Fase fenologica. Rentabilidade.
Produtividade.



ABSTRACT

The germination was approached same way as the phenology and an
economic study on the Dragon Fruit culture based on observed data from March
2007 till July 2010. The work was divided into: 1. Germination preliminary for
descriptive evaluation, 2. Light effect on germination in CRD, with light and
dark treatments in a split time portion with eight stages, 3. effect of substrates on
germination in RBD, with four treatments (coffee husks, manure, sand and
earth), 4. Field experiment with plants propagated by cuttings in RBD with eight
treatments (control treatment; granular marine bioclastic; cattle manure; chicken
manure; cattle manure + chicken manure; cattle manure + granular marine
bioclastic; chicken manure + granular marine bioclastic and cattle manure +
chicken manure + granular marine bioclastic). The follow were evaluated:
number of thorns per areola, shaping the cladodes, number of ribs, time to reach
the reproductive stage, days to germination, light interference on germination,
number of cladodes and root length, length and number of cladodes main stem
and side structure and arrangement of floral parts, details of androecium and
gynoecium, the flowers’s opening time, the anthesis’ time, evolution’ time of
floral bud till fruit ripening, and early fruit formation, presence of floral remains,
fruit color, the crop production cost in the first three years after planting, and
estimate the crop’s profitability until the stabilization of production. Data were
subjected to variance analysis and means compared by Scott-Knott test at 5%
probability. Correlation coefficients between flowering and fruiting were
calculated in correlation with climate parameters to identify connections
between phenological variables and weather. Germination occurred 3-60 days
after imbibition; seed germination percentage was 66% under light presence.
Greater root length was find in coffee husk. The cladodes showed variable ribs
amount (3-6). It can be concluded that phenological observations The following
conclusions can be made from the phenological observations: after four years of
observations was not notice the reproductive period beginning on those plants
who were propagated by seeds, the application of cattle manure + chicken
manure + granular marine bioclastic was the treatment with the largest growth of
side cladodes and in plants propagated by vegetative cuttings was found a grew
between the annual reproductive cycles. Temperature, relative humidity and
rainfall were the factors with the highest correlations with flowering and
fruiting. The total cost in three years composted cattle manure and chicken
manure was R$ 49105.41 ha™, with R$ 63120.00 ha™ of income and an R$
14014.59 ha* profit in the period 2007/2010. It was estimated that in the fifth
year the profit is R$ 281,426.41 ha™. Phenological observations related to
biometrical parameters analysis’ and their connections with the climatic



conditions of Lavras are important for gathering information that will provide
subsidies to producers interested in initiating the activity in the region.

Keywords: Pitahaya. Cactaceae. Bud. Reproductive stages. Profitability.
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CAPITULO 1

Introducéo Geral

1 INTRODUCAO

O Brasil esta entre os trés maiores produtores de frutas do mundo. Sua
producdo superou 33 milhdes de toneladas em 2009 (AGRIANUAL, 2010).
Além disso, tem 5 milhdes de propriedades rurais, que geram 35% de empregos
e sdo a principal fonte de divisas internacionais, correspondentes a 40% das
exportacdes brasileiras (FERNANDES, 2006).

O agronegdcio das frutas potencializa diretamente a cadeia produtiva
brasileira. Atualmente, a producdo brasileira esta voltada para frutas tropicais,
subtropicais e temperadas, gracas a sua extensdo territorial, a posicao geografica,
ao solo e as condicdes climéticas (BRASIL..., 2009).

A fruticultura também tem sido impulsionada pela conscientizagdo da
populagdo em busca de uma alimentacdo mais saudavel (VITTI et al., 2003),
pela sua composicdo nutricional, por disponibilizarem minerais, vitaminas e
outras substancias essenciais ao bom funcionamento do organismo humano e
que ajudam a prevenir doencas (GOTO; HORA, 2010).

A principal caracteristica observada em cactaceas é seu formato sui
generis que as torna diferentes de outras plantas superiores. S&o plantas que, em
sua maioria, desenvolveram mecanismos e formatos especiais para sobreviverem
nos diferentes ambientes em que sdo encontradas, desde o sul do Canada até a
Patagdnia (HOLLIS; SCHEINVAR, 1995).

O trabalho com a pitaia na Universidade Federal de Lavras (UFLA)
comecou a partir das dividas de um produtor, Vladimir Moraes, da cidade de

Socorro, SP, no ano de 2006. Desse encontro entre os pesquisadores da
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fruticultura da UFLA e o produtor surgiram varios trabalhos e, a partir da
divulgacdo dos resultados preliminares de experimentos conduzidos, varios
outros produtores procuram a universidade em busca de outras informacfes a
respeito da cultura.

Tentando atender a esses questionamentos foram elaborados trabalhos
cientificos, no intuito de se obter embasamento técnico-experimental para dar
suporte aos produtores. Inicialmente, foram ensaios experimentais sobre a
propagacdo com a pitaia vermelha de polpa branca [Hylocereus undatus (Haw.)
Britton & Rose]. Atualmente, vém sendo conduzidos experimentos que abordam
desde a parte nutricional da planta, os insetos polinizadores que a frequentam, 0s
aspectos fenoldgicos, a pés-colheita dos frutos e, finalmente, a viabilidade
econdmica da cultura.

Outro aspecto relevante esta relacionado as informagGes de custos, ou
seja, todo o material utilizado na instalacdo e na condugdo da cultura, a méo-de-
obra necessaria as praticas culturais, fertilizantes, entre outros fatores.

Por se tratar de uma cultura ainda pouco conhecida, e pelas informacdes
encontradas na literatura, a adogdo do sistema de cultivo organico, além de
trazer beneficios a salide humana e ao ambiente, pode eliminar o uso de insumos
quimicos. Entretanto, para o caso especifico da pitaia, esta € uma pratica de
manejo que precisa ser testada para se saber se sera produtiva e lucrativa.

Os primeiros anos de observacdo de uma cultura perene, como a pitaia,
sdo cruciais para a compreensdo de seu desenvolvimento e para se fazer
possiveis inferéncias a longo prazo. Isto porque se trata de uma cultura nova no
Brasil e as informages sobre o seu manejo ainda séo incipientes.

Neste contexto, o estudo de parametros fenolégicos em pitaia em
diferentes regides pode ajudar a entender 0s mecanismos proprios da espécie

para o seu crescimento e reproducdo, contribuindo néo s6 para a compreensao da
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ecologia desta espécie, mas também para melhor concepcao de seu cultivo em
escala comercial.

Este trabalho foi realizado no intuito de estudar a fenologia de plantas de
pitaia, assim como os custos de producdo, desde a implantacdo no campo até o

terceiro ano, no municipio de Lavras, MG e estimar o quarto e o quinto ano.



16

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais sobre a cultura da pitaia

Dentre as frutas produzidas no Brasil, algumas sdo preferidas pelo
consumidor e, consequentemente, em fungdo dessa demanda, frutas, a exemplo
de macd, laranja, uva e abacaxi, sdo as que sd0 mais produzidas e
comercializadas. Entretanto, outras sdo exploradas em pequena escala, a
exemplo do grupo das cactaceas.

A pitaia pertence a familia Cactaceae eudicotiledénea que compreende
entre 120 a 200 géneros, existindo de 1.500 a 2.000 espécies encontradas
especialmente em regides semidesérticas, nas regides quentes da América Latina
(ARRUDA; MELO-DE-PINNA; ALVES, 2005; LE BELLEC; VAILLANT;
IMBERT, 2006).

A maioria das espécies de cactaceas produz frutos comestiveis, todavia,
como frutiferas, sdo conhecidas apenas as pertencentes ao grupo Platyopuntia
(subgénero do género Opuntia), que apresentam segmentos planos de caule.
Espécies de outros grupos, como as cactidceas colunares e as trepadeiras
(epifitas), sdo muito apreciadas pelos camponeses e foram recentemente
estudadas, com vistas ao cultivo em plantagdes comerciais (LORENZI et al.,
2006; NERD et al., 2002).

A pitaia era conhecida pelo povo asteca como pitaya, que significa fruto
coberto por escamas. O home é empregado tanto para a planta como para o fruto
(ZEE; YEN; NISHINA, 2004). No Brasil, a sonoridade do nome comum dessas
plantas foi mantida, mas a escrita foi alterada.

Dentre os multiplos nomes existentes para a pitaia, destaca-se rainha-da-
noite, devido a caracteristica de suas flores brancas ou rosadas abrirem apenas a

noite e fecharem-se nas primeiras horas do dia seguinte. Nos paises do oriente,
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como China, Vietnd, Malésia e Japdo, é conhecida como fruta-dragdo, pela
semelhanca com as escamas caracteristicas da figura do dragdo, sendo
considerada uma das mais belas do mundo (MIZRAHI; NERD, 1996).

Quatro géneros botanicos agrupam as plantas conhecidas como pitaias
pelo mundo. S&o eles Stenocereus Briton & Rose, Cereus Mill., Selenicereus (A.
Berger) Riccob e Hylocereus Britton & Rose. As mais conhecidas e cultivadas
sdo a pitaia-amarela [Selenicereus megalanthus (Schum.) Britton & Rose], que
tem a casca amarela e polpa branca, e a pitaia-vermelha (Hylocereus spp. Britton
& Rose), frutos com a pele vermelha e polpa branca ou vermelha, dependendo
da espécie (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

Segundo Yan et al. (2003), as pitaias cultivadas no México apresentam
muita variacdo e sdo distintas das que se cultivam em outros paises da América.
Fundamentalmente, diferem na forma, no tamanho, na cor e no tempo necessario
para a produgdo.

As formas de pitaias, que diferem nas cores de seus frutos, séo
conhecidas localmente como brancas, magenta, vermelha e amarela. Em
estudos, estes tipos sdo considerados como sendo de espécies diferentes
(CALIZ, 1996; CASTILLO; LIVERA; MARQUEZ, 1996) ou as variacdes de
Hylocereus undatus (CASTILLO et al.,, 1999; MIZRAHI; NERD; NOBEL,
1997).

O problema em identificar as pitaias €, em parte, utilizar a coloragdo das
frutas como o Unico critério para a definicdo de espécies, uma préatica que
necessita de uma firme base tedrica taxonémica. Além disso, diversos estudos de
domesticacdo de espécies de cactos tém mostrado que a variagdo nas
caracteristicas das frutas, incluindo a cor, estdo relacionadas a esse processo de
domesticagdo (ARELLANO; CASAS, 2003; ARNAUD; SANTIAGO;
BAUTISTA, 1997; CARMONA; CASAS, 2005; CASAS et al., 1999; CRUZ;
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CASAS, 2002; LUNA-MORALES; AGUIRRE, 2001; OTERO-ARNAIZ et al.,
2003).

Paula e Ribeiro (2004) e Socha (2009) caracterizam 0 género
Hylocereus, ao qual pertence a pitaia. Como diploide, apresenta caule grosso e
segmentado (maioria dos cactos) - cladddio, esverdeado e com funcdo
fotossintetizante, desprovido de folhas verdadeiras, mas providos de folhas
modificadas, 0s espinhos.

A pitaia-vermelha é conhecida na América Latina como pitaya ou
pitahaya; na Asia é nomeado de fruto-do-dragdo. Seu fruto de cor rdseo-
avermelhada (comprimento de 15 a 22 cm e massa de 300 a 800 g), é alongado e
coberto por escamas grandes e longas, vermelhas e verdes na ponta. Tem polpa
branca, com vérias pequenas sementes pretas, a textura da polpa é agradavel e
tem um gosto bom (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

A maioria das pitaias € consumida ao natural, mas a polpa congelada
pode ser utilizada para fazer sorvetes, iogurtes, geleias, conservas, compotas,
sucos, doces e bolos (CRANE; BALERNI, 2005).

Em testes com animais, foi observado que a aplicacdo tdpica de extrato
aquoso das flores e cladddios tem acédo cicatrizante. Acredita-se que aumenta a
sintese de colageno nas células, diminuindo o tempo de epitelizacéo,
cicatrizacio da pele, levando a rapida cura (PEREZ; VARGAS; ORTIZ, 2005).

As sementes de pitaia conttm um Oleo que é um suave laxante
(CRANE; BALERNI, 2005) e reduzem os niveis de colesterol total e LDL
(lipoproteina de baixa densidade) em humanos, por inibir a absor¢do do
colesterol no intestino. O 6leo de sementes de pitaia tem nivel elevado de
lipidios funcionais e pode ser utilizado como uma nova fonte de 6leo essencial
(LIM et al., 2010).
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As sementes sdo ricas em acido linoleico, comparativamente, mais que
em linhaca e canola. Este acido é responsavel por melhorar o aspecto de
aspereza na pele, mantendo-a lisa e tmida (ARIFFIN et al., 2009).

Na polpa e na casca dos frutos das espécies de Hylocereus podem ser
encontradas betacianinas (STINTZING; SCHIEBER; CARLE, 2002),
pigmentos vegetais avermelhados também presentes na beterraba, que atuam na
protecdo das células contra agentes cancerigenos e sdo importantes substancias

antioxidantes para a dieta humana.

2.2 Germinacéo

Apesar do aumento consideravel de conhecimento relativo a analise de
sementes em espécies frutiferas, a maioria delas carece de subsidios bésicos
referentes as condi¢fes ideais de germinacdo (OLIVEIRA; ANDRADE;
MARTINS, 2005).

As sementes em culturas de expressdo econdmica podem ser utilizadas
como material para a multiplicacdo de plantas e na implantacdo da cultura
(MARCOS FILHO, 2005).

A propagagdo por sementes tem a vantagem de transmitir poucas
doencas e as plantulas geradas, normalmente, sdo saudaveis. Devem-se evitar
condicOes de calor extremo, dado que isso destréi a capacidade das sementes de
germinarem. As sementes ndo devem ser secas expostas diretamente a luz solar,
mas em local sombreado e arejado (VERHEIJ, 2005).

De acordo com Kindersley (1982), a propagagdo por semente de
cactaceas é facil de ser obtida se a mesma for razoavelmente fresca, precisando
de umidade, mas sem excesso; o substrato ndo deve ficar encharcado e as

sementes ndo devem ser enterradas.
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Existem varios substratos horticolas, prontos para o uso, formulados por
firmas idéneas e disponiveis no mercado. Sdo constituidos por vermiculita
expandida, materiais organicos, fertilizantes e aditivos, dentre os quais destaca-
se 0 Plantmax® (FILGUEIRA, 2000).

Quando propagada por sementes, 0 tempo do plantio até a frutificacdo da
pitaia pode demorar trés anos, ou ser superior a sete (CRANE; BALERDI, 2005;
LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

Por isso, deve haver intensificacdo das pesquisas que visem,
principalmente, a obtencdo de informacdes basicas sobre a cultura da pitaia, para
gue as mesmas possam ser utilizadas na pratica pelos produtores (ANDRADE;
OLIVEIRA; MARTINS, 2005).

2.3 Fenologia

Fenologia é o estudo de eventos biolégicos que ocorrem peridicamente,
influenciados pelo ambiente, especialmente as mudancas de temperatura,
impulsionadas pelas condi¢cdes meteoroldgicas e climaticas (SCHWARTZ,
2003).

Em 1884, se definiu a fenologia como a observacao de eventos vegetais
e animais, que foi adaptada e pode ser interpretada como a brotacéo e a floracédo
das plantas na primavera, as alteraces de cor das folhas no outono, a migracéo
de aves e a concepcdo dos ninhos, a ecloséo de insetos e a hibernacdo de animais
(KEATLEY; HUDSON, 2010; SCHWARTZ, 2003).

A maioria dos modelos de fenologia da planta prevé a brotacéo da folha
(revelacdo), a floragdo e a maturagdo dos frutos, mas nenhum modelo pode
predizer a coloragdo das folhas até 0 momento. O desdobramento da folha e o
florescimento sdo as fenofases mais comumente observadas porque o

sincronismo desses eventos pode ser observado com precisdo. Diferente da
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maturacdo dos frutos e da coloracdo das folhas, eventos menos descritos. Além
disso, a abertura das folhas é importante para os modelos de produtividade
priméaria (CHUINE; KRAMER; HANNINEH, 2003).

As observagfes fenoldgicas na agricultura sdo comuns e tém grande
valor agronémico. Elas incluem, como principais fases de crescimento ou campo
de trabalho, a semeadura, o plantio, a germinagdo, o desenvolvimento das
gemas, o0 desenvolvimento foliar, a formagdo de brotos laterais, o
desenvolvimento da parte aérea, o desenvolvimento vegetativo de partes de
plantas cultivdveis, o aparecimento da inflorescéncia, a floracdo, o
desenvolvimento dos frutos, a maturacdo e o amadurecimento de frutos e de
sementes, a senescéncia e o inicio de dorméncia e da colheita (CHMIELEWSKI,
2003).

A unidade de estudo pode variar de uma Unica espécie ou variedade,
clone, etc, ou um ecossistema completo. A area envolvida pode ser pequena para
estudos intensivos sobre todos os estadios fenoldgicos de ecossistemas inteiros
ou muito grande para a comparagdo inter-regional de estadios significativos. A
unidade de tempo é, normalmente, o ano solar com o qual os eventos a serem
estudados estdo na fase. Os préprios eventos podem abranger periodos de tempo
varidveis, muitas vezes menor do que o ano solar (KEATLEY; HUDSON,
2010).

As mudancas sazonais e climéaticas sdo alguns dos componentes
abiéticos do ambiente que afetam a vida dos componentes bidticos. As
mudancas sazonais podem incluir variacbes no comprimento do dia, na
temperatura e nas precipitagdes. E necessario entender como as plantas
identificam o momento de dispersar sementes, abrir flores ou entrar em
dorméncia e qual o calendério elas utilizam para iniciar a floragdo ou a brotagdo
(SCHWARTZ, 2003).
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Em estudos agrometeorolégicos, dados fenolégicos sdo utilizados para
analisar as relacGes do tempo e da cultura para descrever o modelo fitoclimatico.
A duracdo média da estacdo de crescimento em uma regido define os limites
ambientais para a producdo vegetal. Cada cultura necessita de um certo tempo
para o crescimento, desenvolvimento, formacdo e producdo (CHMIELEWSKI,
2003).

Em decorréncia da necessidade crescente de caracterizacdo fenoldgica
detalhada e com critérios claros, inimeras escalas fenoldgicas foram descritas
para culturas agricolas, seja para gréos, cereais ou frutiferas, como arroz, soja,
algoddo, macé e uva.

A caracterizacdo fenoldgica por meio dos estadios das fenofases
(vegetativa e reprodutiva) permite maior detalhamento da descricdo do ciclo da
planta. As aplicagdes agrondmicas da fenologia sdo amplas e delas pode-se
destacar a sua utilizagdo na determinacdo das exigéncias ecoclimaticas, nos
zoneamentos agricolas e no manejo de culturas (BERGAMASCHI, 2010).

Em outras espécies, como os citros, podem ser observados dois surtos de
crescimento anuais bem definidos em regides de clima frio, mas pode variar de
trés a cinco nas regifes mais quentes, de clima tropical ou subtropical Gmido
(BORROTO; BORROTO, 1991; DAVIES; ALBRIGO, 1994; SPIEGEL-ROY;
GOLDSCHMIDT, 1996).

O surto de crescimento da primavera é 0 mais importante e intenso,
quando a planta emite 0os ramos vegetativos e reprodutivos. A brotacdo de
primavera geralmente ocorre de marco a abril nas regides de clima subtropical
do hemisfério norte e de agosto a setembro no hemisfério sul (DAVIES;
ALBRIGO, 1994).

Acompanhando a transicdo do estaddio vegetativo para o reprodutivo

cinco fases podem ser observadas: inducdo, evocacdo, iniciacdo floral,
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desenvolvimento ou morfogénese da inflorescéncia e antese ou abertura da flor
(DAVENPORT, 1990a; KRAJEWSKI; RABE, 1995).

De acordo com as fases estabelecidas para a reproducdo de espécies ja

conhecidas como os citros, sdo desacritas da seguinte forma:

a)

b)

c)

d)

a primeira delas é a inducéo floral, que é uma condicéo fisiologica
iniciada nos tecidos e influenciada por fatores externos, como
fotoperiodo, temperatura e estresse hidrico (KRAJEWSKI; RABE,
1995);

a evocacdo é a segunda fase, em que a gema vegetativa passa a
reprodutiva na transi¢do floral, compreendendo uma sequéncia de
eventos de naturezas morfoldgica, fisiologica e bioquimica, que se
inicia com a chegada do estimulo indutivo (RENA; MAESTRI,
1986). Essa fase ocorre depois da indugéo e antes da iniciacdo ou da
diferenciacdo e prepara o meristema para a formacdo dos
primordios florais (KRAJEWSKI; RABE, 1995);

na terceira fase, a de iniciacdo ou diferenciacdo, ocorrem variacGes
morfofisioldgicas, visiveis ap6s a ocorréncia da diferenciacdo
celular (ERICKSON, 1968). O aumento da atividade mitética entre
a zona central e 0 meristema medular é o marco inicial dela, em que
as células adicionadas a tdnicas apresentam nucléolos maiores
(PEREIRA; PINTO; DAVIDE, 2003);

nesta fase, a gema esta determinada ao florescimento, comprometida
com a formacdo da inflorescéncia, ou seja, passa a ser conhecida
como gema florifera (KANDUSER, 1997). Identifica-se a gema
florifera pela sua forma mais alongada e achatada, e se inicia a
formacdo dos primérdios florais (KRAJEWSKI; RABE, 1995;
PEREIRA; PINTO; DAVIDE, 2003);



24

e) 0s primeiros sinais da morfogénese da inflorescéncia sdo detectados
somente ao se iniciar a brotacdo das gemas na primavera
(GUARDIOLA, 1981; IWAHORI; OOHATA, 1981; LORD;
ECKARD, 1985);

f) a abertura das flores, a antese, ocorre ap6és o periodo de inducéo e
diferenciacdo, quando as condi¢des de temperatura e umidade séo
adequadas (DAVENPORT, 1990b; GUARDIOLA; AGUSTI;
GARCIA-MARI, 1977; MONSELISE, 1985);

g) a primeira flor a abrir é a apical, seguida das basais e,
posteriormente, das flores da parte mediana da inflorescéncia. As
flores subterminais sdo as Ultimas a abrir (LOVATT et al., 1984),
provavelmente devido a dominancia apical (JAHN, 1973). O
tamanho das flores geralmente decresce em funcdo da época de
abertura, sendo a apical a maior e a subapical, a menor (LORD;
ECKARD, 1985).

Para inUmeras espécies vegetais, existem escalas fenoldgicas que
possibilitam descrever e reproduzir com detalhes o ciclo de uma planta por meio
de estadios muito bem caracterizados (BERGAMASCHI, 2010).

Estudar as mudancas no ciclo de vida de plantas como a pitaia €é
necessario para entender como elas se comportam em relacdo as alteraces nas

condicOes ambientais e dos fatores abioticos e bioticos.

2.4 Adubacéo organica

Os adubos organicos podem ser: composto organico, vermicomposto,
restos organicos, esterco sélido ou liquido, restos de cultura, adubacdo verde,
biofertilizantes, fezes humanas somente quando compostadas na unidade de

producdo e ndo empregadas no cultivo de olericolas, microrganismos benéficos
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ou enzimas, desde que ndo sejam OGM/transgénicos e outros residuos organicos
(BRASIL, 1999).

De maneira geral, todos os restos organicos, animais ou vegetais
encontrados na propriedade agricola ou adquiridos nas redondezas podem ser
utilizados no preparo do adubo orgénicos, que é denominado ‘“composto”
(EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL DO
DISTRITO FEDERAL - EMATER-DF, 2010).

Os fertilizantes organicos solidos e liquidos sdo todos aqueles materiais
de procedéncia mineral, vegetal ou animal que podem ser utilizados para
fertilizar os solos como um todo e, assim, adubar as culturas (PORTAL DO
AGRONEGOCIO, 2010).

Comumente, os corretivos de solo sdo necessarios para iniciar o
processo de agricultura orgédnica em muitos tipos de solo no Brasil.
Normalmente, é permitida a utilizagdo dos corretivos em escala abaixo da
recomendacdo oficial das analises de solo, de produtos como calcario
dolomitico, calcario calcitico e calcario magnesiano. Existem outros produtos,
como calcério de conchas, que também podem ser empregados como corretivos,
mas sdo pouco utilizados (PORTAL DO AGRONEGOCIO, 2010).

Os granulados bioclasticos marinhos sdo aqueles de composicdo
carbonética, constituidos por algas calcarias (Maerl e Lithothamnium) ou por
fragmentos de conchas (coquinas e areias carbonaticas) (DIAS, 2000).

A concentragdo de carbonato de calcio dos granulados marinhos
bioclasticos da plataforma continental do nordeste brasileiro é significativamente
alta, variando entre 70% a 96 % (NASCIMENTO; FREIRE; MIOLA, 2009).
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2.5 Custo de producao e rentabilidade

Estudos com enfoque econémico com espécies frutiferas no Brasil sdo
raros, com algumas exce¢des, como a banana (KOGLER, 2006), a acerola
(PETINARI; TARSITANO, 2002) e o maracuja (AREDES et al., 2009).

O fruticultor, ou o candidato a atividade, deve procurar informacdes
sobre todas as etapas e tendéncias do negocio, sob o risco de ficar a mercé do
mercado e de seus caprichos ou, mesmo, de perder boas oportunidades de
investimento (VILELA; CASTRO; AVELLAR, 2010).

Existem mecanismos de protecdo aos riscos de mercado e agricola. No
caso do risco agricola, ele pode ser amenizado pela adocdo de tecnologias que
propiciam sistemas produtivos com maiores niveis de produtividade, desde que
o0s beneficios econdmicos gerados pela elevacdo da produtividade sejam maiores
que os custos de producdo inerentes a esses sistemas (AREDES; PEREIRA,
2008).

Enguanto se expandem novos projetos de polos de produgdo fruticola,
além de iniciativas isoladas de empresérios, falta uma discussdo concreta para
garantir a sustentabilidade da atividade (VILELA; CASTRO; AVELLAR,
2010).

Os setores de atacado, varejo, embalagens e assisténcia técnica nédo
sabem 0 que o consumidor deseja em termos de frutas, ndo conhecem o
consumo per capita das familias, nem o tamanho atual destas. Ndo tém uma
visdo clara do estrato social que pretendem atingir (GOTO; HORA, 2010).

E relevante destacar que, do ponto de vista das mudancas institucionais
ocorridas no Brasil nas uUltimas décadas, muitas foram as dificuldades e os
desafios criados pela nova realidade econémica nacional, caracterizada pela
abertura econdmica, a desregulamentacdo dos mercados, a reformulacdo da
politica agricola e a estabilizacdo econémica (MATTEI; TRICHES, 2009).
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Os esforcos que tém sido feitos nos Ultimos anos para transformar o
Brasil em um importante ator no mercado internacional de frutas ja demonstram
bons resultados, com o crescimento constante do volume exportado e da receita
gerada com as exportacGes de frutas frescas e processadas (VILELA; CASTRO;
AVELAR, 2010).

Os produtores brasileiros vém investindo, com o0 apoio do governo
federal, na producéo e na pés-colheita, para adequar nossas frutas as exigéncias
dos principais mercados e tém buscado ampliar os mercados compradores,
através de acGes de promocdo. O crescimento médio anual das exportacdes de
frutas frescas foi de 18,1% nos ultimos sete anos (VILELA; CASTRO;
AVELAR, 2010).

As exportacdes de frutas in natura sdo concentradas em poucos itens.
Apenas cinco corresponderam a 94% do volume total exportado em 20009,
banana, macd, meldo, castanha de caju e lima/limdo (AGRIANUAL, 2010).

Mesmo quando o produtor oferece vegetais diferenciados, seja pela
qualidade ou pela diversidade, o descaso é visivel. Apresentados em embalagens
inadequadas, os produtos ndo seduzem o consumidor. Para atender as futuras
geracgdes de consumidores, cada vez mais informados, conscientes e exigentes, o
Brasil precisa desenvolver estratégias para melhorar fatores como a higiene, o
mercado atacadista, e estruturar acfes de marketing (GOTO; HORA, 2010).

E o produtor que, ao escolher as técnicas que utiliza, submetido as
restricdes impostas pela sua capacitacdo tecnoldgica, gerencial, financeira e
comercial, definirh a sua competitividade (FERRAZ; KUPFER;
HAGUENAUER, 1995).
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3 CONSIDERACOES GERAIS

As cactéaceas ainda sdo plantas pouco estudadas por diversos fatores ja
comentados, como o longo periodo de juvenilidade. A exploracdo comercial
delas € significativa em paises como o México e a Colémbia.

Quando se observam mudancas climaticas, principalmente pela falta de
agua em muitas regides do mundo, pode-se avaliar a importancia que plantas
como as cactaceas podem ter, pela sua capacidade de adaptacéo a este ambiente
indspito. E também importante registrar suas virtudes quanto & limitacdo de
recursos hidricos e por sua grande habilidade de resistir a periodos longos de
estiagem.

O interesse pela pitaia é recente e, por isso, € necessario se ter mais
conhecimeno sobre esta espécie, envolvendo a parte agronémica, genética e
tecnologica.

Outras espécies de pitaia deverdo ser pesquisadas no pais, assim como a
saborosa [Hylocereus setaceus (Salm-Dyck) Ralf Bauer], comumente
encontrada vegetando sobre as arvores da cidade de Lavras, buscando o
desenvolvimento de tecnologias que favorecam o monitoramento e 0 manejo nas
mais variadas etapas de producdo.

A época de colheita da pitaia no Brasil ndo coincide com a de outros
paises produtores do hemisfério norte, sendo o seu cultivo para exportacao
altamente promissor.

A definicdo das etapas fenoldgicas da cultura é importante na tomada de
decisbes relacionadas a programacgdo da colheita, aos tratos culturais, para a
aplicacdo de adubos e defensivos, no manejo da cultura e em programas de
melhoramento.

Toda cultura nova passa por periodo de adaptacdo, tanto da prépria

cultura como do produtor, antes acostumado com outras praticas de manejo.
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O planejamento da empresa agricola, como a realizacdo de analises de
investimentos, é de fundamental importancia para a geracdo de informacdes que
dardo suporte ao produtor em suas decisdes, como o financiamento ou o

emprego de capital proprio em atividades produtivas, como a fruticultura.
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CAPITULO 2

Germinacéo e desenvolvimento vegetativo da pitaia [Hylocereus undatus
(Haw.) Britton & Rose]

RESUMO

As cactaceas, geralmente, podem levar anos ou, mesmo, décadas para o
inicio de sua fase reprodutiva. Este trabalho foi realizado no intuito de estudar a
germinacdo das sementes e 0 desenvolvimento vegetativo da pitaia. As sementes
utilizadas nas avaliacdes foram extraidas de frutos maduros de plantas de pitaia
da area experimental instalada no Pomar da UFLA. O trabalho foi dividido em
trés partes: estudos preliminares da germinagdo para avaliacdo descritiva; efeito
da luminosidade na germinacdo em DIC, com dois tratamentos, claro e escuro,
em parcela subdividida no tempo com oito épocas e efeito dos substratos na
germinacdo em DBC, com quatro tratamentos (casca de café, esterco bovino,
areia e terra) e cinco repeticdes. As caracteristicas avaliadas foram: nimero de
espinhos por aréola, conformacao dos cladddios, nimero de costelas, tempo até
chegar a fase reprodutiva, dias até a germinacdo, interferéncia da luz na
germinacdo. Em funcdo do substrato, observaram-se o comprimento e o nimero
de cladddios e o comprimento da raiz. Os dados foram submetidos a analise de
varidncia e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. A germinacdo ocorreu de 3 a 60 dias ap6s a embebicdo. O
percentual germinativo das sementes de pitaia foi de 66% na presenca de luz. Os
maiores comprimentos de raiz foram observadas no substrato casca de café. Os
cladddios apresentaram variacdo de no numero de costelas (3 a 6). Em quatro
anos de observac6es ainda nao foi observado o inicio do periodo reprodutivo das
plantas propagadas por sementes no municipio de Lavras, MG. E necessério
continuar os estudos de desenvolvimento vegetativo sobre a cultura.

Palavras-chave: Cactaceae. Fenologia. Pitahaya. Estadios reprodutivos.
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ABSTRACT

The cactus, in general, may take years or even decades to the beginning
of their reproductive phase. This work was carried out in order to study seed
germination and vegetative growth of dragon fruit. The seeds used in the
evaluations were obtained from ripe fruits of dragon fruit plants installed in the
experimental orchard of UFLA. The work was divided into three parts:
preliminary studies of the germination for descriptive evaluation, the light effect
on germination in CRD, with light and dark treatments in a split plot in time
with eight replications, and effect of substrate on germination in RBD with four
treatments (coffee husks, manure, sand and earth) and five replications. The
characteristics evaluated were: number of spines on the areola, shaping the
cladodes, number of ribs, time to reach the reproductive stage, days to
germination, interference of light on germination, depending on the substrate
was observed length and number of cladodes and root length. Data were
subjected to analysis of variance and means compared by Scott-Knott test at 5%
probability. Germination occurred 3-60 days after imbibition, the germination
percentage of seeds of dragon fruit was 66% in the presence of light. The
greatest root lengths were observed in the husk of coffee. The cladodes showed
variation in the number of ribs (3-6). In four years of observation has not been
observed the beginning of the reproductive period of the plants propagated by
seeds in Lavras - MG. It is necessary to continue studies of vegetative growth on
culture.

Keywords: Cactaceae. Phenology. Pitahaya. Reproductive stages.
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1 INTRODUCAO

Os cactos sdo mais abundantes nas regides ardas e semiaridas entre 35°
N e 35° S, mas cerca de 10% de todas as espécies sdo epifitas e sdo encontradas
em regides Umidas (BOYLE; ANDERSON, 2002). Essas plantas sdo nativas do
continente americano, sendo observadas desde o Canada até o Chile, mas é no
México que se tem a maior diversidade entre as regides aridas desse continente
(FRAGUAS et al., 2008).

No Brasil, estdo registradas 160 espécies, pertencentes a 32 géneros,
dentre as quais 80, subordinadas a 18 desses géneros, ocorrem na regido
nordeste (ARRUDA; MELO-DE-PINNA; ALVES, 2005). Mesmo com uma
representatividade tdo grande de espécies, a pesquisa com esse grupo de plantas
ainda é restrita e, provavelmente, o0 México € o pais onde ele é mais estudado. A
importancia das cactaceas naquele pais pode ser observada na sua bandeira, em
que ha o desenho de uma espécie de palma.

As cactaceas, geralmente, podem levar anos ou, mesmo, décadas para o
inicio de sua fase reprodutiva. Esse fator dificulta os estudos sobre as espécies
desse taxon, uma vez que varias delas podem levar décadas até atingirem a
maturidade e, finalmente, comecarem a se multiplicar de forma sexuada. Para se
ter um estudo adequado do desenvolvimento dessas espécies, multiplas geracdes
devem ser envolvidas por causa do lento periodo de juvenilidade, que pode
chegar a uma década ou mais para alguns taxa (BOYLE; MAYHEW; WIENS,
1997; FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION - FAO, 2001).

Vaérios estudos sobre a germinacdo de sementes foram realizados em
diferentes ambientes aridos e incluem diversas familias botanicas. Esses estudos
foram, principalmente, com sementes de plantas anuais, que diferem
consideravelmente das plantas perenes no seu modelo germinativo (ROJAS-
AREDRIGA; OROSCO-SEGOVIA; VASQUES-YANES, 1997).



40

Observacfes em ambientes aridos sugerem que este sistema favorece a
propagacdo de cactos por sementes (NOLASCO; VEJA-VILLASANTE; DIAZ-
RONDERO, 1997). Estes autores relataram que expor as sementes de
Stenocereus thurberi a diferentes niveis de radiagdo solar (e, portanto,
temperaturas) e umidade é necessario para medir seus efeitos sobre a
germinacdo de sementes e mudas de qualidade.

A propagacdo sexuada da pitaia facilita a expressdo da variabilidade
genética, o que torna possivel a selecdo de materiais com caracteristicas
desejaveis, como produtividade, aparéncia externa, coloracdo de polpa e melhor
adaptacdo as diferentes condicBes climaticas. Apesar do grande nimero de
pesquisas visando determinar substratos ideais para a germinacdo de sementes,
quando se relaciona a frutiferas, hd uma certa escassez, especialmente em
relacdo a germinacao da pitaia (ANDRADE et al., 2008).

Porém, em espécies frutiferas, a propagacdo assexuada é vantajosa por
permitir a manutencdo das caracteristicas agronémicas, reduzir a fase juvenil e
permitir a obtencdo de producdo uniforme, pela auséncia de segregacdo genética
(FACHINELLO et al., 1995).

Entre as formas de propagacdo, a cultura de tecidos é uma técnica
biotecnoldgica que, em curto espaco de tempo, pode proporcionar um grande
nimero de novas plantas sadias. Além disso, é uma forma de propagar espécies
que estdo em processo de extingdo, como as cactaceas, das quais 25% de todas
as espécies existentes ja se encontram ameacadas (FRAGUAS et al., 2008).

Muitos meios de cultivo e fitorreguladores diferentes foram testados
para a propagacdo dos cactos, mas somente em poucos casos eles provaram ser
Uteis para mais de uma espécie. Ao contrario, sugeriu-se que cada espécie de
cacto pode exigir uma combinacdo original de fitorreguladores (GUISTI et al.,
2002).
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As plantas de metabolismo acido das crassulaceas, ou CAM, sigla em
inglés, tém crescimento lento, o que, algumas vezes, tem limitado sua
capacidade reprodutiva e, depois, exigem condigdes muito especificas e
limitadas para florescer, produzir sementes, germinar e isso, consequentemente,
afeta a producdo. Os métodos de propagacdo convencionais sdo muito lentos
para superar essas limitagdes (MALDA; SUZAN; BACKHAUS, 1999).

Além desses fatores, é muito importante conhecer as necessidade da
germinacdo das suas sementes para compreender o papel dos diferentes fatores
ambientais sobre esse importante processo do ciclo de vida (ROJAS-
AREDRIGA; OROSCO-SEGOVIA; VASQUES-YANES, 1997).

O encerramento do periodo de repouso fisioldgico da semente €
sucedido pelo inicio do processo de germinagdo. As informacGes disponiveis
sobre esse processo representam a reunido de conhecimentos obtidos para
diferentes espécies, muitas das quais com alto valor biol6gico, mas
insignificantes, do ponto de vista econdmico (MARCOS FILHO, 2005).

A escolha do melhor substrato pode afetar a germinagdo e o
desenvolvimento das plantulas. Por isso, sua escolha deve ser feita em fungéo
das exigéncias da semente (BEZERRA; MOMENTE; MEDEIROS FILHO,
2004; WAGNER JUNIOR et al., 2006), mesmo porque ha grande variagio entre
as espécies quanto ao melhor substrato para a obtencdo de melhores resultados
de germinacdo (ALVINO; RAYOL, 2007) e de éxito no estabelecimento da
cultura.

Considerando o que foi descrito, este trabalho foi realizado no intuito de

estudar a germinag&o das sementes e o desenvolvimento vegetativo da pitaia.
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2 MATERIAL E METODOS

As sementes utilizadas nas avaliagfes foram extraidas de frutos maduros
de plantas de pitaia da &rea experimental instalada no pomar do Setor de
Fruticultura do Departamento de Agricultura (DAG) da Universidade Federal de
Lavras (UFLA).

A polpa dos frutos foi retirada e colocada em peneira, sob &gua corrente,
para separar as sementes da polpa mucilaginosa. Depois, foram colocadas sobre

papel toalha para secar em ambiente de laboratorio.

2.1 Estudos preliminares da germinacéo

No pomar do Setor de Fruticultura da UFLA foi instalado e conduzido
um experimento sob telado coberto com sombrite com 50% de luminosidade, no
qual foram colocadas trés sementes para germinar, em tubetes, sobre um
substrado comercial Plantmax®, em agosto de 2006.

Foi feito o desbaste dos tubetes, deixando-se apenas uma planta por
tubete. Trés meses depois da germinacdo das sementes, as plantas foram
transferidas para sacos de polietileno preto com capacidade volumétrica de 5 L.
Foram propagadas 112 plantas, das quais foram mantidas 60 para observagdes
fenologicas.

Apds a germinagéo, foi observado o desenvolvimento das plantas, sendo
determinadas as caracteristicas morfoldgicas, desde a emisséo da radicula até o
surgimento e o crescimento dos cladddios.

As caracteristicas avaliadas foram: nimero de espinhos nas aréolas,
conformacdo dos cladédios, nimero de costelas nos cladddios e tempo até

chegar a fase reprodutiva.
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As caracteristicas morfolégicas das plantas foram utilizadas na

identificacdo das subfases fase fenologicas.

2.2 Efeito da luminosidade na germinacao de sementes

O experimento foi instalado e conduzido em margco de 2009, no
Laboratorio de Cultura de Tecidos, do DAG/UFLA.

As sementes foram embrulhadas em tecido fino e deixadas, por um
minuto, em 4alcool 70% e, posteriormente, imersas, por 20 minutos, em
hipoclorito de sodio (1%). ApoGs esse procedimento, foi realizada a triplice
lavagem dentro da camara de fluxo laminar em agua destilada e esterilizada. Em
seguida, inoculou-se uma semente por tubo em meio de cultura MS
(MURASHIGE; SKOOG, 1962).

Os tubos foram mantidos em sala de crescimento sob condigdes
controladas de luz e temperaturas, por 30 dias.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em parcelas
subdivididas no tempo, com dois ambientes, claro e escuro, e avaliado em oito
épocas: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24 dias ap6s a inoculacdo. Foram utilizados
quatro repeticdes e seis tubos por parcela.

Os dados foram submetidos & analise de varidncia e as médias

comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade de erro.

2.3 Efeito de substratos na germinacéo de sementes

No pomar do Setor de Fruticultura da UFLA, foi instalado e conduzido
um experimento sob telado coberto com sombrite com 50% de luminosidade, no
qual foram colocadas trés sementes para germinar em tubetes em outubro de
2007.
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Apds a germinacdo, foi feito o desbaste, deixando-se apenas uma planta
por tubete. Foram testados quatro substratos para se avaliar 0 desenvolvimento
das plantas de pitaia, casca de café, esterco bovino, areia e terra. Os parametros
biométricos mensurados em maio de 2008 foram: comprimento dos cladédios,
numero de cladddios e comprimento da raiz.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
quatro tratamentos e cinco repetigdes, com sete plantas Uteis por parcela.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias

comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Estudos preliminares da germinacgao

Observa-se, nas Figuras 1A, 1B e 1C, que a semente da pitaia €
fotoblastica positiva, caracterizadas por uma germinagdo epigea, em que 0S
cotilédones se desenvolvem acima do solo. As caracteristicas que condicionam a
germinacdo epigea em Bromeliaceae estdo relacionadas a tendéncia ao

epifitismo (PEREIRA, 2009). Essa condicao é observada na pitaia.
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Figura 1 Sequéncia dos eventos fenolégicos que ocorrem durante o periodo
juvenil, desde a germinacdo até a planta apta a desenvolver 6rgdos
reprodurivos. A) Detalhe da semente; B) emissdo da radicula; C)
cotilédones expostos; D) mudanga de cor da plantula; E) fixacdo da
plantula; F) surgimento dos espinhos; G) desenvolvimento inicial do
primeiro cladddio; H, 1) evolugdo do cladddio primério, J, K, L, M, N;
0) evolucéo dos espinhos nas aréolas e Q) emisséo de novo cladéddio
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3.2 Efeito da luminosidade na germinagéo de sementes

Houve interacdo entre os tratamentos e as épocas na germinagao in vitro
(Tabela 1A).

A emissdo da radicula marca o inicio da germinacdo (Figura 1B). As
plantulas com duas folhas cotiledonares séo inicialmente brancas e tornam-se
verdes com a presenca da luz. A plantula torna-se ereta apds fixacdo da radicula,
0s primeiros espinhos aparecem entre os cotilédones e o primeiro cladodio se
desenvolve entre eles, perpendicularmente (Figural B, C, D, E, F, G, H, I). Os
cladédios que se desenvolvem a partir desse primeiro cladédio tém variacdo no
nimero de costelas e no nimero de espinhos presentes nas aréolas (Figura J, K,
L, M, N, O, P). O cladddio também se desenvolve de forma peculiar, crescendo
de forma espiralada, emitindo raizes adventicias neles para sua fixagéo.

A germinacdo in vitro na presenca de luz foi de 66% na Ultima semana
de avaliacdo, ndo ocorrendo germinagdo na auséncia de luminosidade. Em todas
as épocas avaliadas, com excessdo da primeira, a presenga de luminosidade
influenciou positivamente a germinagdo (Tabela 2A). Esse resultado é
semelhante ao encontrado por Guisti et al. (2002) em Escobaria minima (69%),
no mesmo meio de cultura.

Embora Marcos Filho (2005) afirme que a luz ndo é um fator
imprescindivel para o processo germinativo em sementes sem dorméncia, como
as pitaias, neste estudo, a germinacdo s6 ocorreu na presenca de luz. A
temperatura e a umidade foram controladas e as mesmas para 0s dois
tratamentos.

Esse dado pode ser explicado por uma caracteristica natural da espécie,
por ser uma espécie de florestas Umidas, em que a pitaia se desenvolvia sobre os
galhos de arvores. Neste ambiente em que a luminosidade ¢ filtrada, a presenca

de luz é uma condicéo especifica para a germinacdo dessa frutifera.
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Tabela 1 Médias da germinacdo de sementes de pitaia em funcéo da auséncia ou
da presenca de luz e da época de avaliacdo. Lavras, MG, 2010

Dias ap6s a inoculagao

Tratamento

3 6 9 12 15 18 21 24
Com luz 0,50 b 1,25b 1,75b 2,75b 3,000b 3,25b 4,00 b 4,25b
Sem luz 0,00 a 0,00a 000a 0,00a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a

C.V. (%) 163,30 56,57 40,41 25,71 38,49 41,66 28,87 31,86

Letras iguais ndo diferem entre si na coluna, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade

3.3 Efeito de substratos na germinacéo de sementes

Os substratos testados ndo influenciaram os parametros biométricos
avaliados — comprimento dos cladédios e nimero de cladddios por plantas.
Apenas o tratamento com terra de barranco diferiu dos outros, sendo superior no
comprimento das raizes (Tabela 3A).

As plantas germinadas por sementes de pitaia no substrato casca de café
apresentaram maior comprimento do sistema do radicular, quando comparadas

as dos outros tratamentos testados (Tabela 2).

Tabela 2 Médias do comprimento do sistema radicular de pitaia (Hylocereus
undatus) propagada por sementes em diferentes substratos. Lavras,

MG, 2010
Substratos Comprimento da Raiz (cm)
Casca de café 16,80 a
Esterco bovino 11,43 b
Areia 12,27b
Terra 12,38 b

Letras iguais ndo diferem entre si na coluna, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade
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3.4 Desenvolvimento vegetativo

Ocorrem varia¢fes no numero de costelas por cladédio e no nimero de
espinhos por aréola e se estabiliza em trés costelas e trés espinhos por aréola. A
partir dai, a planta entra no periodo de crescimento vegetativo juvenil e,
posteriormente, no periodo reprodutivo, o que pode levar alguns anos.

No presente estudo, ndo foi possivel estabelecer quanto tempo a pitaia
proveniente da germinacdo de sementes leva até estar apta iniciar o periodo
reprodutivo. Le Bellec, Vaillant e Imbert (2006), em estudos com espécies de
pitaias, verificaram que, quando propagada por sementes, o0 tempo até o
florescimento pode chegar a sete anos.

Apds quatro anos de observacdes, as plantas provenientes da germinagéo
de sementes ainda néo iniciaram seu periodo reprodutivo.

Na fase juvenil, a identificacdo de plantas é dificil porque os caracteres
morfoldgicos externos de uma planta nos estadios iniciais de desenvolvimento
nem sempre sdo semelhantes aqueles observados no individuo adulto. Além
disso, espécies e géneros afins que apresentam caracteristicas morfoldgicas
externas semelhantes tornam a identificacdo imprecisa e, as vezes, até
impossivel (PINHEIRO, 1986).

Com os resultados encontrados nos experimentos, se propde uma escala
fenoldgica da fase juvenil da pitaia, caracterizando os estadios vegetativos

(Tabela 3) pela segmentacdo da fase de crescimento desta cultura.
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Tabela 3 Escala fenoldgica dos estadios vegetativos da pitaia (Hylocereus
undatus). Lavras, MG, 2010

Fase

Estadio vegetativo

Crescimento

0. Semente

1. Da germinacdo a plantula com dois cotilédones (3 a 60
dias)

2. Plantula com dois cotilédones & emisséo do 1° cladddio
(11 a 15 dias)

3. Emissdo do 1° cladédio a emissdo dos demais cladédios
(cladédios com variagdo no nimero de costelas, 6, 5 ou 4, e
variacdo no nimero de espinhos por aréola 15 a 30)

4. Longo periodo de crescimento vegetativo (cladddios com
trés costelas e trés espinhos por aréola) ao inicio do periodo
reprodutivo

Foi observado que a pitaia € uma espécie epifita ou semiepifita,

caracterizada por possuir raizes adventicias nos seus cladddios (ramos

vegetativos) para fixacdo no sistema de conducédo; 75% das plantas apresentaram

estas estruturas de fixacdo, que se desenvolvem nas partes sombreadas em

contato com 0s mourdes.

Em relagdo aos cladédios (caules modificados), observou-se que sdo

carnosos, de cor verde intenso e apresentam de trés a seis costelas, No entanto,

quando apresentam trés costelas, uma face é plana e duas sdo concavas (Figura

1J, 1K, 1M, 4D). O namero de cladddios por planta foi variavel, assim como o

tamanho dos cladodios, que podem ter de 5 cm a mais de 1 m de comprimento.

O crescimento da planta é ramificado e indeterminado, com picos sucessivos de

aumento dos cladédios.
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4 CONCLUSOES

O percentual germinativo das sementes de pitaia foi de 66% na presenca
de luz.

Em quatro anos de observagdes ainda ndo foi observado o inicio do
periodo reprodutivo das plantas propagadas por sementes no municipio de
Lavras, MG.

E necessario continuar os estudos de desenvolvimento vegetativo sobre

a cultura.
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CAPITULO 3

Caracterizacéo fenolégica da fase reprodutiva da pitaia [Hylocereus
undatus (Haw.) Britton & Rose]

RESUMO

Existem pequenas areas de producdo comercial de pitaia no Brasil,
algumas situadas no estado de Sdo Paulo. Este trabalho foi realizado com o
objetivo de caracterizar a fenologia da fase reprodutiva da pitaia, em Lavras,
MG. Para isso, foi instalado e conduzido um experimento em campo, com 96
mudas propagadas por estaquia. O delineamento foi em DBC com oito
tratamentos (granulados marinhos bioclésticos, esterco bovino + cama de frango,
esterco bovino + granulados marinhos bioclasticos, cama de frango + granulados
marinhos bioclasticos e bovino + cama de frango + granulados marinhos
bioclasticos), com trés repeticbes e parcela com quatro plantas. Foram avaliados:
comprimento e nimero de cladodios da haste principal e laterais, estrutura e
disposigdo das pecas florais, detalhes do androceu e gineceu, tempo de abertura
das flores, periodo da antese, tempo de evolucdo da gema floral até a maturagédo
do fruto, e o inicio da formacdo dos frutos, presenca de restos florais, coloracéo
dos frutos. Para as analises da fenologia reprodutiva foram calculados os
coeficientes de correlagdo de entre a floracdo e a frutificacdo com os parametros
climaticos, a fim de identificar relacdes entre as varidveis fenoldgicas e as
climaticas. A partir das observacdes fenoldgicas, foi possivel concluir que: a
aplicacdo de esterco bovino + cama de frango + granulados marinhos
bioclasticos foi o tratamento com o maior crescimento de cladddios laterais. A
pitaia apresentou crescimento vegetativo entre os ciclos reprodutivos anuais.
Temperatura, umidade relativa e precipitacdo foram os fatores com as maiores
correlacdes com a floracdo e a frutificacdo. A floracdo se iniciou dois meses
apos as médias de temperatura serem superiores a 20°C e a umidade estar
préxima a 80%. A floracéo e a frutificacdo decrescem junto com a diminuicao
da precipitacdo. Quando a insolacdo diminuiu, a floracdo e a frutificacdo
aumentaram. A definicdo das etapas fenoldgicas da cultura é importante na
tomada de decisfes, na programacdo da colheita, nos tratos culturais, para a
aplicacdo da adubacdo, no manejo da cultura, assim como em programas de
melhoramento.

Palavras-chave: Escala fenolégica. Temperatura. Insolagdo. Cactaceae.
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ABSTRACT

There were small areas of commercial production of dragon fruit in
Brazil, some located in the State of Sdo Paulo. The aim of this study was to
characterize the phenology of the reproductive phase of dragon fruit, Lavras,
MG. For that was installed and conducted a field experiment with 96 plants
propagated by cuttings. The design was a randomized block design with eight
treatments (control treatment; granular marine bioclastic; cattle manure; chicken
manure; cattle manure + chicken manure; cattle manure + granular marine
bioclastic; chicken manure + granular marine bioclastic and cattle manure +
chicken manure + granular marine bioclastic) with three replications and plot
with four plants. The follow were evaluated: length and number of main stem
and side cladodes structure and arrangement of floral parts, details of the
androecium and gynoecium, the opening time of flowers, the time of anthesis,
time of evolution of floral bud to fruit ripening, and beginning of fruit formation,
presence of floral remains, fruit color. For analysis of reproductive phenology
were calculated correlation coefficients between flowering and fruiting with
climatic parameters in order to identify relationships between phenological and
climatic. From the phenological observations can be concluded: the application
of cattle manure + chicken manure + granular marine bioclastic was the
treatment with the largest growth of cladodes side. Dragon fruit showed
vegetative growth between the annual reproductive cycles. Temperature, relative
humidity and rainfall were the factors with the highest correlations with
flowering and fruiting. Flowering began two months after the average
temperatures are above 20 ° C and the humidity is close to 80%. The flowering
and fruiting decline together with decreasing rainfall. When the insolation
decreases the flowering and fruiting increased. The definition of the
phenological stages are important in decision making, programming harvest in
cultural practices, for application of fertilizer in crop management, as well as in
breeding programs.

Key words: Phenological scale. Temperature. Sunlight. Cactaceae.
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1 INTRODUCAO

Existem pequenas areas de producdo comercial de pitaia no Brasil,
situadas em maior escala no estado de S&o Paulo, na regido de Catanduva. De
maneira geral, na regido sudeste, a producdo dessas frutas ocorre durante 0s
meses de dezembro a maio (BASTOS et al., 2006).

O cacto Hylocereus undatus é o mais popular cacto escandente e é
cultivado em todo 0 mundo (NERD; TEL-ZUR; MIZRAHI, 2002). As cactaceas
epifitas, como as pitaias, sdo plantas com boa resposta a adubacdo organica
(MIZRAHI; NERD, 1999).

Vérias fontes de matéria organica podem ser utilizadas na adubacdo da
pitaia (AQUINO, 2005) e as fontes disponiveis na regido de plantio devem ser
consideradas pelo produtor. Deve ser estudado o beneficio que este adubo
proporciona a cultura em relagcdo ao custo dele. Mas, para isso, devem ser feitas
avaliagBes, como analises de solo, para se estimar quanto e quando aplicar.

Os granulados marinhos bioclasticos podem ser aplicados na agricultura,
corrigindo o pH e melhorando a fertilidade do solo, na atividade pecuéria, por
ser fonte de minerais e melhorar a saide do gado, nos quais se aplicam os
carbonatos mais facilmente absorvidos como esses de origem bioldgica
(NASCIMENTO; FREIRE; MIOLA, 2009).

Quando as condigdes de equilibrio com a utilizagdo de matéria organica,
adubacgdo orgénica, adubacdo verde e manejo vdo se adequando, praticamente
ndo € necessario 0 emprego de corretivos minerais (PORTAL DO
AGRONEGOCIO, 2010).

Normalmente, as plantas bem supridas de substéncias de reserva brotam
melhor do que aquelas debilitadas e sofrem menos com as oscilagfes climéticas
(NACHIGAL; ROBERTO, 2007).
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Quando se cultiva uma espécie vegetal no intuito de se explorar seu
potencial agricola e obter uma fonte alimentar com producdo comercial é
necessario estudar como as plantas se comportam em relacdo a fatores bi6ticos e
abioticos e como eles interferem no ciclo de vida desta cultura, ou seja, estudar
sua fenologia para potencializar a sua produtividade.

Para entender a fenologia das espécies vegetais € necessario
correlaciona-la aos seus fendmenos periodicos as condi¢cBes do ambiente as
guais estdo submetidas, como umidade, luz e temperatura, estudando a sua
fenologia.

Os estudos fenoldgicos realizados na América do Sul, em espécies
vegetais, baseiam-se, principalmente, em estudos de comunidades, que incluem
informacdes sobre os padrdes de floracéo e frutificagdo (MORELLATO, 2003).

A fenologia tem longa tradicdo na agricultura e na horticultura. O
conhecimento do calendario anual das fenofases e sua variabilidade pode
contribuir para melhorar a produtividade das culturas e a qualidade dos frutos
(CHMIELEWSKI, 2003).

Ainda de acordo com este autor, os dados podem ser utilizados para
definir o comprimento da estacdo de crescimento em uma determinada regido ou
para determinar a época de irrigacdo, de adubacdo e para a aplicacdo de
defensivos agricolas. Além disso, podem contribuir para implantar variedades
adaptadas as condigdes climaticas da regido, avaliar o risco de prejuizos com as
geadas e fazer previsdes de desenvolvimento da planta e das datas de colheita,
principalmente as frutas, que sdo sensiveis.

Sdo poucos os estudos fenoldgicos em diferentes espécies vegetais,
embora o nimero de artigos publicados tenha aumentado nos Gltimos 20 anos.
No entanto, apenas alguns sistemas de monitoramento a longo prazo séo
conhecidos, pois estudos com dados fenoldgicos a longo prazo sdo raros
(MORELLATO, 2003).
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Segundo a mesma autora, um dos trabalhos mais antigos foi publicado
por Davis (1945), contendo informacGes fenoldgicas na América do Sul com a
descricdo do ciclo anual das plantas e dos animais em dois ambientes na Mata
Atlantica no Rio de Janeiro, sudeste do Brasil.

O conhecimento do comportamento fenoldgico para as plantas CAM,
como as pitaias, € importante para a compreensdo dos fatores que tém limitado
sua capacidade reprodutiva, por apresentarem crescimento lento, podendo exigir
condicOes especificas para o florescimento, frutificacdo, producédo de sementes e
germinacdo (MALDA; SUZAN; BACKHAUS, 1999).

O tamanho da planta pode ser afetado pela constituicdo genética de cada
populacado, por fatores relacionados com a severidade do ambiente fisico, como
precipitacdo e temperaturas extremas, dentre outros. Apesar de ndo saber a
contribuicéo relativa de cada um desses fatores, é relevante considerar a variagcao
no tamanho da planta quando se estuda o efeito da época de floragdo no sucesso
reprodutivo (BUSTAMANTE; BURQUEZ, 2008).

Existem estudos fenoldgicos em espécies de cactaceas silvestres, como
os de Fonseca et al. (2008), com espécies de Melocactus, na Chapada
Diamantina — BA; de Mclntosh (2002), com espécies de Ferocactus no
Arizona, EUA e o de Bustamante e Burquez (2008), que observaram a
Stenocereus thurberi no México.

Estudos com espécies domesticadas de cactos tém mostrado que a
variagdo nas caracteristicas das frutas, como cor, estdo relacionadas ao processo
de domesticacdo e isso tem causado controvérsia na identificacdo para a
definicdo das espécies (GRIMALDO-JUAREZ et al., 2007). Em fungéo dessa
polémica, a caracterizagdo fenoldgica tem sido utilizada para fornecer maior
detalhamento na descri¢do do ciclo da planta.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de caracterizar a fenologia da

fase reprodutiva da pitaia, em Lavras, MG.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em uma area experimental do
Pomar no Setor de Fruticultura do Departamento de Agricultura (DAG), da
UFLA, em Lavras, MG, no periodo de marco de 2007 a maio de 2010. O
municipio estd situado a 21°14°06 “de latitude Sul e 45°00°00” de latitude Oeste,
a altitude média de 918 m (SERVICO BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E
PEQUENAS EMPRESAS - SEBRAE, 1998).

O clima da regido é do tipo Cwb, temperado suave (mesotérmico),
segundo a classificacdo de Kéeppen, modificado por Vianello e Alves (1991),
caracterizado por apresentar inverno seco e verao chuvoso.

As plantas utilizadas para seu acompanhamento fenoldgico foram
provenientes de matrizes selecionadas e sadias obtidas por estaquia. As plantas
de pitaia foram plantadas em covas de 50 x 50 x 50 cm, no espagamento de 3 m
x 3 m. As covas foram adubadas com fosforo (300 g de superfosfato simples) e
matéria organica (20 litros de esterco de curral bem curtido) no plantio.

Apobs o plantio, as mudas foram tutoradas em mourdes de eucalipto
perpendiculares ao solo, até alcancar a altura de 1,8 m do solo, foram podadas de
forma que apenas um ramo foi conduzido até o suporte (varas de bambu) acima
dos mourdes, para a sustentacdo dos cladddios.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com 8
tratamentos: testemunha, esterco bovino, cama de frango, granulados marinhos
bioclasticos, esterco bovino + cama de frango, esterco bovino + granulados
marinhos bioclasticos, cama de frango + granulados marinhos bioclasticos e
bovino + cama de frango + granulados marinhos bioclasticos, com 3 repeti¢des,
e a parcela experimental composta por 4 plantas, num total de 96 plantas.

As adubacges foram realizadas com base na analise de solo (Tabela 9A),

na analise de residuo organico (Tabela 10A) e do granulados marinhos
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bioclasticos (Tabela 11A), para determinar as quantidades aplicadas. Aplicaram-
se, dessa forma, 14 kg de esterco bovino por planta, 4 kg de cama de frango por
planta e 35g de granulado bioclastico por planta (RIBEIRO; GUIMARAES;
ALVAREZ, 1999). A adubacdo orgéanica foi aplicada a cada trés meses, durante

todo o periodo experimental.

2.1 Periodo vegetativo

As avaliacbes do crescimento vegetativo foram mensuradas a cada trés
meses, no periodo de junho de 2008 a julho de 2009.

Foram avaliados o comprimento e o numero de cladédios da haste
principal e o nimero de cladddios emitidos lateralmente que sdo retirados em
funcdo da poda para manter a pitaia com haste Unica até alcancar a espaldeira.
As avaliagdes foram feitas no inicio e aos 3, 6 e 9 meses ap6s a aplicagdo das
adubagdes.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, as médias ao teste de
Scott-Knott, a de 5% de probabilidade. As andlises foram realizadas pelo
programa computacional Sistema para Andlise de Variancia (SISVAR)
(FERREIRA, 2000).

2.2 Periodo reprodutivo

Das 100 plantas da area experimental, foram avaliadas todas as que
apresentavam botdes florais com sépalas desprendidas, examinadas a cada hora,
desde as 17h no dia da abertura da flor as 10h do dia seguinte, realizadas 5 vezes

durante o periodo de floragé&o, de dezembro de 2008 a maio de 2009.
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As caracteristicas observadas nos 6rgéos reprodutivos foram:

a) caracterizacdo da flor: estrutura e disposicdo das pecas florais,
detalhes do androceu e gineceu (posicdo e abertura), tempo de
abertura das flores, periodo da antese (diurna, noturna), tempo de
evolucdo da gema floral até a maturacéo do fruto, e

b) caracterizacdo do fruto: inicio da formagdo dos frutos, presenga de
restos florais, coloragdo dos frutos. Essas analises florais ocorreram
durante a noite, em cinco datas especificas, de dezembro a maio de
2008 e 2009.

Durante o periodo de floracdo e frutificacdo, foram observadas, em
visitas programadas, semanalmente, qual a duracéo, em dias e a quantificacdo do
nimero de flores e frutos por planta dessas subfases fenoldgicas, desde o
crescimento vegetativo, o aparecimento do botéo floral, passando pela floragéo,
frutificacdo, maturacédo, colheita, até novo periodo de crescimento vegetativo, no
periodo de 2007 a 2010. Também foi mensurado o tamanho dos bot&es florais.

A fase de floracdo foi estabelecida compreendendo os estadios de botbes
florais e flores abertas em antese e a frutificacdo de frutos verdes a maduros.

As variaveis ambientais temperatura, precipitacdo, umidade relativa e
insolacdo, utilizadas para a correlacio com a floracdo e a frutificacdo
correspondentes ao periodo experimental, foram obtidas na estacdo
meteorolégica convencional da UFLA (Tabelas 1 e 2), localizada a,

aproximadamente, 300 m da &rea experimental.
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Tabela 1 Dados das varidveis de desenvolvimento temperatura e precipitacédo
pluviométrica, no periodo de janeiro de 2007 a maio de 2010

Temperatura média (°C)

Precipitagdo total (mm)

MESES 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
Janeiro 21,9 21,8 22,2 24,0 554,7 263,0 320,5 107,5
Fevereiro 22,3 21,8 24,2 239 151,3 2433 181,7 68,5
Marco 23,6 21,9 22,7 234 35,4 194,2 165,1 97,7
Abril 21,8 20,9 20,4 21,0 35,6 110,6 130,0 51,4
Maio 18,1 17,8 18,7 18,9 30,4 2,8 19,9 32,6
Junho 17,3 17,6 16,2 - 59 14,4 24,5 -
Julho 17,1 17,8 18,6 - 17,6 0,0 13,9 -
Agosto 18,9 17,6 18,5 - 0,0 13,9 30,5 -
Setembro 21,0 194 21,6 - 0,0 87,6 127,8 -
Outubro 22,7 22,0 21,8 - 130,1 106,7 124.8 -
Novembro 21,3 21,2 23,7 - 110,4 188,6 102,4 -
Dezembro 23,0 21,3 22,4 - 176,6 419,4 382,5 -

Fonte: Estacdo meteoroldgica da UFLA,

2010

Tabela 2 Dados das variaveis de desenvolvimento umidade relativa e insolacéo,
no periodo de janeiro de 2007 a maio de 2010

Umidade relativa (%)

Insolacéo (h sol)*

Meses 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
Janeiro 86 78 80 72 31 5,1 5,2 6,5
Fevereiro 73 80 77 69 75 6.3 7.2 5,6
Marco 67 Il 78 73 90 70 40 70
Abril 72 80 75 69 7.3 6,2 75 17
Maio 70 77 72 68 75 6,9 75 15
Junho 66 76 & - 838 6.8 67 -
Julho 67 62 70 - 77 87 75 -
Agosto 55 63 66 - 9,1 8,0 6,7 -
Setembro 51 62 69 - 93 7.9 7,0 -
Outubro 59 70 73 - 7.7 5,6 5,9 -
Novembro 77 64 73 - 55 6,0 6,6 -
Dezembro 73 80 80 - 6,9 46 3,9 -

* A unidade de insolacdo é definida em horas de sol, sem a presenca de nuvens
Fonte: Estacdo meteoroldgica da UFLA, 2010
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Para as analises da fenologia reprodutiva foram calculados os
coeficientes de correlacdo de Spearman entre a floracdo e a frutificacdo das
plantas instaladas no campo em correlagio com as variaveis de
desenvolvimento, e os testes de significAncia para os mesmos, utilizando o
software SAEG (versdo 8.X) (RIBEIRO JUNIOR, 2010), a fim de identificar

relagdes entre as varidveis fenolégicas e as climaticas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Periodo vegetativo

Na avaliacdo do crescimento vegetativo pode ser observado que houve
interagdo entre as épocas de avaliacao e as fontes aplicadas. Quando foi avaliado
o efeito das fontes separadamente em cada época, ndo foram observadas
diferencas significativas para nenhuma variavel.

Para o comprimento dos cladddios, observou-se que as diferentes fontes
de matéria organica ndo proporcionaram diferencas no crescimento dos
cladddios principais das plantas de pitaia em nenhuma das épocas avaliadas
(Tabela 4A). Esse resultado pode ter ocorrido em funcéo da adubacdo realizada
na instalacdo da cultura, que deve ter atendido a demanda nutricional inicial das
plantas.

Comportamento semelhante foi verificado em relacdo ao numero de
cladédios principais que também diferiram nas épocas avaliadas em funcdo da
adubacdo organica fornecida as plantas (Tabela 5A).

Quanto ao nimero de cladddios laterais nas plantas de pitaia, constatou-
se, nas avaliacGes realizadas aos 6 e 9 meses apds a adubacdo das plantas, que
tratamento composto de esterco bovino + cama de frango + granulados marinhos
bioclasticos proporcionou a emissdo do maior nimero de brotagdes, quando
comparados as demais fontes aplicadas (Tabela 3). Esses resultados sugerem que
0 granulados marinhos bioclasticos interagem com a matéria organica, exercem
uma acéo corretiva da acidez do solo, conforme relatado por Melo e Furtini Neto
(2003) e promove melhor assimilacdo dos elementos nutritivos e atividade

bioldgica.
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Tabela 3 Numero de cladodios laterais em plantas de pitaia (Hylocereus
undatus) nas diferentes épocas, em funcéo da aplicacdo das fontes de
matéria organica. Lavras, MG, 2010

Epocas (meses)

Fontes de matéria organica

0 3 6 9

Testemunha 1,0a 20a 10c 00c
Esterco bovino 20a 50a 5,0b 70b
Cama de frango 20a 30a 40b 500b
Granulados marinhos bioclasticos 20a 10a 00c 10c
Esterco bovino + cama de frango 10a 40a 60b 70D
Esterco bovino + granulados marinhos

bioclasticos 200a 40a 50b 50b
Cama de frango + granulados marinhos

bioclasticos 20a 40a 30b 6,0b
Esterco bovino + cama de frango +

granulados marinhos bioclésticos 30a 50a 11,0a 10,0a

CV1=25,0% CV2 =10,7%

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si, pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade de erro

A eficiéncia dos granulados marinhos bioclasticos também foi
comprovada por Cruz et al. (2008) que o adicionaram ao substrato de cultivo e
obtiveram maior desenvolvimento das mudas do porta-enxerto de tangerineira
‘Cledpatra’.

Os tratamentos sem a aplicacdo de qualquer adubacdo e apenas
granulados marinhos bioclasticos apresentaram o0s menores ndmeros de
cladédios laterais, demonstrando que aplicacdo de granulados marinhos
bioclasticos deve ser feita juntamente com matéria organica ,para melhor
disponibilizar os nutrientes para o crescimento da pitaia.

O maior crescimento vegetativo das plantas é interessante para a maior
producdo de frutos, pois aumenta a possibilidade de floracdo e frutificagdo,
principalmente quando a planta j& atingiu a altura do suporte, e 0s seus cladddios

serdo mantidos. 1sso se explica porque é nas aréolas que se originam as flores.



66

Quanto maiores os cladddios, maior o nimero de aréolas e, consequentemente,
maior a possibilidade de elas darem origem as flores.

A aplicacdo de esterco bovino + cama de frango + granulados marinhos
biocléasticos foi o tratamento que proporcionou maior crescimento de cladddios
emitidos lateralmente em plantas de pitaia.

Foi observado que a pitaia vegeta de um ano para o outro em Lavras,
MG, apresentando crescimento vegetativo para completar o ciclo anual, e s

depois voltar a florescer.

3.2 Periodo reprodutivo

De acordo com os dados coletados na area experimental, pode-se
observar que as flores da pitaia sdo perfeitas, solitarias, bissexuadas,
monoclamideas; o célice é composto por numerosas sépalas dispostas

espiraladamente e as sépalas internas sdo petaloides, dialissépalas (Figura 2A).
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Figura 2 Diagrama evidenciando algumas caracteristicas avaliadas em
Hylocereus undatus. A) Flor. B) Fruto
llustragdes: Virna Braga Marques

Durante o monitoramento da floragdo, pode-se observar que as flores
comecam a abrir no fim da tarde, aproximadamente as 17h, e continuam até o
maximo de sua abertura das 23h00min a 01h00min do dia seguinte, e se inicia o
fechamento nas primeiras horas da manhd (Figuras 4J, 4K, 4J, 4L, 4M, 4N, e
40).

O processo de abertura dos botbes florais é bastante rapido. Apds o
surgimento do botdo floral, a flor se abre, com antese noturna que dura,
aproximadamente, 15 horas. O maximo da abertura da flor ocorre,
aproximadamente, entre as 23h do primeiro dia até 1h do dia seguinte, quando se
inicia o seu fechamento nas primeiras horas da manha. O didmetro da flor aberta
pode ter de 28 a 31 cm.

Com relagédo a fase reprodutiva, observou-se que a emissdo dos botdes
florais se desenvolvem nas aréolas (gemas axilares), aparecendo um botdo em

cada aréola e uma Unica vez. Os espinhos que protegiam esta aréola ficam



68

aderidos ao botdo (Figuras 4B, 4C), mas se desprendem com o tempo. Nesta
regido nao se desenvolve mais nem um 6rgao, seja vegetativo ou reprodutivo.

O botdo floral se desenvolve, aproximadamente, de 19 a 21 dias. Neste
periodo ele se transforma, passando do formato inicial de uma pequena meia lua,
- didmetro de 0,5 a 0,7 cm — (Figura 4A), tomando a aparéncia de uma esfera
(Figura 4B), para comecar a alongar-se (Figuras 4G, 4H). Quando as sépalas
externas comecam a se desprender, o botdo tem entre 26 a 28 cm de

comprimento (Figuras 41 e 4J).
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Figura 4 Sequéncia dos eventos fenol6gicos que ocorrem durante o periodo
reprodutivo, do surgimento do botéo floral a senescéncia das flores. A)
Aparecimento do botdo floral; B) botdo no formato de esfera; C)
desprendimento dos espinhos que protegem a gema; D) botdes florais
na parte terminal do cladédio; E) botdo floral em desenvolvimento; F)
alongamento do botéo floral; G) sépalas externas lanceoladas; H) e I)
detalhe das sépalas; J) inicio do desprendimento das sépalas; K) vista
lateral do posicionamento da flor no cladddio; L) abertura da flor; M)
flores abertas em gemas seguidas no mesmo cladédio; N) abertura da
flor; O) flor com as pecas florais murchas e P) flor senescendo
Fotos:Virna Braga Marques, Neimar Arcanjo de Aradjo
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O estigma apresenta projecdes carnosas, 0s lobos do estigma — de 20 a
27 I6bulos — que lembram os tentaculos de um polvo e os mantém protegidos até
a flor atingir o pico de abertura (Figura 3B), aproximadamente as 23h, quando o
estigma se torna receptivo.

O ovério é infero, posicionado abaixo das outras partes florais, as
sépalas, com indmeros 6vulos — pluriovulado —, com placentacdo marginal,
quando a placenta se localiza ao longo da margem do carpelo de um ovario com
uma Unica cavidade, unilocular (Figura 3D), onde se inserem o0s 6évulos,
interligados pelos funiculos.

Os estames, 6rgdos masculinos da flor, sdo inimeros e tém diversas
alturas; se posicionam em torno do tubo floral, mas sempre apresentam altura
inferior a do estigma Unico e central. As anteras sdo rimosas (abertura
longitudinal) de cor amarelo-clara (Figuras 3A e 3C). Essa diferenca de altura
entre 0 estigma e as anteras € uma estratégia ecoldgica da planta que pode
dificultar a autopolinizacdo, chamada de heterostilia.

Os mecanismos de atracdo de polinizadores tém afetado a evolugéo das
flores em cactos (GIBSON; NOBEL, 1986). Um desses mecanismos de atracdo

observado na pitaia é o odor doce que as flores brancas da pitaia exalam.
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Figura 3 Detalhamento da flor de Hylocereus undatus. A) Detalhe dos 6rgaos
reprodutivos da flor; B) abertura do estigma; C) estames organizados
em torno do estilete; D) ovario infero; E) flor inteira e aberta
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Apds a polinizacdo (Figuras 4P e 4Q), observa-se o inicio do
desenvolvimento do fruto, que é caracterizado pela dessecacéo dos restos florais,
que podem se desprender ou ndo do fruto até a colheita. No inicio do
enchimento dos frutos, as bracteas externas, que sdo extensdo do pericarpo
recobrem completamente os frutos (Figura 5A); com o aumento do volume do
fruto elas diminuem (Figuras 5B, 5C, 5D, 5E) e, mesmo depois de o fruto ter
adquirido a sua coloracdo final — rosa a vermelho intenso —, maturacdo
fisoldgica, elas se mantém verdes, contrastando com o fruto (Figuras 5F, 5G).

A colheita do fruto pode ser realizada de 30 a 40 dias apds a abertura da
flor, quando o fruto adquire a coloracdo vermelha e a textura do fruto ainda é
firme (Figura 5F, 5G). Apos a retirada do fruto, a gema de onde ele se originou
perde a funcdo de se diferenciar e ndo pode mais dar origem a nenhum outro
6rgdo, seja vegetativo ou reprodutivo, restando uma cicatriz no lugar (Figura
4W). O tempo total de aparecimento do bot&o floral até a colheita do fruto pode
levar de 50 a 60 dias, aproximadamente.

O fruto é do tipo baga, sem espinhos, com polpa de cor branca e
aparéncia gelatinosa, onde se encontram as numerosas sementes de coloragéo
preta de, aproximadamente, 2mm de comprimento. A parte externa do fruto, o
epicarpo, no estadio inicial, é verde e, na maturacéo, vermelho (Figuras 2B, 4Q a
4W).
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Figura 5 Sequéncia da maturacdo dos frutos a colheita dos frutos. A) Fruto
verde; B) fruto verde apresentando restos florais; C) inicio da
coloracdo do fruto; D) frutos em diferentes subfases no mesmo
cladédio; E) fruto antecedendo a maturacdo; F) maturacdo do fruto e
G) detalhe da areola cicatrizada ap06s a retirada do fruto

A mesma planta pode apresentar botdes florais em estagio inicial, botdes
em desenvolvimento, frutos verdes e frutos maduros em um mesmo periodo
reprodutivo.

O florescimento se inicia no verdo e o fim da frutificacdo ocorre no
outono, indicando as altas temperaturas como fator decisivo para a sua
reproducdo, jA que ndo ha floracdo espontanea nas outras estacdes do ano,
inverno e primavera. A floracdo vai de novembro a abril e a frutificacdo se
concentra nos meses de janeiro a margo, indicando o periodo de maxima
produgdo da planta no municipio de Lavras, MG, nos anos de 2007 a 2010. A
floracdo se deu em quase todas as plantas observadas no Gltimo ano.

Com as observagdes feitas nas plantas da area experimental se sugere a
classificacdo da fenologia reprodutiva que consta na Tabela 4.
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Tabela 4 Escala fenoldgica da pitaia (Hylocereus undatus), descrevendo a
fenologia reprodutiva da espécie. Lavras, MG, 2010

Estadios fenoldgicos
Fase Estadio reprodutivo

1. Gemas inchadas ao inicio do aparecimento do botéo floral
— evolucdo da gema floral — (1 a 3 dias)

2. Alongacdo do botéo floral (12 a 18 dias)

3. Desprendimento das sépalas (14 a 22 dias)

4. Inicio do florescimento (15 a 25 dias)

5. Aparecimento da flor — antese — (15h)

6. Pleno florescimento ao inicio da frutificacdo (17 a 26
dias)

Florescimento

7. Inicio da frutificacdo a frutos verdes e restos florais
tenros, bracteas do pericarpo maiores que o fruto (19 a 28
dias)

8. Frutos verdes e restos florais tenros a frutos verdes e
restos florais secos (22 a 31dias)

9. Enchimento dos frutos verdes (23 a 36 dias)

10. Frutos verdes e restos florais secos ao inicio da
maturacdo, bracteas do pericarpo reduzidas (25 a 43 dias)

Frutificacdo

11. Tamanho final do fruto (30 a 47 dias)

Maturagao 15 Mudanca de cor dos frutos (35 a 54 dias)

Colheita 13. Maturacdo fisiologica dos frutos (40 a 60 dias)

O primeiro ano foi desconsiderado das avaliacbes de fenologia
reprodutiva, pois apenas seis plantas floresceram, produzindo uma Unica flor por
planta. Todas foram polinizadas naturalmente e depois frutificaram.

No terceiro ano apds o plantio das plantas no campo, 93% das plantas
iniciaram o estadio reprodutivo; no segundo ano, apenas 31% havia florado e
frutificado. Foi observada diferenca significativa de producéo em quilos de fruto
de um ano para o outro; no periodo de 2009-2010, houve aumento de 332%,
guando comparado ao de 2008-2009.

As variaveis de desenvolvimento apresentaram correlacdo positiva com
ambas as fases fenoldgicas avaliadas, a floracdo e com a frutificacdo. Apenas a

umidade apresentou correlacdo negativa (Tabela 6A).
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A temperatura foi a variavel que apresentou a maior correlacdo positiva
(0,75) com a quantidade de flores e frutos (Tabela 6A).

A insolacdo apresentou correlacdo negativa com a quantidade de flores e
frutos, apesar de ser uma correlagdo moderada com a floragdo e baixa com a
frutificacdo. A floracdo e a frutificagdo aumentam quando a incidéncia solar
diminue (Tabela 6A).

A temperatura que antecede os meses de floragdo parece interferir no
inicio da floragdo, no periodo de 2008/2009, pois houve um atraso de um més
quando comparado ao de 2009/2010. Neste periodo, a floracéo teve inicio dois
meses depois de as temperaturas médias serem superiores aos 20°C, nos dois
periodos (Gréafico 5A e 5B).

Mizhard e Nerd (1999) observaram que as pitaias tém baixa tolerancia a
temperaturas baixas inferiores a 4°C e Nerd et al. (2002) descreveram que
temperaturas de verdo acima de 34-38°C também devem ser evitadas. As médias
de temperatura encontradas nos anos observados em Lavras, MG se
encontravam no intervalo de 15° a 25° C. De acordo com estes autores, sao
temperaturas propicias a floracdo e a produgdo de frutos de pitaias.

Nos Gréficos 5A e 5B, observa-se que a intenca floracdo de janeiro e
dezembro, respectivamente, e a frutificagdo correpondente a esta floragdo

ocorreram nos dois meses seguintes a abertura das flores.
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Grafico 5 Numero de flores (0O) e frutos (O) observados no periodo de junho de
2008 a maio de 2009 (A) e de junho de 2009 a maio de 2010 (B), em
relagdo as temperaturas médias mensais na area experimental, em
Lavras, MG, sudeste do Brasil



77

A insolacdo foi mais baixa no més de dezembro, nos dois periodos de
avaliacdo, e o pico de floracdo aconteceu em janeiro 2008/2009 e em dezembro
de 2009/2010 (Gréfico 6). A influéncia da insolacdo sobre a emisséo das flores e
frutos da pitaia pode ser atribuida a caracteristica prdpria da espécie que em seu
hébitat se desenvolve sobre os troncos de &rvores, locais parcialmente
sombreados, ambiente tipico de floresta (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION - FAO, 2001).
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Gréfico 6 Numero de flores (O) e frutos () observados no periodo de junho de
2008 a maio de 2009 (A) e de junho de 2009 a maio de 2010 (B), em
relacdo a insolagdo média mensal na area experimental em Lavras,
MG, sudeste do Brasil
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O periodo reprodutivo, além de ter sido influenciado pelas altas
temperaturas de verdo, coincidiu com a menor insolacdo na regido do cultivo. O
maior nimero de flores surgiu nos meses em que a insolagcdo foi a menor nos
dois anos, como demonstrado nas Figuras 6A e 6B.

A umidade relativa do ar e a precipitacdo apresentaram correlagéo
positiva com a emissao de flores e frutos (Tabela 8A). Porém, observou-se que o
inicio da floracéo e, em seguida, a formagao dos frutos ocorreram apds o inicio

da estacdo chuvosa nos anos avaliados 2008/2009 (Gréfico 7).
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Gréfico 7 Namero de flores ([0) e frutos ([J) observados no periodo de junho de
2008 a maio de 2009 (A) e de junho de 2009 a maio de 2010 (B), em
relacdo a umidade relativa na area experimental em Lavras, MG,
sudeste do Brasil
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O pico da floragdo coincidiu com as maiores taxas de umidade relativa
nos dois ciclos reprodutivos acompanhados. No primeiro periodo, a umidade
relativa do ar esteve sempre acima de 60%, mas a floracdo sé se iniciou quando
ela foi préxima a 80%. Quando a umidade chegou a 75%, a floragdo diminuiu
até cessar. No segundo periodo, a maior quantidade de flores aconteceu no
mesmo més em que a umidade relativa chegou a 80% e atingiu as maiores taxas
do ciclo.

A observagdo das correlagcdes permitiu verificar a forte influéncia de
fatores climaticos sobre a fenologia. Na espécie estudada, observou-se que a
temperatura, a umidade relativa e a precipitacdo sdo as variaveis climaticas que
mais interferem em sua fenologia. Entretanto, como ja relatado por Bustamante
e Burquez (2008), o fato de os pardmetros climéaticos atuarem simultaneamente
dificulta a identificagdo de cada um sobre os parametros fenolégicos. Outro fator
complicador € a realizacdo de pesquisas em condigdes de campo, em que VAarios
e nem sempre identificaveis fatores bioticos e abiéticos interagem, dificultando a
interpretacédo dos resultados.

Quando chegaram a fase reprodutiva, as plantas cumpriram uma
periodicidade anual, com etapas fenoldgicas que acompanharam as grandes
oscilacBes do ambiente. A ocorréncia de um inverno frio exigiu um periodo de
repouso, intercalado com um periodo vegetativo anual. Com o0 aumento das
temperaturas as plantas se prepararam para um novo periodo de florescimento
(Gréfico 5A e 5B).

Nos dois periodos em que houve a presenga de flores e frutos, dezembro
de 2008 a agosto de 2009 e novembro de 2009 a abril de 2010, os estadios
fenolégicos da floracdo e frutificagdo se iniciaram apds o aumento gradual das
temperaturas, coincidindo com o verdo no hemisfério sul. Quando as
temperaturas diminuiram, as quantidades de flores e frutos acompanham esse

fendmeno e as plantas pararam o periodo reprodutivo deste ciclo. Essas
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mudancas fenoldgicas em decorréncia das variacBes de temperatura tém sido
relatadas para outra espécie de cactacea nativa do deserto Sonoran (México),
Stenocereus thurberi, que apresentou o inicio da floracdo apds a variacdo de
temperatura (BUSTAMANTE; BURQUEZ, 2008).

Lttge (2004) afirma que, sob condicdes de cultivo, a temperatura ndo é
o fator que mais influencia a produtividade das plantas CAM, diferente do
encontrado nas observacOes feitas para a pitaia na regido de Lavras, nos dois
anos agricolas estudados, mas sim pela acdo de um conjunto de diferentes
fatores e ndo por um Unico fator dominante.

No ciclo reprodutivo 2008/2009, a maior média de precipitacdo
aconteceu um més antes da maior producdo de flores. Neste periodo, a
frutificacdo coincidiu com a precipitacdo, decrescendo junto com a diminuicdo
das chuvas (Gréafico 8A). No segundo ciclo, 2009/2010, a maior floracdo ocorreu
simultaneamente com a maior precipitacdo. Este ciclo reprodutivo diminuiu com
a queda da precipitacdo (Grafico 8B).

Apesar de as plantas estarem h& pouco mais de um ano na é&rea
experimental, em julho de 2008 ndo houve precipitagdo. Este més precedeu o
periodo reprodutivo. Mesmo que a precipitacdo que ocorreu de maio a agosto de
2009 tenha sido inferior a 50mm, ela foi constante. Ndo houve restricdo hidrica
nos meses que precederam a fase reprodutiva de 2009 a 2010, o que pode ter
sido um fator que contribuiu para a antecipagdo da floragcdo no segundo ciclo
reprodutivo e para o aumento da floracéo e frutificagdo. A precipitacdo foi maior

no més de dezembro, nos dois periodos (proximo a 400 mm).
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Gréfico 8 Nimero de flores ((0) e frutos (O) observados no periodo de junho de
2008 a maio de 2009 (A) e de junho de 2009 a maio de 2010 (B), em
relacdo a precipitacdo na area experimental em Lavras, MG, sudeste

do Brasil
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A variacdo da data de inicio da floracdo e frutificacdo observada em
consequéncia das alteragbes climaticas deve ser acompanhada por mais anos,
assim como o estudo de correlacdo, a fim de se entender como essas variavies de
desenvolvimento podem influenciar as plantas na fase juvenil e no seu ciclo
reprodutivo.

Mesmo sendo uma planta do grupo das cactaceas, capazes de resistir a
adversidades climaticas e nutricionais, assim como a restricdes hidricas
prolongadas, manter a irrigacdo da cultura da pitaia durante o periodo
reprodutivo pode ajudar a planta a manter a alta floracdo observada nos meses
de maior precipitacdo e aumentar o tamanho dos frutos.

A época de producédo da pitaia em Lavras, MG ndo coincidiu com as de
outros paises produtores, como México, Estados Unidos da América, Coldmbia
e Nicaragua, entre outros, que ocorre de abril a agosto (MISSOURI..., 2009).
Esta é uma caracteristica que pode ser relevante para os produtores brasileiros
que tenham intencdo de produzir para exportagdo, pois eles podem ter maior
retorno financeiro pela comercializagdo da fruta produzindo na entressafra
desses paises.

O calendario das fenofases da pitaia tende a variar entre 0s anos, com
base em condicdes de clima e disponibilidade de recursos hidricos. Os registros
fenoldgicos baseados nas observacdes dessa cultura sdo recursos valiosos para a

compreensdo da sensibilidade das plantas de pitaia as alteracbes ambientais.
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4 CONCLUSOES

De acordo com as observag6es fenol6gicas, pode-se concluir que:

a)

b)

d)

0)

a aplicacdo de esterco bovino + cama de frango + granulados
marinhos bioclasticos foi o tratamento que proporcionou maior
crescimento de cladddios laterais;

a pitaia apresentou crescimento vegetativo entre os ciclos
reprodutivos anuais;

a temperatura, a umidade relativa e a precipitacdo foram os fatores
que apresentaram as maiores correlagdes com a floragdo e a
frutificacdo;

a floragdo se iniciou dois meses apds as médias de temperatura
serem superiores a 20°C, quando a umidade é préxima a 80%, em
Lavras, MG;

a floragdo e a frutificacdo decrescem juntos com a diminuigdo da
precipitacao;

guando a insolacdo diminui, a floracdo e a frutificagdo aumentam.

A definicdo das etapas fenoldgicas da cultura é importantes na
tomada de decisbes, na programacdo da colheita, nos tratos
culturais, para a aplicacdo da adubacéo, no manejo da cultura, assim

como em programas de melhoramento.
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CAPITULO 4

Custo de producdo e estimativa de rentabilidade na cultura da pitaia

[Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose]

RESUMO

O investimento em um novo produto é sempre um fator que gera ddvida
para o agricultor, que ira fazer gastos e quer saber quais beneficios serdo gerados
a longo prazo. Este é o primeiro desafio do produtor de frutas exoticas. Este
trabalho foi realizado com os objetivos de analisar o custo de producdo do
cultivo da pitaia, nos trés primeiros anos ap6s o plantio e estimar a rentabilidade
da cultura até a estabilizacdo da producédo. Para estimar a matriz de coeficientes
técnicos e os custos de producdo, de 2007 a 2010, os precos de venda foram
levantados junto aos varejistas do CEAGESP e as outras informacdes foram
obtidas em experimento conduzido no Setor de Fruticultura da UFLA. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados com oito tratamentos:
testemunha, esterco bovino, cama de frango, granulados marinhos bioclasticos,
esterco bovino + cama de frango, esterco bovino + granulados marinhos
bioclasticos, cama de frango + granulados marinhos bioclasticos e bovino +
cama de frango + granulados marinhos bioclasticos, com 3 repeticGes e a parcela
experimental composta por 4 plantas, num total de 96 plantas. Desse
experimento se obtiveram os dados de producdo relativos as adubacGes. De
acordo com os dados e os calculos de custos, o custo total por hectare cultivado
com pitaia adubado em trés anos com esterco bovino + cama de frango foi de R$
49.105,41, com receita de R$ 63.120,00, portanto, com lucro de R$ 14.014,59,
no periodo de 2007/2010. O custo de producdo foi semelhante ao da macd
(‘Fuji’ e ‘Gala’) no ano de impantacdo e inferior ao da uva ‘Niagara’, outras
frutiferas perenes cultivadas na regido, evidenciando que essa atividade pode ser
mais uma alternativa de renda para a agricultura familiar. Estimou-se que, no
quinto ano, o lucro serd de R$ 281.426,41 por hectare plantado com pitaia.
Observando-se os indicadores econdmicos, verificou-se uma situacdo de lucro e
0s custos que mais oneraram a producdo de pitaia foram formacéo da lavoura,
despesas com adubos e fertilizantes e mao de obra.

Palavras-chave: Cactaceae. Pitahaya. Investimento. Produtividade.
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ABSTRACT

Investment in a new product is always a factor that raises questions for
the farmer, who will make spending and want to know the generation of long-
term benefits. This is the first challenge of producing exotic fruits. The aim of
this study was to examine the production cost of cultivation of dragon fruit, the
first three years after planting, and estimate the profitability of the crop until the
stabilization of production. To estimate the matrix of technical coefficients and
production costs, from 2007 to 2010, sales prices were collected from the
retailers CEAGESP, and other information were obtained in an experiment
conducted by Setor de Fruticultura da UFLA. The experimental design was
randomized blocks with eight treatments: control treatment; granular marine
bioclastic; cattle manure; chicken manure; cattle manure + chicken manure;
cattle manure + granular marine bioclastic; chicken manure + granular marine
bioclastic and cattle manure + chicken manure + granular marine bioclastic, with
three replications and plot consists of four plants, total of 96 plants. From this
experiment was obtained production data for fertilization. According to the data
and cost calculations, the total cost per hectare with dragon fruit fertilized three
years in cattle manure and chicken manure was R$ 49,105.41, with revenue of
R$ 63,120.00, for both with A profit of R$ 14,014.59 for the period 2007/2010.
The cost of production was similar to that of apple ('Fuji' and ‘Gala’) in the year
impantacdo and below the Grape 'Niagara’, other fruit species cultivated in the
region, demonstrating that this activity may be more an alternative income for
family farming. It was estimated that in the fifth year the profit is R$ 281,426.41
per acre planted with dragon fruit. Observing the economic indicators, there was
a profit and the costs that more expensive production of dragon fruit were the
formation of the crop, costs for fertilizers and labor.

Keywords: Cactaceae. Pitahaya. Profitability. Productivity.
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1 INTRODUCAO

O agronegécio fruticola no Brasil apresentou grande dinamismo nos
altimos 15 anos, 0 que permitiu que o pais atendesse boa parte da demanda
interna de frutas frescas e derivados e, ainda assim, ampliar sua participacdo no
mercado mundial desses produtos, principalmente de frutas tropicais (VILELA,
CASTRO; AVELLAR, 2010).

A fruticultura é uma atividade agricola com caracteristicas bastante
peculiares, tanto técnicas como mercadoldgicas, e vem sendo alvo de atencao
por parte de governos - federal, estaduais e municipais - e empresarios, todos
interessados nos numeros, principalmente econdmicos, que a atividade tem
revelado ultimamente, e no seu potencial para o pais (VILELA; CASTRO;
AVELLAR, 2010).

O custo de producdo é um importante instrumento de planejamento e
gestdo de uma propriedade, permitindo mensurar o sucesso da empresa em seu
esforgo econémico (OLIVEIRA et al., 2010).

O investimento em um novo produto é sempre um fator que gera ddvida
para o produtor, que ira fazer gastos e quer saber qual a geracdo de beneficios a
longo prazo. Este é o primeiro desafio do produtor de frutas exoéticas.

A populacdo mundial com idade superior a 60 anos tem investido no
consumo de alimentos mais saudaveis e nutritivos, como as frutas, buscando
melhor qualidade de vida, o que tem contribuido para o crescimento deste
mercado.

As pitaias (Hylocereus sp. e  Selenicereus sp.) sdo amplamente
consumidas na Asia, mas elas ndo eram conhecidas na Unido Europeia até
meados da década de 1990. A fruta ainda é um produto restrito a uma pequena
parcela de pessoas, mas as importacdes para estes paises tém aumentado

consideravelmente nos ultimos dois anos e, atualmente, tm o seu lugar na
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mostra de varejistas dedicados aos raros frutos exoticos (LE BELLEC;
VAILLANT; IMBERT, 2006).

A maioria das espécies de Hylocereus se origina, principalmente, da
América Latina, provavelmente a partir de México e da Colémbia, com as
outras, possivelmente a partir das indias Ocidentais. Hoje, elas estdo distribuidas
em todo o mundo, em regibes tropicais e subtropicais (LE BELLEC;
VAILLANT; IMBERT, 2006).

As pitaias sdo conhecidas e propagadas por todo o mundo (México,
Colombia, Israel, Austrélia, Vietnam, EUA e Brasil), a aparéncia pouco comum
e as cores vibrantes dos frutos atraem quem os veem (NERD; TEL-ZUR;
MIZRAHI, 2002). Além disso, o sabor doce e agradavel da sua polpa
contribuiram para aumentar a demanda e 0s precos pagos tém despertado o
interesse de fruticultores.

A cultura da pitaia estd em plena expansdo no territério brasileiro.
Merten (2003) afirma que, nos Estados Unidos, a procura dos consumidores pela
fruta é maior que a sua producdo. Mizrahi e Nerd (1999) a descrevem como uma
das frutiferas tropicais pouco conhecidas, mas com elevado potencial para os
mercados interno e externo.

No estado de S&o Paulo sdo encontrados produtores que exportam a
fruta. JA4 se encontra a comercializacdo dos frutos nas principais centrais de
abastecimento do Espirito Santo, Minas Gerais e Sdo Paulo.

A gama de paises fornecedores estd crescendo rapidamente. Israel tem
uma vantagem sobre o pre¢o de outros paises, como o Vietnam, gracas aos
transportes maritimos de boa qualidade e concorre com os fornecedores asiaticos
durante a segunda metade do ano (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

A época de producdo da pitaia em outros paises produtores, como

México, parte dos Estados Unidos, Colémbia e Nicaragua, ocorre de abril a
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agosto (MISSOURI..., 2009); na Flérida, geralmente vai de junho a novembro
(CRANE; BALERNI, 2005).

As cactaceas epifitas sdo plantas com boa resposta a adubacdo organica
(MIZRAHI; NERD, 1999).

A utilizacdo de fontes alternativas na cultura da pitaia pode contribuir
para minimizar os custos com boas perspectivas de produtividade. A producéo
anual de uma planta de pitaia com quatro anos de idade é de 25 kg; o rendimento
no periodo em que a producéo é estavel depende da densidade de plantio, cerca
de 10 a 30 t ha’ (CRANE; BALERDI, 2005; LE BELLEC; VAILLANT;
IMBERT, 2006).

A estimativa dos orcamentos para implantacdo de pomares serve para
trazer uma estimativa dos niveis de preco final do produto, o que ajuda o
produtor saber se a cultura é viavel e se cobrird os custos envolvidos na
atividade agricola.

Embora seja considerada uma cultura rentdvel, é fundamental a
realizacdo de pesquisas mostrando ndo apenas resultados referentes a parte
técnica relacionada ao manejo da cultura e das caracteristicas genéticas das
variedades, mas também referentes ao rendimento econdmico da cultura.

Dispor de um custo de producdo facilita a implementacdo de
planejamento orcamentario da atividade, realizado no inicio de cada ano
agricola. Um orcamento confidvel permite prever qual o desembolso necessério
ao longo da safra e como podera ser supervisionado o fluxo de caixa da
atividade (OLIVEIRA et al., 2010).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o custo de produgéo
da pitaia, desde a implantagdo da cultura no campo até o terceiro ano e estimar a
rentabilidade até o quinto ano, quando, sob as mesmas condicdes, se espera que
a producdo se estabilize, a partir de dados coletados no municipio de Lavras,
MG.
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2 MATERIAL E METODOS

Os dados de producédo utilizados na presente pesquisa foram obtidos na
area experimental no Setor de Fruticultura do Departamento de Agricultura —
(DAG), da Universidade Federal de Lavras (UFLA), em Lavras, MG, no periodo
de marco de 2007 a maio de 2010. O municipio esté situado a 21°14°06 “de
latitude Sul e 45°00°00” de latitude Oeste, & altitude média de 918 m (SERVICO
BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS -
SEBRAE, 1998).

O clima da regido é do tipo Cwb, temperado suave (mesotérmico),
segundo a classificacdo de Kdeppen, modificado por Vianello e Alves (1991),
caracterizado por apresentar inverno seco e verao chuvoso.

As plantas de pitaia-vermelha foram plantadas em covas de 50x50x50
cm, no espacamento de 3 m x 3 m. As covas foram adubadas com fosforo (300 g
de superfosfato simples) e matéria organica (20 litros de esterco de curral bem
curtido) no plantio.

Apobs o plantio, as mudas foram tutoradas em mourdes de eucalipto
perpendiculares ao solo, até alcancar a altura de 1,8 m do solo. Foram podadas
de forma que apenas um ramo foi conduzido até o suporte (varas de bambu)
acima dos mourdes para a sustentacéo dos cladodios.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com 8
tratamentos: testemunha, esterco bovino, cama de frango, granulados marinhos
bioclasticos, esterco bovino + cama de frango, esterco bovino + granulados
marinhos bioclasticos, cama de frango + granulados marinhos bioclasticos e
bovino + cama de frango + granulados marinhos bioclasticos, com 3 repeti¢des,
e a parcela experimental composta por 4 plantas, num total de 96 plantas.

As adubacGes foram realizadas com base na andlise de solo (Tabela 9A)

e analise do esterco bovino, da cama de frango (Tabela 10A) e do granulados



95

marinhos bioclasticos (Tabela 11A), para determinar as quantidades aplicadas.
Aplicaram-se, dessa forma, 14 kg de esterco bovino por planta, 4 kg de cama de
frango por planta e 35 g de granulado bioclastico por planta (RIBEIRO;
GUIMARAES; ALVAREZ, 1999). A adubagéo organica foi aplicada a cada trés
meses, durante todo o periodo experimental.

Foram avaliados os oito tratamentos, visando verificar os efeitos da
aplicacdo da adubacdo orgénica na producdo nos trés primeiros anos, e foi
estimada para o quarto e o quinto anos.

Os dados foram submetidos & analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Consideraram-se, para os célculos da produtividade, os trés primeiros
anos de producdo ap6s a implantacdo no campo experimental e, para fazer a
estimativa, foi considerada a produtividade descrita, na literatura, por Crane e
Balerdi (2005) e Le Bellec, Vaillant e Imbert (2006). Os dados referem-se as
produtividade resultantes da aplicagdo dos tratamentos cama de frango, esterco
bovino e cama de frango e esterco bovino + cama de frango + granulado
marinho biocléstico que foram utilizados neste trabalho para a analise dos
custos, por se ftratar da melhor adubacdo organica com incrementos

significativos de produtividade, pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

2.1 Modelo teérico e de analise

Este trabalho baseou-se em Silva e Reis (2001), que se fundamentaram
nos conceitos de custos apresentados por Como... (1999), Leftwich (1991),
Nicholson (1998), Reis (1999) e Reis e Guimardes (1986).

A teoria do custo constitui 0 modelo de analise econdmica deste estudo.
Mediante a estimativa do custo de producdo, considerado como a soma dos

valores de todos os recursos (insumos) e operacBes (servicos) utilizados no
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processo produtivo de certa atividade agricola dentro de certo prazo, é possivel
identificar os resultados econdmicos propostos na pesquisa. Esses custos sao
classificados em fixos e variaveis.

Os custos fixos sdo aqueles correspondentes aos recursos que tém
duracdo superior ao curto prazo (periodo entre 0o emprego de recursos e a
resposta em forma de produto) e, portanto, sua recomposicao so é verificada a
longo prazo. Esses custos ndo se incorporam totalmente ao produto a curto
prazo, fazendo-os em tantos ciclos quanto permitir sua vida Util.

Os custos variaveis tém duracdo inferior ou igual ao curto prazo, sendo,
portanto, sua recomposicdo feita a cada ciclo do processo produtivo, ja que os
mesmos se incorporam totalmente ao produto no curto prazo, ndo sendo
claramente aproveitados para outro ciclo.

Na andlise econdmica do custo de producdo, considera-se também o
custo alternativo ou de oportunidade de um recurso aplicado no processo
produtivo.

E conceituado como a retribuicio normal ao capital empregado na
atividade. SO havera lucro econémico se o produto final (no caso a pitaia)
proporcionar um retorno que supere o custo alternativo.

A analise de rentabilidade da atividade consiste, em geral, na
comparacao dos precos recebidos pelo produto com o custo médio de producéo.
O que determina se o lucro obtido é:

a) supernormal ou econdmico, 0 que sugere que a atividade esta

atraindo recursos e em condicao de se expandir;

b) normal, que proporciona rentabilidade igual a de outra melhor

alternativa, o que sugere estabilidade;

¢) quando o preco ndo cobre o custo total médio. Nesse caso, é preciso

avaliar até que nivel o preco cobre os custos fixos médios, indicando

a intensidade de descapitalizacdo da atividade.
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2.2 Operacionalizacao das variaveis econdmicas

A avaliagdo econbmica da pitaia estd fundamentada na
operacionalizagdo dos custos de producdo e na receita da atividade.

Custo Fixo Total (CFT): para a estimativa dos custos dos recursos
fixos, utilizou-se a depreciacdo, que € 0 custo necessario para substituir os bens
de capital quando tornados inGteis pelo desgaste fisico ou econdmico. Neste
estudo, utilizou-se 0 método linear para se calcular a depreciacdo. Os recursos
fixos analisados no processo produtivo da cultura da pitaia foram determinados
da seguinte forma:

a) terra: foi considerado o valor de arrendamento na regido;

b) lavoura: custo de implantagéo da lavoura de pitaia;

c) benfeitorias, maquinas, equipamentos e veiculos: referem-se ao valor
dos investimentos do produtor de pitaia nesses recursos que, direta ou
indiretamente, participaram do processo de producdo, apropriados
pelo método de depreciacdo linear e correspondentes ao percentual de
utilizacéo na cultura;

d) Imposto territorial rural (ITR/Taxas): o valor do imposto/taxas pago
correspondente ao percentual de utilizacdo na cultura.

Depreciacdes (D): é o custo necessario para substituir os bens de capital
quando se tornam inuteis, seja pelo desgaste fisico ou econdmico. O método
mais simples de se calcular € o linear, que pode ser mensurado pela expressao:
_Prn—Vr
T

Em que V, (valor novo) é o valor do recurso, como se fosse adquirido

B

naquele momento; V., (valor residual) é o valor de revenda ou valor final do
bem, apés ser utilizado de forma racional na atividade; V, (vida util) é o periodo,

em anos (meses), que determinado bem é utilizado na atividade produtiva.
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Custo alternativo fixo: utilizou-se a seguinte expressao:

Y
2

Considerou-se 0 CAsixo COMO se a idade fosse 50% da vida dtil (V,), que

CAftxe = e dejurcs

resulta na metade de V,, multiplicado pela taxa de juros.

Para efeito da anélise do custo alternativo fixo, sugere-se considerar a
taxa de juros real de 6% ao ano, que seria prdxima de uma remuneragdo minima
obtida no mercado financeiro ou o rendimento da caderneta de poupanga. A
poupanca é remunerada mensalmente pela variacdo da taxa referencial (TR)
mais de 0,5%.

No caso do rendimento alternativo da terra, considera-se o valor de
aluguel (arrendamento) da regido e esse recurso ndo é depreciado.

Para culturas perenes, como o caso do café (SILVA; REIS, 2001) e da
pitaia, considera-se na estimativa do custo de producdo a formacdo da lavoura
separadamente do custo da terra nua. Essa formacéo é o custo fixo e depreciavel.

Custo operacional fixo é determinado somando-se as depreciagOes de
todos os recursos fixos.

Custo de cada recurso fixo é calculado somando-se a depreciacao e o
custo alternativo do recurso. No entanto, para recursos que sdo utilizados tanto
para a cultura da pitaia como para demais atividades (benfeitorias, maquinas e
implementos agricolas, veiculos e impostos/taxas), deve-se multiplicar ao valor
anterior o indice de rateio. Como a terra ndo é depreciavel, seu custo fixo é o
mesmo que seu custo alternativo da area ocupada com lavouras em produgdo,
totalizando o custo de cada recurso. Ter-se-4, entéo, o custo fixo total.

Utilizaram-se como recursos variaveis:

a) méo-de-obra (administrador, 0s permanentes e 0s temporarios):

fornecidos a quantidade utilizada e o valor total gasto no més, a

planilha calcula quantos salarios minimos foram pagos para cada tipo
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de mao-de-obra, por meio da divisdo do primeiro dado pelo segundo e
totaliza esses valores, tendo, assim, o custo total com mao-de-obra
neste més.

Como insumos consideram-se superfosfato simples, esterco bovino,
cama de frango, granulado marinho biocléstico, formicida e mudas. Os dados
que devem ser fornecidos sdo a unidade em que se utiliza o produto, a
quantidade utilizada e o valor unitario desse recurso. Assim, multiplica-se a
guantidade pelo valor unitério, encontra-se o custo total de cada insumo e,
somando-se todos esses custos, tem-se o custo total com insumos.

Para outros tipos de despesas incluem-se valores gastos com rogadeira,
tesoura de poda, carriola, enxada, enxadao, pa, cavadeira, bomba para formicida,
fita para amarrio e caixa de frutos.

Os custos operacionais variaveis sdo obtidos somando-se 0s custos
totais com insumos, mao-de-obra e despesas complementares, anteriormente
citados com custos variaveis.

Dividindo-se o custo operacional variavel por 2 e multiplicando-se o
resultado pela taxa de juros de 6% (metade do valor total dos recursos variaveis,
pois existem certos recursos variaveis que ndo sdo utilizados todos os meses do
ano), obter-se-a o custo de oportunidade variavel total.

Finalmente, chega-se ao custo total varidvel somando-se ao custo
operacional varidvel o custo de oportunidade variavel.

Custo Total (CT) e Custos Médios (CMe): o custo de uma unidade
produzida é dado pela relacdo entre os custos e a quantidade produzida. Dessa
forma, tém-se o custo fixo médio (CFMe), o custo variavel médio (CVMe) e 0
custo total médio (CTMe). O custo total é a soma do custo fixo total e do custo
variavel total (CT = CFT + CVT) e o custo total médio é a soma do custo fixo

médio e do custo varidvel médio (CTMe = CFMe + CVMe).
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Considerac6es das varidveis técnicas

Foram consideradas diversas varidveis técnicas e sociais referentes a
cultura do pitaia e ao fruticultor.

Para a operacionalizacdo e a analise dos dados, foram utilizados os
seguintes indicadores estatisticos:

Média aritmética (Ma): é uma medida de tendéncia central, em que 0s
valores dos dados coletados se distribuem em torno de um ponto central. Sua

formula é:

_ LXLfi
T DA

em que Xi corresponde aos valores dos dados apresentados e fi é

Ma

frequéncia dos dados.
Porcentagem (%0): é o valor que corresponde a frequéncia de um certo

dado, dividido pelo total dos dados coletados. Sua férmula é dada por:

Yo = ‘%ﬂ 100

em que fx é frequéncia do dado estudado e t é o total de dados coletados.

As varidveis técnicas utilizadas neste estudo foram:

a) area da propriedade, area plantada com pitaia, mao-de-obra;

b) tratos culturais: utilizou-se a porcentagem para estimar os tipos de

tratos culturais mais empregados pelos produtores de pitaia;

c) producdo colhida: utilizou-se a media aritmética para se determinar a

producdo colhida de pitaia.

Neste trabalho, as despesas com combustivel, calcario, formicida e
arrendamento foram incluidas nos itens operagdes de maquinas, fertilizantes,
inseticidas e encargos financeiros, respectivamente.

E importante destacar que os precos considerados nos calculos de receita

bruta foram os estabelecidos no mercado atacadista na Companhia de
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Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (CEAGESP), na época de maior

producéo do ano de 2010.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O inicio da colheita da pitaia para consumo de frutas frescas depende de
fatores ambientais (clima) e econémicos (preco de venda). Normalmente, a
colheita se inicia de dezembro a janeiro do ano seguinte e se prolonga até os
meses de abril a maio. A operagdo de colheita é toda manual.

Foi observado no estudo, e utilizado para compor o0s custos, que o
rendimento médio da colheita manual e empacotamento é de 50 kg a 60 kg ao
dia, por homem.

Quando foi avaliado o efeito das fontes de matéria organica na
produtividade das plantas de pitaia se observou diferenca entre os tratamentos
(Tabela 7A).

As plantas do tratamento composto apenas de esterco bovino e cama de
frango apresentaram maior produtividade. O tratamento com esterco bovino +
cama de frango + granulado bioclastico e o que continha apenas cama de frango
apresentaram producdo semelhante entre eles, sendo sua produtividade inferior
apenas ao que continha esterco bovino e cama de franco (Tabela 1).

Isso, provavelmente, aconteceu pela composicao nutricional da cama de
frango, que foi a fonte de adubacdo presente nos trés tratamentos com os mais
altos valores de producéo.

A testemunha e o tratamento com a alga calcaria apresentaram as
menores produtividades, ja que ndo houve incremento nutricional na testemunha
e, assim como o calcério sozinho, a granulado marinho bioclastico ndo tem agéo

nutritiva, e sim corretora de acidez (Tabela 1).
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Tabela 1 Produtividade das plantas de pitaia em funcdo da aplicacdo de
diferentes fontes orgénicas no terceiro ano agricola (2009/2010), trés
anos apas o plantio. Lavras, MG, 2010

Tratamento Produtividade (kg ha™)
Testemunha 0,00d
Esterco bovino 996,00 ¢
Cama de frango 1438,67 b
Granulado marinho bioclastico 148,00 d
Esterco bovino + cama de frango 2570,00 a
Esterco bovino + granulado marinho bioclastico 1059,67 ¢
Cama de frango + granulado marinho biocléstico 952,00 ¢

Este_rco b_ovmp_+ cama de frango + granulado 1418,00 b
marinho biocléstico

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a 1%, pelo teste de
Scott-Knott (a>b>c>d)

As trés fontes de matéria organica testadas na area experimental durante
trés anos que apresentaram as melhores produtividades foram utilizadas para o
calculo dos custos de producdo. Esses dados encontram-se discriminados em trés
anos da cultura no campo, que o periodo reprodutiva se inicia em meados de

novembro do primeiro ano e se estende até maio do ano seguinte.

3.1 Custos de producéo

No ano de implantacdo da pitaia ndo houve produgdo em nenhum
tratamento. Assim sendo, o produtor ndo tem receita, independentemente da
fonte de matéria organica que ele venha a utilizar na sua area de producéo.

Durante este periodo, 0os custos com a médo-de-obra, fertilizantes e
defensivos, e outras despesas, foram 0s que mais oneraram o estabelecimento da

cultura no campo (Tabela 2).
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Tabela 2 Custos fixos e varidveis de producdo (1ha) no ano de implantacéo de
um pomar de pitaia, em funcdo da aplicacdo de diferentes fontes
organicas, no primeiro ano (2007/2008). Lavras, MG, 2010

Esterco bovino

+ cama de .
Esterco bovino
- frango + Cama de
Especificacéo + cama de
granulado f frango
- rango
marinho
bioclastico
CT (R$) CT (R%) CT (R$)

Terra 400,00 400,00 400,00
Lavoura 1.237,50 1.237,50 1.237,50
Bambu - - -
Benfeitorias 471,86 471,86 471,86
Magquinas e 144,00 144,00 144,00
equipamentos
Impostos/taxas 32,40 32,40 32,40
Custo Fixo Total 2.285,76 2.285,76 2.285,76
Mao-de-obra 6.060,00 6.060,00 4.905,00
Equipamentos 924,00 924,00 924,00
Fertilizantes 5.877,00 5.800,00 2.720,00
Defensivos 70,00 70,00 70,00
Manutengéo de 346,44 346,44 346,44
benfeitoria
Outras despesas 5.227,99 5.225,68 5.098,63
Custo variavel 18.505,43 18.426,12 14.064,07
Total
Custo total 20.791,19 20.711,88 16.349,83
* Custo total - - -
Meédio (R$/kg)

* S0 se calcula o custo total médio no periodo em que se tem produgéo. CT — custo total

Os custos totais relativos & méo-de-obra e fertilizantes, juntos, somam

mais de 70% no segundo ano, nos tratamentos com esterco bovino + cama de

frango + granulado marinho bioclastico e esterco bovino + cama de frango. No

tratamento, utilizando-se apenas a cama de frango, esse valor é reduzido porque

a quantidade de fertilizante aplicada é menor, apesar de o valor dele ser maior

(Tabela 3).
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As plantas do tratamento com esterco bovino + cama de frango +
granulado marinho biocléstico ndo apresentaram producdo no segundo ano. Sé
houve investimento na area de plantio. Os custos totais médios serdo calculados
a partir do ano da primeira frutificacéo.

Os custos de producdo para as plantas cultivadas no tratamento com
esterco bovino + cama de frango, com base nos custos de implantacéo (Tabela
2) e os custos operacionais (Tabela 3), foram de R$ 48,57 por quilo de fruto. E
de acordo com o preco do quilo comercializado a R$ 40,00 neste ano, o produtor
teve que investir na lavoura, nesse ano, R$ 8,57, para cobrir todos os custos por
quilo produzido em um hectare, diferente do que se observou para as plantas do
tratamento com cama de frango que apresentaram, no segundo ano ap6s o

plantio, lucro de R$1,62 por quilo.



106

Tabela 3 Custos fixos e variaveis de producdo (1lha) no segundo ano apds a
implantacdo de um pomar de pitaia, em funcdo da aplicacdo de
diferentes fontes organicas, no segundo ano (2008/2009). Lavras, MG,

2010
Esterco bovino + Esterco
£ e cama de frango + bovino + Camade
specificacdo .
granulado marinho cama de frango
bioclastico frango
CT (R$) CT (R$) CT (R9)
Terra 400,00 400,00 400,00
Lavoura 1.237,50 1.237,50 1.237,50
Bambu 124,96 124,96 124,95
Benfeitorias 471,86 471,86 471,86
Maquinas e 144,00 144,00 144,00
equipamentos
Impostos/taxas 32,40 32,40 32,40
Custo fixo total 2.410,72 2.410,72 2.410,72
Mao-de-obra 4.560,00 4.710,00 4.050,00
Equipamentos 264,00 264,00 264,00
Fertilizantes 5.797,00 5.720,00 2.640,00
Defensivos 56,00 56,00 56,00
Manutencéo de 346,43 346,43 346,43
benfeitoria
Outras despesas 683,99 723,90 608,43
Custo variavel total 11.707,42 11.820,33 7.964,86
Custo total 14.118,14 14.231,05 10.375,58
* Custo total médio
(R$/kg) - 48,57 38,38
Produtividade
(kg/ha) - 293,00 270,33
Preco médio (R$/kg) 40,00

* S6 se calcula o custo total médio no periodo em que se tem produgdo. CT — custo total

A partir do terceiro ano apds a implantacdo, os trés tratamentos

produziram. Os maiores custos de producdo por quilo do fruto produzido foram

justamente no tratamento que até este ano ndo havia produzido (esterco bovino +

cama de frango + granulado marinho biocléstico) (Tabela 4).

Os precos pagos no mercado varejista neste periodo de 2009/2010 foram
a metade do ano anterior (R$ kg™ 20,00).
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Produzir frutos de pitaia sob adubacdo organica com esterco bovino e

cama de frango foi o tratamento que apresentou o menor custo total médio.

Tabela 4 Custos fixos e variaveis de producdo (1ha) no terceiro ano apés a
implantacdo de um pomar de pitaia, em funcdo da aplicacdo de
diferentes fontes orgénicas, no terceiro ano (2009/2010). Lavras, MG,
2010

Esterco bovino +

cama de frango + Esterco
g bovino + Cama de
e granulado
Especificacéo - cama de frango
marinho
T frango
bioclastico

CT (R$) CT (R$) CT (R$)
Terra 400,00 400,00 400,00
Lavoura 1.237,50 1.237,50 1.237,50
Bambu 124,96 124,96 124,95
Benfeitorias 471,86 471,86 471,86
Maguinas e 144,00 144,00 144,00
equipamentos
Impostos/taxas 32,40 32,40 32,40
Custo fixo total 2.410,72 2.410,72 2.410,72
Mao-de-obra 4.013,82 4.641,81 3.981,81
Equipamentos 264,00 264,00 264,00
Fertilizantes 5.797,00 5.720,00 2.640,00
Defensivos 56,00 56,00 56,00
Manutencio de 346,43 346,43 346,43
benfeitoria
Outras despesas 558,76 723,53 611,33
Custo variavel total 11.036,01 11.751,77 7.899,57
Custo total 13.446,73 14.163,49 10.310,29
Custo total médio
(R$/ko) 9,48 5,51 7,17
Produtividade 141867  2.570,00 1.438,67
(kg/ha)
Preco médio (R$/kg) 20,00

CT - custo total
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No tratamento com esterco bovino, cama de frango e granulado marinho
bioclastico, mesmo tendo sido um dos melhores em produtividade no terceiro
ano, ndo houve producdo de frutos no segundo ano, por isso ndo gerou renda,
diferente do observado nos outros dois tratamentos (Tabela 5).

E importante ressaltar que, no primeiro ano agricola, ndo houve
produgdo. Dessa forma, ndo é possivel calcular os custos médios apresentados
na Tabela 8.

Tabela 5 Custos médios da producdo de pitaia e preco recebido com adubacéo
organica com os trés melhores tratamentos, na segunda safra
(2008/2009). Lavras, MG, 2010

CFMe CVMe CTMe Preco
22 Safra (R$/kg) (R$/kg) (R$/kg) Médio
(R$/kg)
* Esterco bovino +
cama de frango +
granulado marinho i i i i
bioclastico
Esterco bovino + 8,23 40,34 48,57 40,00
cama de frango (16,94%) 83,06%) (100,0%)
8,92 29,46 38,38 40,00

Cama de frango (23.24%)  (76,76%)  (100,0%)

CFMe - custo fixo médio, CVMe — custo variavel médio, CTMe — custo total médio
* S0 se calcula o custo total médio no periodo em que se tem producéao

No terceiro ano pode-se observar que todos os trés tratamentos
apresentaram receita. Ao comparar o tratamento com esterco bovino + cama de
frango com o esterco bovino + cama de frango + garnulado bioclastico — o de
menor custo total médio com o de maior -, verifica-se que o custo total médio
por quilo de fruto produzido foi no esterco bovino + cama de frango foi 58%

menor (Tabela 6).
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Tabela 6 Custos médios da producdo de pitaia e preco recebido com adubacéo
organica com os trés melhores tratamentos, na terceira safra
(2009/2010). Lavras, MG, 2010

CFMe CVMe CTMe Preco

3% Safra (R$/kg) (R$/kg) (R$/kq) Médio

g (R$/kg)

Esterco bovino +

cama de frango + 1,70 7,78 9,48 20.00

granulado marinho (17,93%) (82,07%)  (100,0%) '

biocléastico

Esterco bovino + 0,94 4,57 5,51 20.00

cama de frango (17,06%) (82,94%)  (100,0%) '

1,68 5,49 7,17

Cama de frango (23.43%) (76.57%)  (100,0%) 20,00

CFMe - custo fixo médio, CVMe — custo variavel médio, CTMe - custo total médio

A pitaia sob adubacdo com esterco bovino + cama de frango +
granulado marinho bioclastico ndo apresenta receita nos dois primeiros anos. O
custo total dos trés anos iniciais ficou em R$ 48.356,06 por hectare e a receita
deste periodo proxima a R$ 28.373,40, ficando um déficit de, aproximadamente,

R$ -19.982,66, para os proximos anos (Figura 1).

ESTERCO BOVINO + CAMA DE FRANGO + GRANULADO MARINHO BIOCLASTICO

30000,00 -
000,00 - 0,00+
y Sl000.00 .
0.00 / / -
) ) o . ~20000.00 - - —
20072008 20082009 20082010 CUSTO RECEITA  LUCRO
TOTAL TOTAL TOTAL

Figura 1 Composicao relativa entre o custos, receita e lucro da cultura da pitaia
(Hylocereus undatus) sob a adubagdo de esterco bovino, cama de
frango e granulado marinho biocléstico, por hectare, na regido de
Lavras, MG, nos trés primeiros anos agricolas
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A adubacdo com a cama de frango proporcionou producdo nos dois
Gltimo anos, gerando uma receita, no periodo, de R$ 39.586,60 por hectare,
superando os custos e proporcionando lucro de R$ 2.550,91 (Figura 2). O
tratamento com a cama de frango apresentou 0s menores custos totais entre 0s

trés estudados.

CAMA DE FRANGO

RS RS
30000,00 -
o ] 40000,00 -

250”[],(?[] 4 OCUSTO TOTAL PARCIAL

®RECEITA TOTAL PARCIAL 3 .00
20000,00 10000,
15000,00 - 20000,00
10000,00 - 10000,00
5000,00 - 0,00 ¥ _ _—

CUSTO RECEITA LUCRO

0,00 g TOTAL TOTAL TOTAL
2007/2008 2008/2009 2009/2010

Figura 2 Composicdo relativa entre o custos, receita e lucro da cultura da pitaia
(Hylocereus undatus) sob a adubacdo de cama de frango, por hectare,
na regido de Lavras, MG, nos trés primeiros anos agricolas 2007/2008,
2008/2009, 2009/2010

O tratamento com o esterco bovino + a cama de frango foi o que obteve
as maiores receitas, R$ 63.120,00 no periodo estudado e maior lucro, R$
14.014,59 (Figura 3).

Os custos totais parciais deste tratamento e do com adi¢do de granulado
marinho bioclastico sdo praticamente os mesmos, R$ 49.105,41 e R$ 48.356,06,
respectivamente, porém, este tratamento ndo obteve receita no segundo ano. 1sso
faz o tratamento esterco bovino + cama de frango ser uma melhor escolha para o
produtor, adiantar a producdo em um ano e por cobrir 0s custos totais até o

terceiro ano e ja obter lucro.
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ESTERCO BOVINO + CAMA DE FRANGO

60000,00 -
70000,00 4
£0000,00 1
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= RECEITA TOTAL PARCIAL
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2000000 20000,00 1
10006.00 10000,00 1 i -
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0.00 TOTAL TOTAL TOTAL
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Figura 3 Composicéo relativa entre o custos, receita e lucro da cultura da pitaia
(Hylocereus undatus) sob a adubacgdo de esterco bovino, cama de
frango, por hectare, na regido de Lavras, MGs, nos trés primeiros anos
agricolas

Os custos totais gastos em um hectare no ano de implantagdo na area
experimental foram: R$ 20.791,19 para esterco bovino + cama de frango +
granulado marinho bioclastico, R$ 20.711,87 para esterco bovino + cama de
frango e R$ 16.349,82 para cama de frango.

Suzuki e Tarsitano (2009) avaliaram um pomar de pitaia (Hylocereus
undatus). No ano de implantacdo, chegaram ao valor de R$ 18.871,54, valor
inferior aos tratamentos com esterco bovino + cama de frango + granulado
marinho bioclastico e esterco bovino + cama de frango, porém, superior ao
tratamento com cama de frango.

O custo total de producéo de culturas da mac¢d (‘Fuji’ e ‘Gala’), no ano
de implantacdo, é de R$ 24.482,00, valor préximo ao encontrado para pitaia no
mesmo periodo e bem inferior ao da uva ‘Niagara’, que é de R$ 85.127,00,
outras frutiferas perenes cultivadas na regido (AGRIANUAL, 2010).

Pelo fato de o tratamento que fornecia esterco bovino e cama de frango
ter apresentado o maior lucro, gerando receita capaz de cobrir todos os custos
nos primeiros anos apds o plantio da pitaia, foi considerado o melhor entre os
estudados e, por isso, foram estimados 0s custos com a cultura no quarto e no

quinto ano, quando deve ser estabilizada a producéo, em torno de 10t ha™.
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Considerando o valor de comercializacdo de maio de 2010, o custo total

médio para produzir um quilo de fruto de pitaia no quarto ano ficard em R$ 3,11

e em R$ 1,94 no quinto ano (Tabela 7).

Tabela 7 Custos fixos e varidveis de producéo (Lha) estimados no quarto e no quinto
anos apos a implantacéo de um pomar de pitaia sob adubacdo organica dos
tratamentos com as maiores produtividades. Lavras, MG, 2010

Especificacéo

Esterco bovino +
cama de frango

Esterco bovino + cama
de frango

4° ano agricola

5° ano agricola

% do CT % do CT

Terra R$ 400,00 R$ 400,00
(2,50%) (2,06%)

Lavoura R$ 1.237,50 R$ 1.237,50
(7,74%) (6,38%)

Bambu R$ 124,96 R$ 124,96
(0,78% ) (0,64%)

Benfeitorias R$ 471,86 R$ 471,86
(2,95%) (2,43%)

Magquinas e equipamentos R$ 144,00 R$ 144,00
(0,90%) (0,74%)

Impostos/taxas R$ 32,40 R$ 32,40
(0,20%) (0,17%)

Custo fixo total R$ 2.410,72 R$ 2.410,72
(15,08%) (12,43%)

Méo-de-obra R$ 6.095,55 R$ 8.795,55
(38,12%) (45,34%)

Equipamentos R$ 264,00 R$ 264,00
(1,65%) (1,36%)

Fertilizantes R$ 5.720,00 R$5.720,00
(35,77%) (29,49%)




Tabela 7, continuacao
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Especificacéo

Esterco bovino +
cama de frango

Esterco bovino + cama

de frango

4° ano agricola

5° ano agricola

% do CT % do CT
Defensivos R$ 56,00 R$ 56,00
(0,35%) (0,29%)
Manutencéo de benfeitoria R$ 346,43 R$ 346,43
(2,17%) (1,79%)
Outras despesas R$ 1.098,03 R$ 1.804,76
(6,86%) (9,3%)
Custo variavel total R$ 13.580,01 R$ 16.986,74
(84,92%) (87,57%)
Custo total R$ 15.990,73 19.397,46
(100,00%) (100,00%)
Custo total médio (R$/kg) 3,11 1,94

Produtividade estimada
(kg/ha)

A partir do quinto ano, quando se espera que a producao se estabilize e

0s custos totais médios se mantenham em torno de 10% dos custos totais de

producdo, o que ira alterar com o passar do tempo serd o preco médio recebido

pelo produto (Tabela 8).
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Tabela 8 Custos médios estimados da producéo de pitaia e preco recebido com
adubacdo organica com esterco bovino e cama de frango, na quarta e
na quinta safra. Lavras, MG, 2010

. Preco
Esterco bovino + CVMe CTMe o
CFMe (R$/kg) médio
cama de frango (R$/kg) (R%/kg) (R8/kg)
0,47 2,64 3,11
0 1 ’ y
4%ano (1511%)  (84,89%)  (100,0%) 20,00
50 ano 0,24 1,70 1,94 20,00

(12,37%) (87,63%) (100,0%)
CFMe - custo fixo médio, CVMe — custo variavel médio, CTMe - custo total médio

O aumento da producdo a cada ano diminui o custo total médio
necessario para produzir um quilo do fruto. Isto leva a um incremento de receita,
no quinto ano, de, aproximadamente, 90% de lucro para o produtor em cada
quilo. O custo total neste periodo € inferior a 10%.

Os valores relatados neste estudo consideram uma situacdo ideal de
producdo baseado em uma situacdo experimental. Eles ndo contemplam
possiveis prejuizos causados a cultura, seja por ataque de pragas e doengas ou
problemas no manejo da cultura, tampouco por alteraces nos parametros
meteorolégicos.

A margem de lucro pode ser alterada, no decorrer do tempo, por varios
fatores, como os mencionados no paragrafo anterior, assim como pela relacdo
entre a oferta e a demanda dos consumidores de pitaia.

Por ser uma cultura em que 0 processo produtivo necessita
fundamentalmente de mao-de-obra, tanto nas praticas de manejo como na
colheita e mesmo na pos-colheita, os produtores de pitaia podem gerar empregos
e a atividade ser um atrativo para as comunidades rurais se manterem no campo
com dignidade.

Com o aumento do nimero de produtores cultivando a pitaia, 0 preco do
quilo da fruta tende a cair e, por isso, o investimento em divulgagéo da fruta para

0s consumidores brasileiros, assim como em pesquisas sobre seus beneficios a
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salide e para a alimentacdo, pode agregar valor e manter por mais tempo os bons
precos atuais. Mas, a reducdo do preco pode ser benéfica por incentivar
consumidores ndo familiarizados com a fruta e abrir novos segmentos deste

mercado restrito, sendo uma nova oportunidade de negdcio.
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4 CONCLUSAO

De acordo com os resultados, o esterco bovino e a cama de frango foi o
tratamento que proporcionou a maior produtividade e o maior retorno financeiro,
ao final de trés anos apés a instalacdo da cultura no campo, ja tendo pago todos
0s custos e gerando beneficios liquidos.

Em relacdo a fase de implantagdo, os maiores custos foram com a mao-
de-obra, as fontes de adubacdo e as outras despesas inerentes ao bom
funcionamento.

Na fase de manutencdo, no segundo e no terceiro ano, 0s maiores custos
de producéo foram com os adubos organicos e com a mado-de-obra.

O planejamento da empresa agricola, como a realizagdo de analises de
investimentos, é de fundamental importancia para a geracdo de informacdes que
dardo suporte ao produtor em suas decisdes, como o financiamento ou o

emprego de capital proprio em atividades produtivas, como a fruticultura.
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ANEXOS

ANEXO A

Tabela 1A Resumo da analise de variancia para a germinagdo in vitro de
sementes de pitaia, em fungdo das semanas de avaliacdo. Lavras,

MG, 2010
Fontes de variacdo GL QM

Tratamento 1 107,64
Erro 1 6 0,47"
Epoca 7 3,50
Tratamento * Epoca 7 3,50 *
Erro 2 42 0,24

CV 1 =53,09% CV 2 =37,45%

NS _ Néo significativo (F>0,05); * Significativo (F<0,01)

Tabela 2A Estudo da interacdo entre os tratamentos, na presenca de luz e as
épocas na germinacdo in vitro de sementes de pitaia (Hylocereus
undatus). Lavras, MG, 2010

Fontes de variacdo GL QM
Tratamento * Epoca 1 (3 dias) 1 0,50
Tratamento * Epoca 2 (6 dias) 1 3,13 *
Tratamento * Epoca 3 (9 dias) 1 6,13 *
Tratamento * Epoca 4 (12 dias) 1 15,13 *
Tratamento * Epoca 5 (15 dias) 1 18,00 *
Tratamento * Epoca 6 (18 dias) 1 21,13 *
Tratamento * Epoca 7 (21 dias) 1 32,00 *
Tratamento * Epoca 8 (24 dias) 1 36,13 *

Residuo 42 0,24
NS _ N4o significativo (F>0,05); * Significativo (F<0,01)
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Tabela 3A Resumo da andlise de variancia para a germinacdo em tubetes de
sementes de pitaia (Hylocereus undatus), em funcéo dos substratos.
Lavras — MG, 2010

Fontes de variacao Quadrados Médios

GL CC (cm) NC (un.) CR (cm)
Tratamento 3 0,089 ® 0,658 ° 23,5034 **
Repeticio 4 1,1752 " 0,188"° 7,407 ™
erro 2 1,1875 0,3850™° 7,0429™°

CV =19,08% CVv=1485% CV=20,071%

CC - comprimento de cladédio, NC — numero de cladddios por planta, CR -
comprimento de raiz. ™ — N&o significativo, **Significativo, a 5%, pelo teste F.

Tabela 4A Médias do comprimento (m) de cladodios da haste principal em
plantas de pitaia (Hylocereus undatus) nas diferentes épocas em
funcdo da aplicacdo das fontes de matéria orgénica. Lavras, MG,
2010

L. .. Epocas (meses
Fontes de matéria organica p ( )

0 3 6 9
Testemunha 1,17 a 1,03 a 1,30 a 1,50 a
Esterco bovino 1,33a 146 a 1,67 a 1,77 a
Cama de frango 1,23a 150 a 1,63 a 1,73 a

Granulados marinhos bioclasticos 1,47 a 1,60 a 1,57 a 1,70 a
Esterco bovino + cama de frango 1,20a 143a 167a 1,77 a
Esterco bovino + granulados

marinhos bioclasticos 1,10 a 1,43a 1,80a 1,80a
Cama de frango + granulados
marinhos bioclasticos 127a 150a 1,80a 1,80 a

Esterco bovino + cama de frango +
granulados marinhos bioclasticos 1,10 a 1,43 a 1,73 a 1,80 a
CV 1=251% CV2=10,7%
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Tabela 5A Numero de cladodios da haste principal em plantas de pitaia
(Hylocereus undatus) nas diferentes épocas, em funcdo da
aplicacdo da aplicacdo das fontes de matéria organica. Lavras, MG,
2010

Epocas (meses)

Fontes de matéria orgénica

0 3 6 9
Testemunha 40a 50a 50a 50a
Esterco bovino 40a 6,0 a 6,0 a 6,0a
Cama de frango 40a 6,0 a 70a 70a
Granulados marinhos bioclasticos 50a 6,0a 6,0a 6,0a
Esterco bovino + cama de frango 40a 50a 50a 50a
Esterco bovino + granulados marinhos
bioclasticos 40a 550a 6,00 a 6,0a
Cama de frango + granulados marinhos
bioclasticos 40a 6,00a 6,0 a 6,0a
Esterco bovino + cama de frango +
granulados marinhos bioclasticos 500a 6,00a 6,00 a 6,0 a

CV1=275% CV 2=11,95%

Tabela 6A Correlacdo entre a quantidade de flores e frutos em pitaia
(Hylocereus undatus) e as épocas de estudo (2008/2009 e
2009/2010), médias de temperatura, insolagdo, umidade relativa do
ar e precipitacdo (rs = coeficiente de correlacdo de Spearman; P =
valor de significancia). Lavras, MG, 2010

Variaveis de Flores Frutos
desenvolvimento rs P rs P
Epocas 0,2624 0,1041 0,1546 0,2293
Temperatura 0,7518 0,0002 0,6307 0,0012
Insolagéo -0,3689 0,0385 -0,1503 0,2355
Umidade 0,4483 0,0158 0,3390 0,0520
Precipitacao 0,4749 0,0114 0,3180 0,0636

Tabela 7A Resumo da andlise de varidncia para produtividade de pitaia,
2009/2010. Lavras, MG, 2010

Fontes de variacao GL QM

Tratamento 7 1937960,66 *

Repeticio 2 156382,63 "

erro 14 28395,48
CV =15,71%

NS _ Nao significativo (F>0,05); * Significativo (F<0,01)
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Tabela 8A Custos de médo-de-obra, em reais (R$), em maio de 2010. Lavras,

MG, 2010

Mao-de-obra Salario (R$)  Encargos sociais (R$)

*Custo/h

Comum 510,00 30,60

3,75

* 200 horas trabalhadas por més

Tabela 9A Resultado da analise quimica do solo, utilizado no ensaio conduzido

em 2007/10. Lavras, MG, 2010

Caracteristicas quimicas Solo
0-20 20-40

pH em &gua (1:2) 6,0 6,1
P (mg dm3) 8,5 2,5
K (mg dm3) 36 17
Na (mg dm?3) - -
Ca®* (cmol, dm?) 3,0 2,2
Mg?®* (cmol. dm?) 0,5 0,2
AL** (cmol, dm3) 0,1 0,1
H + AL (cmol, dm3) 2,6 2,6
Soma de bases trocaveis — SB (cmol, dm3) 3,6 2,4
Capacidade de troca catiénica efetiva (t) (cmol, dm?) 3,7 2,5
Capacidade de troca catiénica a pH 7,0 (T) (cmol, dm?) 6,2 5,0
indice de saturacdo de bases — V (%) 58,0 48,4
indice de saturacio de aluminio — m (%) 3 4
indice de saturacio do sodio — ISNa (%) - -
Matéria organica - MO (dag kg™) 2,4 1,6
Fésforo remanescente - P-rem (mg L™) 27,2 264
Zn (mg dm?d) 5,0 1,0
Fe (mg dm3) 79,2 76,5
Mn (mg dmg3) 28,3 16,1
Cu (mg dm3) 4,6 2,7
B (mg dm3) 0,2 0,2
S (mg dm3) 5,8 5,8

Fonte: Analise realizada no Laboratério de Analises de Corretivos do DCS da

Universidade Federal de Lavras - UFLA (2007)
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Tabela 10A Resultado da analise de cama de frango e esterco bovino. Lavras,

MG, 2010
Caracteristicas Cfama de Esterco bovino
rango

pH em &gua (1:2) 7,0 8,0
Condutividade elétrica CE (dS m™) 16,8 14,6
Umidade atual (%) 27,3 38,1
Capacidade de retencdo de agua (ml g™) 2,7 2,5
Densidade aparente (g cm™) 0,5 0,4
Carbono total (%) 37,8 30,7
Matéria organica — MO (%) 75,7 60,7
Nitrogénio (N) total (%) 1,5 1,6
N — aménio (mg kg™) 779 214
N — nitrato (mg kg™) 40 3,3
Fésforo — P (g kg™) 6,5 5,7
Potassio — K (g kg™) 16 15,5
Sédio — Na (mg kg™) - -

Calcio - Ca (g kg™) 146 100
Magnésio — Mg (g kg™) 4,1 3,3
Enxofre — S (g kg™) 1,6 1,2
Boro — B (mg kg™) 16 19

Cobre — Cu (MG kg™) 34 32

Ferro — Fe (mg kg™) - -

Manganés — Mn (mg kg™) 288 220
Zinco — Zn (mg kg™ 139 135

Fonte: Analise realizada no Laboratério de Andlises de Solos do DCS da Universidade
Federal de Lavras - UFLA (2007)
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Tabela 11A Resultado da anélise quimica do granulado marinho bioclastico —
100% de origem calcéria. Lavras, MG, 2010

Granulado Granulado
Caracteristicas marinho Caracteristicas marinho
bioclastico bioclastico

Ca0 (%) 42,2 a 45,5 Se (ppm) <1
MgO (%) 3.8a5,3 Sb (ppm) <1
SiO; (%) 21a23 Hg (ppm) <5
Fe,03 (%) 0,27 a 0,97 Ag (ppm) <1

S (%) 0,25a0,52 Be (ppm) <1
P,0s (%) 0,04a0,16 Bi (ppm) <10
K>0 (%) 0,02 a 0,04 Cd (ppm) <1
Na (%) 0,26 a 0,55 La (ppm) 90
Cl (%) 0,20a0,48 Li (ppm) 6,5
Al (%) 0,85a1,02 Pb (ppm) 4,3
Mn (%) 0,02a0,20 Sc (ppm) <1
Ti (%) 0,02 Sn (ppm) <10
B (ppm) 8a27 Sr (ppm) 1776
Ba (ppm) 44 V (ppm) <3
Mo (ppm) <5 W (ppm) <10
Zn (ppm) 11a22 Y (ppm) 6,2
Co (ppm) lal6 Zr (ppm) 51
V (ppm) 14 Ce (ppm) 14
Ni (ppm) 15 Dy (ppm) 0,36
Cr (ppm) 8 Er (ppm) 0,21
Cu (ppm) 21 Eu (ppm) 0,2
F (ppm) 840 Gd (ppm) 0,67
As (ppm) 4 Ho (ppm) 0,07

Fonte: Analise realizada no Laboratorio de Lakefield Geosol Laboratorios, Belo
Horizonte, MG
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Quadro 1A Detalhamento dos custos da cultura da pitaia sob adubacdo com esterco bovino, cama de frango e granulado

marinho bioclastico. Lavras, MG, 2010

Fase de implantacdo

Fase de manutencéo

Descricéo Especificacdo V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3 a0 20
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. | Valor
A - Construcéo da espaldeira
A.1l. Material
Prego R$/kg 10 5 50,00
Arame liso R$/kg 10 12 120,00
Alicate Unidade 18 2 36,00
Serrote Unidade 25 1 25,00
Foice Unidade 11 2 22,00
Bambu R$/m 0,08 7150 572,00
Mourdes R$/dizia 40 91,70 | 3.668,00
A.2. Mao-de-obra
Construgdo da espaldeira Homem-dia 30 77 | 2.310,00
Subtotal A 6.803,00

B - Operagdes
Mecanizadas

B.1. Preparo do solo

SZT



Quadro 1A, continuacao

Fase de implantacao

Fase de manutencéo

Descricdo Especificacéo V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3 a0 20
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. Valor

Aracédo HM Tp 90 cv. 60,00 11,00 660,00

4x2 + gr. Arad.

16x26"
Subtotal B 660,00
C - Operagdes manuais
C.1. Implantacédo
Abertura de cova Homem-dia 30 55 1.650,00
Adubacéo de plantio Homem-dia 30 22 660,00
Plantio Homem-dia 30 11 330,00
C.2. Tratos culturais
Poda/rogada/coroamento Homem-dia 30 16 480,00 16 480 16 480
Adubacéo orgéanica Homem-dia 30 11 330,00 11 330 11 330
Combate a formiga Homem-dia 30 24 720,00 15 450 15 450
C.3. Colheita
Colheita Homem-dia 30 0 0,00 0 0,00 25,79 773,70
Subtotal C 4.170,00 1.260,00 2.033,70
D - Insumos

D.1. Fertilizantes

9T



Quadro 1A, continuacao

Fase de implantacao

Fase de manutencéo

Descrigdo Especificacdo V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3 a0 20
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. Valor

Superfosfato simples R$/tonelada 300 0,33 99,00
Esterco bovino R$/tonelada 50 61,6 3.080,00 61,6 3.080 61,6 3.080
Cama de frango R$/tonelada 150 17,6 2.640,00 17,6 2.640 17,6 2640
Granulado marinho R$/kg 0,5 154 77,00 154 77 154 77
bioclastico
D.2. Fitossanitario
Formicida R$/kg 7 10 70,00 8 56 8 56
D.3. Mudas
Mudas R$/unidade 15 1100 | 16500,00
Subtotal D 22466,00 5853,00
E - Outras despesas
Rocadeira 2 tempos Unidade 1000 1 1.000,00
Tesoura de poda Unidade 38 10 380,00
Carriola Unidade 80 3 240,00
Enxada Unidade 13 6 78,00
Enxadado Unidade 15 4 60,00
Pa Unidade 25 3 75,00
Cavadeira Unidade 35 2 70,00
Bomba de formicida Unidade 18 2 36,00

LZT



Quadro 1A, continuacao

Fase de implantacdo

Fase de manutencéo

Descricao Especificacdo V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3 a0 20
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. Valor

Fita para amarrio R$/kg 15 90,00
Caixa de frutos Unidade 0,5 0 0 0 0 354,66 177,33
Subtotal E 2.029,00 177,33
F - Administracao
Impostos/taxas 32,40 32,40 32,40
Subtotal F 32,40 32,40 32,40
Custo total 6.891,40 8.095,40 2.243,43
(R$/ha/ano)
Receita (R$/ha/ano) 0,00 0,00 28.373,40
Resultado -6.891,40 -14.986,80 11.143,17
acumulado (R$/ha)

8¢T



Quadro 2A Detalhamento dos custos da cultura da pitaia sob adubacdo com cama de frango. Lavras, MG, 2010

Fase de implantacao

Fase de manutencéo

Descricdo Especificacdo V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. | Valor
A - Construcéo da espaldeira
A.1. Material
Prego R$/kg 10 5 50,00
Arame liso R$/kg 10 12 120,00
Alicate Unidade 18 2 36,00
Serrote Unidade 25 1 25,00
Foice Unidade 11 2 22,00
Bambu R$/m 0,08 7150 572,00
Mourdes R$/dizia 40 91,7 3.668,00
A.2. Mao-de-obra
Construgdo da espaldeira Homem-dia 30 77 2.310,00
Subtotal A 6.803,00
B - Operagdes mecanizadas
B.1. Preparo do solo
Aracédo HM Tp 90 cv. 4x2 | 60,00 11,00 660,00
+
gr. Arad. 16x26"
Subtotal B 660,00

6¢T



Quadro 2A, continuacao

Fase de implantacao

Fase de manutencéo

Descricio Especificagéo V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. Valor

C - Operagdes manuais
C.1. Implantacédo
Abertura de cova Homem-dia 30 55 | 1.650,00
Adubacdo de plantio Homem-dia 30 22 660,00
Plantio Homem-dia 30 11 330,00
C.2. Tratos culturais
Poda/rogada/coroamento Homem-dia 30 16 480,00 16 480 16 480
Adubacéo orgéanica Homem-dia 30 5 150,00 5 150 5 150
Combate a formiga Homem-dia 30 24 720,00 15 450 15 450
C.3. Colheita
Colheita Homem-dia 30 0 0,00 4,90 147,00 | 26,15 | 784,50
Subtotal C 3.990,00 1.227,00 1.864,50
D - Insumos
D.1. Fertilizantes
Superfosfato simples R$/tonelada 300 0,33 99,00
Esterco bovino R$/tonelada 50 0 0,00 0 0 0 0
Cama de frango R$/tonelada 150 17,60 | 2.640,00 17,60 2640 17,60 2640
Granulado marinho R$/kg 0,5 0 0,00 0 0 0 0
biocléstico

0€T



Quadro 2A, continuacao

Fase de implantacao

Fase de manutencéo

Descricdo Especificagéo V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. Valor
D.2. Fitossanitario
Formicida R$/Kg 7 10 70,00 8 56 8 56
D.3. Mudas
Mudas R$/unidade 15 1100 16.500,00
Subtotal D 19.309,00 2.696,00
E - Outras despesas
Rocadeira 2 tempos Unidade 1000 1 1.000,00
Tesoura de poda Unidade 38 10 380,00
Carriola Unidade 80 3 240,00
Enxada Unidade 13 6 78,00
Enxadéo Unidade 15 4 60,00
Pa Unidade 25 3 75,00
Cavadeira Unidade 35 2 70,00
Bomba de formicida Unidade 18 2 36,00
Fita para amarrio R$/kg 6 15 90,00
Caixa de frutos Unidade 0,5 0 0,00 67,58 33,79 | 359,6 179,83
6
Subtotal E 2.029,00 179,83

T€T



Quadro 2A, conclusdo

Fase de implantacdo

Fase de manutencéo

Descricdo Especificacdo V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. Valor

F - Administracao

Impostos/taxas 32,40 32,40 32,40
Subtotal F 32,40 32,40 32,40
Custo total (R$/ha/ano) 6.711,40 8.062,40 2.076,73
Receita (R$/ha/ano) 0,00 10.813,20 28.773,40
Resultado acumulado -6.711,40 -3.960,60 22.736,07
(R$/ha)

49)



Quadro 3A Detalhamento dos custos da cultura da pitaia sob adubacdo com esterco bovino, cama de frango. Lavras, MG,

2010
Fase de implantacdo Fase de manutencéo
DESCRICAO ESPECIFICACAO | V.U. ANO 1 ANO 2 ANO 3
Qtde. Valor Qtde. Valor Qtde. | Valor
A - Construcdo da espaldeira
A.1l. Material
Prego R$/kg 10 5 50,00
Arame liso R$/kg 10 12 120,00
Alicate Unidade 18 2 36,00
Serrote Unidade 25 1 25,00
Foice Unidade 11 2 22,00
Bambu R$/m 0,08 7150 572,00
Mourdes R$/dizia 40 91,70 | 3.668,00
A.2. Mao-de-obra
Construgdo da espaldeira Homem-dia 30 77| 2.310,00
Subtotal A 6.803,00
B - Operagdes mecanizadas
B.1. Preparo do solo
HM Tp 90 cv. 4x2 +
Aragdo gr. Arad. 6x26" 60,00 11,00 660,00
Subtotal B 660,00

€eT



Quadro 3A, continuacao

C - Operagdes manuais

C.1. Implantacédo

Abertura de cova Homem-dia 30 55 1.650,00

Adubacéo de plantio Homem-dia 30 22 660,00

Plantio Homem-dia 30 11 330,00

C.2. Tratos culturais

Poda/rogada/coroamento Homem-dia 30 16 480,00 16 480 16| 480,00
Adubacéo organica Homem-dia 30 11 330,00 11 330 11| 330,00
Combate a formiga Homem-dia 30 24 720,00 15 450 15| 450,00
C.3. Colheita

Colheita Homem-dia 30 0 0,00 5,32 159,60 | 46,72 | 1401,60
Subtotal C 4.170,00 1.419,60 2.661,60
D - Insumos

D.1. Fertilizantes

Superfosfato simples R$/tonelada 300 0,33 99,00

Esterco bovino R$/tonelada 50 61,6 3.080,00 61,60 3.080| 61,60 3.080,00
Cama de frango R$/tonelada 150 17,6 2.640,00 17,60 2.640| 17,60 2.640,00
Granulado marinho

bioclastico R$/kg 0,5 0 0,00 0 0| 0,00 0,00
D.2. Fitossanitario

Formicida R$/Kg 7 10 70,00 56 8,00 | 56,00
D.3. Mudas

vET



Quadro 3A, continuacao

Mudas R$/unidade 15 1100 16.500,00

Subtotal D 22.389,00 5.776,00
E - Outras despesas

Rocadeira 2 tempos Unidade 1000 |1 1.000,00

Tesoura de poda Unidade 38 10 380,00

Carriola Unidade 80 3 240,00

Enxada Unidade 13 6 78,00

Enxadéo Unidade 15 4 60,00

P& Unidade 25 3 75,00

Cavadeira Unidade 35 2 70,00

Bomba de formicida Unidade 18 2 36,00

Fita para amarrio R$/kg 6 15 90,00

Caixa de frutos Unidade 0,5 0 0,00 | 73,25 36,63 | 642,50 321,25
Subtotal E 2.029,00 5.812,63 11.873,3
F - Administracao

Impostos/taxas 32,40 32,40 32,40
Subtotal F 32,40 32,40 32,40
Custo Total (R$/ha/ano) 6.891,40 14.067,63 14.567,25
Receita (R$/ha/ano) 0,00 11.720,00 51.400,00
Resultado acumulado (R$/ha) -6.891,40 -9.239,03 27.593,73

GET
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GLOSSARIO

Aréola ou auréola: 6rgdos proprios das cactaceas, estrutura elevada na
regido nodal dos cactos, onde deveria ter uma folha, constituidos por gema
axilar, espinhos e pelos. Nessa regido, sdo oriundas folhas, flores, frutos e
ramificacOes, de acordo com as caracteristicas de cada espécie (GONCALVES;
LORENZI, 2007; PAULA; RIBEIRO, 2004). Cada aréola floresce apenas uma
vez (KINDESLEY, 1982).

Aurticulos: estacas herbaceas articuladas (JUNQUEIRA et al., 2002).

CAM (metabolismo acido das crassulaceas): € o processo basico da
fisiologia de plantas suculentas em que o diéxido de carbono é absorvido no
escuro e incorporado em &cidos organicos, 0s estdmatos estdo normalmente
fechados durante o dia, quando séo feitos os aglcares por meio da decomposi¢édo
dos éacidos orgéanicos (GIBSON; NOBEL, 1986).

Cladddios: estruturas caulinares com funcdo fotossintetizante e
capacidade de reservar agua e nutrientes, responsaveis pela maior parte
estrutural da planta e de onde se desenvolvem as demais estruturas, e tém
crescimento indeterminado (PAULA; RIBEIRO, 2004).

Costela: crista vertical como a estrutura. Encontrada em troncos e ramos
de espécies de cactos colunares e suculentas, a costela pode se expandir e retrair
com a quantidade de agua que eles contém. E formada do lado de uma haste de
deslocamento para fora dos tubérculos (DICTIONARY..., 2010; GIBSON;
NOBEL, 1986).

Crescimento indeterminado: o padrdo de formacéo de brotagdes em que
o crescimento das brotagdes € fortemente controlado pelas condi¢Ges ambientais,
portanto, o crescimento continua indefinidamente, quando as condi¢fes sdo
favoraveis (GIBSON; NOBEL, 1986).
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Dreno: qualquer érgdo que importa fotossintatos, incluindo 6rgdos nédo
fotossintéticos e 6rgdos que ndo apresentam producdo fotossintética suficiente
para sustentar seu proprio crescimento ou necessidades de reserva, como, por
exemplo, raizes, tubérculos, frutos em desenvolvimento e folhas imaturas
(TAIZ; ZEIGER, 2004).

Epifitos: desenvolvem-se sobre outros vegetais (fordfitas), sem parasitar
(PAULA; RIBEIRO, 2004; WESTERKAMP, 2004 ), ou em rochas. Seguram-se
aos seus suportes por meio de raizes aéreas (KINDESLEY, 1982).

Escandente, caule: caule usualmente ténue que cresce sobre superficies
verticais por intermédio de raizes grampiformes, gavinhas ou espinhos. Plantas
com caule escandente podem subir para a obtencdo de luz (GONCALVES;
LORENZI, 2007).

Espinhos: os espinhos das cactaceas, na verdade, sdo folhas que, ao
longo de sua evolucdo, foram se modificando para, além de se protegerem contra
predadores e, em alguns casos, contra o sol causticante, reduzirem a superficie
de evaporagdo, ajudando a reter agua em seu interior (PAULA; RIBEIRO,
2004).

Estadio: sdo subdivisdes dentro de um subperiodo ou mesmo
caracterizando uma fase. Eles também sdo momentos especificos dentro do ciclo
do individuo, mas ndo necessariamente de transformacdo, como sdo as fases.
Portanto, os estadios podem coincidir com fases, quando envolvem mudancas
importantes, como o inicio de florescimento, ou simplesmente podem
caracterizar uma condicdo qualquer dentro de um subperiodo, como pelo
nimero de folhas no crescimento vegetativo. Os estadios surgiram da
necessidade de detalhar de maneira clara e objetiva as etapas de
desenvolvimento das plantas, na elaboracéo das chamadas escalas fenol6gicas
(BERGAMASCHI, 2010).
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Epigea: é a germinacdo na qual os cotilédones séo levados acima do solo
pelo alongamento do hipocotilo (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2010)

Exadtica: planta estranha a regido (néo nativa) (LORENZI et al., 2003).

Fase: aparecimento, transformacdo ou desaparecimento rapido de 6rgéos
da planta, como germinagéo, brotacdo, florescimento, espigamento, desfolhacéo,
maturagdo, etc. Algumas fases sdo facilmente observadas, como o aparecimento
ou desaparecimento de 6rgdos, enquanto outras, por serem invisiveis e somente
perceptiveis por meio de exames detalhados, como microscopia ou analises
quimicas (BERGAMASCHI, 2010).

Fotoblastica: as sementes sdo classificadas, de acordo com a sua
resposta a presenca de luz, em fotoblasticas positivas, quando sdo beneficiadas
pela luz (alface, gramineas forrageiras); fotoblasticas negativas, quando sao
prejudicadas (ndo verificadas em espécies cultivadas) e ndo-fotoblasticas ou
indiferentes (maioria das espécies cultivadas) (MARCOS FILHO, 2005).

Gema: regido do ramo que possui meristemas apicais do caule. A gema
pode ser apical*, quando se origina o eixo principal de um caule, ou lateral**,
guando origina uma ramificacdo, com os 6rgdos ainda pequenos, as vezes,
envolvidos por ¢6rgdos protetores (GONCALVES; LORENZI, 2007;
WESTERKAMP, 2004). *Gemas axilares: meristemas secundarios que sdo
formados nas axilas das folhas. Se forem também meristemas vegetativos, eles
terdo um potencial estrutural de desenvolvimento semelhante ao do meristema
apical vegetativo. As gemas axilares podem também formar flores, como em
inflorescéncias (TAIZ; ZEIGER, 2004). **Gema lateral: parte aérea ndo
desenvolvida, que consiste de um meristema axilar, um caule pequeno e folhas
imaturas, frequentemente cobertas por escamas e localizadas acima do ponto de
insercdo da folha no caule (TAIZ; ZEIGER, 2004).
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Germinagdo: 0 comego ou 0 recomec¢o do crescimento por meio de um
esporo, semente ou gema (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Glabra: superficie desprovida de qualquer pilosidade (LORENZI;
MATOS, 2002). Diz-se de 6rgaos vegetais desprovidos de pelos (FARIAS et al.,
2002).

Hemiepifitos ou semiepifitos: plantas que crescem sobre outra, mas
langam raizes alimentadoras para o solo. Podem germinar no chéo, perder a
conexdo com o solo e depois emitir raizes para o0 mesmo. Desenvolvem-se como
se fosse uma trepadeira, como, por exemplo, Hylocereus sp. (GONCALVES;
LORENZI, 2007; PAULA; RIBEIRO, 2004).

Laxante: que atua como purgativo fraco; que facilita a evacuacdo
intestinal (LORENZI; MATOS, 2002).

Taxon (plural: taxa): uma unidade taxondmica € um nome que designa
um organismo ou um grupo de organismos. Na nomenclatura bioldgica, de
acordo com Carl Linnaeus, um taxon é cada designagdo em um rank taxondmico
e pode tomar lugar em um nivel particular na hierarquia sistematica, o que
reflete as relagdes evoluciondrias (WIKIPEDIA, 2008). Abreviatura
internacional das palavras “grupo taxonémico” ou “unidade taxondmica”
(ACTA HORTICULTURAE, 2002).

Trepadeira ou trepador: planta que cresce apoiando-se sobre outra
(WESTERKAMP, 2004).

Suculenta: qualquer planta em geral oriunda de regides relativamente
secas, que apresenta caules carnudos e/ou folhas que podem armazenar agua
(KINDESLEY, 1982).
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