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RESUMO

O cultivo de amora-preta esta amplamente difundao zonas
temperadas, porém algumas cultivares necessitapodeas horas de frio e
podem ser exploradas em locais com inverno megososo, notadamente em
regides subtropicais. Diante do exposto, objetiseuecom presente trabalho
avaliar podas diferenciadas como alternativa papaoducéo de cultivares de
amoreira-preta em regido subtropical, especialmautienetidas a poda drastica
de verédo. O trabalho foi realizado no municipioLderas, MG, utilizando as
cultivares ‘Comanche’, ‘Caingangue’, ‘Choctaw’, iy, ‘Guarani’, ‘Brazos’ e
‘Cherokee’, que receberam a poda convencional eda plrastica de veréo,
formando um fatorial 7x2, com 4 blocos e 12 planpas parcela. Foram
avaliados dados fenoldgicos, vegetativos e prodsitiwo ciclo de producgéo
2012/13 e 2013/14, além da quantificacao fisicorigd dos frutos e incidéncia
de doencas no ultimo ciclo de producdo. A podatideasle verdo aumenta
expressivamente a producdo das cultivares em eg#ibtropicais. As
cultivares Brazos (processamento) e Tupy (mercaeofrdta fresca) séo
excelentes opg¢Bes para o cultivo em regides subaispNao ha diferenca na
gualidade dos frutos colhidos de plantas submetalss sistemas de poda
avaliados, apenas entre as cultivares. A podaicaade verdo nao foi eficiente
na reducdo ou controle de doencas nas condi¢cdeguemfoi realizado o
trabalho.

Palavras-chave:Rubusspp Fenologia. Qualidade de frutos.



ABSTRACT

Blackberries are widespread in temperate zones,sbote cultivars
require few hours of cold and can be explored asrwith milder winter,
notably in subtropical regions. Given the above,dbrrent experiment aimed to
evaluate different pruning as alternatives for pineduction of blackberries in
subtropical regions, especially at the time of ticasummer pruning. The study
was conducted in Lavras, MG; using the cultivaxSomanche’, ‘Caingangue’,
‘Choctaw’, ‘Tupy’, ‘Guarani’, ‘Brazos’ and ‘Cherok they received
conventional and drastic summer pruning, formingxa factorial with 4 block
designs and 12 plants per plot. Phenological, atiget and productive data
were collected in the 2012/13 and 2013/14 produodatigles, and quantification
of fruit physico-chemical and disease incidencthialast production cycle. The
drastic summer pruning significantly increases thdtivars production in
subtropical regions. The cultivars ‘Brazos’ (prairg) and ‘Tupy' (fresh
market) are excellent choices for growing in sutittal regions. There is no
difference in fruit quality harvested from plantggected to the pruning systems
evaluated, only among cultivars. The drastic sumpnening was not effective
in the reduction or control of diseases under damdh in which the experiment
was performed.

Keywords: Rubusspp. Phenology. Fruit quality.
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1 INTRODUCAO

O interesse pelo consumo da amora-prBliab(isspp.) aumentou nos
ultimos anos, pelo fato de seus frutos possuireantiglades expressivas de
compostos que podem auxiliar no combate a doeregendrativas, a exemplo
de compostos fendlicos e carotenoides. Também re@anados nas amoras-
pretas pigmentos naturais, principalmente as amows, que conferem uma
coloracdo atraente no processamento, na confeegaimdutos lacteos, geleias e
doces em caldas (ANTUNES, 2002; GUEDES et al., 2013

A alta demanda da frutifera proporciona oporturéddd producado de
frutas frescas e para industrializacdo, principabmeem regides subtropicais,
gque ndo sdo tracionais no cultivo da amoreira-prete que possuem condi¢des
climaticas que permitem ofertar frutas em épocéeratites da regido Sul do
pais. Todavia, ainda h& caréncia de tecnologiggralducdo nessas condi¢des
climéticas.

O entrave da producao da amora-preta € a altaddeiesde espinhos nas
hastes, o que dificulta a colheita e as podascipaimente a poda de verdo apos
o término da colheita. As altas temperaturas poaeapalhar a execucdo dessa
técnica. Uma solucdo para essa limitacdo seria da mivastica no verdo,
entretanto, ndo se tem informagéo sobre a efi@dé@esisa estratégia.

Nesse sentido, objetivou-se com o presente trabakmrificar o
crescimento, producdo de frutos, incidéncia e #isde de doencas de
cultivares de amoreira-preta submetidas a poddichadas hastes no verdo em
regido subtropical.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracteristica da planta

O aumento do poder aquisitivo da populacdo de baexala e a
mudanca no habito alimentar da populacédo brasikéna possibilitado uma
enorme demanda para a producéo de frutas fresbERKES, 2002).

A tendéncia pela producdo de frutas que possuanpripdades
funcionais, que contenham substancias ou nutrieptefornecam beneficios a
saude, é grande devido as novas tendéncias aloiasntia populacdo (MAAS;
GALLETTA; STONER, 1991; MAAS; WANG; GALLETTA, 1991WANG;
MAAS; PAYNE, 1994).

O cultivo da amoreira-preta vem sendo incentivado fencdo do
potencial para a comercializacéo e industrializdEBBSCH et al., 2012). Clark
e Finn (2011) e Fachinello et al. (2011) acreditam os cultivos de amoreira-
preta irdo aumentar nos préximos anos, com perspscaté mesmo para a
exportacéo.

Dentre as pequenas frutas, a amoreira-preta egpsessada vez mais
no mercado brasileiro. A area de amoreira-pretat@iia no Brasil estende-se do
Espirito Santo, Rio de Janeiro e sul de Minas Geea sul do Rio Grande do
Sul (ANTUNES; TREVISAN; PEREIRA, 2007).

A amoreira-preta faz parte de um grande grupo dat@s do género
Rubus Esse género pertence a famiRiasaceagena qual existem outros géneros
de importancia Malus Prunus Pyrug para a fruticultura brasileira
(ANTUNES, 2002). Segundo Ying, Zhao e Jun (199@gperoRubis contém,
aproximadamente, 740 espécies divididas em 12 sebgg ou segundo outros,
em 15 subgéneros (JENNINGS, 1988 citado por DAUBEND96).
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O géneroRubusforma um grupo diverso e bastante difundido, mara
qual existem muitas espécies de framboesa e amgeita na América,
Europa, Africa e Asia (POLING, 1996).

Caracterizacbes desse género sdo dificeis de sestmadas devido a
diversidade do habito de crescimento das plantdistebuicdo das espécies.
Muitas delas tém sistema radicular perene e ramosiéis (ANTUNES, 2002).

E uma espécie arbustiva de porte ereto, semietetasteiro (CLARK;
FINN, 2011). Segundo Raseira; Santos e Barbieri0O4g0o0 habito de
crescimento das hastes varia de ereta a prospadendo ter hastes com ou sem
espinhos, sendo este Ultimo um carater genéti@sse®. Segundo Strik et al.
(2007) as producBGes mundial de amora-preta satpiss 50% semiereto, 25%
do rasteiro e 25% do ereto.

Lorenzi et al. (2006) relatam que a planta é unustth caducifélio,
espinescente (com espinhos), ou inerme (sem es)inhde ramos
escandecentes, cuja parte aérea se renova todo pedn secamento, poda e
posterior brotacao; exige entre 100 a 1.000 hoeaid (média< 7,2° C) por
ano, dependendo da cultivar, para produzir sttiséanente.

A amoreira-preta s6 produz em ramos de ano biraigp sendo que
apos a colheita as hastes que produziram séo etiasn Enquanto alguns ramos
estdo produzindo, outras hastes emergem e cresc@vando o material para a
préxima producdo. Essa frutifera possui ramos cgpinBos em suas principais
variedades comerciais, que exigem do operador ii@itao muito cuidado com
sua integridade fisica e com a qualidade do frétNTUNES; RASEIRA,
2004).

As folhas sédo compostas de foliolos cartdceosragabntes em cima e
com pelos embaixo, de quatro a sete centimetrosodgrimento. As flores
andrégenas sao solitarias ou agrupadas, axilacemaflas na primavera,

possuem cinco sépalas e cinco pétalas e numerstsoses e carpelos dispostos
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ao redor de um receptaculo, geralmente, de formaicad(ANTUNES;
RASEIRA, 2004).

Apresenta flores com mdltiplos ovarios e estamesARK; FINN,
2011), produz frutos agregados (FACHINELLO; HOFFMANSANTOS,
1994). O ponto de colheita é determinado quandoui festiver totalmente
preto e a mesma deve ser realizada a cada déis dias (RASEIRA; SANTOS;
MADAIL, 1984 citado por ANTUNES, 2002).

De acordo com Pagot et al. (2007), as variedade®miais, s4o em
geral, autbgamas, ou seja, hdo necessitam de agmiteizadores. No entanto,
ha um percentual de flores com fecundacdo cruzpda,necessita de insetos
polinizadores (abelhas).

O fruto verdadeiro da amoreira é denominado dedmipa ou drupete,
em que existe uma pequena semente, sendo que jangda forma o que é
chamado de fruto agregado (POLING, 1996). As frusd@® compostas,
normalmente formadas por 75 a 85 drupetes (PAGQ.,e2007). Strik, Mann
e Finn (1996) observaram que, entre diferentes tgpesdde amoreira-preta
estudados, o nimero de drupetes presentes ents@mssvariou de 41 a 142.

Os frutos possuem cerca de quatro a sete grantege s@loracdo negra
e apresentam sabor éacido a doce-acido (FACHINELIHDFFMANN;
SANTOS, 1994; SHOEMAKER, 1978). Campagnolo e Pi@1gb), Curi
(2012) e Strik, Mann e Finn (1996) trabalhando ddiferentes cultivares de
amoreira-preta, registraram uma variacédo de 20 kglna massa fresca média
de frutos.

A maturacdo da amora-preta pode ser determinadacpele superficie
do fruto, bagas completamente pretas; firmeza, desoélidos sollveis, acidez
titulavel e aroma caracteristico (COUTINHO; MACHAD@ANTILLANO,
2004).
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Vale ressaltar que, além das caracteristicas pwadutsdo desejaveis
para uma cultivar: o tamanho de seus frutos, olibgoi entre agucar/acidez,
bem como a sua capacidade de resisténcia ao tremspoarmazenamento
(PERUZZO; DALBO; PICCOLI, 1995).

O aparecimento da cor purpura do fruto pode estacionado a grande
guantidade de compostos fendlicos presentes emfrsgas e 0 sabor acido a
doce-acido se deve ao pH apresentar valores remzigtbximos a trés
(HIRSCH et al., 2012).

As amoreiras-pretas cultivadas no Brasil produzeras que possuem
baixo teor de carotenoides e alto teor de antataasniAlém disso, essas frutas
apresentam elevado potencial antioxidante, prihtipate pelos teores
representativos de compostos fendlicos totais eoffleides (FERREIRA;
ROSSO; MERCADANTE, 2010).

Possuem também alto conteldo de &gua, confirmads pesultados
encontrados por Hirsch et al. (2012) para difeseatdtivares de amoreira-preta,
gue apresentaram valores entre 84,8% e 90,3%. épen também elevada
guantidade de vitaminas A, B e calcio, além de tidades expressivas de acido
elagico (G4HeOg), um hidrolito de elagitanina que tem mostradoppemlades
inibidoras contra replicacdo do virus HIV, transuisda Aids e pode atuar na
inibicdo da inducdo quimica do cancer (MAAS; GALLER; STONER, 1991).

Além disso, a amora-preta € rica em pectina, umigipra que auxilia na
reducdo do colesterol e na prevencao de doengdisasculares e circulatérias
(STOCLET et al., 2004) e também auxilia na preverdgidiabetes e do mal de
Alzheimer (TATE et al., 2006).
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2.2 Importéancia econémica

A fruticultura participa diretamente na economia FRais, através do
valor das exportacdes e mercado interno e podelisatar ainda a importancia
no carater econdmico-social, uma vez que estamesam todos os estados
brasileiros. E responséavel pela geracdo de 5,60esllle empregos diretos, o
equivalente a 27% do total da méo de obra agribmlRais (FACHINELLO et
al., 2011).

O aumento da area cultivada e a producao de fdatatima temperado
tém crescido no Brasil e estdo distribuidas emdsl2b estados brasileiros. O
Rio Grande do Sul ocupa o primeiro lugar, com 49@3%¢otal produzido no
Pais, seguido de Santa Catarina (23,2%), S&o PHYI8%), Parana (6,2%) e
Pernambuco (5,3%) (FACHINELLO et al., 2011).

O cultivo de pequenas frutas no Brasil tem desger& atencdo de
produtores, comerciantes e consumidores, especi@nm®s Ultimos anos. Os
chamados pequenos frutos tém a caracteristica derakigéncia de elevada
quantidade de méo de obra, trabalhos intensoscomasa real possibilidade da
obtencéo de alto retorno econdmico em areas deepequultivo e num curto
espaco de tempo (ANTUNES, 2002).

A producéo mundial de amora-preta é bem menor cadpa de outras
pequenas frutas (RODRIGUEZ; JUAREZ, 1995). Poréegusdo Strik et al.
(2007), de 1995 a 2005 houve um aumento de 45%eagpéantada, chegando a
20.035 ha em todo o mundo. A Europa contribuiu Go92 ha, sendo que o
maior produtor europeu foi a Sérvia, com 53% da,arerca de 5.300 ha e uma
producao de 25.000 toneladas.

Um dos grandes produtores mundiais de amora-prét@r#oesa nas
Américas sdo os Estados Unidos, com sua maior dgegaroducdo situada a
Noroeste do Pacifico, Michigan e Arkansas (ANDERSEROKER, 2008).
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Dickerson (2000) relatou que a maioria dos cultidespequenas frutas nos
Estados Unidos é de uva, framboesa, amora-pretaango.

No ano de 2005, segundo Strik et al. (2007), a glasgada com amora-
preta no Brasil era de 250 ha, sendo que, nosadtanos, a mesma aumentou
cerca de 100%, chegando a aproximadamente 500 sharifxipais Estados
produtores estéo localizados nas regifes Sul esfdsendo eles, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parana, Minas Gerais, &dlo B Espirito Santo.

De acordo com dados obtidos junto a Emater/RS-ABCAe Vacaria-
RS, na safra de 2010/2011, o preco da amora-fpatgy ao produtor, para o
fruto destinado a indUstria de processamento,6dR#1,20 a R$1,50 por quilo,
enquanto para o mercado de fruta fresca, foi dggR$2 R$3,00 por quilo.
Precos que podem ser considerados baixos, tenddstara exigéncia de méo
de obra da cultura. Porém, isso ocorre porque dugém esta concentrada em
uma determinada época do ano na regiao Sul dg¢4ddIRUNES et al., 2014).

O sul de Minas tem milhares de pequenos produtigemorango com
grande experiéncia na producdo e comercializac&ote@Gas deles tém seu
préprio terreno e possuem potencial para tornagg#o um grande polo de
amora-preta e framboesa. Mas, ha muitos obstapalasserem vencidos: como
variedades apropriadas para a regido dominio dermss de cultivo como
manejo, irrigacéo, podas, além da comercializagi&o (ARAUJO, 2014).

Ha aproximadamente 15 anos, as grandes cidadesudeste eram
basicamente abastecidas por amora-pretas e fraaghpesduzidas no Sul do
Brasil, especificamente do estado do Rio Grand8uwpmas com um periodo
muito curto de fornecimento, novembro a dezemtsdndo uma grande janela
para os produtores do sul de Minas produzirem gsshito, principalmente as
cidades que se localizam na Serra da Mantiqueitde @ cidade de Senador
Amaral vem se destacando por seu longo periodeattugio, cerca de 13 anos
(ARAUJO, 2014).
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Para os produtores mineiros escaparem dos precasta@eeais no
kilograma, devido & grande produc¢éo do Sul do Brasépoca de novembro e
dezembro, produzem frutas de setembro a outubm jargtiro a marco, para
obter precos significativamente altos, que vari@an2@ reais até 38 reais a caixa
de 1,2 kg (ARAUJO, 2014).

Na regido do Médio Paranapanema no estado de $#m Bgrimeiro
més de colheita (setembro), em média, a receitafigmargem bruta, indice de
lucratividade e preco de equilibrio foram equivédsna R$6.118,95 Ha
29,76%, 22,87% e R$8,24 'kgrespectivamente. No segundo més de colheita
(outubro), esses indices corresponderam a R$6M6ESE 39,30%, 26,75%,
6,88 kg'. J&, no terceiro e quarto més (novembro e dezgmireceita liquida
obtida nédo foi suficiente para cobrir as despegaeragionais gerando, em
média, uma margem bruta de -29,97% e um indicaatatividade de -42,91%.
O preco minimo de venda, por kg, para reembolso ailissos operacionais
equivale a R$7,94 (DONA et al., 2011).

Amoreira preta é uma frutifera de rapido retornonéenico, pois no
primeiro ano entra em producdo (CAMPAGNOLO; PIO124), dando ao
pequeno produtor op¢Bes de renda, destinando edutprao mercado natural,
indUstria de produtos lacteos e congelados e faddiw de geleias caseiras que,
com o potencial do ecoturismo regional torna-setabés atrativo para a

agregacao de valor ao produto (ANTUNES, 2002).

2.3 Sistema de cultivo

Posteriormente sdo apresentadas algumas caracasristportantes do

sistema de cultivo das amoreiras pretas no Brasil:
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2.3.1 Exigéncias edafoclimaticas e cultivo em re@i subtropicais

Como frutifera de clima temperado, a amoreira-pteta como pré-
requisito para sua implantacdo regifes que apmrsemmperaturas baixas
durante o inverno para superarem a dorménciaesfterem. As amoreias pretas
sao cultivadas desde regibes com invernos amermast{ade 200 horas de frio)
até regides com frios extremos (mais de 1.000 haeaio com temperaturas
inferiores a 7,2°C) (ANTUNES et al., 2000).

A amoreira-preta pode ser cultivada em uma grandplitade de
climas, porém com comportamentos distintos em furtgi amplitude térmica,
das altas e baixas temperaturas, incidéncia devamis climaticos e baixa
precipitacdo, além da cultivar utilizada. Como dmel est4d diretamente
relacionado com a altitude, em algumas &reas #aigpEom elevada altitude o
clima pode ser semelhante aqueles de areas terapeea@dssim, cultivares
podem ser adaptadas, desde que ndo sejam infldascgor outros fatores,
como, por exemplo, o comprimento do dia (CHITARRAITARRA, 2005).

No entanto, € de extrema importancia ter ateng#o tabitos de
frutificacdo das amoreias pretas e o somatériohdaas de frio do local de
plantacdo. As necessidades em frio para a supedec@iorméncia das hastes
sdo elevadas nas amoreias. O numero de horasoddifgrge ainda com a
cultivar, podendo em alguns casos inviabilizar ltucai em regiées de clima de
inverno ameno (OLIVEIRA, 2007).

Devido as constantes modificacGes climaticas, qoerem atualmente,
descaracterizam zonas tipicas de clima temperad@special, com a reducao
da disponibilidade de frio hibernal (WREGE et 2i006). Além de aspectos
climaticos, fatores inerentes a espécie e/ou \vadiedpodem afetar o
comportamento da planta (ANTUNES et al., 2000).i0ewa esse fato, torna-se
necesséaria a selecdo de gendtipos de baixa nexdssidh frio (ANTUNES;
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RASEIRA, 2007) e estudos de adaptacdo a regidegotencial para producéo
de amora-preta.

A altitude e, consequentemente, as modificacoeemaeratura média
do ar, alteram o ciclo da amora-preta e, principali®, a época da floracao.
Algumas observac¢des mostram que o inicio da floree@rda de oito a dez dias
a cada 300 m de aumento da altitude. No sul de $viBerais ndo ha restricdo
para seu cultivo. O periodo de floragao inicia-adimal de agosto e as primeiras
producdes em meados de setembro, estendendo-se ft&l de janeiro
(ANTUNES et al., 2000). Os aspectos fenologicosadwreira-preta podem
variar de ano para ano, em funcdo dessa exigéntidrie ter sido ou ndo
satisfeita (ANTUNES, 2002).

Segundo Curi (2012), a floracdo do segundo ciclodytivo de
diferentes cultivares de amoreira-preta cultivadaregido de clima tropical de
altitude com inverno ameno teve seu inicio conegliotientre o final do més de
julho ao final da primeira quinzena de agosto, @wecio da cultivar Ebano,
gue iniciou a emissédo de flores no final de setem®rtérmino da floragcéo se
deu no fim do més de dezembro e ndo ultrapassotingi@ quinzena de
janeiro. Campagnolo e Pio (2012b) trabalhando cemrmasmas cultivares de
amoreira-preta no Oeste Paranaense, observaramo gué&io da floracéao
concentrou-se entre o fim do més de agosto awminiei setembro e teve seu
término antes da primeira quinzena de janeiro.

No caso dos experimentos localizados no oestetddedo Parana, em
Marechal Candido Rondon-PR (clima Cfa — zona spitab amida, mata
pluvial), onde as temperaturas sdo amenas no imvenas altas no verao,
chegando a registrar 40°C, as amoreiras-pretaseajieen desenvolvimento
mais lento no primeiro ano apés o plantio, masygéd satisfatéria no primeiro

ciclo de avaliagéo e elevada no segundo ano (RITD)2
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Os cultivos com sucesso em regifes subtropicaiadde de pouco frio
hibernal, em algumas regifes da Serra da Mantm€ampos do Jorddo-SP e
Goncalves-MG) e sul de Minas Gerais (Senador Am&abui, Campestre e
Lavras), ja indicam as boas perspectivas, bem @mecessidade de trabalhos
de introducdo e avaliacdo de cultivares (GONCALVEiSal.,, 2011). As
cultivares de amoreira-preta foram selecionadasa pagides de clima
temperado, dotadas de inverno mais rigoroso. Maisser uma frutifera que
necessita de baixa quantidade de frio durante ermov para se superar a
dorméncia de suas gemas, algumas cultivares apmasdom desenvolvimento
em regibes subtropicais, que possuem inverno maiadb e verbes com
temperaturas suaves até mais quentes. No entaqpendendo das condicdes
climaticas do local, pode ocorrer queda ou até meammento do potencial
produtivo de cada cultivar. Para o sul de MinasafSesdo recomendadas as
cultivares de amoreira-preta: Brazos, Caingangueatiche, Guarani e Tupy
(ANTUNES et al., 2000).

Segundo Curi (2012), cultivares de amoreira-pratdavadas em regiao
de clima tropical de altitude com inverno amenoeagntam ciclo produtivo
entre 66 e 133 dias, sendo o periodo de colheitiailo em setembro e
estendido até janeiro. Campagnolo e Pio (2012binafn que a maioria das
cultivares de amoreira-preta, cultivadas no oestarRense apresentou ciclo
produtivo superior a 90 dias, com colheitas sddnio ao final de outubro e se
estendendo até o final de janeiro.

Nos trabalhos realizados por esses autores a nmaamutividade
estimada foi registrada com a cultivar Brazos e caltivares Tupy e
Cainguangue indicadas para mesa, pois apresentaoam equilibrio entre
solidos sollveis totais e acidez (CAMPAGNOLO; P2012b; CURI, 2012).

A adocédo de cultivares de frutiferas de clima teagh® que necessitam

de menor quantidade de unidades de frio, quandivadéhs em regides de
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inverno ameno, possibilita a colheita dos frutosépocas de menores ofertas
(BARBOSA et al., 2010). Isso devido ao inicio d&aaessas regibes ocorrer
em época antecipada, em relacdo as tradicionai8esgrodutoras do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina (ARAUJO et al., R(0PSsa precocidade de
maturacdo € decorrente do clima hibernal mais quemtque possibilita se
efetuar a poda e a inducdo da brotacdo das gemmaproalutos quimicos ainda
no inverno, por ndo haver riscos de geadas ta(@BITIOL NETO et al.,
2011).

As mesmas condi¢des climéticas de altitude querdaeon o cultivo de
espécies de clima frio favorecem também a ocoméfeigranizo, com prejuizos
significativos aos produtores (YURI, 2003). Seguagot (2006), as geadas
precoces de primavera, comuns nas regides friagtilede do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, podem afetar a primeira ddmradas amoreiras, sendo
importante a escolha de cultivares com floracdeis medias, desde meados de

outubro e inicio de novembro para plantio nessgises.

2.3.2 Manejo da cultura

Como frutifera de clima temperado, a amoreira-pteta como pré-
requisito para sua implantacdo regides que apersetemperaturas baixas
durante o inverno para superarem a dorméncia m dksiescerem. No sul de
Minas Gerais, ndo ha restricdo para seu cultivpefodo de floracao inicia-se
em agosto e as primeiras producdes em meadosemabsete se estendem até o
final de janeiro (ANTUNES et al., 2000).

Sistemas de producdo de base agroecoldgica cémaniese pela
utilizacdo de tecnologias que respeitem a naturpasa manter ou alterar
minimamente as condi¢bes de equilibrio entre oarosgos participantes no

processo de producdo, bem como do ambiente (AQURESIS, 2007).
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O plantio pode ser realizado em qualquer época mm aando
preferéncia para o periodo das aguas (de outubwoveambro), diminuindo
gastos com irrigacdo (GONCALVES et al., 2011).

O espacamento recomendado varia de 0,30 a 0,7Gren@antas e de
2,5 a 3,0 m entre as linhas de plantio. Para &aullupi, nas condicbes dos
Campos de Cima da Serra no Rio Grande do Sul, emdanse 0,5 m entre
plantas e 3,0 m entre linhas, totalizando uma dadsi de 6.666 plantas/ha. O
espacamento de 0,5 m entre mudas proporciona ulmeitacsignificativa ja na
primeira safra. A distancia entre linhas de 3,0 ropprciona um espaco
adequado para os tratos culturais mecanizados meamo tempo, uma boa
insolacgédo e circulagéo de ar no cultivo (PAGOTI.e2807).

A amoreira-preta desenvolve-se bem em solos dreredtedianamente
acidos (pH 5,5 a 6,5). Recomendam-se, para imgidotda amora-preta, areas
ensolaradas (face norte) com facilidade de irrigaBarém, ndo suporta terrenos
encharcados. Sao plantas rusticas, resistenteadagyeO manejo das plantas é
simples, devendo-se tomar maiores cuidados comubagéo, controle de
invasoras, podas de limpeza e desponte e, particee, com a colheita,
devido a elevada sensibilidade dos frutos (RASEIBANTOS; MADAIL,
1984).

As cultivares eretas, quando manejadas adequadanoemh desponte
no verdo podem ser cultivadas sem sustentacdanpesbondem melhor a sua
presenca. Ja as rasteiras e semieretas necessitaonduzidas com sistema de
sustentacdo (FERNANDEZ; BALLINGTON, 1999). Geralrreead recomendada
a cultivar ereta por exigir menor mao de obra edaimenor custo de
implantacdo (WHITWORTH, 2007).

Para a maioria das variedades disponiveis, deadetar um sistema de
suporte para as ramificagcbes da amoreira pretaoGaprincipais variedades

sdo rasteiras ou semieretas, para uma producaatds €fle qualidade esse item
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é fundamental, visto que o contato das frutas casonlo as torna sem padrao
para consumo fresco. As formas dos sistemas detewgmotado variam com o
tipo de material disponivel na propriedade como taen caibros, moirdes e
canos (ANTUNES; RASEIRA, 2007). O sistema de coAdu@uxilia no
desenvolvimento e na coleta dos frutos, assim coamonanutencdo geral da
cultura como conduc¢do do crescimento da plantangappoda (GONCALVES
et al., 2011).

Segundo Pio (2010) devido ao habito de crescimgagoplantas, existe
a necessidade da utilizacdo de espaldeiras, seotida o sistema de espaldeira
dupla, com dois fios de arame, onde sao colocadades com cerca de 0,80
cm acima do solo. Assim, deve-se esticar uns fgoardme liso, em ambos os
lados, que servirdo de suporte para as hastesadtaple amora-preta. Cada
espaldeira devera ter um comprimento no maximao,@en6

De acordo com Pagot et al. (2007) uma das opcOesistema de
conducao utilizado para a amoreira é em forma de dfide sdo implantados
palanques (eucalipto tratado) na linha de plantada 8,0 m de distancia, com
dimensdes de 0,15 m (diametro) x 1,80 m (alturag, deverdo ser enterrados
em torno de 0,5 m. Nas cabeceiras das linhas, hoente sdo utilizados
palanques com 1,60 m de altura e 0,15 m de didmmitocados em posicao
inclinada. As travessas que formardo o T serdadix@&m uma altura de 1,0 a
1,20 m do solo, por onde passardo dois aramesfumrale 40 a 50 cm distantes
um do outro. Quando as brotacbes das plantas, dasiitjunto ao solo,
ultrapassarem os arames, devem ser amarradasuksaenento é fundamental
para evitar danos causados pelo vento, e fadlitaheita das frutas.

2.3.3 Podas
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Alguns aspectos do sistema de producdo da amgeita-devem ser
observados com rigor para garantir um bom deseimehto das plantas assim
como uma boa produtividade, sendo a poda um dgssetos de suma
importancia (RASEIRA; SANTOS; MADAIL, 1996).

Em fruticultura, a poda tem por finalidade formaesdrutura da planta
para obtencdo de colheitas regulares, sem a ir&d@ée alternancias de safra,
remover ramos mal localizados e com problemasshtuisarios e melhorar a
gualidade dos frutos, acompanhando a planta desdeaaorigem até a
decrepitude (SOUZA, 2005).

As coroas e sistemas radiculares de amoreira-pietan por muitos
anos, podendo surgir hastes novas da coroa a nagd& @&ivem durante um ou
dois anos, sendo que, durante o primeiro ano dasshaescem a altura desejada
e devem ser raleadas, deixando apenas quatro hmmstgdanta, considerada
uma boa densidade para a primeira producdo e nondegessas hastes
produzem frutos. No outono ou inverno, essas quastes sdo tutoradas nos
arames e despontadas a 20 cm acima do mesmo. iNavpra seguinte, essas
hastes florescem e produzem a primeira colheita, aporre de novembro a
janeiro. Ainda na primavera emergem do solo novastels que crescem
ultrapassando os arames de sustentacdo e, entdm der despontadas (poda
de verdo) a 30 cm acima do arame, com o objetiforgar a emissdo de ramos
laterais, que produzirdo no proximo ano. Logo apdsolheita, as quatro
primeiras hastes devem ser podadas ao nivel doesokiiradas do pomar,
deixando espaco para as hastes novas despontadieseseolverem até o final
do verao, inicio do outono. A poda de inverno dizeda, encurtando todos os
galhos laterais a 30-40 cm, com o objetivo de drgaro espaco na linha e
distribuir melhor a frutificagdo. Com essa podaideerno, realiza-se uma
selecdo das hastes mais vigorosas, eliminandoeseasso. Também pode-se

inclinar a haste para desenvolver brotos latesssfrutas serdo maiores e de
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melhor qualidade quando as hastes sdo podadas (BRAN 1995; PAGOT
et al., 2007; PEREIRA, 2008).

Para facilitar a colheita, algumas hastes novasmpogrecisar ser
removidas completamente durante o inverno, melldaraambém a circulagéo
de ar. Normalmente, deixa-se de 3 a 5 hastes paotgplinear, em cultivares
eretas e de 8 a 15 hastes em cultivares rast8eabouver hastes mortas que
frutificaram e nao foram podadas no verdo anteessas devem ser removidas
no inverno. Hastes mortas podem abrigar doencaagag assim essa prética
deve ser realizada como precaucdo (GRANDALL, 1995).

Apds a poda das hastes velhas, as novas séo adaslymdra cima do
suporte. Esse procedimento deve ser repetido adtetasemanas ao longo da
estacdo de crescimento para manter as hastes swbleoOutra poda deve ser
realizada no inverno, reduzindo-se as hastes pEmae secundarias
(GONCALVES et al., 2011; GRANDALL, 1995).

Uma poda de limpeza é realizada no verdo e conmsédiminacédo dos
ramos que produziram durante o ano, cortando-ds eensolo, além da poda de
desponte das hastes do ano, a uma altura de 1]0BOam, para forcar as
brotacdes laterais (ramos de producdo para a safrainte) (GRANDALL,
1995; RASEIRA; SANTOS. MADAIL, 1996).

Como as cultivares dotadas de espinhos sdo asgesaimendadas para
o cultivo em regifes subtropicais, a poda de véé&m maior empecilho na
conducdo das amoreiras, uma vez que ha desconfartaitilizacdo de
vestimentas para a protecdo contra os espinhose fés elevadas temperaturas
no verdo. Uma opcdao é a realizacdo da poda drastidando-se todos os ramos
(que produziram e também 0s ramos novos) a altereirto centimetros do
solo. Cuidado deve ser tomado quanto a época liteagg dessa poda, que nédo

deve ultrapassar a segunda quinzena de janeirplaAtas devem ser adubadas
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com um pouco de fertilizante nitrogenado logo apdmda drastica e irrigadas
caso haja falta de chuvas (GONCALVES et al., 2RASEIRA et al., 2004).

2.4 Cultivares estudadas

A seguir sdo apresentadas algumas caracteristiopsertantes das

cultivares de maior importancia no Brasil:
2.4.1 ‘Brazos’

As hastes sdo semieretas, vigorosas, com acul@ospl@ntas muito
produtivas. E uma das primeiras cultivares a fllegs sendo a floragéo
uniforme. A mesma inicia, geralmente, na segundaasa de setembro e a
plena floragdo ocorre, normalmente, na segunda reenge outubro, nas
condicBes brasileiras. As frutas sdo grandes (massba em torno de 8g). O
sabor é doce-acido e um pouco adstringente. Ode@olidos sollveis é, em
geral, entre 8° e 8,5° Brix (RASEIRA; FRANZON, 201E recomendada para
processamento. No primeiro ano pés-plantio, a piidade pode chegar a 16
t/ha’ e, no segundo ano, 25 th@ONCALVES et al., 2011).

2.4.2 ‘Caingangue’

Sabor equilibrado entre acidos e acgucares; fruteefie de aroma ativo.
Pouco exigente em frio, sendo recomendada paréesegiom disponibilidade
em torno de 200 horas de frio hibernal (RASEIRAIg1992).

As plantas dessa cultivar tém hastes vigorosasasereom aculeos,
tendo boa capacidade de multiplicacdo. A colhaiteargle-se da segunda dezena

de novembro a meados de dezembro (em alguns anodiat de dezembro). A
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producdo média por planta varia de 1,5 a 3kg essanmédia das frutas entre 5
e 6g. As frutas tém forma arredondada, o saboro&-doido, com teor de
sélidos soluveis, em média superior a 9 ° Brix, ggatb alcancar valores
proximos de 11° Brix. A firmeza das frutas é médtarecomendado para
consumo ao natural por ter sabor mais equilibrag® & demais cultivares,
semelhantemente & ‘Tupy’. E uma cultivar de baixeessidade em frio, sendo
recomendada mesmo para areas com aclimulo de fadoma 200 horas
(RASEIRA; FRANZON, 2012). No primeiro ano pos-planta produtividade
pode chegar a 8 t/ha e, no segundo ano, 9 t/ha C2OMES et al., 2011).

2.4.3 ‘Cherokee’

Os frutos s&o firmes e de sabor brevemente acide porte ereto. E
uma planta vigorosa e com presenca moderada dehespE mais exigente em
frio que ‘Brazos’ e ‘Comanche’, com producdo 10sdiepois de Comanche
(MOORE; BROWN; SISTRUNK, 1974; RASEIRA; SANTOS; MAIL,
1984).

As plantas sdo vigorosas e produtivas. As frutasds&forma alongada,
uniformes, apresentando bom sabor, com teor ddosdsioliveis em torno de 8
a 9°Brix, tendendo a equilibrado (ANTUNES; RASEIR2004). Os frutos
apresentam pelicula negra, atrativa e de boa au&jd inclusive para
congelamento e conserva (BROOKS; OLMO,1997).

Seus frutos sdo de tamanho médio (5-8g) e a floragéheca no inicio
de outubro e a plena ocorre ao final de outubranétio de novembro. A
colheita inicia ao final de novembro (ANTUNES; RARR, 2004).
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2.4.4 ‘Comanche’

As plantas tém hastes eretas, muito produtivas ® ezlleos
(RASEIRA; FRANZON, 2012). Perfilha facilmente e ptlxse a colheita
mecéanica (MOORE; BROWN; SISTRUNK, 1974 citado poASEIRA,
FRANZON, 2012).

As frutas séo firmes e de bom tamanho. A massaaméia entre
guatro a sete gramas. O sabor tem predominanciacidiez. Essa cultivar
floresce, em geral, de meados de setembro a id&inoovembro. A colheita
inicia-se no final de novembro ou inicio de dezem{RASEIRA; SANTOS;
BARBIERI, 2004).

De acordo com Pagot (2007) € uma cultivar de pidade média, em
torno de 10 dias a mais que a Brazos. E uma aulfivodutiva, com frutos
grandes e sabor &cido, ideal para consumo ao haupaocessamento. No
primeiro ano pds-plantio, a produtividade pode ahegy8 t/ha e, no segundo
ano, 16 t/ha ( GONCALVES et al., 2011).

2.4.5 ‘Choctaw’

As plantas sdo bem eretas, prolificas, muito preasite facilmente
produzem hastes a partir de estacas de raiz. Edeoada imune a ferrugem e
resistente & antracnose, moderadamente suscetiv@ti@ e suscetivel a
enrosetamento. E de baixa necessidade ao friorfaibeks frutas sdo firmes,
cbnicas e com sementes e drupetes pequenos. As & médias (em tomo de
5 g de massa média), o sabor é doce-acido, predodora acidez, e os sélidos
sollveis variam entre 8,2 a 9,6° Brix. A plenadlgio ocorre, geralmente, no
inicio de outubro e a maturacdo na terceira serdanaovembro (RASEIRA;
FRANZON, 2012).
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2.4.6 ‘Guarani’

E uma planta de porte ereto, com espinhos, vigpomsaluz frutas de
coloracao preta, tamanho médio (5g), firme, pdiadsistente, aroma ativo.
Durante quatro anos de avaliagdo, na regido detaBel(RS), produziu
3,6kg/planta/ano. E recomendado para o consumaitamah e industrializacio
(SANTOS; RASEIRA, 1988).

As frutas sdo de sabor doce-4cido, sendo um poacoaunido que doce.
O teor de sdlidos solaveis varia de 8 a 10°Brix TANIES; RASEIRA, 2004).

Pode ser consumida ao natural ou processada. N®ipsi ano pos-
plantio, a produtividade pode chegar a 12 t/hacesegundo ano, 22 t/ha
(GONCALVES et al., 2011).

2.4.7 ‘Tupy’

E atualmente a cultivar de amora-preta mais plantadBrasil, além de
ocupar uma posicdo de destaque no México ondedifida, principalmente,
para exportacdo para os Estados Unidos. E resultentruzamento realizado
entre "Uruguai” e a cv. Comanche. "Uruguai” eraclone originario daquele
pais e cuja identidade néo era conhecida. As hadtesretas e com espinhos.
As frutas sdo de sabor doce-acido, sendo um poagoanido que doce. O teor
de solidos sollveis varia de 8 a 10°Brix. A matéica@¢ precoce, sendo a
colheita em novembro (ANTUNES; RASEIRA, 2004).

E recomendado para o consumo ao natural pelo éagpksentar baixa
acidez (SANTOS; RASEIRA, 1988). Caracteriza-se pmresentar hastes
rasterias que precisam de suporte, habito prostprdduzindo frutas vermelho-
claras e suculentas. Esse cruzamento foi realieadd982. As plantas da cv.

Tupy sdo de porte ereto, vigorosas, com espinhedijlhamento médio e
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florescem em setembro e outubro. A colheita, naslicdbes de Pelotas, ocorre
entre meados de novembro a inicio de janeiro. @edrtém 8 a 10g de peso
médio e sabor equilibrado (acidez/ agucar).

Produz frutos grandes de cor preta e uniforme.l lp@ea consumo ao
natural, pelo equilibrio que mantém entre a acalezactcar. No primeiro ano
pés-plantio, a produtividade pode chegar a 8 t/haoesegundo ano, 17 t/ha
(GONCALVES et al., 2011).

Em Sé&o Paulo a producédo concentra-se na regidend&ade em Minas
Gerais no sul (Planalto de Pocos de Caldas) (ANTSNEal., 2000) e Zona da

Mata (Barbacena).

2.5 Doencas

A seguir sdo apresentadas duas doencas que ataddwares de

amoreiras-pretas no Brasil:

2.5.1 Antracnose

Uma das principais doencas da cultura é a antradfélsinoe veneta
(Burkh) Jenkins, fase imperfeigphaceloma necatdglis e Everh.)], podendo
levar a morte das hastes de frutificacdo (TRAVISTRER, 1991).

Os sintomas nas hastes sdo manchas avermelhadakares a elipticas.
Com o tempo ficam deprimidas, com uma auréola aekada e com o centro
castanho pardo. Podem coalescer, adquirindo urmaafamregular que, mais
tarde, envolvem todo o caule, fazendo-o secar édrgueNas folhas séo
pequenas manchas avermelhadas na pagina supemoraq aumentando de

tamanho. Acabam por desenvolver uma margem aveadella delimitar o
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centro de cor clara. Os tecidos doentes podemdzido um aspeto crivado a
folha (MOTA, 2012).

Nos frutos as lesdes se caracterizam por podrieéa, som estruturas
alaranjadas na superficie dos frutos que podenrercem periodos chuvosos
com temperaturas médias a altas; os frutos afetadosficam (PAGOT, 2007).
Segundo Mota (2012) as drupetes ndo se desenvaivensimultianeo e o
amadurecimento nao é homogéneo.

Os conidios sédo espalhados pela chuva, vento etomaté os ramos
novos e suculentos. Os sintomas da infe¢do surgeorrila uma semana apoés
a germinacao dos esporos do fungo (MOTA, 2012).

Como recomendagdo de controle, deve-se remover ratos f
mumificados, proteger as plantas de respingos da édgavorecer a circulagdo
de ar através do sistema de plantio e manejo dataplatilizar adubacéo
equilibrada, especialmente do nitrogénio; manténeasoras permanentemente
acamadas ou rocadas; utilizar muda sadia; utifizzalda sulfocalcica no inicio
da brotacéo (pontas verdes); proteger as plantasfmagicidas durante o ciclo
vegetativo; e utilizar cultivares resistentes (PAG2007).

Conforme La Rotta et al. (2002) na América do Sidagticularmente,
na Coldbmbia, antracnose é um dos fatores mais tamMies que limitam
producdo comercial em amoreiras. De 1992 a 19%aa@mose tornou-se uma
epidemia na Colébmbia, causando o desaparecimergmdea-preta em algumas
regides com alta producdo dessa fruta, particulsteneo departamento de
Antioquia, localizada no Noroeste da Colémbia (TA¥, 2001).

Perdas de producédo de frutas tém sido entre 50% €6mo um
resultado do efeito de antracnose, demonstrandmpmriancia urgente de
melhorar o controle do patégeno (RUEDA-HERNANDE ket 2013) .
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De acordo com Moore, Brown e Sistrunk (1974), dsvewes Cherokee
e Comanche sdo moderadamente resistentes a astracaasada pdElsinoe

veneta

2.5.1 Cercospora

Outra doenca bastante importante na cultura €é daammde
enrosetamentoCercosporella rubi(G. Wint) Plakidas), que ataca cultivares
eretas e decumbentes, sendo limitante para o géwhoes. Os sintomas séo o
aparecimento de rosetas que podem resultar humangadde fenotipo da
planta, provocando redu¢cdo de producdo, da qualidad frutas e em casos
severos, até a morte da haste (SMITH; FOX, 1991).

O enrosetamento pode ser grave em amoreira-preta, eultivada no
Sudeste dos EUA e muitas vezes limita a producédrutes se néo for
controlada. O ciclo da doenca roseta correspondgesgimento bienal padrao
de amoras-pretas. Muitas vezes, 0s sintomas ndevidentes rosetas, em um
plantio até o quarto ano, quando muitas das plantasram sinais da infecg¢éo é
quando se tem o novo crescimento na primavera (EMKILLEBREW, 2002).
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no municipio de Lavras, Mftuado a 21°14’
de latitude Sul e 45°00’ de latitude Oeste, a ultitude média de 918 metros,
no periodo de janeiro de 2012 a janeiro de 2014li@a da regido é do tipo
Cwb, (clima mesotérmico ou tropical de altitudedmcinverno seco e verdo
chuvoso, segundo a classificacdo de Koppen.

Mudas das cultivares de amoreiras-pretas ‘ComancBaingangue’,
‘Choctaw’, ‘Tupy’, ‘Guarani’, ‘Brazos’ e ‘Cherokedoram produzidas através
de estacas radiculares, segundo a metodologia mgagmolo e Pio (2012d) e
foram plantadas a campo em novembro de 2009, eagasiento 3,0 m x 0,5 m
(densidade de 6.667 plantas por hectare). As plafioieam conduzidas sob
espaldeira simples de um fio em “T” (fios duplosgbeios), espacados a 60 cm
de distancia e a 80 cm de altura do solo.

O experimento foi conduzido em blocos ao acasoesguema fatorial
2X7, sendo o primeiro fator o uso de poda convemtigcontrole) e poda
drastica de verdo e o segundo fator os cultivaresy quatro blocos e doze
plantas Gteis por unidade experimental. As plafutasn cultivadas seguindo as
recomendacdes de Campagnolo e Pio (2012 b), pewnltieco de amoreiras em
condi¢Bes subtropicais. Durante a conducdo do ewpeto, foi realizado o
controle das plantas espontaneas em toda a aresinegptal, além de duas
aplicacdes de compostagem (5 L por metro lineang eam outubro e outra em
junho, em cada ano de cultivo, sendo essa commstagma mistura
decomposta de material vegetal e esterco de quararoporcdo 3:1. Nos dois
anos de cultivo, realizou-se analise do solo pedtodo Mehlich 1. A andlise
revelou que o pH encontrava-se com o valor dedém de 46,3 mg drhde
matéria organica, fosforo a 136,9 cmolc FIntalcio a 10,1 cmolc dry

magnésio a 3,1 cmolc dinsaturacdo de bases a 74,2 e CTC a 15,5. Para
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manutencdo das plantas, foi aplicado 200g de sutfataménio divididos em
duas aplicacbes (uma em setembro e outra em janeidm de 100g de
superfosfato simples, 100g de cloreto de calci®b@glde calcario por metro
linear, aplicados em abril.

O manejo de podas foi realizado segundo Campagn®tim (2012c).
No tratamento controle (poda convencional) foiefeit poda drastica, rente ao
solo, das hastes que produziram ao término da itol(@0 de janeiro) e a
manutencdo de quatro novas hastes primarias coot&eddos apices por
desponte. No inverno, no inicio do més de junhalizeu-se a reducdo das
guatro hastes primérias a 30 cm acima do fio denarda espaldeira e a
manutencdo de oito hastes secundarias que foranzided a 20 cm de
comprimento. Na poda drastica de verao foi feitaducao de todas as hastes a
cinco centimetros do solo logo apés o término daeita (30 de janeiro). No
inverno, no inicio de junho, foram mantidas apemastro hastes por planta, a
30 cm acima do fio de arame da espaldeira, e magAmede oito hastes
secundarias, a 20 cm de comprimento.

Passados 30 dias apos a realizacdo da poda ddestiesidio, em janeiro
dos anos de 2012 e 2013, foram quantificados o miche rebentos (hastes)
emitidas do solo, além da mensuragédo do comprimmeatho desses aos 30 e 90
dias ap0s a realizacao da poda.

Nos ciclos produtivos 2012/13 e 2013/14 foram nidwsaos estadios
fenoldgicos inicio, término e duracéo da floraddaecolheita, a partir da poda
realizada no inicio de junho até o encerramentocalheita. As variaveis
produtivas como numero de frutos por planta, pradugg plantd) e
produtividade estimada (t fig foram avaliadas de setembro a janeiro. Os frutos
foram colhidos por parcela a cada trés dias, costadpesados com auxilio de
uma balanca semianalitica (modelo Shimadzu SHI-A2R; Tecnal,

Piracicaba, SP). Ao final do ciclo de producdo samase todos os frutos e
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todas as massas registradas, para assim determipayducdo por planta e
produtividade estimada, por meio da multiplicacagpdoducéo pela densidade
populacional (6.667 plantas por hectare). Forametadhs as temperaturas
médias maximas e minimas e precipitacdo acumuladags meses de janeiro
de 2012 a janeiro de 2014 (Figura 1).

Durante o segundo ciclo produtivo, no més de demgmforam
coletados 20 frutos por bloco para as determinagéemprimento e didmetro
médio dos frutos, com auxilio de paquimetro digitabdelo King Tools 150
mm, Cial, Sdo Paulo, SP); massa média dos frutms,auxilio de uma balanca
semianalitica (modelo Shimadzu SHI-AUX-220, TecRalacicaba, SP); acidez
titulavel (AT), obtida por meio da titulacdo dasaamtnas com solucdes de NaOH
0,1N, expressa em % de acido citrico; sélidos HYSS), com auxilio de
refratdbmetro portatil (modelo RTD-45, Cial, Sdo BasP), a temperatura de
20°C, com leitura expressa em °Brix e relagdo SS/AT

Para a determinacdo da incidéncia da antracnoseraemos das
cultivares de amoreira-preta submetidas aos doisejps de podas, foram
observados em 10 ramos de cada bloco, a presengauséumcia de lesdes
localizadas entre o terco médio e a extremidadewho, para posterior calculo
da porcentagem de incidéncia desse fungo. Paracasperiose, foi montada
uma escala diagramética do grau de infestacaitesf dividias em seis notas,
sendo estas: nota 0 — folha sadia; nota 1 — 0 ad2Dé6ea foliar lesionada; nota
2 — 20 a 40% de é&rea foliar lesionada; nota 3 a @0% de area foliar lesionada;
nota 4 — 60 a 80% de area foliar lesionada; nota88 a 100% de area foliar
lesionada. As folhas foram analisadas no terco andths ramos e na
extremidade dos ramos. As analises dessas doemgas fealizadas no final do
ciclo produtivo 2013/14 (abril de 2014).

Os resultados obtidos foram submetidos a anélised&ncia, a 5% de

probabilidade, pelo teste de Scott-Knott, para @magdes mdltiplas. As
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analises foram realizadas pelo programa computalctiatema para Analise de
Variancia - SISVAR (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O inicio da floracdo das plantas, quando se realizpoda drastica de
verdo e a poda convencional, ocorreu em meadosia@i ciclo produtivo
em julho no segundo ciclo produtivo para a maidéda cultivares, a excecdo da
cultivar Comanche que iniciou a floragdo no meio miés de agosto e
Caingangue, no inicio de setembro. No primeircogiol término da floracéo se
encerrou em janeiro, salvo para as cultivares Gleerce Comanche que
finalizaram em dezembro; no segundo ciclo o enoc@ndo da floracdo se deu
em janeiro (Tabela 1). Acredita-se que o floresoimdenha sido antecipado
devido ao aumento das chuvas em marco de 2013deege um periodo de
estresse hidrico ocorrido no més de junho (Figural)
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Figura 1Temperaturas médias maximas e minimas e predpitacumulada para os
meses de janeiro de 2012 a janeiro de 2014. UFLavrds, MG. 2014



40

6.'TT - - 6T'8 - - (%) "A'D

qv0. qvg89 uel/Te uel/gz Aou/gz Aoujgz QVTET AVTET uel/ST uel/ST 19s/90 19s/90 anbuebured
eygzT evegl uel/Te uelTe 19s/GZ 18S/0E eve.T qd.iT ueligo uel/z0 nl/go obe/eT syouewo)
ey/ZT evgeT Ueljog Uuel/Te 18S/SZ 19S/GZ eve.T evisr ueliso uelizr nli2T  nlisT  merooyd
ey6TT ev/gT uel/oe uel/og INo/g0 18S/SZ evo8T evogT uel/z0 uelloT InlTT |nl/g0 88x0i8yd
eyZZT eveel uelisz uel/sz 18s/Sz 19s/GZ evegT evest uel/z0 uelizo Infigo Inl)go  sozeig

ey/0T qgz. uel/te uel/sz 1N0/9T Aou/8T ev/8T evoeT uelgr uelisT Inleo nlls0  Adnyp

eygzT ®evyezZl uel/Te uel/og 18s/Gz 18S/0€ evy8T evosT uel/zo ueliz0 Inligo NI ueren

¥T/ST0Z oAnnpoud ojo1D

0z's - - 0T'8s - - (%) "AD

dv0o0T 909T8 uel/gT uel/gT NO/TT NO/6Z OV.9 PVv9.L uel/90 uel/go INO/TE N0/ anbuebured
qveol dqdeg uel/pz uel/go No/e0 INO/TT AQVLTT Pd28 Zap/2z Zop/T0 obe//z 18S/0T ayosuewod
qvS0T ®evIOT Uel/gg uel/gT no/60 IN0/60 dvezeT dveTT uel/y0 uel/To 18s/y0 19s/y0  Meoyd
qve6 eve6 uel/gT uel/8T INo/TT INO/TT 298, QV6TT Z9P/90 Uel/TO 19S/6T 18S/y0 934048YyD
eYITT ©gOo0T uel/gz uel/,T no/60 IN0O/60 eVEET BYEET uel/nT uel/oT obe/og obe/oe  sozelg
qvTOT Qgs88 uel/oz uel/gT INO/TT NO/ZZ qV8OT 2V66 Uel/TO ueliyo 18s/ST 18s/.z  Adnl
gveoT ®evToT ueljoz uel/gT N0/60 INO/60 eveET eveeT uel/pT uel/oT obe/og obe/og Iuerens

€T/2T0z oAmnpoid 0ja1

Od dd Od dd Od dd Od ad Od dd Od dd

«#selp) oa oL 2l «iselp) 4a 41 4| saleAnnd

O ‘sesne ‘v14n (ad) ogisaisey sep eanselp epod 8 (Dd) [euolouaauod epod
gos sepiznpuod sejaid selialowre ap saseAlnd Jpa(a D1 ‘Ql) euayjod @ (4a @ 41 ‘dl) oluawidsalo))

op oedeinp o oulwidl ‘OIUl YT/STOZEWZTOZ sonnmnpoid soid sop eolfgjoud) oeduasad T elagel



41

O manejo de podas influenciou na duragéo do floresto apenas nas
cultivares Cherokee no primeiro ciclo e na Comarmrheambos os ciclos, sendo
gue houve reducado da duracdo da floracdo na aulfivenanche e aumento na
cultivar Cherokee, em plantas que sofreram a pa@itida das hastes no verao.
Quanto as cultivares, plantas da cultivar Cainganggrmaneceram por menor
tempo em floracéo (Tabela 1).

Devido a essa alteracdo no inicio da floracdo ergreiclos produtivos,
houve reflexo no inicio da colheita dos frutos,émoisem alteragbes expressivas.
As colheitas geralmente se iniciam entre o finabetembro e inicio de outubro
e persistem até janeiro, concordando com as olidfrsarealizadas por
Campagnolo e Pio (2012a), em experimento de cogduetile cultivares de
amoreiras-pretas realizados em Marechal Candida®o(PR) e Segantini et
al. (2011), que realizaram um trabalho de fenoldgiplantas de amoreira-preta
no municipio de Sdo Manoel (SP).

No primeiro ciclo produtivo, houve reducé@o do pedale colheita em
plantas que sofreram a poda drastica de verdoutiasaoes Brazos, Comanche
e Caingangue, e na cultivar Tupy em ambos os cidisses resultados
concordam com Campagnolo e Pio (2012c), possivemetevido a
homogeneizacdo do crescimento dos rebentos (hastesgdocdo da poda
drastica de verdo. Quanto as cultivares, a ‘Camgznapresentou menor
duracgéo do periodo de colheita.

Com relacdo ao desempenho da producgdo, plantas uemfogam
realizadas a poda drastica das hastes no verastraegin maior nimero de
frutos, a excec¢éo da cultivar Comanche no primgaio produtivo e da cultivar
Guarani nos dois ciclos produtivos avaliados (Tal#®l Consequentemente, 0
mesmo foi constatado na quantificacdo da producéo anta e na

produtividade estimada.
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Tabela 2Numero médio de frutos, producdo e produtividastenada (PE) dos ciclos
produtivos 2012/13 e 2013/14 de plantas de cultivadte amoreiras pretas

conduzidas sob poda convencional (PC) e poda caaéfiD) das hastes no
verdo. UFLA, Lavras, MG

. N° frutos Prod. por planta (g) PE (tHh&
Cultvares PC PD PC PD PC
Ciclo produtivo 2012/1%’

Guarani 3755Aa 370,0Aa 1.631,1Ab 1.652,8 Aa 81®&b 11,01 Aa
Tupy 231,8 Ad 196,5Bd 1.578,3Ab 1.187,1Bb 10882 7,91 Bb
Brazos 355,2Ab 320,0Bb 2.0745Aa 1.7355Ba 338 11,57 Ba

Cherokee 127,0 Af 51,5 Bf 481,7 Ae 241,6 Bc 3,21 A€l,61 Be
Choctaw 177,0 Ae 138,2Be 713,7 Ad 496,3 Bc 4,75 A®,31 Bc
Comanche 305,7Ac 296,0Ac 1.170,9 Ac 1.112,8 Ab81Ac 7,42 Ab
Caingangue 1252 Af 96,3 Bf 390,8 Ae 366,7 Ac 281 2,44 Ad

C.V. (%) 12,38 14,28 14,28

Ciclo produtivo 2013/1%

Guarani 390,2 Ab 385,2Aa 1.691,9Ab 1.671,8 Ab 281Ab 11,14 Ab
Tupy 275,7 Ac 259,7Bb 1.754,3Ab 1.528,2Bb 11A89 10,18 Bb
Brazos 451,2 Aa 384,7Ba 2.749,8 Aa 1.944,2Ba 3188 12,96 Ba

Cherokee 141,0Ad 63,5Bd 552,6 Ae 234,6 Be 3,68 Ad,56 Bf
Choctaw 192,0 Ad 149,7Bc 705,5Ad 503,4 Bd 4,70 A,36 Bd
Comanche 317,0Ac 280,7Bb 1.200,3 Ac 1.048,2 Bc00&c 6,99 Bc
Caingangue 150,7 Ad 83,7 Bd 499,5 Ae 366,2 Be BAs83 2,44 Be
C.V. (%) 14,44 15,61 15,61
W Célculo considerando espagamento 3,0 m x 0,5 m, demsidade de 6.667
plantas por hectare.

® Médias seguidas pela mesma letra em maitsculmha & em minGsculo na
coluna pertencem a um mesmo grupo pelo teste Bnott-(P<,05)

Esses resultados concordam com Campagnolo e Pi2qR0Oque
observaram que a plantas da amoreira-preta ‘Tupg pceberam a poda
dréstica das hastes no verdo apresentaram maiempgesho produtivo em
relacdo as plantas dessa cultivar que foram podéelésrma convencional. O
incremento em produtividade da cultivar Brazos agusdo ciclo produtivo,
entre plantas que receberam poda drastica das masteerdo e plantas podadas

convencionalmente foi de 5,37 thaara a cultivar Tupy 1,51 t ha para a
‘Comanche’ 1,01 t ha
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Segundo Campagnolo e Pio (2012c), como na podaencional se
mantém apenas quatro hastes primarias por pladsaapoda realizada ao final
da colheita, e na poda drastica de verdo as hastiidas crescem livremente, o
namero de folhas é superior nas plantas que recabgnda drastica de verao,
em detrimento ao maior nimero de hastes por plpossivelmente porque ha
maior producdo de fotoassimilados (reservas) e egp@sitemente, maior
emisséo de flores.

Observando a Tabela 3, pode-se visualizar que léisaces diferem
quanto ao numero de rebentos (hastes) emitido, dmmo no crescimento
dessas. Na cultivar Brazos houve emissao, em mddiaito rebentos por
planta, que registraram rapido crescimento. Aoglia8 apds a realizacdo da
poda drastica das hastes, esses rebentos aprasentan média, 70 cm de
comprimento e mais de 175 cm aos 90 dias apo6s a, puas dois anos
consecutivos de avaliacdo. Outras cultivares, can@uarani e Tupy também

registraram elevado nimero de rebentos emitiddse{@a).

Tabela 3NUmero de rebentos (hastes) emitidos ap6s 30ediasnprimento médio das
hastes aos 30 e 90 dias apés a poda de verdojchus \®getativos 2012 e
2013, de plantas de cultivares de amoreiras peetaduzidas sob poda drastica

das hastes no verédo. UFLA, Lavras, MG

Comprimento das hastes ap6s poda drastica
Cultivares I\ repentos’ IC;012 P 2%13
2012 2013 30 dias 90 dias 30 dias 90 dias
Guarani 70b 75b 50,0 b 1400 b 59,1b 1450b
Tupy 6,0b 6,2b 41,0c 152,0b 54,6 b 1540b
Brazos 8,1a 95a 68,5a 176,2 a 73,2 a 182,5a
Cherokee 3,5d 40d 43,7 c 93,5¢c 49,2 b 125,7c¢c
Choctaw 52c 4.2 c 41,0c 148,7 b 46,2 b 130,7c
Comanche 35d 4,7c 51,5b 130,0b 53,0b 120,5¢c
Caingangue 2,3d 2,3d 38,3¢c 103,3 ¢ 29,6 c 47,3
C.V. (%) 21,83 19,83 14,63 17,32 21,32 18,23

) Médias seguidas pela mesma letra na coluna pertacem mesmo grupo
pelo teste Scott-Knott (R0,05).
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Isso refletiu no comportamento produtivo das catiés. O maior
namero de frutos por planta foi registrado na caitiGuarani, em ambos os
ciclos produtivos avaliados, apesar de nao terrigicodiferenca estatistica no
segundo ciclo com a ‘Brazos’ (Tabela 2). No entargocultivar Brazos
apresentou maior producéo e produtividade estimalarelacdo as cultivares
Guarani e Tupy, apresentam bom desempenho prodertiv@gides subtropicais
(ANTUNES et al.,, 2000; CAMPAGNOLO; PIO, 2012c). Esdato esta
relacionado com a massa média dos frutos, j4 queltevar Brazos produz

frutos de maior dimenséo e massa, conforme apontadabela 4.

Tabela 4Comprimento, diametro, massa fresca, sélidos s@®U(SS, expresso em
°Brix), acidez titulavel e relagdo SST/acidez emtds oriundos do ciclo
produtivo 2013/14 de plantas de cultivares de airameretas conduzidas sob

poda convencional e poda drastica das hastes &0.WgFLA, Lavras, MG

Cultivares Comprimento Diametro ';f:;"s: S_S Acidez Relagéo
(mm)® (mm) @ (°Brix)  (g/100g) SS/Acidez

Guarani 23,86 b 2259b 7,94 b 9,05¢ 1,01c 8,24 c
Tupy 24,83 b 22,13 b 746b 10,15b 1,05c 9,27 b
Brazos 27,86 a 24,05 a 8,71 a 9,32 ¢ 1,22b 7,78d
Cherokee 19,24 c 18,61 c 4,49d 9,57 c 1,28 a a,71
Choctaw 18,64 c 19,68 c 6,51¢c 11,06a 1,12c 19,87
Comanche 20,30 c 19,69 c 554d 10,22b 1,28a 3,29
Caingangue 18,81 c 18,52 ¢ 525d 1152a 1,16b ,03H
C.V. (%) 6,89 7,42 7,76 5,93 10,45 9,56

W Médias seguidas pela mesma letra pertencem a umangsipo pelo teste
Scott-Knott (P< 0,05).

Os resultados obtidos no presente trabalho condizem os
encontrados por Antunes et al. (2000), que tambégistraram maior
produtividade com a cultivar Brazos, seguida daréniae Tupy, em Caldas,

MG. Para as cultivares que apresentaram menor giodutambém ha



45

concordéncia com os resultados obtidos por Campagnd?io (2012a), que

verificaram praticamente as mesmas produtividadegistradas com as

cultivares Comanche, Cherokee e Caingangue. Pd&lald 8, visualiza-se que
essas trés cultivares emitiram poucos rebentos apgizda drastica de verao,
além do menor crescimento das hastes, o0 que ptade@sacionado a adaptacéo
dessas cultivares ao clima subtropical.

Verificando-se a produtividade estimada das cultivanota-se que no
segundo ciclo produtivo a producgéo foi superiorretacéo ao primeiro ciclo.
Observando-se os dados climéticos registrados garéil, nos meses de
outubro e dezembro de 2012, as temperaturas maxatiagiram 30,5°C.
Segundo Figueiredo et al. (2013), a temperaturaadfpara a germinacao dos
graos de pdélen das amoreiras-pretas é de 27°@umndse Chagas et al. (2010),
temperaturas elevadas podem ocasionar diminuigaifisativa na germinagéo
dos graos de poélen, refletindo na diminuicdo dpebes e na fixacdo de frutos,
consequentemente, diminuindo a producéo das adtva

Quanto a qualidade dos frutos produzidos, ndo hodiferenca
estatistica em relacdo ao manejo de podas difadaxiempregadas, 0 que
concorda com Campagnolo e Pio (2012c), que ressatgue o emprego da
poda drastica das hastes no verao néo refletiwaladgde dos frutos produzidos
pela cultivar Tupy, em relagdo aos frutos oriundas plantas que sofreram a
poda convencional.

Por outro lado, houve diferenca significativa nalglade dos frutos
produzidos entre as cultivares. Frutos da cultBeazos apresentam maiores
dimensdes e massa fresca, seguidos dos frutosutlasmres Tupy e Guarani,
gue nao diferiram entre si (Tabela 4). Frutos daftivares Choctaw e
Caingangue apresentam maior teor de solidos ssligeida Cherokee e
Comanche com maior acidez titulavel. No entantanaior relacéo sdlidos

sollveis e acidez foi registrada em frutos daadtCaingangue, seguidos dos
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frutos das cultivares Tupy e Choctaw, o que corecoain os resultados obtidos
por Campagnolo e Pio (2012a), em frutos dessasvangds produzidos nas

condi¢cBes subtropicais do Oeste do estado do Pa&mghundo Hirsch et al.

(2012), a acidez e o teor de aclcar sdo dois ienued parametros utilizados
como referéncia para classificar as polpas paredupdo de sucos ou para o
mercado de fruta fresca.

Ressalta-se que pode ainda ocorrer variagfes a@stdos compostos
guimicos em detrimento ao local onde séo cultivadasrazdo das diferencas
guanto a intensidade de radiacdo solar e ampltérd@ca, que influenciam nas
caracteristicas organolépticas dos frutos (ALIIgt2911). Isso é comprovado
pelos resultados obtidos por Antunes, Gongalvesrevidan (2010), que
registraram 8,9° Brix para a cultivar Caingangesds 2,3° Brix a menos em
comparacédo aos obtidos com essa cultivar no peetatialho.

Apesar da amoreira-preta possuir caracteristicaButiéera de clima
temperado e habito caducifélio, nas condi¢des dmidealizada a pesquisa ndo
houve queda das folhas no periodo hibernal, apeodanca na tonalidade das
folhas, igualmente ao observado por Campagnolooce (B012c). Por esse
motivo, os inéculos dos patégenos podem persiatirglantas. A poda drastica
de verdo pode ser uma opc¢ao a diminuigcdo dos io€cdévido a remocao total

das hastes no veréo.
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Tabela Sincidéncia de antracnose em ramos (%) e escal@tds para cercospora em
folhas localizadas no terco médio e extremidaderdo®s no ciclo produtivo
2013/14, de plantas de cultivares de amoreirasapredtnduzidas sob poda

convencional (PC)e poda drastica (PD) das hasteendo. UFLA, Lavras, MG

Escala de notas para cercospora

Incidéncia antracnose  em folhas terco em folhas na
Cultivares em ramos (%4" médio dos ramos extremidade dos ramos
PD PC PD PC PD PC

Guarani 42,5 Ab 52,5 Ab 1,77 Ac 2,15 Ab 082 0,65
Tupy 2,5Ac 10,0 Ad 3,22Ab  2,35Bb 1,82 1,27
Brazos 92,5 Aa 90,0 Aa 235Ab 1,90 Ab 1,25 0,97
Cherokee 12,5 Ac 7,5 Ad 225Ab 1,57 Ab 0,77 0,27
Choctaw 45,0 Bb 62,5 Ab 277Ab 2,12 Ab 0,87 0,75
Comanche 42,5 Bb 77,5 Aa 3,47 Aa 2,87 Ba 1,20 1,02
Caingangue 42,0 Ab 33,3 Ac 3,80 Aa 3,16 Aa 1,52 00,9
C.V. (%) 28,03 21,13 20,66

) Médias seguidas pela mesma letra em mailsculimima & em minGsculo na
coluna pertencem a um mesmo grupo pelo teste Boott-(P<0,05). ns — ndo
significativa

No entanto, apenas houve diferenca quanto a inal@&a antracnose
em ramos das cultivares Choctaw e Comanche, quistrezgm menor
incidéncia dessa doenga em plantas que recebenaodaa dristica de veréo
(Tabela 5). Acredita-se que, devido ao elevado rvigocrescimento das
cultivares Brazos e Guarani, e ainda ao fato desgtgares terem apresentado
alta incidéncia, principalmente na ‘Brazos’, o njande podas nessas duas
cultivares ndo foi eficiente na reducdo de antrsendPor outro lado, as
cultivares Tupy e Cherokee apresentaram a menaéimcia de antracnose, 0
gue vem a concordar com Antunes (2000), que relgtei a ‘Cherokee’ é
moderamente resistente a antracnose.

Para a cercospora em folhas ndo foram observados péoblemas em
folhas localizadas na extremidade dos ramos, néoeselo diferenca entre as
cultivares e entre 0 manejo de podas empregad@i@ &lp. No entanto, plantas
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da cultivares Tupy e Comanche que receberam a g@dica apresentaram
maiores problemas com cercospora nas folhas, pbsmate pela menor
resisténcia varietal, principalmente no caso dari@uche’, e por causa do vigor
guanto a essas duas cultivares recebeu a podacardss hastes no verdo
(Tabela 3).
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5 CONCLUSOES

1) A poda drastica de verdo aumenta expressivanzepteducado das
cultivares em regides subtropicais.

2) A cultivar Brazos € mais indicada para o proesto e a Tupy,
devido a sua qualidade superior de seus frutomjaapc¢édo para o0 mercado de
fruta fresca.

3) A poda dréastica de verdo ndo é eficiente nacémlou controle de

doencas nas condi¢cdes em que foi realizado o brabal
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