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RESUMO

O interesse pelo consumo de frutas exdticas vem aumentando nos ultimos
anos. Nesse contexto, tornam-se necessarios estudos sobre a possibilidade de
exploracdo econdmica dessas frutas no Brasil. O objetivo desse trabalho foi
quantificar a eficiéncia produtiva da pitaia vermelha submetida a adubacdo
organica e ensacamento de frutos. Foram abordadas a produgdo, qualidade e
protecdo de frutos de pitaia, baseados nos dados observados de junho de 2010 a
maio de 2012. No primeiro trabalho foram avaliadas a produgdo e alguns
parametros de qualidade dos frutos de pitaia em diferentes tipos de adubacao
organica. O experimento foi realizado em blocos casualizados, com oito
tratamentos (testemunha, esterco bovino, esterco de galinha, granulado
bioclastico, esterco bovino + esterco de galinha, esterco bovino + granulado
bioclastico, esterco de galinha + granulado bioclastico e esterco bovino + esterco
de galinha + granulado biocléstico) trés blocos, ¢ a parcela experimental
composta por quatro plantas, sendo os frutos avaliados em 2011 e 2012. Foram
avaliadas a produtividade, o numero de frutos por planta, a massa média dos
frutos, o rendimento de polpa, a espessura de casca, o didmetro transversal, o
didmetro longitudinal, o pH, a acidez titulavel (AT), o teor de so6lidos soluveis
(SS) e a relagdo SS/AT. Os dados foram submetidos a analise de varidncia e ao
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. As plantas de pitaia adubadas com
esterco bovino + esterco de galinha + granulado bioclastico apresentaram maior
produtividade e maior numero de frutos por planta. As caracteristicas quimicas
avaliadas dos frutos de pitaia ndo foram influenciadas pelo tipo de adubagdo
utilizada. No segundo experimento foi realizada avaliacdo do ensacamento de
frutos de pitaia em quatro tipos de embalagens (papel jornal, saco de papel
Kraft, saco de papel manteiga, TNT) visando a protecdo dos frutos contra o
ataque de insetos e a manutengdo da qualidade do fruto. Foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: nimero de frutos remanescentes at¢é o momento da
colheita, massa de fruto, didmetro longitudinal e transversal dos frutos,
rendimento de polpa, espessura da casca, teor de solidos soluveis, pH, acidez
titulavel e relagdo SS/AT. Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, e as médias, comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Concluiu-se que o ensacamento ndo altera a qualidade em relagdo aos
pardmetros estudados dos frutos de pitaia e sacos de TNT e jornal sdo mais
eficientes no ensacamento desses frutos.

Palavras-chave: Cactaceae. Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose.
Produgédo. Qualidade.



ABSTRACT

Interest in the consumption of exotic fruits has been increasing in recent
years. In this context, it becomes necessary to undertake studies on the possibility
of economic exploitation of these fruits in Brazil. The objective aim of this study
was to quantify the productive efficiency of the red pitaya subjected to organic
fertilization and fruit bagging. We addressed the production, quality and
protection of pitaya fruit, based on data observed from June 2010 to May 2012. In
the first work the production and quality of the pitaya fruits were appraised under
different types of organic fertilization. The experiment was conducted in
randomized block, with eight treatments (control, cattle manure, chicken manure,
bioclastic granules, cattle manure + chicken manure, cattle manure + bioclastic
granules, chicken manure + bioclastic granules and cattle manure + chicken
manure + bioclastic granules) three blocks, and the experimental portion
composed of four plants, the fruits being appraised in 2011 and 2012.
Productivity, number of fruits per plant, fruit mass, pulp yield, peel thickness,
transverse diameter, longitudinal diameter, pH, titratable acidity, soluble solids
content and ratio were appraised. The data were submitted to variance analysis and
the Scott-Knott test to 5% of probability. The pitaya plants fertilized with cattle
manure + chicken manure + bioclastic granules presented higher productivity and
produced higher number of fruits per plant. The chemical characteristics of the
pitaya fruits were not influenced by the type of fertilization used. In the second
experiment the bagging of pitaya fruits in four types of packagings (control,
newspaper, Kraft paper bag, waxed paper bag and TNT) was evaluated seeking
the protection of the fruits against insect attack and the fruit quality maintenance.
The following characteristics were appraised: number of fruits remaining until
harvest, fruit mass, longitudinal and transverse diameter, pulp yield, peel
thickness, soluble solids content, pH, titratable acidity and ratio. The results were
submitted to the variance analysis, and the averages compared by the Tukey test,
to 5% of probability. It was concluded that the bagging does not alter the quality
in relation to the pitaya fruit parameters studied and TNT bags and newspaper are
efficient in the bagging of those fruits.

Keywords: Cacteceae. Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose. Production.
Quality.
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CAPITULO 1

1 INTRODUGCAO GERAL

A fruticultura tem sido impulsionada pela conscientizacdao da populacao
em busca de uma alimentagdo mais saudavel (VITTI et al., 2003), pela sua
composi¢cdo nutricional, por disponibilizarem minerais, vitaminas e outras
substincias essenciais ao bom funcionamento do organismo humano e que
ajudam a prevenir doengas (GOTO; HORA, 2010).

A pitaia [Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose] é uma frutifera
cactacea trepadeira nativa das florestas tropicais do México e Américas Central
e do Sul (HERNANDEZ, 2000; MIZRAHI; NERD; NOBEL, 1997) considerada
uma nova e promissora frutifera (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006)
para o Brasil, apesar de j4 ocupar um nicho de mercado na Europa (IMBERT,
2001) e Estados Unidos (MERTEN, 2003). No Brasil, existem pequenas areas
de producdo de pitaia, situadas principalmente no estado de Sdo Paulo,
localizadas na regido de Catanduva. Entretanto, devido ao aumento do consumo
de frutas exoticas e ao seu valor comercial, surgiu interesse dos fruticultores no
cultivo dessa frutifera.

A maioria das pitaias sdo consumidas ao natural, no entanto, a polpa
congelada pode ser usada para fazer sorvetes, iogurtes, geléias, conservas,
compotas, sucos, doces e bolos (CRANE; BALERDI, 2005).

Um dos maiores entraves para ampliagdao de areas com pitaia no Brasil ¢
a pequena quantidade de informagdes sobre o manejo da cultura, principalmente
no que diz respeito a adubagdo. Para a expansdo da cultura no pais ¢
fundamental que se sejam feitos estudos com a adubacdo e nutri¢do da planta,

possibilitando fazer uma recomendacao de adubagdo para essa frutifera.



10

Os adubos orgénicos podem ser: compostos organicos, vermicomposto,
restos organicos, esterco solido ou liquido, restos de cultura, adubagdo verde,
biofertilizantes, microorganismos benéficos e outros residuos organicos
(BRASIL, 1999). De maneira geral, todos os restos organicos, vegetais ou
animais encontrados na propriedade agricola podem ser utilizados no preparo do
adubo organico, que ¢ denominado “composto” (EMPRESA DE
ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL DO DISTRITO
FEDERAL - EMATER-DF, 2010).

A aplicagdo de fertilizantes e corretivos na fruticultura ¢ uma pratica
onerosa ao produtor que pode representar mais de 25% do custo de producao,
sendo assim, a utilizacdo de compostos organicos apresenta-se como uma
alternativa promissora capaz de reduzir as quantidades de fertilizantes quimicos
aplicados (VIDIGAL et al., 2010).

Outro problema encontrado no cultivo da pitaia é o ataque severo de
pragas principalmente na época de producdo de frutos. Insetos e passaros
causam injurias nos frutos fazendo com que o mesmo perca qualidade e
impossibilitando sua comercializagao.

O ensacamento das frutas para protegé-las do ataque de pragas,
incidéncia de doengas e para manuten¢do da qualidade dos frutos, é uma das
praticas fitossanitarias mais antigas e eficazes utilizada pelos fruticultores
(ROSA, 2002). As pesquisas realizadas com ensacamento de frutos t€m se
mostrado bastante promissoras, pois reduzem o ataque de pragas e doengas,
diminuem a aplicacdo de agrotdxicos e expdem menos os frutos a intempéries
climaticos, melhorando assim a qualidade final das frutas (LIPP; SECCHI,
2002). Porém nao foram encontradas na literatura referéncias para a cultura da
pitaia.

Neste sentido, o trabalho foi realizado com intuito de estudar a produgao

e a qualidade dos frutos de pitaia vermelha submetida a diferentes tipos de
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adubag@o organica e o efeito do ensacamento de frutos na qualidade final do

produto.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais sobre a pitaia

Nos ultimos anos, varias espécies de cactos t€m se destacado quanto ao
potencial como fonte de alimento, dentre essas destaca-se a pitaia, sendo
considerada a cactacea frutifera mais cultivada do mundo (MIZRAHI; NERD;
NOBEL, 1997; RUSSELL; FELKER, 1987).

A familia Cactaceae compreende entre 120 a 200 géneros e consiste em
1500 a 2000 espécies encontradas especialmente em regides semidesérticas, nas
regides quentes da América Latina (ARRUDA; MELO-DE-PINHA; ALVES,
2005; LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

As plantas pertencentes a essa familia se caracterizam, geralmente, pela
presenca de auréolas com pélos e espinhos, caule suculento (cladédio — érgao
tipo caule), casca verde e auséncia de folhas copadas (BUXBAUM, 1955 citado
por FOOD AND AGRICULTURE ORGARNIZATION OF THE UNITED
NATIONS - FAO, 2001). Essas plantas sdo muito desenvolvidas
fisiologicamente; adaptaram sua forma de respirar para evitar a perda de agua
durante o dia. Possuem crescimento lento e a maior parte do tempo armazenam
agua nos seus tecidos. Esse fator dificulta os estudos sobre as espécies desse
taxon, pois varias delas podem passar décadas até atingirem a maturidade e,
finalmente, comecarem a se multiplicar de forma sexuada (FAO, 2001).

A pitaia ¢ cultivada comercialmente na Australia, Camboja, Coloémbia,
Equador, Guatemala, Indonésia, Israel, Japdo, Nova Zelandia, Nicaragua,
México, Peru, Filipinas, Espanha, Taiwan, Tailandia, Estados Unidos e Vietna
(NERD; MIZRAHI, 1999) ¢ Brasil.

A produgdo de pitaia no Brasil ainda ¢ incipiente, destacando-se a

espécie Hylocereus undatus explorada no interior de Sdo Paulo. Grande parte da
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producdo da fruta é comercializada sob a forma de polpa congelada, mas a venda
da fruta fresca para supermercados e restaurantes na capital paulista é
responsavel pela maior parte dos negdcios (BASTOS; ALMEIDA; LIBARD,
2005). A pitaia ja comega a aparecer como vedete em alguns cardapios, porém, a
sua oferta ainda ¢ limitada, ndo abrangendo a demanda pelo produto
(RODRIGUES, 2010).

A pitaia ocorre espontaneamente em ambientes sombreados de florestas
tropicais no México, India, Vietnd e Américas Central e do Sul (BARTHLOTT;
HUNT, 1993; INSTITUTO NICARAGUENSE DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIA - INTA, 1994). Dentre os miiltiplos nomes existentes para a
pitaia, destaca-se “rainha da noite”, devido a caracteristica de suas flores brancas
ou rosadas abrirem apenas a noite e fecharem-se nas primeiras horas do dia. Nos
paises do oriente, como China, Vietna, Malésia e Japao, ¢ conhecida como “fruta
dragdo”, pela semelhanga com as escamas caracteristicas da figura do dragdo,
sendo considerada como uma das mais belas do mundo (MIZRAHI; NERD,
1999).

Em seu habitat natural, apresenta-se predominantemente como espécie
de metabolismo CAM (metabolismo acido das crassuldcaeas), embora cactaceas
sob condigdes de sombreamento tenham a capacidade de efetuar CAM ciclico
(ORTIZ et al., 1999), obtendo o maximo de absor¢do de CO, durante a noite
quando ocorrem as menores temperaturas. Seu padrao respiratdrio ¢ de fruto nao
climatérico (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

A produtividade média da pitaia é varidvel de acordo com as condigdes
edafoclimaticas, técnicas de cultivo e¢ idade da planta (LE BELLEC;
VAILLANT; IMBERT, 2006).

A propagacdo pode ser realizada por via seminifera ou vegetativa,
destacando-se a estaquia e micropropagacdo. Apesar das sementes apresentarem

rapida e elevada taxa de germinagdo, as plantas propagadas por esse método
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apresentam variabilidade genética, crescimento inicial lento e requerem maior
periodo para inicio de produgio (HERNANDEZ, 2000), fatores que tornam a
propagacgdo por sementes uma forma economicamente inviavel (SILVA, 2006).
Com fins econdmicos, a estaquia destaca-se por apresentar elevado percentual
de estacas enraizadas e de sobrevivéncia (ANDRADE; MARTINS; SILVA,
2007; LOPEZ-GOMES; DIAZ-PEREZ; FLORES-MARTINEZ, 2000),
precocidade de produgédo e possibilidade de formar grande nimero de mudas a
partir de uma Unica matriz com as caracteristicas desejaveis sendo preservadas.
Adicionalmente a produgdo de mudas da pitaia também pode ser feita por
micropropagacdo (EL OBEIDY, 2006; MOHAMED-YASEEN, 2002).

O sistema radicular ¢ superficial, ocupando cerca de 15cm de
profundidade do solo, fasciculado e pode assimilar baixos teores de nutrientes
(LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

As flores sdo hermafroditas, grandes (aproximadamente 30cm de
diametro), aromaticas e brancas (BARBEAU, 1990); os botdes florais sdo
formados pouco antes da antese apresentando um rapido desenvolvimento, em
torno de trés semanas em Isracl (NERD; TEL-ZUR; MIZRAHI, 2002) e seis no
Equador (PEREIRA, 1991); sdo noturnas e abrem uma unica vez. A pitaia ¢ uma
espécie que possui picos de florada no verdo, registrando-se de 2 a 3 picos em
Israel e nos Estados Unidos (MERTEN, 2003); a polpa dos frutos ¢ formada a
partir do desenvolvimento do ovério e a casca a partir do receptaculo que
circunda o ovario (MIZRAHI; NERD, 1999).

Nas condi¢des ambientais de Lavras-MG, o florescimento da pitaia
ocorre de novembro a margo, sendo registrados de 3 a 5 picos de florada. O
tempo necessario para o desenvolvimento do botdo floral é de 19 a 21 dias e os
frutos podem ser colhidos de 30 a 40 dias apos a polinizacdo (MARQUES et al.,
2011).
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A pitaia apresenta um periodo de florescimento médio durante o ano
relacionado a regido de cultivo, isto porque ¢ uma espécie dependente do
fotoperiodo, caracterizando-se como de dias longos (LUDERS, 2004). Na
literatura internacional registram-se como agentes polinizadores da pitaia as
abelhas (Aphis milifera), determinadas espécies de morcegos e coledpteros
(Bombus sp). No Brasil, até o presente momento, apenas foram verificadas
abelhas e mariposas.

O fruto ¢ uma baga indeiscente, caracterizada por apresentar formato
globoso a elipsoide, com 10 a 12cm de didmetro (HERNANDEZ, 2000), polpa
branca, casca vermelha e massa variando de 60 a 160g (PIMIENTA-BARRIOS;
TOMAS-VEGA, 1993), embora Canto (1993) apresente valores médios de
400g/fruto. O fruto possui auréolas dispostas em aproximadamente cinco séries
de espirais, glabras e com escama basal fotiacea (HERNANDEZ, 2000).

Frutos frescos apresentam, em geral, baixos valores de acidez total (2,4 a
3,4%), solidos soluveis entre 7,1 e 10,7° Brix, contetidos minerais relativamente
altos de potassio, magnésio e calcio (CAVALCANTE, 2008). Pitaias de casca
vermelha sdo ricas em vitaminas A e C.

As sementes sdo obovadas, negras, de 2-3 mm de largura, em grande
quantidade e com elevada capacidade de germinagdo (HERNANDEZ, 2000).

Quanto a pos-colheita, a pitaia é um fruto tropical que sob condigdes de
ambiente se deteriora com relativa facilidade e por consequéncia a vida util pos-
colheita € curta, aproximadamente 6 a 8 dias sob condi¢cdes naturais (NERD;
MIZRAHI, 1999). Magaiia et al. (2006) concluiram que a temperatura e o
periodo de armazenamento influenciam os processos fisiologicos da pitaia
incrementando a vida util dos frutos, especialmente sob temperatura de 8°C, que
resultou na manutencdo da qualidade de frutos armazenados.

Em algumas regides da América do Sul, a polpa é usada em bebidas,

como ocorre com sucesso em restaurantes paulistas, onde é servida em pedacos,
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juntamente com espumantes (KLINGL, 2003). Além de sua beleza exotica,
sabor suave e refrescante, sdo atribuidas a fruta propriedades afrodisiacas, bem
como seu 6leo, que possui efeito laxante, o que é eficaz no controle da gastrite e
infecgdes nos rins. O fruto ainda apresenta a captina, que é considerado um
tonico cardiaco (POT FULL, 2012).

Durante a ultima década a pitaia recebeu maior atencdo devido seu
potencial como nova frutifera exotica, tornando-se objeto de estudo em muitos

paises (NERD; MIZRAHI, 1997).

2.2 Adubacdo organica e nutricdo mineral da pitaia

No cultivo da pitaia, assim como em outras espécies, ocorre dificuldade
em se fornecer a quantidade correta de fertilizantes que possa propiciar a planta
a maxima producdo, inclusive com uniformidade ao longo dos anos. As
adubagdes sdo feitas com doses empiricas baseadas em experiéncias nao
comprovadas cientificamente ou se utilizam niveis recomendados para outros
paises com sistemas ecologicos diferentes da regido produtora brasileira, que se
concentra atualmente no Estado de Sao Paulo.

De acordo com Malavolta (2006) e Marschner (2005), para uma correta
recomendagdo de fertilizantes, ¢ fundamental o conhecimento da dindmica
nutricional da planta, a qual é funcdo da velocidade de crescimento vegetal e da
ecofisiologia cultural. Portanto, ndo ¢ seguro recomendagdes com base na
extrapolagdo de resultados obtidos em outros sistemas ecoldgicos.

Mediante esse fato alguns trabalhos t€m sido realizados com o objetivo
de definir doses de adubacdo mineral para a pitaia, a exemplo de Galeano e Silva
(2006), na Nicaragua, Hernandez (2000) e Turcios e¢ Miranda (1998), no
México, Mizrahi e Nerd (1999) e Weiss, Nerd e Mizrahi (1994), em Israel,
Infante (1996), na Colombia e Luders (2004), na Australia. Por outro lado, a
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literatura quanto a recomendacdo de produtos orgénicos (seja compostos
organicos, biofertilizantes, entre outros) ainda ¢ escassa destacando-se os
trabalhos de Natividad (1995) no México, Thomson (2002) nos Estados Unidos,
Zee, Chung-Ruey e Nishina (2004) em Taiwan, Garcia e Moncada (2005) na
Nicardgua e Negri (2006) na Costa Rica. Adicionalmente, se encontram no
Brasil poucos trabalhos envolvendo estudos de adubagdo (mineral ou organica)
ou nutricdo mineral da pitaia, principalmente em condi¢des subtropicais e
tropicais de altitude, o que demonstra a necessidade de estudos com essas
finalidades que possam subsidiar os atuais e potenciais produtores de pitaia,
visto que essa frutifera encontra-se em expansdo no pais, com novos cultivos
sendo instalados além do Estado de Sdo Paulo, em Minas Gerais e Bahia.

Em relacdo ao solo recomendado para o cultivo comercial da pitaia, este
deve apresentar um percentual de matéria organica considerado alto (7%) com a
finalidade de manter a umidade, temperatura e caracteristicas texturais e
quimicas (GUZMAN, 1994) o que justifica o fornecimento de produtos
organicos ao solo. Dentre os beneficios trazidos pela adubagdo organica ao solo
estdo a melhoria das propriedades quimicas, por meio do fornecimento de
nutrientes, aumento da capacidade de troca catidnica (CTC), formagdo de
complexos e aumento do poder tampao; nas propriedades fisicas, o aumento na
estabilidade de agregados e melhoria na estrutura do solo que se traduz em
melhor aeragdo, permeabilidade, retencao de agua e resisténcia a erosao; e ainda,
a biologia do solo pelo aumento da atividade biologica (MEEK; GRAHAM;
DONOVAN, 1982).

Os principais elementos demandados pela pitaia e que devem ser
fornecidos via fertilizagcdo sdo nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K)
(HERNANDEZ, 2000). O nitrogénio estimula a emissdo de raizes e brotos mais
vigorosos, sendo mais requerido pela planta durante o crescimento vegetativo

até o pré-florescimento da pitaia (LUDERS, 2004); o potdssio promove aumento
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do didmetro do caule da pitaia (INTA, 2002), sendo um dos elementos mais
requeridos especialmente por exercer as fun¢des de translocagdo de carboidratos
e regulagdo de abertura e fechamento de estdmatos (MARSCHNER, 2005),
segundo Castafier e Castafier (1980), o potassio exerce influéncia na formagao
dos tecidos e nos processos de respiragdo das plantas, aumentando os teores de
acucar, tamanho, peso ¢ resisténcia ao manuseio dos frutos ¢ também a
flexibilidade dos tecidos e a resisténcia por parte das plantas as enfermidades; o
fosforo ¢ um elemento que apresenta maior demanda pela pitaia no inicio da
formacao dos frutos. Dentre os micronutrientes deve-se destacar para a pitaia o
boro, com fundamental fun¢do no pegamento, tamanho e massa dos frutos,
conforme concluiu Infante (1996).

Os fertilizantes organicos solidos e liquidos sdo todos aqueles materiais
de procedéncia mineral, vegetal ou animal que podem ser utilizados para
fertilizar os solos como um todo e, assim, adubar as culturas (PORTAL DO
AGRONEGOCIO, 2012). Assim, para as condi¢des de solo de Taiwan, Zee,
Chung-Ruey e Nishina (2004) recomendaram o fornecimento de 9 L.planta” de
esterco de bovinos a cada quatro meses de cultivo iniciando em abril e
suplemento com fertilizante mineral; Negri (2006) indica como ideal a aplicagdo
de 10 L de esterco bovino no momento de preparo das covas.

Moreira et al. (2011), avaliando o crescimento de plantas de pitaia
vermelha submetidas a adubagdo organica, verificaram que a adubacdo com
esterco bovino, adicionado a cama de frango e granulado bioclastico favoreceu o
crescimento das plantas no campo.

Cavalcante et al. (2011), estudando o efeito de diferentes doses de
adubagao organica (0; 5; 10; 20 e 30 L de esterco bovino cova’l) no crescimento
inicial de mudas de pitaia, verificaram que o fornecimento de 20 L cova' de
esterco bovino pode ser adotado como quantitativo no preparo de covas de

pitaia, nas condi¢des de clima e solo de Bom Jesus-PI.
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Comumente, os corretivos de solo sdo necessarios para iniciar o
processo de agricultura organica em muitos tipos de solo no Brasil. Os
granulados bioclasticos marinhos sdo aqueles de composi¢do carbonética,
constituidos por algas calcarias (Mael e Lithothamnium) ou por fragmentos de
conchas (coquinas e areias carbonaticas) que funcionam como condicionadores
de solo (DIAS, 2000).

O Lithothamnium em seu estado inerte ¢ constituido de matérias
minerais (95 a 99,5%), sendo os componentes principais o carbonato de calcio
(25 a2 30% de Ca) e o carbonato de magnésio (1,7 a 3,3% de Mg). O seu papel
quimico atribuido é que permite retificar o pH dos solos acidos a fim de
melhorar a assimilagdo dos elementos nutritivos e atividade biologica.
Apresenta, ainda, solubilidade quatro vezes mais rapida que os carbonatos
tradicionais comercializados e mantém os ions fosforicos sobre o complexo
argilo-imico por um ponto célcico, forma assimilavel pelas plantas, além de
liberar nitrogénio, fosforo e potassio que se encontram disponiveis no solo
(LOPEZ-BENITO, 1963).

A concentracdo de carbonato de calcio dos granulados marinhos
bioclasticos da plataforma continental do nordeste brasileiro ¢
significativamente alta, variando entre 70% a 96% (NASCIMENTO; FREIRE;
MIOLA, 2009).

2.3 Ensacamento de frutos

A pratica do ensacamento de frutos vem sendo empregada atualmente
em pomares de diversas frutiferas como, por exemplo, pessegueiro e goiabeira,
cujo destino dos frutos ¢ o mercado ao natural.

Com o surgimento dos inseticidas e a redugdo da mao-de-obra familiar,

essa pratica foi sendo substituida gradualmente (LIPP; SECCHI, 2002).
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Entretanto, com a mudanga no perfil do consumidor, particularmente os de fruta
fresca, tem sido aumentada a exigéncia por alimentos com niveis reduzidos, ou
mesmo isentos, de residuos agrotoxicos. Desta forma, o aprimoramento da
técnica do ensacamento dos frutos tem merecido destaque nos estudos para
controle de pragas em frutiferas (CARVALHO; NASCIMENTO;
MATRANGOLO, 2000).

O ensacamento também pode ser empregado visando beneficios
adicionais, como ¢ o caso do cultivo da bananeira, em que o ensacamento ¢
utilizado com os objetivos de diminui¢do no ataque de pragas, dos efeitos
abrasivos dos ventos e do frio, além da melhora na coloragdo dos frutos, o que
possibilita a obtengdo de um produto de melhor qualidade (RANGEL;
PENTEADO, 1998). O ensacamento também pode proporcionar melhoria na
qualidade organoléptica dos frutos. Apesar dos custos de producdo serem
maiores, ha um nicho de mercado que prioriza a qualidade sanitaria a visual e
que se dispde a remunerar melhor produtos orgénicos, resultando em boa
compensagao dos altos custos de produgdo (FAORO; MONDARDO, 2004).

A protecdo de frutos através do ensacamento tem mostrado resultados
promissores na redu¢do dos danos causados pelas moscas-das-frutas em goiaba,
pera, macd, manga e péssego (COELHO; LEONEL; CROCOMO, 2008;
HOFMAN et al., 1997, MARTINS et al., 2007; SANTOS; WAMSER, 2006).
Atualmente, existem no comércio varios tipos de embalagens confeccionadas
com diferentes materiais destinados ao ensacamento de frutos. No entanto, ndo
existem informagdes sobre tipos de material que sejam eficientes na protecdo
dos frutos contra o ataque de pragas e doencgas sem prejudicar atributos
importantes na comercializagdo. O consumidor procura por frutos em geral com
boa coloragdo, formato arredondado, tamanho adequado, aroma agradavel, além

do sabor e do valor nutritivo (ABOOT, 1999).
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Em pesquisa realizada, o ensacamento de frutos com sacos de papel
manteiga diminuiu a coloragdo da epiderme em magads (SANTOS; WAMSER;
DENARDI, 2007). Além disso, as embalagens confeccionadas com materiais
opacos dificultam a avaliacdo visual da coloragdo da epiderme, atributo im-
portante para a determinagdo do ponto de colheita dos frutos (COELHO et al.,
2008). Observagdes de Martins et al. (2007) revelam que as embalagens para
protecdo dos frutos confeccionadas com papel sdo eficientes para o controle de
pragas. Ainda, segundo Jia, Araki e Akamoto (2004), o ensacamento de frutos
com sacos de papel pode afetar os atributos considerados importantes na
qualidade e conservagdo do fruto, como maturagdo precoce ¢ interferéncias na

cor e aroma do fruto.
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CAPITULO 2

Adubacdo orgéanica e granulado bioclastico no cultivo da pitaia vermelha

RESUMO

Em decorréncia da conscientizagdo da populagdo, o aumento no
consumo de frutas ¢ uma constante. Além disso, com a melhoria da renda da
populagdo estd havendo procura por frutas exodticas e livres de residuos ou
orgénicas, dentre essas se destaca a pitaia vermelha [Hylocereus undatus (Haw.)
Britton & Rose]. Um dos problemas que afetam o cultivo da pitaia ¢ a falta de
informagdes a respeito do manejo nutricional, sendo que o uso de adubos
organicos pode ser uma alternativa promissora para o desenvolvimento da
cultura. O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a influéncia da
adubacdo orgénica e a aplicagdo de granulado bioclastico na producdo e na
qualidade de frutos de pitaia vermelha. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com oito tratamentos: testemunha (sem adubacdo), esterco
bovino, esterco de galinha, granulado bioclastico, esterco bovino + esterco de
galinha, esterco bovino + granulado bioclastico, esterco de galinha + granulado
bioclastico e esterco bovino + esterco de galinha + granulado biocléstico,
aplicados a cada trés meses desde setembro de 2008, com trés blocos, e a parcela
experimental composta por quatro plantas. Os frutos foram avaliados em janeiro
de 2011 e 2012. As andlises feitas foram: produtividade, nimero de frutos por
planta, massa de fruto, rendimento de polpa, didmetro transversal, didmetro
longitudinal, espessura de casca, teor de solidos soluveis, acidez titulavel, pH e
relagdo SS/AT. Os dados foram submetidos a analise de varidncia e ao teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade. As plantas de pitaia adubadas com esterco
bovino + esterco de galinha + granulado bioclédstico apresentaram maior
produtividade e produziram maior numero de frutos por planta. As
caracteristicas quimicas avaliadas dos frutos de pitaia ndo foram influenciadas
pelo tipo de adubagdo utilizada.

Palavras-chave: Esterco bovino. Esterco de galinha. Lithothamnium.



30

ABSTRACT

As a result of public awareness, the increase of fruit consumption is
constant. Furthermore, with the improvement of income of the population there
is demand for exotic fruits and free from residues or organics. Among those the
red pitaya [Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose] stands out. One of the
problems affecting the cultivation of pitaya is the lack of information on their
nutritional management, and the use of organic fertilizers may be a promising
alternative for the development of the culture. The work was conducted with the
objective of evaluating the influence of organic manuring and the application of
bioclastic granules on the production and quality of red pitaya fruits. The
experimental design was in randomized blocks, with eight treatments: control,
cattle manure, chicken manure, bioclastic granules, cattle manure + chicken
manure, cattle manure + bioclastic granules, chicken manure + bioclastic
granules and cattle manure + chicken manure + bioclastic granules, applied
every three months from September, 2008, with three blocks. The experimental
portion was composed of four plants. The fruits were appraised in January of
2011 and 2012. The analyses conducted were: productivity, number of fruits per
plant, fruit mass, pulp yield, transverse diameter, longitudinal diameter, peel
thickness, soluble solids content, titratable acidity, pH and ratio. The data were
submitted to the variance analysis and the Scott-Knott test, to 5% of probability.
The pitaya plants fertilized with cattle manure + chicken manure + bioclastic
granules presented higher productivity and produced a higher number of fruits
per plant. The chemical characteristics of the pitaya fruits were not influenced
by the type of manuring used.

Keywords: Cattle manure. Chicken manure. Lithothamnium,
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1 INTRODUCAO

O consumo de frutas no Brasil tem aumentado nos ultimos anos. Essa
tendéncia estd ligada ao aumento do poder aquisitivo e também pela
conscientizacdo da populacdo. Apesar de o consumo se concentrar nas frutas
tradicionais, algumas frutas exoticas vém se destacando. Dentre essas pode ser
citada a pitaia vermelha [Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose], cactacea
nativa das florestas tropicais do México e das Américas Central e do Sul
(HERNANDEZ, 2000).

Um dos problemas que afetam o cultivo da pitaia ¢ a falta de
informagdes a respeito do manejo nutricional. Atualmente, sdo aplicadas doses
empiricas, baseadas na experiéncia dos cultivos, ou se utilizam niveis
recomendados para outros paises, com sistemas ecoldgicos diferentes das
regides produtoras brasileiras (CAVALCANTE et al., 2011).

O uso de adubos organicos melhora a agregagdo do solo, especialmente
porque influencia positivamente a infiltracdo e a capacidade de retencdo de
dgua, bem como a drenagem, aeragdo, temperatura e penetragdo de raizes
(OLIVEIRA et al., 2009).

Os beneficios dos fertilizantes organicos aplicados no solo foram
estudados por Santos e Mendonga (2000), concluindo que hd melhorias nas
propriedades fisicas do solo a partir da reducdo da densidade, bem como
liberacdo de acidos organicos (LAGREID; BOCKMAN; KAARSTAD, 1999).
Galbiatti et al. (1996) reportaram enriquecimento quimico do solo na capacidade
de reteng@o de bases promovido pela aplicacdo do fertilizante organico. Para os
autores, esse aspecto exerce relevancia, visto que a obtengdo de elevado
rendimento com qualidade de frutos estd diretamente associada a uma nutrigdo
balanceada da cultura, como observaram Damatto Junior, Leonel e Pedroso

(2005) e Oliveira e Caldas (2004) para o mamoeiro e maracujazeiro-doce,
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respectivamente. Adicionalmente, deve-se registrar que uma planta bem suprida
tem maior tolerancia a incidéncia de pragas e doengas.

Os corretivos de solo s3o necessarios para iniciar o processo de
agricultura orgénica no Brasil, sendo os mais utilizados o calcario dolomitico,
calcario calcitico e calcario magnesiano. Existem outros insumos agricolas,
como calcario de conchas, que também podem ser empregados como corretivos,
mas sdo pouco utilizados (PORTAL DO AGRONEGOCIO, 2012).

Os granulados bioclasticos, sdo algas calcarias (Lithothamnium) que
contribuem para o melhoramento fisico, quimico e bioldgico do solo, pois
corrigem a acidez, melhoram a disponibilidade dos fertilizantes para as plantas
e a atividade bioldgica do solo, favorecem a disponibilidade do fésforo e ativam
o desenvolvimento das bactérias autotréficas responsdveis pela nitrificacdo
(DIAS, 2000). Trabalhos com granulados bioclasticos demonstraram corre¢ao da
acidez do solo (MELO; FURTINI NETO, 2003) e melhor desenvolvimento de
mudas de mamoeiro (HAFLE et al., 2009).

O granulado bioclastico pode ser uma alternativa viavel para a pitaia,
porém, ndo ha relatos de estudos nessa area com essa frutifera.

Diante do exposto, o trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a
influéncia da adubac¢do orgénica e do granulado bioclastico na produgdo e

qualidade de frutos de pitaia vermelha.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Setor de Fruticultura do Departamento de
Agricultura (DAG) da Universidade Federal de Lavras (UFLA), de junho de
2010 a maio de 2012. O clima da regido é do tipo Cwb, temperado chuvoso
(mesotérmico), segundo a classificagdo de Kdeppen. Os dados de temperatura,

umidade e precipitagdo do periodo avaliado estdo apresentados no Grafico 1.
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Gréafico 1 Temperaturas maxima, minima e média, umidade e precipitagdo para
os meses de junho de 2010 a maio de 2012. Lavras-MG, 2012

As mudas de pitaia vermelha foram plantadas em covas de 0,5 x 0,5 x
0,5 m, no espagamento de 3 m x 3 m (densidade de 1.111 plantas/ha) em junho
de 2008. As covas foram adubadas com fosforo (300 g de superfosfato simples)
e matéria organica (20 L de esterco bovino bem curtido) no plantio e os
tratamentos comegaram a ser aplicados trés meses apos a implantagdo da cultura.
Apods o plantio, as mudas foram tutoradas em mourdes de eucalipto

perpendiculares ao solo até alcancar a altura de 1,8 m. A condugdo foi feita
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através de desbrotas, deixando a planta em haste unica até alcancar a latada
formada por bambu acima dos mourdes para sustentagdo dos claddédios.

Foram feitas analises de solo antes da implantagdo do experimento nas
profundidades de 0-20 cm e de 20-40 cm (Tabela 1) e analises de solo apos a
colheita dos frutos em janeiro de 2012 de 0-20 cm (Tabela 1A). A analise do

esterco bovino, de galinha e do granulado bioclastico ¢ apresentada na Tabela 2.

Tabela 1 Analise de solo da area experimental de pitaia vermelha nas
profundidades de 0-20 cm e de 20-40 cm. Lavras-MG, 2012

Prof. pH P K Ca Mg Al H-Al Sb t T
-—--mg dm™-- FEVT0) (L0 ——
0-20 6,0 8,5 36 3 0,5 0,1 2,6 3,6 3,7 6,2
20-40 6,1 2,5 17 2,2 0,2 0,1 2,6 2,4 2,5 2,5
Prof. m A% MO B Zn Cu Fe Mn S Prem
% % dag kg! mg dm? mg L
0-20 3 58 2,4 0,2 5 4,6 79,2 283 58 27,2
20-40 4 48,4 1,6 0,2 1 2,7 16,5 16,1 58 26,4

Tabela 2 Analise quimica do esterco bovino (EB), esterco de galinha (EG) e
granulado bioclastico (GB), aplicados nas plantas de pitaia vermelha.
Lavras-MG, 2012

N
Adubo (total) P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
% g kg mg kg
EB 1,6 57 155 100 33 1,2 19 32 - 220 135
EG 3,4 19,5 243 100 5,7 30 21,8 65 1189 378 292
GB 0,78 6,9 551 48 379 382 65 5576 443 154

EB= Esterco bovino
EG= Esterco de galinha
GB= Granulado bioclastico
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O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com
oito tratamentos, trés blocos e a parcela experimental composta por quatro
plantas. Os tratamentos consistiram em: 1- testemunha (sem adubag¢do); 2-
esterco bovino (14 kg); 3- esterco de galinha (2 kg); 4- granulado bioclastico (35
g); 5- esterco bovino + esterco de galinha (14 kg de EB + 2 kg de EG); 6-
esterco bovino + granulado bioclastico (14 kg de EB + 35 g de GB); 7- esterco
de galinha + granulado bioclastico (2 kg de EG + 35 g de GB) e 8-esterco
bovino + esterco de galinha + granulado bioclastico (14 kg de EB + 2 kg de EG
+ 35 g de GB). Aplicou-se 14 kg de esterco bovino, 2 kg de esterco de galinha e
35g de granulado bioclastico por planta, de acordo com o tratamento utilizado.
As adubagdes foram realizadas a cada trés meses a partir de setembro de 2008.

Os frutos foram colhidos de dezembro de 2010 a maio de 2011 e de
dezembro de 2011 a maio de 2012 e pesados para calcular a producdo (nimero
de frutos por planta) e a produtividade. As avaliagdes fisico-quimicas foram
realizadas no més de janeiro de 2011 e 2012. A determinacdo do ponto de

colheita foi baseada na colora¢do vermelha da casca. As avalia¢des feitas foram:

a) produtividade (t/ha): calculada somando-se a produgdo de cada
tratamento (kg) e realizando regra de trés simples para se determinar
a produtividade por hectare;

b) ntmero de frutos por planta: somando-se a quantidade de frutos
produzidos por parcela e dividindo-se por quatro plantas;

¢) massa de fruto (g): utilizando-se uma balanga semi-analitica;

d) rendimento de polpa (%): estimada separando-se a casca e pesando-
se apenas a polpa, depois foi realizado o calculo de porcentagem da
polpa em relag@o a massa do fruto;

e) espessura de casca (mm): medida com auxilio de paquimetro digital,
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f) diametro transversal (mm): medido com auxilio de paquimetro
digital;

g) diametro longitudinal (mm): medido com auxilio de paquimetro
digital;

h) pH: medido através de Phgametro Marconi (PA200), cuja leitura foi
realizada ap6s a mistura de 1 g de polpa com 20 mL de agua;

i) acidez titulavel (%): estimada pesando-se 1 g da polpa, juntando-se
em 20 mL de agua, que, depois de misturados foram titulados com
NaOH a 0,1 N, tendo como indicador fenolftaleina a 0,1%. Os
resultados foram expressos em gramas de acido malico por 100 g de
polpa (ASSOCIATION OF OFFICAL ANALITICAL CHEMISTS -
AOAC, 2007);

j) teor de solidos soluveis (°Brix): determinado com refratdmetro
manual, marca ATAGO, sendo os resultados expressos em graus
Brix (AOAC, 2007);

k) relagdo SS/AT: obtida pela razdo entre os teores de s6lidos soluveis
(SS) e a acidez titulavel (AT).

Em setembro de 2011 foram retirados cladoédios das plantas para a
realizacdo da analise dos teores de nutrientes contidos na matéria seca. Foram
utilizados cladédios com 12 meses de idade, ou seja, provenientes da primavera
do ano anterior, padronizando-se, assim, os cladoédios analisados, visto que ndo
foram encontradas na literatura referéncias ao tipo de cladddio que deve ser
utilizado para analise de teor de nutrientes. Os cladodios foram lavados em agua
corrente e seccionados com auxilio de uma tesoura. Em seguida foram levados a
estufa de circulagdo de ar for¢ada a 65°C até atingirem peso constante. Apos a

secagem dos cladédios, esses foram triturados e levados ao Departamento de
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Quimica da Universidade Federal de Lavras, onde foram realizadas as analises
de teores de nutrientes.
Os dados foram submetidos a analise de variadncia e ao teste de Scott-

Knott, a 5% de probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela analise de variancia verifica-se que houve diferenga estatistica entre
os tratamentos utilizados para as caracteristicas produtividade, nimero de frutos
por planta, massa, rendimento de polpa e didmetro longitudinal e transversal dos
frutos de pitaia colhidos em 2011 (Tabela 2A).

Com relacdo a produtividade (t/ha), em 2011, verifica-se que os
tratamentos em que foi aplicado EB+EG+GB e EB+EG apresentaram maior
producdo por area ndo diferindo estatisticamente entre si (Tabela 3). Os
tratamentos sem adubacdo e os adubados apenas com granulado bioclastico
apresentaram menores valores de produtividade, chegando a testemunha

apresentar valor zero para essa caracteristica.

Tabela 3 Médias da produtividade (PR), nimero de frutos produzidos por planta
(NF), massa, rendimento de polpa, didmetro longitudinal (DL) e
diametro transversal (DT) de frutos de pitaia vermelha adubadas com
diferentes tipos de matéria organica em 2011. Lavras-MG, 2012

Tratamentos (tl/)li) NF Massa (g)  Polpa (%) DL (mm) DT (mm)
Testemunha 0,00 c 0,25¢ 86,32 b 61,16 ¢ 82,94 b 66,49 b
EB 420b 11,16 d 167,86 a 64,57 b 90,08 a 78,20 a
EG 3,40b 9,75d 168,05 a 63,54 b 82,15b 73,54 a
GB 0,10 ¢ 0,66 ¢ 109,07 b 54,75 d 70,51 ¢ 61,59b
EB +EG 6,90 a 20,16 b 173,06 a 71,10 a 92,81 a 81,89 a
EB + GB 423b 14,00 ¢ 159,65 a 60,58 ¢ 86,66 a 77,89 a
EG + GB 3,53b 9,66 d 170,98 a 64,14 b 90,91 a 71,73 a
EB+EG+GB 7,16a 25,16 a 184,38 a 65,09 b 91,21 a 82,33 a

CV (%) 13,22 13,82 9,00 391 4,81 5,73

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de Scott-Knott, a 5% de probabilidade

EB= Esterco bovino

EG= Esterco de galinha

GB= Granulado bioclastico
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Observa-se que as plantas de pitaia vermelha adubadas com
EB+EG+GB apresentaram valores de produgdo superiores as demais adubagdes,
atingindo uma média de 25,16 frutos por planta (Tabela 3). As plantas nas quais
foram aplicados EB+EG, também apresentaram altas producdes sendo superadas
apenas por aquelas que receberam EB+EG+GB. O maior numero de frutos pode
ser atribuido ao maior volume de matéria organica aplicado nessas adubagdes,
propiciando disponibilidade equilibrada de nutrientes para as plantas. Em
contraste, as plantas sem adubagdo e com aplicagdo apenas de granulado
bioclastico apresentaram menor nimero de frutos (Tabela 3).

Caetano, Carvalho e Jasmim (2006), estudando os efeitos da adubagéo
organica na cultura da figueira utilizando dois tratamentos (sem aplicacdo de
esterco bovino e com a aplicagdo de 10 kg/planta), sendo todas as plantas
adubadas de acordo com a recomendagdo Campo Dall’Orto et al. (1996) para a
cultura da figueira, obtiveram producdo 13,9% maior no tratamento com adi¢do
de esterco bovino.

Em relagio a massa do fruto, os tratamentos diferiram
significativamente entre si, sendo que os frutos provenientes de plantas que nio
receberam adubagdo e daquelas adubadas apenas com granulado bioclastico
apresentaram menores valores de massa quando comparados aos frutos dos
demais tratamentos (Tabela 3). Esse resultado pode estar relacionado ao fato dos
demais tratamentos terem recebido maiores doses de K e N, visto que o esterco
de galinha e o esterco bovino apresentam maiores concentragdes desses
nutrientes, além disso, o K estd intimamente relacionado a qualidade dos frutos.
Contudo, em relagdo a porcentagem de polpa, no tratamento em que se aplicou
EB+EG verificou-se frutos com maior porcentagem de polpa em relacdo aos
demais tratamentos, com média de 71,10% de polpa. Os didmetros longitudinal

e transversal dos frutos provenientes de plantas sem adubacdo e fertilizadas
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apenas com granulado bioclastico foram inferiores aos dos frutos dos demais
tratamentos (Tabela 3).

Os resultados encontrados para massa, rendimento de polpa e diametros
longitudinal e transversal dos frutos demonstram a importancia da adubag¢do para
a qualidade do fruto de pitaia. Verifica-se que os frutos sem adubac¢@o ou apenas
com a aplicacdo de granulado bioclastico apresentam essas caracteristicas
prejudicadas possivelmente devido a falta de nutrientes fornecidos as plantas.
Deduz-se que a aplicagdo apenas de granulado bioclastico ndo ¢ suficiente para
garantir produg¢des satisfatorias da pitaia com frutos de qualidade.

Cavalcante et al. (2011), estudando adubacdo orgénica em plantas de
pitaia vermelha concluiram que o fornecimento de 20 L de esterco bovino por
cova promove maior crescimento da parte aérea. De acordo com Chang, Chung
e Tsai (2007), o esterco bovino mineralizado propicia aumento do teor de humus
no solo, podendo elevar a capacidade de retencdo de dgua dos solos arenosos,
fornecendo nutrientes, possivelmente incrementando a atividade microbiana,
resultando talvez em melhora do poder tampao do solo e do pH.

Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos utilizados para as
caracteristicas teor de solidos soluveis, acidez titulavel e relagdo SS/AT (Tabela
3A) de frutos de pitaia colhidos em 2011, indicando que essas caracteristicas ndo
sdo influenciadas pelo tipo de adubacao utilizada. Os teores de so6lidos soluveis,
acidez e relacdo SS/AT da pitaia vermelha apresentaram valores em torno de
14,0; 0,30 e 45,0, respectivamente (Tabela 4). Os teores de solidos soluveis,
acidez e relagdo SS/AT encontrados por Yah et al. (2008) para a pitaia vermelha
colhida 31 dias apés antese sdo semelhantes aos obtidos nesse experimento

sendo, respectivamente: 12,6; 0,4 ¢ 33,5.
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Tabela 4 Médias do teor de solidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) e relagdo
SS/AT de frutos de pitaia vermelha adubadas com diferentes tipos de
matéria organica em 2011. Lavras-MG, 2012

Tratamentos SS (°Brix) Acidez (%) Relagdo SS/AT
Testemunha 14,00 a 0,30 a 46,66 a
EB 13,20 a 0,29 a 4493 a
EG 13,86 a 0,30 a 46,18 a
GB 14,43 a 0,29 a 48,69 a
EB + EG 14,40 a 0,31a 45,72 a
EB + GB 15,06 a 031a 47,74 a
EG + GB 14,73 a 033 a 44,79 a
EB + EG + GB 1433 a 0,33 a 44,05 a

CV (%) 5,48 7,46 8,13

Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de F, a 5% de probabilidade

De maneira geral, em 2011, a adubag@o organica propiciou altos niveis
de produgdo e produtividade para a pitaia, o que possivelmente pode ser
explicado pelo fato de o sistema radicular da pitaia ser superficial, por
conseguinte podendo absorver pequenos teores de nutrientes no solo (LE
BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006), o que contribui para a formagdo de
cultivos organicos, ja que os nutrientes dos compostos organicos sio
disponibilizados lentamente. A utilizacdo de compostos orgénicos e estercos de
origem animal tém sido usados na California com sucesso, inclusive sem a
necessidade de suplementacdo mineral (THOMSON, 2002).

De acordo com a analise de variancia, verifica-se que, em 2012, houve
diferencas estatisticas entre os tratamentos para as caracteristicas produtividade,
numero de frutos por planta, massa e rendimento de polpa (Tabelas 4A e 5A) e
ndo foi observada diferenga estatistica entre os tratamentos para as
caracteristicas teor de solidos soluveis, acidez titulavel, pH e relagdo SS/AT
(Tabela 6A). Observando a Tabela 5, verifica-se que os valores de produgdo

(nimero de frutos por planta) e produtividade da pitaia em 2012 foram maiores
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que em 2011. O tratamento que apresentou maior produtividade em 2012 foi
com utilizagdo de EB+EG+GB, atingindo uma produtividade de 9,40 t/ha o que
representa um aumento de 31% em relagcdo ao ano anterior. Esse resultado era
esperado visto que as plantas de pitaia estdio com quatro anos de idade e
provavelmente ainda ndo atingiram estabilidade na produgdo. O tratamento onde
se aplicou EB+EG também apresentou alta produtividade (7,0 t/ha), mas sem
evolugdo quando comparado a 2011. A testemunha (sem adubagdo) ¢ o
tratamento no qual se aplicou apenas o granulado bioclastico foram os que

apresentaram menor produtividade constatando as observacgdes de 2011.

Tabela 5 Médias da produtividade (PR), numero de frutos produzidos por planta
(NF), massa, rendimento de polpa, espessura de casca (EC), diametro
longitudinal (DL) e didmetro transversal (DT) de frutos de pitaia
vermelha adubadas com diferentes tipos de matéria orgénica em 2012.
Lavras-MG, 2012

PR Polpa EC DL DT
Tratamentos (t/ha) NF Massa (g) (%) (mm) (mm) (mm)

Testemunha 0,00e 1,00e 113,63¢ 60,15¢ 4,67a 79,45a 76,97a

EB 420c 2583c 21749  66,78a  4,70a  8533a  77.6la
EG 350d 21,064 2124lc 6148  457a  839la  7926a
GB 0,06 233 186,11d 5569  467a 79292  74,10a

EB +EG 7,00b  30,60b 25248b 71,14  46la 87,542  84.83a

EB +GB 473¢  17,53d  22222¢  60,50b  459a  8645a  79,40a

EG +GB 3,40d  2470c 22388c  63,87b  460a  88,15a  80,03a

EB+EG+GB 940a 37,80a 27828a 69,8%8a 4,59  90,77a  842la

CV (%) 13,60 1521 6,42 3,49 4,48 542 5,14

Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de Scott-Knott, a 5% de probabilidade

Em relagdo a producdo (nimero de frutos por planta) verifica-se a
mesma tendéncia observada em 2011, onde o tratamento adubado com

EB+EG+GB, foi o que apresentou maior numero de frutos por planta (37,60
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frutos/planta), o que representa um incremento de 50% em relacdo a 2011,
seguido pelo tratamento adubado com EB+EG (30,60 frutos/planta).

Para as caracteristicas massa e rendimento de polpa, assim como em
2011, observa-se que os tratamentos adubados com EB+EG+GB e EB+EG
foram os que apresentaram maiores valores para essas caracteristicas
respectivamente. A testemunha apresentou os valores mais baixos. As
caracteristicas espessura de casca, diametro longitudinal e transversal dos frutos
ndo foram influenciadas pelo tipo de adubagdo em 2012, apresentando valores
muito semelhantes entre os tratamentos (Tabela 5).

Os resultados obtidos em 2012 se devem também ao fato de que os
tratamentos que foram adubados com EB+EG+GB e EB+EG receberam maiores
quantidades de adubos e consequentemente atingiram maiores valores de
producao.

Damatto Junior, Leonel e Pedroso (2005), trabalhando com adubacao
organica no cultivo do maracujazeiro-doce verificaram que a dose de 5 kg de
esterco bovino por planta propiciou melhor qualidade, maior nimero de frutos e
maior produgdo por planta.

Leonel e Tecchio (2009), estudando o efeito da adubagdo organica na
cultura da figueira encontraram que aplicagdo de esterco bovino aumentou a
produtividade, producdo e numero de frutos, havendo poucas alteragdes nas
dimensdes dos mesmos. Apds os quatro anos de aplicacdo do esterco bovino,
obtiveram-se melhores resultados com 76 a 124% da dose de N recomendada
para a cultura.

Os teores de solidos soluveis, acidez titulavel, pH e relacdo SS/AT dos
frutos de pitaia colhidos em 2012 ndo apresentaram diferengas significativas
entre os tratamentos (Tabela 6). Esse mesmo resultado foi encontrado em 2011,
0o que demonstra que o tipo de adubacdo ndo interfere nas caracteristicas

quimicas do fruto. Ao que tudo indica, essas caracteristicas sdo influenciadas
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pelo estddio de maturagdo do fruto, mas ndo pela adubacdo. Yah et al. (2008),
trabalhando com frutos de pitaia vermelha colhidas em diferentes estadios de
maturagdo (20, 25, 27, 29 e 31 dias apds antese) obtiveram valores bastante
variaveis de solidos soluveis, acidez e relagdo SS/AT.

Damatto Janior (2006), trabalhando com bananeira ‘Prata-ana’ adubada
com diferentes doses de composto organico também ndo encontrou diferengas
significativas para as caracteristicas de qualidade dos frutos (textura, soélidos
soluveis, acidez titulavel e pH) entre os tratamentos analisados.

Oliveira, Amaro Filho e Moura Filho (2006), trabalhando com adubagdo
organica em meloeiro também ndo encontraram diferencas significativas no teor

de solidos soluveis e acidez dos frutos.

Tabela 6 Médias do teor de solidos soluveis, pH, acidez e relacdo SS/AT de
frutos de pitaia vermelha adubadas com diferentes tipos de matéria
organica em 2012. Lavras-MG, 2012

Tratamentos SS (°Brix) Acidez (%) pH Relagdo SS/AT
Testemunha 12,73 a 0,28 a 443 a 45,89 a
EB 12,76 a 0,27 a 444 a 47,56 a
EG 12,70 a 0,26 a 4,64 a 48,21 a
GB 12,80 a 0,26 a 4,50 a 47,98 a
EB + EG 13,33 a 0,26 a 4,37 a 50,67 a
EB + GB 12,73 a 0,27 a 436 a 46,72 a
EG + GB 13,30 a 0,26 a 4,56 a 49,91 a
EB + EG + GB 13,00 a 0,27 a 4,40 a 47,57 a

CV (%) 6,32 5,06 3,24 9,92

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de F, a 5% de probabilidade

Os resultados obtidos nesse experimento podem ser relacionados aos
teores de nutrientes encontrados nos cladodios da pitaia (Tabela 7). Verifica-se

que os teores de nitrogénio e calcio nos cladédios da testemunha foram
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inferiores aos encontrados nos demais tratamentos, o que indica que esses
nutrientes podem ter limitado a produ¢do da testemunha. Os teores de fosforo e
magnésio nos cladédios da testemunha e das plantas adubadas apenas com
granulado bioclastico foram inferiores aos demais tratamentos, deduz-se,
portanto, que a ausé€ncia de adubagdo ou a adubacdo apenas com granulado
bioclastico sem adigdo de esterco ¢ limitante para a adequada nutricdo das

plantas de pitaia e consequentemente para sua produgao.

Tabela 7 Teores médios de nutrientes (g kg'): nitrogénio (N), fosforo (P),
potassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) na matéria
seca dos cladddios de pitaia vermelha em fungdo das diferentes
adubagoes. Lavras-MG, 2012

Tratamentos N P K Ca Mg S
Testemunha 3,90 b 2,7b 22,26 a 27,80 b 420 ¢ 0,53 a
EB 7,46 a 3,1a 22,80 a 54,46 a 5,16a 0,53 a
EG 7,56 a 38a 22,93 a 64,60 a 5,00 a 0,50 a
GB 6,70 a 2,1b 21,76 a 51,10 a 4,63 b 0,63 a
EB + EG 843 a 4,6 a 20,26 a 58,36 a 503a 0,63 a
EB + GB 7,83 a 36a 22,33 a 65,76 a 5,16a 0,63 a
EG+GB 7,73 a 38a 21,06 a 63,03 a 493 a 0,56 a
EB +EG + GB 7,60 a 4,1a 22,20 a 54,26 a 5,10a 0,50 a
CV (%) 15,18 15,19 17,04 20,09 4,07 15,22

Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de Scott-Knott, a 5% de probabilidade

Os teores aproximados de nitrogénio (7,60 g kg™), fosforo (4,1 g kg™),
potassio (22,20 g kg™, calcio (54,26 g kg™), magnésio (5,10 g kg™) e enxofre
0,5 g kg'") do tratamento EB + EG + GB mostraram-se satisfatorios para a
produgdo de frutos de pitaia com adubacgido organica (Tabela 7).

Na Tabela 1A sdo apresentadas as analises de solo dos oito tratamentos
realizadas ao final do experimento. De maneira geral, observou-se que o solo das

plantas testemunha e daquelas adubadas apenas com granulado biocléstico
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apresentam menores niveis de nutrientes quando comparados aos demais
tratamentos. Verifica-se também que o solo dos tratamentos adubados com
EB+EG+GB ¢ EB+EG apresentam-se mais férteis que os demais pelo fato de
terem recebido maiores quantidades de adubos ao longo dos quatro anos apés o
plantio. Os fertilizantes organicos além de disponibilizarem nutrientes para as
plantas, facilitam a absor¢do de nutrientes, aumentam a capacidade do solo em

armazenar esses nutrientes ¢ melhoram sua estrutura (FOGACA, 2012).
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4 CONCLUSOES

A aplicagdo de esterco bovino + esterco de galinha associado ao
granulado bioclastico foi a melhor combinagdo resultando em maior
produtividade.

A adubagdo orgdnica ndo influenciou as caracteristicas quimicas

avaliadas dos frutos de pitaia.
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CAPITULO 3

Ensacamento de frutas de pitaia [Hylocereus undatus (Haw.) Britton &
Rose]

RESUMO

Dentre os principais problemas que afetam a qualidade dos frutos de
pitaia, destacam-se os ocasionados por pragas. O ensacamento de frutos pode ser
uma alternativa vidvel para evitar os danos causados por pragas na cultura.
Nessa pratica ¢ importante a escolha do tipo de embalagem a ser utilizada, para
que seja mantida a qualidade do fruto. Este trabalho teve como objetivo avaliar
diferentes materiais que possam servir como alternativa para prote¢do das frutas
de pitaia visando a manutencdo das suas qualidades. O experimento foi instalado
e conduzido no Setor de Fruticultura do Departamento de Agricultura (DAG) da
Universidade Federal de Lavras, no periodo de marco a abril de 2012. Foram
utilizados frutos de plantas de pitaia vermelha [Hylocereus undatus (Haw.)
Britton & Rose] com quatro anos de idade. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, com 5 tratamentos, 3 blocos e 8 frutos por
parcela. Os tratamentos foram os seguintes: testemunha (sem ensacamento),
papel jornal, saco de papel Kraft, saco de papel manteiga e saco de TNT. Foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: nuimero de frutos remanescentes até a
colheita; massa dos frutos; didmetro longitudinal e transversal; rendimento de
polpa; espessura da casca; teor de solidos soluveis; pH; acidez titulavel e
relacdo SS/AT. Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos para a
maioria das caracteristicas analisadas. O ensacamento de frutos ndo altera a
qualidade em relagdo aos parametros estudados dos frutos de pitaia vermelha.
Sacos de TNT e jornal sdo mais eficientes no ensacamento desses frutos.

Palavras-chave: Pitaya. Prote¢ao. Qualidade fisico-quimica.
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ABSTRACT

Among the main problems that affect the quality of the pitaya fruit,
those caused by pests stand out. The bagging of fruits may be a viable
alternative to prevent pest damage in the culture. In this practice is important to
choose the packaging type being used for the maintenance of the fruit quality.
The objective of this work was to evaluate different materials that can serve as
an alternative for pitaya fruit protection seeking quality maintenance. The
experiment was installed and conducted in the Horticulture Sector of the
Agriculture Department (DAG) of the Federal University of Lavras (UFLA), in
the period March - April of 2012. Red pitaya plant fruits were used [Hylocereus
undatus (Haw.) Britton & Rose] with four years of age. The experimental design
used was random block, with 5 treatments, 3 blocks and 8 fruits per portion. The
treatments were the following: control (without bagging), newspaper, Kraft
paper bag, waxed paper bag and TNT. The following characteristics were
evaluated: number of fruits remaining until harvest; fruit mass; longitudinal and
transverse diameter; pulp yield; peel thickness; soluble solids content; pH;
titratable acidity and ratio. There was no statistical difference among the
treatments for most of the analyzed characteristics. Bagging of the fruits does
not alter the quality of the red pitaya fruits. TNT bags and newspaper are
efficient in the bagging of those fruits.

Keywords: Pitaya. Protection. Physicochemical quality.
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1 INTRODUCAO

Assim como outras frutiferas as pitaias sd@o consideradas promissoras
para o cultivo (MARQUES et al, 2011). Essas plantas eram quase
desconhecidas e atualmente ocupam um crescente nicho no mercado de frutas
exoticas na Europa e vém sendo procuradas, ndo so pelo exotismo da aparéncia,
como também por suas caracteristicas organolépticas (LE BELLEC;
VAILLANT; IMBERT, 2006).

Dentre os principais problemas que afetam a qualidade dos frutos de
pitaia, destacam-se os ocasionados por pragas. Constata-se que as formigas Atta
e Solenopsis causam grandes danos aos cladddios, flores e frutos e as irapuds
(Trigona spinipes) podem causar grande prejuizo na depreciagdo do fruto para
comercializagdo. O ataque desses insetos prejudica principalmente a casca do
fruto, expondo sua polpa e prejudicando seu valor comercial. Além disso, a
pitaia por ser um fruto muito atrativo, ¢ comum o ataque de pdssaros nos
mesmos, consumindo sua polpa tornando inviavel sua comercializagao.

O ensacamento dos frutos ¢ considerado uma pratica antiga, mas com o
surgimento dos inseticidas e a reducdo da mao-de-obra familiar foi sendo
substituido gradualmente. Nos ultimos anos, com a mudanca no perfil do
consumidor tem aumentado a exigéncia por alimentos com niveis reduzidos ou
mesmo isentos de agrotdxicos. Assim, o ensacamento dos frutos pode ser uma
alternativa eficaz para o manejo de algumas pragas e na manutengdo da
qualidade visual do fruto (TEIXEIRA et al., 2011).

O que vem motivando e merecendo destaque ¢ a realizacdo de pesquisas
com o aprimoramento da técnica do ensacamento de frutos para controle de
pragas em espécies frutiferas. Em diversas culturas, ja existem resultados de
pesquisas recomendando o ensacamento de frutos, principalmente para espécies

que apresentam frutos que podem ser consumidos in natura, como, por exemplo:
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goiaba, maga, caqui e péssego (BIASI et al.,, 2007; COELHO et al., 2008;
MARTINS et al., 2007; SANTOS; WAMSER, 2006).

Quando comparado com a pratica do controle quimico, o ensacamento
dos frutos demanda maior investimento em material, mao-de-obra e tempo; no
entanto, constitui-se em uma técnica que possibilita, mesmo em condi¢des de
altas pressdoes populacionais de pragas, colher frutos de qualidade sem a
utilizagdo de pesticidas o que os torna altamente apreciados pelos consumidores
(TEIXEIRA et al., 2011).

Pitaias sdo frutas com alto valor agregado e, portanto, justifica-se o
investimento na pratica de ensacamento de frutos, que embora aumente o custo
de producdo, pode garantir melhor qualidade dos produtos ¢ melhores pregos no
mercado.

O ensacamento pode proporcionar melhoria na qualidade organoléptica
dos frutos. Apesar dos custos de producdo serem maiores, ha um nicho de
mercado que prioriza a qualidade sanitaria a visual e que se dispde a remunerar
melhor produtos orgéanicos, resultando em boa compensagdo dos altos custos de
producdo (SANTOS; WAMSER; DENARDI, 2007).

O tipo de material mais apropriado para o ensacamento dos frutos
também ¢ objetivo de estudo por muitos pesquisadores. Coelho et al. (2008)
trabalharam com sacos de TNT, polipropileno, polietileno e papel impermeavel,
e verificaram que todos os materiais foram eficientes como barreira mecanica ao
ataque da mosca-das-frutas em péssego. Malgarim ¢ Mendes (2007) também
obtiveram bons resultados quando utilizaram o TNT para o ensacamento de
goiaba. Em caqui, o tratamento que apresentou melhor resultado foi o
ensacamento com papel jornal. Além do tipo de material, t€ém-se dado énfase ao
tamanho adequado do fruto para o ensacamento, como o trabalho conduzido por

Grassi et al. (2011) com néspera.
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Este trabalho teve como objetivo avaliar diferentes materiais que possam
servir como alternativa para o ensacamento de pitaia, visando a prote¢do contra

o ataque de pragas e a manuteng¢do da qualidade dos frutos.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido no Setor de Fruticultura do
Departamento de Agricultura (DAG) da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), nos meses de marco e abril de 2012. O clima da regido ¢ do tipo Cwb,
temperado chuvoso (mesotérmico), segundo a classificagdo de Koeppen. Foram
utilizados frutos de plantas de pitaia vermelha ndo irrigadas, com quatro anos de
idade, dispostas no espacamento de 3 m x 3 m e adubadas a cada trés meses com
14 kg de esterco bovino curtido e 2 kg de esterco de galinha. As plantas estdo
sustentadas sobre mourdes de eucalipto a 1,8 m do solo.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com
5 tratamentos, 3 blocos e 8 frutos por parcela. Os tratamentos foram: testemunha
(sem ensacamento), papel jornal, sacos de papel Kraft com 36 cm x 16 cm, sacos
de papel manteiga parafinado e transparente com 31 cm x 14 cm e sacos de TNT
(tecido-nao-tecido) com 40 cm x 20 cm.

Os frutos de pitaia, ainda verdes e com cerca de 70,0 mm de didmetro
longitudinal e 50,0 mm de didmetro transversal, foram ensacados manualmente.
Os frutos ensacados com papel manteiga, papel Kraft e TNT foram amarrados
no peciolo com barbante, e com jornal foi utilizado o grampeador para auxiliar
no ensacamento. Os frutos permaneceram ensacados até o momento da colheita,
portanto, cerca de 21 dias apos o ensacamento.

Apds a colheita, tendo sido o ponto de colheita definido pela coloracio

vermelha da casca, foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

a) numero de frutos remanescentes até a colheita;

b) massa de fruto (g): utilizando-se uma balanga semi-analitica;
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¢) rendimento de polpa (%): estimada separando-se a casca e pesando-
se apenas a polpa, depois foi realizado o calculo de porcentagem da
polpa em relagdo a massa do fruto;

d) espessura de casca (mm): medida com auxilio de paquimetro digital;

e) didmetro transversal (mm): medido com auxilio de paquimetro
digital;

f) didmetro longitudinal (mm): medido com auxilio de paquimetro
digital;

g) pH: medido através de Phgametro Marconi (PA200), cuja leitura foi
realizada apds a mistura de 1 g de polpa com 20 mL de agua;

h) acidez titulavel (%): estimada pesando-se 1 g da polpa, juntando-se
em 20 mL de 4gua, que, depois de misturados foram titulados com
NaOH a 0,1 N, tendo como indicador fenolftaleina a 0,1%. Os
resultados foram expressos em gramas de acido malico por 100 g de
polpa (ASSOCIATION OF OFFICAL ANALITICAL CHEMISTS
- AOAC, 2007);

1) teor de solidos soluveis (°Brix): determinado com refratometro
manual, marca ATAGO, sendo os resultados expressos em graus
Brix (AOAC, 2007);

j) relacdo SS/AT: obtida pela razdo entre os teores de solidos soluveis

(SS) e a acidez titulavel (AT).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as médias,
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Os dados de

porcentagem de frutos remanescentes até a colheita foram transformados em Vx.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de varidncia ndo houve diferenca estatistica
entre os tratamentos utilizados para as caracteristicas avaliadas, exceto para o
numero de frutos remanescentes até a colheita (Tabelas 7A e 8A). Na Tabela 1
observa-se que nao houve diferenga significativa para massa, rendimento de
polpa, espessura da casca, diametro longitudinal e transversal dos frutos.
Moreira et al. (2011), trabalhando com pitaia vermelha, observaram valores
semelhantes aos obtidos nesse experimento: 200 g massa, 58% de polpa, 84 mm

de didmetro longitudinal e 70 mm de transversal.

Tabela 1 Médias da massa do fruto, rendimento de polpa, espessura da casca,
diametro longitudinal e transversal de frutos de pitaia ensacados com
diferentes tipos de embalagens. Lavras-MG, 2012

Diametro Diametro
Espessura de longitudinal transversal
Tratamentos Massa (g) Polpa (%) casca (mm) (mm) (mm)
TNT 220,57 a 5224 a 443 a 81,02 a 67,84 a
Jornal 209,58 a 49,15 a 438a 78,39 a 66,60 a
P. Kraft 245,42 a 61,18 a 440 a 81,09 a 70,91 a
P. Manteiga 252,20 a 52,33 a 4,86 a 85,67 a 71,10 a
Testemunha 223,20 a 56,95 a 4,19 a 80,61 a 67,68 a
Médias 230,19 54,37 4,45 81,35 68,83
CV (%) 20,11 14,51 18,08 8,68 6,62

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de F, a 5% de probabilidade

Pereira et al. (2009), trabalhando com diferentes materiais (TNT e
pléstico leitoso) no ensacamento de pinha e atemdia ndo encontraram diferencas
significativas entre os tratamentos para as caracteristicas avaliadas como, por
exemplo, didmetro longitudinal e transversal dos frutos, massa e rendimento de

polpa. Entretanto, na cultura da goiaba o ensacamento dos frutos com papel
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manteiga, além de controlar a mosca-das-frutas e o gorgulho, melhora a
coloragio dos frutos, tornando-os mais atrativos ao consumo in
natura (JUNQUEIRA; PRATES; FALAGUASTA, 1980).

Os frutos de pitaia sdo muito sensiveis em pré e pos-colheita. O atrito de
frutos pela acdo do vento pode deprecia-los no momento da comercializagdo,
além da exposi¢@o aos insetos e outros agentes que possam causar algum dano
aos frutos. Para tanto, o uso de invélucros que auxiliem na protegdo das
caracteristicas fisicas dos frutos é considerada pratica importante para garantir
maiores pregos na comercializacdo de seus produtos. No entanto, a relagdo
custo/beneficio da utilizagdo de involucros em frutos de pitaia deve ser
analisada. Santos, Wamser e Denardi (2007) obtiveram maior massa de frutos de
macieira da cultivar ‘Fuji Suprema’ quando ensacados com embalagem de papel
manteiga parafinado do que os frutos ndo ensacados.

Para as caracteristicas teor de so6lidos soluveis, acidez titulavel, pH e
relagdo SS/AT também ndo foram encontradas diferengas significativas entre os
tratamentos (Tabela 2), podendo-se inferir que o ensacamento ndo influencia na
qualidade dos frutos de pitaia. O ensacamento seria, portanto, uma forma
adequada de proteger as frutas com alguns tipos de materiais utilizados nesse

procedimento.
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Tabela 2 Médias da porcentagem de frutos remanescentes até a colheita (FR),
teor de solidos soluveis, pH, acidez e relagdo SS/AT de frutos de pitaia
ensacados com diferentes tipos de embalagens. Lavras-MG, 2012

Relagao

Tratamentos %FR SS (°Brix) pH Acidez (%) SS/AT
TNT 100,00 a 13,16a 4,62a 0,29a 45,64a
Jornal 74,59 a b 11,83a 4,48a 0,35a 39,17a

P. Kraft 5397 b 13,00a 4,49a 0,33a 41,57a
P. Manteiga 45,06 b 12,50a 4.47a 0,33a 38,43a
Testemunha 45,60 b 12,50a 4,56a 0,29a 43.77a
Médias - 12,60 4,52 0,32 41,71
CV (%) 9,06 6,60 3,14 18,63 15,15

Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade
* Dados transformados em Vx.

Os teores de sélidos soluveis e acidez encontrados nesse experimento
foram semelhantes aos obtidos por Yah et al. (2008) para pitaia vermelha.
Enciso et al. (2011) observaram teores de sélidos soluveis para os frutos em
estadio de maturacdo completa por volta 11 e 12° Brix, no entanto, a acidez
titulavel encontrada foi maior que a obtida nesse experimento (0,63% de acido
malico).

Teixeira et al. (2011), trabalhando com frutos de macieira ‘Imperial
Gala’ ensacados com diferentes materiais (saco plastico e saco de TNT) também
nao verificaram diferenga estatistica entre os tratamentos para a caracteristica
teor de solidos soluveis, em contraste a acidez titulavel foi maior nos frutos
ensacados com sacos de TNT.

Coelho et al. (2008), testando diferentes materiais (TNT, papel
impermeavel, polietileno leitoso, prolipropileno transparente) no ensacamento
de péssego, ndo encontraram diferengas significativas no diametro e massa dos
frutos e para as caracteristicas quimicas, como pH, SS, AT e relacdo SS/AT,

quando submetidos ao ensacamento com diferentes materiais.
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Na Tabela 2 verifica-se que a porcentagem de frutos remanescentes até a
colheita foi maior nos tratamentos embalados com TNT e jornal, ndo havendo
diferenca estatistica entre esses dois tipos de materiais. Todos os frutos
ensacados com TNT, portanto 100% dos frutos, permaneceram ensacados até o
final do experimento. No entanto, esse resultado ndo diferiu estatisticamente dos
frutos ensacados com jornal, e considerando que o prego do jornal ¢ inferior ao
do saco de TNT, o ensacamento dos frutos de pitaia com jornal possivelmente é
a alternativa mais viavel para os produtores dessa fruta. A escolha do tipo de
embalagem a ser utilizada no ensacamento dos frutos dependera também da
regido de cultivo, pois em locais mais chuvosos como a regido Norte do Brasil,
recomenda-se o uso de material mais resistente como o TNT e em regides que
apresentam menor pluviosidade como a regido Nordeste, o ensacamento com
jornal seria uma alternativa mais adequada devido ao menor prego em relagao ao
TNT.

Os resultados obtidos podem oferecer alternativas para a utilizagdo de
diferentes materiais no ensacamento, sem comprometer os atributos de qualidade

do produto que foram mensurados.
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4 CONCLUSOES

O ensacamento de frutos ndo alterou as caracteristicas de qualidade
avaliadas dos frutos de pitaia vermelha.
Sacos de TNT e papel jornal foram mais eficientes no ensacamento de

frutos de pitaia que os demais tratamentos.
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ANEXOS

Tabela 1A Anadlise de solo da area experimental de pitaia vermelha nas profundidades de 0-20 cm apds o término do
experimento. Lavras - MG, 2012
Tratamento pH P K Ca Mg Al H+Al SB t T
—mgdm>- cmolc dm™

Test. 5,6 7,57 87,36 2,90 0,50 0,10 324 3,62 3,72 6,86

EB 5.8 15,51 141,96 3,60 0,90 0,00 2,59 4,86 4,86 7,45

EG 5,5 29,76 131,04 4,30 0,70 0,00 2,08 5,34 5,34 7,42

GB 5,8 20,83 48,36 3,30 0,50 0,00 2,59 3,92 3,92 6,51

EB+EG 6,2 88,12 146,64 4,60 1,20 0,00 2,08 6,18 6,18 8,26
EB+GB 6,2 15,03 199,68 3,80 1,40 0,00 2,32 5,71 5,71 8,03

EG+GB 6,4 16,49 112,32 4,80 0,60 0,00 1,86 5,69 5,69 7,55

EB+EG+GB 6,5 52,54 154,44 5,20 1,30 0,00 1,66 6,90 6,90 8,56

Tratamento m \ MO B Zn Cu Fe Mn S Prem

% % dag kg™! mg dm™ mg L

Test. 2,69 52,83 1,90 0,26 6,59 7,69 154,87 44,61 11,17 23,95

EB 0,00 65,29 2,61 0,38 5,80 6,97 89,25 46,93 11,68 28,31

EG 0,00 71,91 2,61 0,31 6,05 5,09 92,68 48,17 16,61 31,11

GB 0,00 60,28 1,99 0,31 2,45 6,19 75,67 2222 21,82 27.41

EB+CF 0,00 74,77 2,87 0,38 7,83 3,92 75,04 66,03 16,08 33,07

EB+EG 0,00 71,13 3,28 0,26 5,07 3,18 77,29 42,65 27,31 32,08

EG+GB 0,00 75,34 2,61 0,35 4,98 9,87 127,23 48,62 9,48 27,41

EB+EG+GB 0,00 80,56 3,14 0,40 9,25 4,01 64,52 61,14 16,61 33,07

S9
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Tabela 2A Resumo da analise de variancia para as caracteristicas produtividade
(PR), nimero de frutos produzidos por planta (NF), massa de fruto,
rendimento de polpa, didmetro longitudinal (DL) e transversal, (DT)
de frutos de pitaia vermelha adubadas com diferentes tipos de
matéria organica em 2011. Lavras-MG, 2012

Fv Quadrados Médios

GL PR NF Massa % Polpa DL DT
Bloco 2 0,05™ 169,79%* 65,34™ 27,13%* 7,72™ 23,43"™
Trat. 7 21,23%*  3554,92%*  3674,67** = 64,85%*  162,35%*  162,89**
Resid. 14 0,23 39,41 188,20 6,09 17,06 18,07
CV (%) 13,22 13,82 9,00 3,91 4,81 5,73

ns, ** : Nao significativo e significativo a 1% de probabilidade pelo teste F,
respectivamente

Tabela 3A Resumo da analise de varidncia para as caracteristicas teor de solidos
soltveis (“Brix), acidez, e relagdo SS/AT de frutos de pitaia vermelha
adubadas com diferentes tipos de matéria organica em 2011. Lavras-

MG, 2012

FV Quadrados Médios

GL SS Acidez Relagdo

SS/AT

Bloco 2 0,03™ 0,00™ 10,67™
Tratamento 7 0,97% 0,00" 7,34"%
Residuo 14 0,60 0,00 14,03
CV (%) 5,48 7,46 8,13

ns: Nio significativo a 5% de probabilidade pelo teste F



67

Tabela 4A Resumo da analise de variancia para as caracteristicas produtividade
(PR), numero de frutos por planta (NF), massa de fruto, rendimento
de polpa de frutos de pitaia vermelha adubadas com diferentes tipos
de matéria organica em 2012. Lavras-MG, 2012

FV Quadrados Médios

GL PR NF Massa % Polpa
Bloco 2 0,19™ 29,05™ 38,62™ 3,54™
Tratamento 7 30,21%* 499,52%%* 7131,30%* 83,52**
Residuo 14 0,30 9,35 187,82 4,93
CV (%) 13,69 15,21 6,42 3,49

ns, ** : Nao significativo e significativo a 1% de probabilidade pelo teste F,
respectivamente

Tabela 5A Resumo da analise de variancia para as caracteristicas espessura de
casca (EC), diametro longitudinal (DL) e transversal, (DT) de frutos
de pitaia vermelha adubadas com diferentes tipos de matéria
organica em 2012. Lavras-MG, 2012

FV Quadrados Médios
GL EC DL DT
Bloco 2 0,06™ 54.85™ 46,57
Tratamento 7 0,01™ 49,85™ 38,61™
Residuo 14 0,04 21,28 16,75
CV (%) 448 5,42 5,14

ns: Nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
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Tabela 6A Resumo da analise de variancia para as caracteristicas teor de solidos
soltiveis (°Brix), acidez, pH e relagdo SS/AT de frutos de pitaia
vermelha adubadas com diferentes tipos de matéria orgénica em
2012. Lavras-MG, 2012

FV Quadrados Médios
GL SS Acidez pH Relacdo
SS/AT
Bloco 2 0,07™ 0,00™ 0,04™ 2,26™
Tratamento 7 0,20™ 0,00™ 0,02™ 7,37
Residuo 14 0,66 0,00 0,02 22,73
CV (%) 6,32 5,05 3,24 9,92

ns: Nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste F

Tabela 7A Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas massa,
rendimento de polpa, espessura de casca (EC), diametro
longitudinal (DL) e transversal, (DT) de frutos de pitaia vermelha
ensacados com diferentes tipos de embalagens. Lavras-MG, 2012

FV Quadrados Médios

GL Massa % Polpa EC DL DT
Bloco 2 2910,65™ 19,46™ 1,51™ 74,23 25,62
Tratamento 4 962,19" 66,77" 0,18"™ 21,08™ 12,57"
Residuo 8 2142,89 62,21 0,64 49,83 20,76
CV (%) 20,11 14,51 18,08 8,68 6,62

ns: Nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
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Tabela 8A Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas porcentagem
de frutos remanescentes até a colheita (%FR), teor de soélidos
solveis (°Brix), acidez, pH e relagdio SS/AT de frutos de pitaia
vermelha ensacados com diferentes tipos de embalagens. Lavras-

MG, 2012

FV Quadrados Médios

GL %FR SS Acidez pH Relacdo

SS/AT

Bloco 2 0,06™ 0,65™ 0,03%* 0,37%* 537,67**
Tratamento 4 5,98%** 0,81" 0,00™ 0,01™ 27,70"
Residuo 8 0,51 0,69 0,00 0,02 39,95
CV (%) 9,06 6,60 18,63 3,14 15,15

ns, ** : Nao significativo e significativo a 1% de probabilidade

respectivamente

pelo teste F,



