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A todos 0s pesquisadores e estudiosos, seja do passado ou do presente, em
qualquer area de atuagdo, que anseiam e promovem o desenvolvimento racional
da sociedade. Por essa dedicacdo, a humanidade tem hoje a possibilidade de
viver com bem-estar e criar solugfes sustentaveis para as dificuldades
encontradas pelo caminho do progresso.

Dedico este estudo aos menos favorecidos, que fazem parte de uma massa que
clama por atengdo. Aos que ndo tém ou ndo tiveram acesso a educagdo de
qualidade, que tiveram sua cultura desrespeitada, que ndo usufruem do que é
disposto no Artigo 225 da Constituicdo Federal Brasileira e que, de forma
alguma, puderam se desenvolver apropriadamente.
Espero, sinceramente, que, muito em breve, tudo fique bem.

Por fim, salido a todas as pessoas, vivas ou ndo, que contribuiram e
influenciaram minha formacao pessoal e profissional.
Por vocés, tento evoluir em meu intelecto e trabalhar meu espirito todos os dias.



“Eu prevejo 0 momento em que a industria ndo mais derrubara florestas que
levam geracdes para crescer, nem utilizara produtos minerais que se
formaram durante eras, mas buscara sua matéria-prima, em grande

parte, a partir das colheitas agricolas. Estou convencido de que

seremos capazes de obter da agricultura a maior parte das matérias

bésicas que hoje recebemos das florestas e das minas”.

Henry Ford, 1934.



RESUMO

O Meio Ambiente ecologicamente equilibrado e a utilizacdo de energia
alternativa para a concepgao de uma sociedade sustentavel sdo temas de extrema
relevancia nas discussfes politicas e econdmicas da atualidade. Defender o
quadripé da sustentabilidade, a saber, economicamente viavel, ecologicamente
correto, socialmente justo e culturalmente adequado, que visa o equilibrio entre
essas variantes, € uma preocupagdo indispensavel para todos aqueles se
preocupam e por um mundo melhor, mais limpo e despoluido. O crescimento das
sociedades industrializadas sempre esteve pautado pela utilizagdo dos recursos
naturais que eram baratos e abundantes, promovendo um desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico nunca antes visto na histéria do planeta. No entanto, esse
crescimento desenfreado acarretou a diminuicdo da quantidade e da qualidade
desses bens, além de aumentar seus custos e provocar danos ambientais sem
precedentes. A partir desse contexto, projetos de geracdo de energia limpa tiveram
grandes investimentos, 0s quais perderam um pouco de forca em 2008 devido a
crise econdémica deflagrada naquele ano. O presente estudo, objetiva discutir a
questdo energética através da apresentacdo das potencialidades brasileiras e das
possibilidades do pais em se langar como destaque mundial na geracdo de energia
elétrica limpa além de apresentar andlises entre a relagdo dos investimentos de
uma nagdo na area da educacdo com o desenvolvimento de novas tecnologias no
setor energético. Os dados apresentados foram obtidos a partir de consultas,
revisdes e pesquisas bibliograficas atualizadas.

Palavras-chave: Energia alternativa. Mudanca Climética. Sociedade Sustentavel.
Educacéo de qualidade. Evolugéo dos processos industriais.
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1. INTRODUCAO

A humanidade enfrenta uma crise ambiental como jamais aconteceu na
sua historia. Tal conjuntura se agravou com o desenvolvimento da atividade
industrial a partir do século XVIII. Um dos maiores desafios encontrados pela
sociedade que vive neste século é, sem duvida alguma, o aquecimento global,
que ndo deve ser tido com problema pontual, tampouco tratado isoladamente.

No intuito de manter o impacto sofrido pelo planeta Terra dentro de
limites ainda tolerdveis, grande numero de pesquisas e modelos foram
elaborados a fim de comprovar a necessidade de reducéo significativa e imediata
nas emissfes de GEE (gases do efeito estufa) provenientes principalmente da
gueima de combustiveis fosseis. Substituir o modelo econémico extremamente
dependente do petréleo e tratar as fontes alternativas de energia como aliadas é
uma boa solugéo.

O uso de energia e o desenvolvimento humano de um grupo, seja ele de
grande ou pequeno porte, sempre estiveram relacionados desde a antiguidade. A
energia € um viés imprescindivel no desenvolvimento socioeconémico, é fator
primordial em todos os setores da sociedade, como economia, ambiente de
trabalho, salde e habitacdo, alimentacdo, transporte e lazer. Ao longo da
histéria da civilizagdo humana, as atividades que seriam executadas eram
determinadas pela disponibilidade de energia. O enriquecimento da populagéo,
com natural melhoria no padrdo de vida e do bem-estar, exige acompanhamento
do setor de prestacdo de servicos. Todas as necessidades demandadas por uma
sociedade moderna, como proporcionar servi¢os de salde e educacdo adequados,
oferecer saneamento e tratamento de &gua, aumentar a produgdo agricola,
implantar industrias e empresas s6 sdo possiveis com a utilizacdo de energia.

A finalidade bésica das politicas energéticas deve ser garantir, de
maneira vasta e sustentavel, o fornecimento de energia na quantidade suficiente,
com tarifas apropriadas, para o crescimento econémico e bem-estar da

coletividade. No entanto, é sabido que, na maioria das vezes, isso ndo acontece.



O Brasil tem amplo potencial para uso de energias alternativas em seu
territério. O aproveitamento hidraulico é confiavel pela abundancia de agua
desde que respeitados os limites ambientais de utilizagdo. Para aquisi¢do de
energia fotovoltaica e térmica, a disponibilidade de sol durante todo o ano é fator
determinante. Nosso pais possui 0 maior nimero de vantagens comparativas
para liderar a agricultura de energia (agroenergia) com a producdo de etanol e
biodiesel.

Outra caracteristica importante a ser levada em consideracdo é a
aplicacdo dos ventos brasileiros na geracéo de energia. Além disso, temos duas
usinas termonucleares, que, segundo alguns especialistas, podem ser incluidas na
listagem das energias limpas ja que ndo liberam gases na atmosfera. No entanto,
ha probabilidade de vazamentos radioativos, o que faz desse tipo de processo a
forma mais perigosa de se obter energia.

Portanto, esta mais do que provado que, ndo somente dar espaco, mas,
também, estimular a produgdo de energia renovdvel é uma obrigagdo da
sociedade brasileira. Toda inovacdo tecnologica depende de profissionais
capacitados para desenvolver métodos mais adequados para a realidade local. A
partir desta afirmacéo, a questdo educacional como incentivo ao setor cientifico
e tecnoldgico deve receber atengdo especial, ser estudada e ter suas dificuldades

transpostas. Assim o Brasil podera se consolidar como lider energético mundial.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Enfatizar estudos sobre as possibilidades de o Brasil se tornar
poténcia mundial no campo da producdo de energia limpa e buscar relaces
dos investimentos de um pais na area da educacdo e seu desenvolvimento

tecnoldgico para inovagdo no setor energético.

2.2 Objetivos especificos

o Revelar a importéncia do progresso na qualidade de ensino e
implantagdo de uma cultura de boa educacéo;

o Demonstrar os atributos e as dificuldades brasileiras no
quesito producéo de energia alternativa;

e Confirmar a necessidade urgente da concepgdo de uma

sociedade sustentavel.
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3. REFERENCIAL TEORICO E CONTEXTUALIZACAO

3.1- Evolugéo da humanidade

O desenvolvimento da humanidade se mescla com a histéria da
energia uma vez que a primeira forma de energia utilizada pelo homem foi
do seu proprio corpo na luta pela sobrevivéncia num mundo extremamente
hostil como era o da época. A historia da energia comega na pré-historia
guando os homens das cavernas descobriram o fogo para a sua alimentacéo e
protecéo.

Inicialmente, quando um raio incendiava a vegetacdo, 0 homem
apanhava as madeiras em chamas e levava-as consigo, tentando prolongar ao
méaximo o periodo de tempo em que estas se mantinham acesas ja que ainda
desconhecia a forma de fazer fogo. Apds a descoberta do fogo, obtida do
atrito de pedras e madeiras, se deu inicio a era do dominio do homem sobre a
producéo de energia em seu beneficio.

Cozer alimentos, aquecer as noites frias, iluminar e afastar os
animais foram alguns dos primeiros beneficios alcancados. Mais tarde, ele
usaria o fogo para fundir os minerais e forjar as armas e ferramentas de
trabalho, bem como utilizar o fogo para dar resisténcia as pecas de ceramica
que produziam. Outra fase marcante na historia da energia corresponde ao
momento em que 0 homem passou a utilizar a energia dos animais que
domesticava para realizar os trabalhos mais pesados, como arar a terra e
transportar cargas.

A energia dos ventos teve um papel primordial no desenvolvimento
da humanidade. Uma vez que tornou possivel aos navegadores fazerem
grandes descobertas, aventurando-se nas suas caravelas movidas pela forga
dos ventos, descobriram e colonizaram novos continentes. A energia dos
ventos também foi de grande importancia na transformacdo dos produtos
primarios através dos moinhos de vento que foram dos primeiros processos

industriais desenvolvidos pelo homem.
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Porém, o grande marco da utilizacdo da energia pelo homem teve
espaco durante o século XVIII, com a inven¢do da maquina a vapor, que deu
inicio & Revolucéo Industrial na Europa, marcando definitivamente o uso e a
importancia da energia nos tempos modernos. A invengdo da locomotiva e
dos teares mecanicos foi das primeiras aplicacfes para 0 uso da energia com
as maquinas a vapor. Em seguida, vieram muitas outras, como 0s navios, que
contribuiram significativamente para o desenvolvimento do comeércio
mundial. Na segunda metade do século XIX, inicia-se a utilizacdo das novas
fontes de energia — petréleo e eletricidade — que seriam as responsaveis pelo

grande salto no desenvolvimento da humanidade.

O uso irrestrito de todas as formas de energia, principalmente as que
emitem gases poluentes, gerou um desgaste tido por diversas vezes como
irreversivel & qualidade ambiental. A importancia da informacdo e de
intervengdes que atuem através da educacdo ambiental é compreendida no

nosso dia-a-dia.

Através do consumo desenfreado e do desperdicio, as fontes finitas e
ndo renovaveis de energia tém suas reservas comprometidas, e o
desenvolvimento sustentavel passa a ser um problema. A energia faz parte do
bem comum, e as decisGes tomadas no que tange a este tema comprometem a
humanidade na sequéncia de longos periodos de tempo. Desta forma, a

reflexdo sobre este assunto esta intimamente ligada a cidadania.

A ideia de proposta de intervencdo advém de varios estudos que
comprovam que podemos influenciar os outros, nas suas convicgdes, suas
escolhas e atos. Métodos que néo revelam bons resultados em longo prazo se
baseiam em uso de autoridade e persuasdo. Portanto, é fundamental que os
cidaddos tomem consciéncia da realidade, e que seja estabelecido um

verdadeiro compromisso entre eles e 0 ambiente.
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Destas constatages surgem algumas questdes centrais para a nossa
reflexdo:

* De que forma ampliar a visdo dos alunos a fim de abordar a
problemética da energia e sensibilizar para o uso de energias renovaveis,
partindo dos temas presentes no dia-a-dia dos jovens e adultos?

* Como levar os cidaddos a tomarem consciéncia das fontes
energéticas que utilizamos no quotidiano e informar sobre a melhor forma
para poupar e gastar esta energia além de desenvolver a utilizacdo de

energias renovaveis?

3.2- Historico da preocupacdo com o meio ambiente.

A humanidade se viu em perigo e tomou consciéncia de que estava
ingressando numa profunda crise ambiental & medida que os problemas
ambientais foram se agravando, a ponto de colocar em risco até a existéncia
de vida no planeta. De meados da década de 1970 para c4, comegaram a

surgir os primeiros movimentos em defesa da natureza.

3.2.1- Primeira Conferéncia das Nacfes Unidas para o Meio
Ambiente.

Organizada pela ONU (Organizacéo das Nagdes Unidas), ocorreu em
Estocolmo, Suécia, no ano de 1972. Essa conferéncia se caracterizou pelas
discussbes entre os paises desenvolvidos, que colocavam o limite do
crescimento como saida para evitar uma possivel catastrofe ecolégica, e 0s
paises menos industrializados, que defendiam o desenvolvimento econémico

igualitario.

3.2.2- Segunda Conferéncia Mundial.

Conhecida como RIO-92 ou ECO-92, ocorreu entre os dias 03 e 14
de junho de 1992 no Rio de Janeiro. Foi 0 evento que reuniu 0 maior nimero
de representantes do governo e chefes de estado de todo o0 mundo até aquela
data. O resultado da ECO-92 foi a elaborac¢do de um documento composto de
propostas de acdes que deveriam ser colocadas em pratica como forma de
amenizar, em nivel global, os impactos ambientais negativos. Algumas
dessas agdes foram compiladas e passaram a fazer parte da chamada
AGENDA 21. Programa ambicioso com metas para implantacdo do
Desenvolvimento Sustentavel, modelo econémico novo, que deveria prover

as necessidades da sociedade atual, sem que a sobrevivéncia das futuras
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geracOes fosse colocada em risco.

3.2.3- Rio + 10.

Realizada no ano de 2002 em Johannesburgo, Africa do Sul, ocorreu
com intuito de fazer um balango dos resultados obtidos com as acdes
propostas na Eco-92. Os debates deste encontro fizeram os participantes
concluir que a maioria das metas propostas dez anos antes ndo haviam sido
alcangadas. Estabeleceram também algumas metas para os dez anos
seguintes, entre elas, a reducdo da perda de biodiversidade e diminuicdo em
50% da populacdo que vive sem agua potavel.

3.2.4- Rio + 20.

Com objetivo de renovagdo do compromisso politico com o
desenvolvimento sustentavel, a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel foi realizada em junho de 2012 na cidade do
Rio de Janeiro e contribuiu para definir a agenda do desenvolvimento
sustentavel para os proximos anos. Ficou conhecida como Rio+20, porque
marcou 0s vinte anos de realizacdo da ECO-92.

A economia verde, no contexto do desenvolvimento sustentavel e da
erradicacdo da pobreza, além da estrutura institucional para o
desenvolvimento sustentavel, constituiram os principais temas da

Conferéncia.

3.2.5- O Protocolo de Kyoto

Acordo internacional assinado em 11 de Dezembro de 1997 e que
passou a vigorar em Fevereiro de 2005 compromete as nagdes signatarias
com metas definidas para a reducdo de emissGes dos gases que
comprometem a qualidade do ar e provocam o efeito estufa. Adotado em
Quioto, cidade que tem no turismo sua grande base econémica.

O Protocolo de Kyoto é aceito como um inicial e importante passo
em direcdo ao regime de reducdo de emissdes verdadeiramente global que
ird estabilizar as emissdes de gases de efeito estufa, e pode fornecer a
arquitetura para o futuro acordo internacional sobre alteracdes climaticas.

E fato que os principais responsaveis pelos niveis elevados de
emissdes de gases de efeito estufa na atmosfera sdo o0s paises

desenvolvidos, consequéncia de mais de 150 anos de atividade industrial.
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Neste sentido, o acordo coloca mais as nagdes desenvolvidas na linha de

frente e cobra mais responsabilidade quanto as emiss@es.

Os resultados de todas essas ferramentas de estudo apresentadas
anteriormente conferem a sociedade dados de grande valia que permitem
uma analise clara da situacdo planetaria, critica, e que deve ter sua
urgéncia percebida e considerada. Dessa forma, 0s processos para
iniciarmos de fato a caminhada rumo a real sustentabilidade podem ser

baseados nessas experiéncias.

3.3- Cenéario Energético

3.3.1- Diretrizes da politica energética nacional

O Ministério de Minas e Energia é a instituicdo da Administracdo
Publica brasileira responsavel por ordenar os principios basicos e definir as
diretrizes da politica energética nacional. Estas estdo dispostas em trés
principais frentes norteadoras do setor energético:

“Reconhecer a hidroeletricidade como fonte prioritaria para a
expansdo da oferta de energia e a gestdo integrada do estoque de agua”.

“Perseguir a diversificagdo considerando o carater complementar
das demais fontes”.

“Alcancar a universalizacdo do atendimento energético”.

3.3.2- Empresa de Pesquisa Energética e Balanco Energético
Nacional

Por meio de seus 6rgaos, o Ministério de Minas e Energia (MME)
promove diversos estudos e analises que buscam o planejamento do setor
energético. Neste sentido, foi proposto um conjunto de mudancas
institucionais no setor energético que apresentaram, entre outras acdes, a
criacdo da Empresa de Pesquisa Energética — EPE em 2004.

A empresa publica, instituida nos termos da Lei n® 10.847, de 15 de
marco de 2004, e do Decreto n° 5.184, de 16 de agosto de 2004, tem como
finalidade prestar servicos na area de pesquisas feitas com objetivos de
subsidiar o programa brasileiro no campo energético, como energia

elétrica, petrdleo, gas natural e seus derivados, carvdo mineral, fontes
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energéticas renovaveis, eficiéncia energética dentre outras.

Outra funcdo importante da EPE é a elaboracdo do Balanco
Energético Nacional — BEM. Relatdrio consolidado previsto no artigo 4°,
inciso Il da lei que cria a Empresa de Pesquisa Energética. Este relatdrio é
anual e serve para divulgar analises relativas a oferta e consumo de energia

no Brasil.

3.3.3- Incentivos a geracdo de energia limpa

Entre os incentivos oferecidos as energias alternativas renovaveis
podemos citar:

1 - Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
— PROINFA (Lei 10.438/02).

2 - Concessionarias, permissionarias e autorizadas podem contratar
geracao distribuida.

3 - Contratacdo direta com consumidor ou conjunto de
consumidores, cuja carga seja maior ou igual a 500kW, em qualquer nivel
de tensdo, podendo o fornecimento ser complementado por
empreendimentos de geragdo associados, mas limitado a 49% da energia
meédia que produzirem. (Lei 10.762/03).

4 - Desconto nas Tarifas de Uso de Sistema de Transmissdo e
Distribuicéo (Lei 10.762/03).

3.3.4- O PROINFA

Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica,
foi criado pelo governo federal no intuito de promover a diversificagdo da
Matriz Energética Brasileira. Instituido para aumentar a participacdo no
Sistema Elétrico Interligado Nacional (SIN), da energia elétrica produzida
por empreendimentos idealizados com base nas fontes e6lica, biomassa e
hidraulicas, por meio das pequenas centrais hidrelétricas (PCH). Tem o
objetivo de permitir a valorizacdo das particularidades e potencialidades
regionais além de buscar alternativas que aumentem a seguranca no
abastecimento de energia elétrica.

O Programa prevé a implantacdo de 144 usinas, totalizando 63
PCHs, 54 usinas eolicas e 27 usinas a base de biomassa. Toda essa energia
tem garantia de contratagdo por 20 anos pelas Centrais Elétricas Brasileiras
S.A. (Eletrobrés).
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O Proinfa é um programa pioneiro, que impulsionou essas fontes,
mas, em especial, a energia edlica. O Brasil passou, em pouco mais de 3
anos, de apenas cerca de 22 MW de energia e6lica instalada para os atuais
414 MW instalados.

Entre as dificuldades listadas pelo PROINFA podemos citar a falta
de capacidade financeira de grande parte dos empreendedores, provocando
rearranjos societarios e alteracBes de titularidade. Fatos estes que tiveram
como consequéncia a morosidade e dificuldade na obtencdo de
financiamento e na contratagéo.

Foi listada também a insuficiéncia do Parque Industrial instalado,
gue ndo se expandiu, ndo podendo, portanto, atender a demanda de
equipamentos gerada pelo PROINFA, no prazo estipulado, provocando
aumento de custos. Outras dificuldades encontradas foram as novas
exigéncias ambientais, como a revalidacdo da Licenca de operacéo,
dificuldades na negociacdo de disponibilidade das areas de implantacdo
das obras e a concentracdo de projetos nas maos de um Unico
empreendedor.

Outro ponto estudado pelo programa e exposto para a sociedade séo
os desafios a geracdo de energia renovavel no Brasil listados abaixo:

- Internalizag&o dos beneficios das analises econdmico-energéticas.

- Adequacdo do sistema e da logistica da rede de distribuicdo e
transmiss&o.

- Formacéo e capacitacdo de recursos humanos e conscientizagéo da
sociedade.

- Redugdo de custos dos equipamentos e materiais de engenharia

pelo aumento da produgdo em escala industrial: politica industrial.
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3.4- O conceito de Energia

A ideia de energia existe desde a antiguidade, porém definir seu
conceito € uma tarefa bem mais ardua. Ja que ndo tem peso, ndo se pode ver,
criar ou destruir, s6 pode ser medida quando transformada, desprendida ou
concentrada.

Isaac Newton, Fahrenheit, Celsius, Thompson, Thomas Young e
James Prescott Joule, cada um na sua época e de sua maneira, contribuiram
no estudo da energia e influenciaram os estudos de seus sucessores sobre o
tema.

Para a fisica, energia € a capacidade de produzir trabalho, transferir
calor ou alterar a matéria. Tendo em conta o contexto do presente estudo, e,
para direcionar o significado ao campo de estudo, consideraremos Energia
como um recurso imprescindivel para que possa existir vida no planeta Terra.
Necessaria para nos mMOvermos, nOS comunicarmos, para assegurar a
iluminacéo e o conforto nas nossas casas, etc.

E importante salientar que qualquer definicdo formulada para o
conceito de energia, deve sempre levar em consideragdo os diversos pontos
de vista. Além da fisica e da técnica, depende também da economia, €, a este
titulo, diz respeito a sociedade em geral. Os recursos energéticos tém forca
consideravel no desenvolvimento e na riqueza das nagGes e na organizagdo

das cidades.

3.5- Tipos de Manifestacdo da Energia

A energia pode se manifestar de diferentes formas, e é importante
conseguir fazer esta distin¢do para conseguirmos estabelecer a relacéo entre a
fonte e o tipo de manifestacdo de energia.

Existe a energia térmica, que se manifesta quando existe uma
diferenca de temperatura entre dois corpos, por exemplo, quando acendemos
o chuveiro para aquecer a agua do banho.

Energia mecénica é obtida através da transmissdo de um movimento
a um corpo, por exemplo, quando pedalamos numa bicicleta estamos a
conferir energia mecénica as rodas. Outro exemplo refere-se a energia hidrica
e eblica: quando a agua aciona as turbinas ou quando o vento faz girar uma

hélice.
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A matéria que compde todos 0s corpos é constituida por particulas
denominadas atomos. Estes, por sua vez, sao compostos por particulas ainda
menores, 0s protons e os néutrons, que formam o ndcleo, que possui
particulas conhecidas como elétrons, que circulam a sua volta. De acordo
com a natureza do atomo, ele pode ganhar ou perder elétrons para outros
atomos. Este movimento implica a transferéncia de uma determinada
quantidade de energia, a qual se designa por energia elétrica. O fluxo de
elétrons propriamente dito é a corrente elétrica. Quanto mais elétrons se
movimentarem no mesmo espago, maior a intensidade da corrente.

A energia radiante revela-se sob a forma de luz, ou melhor, de
radiacdo, e se transmite através de ondas eletromagnéticas. Temos, como
exemplo, a energia proveniente do Sol ou o calor proveniente de uma lareira,
a transmisséo de radiagéo é que origina o calor que sentimos.

Pilhas e baterias sdo 0s exemplos mais comuns para a energia
guimica. No entanto, hd um fato importante, é a energia quimica que da
origem a vida e permite o desenvolvimento dos seres vivos. De fato, os
alimentos que ingerimos passam por rea¢fes quimicas que liberam energia e
se fazem imprescindiveis para o crescimento das células e para os
movimentos que fazemos. A fotossintese é outro exemplo tendo em conta
que, através dela, as plantas armazenam a energia absorvida da radiacao solar
em moléculas, como a glicose, que serdo posteriormente utilizadas nos
processos de respiracao e crescimento.

A energia nuclear é a aquela que é originada pela fuséo ou fissdo do

nucleo atdbmico.

3.6- Energias Renovaveis mais viaveis para o caso do Brasil.

As fontes de energia renovavel sdo caracterizadas por ndo se
estabelecer um limite de tempo para a sua utilizacdo. Trata-se de fontes
limpas de energia, também conhecidas como energias verdes por poluirem
menos ou ndo poluirem a atmosfera com gases de efeito de estufa. Uma
excecdo é a biomassa. Uma vez que ha queima de residuos organicos para se
obter energia, originam-se dioxido de enxofre e 6xidos de azoto.

Estas energias sdo produzidas pelo calor do sol e pela for¢a do vento
ou da agua. Consequentemente, uma das suas vantagens € o fato de poderem
ser utilizadas localmente, evitando a grande dependéncia com o exterior. A

despesa energética pode ser, em grande parte, diminuida relativamente aos
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paises produtores de petrdleo e gas natural.

Atualmente, as fontes de energia renovaveis tém, ainda, um custo
elevado de instalacdo. Para além disso, existe ainda pouca sensibilizagdo para
com elas devido, inclusive, a falta de informacdo que se sente por parte dos
consumidores. Uma solucdo para baixar tais custos é a criacdo de novas
tecnologias locais, possibilidade que depende de incentivo ao setor de
estudos tecnolégicos. Ainda ndo existe a consciéncia de que estas energias
podem ser uma boa alternativa para a salvaguarda do ambiente e,
consequentemente, do nosso proprio bem comum.

O atual modelo energético, centrado no consumo dos combustiveis
fosseis, pressupdem dois problemas graves, de que todos devem ter
consciéncia: os de ordem ambiental e o fato dos recursos energéticos fésseis
serem finitos, ou seja, esgotaveis. As fontes de energia renovaveis sdo uma
alternativa ou complemento as convencionais. Ndo se trata de deixar de
utilizar os combustiveis fosseis, mas, sim, de aprender a utiliza-los da melhor

maneira e de optar por alternativas menos prejudicais ao ambiente.

3.6.1- Energia Solar

A energia solar origina todas as outras energias renovaveis: a energia
edlica — parte dos raios solares aquece desproporcionalmente a atmosfera da
terra e dos mares, dando origem a uma zona de baixa e alta pressdo que
permite 0 movimento das massas de ar; a hidrica — as aguas aquecidas pelo
sol liberam vapor de agua que regressa a terra sob a forma de precipitacdo; a
biomassa — a fotossintese permite o seu desenvolvimento. A energia solar
ndo é nova. Durante muitos anos, foi a Unica fonte de energia.

Aproveitar a energia solar significa utiliza-la diretamente para uma
fungdo, quer seja aquecer agua (sistemas solares térmicos) ou produzir
energia elétrica (sistemas fotovoltaicos).

O Brasil é um dos paises que tem mais horas de Sol por ano. Perante
este cenario, seria natural que fossemos também um dos maiores
consumidores de energia solar. No entanto, no nosso pais, existem, ainda,
muito poucos painéis solares instalados, apesar de ja se verificarem o inicio
de grandes investimentos nesse setor. O Sol ndo s6 é uma fonte de energia
inesgotavel, permite, também, obter uma energia limpa e a baixo custo.

Valeria a pena investir, cada vez mais, na criacdo de equipamentos mais
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duraveis, eficazes e mais baratos do que atualmente existem no mercado.

Os sistemas de aproveitamento da energia solar:

- Sistemas Solares Térmicos: captam, armazenam e usam
diretamente a energia do Sol. Este sistema pode oferecer um conforto
térmico muito bom, no entanto, é necessario proporcionar aos edificios e
aparelhos uma exposi¢do solar adequada e ter atencdo aos materiais
utilizados. Com essas medidas, 0s sobrecustos podem ser facilmente
recuperados em economia de energia. Utilizada para aquecer agua,
principalmente de chuveiros e piscinas de hotéis, hospitais, residéncias e
também no setor industrial, esta tecnologia é viavel hoje em dia por ser
economicamente competitiva;

- Sistemas Fotovoltaicos: a luz do Sol pode ser diretamente
transformada em eletricidade através de painéis fotovoltaicos. Pela sua
flexibilidade e facilidade de instalacdo, esta energia e uma boa solugdo
técnica e econdmica, em particular para os paises que ainda estdo em via de
desenvolvimento e que ndo tem meios para redes elétricas. As primeiras
aplicagcbes destes sistemas verificaram-se na alimentacdo permanente de
energia a equipamentos instalados em satélites espaciais.

A energia fotovoltaica é a Gnica tecnologia que pode ser instalada em
qualquer lugar, inclusive nas grandes cidades, permitindo, também, uma
economia dos materiais utilizados. Dessa forma, muitos paises, como
Alemanha e Japdo, desenvolvem vastos programas de construcdo de
“telhados solares”, ndo apenas em habita¢cdes, mas, também, em edificios que

integram os sistemas de captacdo as suas fachadas e coberturas.

3.6.2- Energia Eo6lica

As preocupacbes com o ambiente sdo cada vez maiores, e, em
consequéncia, muitas tecnologias foram desenvolvidas. E o caso da energia
edlica. Antigamente, utilizdvamos esta fonte de energia para bombear &gua,
ou para moer cereais para obtermos farinha. Hoje em dia, esta fonte de
energia ainda serve para bombear agua, mas € principalmente utilizada para
gerar eletricidade sem efeitos nocivos para o ambiente.

A realidade é que a elevagdo dos precos das energias convencionais
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permitiu a edlica passar a ser muito mais competitiva, sendo uma técnica que
se esta desenvolvendo mais rapidamente.

Existem basicamente dois tipos de turbinas edlicas modernas. Os
sistemas de eixo horizontal sdo os mais conhecidos. Consistem numa
estrutura solida elevada, como uma torre, com duas ou trés péas
aerodinamicas que podem ser orientadas de acordo com a direcdo do vento.
O outro tipo séo os sistemas de eixo vertical, que sd&o menos comuns, mas
apresentam a vantagem de captarem vento de qualquer direcdo.

A energia dos ventos € uma abundante fonte de energia renovavel,
limpa e disponivel em todos os lugares. A utilizagdo desta fonte energética
para a geracdo de eletricidade, em escala comercial, teve inicio ha pouco
mais de 30 anos, e, através de conhecimentos da induUstria aeronautica, oS
equipamentos para geracdo eolica evoluiram rapidamente em termos de
ideias e conceitos preliminares para produtos de alta tecnologia.

No inicio da década de 70, com a crise mundial do petréleo, houve
um grande interesse de paises europeus e dos Estados Unidos em
desenvolver equipamentos para producdo de eletricidade que ajudassem a
diminuir a dependéncia do petroleo e carvao.

Existem, atualmente, mais de 30.000 turbinas edlicas de grande porte
em operacdo no mundo com capacidade instalada da ordem de 13.500 MW.

Na Dinamarca, a contribuicdo da energia eélica é de 12% da energia
elétrica total produzida; no norte da Alemanha (regido de Schleswig
Holstein) a contribuicdo edlica ja passou de 16%; e a Unido Europeia tem
como meta gerar 10% de toda eletricidade a partir do vento até 2030.

O vento sempre foi um recurso a espera de ser explorado. Um parque
edlico de 100 megawatts — ou seja, 50 torres de 90 metros, que suportam
duas turbinas de dois megawatts, pode fornecer energia a 24.000 lares.
Seriam necessarias 50.000 toneladas de carvdo para obtermos a mesma

guantidade de eletricidade.

3.6.3 — Biomassa

A Biomassa é a massa total de organismos vivos numa dada &rea.
Esta massa constitui uma importante reserva de energia, pois é constituida
essencialmente por hidratos de carbono. Dentro da biomassa, podemos
distinguir algumas fontes de energia com potencial energético consideravel

tais como: a madeira (e seus residuos), os residuos agricolas, os residuos
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municipais solidos, os residuos dos animais, os residuos da producgdo
alimentar, as plantas aquaticas e as algas.

Em termos de utilidade, estas matérias, que constituem a biomassa,
podem ser utilizadas de formas diferentes para conseguir energia, quer
diretamente, quer indiretamente. Se forem utilizadas diretamente, o principal
processo utilizado é a combustdo direta. Esta gera algum calor que pode ser
utilizado tanto para aquecimento doméstico como para processos industriais.
Desta combustdo, resulta, principalmente, diéxido de carbono e vapor de
agua.

3.6.4- Energia Hidrica

Nas centrais hidroelétricas, através de turbinas hidraulicas,
associadas a geradores e alternadores, é possivel converter energia hidrica em
energia elétrica que na maioria dos casos tem um rendimento superior a
90%.

As centrais hidroelétricas podem ser divididas quanto ao tipo de
aproveitamento, a fio de agua ou de barramento.

No decorrer do século XX, a producdo de hidroeletricidade foi
efetuada principalmente através da constru¢do de barragens de grande ou
média capacidade. O principio de funcionamento destas centrais consiste em
converter a energia mecanica existente num curso de agua, como um rio, em
energia elétrica, que pode ser transportada a grandes distancias e, finalmente,
usada em nossas casas.

Para aumentar o potencial do curso de agua, constroem-se barragens,
cujo proposito é reter a maior quantidade de agua possivel e criar um
desnivel acentuado. Tem surgido uma tendéncia para centrais hidroelétricas
de grandes dimensfes. Porém, estas tém muito impacto sobre a perspectiva
ambiental: grandes areas com potencial agricola sdo ocupadas, quebra nos
corredores de migracdo dos peixes, desertificacdo do interior etc. A
construgdo de pequenas centrais hidroelétricas (PCHs) é mais vantajosa por
causar menos danos sociais, humanos, menor perda de outros recursos, e

pode conduzir ao desenvolvimento de tecnologias mais eficientes.
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4. DESENVOLVIMENTO

4.1- A Educacéo Brasileira

Dados de uma pesquisa apontam que o0s gastos do Brasil com
educacdo ndo sdo acompanhados da qualidade de ensino em relacdo aos
demais paises examinados no mundo. Os investimentos do Brasil em educacéo
sdo altos, a porcentagem do PIB investida na educagéo chega a 5,7%. Numa
listagem de sessenta e cinco paises, o Brasil é o 15° maior gastador, mas,
quando se trata de qualidade educacional, s6 aparece em 53° lugar.

Existe uma propostapara fazer o volume de recursos para
a educacdo chegar a 10% do PIB nacional. Investir um décimo de toda
a riqueza produzida no pais é considerado uma loucura por alguns especialistas
da &rea. caso aconteca, o Brasil serd lider no ranking de gastos, acima da
Islandia, que investe 7,8% do PIB. Serd& mesmo que somente aumentar o
investimento é a solucéo ja que, hoje, nossos investimentos financeiros sao
superiores aos da Alemanha, Reino Unido e Canada por exemplo?

Maiores investimentos ndo necessariamente acompanham uma

melhora no desempenho dos estudantes, como pode se ver na tabela a seguir.
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Gasto com educagéo Indice de qualidade

1 Islandia 7,80% 16° lugar
2 Noruega 7,30% 12° lugar
3 Suécia 7,30% 19° lugar
4 Nova Zelandia 7,20% 7° lugar
5 Finlandia 6,80% 3° lugar
6 Bélgica 6,60% 11° lugar
7 Irlanda 6,50% 21° lugar
8 Estbnia 6,10% 13° lugar
9 Argentina 6% 58° lugar
10 Austria 6% 39° lugar
11 Holanda 5,90% 10° lugar
12 Franca 5,90% 22° lugar
13 Israel 5,80% 37° lugar
14 Portugal 5,80% 27° lugar
15 Brasil 5,70% 53° lugar
16 Eslovénia 5,70% 31° lugar
17 Reino Unido 5,60% 25° lugar
18 Suica 5,50% 1490 lugar
19 Estados Unidos  5,50% 17° lugar
20 México 5,30% 48° lugar
21 Hungria 5,10% 26° lugar
22 Pol6nia 5,10% 15° lugar
23 Canada 5,10% 6° lugar
24 Alemanha 5,10% 20° lugar
25 Coreia do Sul 5% 2° lugar
26 Espanha 5% 33° lugar
27 Austrélia 5% 9° lugar
28 Africa do Sul 4,80% (ndo participa)
29 Rassia 4,70% 43° lugar
30 Italia 4,70% 29° lugar

FONTE - Organizag&o para Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE).



4.2- Questdes para um Planeta habitavel — as energias renovaveis

como caminho alternativo.

A populacdo do nosso Planeta duplicou nos ultimos 35 anos. O
consumo de &gua triplicou, o consumo de energia quadruplicou, e a
concentragdo populacional dos centros urbanos aumentou mais de seis vezes.
De acordo com as ultimas estimativas, a Terra contard, em 2025, com
aproximadamente nove bilhGes de habitantes. Viverdo estes seres humanos
globalmente melhor ou pior do que nos nossos dias?

O nivel de vida das sociedades depende do ajustamento dos recursos
energéticos a evolugdo da populagdo. Iremos ao encontro de uma estabilizacéo
harmoniosa, ou estaremos condenados ao esgotamento local e planetario?

A resposta destas questdes depende de fatores demasiado
contraditérios para serem visiveis. Baseia-se, em grande parte, de escolhas. Se
o crescimento da maioria dos paises em “via de desenvolvimento” e com
grande populacdo (ex: China, india, Indonésia, Brasil etc) se fizer, na escala
dos consumos de energia, da mesma forma que ocorreu nos chamados paises
“desenvolvidos”, as concentragdes de gases estufa na atmosfera irdo aumentar
consideravelmente e a um ritmo muito superior ao atual.

Ao longo dos tempos, sempre houve uma fonte preponderante. Das
origens ao século XVIII, as necessidades eram satisfeitas com as quedas
d’agua e com a madeira das florestas, esses recursos rapidamente se tornaram
insuficientes com o inicio da pré-industrializacdo. Depois, veio a idade do
carvao que durou até 1950. Estamos, hoje, na fase do petrdleo. Pouco depois
da Segunda Guerra Mundial, ainda se acreditou numa era nuclear, sentimento
depressa dissipado, muito mais pelo dominio do petréleo na nossa civilizacdo
do que pelo vigor dos protestos.

Atualmente, os aspectos ambientais tém assumido uma relevancia
crescente. A andlise energia-ambiente é uma &rea recente e em evolucéo,
sobretudo, quando comparada com a analise energética tradicional. Na
componente ambiental, as incertezas sdo muito elevadas devido a
complexidade das teias de relagcBes nos sistemas naturais, existindo poucos
métodos universalmente aceitos e informagdes precisas. Porém, a analise dos
impactos ambientais, associados ao uso das energias convencionais, tém vindo
a ser cada vez mais comprovados, e o0 efeito dos gases que elas produzem na
atmosfera é uma realidade concreta.

Perante este panorama, é evidente que caminhos alternativos podem e
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devem ser perseguidos no nosso futuro proximo. E estes caminhos alternativos
passam pela complementacdo do uso da energia fossil pelas energias
renovaveis: solar, térmica e elétrica, energia do vento, das ondas, das marés sao
fontes de energia inesgotaveis e que estdo democraticamente distribuidas por
todo o globo, ao contrério das fontes fdsseis concentrados em regides
especificas do planeta e que originam tantos impasses politicos.

Este novo paradigma energético levard a mudangas importantes na
nossa sociedade: contribuira de um modo crucial para a reducdo das emissdes
de gases de efeito de estufa que provocam alteragdes do clima, o fim dos
derramamentos de petr6leo nos mares e oceanos com as suas consequéncias
desastrosas para 0 meio ambiente, e permitird 0 acesso a energia por parte dos
cidaddos dos paises mais pobres, a quem hoje estd vedado. Trata-se de
impactos positivos, voltados para a paz e bem-estar no mundo.

E importante percebermos que as escolhas pessoais que fazemos
podem ser importantes: conservar (poupar) energia, agua e papel estdo ao
nosso alcance. A escolha do carro, dos eletrodomésticos e das lampadas, na
forma como construimos e isolamos as nossas casas, no jardim, na instalacéo
de tecnologias para utilizar as fontes renovaveis e na reciclagem. Tudo isso
passa por importantes reformas de nivel politico e dependem muito da

Educacdo Ambiental.

4.3- Medidas Politicas aliadas a Educa¢do Ambiental

O desenvolvimento sustentavel é, atualmente, um dos grandes
objetivos da politica ambiental. Este conceito, mencionado no Relatério da
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, é definido como
sendo o desenvolvimento que garante a satisfacdo das necessidades atuais sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras de virem a satisfazer as suas.
De maneira a se conferir as geracBes futuras a possibilidade de usufruirem,
pelo menos, da mesma qualidade ambiental que temos hoje.

O principio do poluidor —pagador estabelece que os poluidores devem
suportar os custos das medidas que sdo obrigados a implementar para proteger
0 ambiente, tais como medidas de reducdo da polui¢éo na fonte ou medidas de
tratamento de efluentes.

O principio da precaucdo estabelece que, quando houver incerteza
acerca de danos ambientais potencialmente irreversiveis das a¢cdes humanas,

deve-se dar o beneficio da ddvida ao ambiente. Este principio é importante,
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principalmente, nos casos de a¢les que possam vir a causar danos ambientais
particularmente graves, de carater irreversivel. Internacionalmente, este
principio tem sido adotado em muitos acordos internacionais.

O principio de prevencdo estabelece mais a preferéncia em adotar
medidas que permitam evitar, ou reduzir substancialmente, a ocorréncia de
danos ambientais, do que procurar mitigar os danos ou resolver os problemas
depois de eles terem ocorrido. Trata-se também de reduzir a polui¢do na sua
propria fonte. E esta uma forma de comecar a fazer a diferenca e aprender em
que medida a maneira como vivemos afeta a qualidade ambiental global.

O principio da responsabilidade estabelece que 0 acesso aos recursos
ambientais exige a responsabilidade de os utilizar de um modo ecologicamente
sustentavel, economicamente eficiente e socialmente justo. Dessa forma, todos
0s agentes sdo responsabilizados pela utilizagdo sustentavel dos recursos
ambientais, sendo a sua preservagdo entendida como uma responsabilidade
partilhada pela comunidade, pelos agentes econémicos, pelos cidaddos e
associaces representativas.

Existe a necessidade de alargar horizontes relativos ao
desenvolvimento para que os impactos diretos ou indiretos das nossas acdes
sobre 0 ambiente sejam percebidos. Todos nds contribuimos para a mudancga
climatica através das escolhas que fazemos diariamente. Por isso, devemos
desenvolver um sentido de responsabilidade, papel imprescindivel também das
escolas.

O principio da participacdo determina que os agentes devem ser
envolvidos na formulacdo e implementacdo de decisdes relativas aos recursos
naturais. Trata-se do direito a informacdo, o qual tem sido reconhecido em
termos cada vez mais amplos aos cidadaos. Somente quando a populacdo esta
devidamente informada é que pode ter a oportunidade de exercer
convenientemente o seu direito de participacdo. Como a politica do ambiente
se ganha ou se perde no quotidiano, deve haver uma mudanca do estado de
acdo. Isso implica um maior envolvimento dos cidaddos na elaboragdo das
politicas ambientais.

Em suma, as prioridades para o ambiente passam por: mais e melhor
informacdo, coordenacéo, participacéo e responsabilidade.

Para que todos estes principios se concretizem é necessario um maior
esforco de controle ambiental em todos os setores energéticos. As crescentes
exigéncias ambientais podem, no entanto, ser encaradas como uma

oportunidade para se adaptar e inovar, procurando novas solucdes, que sejam
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mais eficientes em termos ambientais e econdmicos. Porém, para que tal seja
possivel, todos estes principios devem estar associados a uma intensiva cultura
ambiental, intimamente ligada & Educacdo Ambiental. Esta, imprescindivel
para todo e qualquer “passo” que se dé em dire¢do a uma mudanca

verdadeiramente sustentavel.

4.4- Educagdo Ambiental

Ao longo das ultimas décadas uma série de catastrofes ecoldgicas tem
acontecido com frequéncia gradualmente maior, por exemplo, a desertificagéo,
as mares negras (resultados dos acidentes com petroleiros), 0os vazamentos de
radiagdo nuclear, as inundagdes, os incéndios florestais, a descoberta do
“buraco” na camada do o0zonio, a subida do nivel do mar, fruto das alteracdes
climaticas globais, e a fome. Todos estes acontecimentos tém conduzido a um
elevado interesse pelos temas Ecologia e Ambiente, bem como a necessidade
da criacéo de uma metodologia de anélise — a educacéo ambiental.

Atualmente é importante registrar que, ao longo dos tempos, foram
sentidas algumas mudangas fundamentais nas atitudes e nos comportamentos
das populagdes com relagdo a Educacdo Ambiental (EA). A partir da década de
70, a comunidade internacional comecou realmente a se movimentar, e foi
nessa altura que se multiplicaram as convengdes no sentido de preservar o
Ambiente. Pouco a pouco, notamos que as questfes ambientais tém uma
natureza crescente global e é neste plano que tém de ser gradualmente
abordadas e resolvidas.

Neste sentido, a Educacdo Ambiental pretende sensibilizar e formar os
cidadaos para a necessidade de sentirem a importancia da area onde vivem e a
motivacgdo para a sua protecao e conservacao.

A educacdo ambiental pode ser definida em geral como um processo
interdisciplinar de desenvolvimento de cidadania consciente e conhecedora do
ambiente tanto nos seus aspectos naturais como nos que sdo construidos e
alterados pelo homem. Esta tomada de consciéncia e conhecimento da
realidade sdo as bases para a resolucdo dos problemas ambientais causados
pela atividade humana e pelos conflitos de valores, constituindo também uma
medida preventiva contra o surgimento de novos problemas.

Cumulativamente, a EA visa o desenvolvimento nos cidaddos da
capacidade e a motivacdo para se envolverem na investigacdo, na resolucdo
das dificuldades, na tomada de decisGes e na realizacdo de acdes concretas que

garantam uma elevada qualidade de vida e o equilibrio do meio ambiente.
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4.5- Mudanca Conceitual a partir de Concepgdes Alternativas

Contrariamente ao que geralmente se pensa, ndo € porque um
professor conduziu um projeto com seriedade, organizagdo e com programagédo
devidamente planificada e orientada que ele necessariamente transmitiu um
saber. Os conceitos fundamentais nunca séo adquiridos pela mera transmisséo
direta de professor para aluno. E necessario ter sempre em consideragio que o
pensamento de um aluno ndo se comporta como um sistema passivo de
registro. O aluno, como todo ser humano, possui 0 seu proprio modo de
explicacdo especifico, ele tem as suas proprias concepc¢les que vao orientar a
maneira pela qual ele decodifica as informagdes e elabora o seu saber.

A aprendizagem de qualquer ciéncia ira depender destas mesmas
concepgdes, se estas ndo forem incluidas no planejamento do professor, as
“ideias” colocadas podem se tornar obstaculos. Os conceitos apresentados
serdo ofuscados ou deformados. O conhecimento das concepgdes dos alunos é
fundamental para, desde logo, se adaptar da melhor forma o ensino ou, ainda,
propor estratégias didaticas mais eficazes. E uma verdadeira estratégia, que
leva em conta o tipo de informacdo que pode ser entendida pelo aluno.

Todos no6s possuimos concepgdes, derivadas das nossas vivéncias no
mundo e do sentido que procuramos dar a nossa propria existéncia. Estas sdo
chamadas de “concep¢les alternativas”. Essas concepcdes alternativas sdo
representacdes que cada individuo faz do mundo que o cerca, consoante a sua
prépria maneira de ver o0 mundo e de ver a si proprio. As concepcdes que as
criangas e todos nés possuimos sdo adquiridas em consequéncia de vivermos e
de tentarmos encontrar sentido para o que acontece a nossa volta.

As investigacOes didaticas deram como estabelecido que os alunos
possuem, antes da abordagem de qualquer ensinamento ou acdo cultural,
ideias, comportamentos mais ou menos adequados sobre as questdes a serem
estudadas. Se ndo forem levados em conta, o rendimento didatico e a qualidade
de saber adquirido torna-se muito fraco, por vezes, nulo.

O papel do professor concentra-se em promover um processo de
ensino/aprendizagem que beneficie a construcdo sempre ativa e reflexiva de
conhecimentos, em contexto de interacdo social, de modo a conduzir a
evolucdo em direcdo a pensamentos que se aproximem dos conceitos

cientificos.
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5. METODOLOGIA

O presente estudo foi baseado em detalhada pesquisa a respeito da
evolugdo dos processos humanos ao longo da historia, da questdo energética
e ambiental brasileira e mundial, bem como da possibilidade de surgimento
de modo de vida sustentavel que seja significativo em toda a sociedade
moderna.

Para o desenvolvimento deste trabalho, buscou-se compreender 0s
impactos na melhoria da educacdo de um pais através da analise de seus
investimentos financeiros feitos nessa area e a influéncia que a educacao
pode exercer no processo de consolidagdo do Brasil como poténcia em
geracdo de energia elétrica limpa.

Este projeto buscou solugdes para a crise educacional e energética da
atualidade. O entendimento do atual cenario econémico do planeta
evidenciou que a maneira como o desenvolvimento financeiro é tratado hoje
em dia ndo é adequado, além disso, forneceu bons conhecimentos e provou
ser uma ferramenta de grande valor para que a mudanca de paradigma, t&o

necessaria, aconteca de fato.

5.1 Embasamento Teorico

No intuito de embasar as conjeturas expressas neste estudo, procurou-
-se fazer uso de livros e arquivos relacionados ao tema escolhido. Leitura de
artigos, reportagens e pesquisas em sites especializados na questdo
educacional, ambiental e em energias alternativas também constituiram a busca
por informagoes.

A procura por essas informagdes foi disposta separadamente a fim
de facilitar o entendimento das proposicdes e em ordem de

contextualizagdo, desta forma, a seguinte ordem ficou estabelecida:
o Evolugéo da humanidade

e Historico da preocupagdo com 0 meio ambiente.
- Primeira Conferéncia das Nac¢Ges Unidas para 0 Meio Ambiente.
- Segunda Conferéncia Mundial.
- Rio + 10.
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- Rio + 20.
- O Protocolo de Kyoto.
e Cenario Energético
- Diretrizes da politica energética nacional
- Empresa de Pesquisa Energética e Balango Energético Nacional
- Incentivos a geracédo de energia limpa
- O PROINFA
e O conceito Energia
o Tipos de Manifestacdo da Energia
e Energias Renovaveis mais viaveis para o caso do Brasil.
- Energia Solar e seus sistemas de aproveitamento
- Energia Edlica
- Biomassa
- Energia Hidrica
e A Educacéo Brasileira

° uestdes para um Planeta habitavel — as energias renovaveis como caminho
alternativo.

e Medidas Politicas Aliadas a Educacdo Ambiental
e Educagdo Ambiental

¢ Mudanca Conceitual a partir de ConcepcOes Alternativas

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolucdo e o desenvolvimento da humanidade estdo claramente
ligados ao consumo de energia. O aumento do nimero de pessoas no planeta, o
crescente poder aquisitivo da populagdo e consequente avango nos gastos de
energia se comparado as décadas passadas ja sdo fatos consumados.

Através da analise do historico de preocupag¢do com o meio ambiente,
apresentado no presente trabalho, percebemos que o tema ja é pauta de
discussdo politica e social desde a década de 70.

Reconhecer a hidroeletricidade como fonte prioritaria para a expansao da
oferta de energia e a gestdo integrada do estoque de &gua, perseguir a
diversificacdo considerando o carater complementar das demais fontes e alcancar a
universalizacdo do atendimento energético constituem as diretrizes da politica
energética nacional estabelecida pelo Ministério de Minas e Energia. Por meio de

programas de auxilio ao setor o Brasil tem avangado, mesmo que timidamente e
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ndo com toda sua potencialidade, na geracdo de energias alternativas. Vale
lembrar que a formacédo e capacitagdo de recursos humanos e conscientizagdo da
sociedade estd na lista dos desafios a geracdo de energia renovavel no Brasil
divulgada pelo PROINFA - Programa de Incentivo &s Fontes Alternativas de
Energia Elétrica.

Apos o estudo das Energias Renovéveis mais viaveis para o caso do
Brasil, ficou claro que nosso pais agrupa o maior nimero de prerrogativas
para comandar a agricultura de energia no planeta, ao transformar energia solar
em combustivel fluido. Possui vasta disponibilidade de terras cultivaveis, agua
em abundancia, estd inserido em regido de clima tropical, propicio a
agricultura e, além de tudo, mao de obra &vida por emprego. O Brasil tem o
dominio técnico sobre os processos da cana-de-agUcar, espécie vegetal mais
indicada na producédo de acucar, etanol e eletricidade de forma competitiva e
sustentavel. Aliados a acOes e estratégias bem delineadas esses fatores se
concretizam como instrumentos apropriados para conduzir o futuro do pais
rumo ao papel de lider em planejamento de energia renovavel ndo poluente.

Impulsionar a produgdo de “agroenergia” ¢ uma parcela dos subsidios
reais para a preservacgao da natureza que lideres visionarios podem oferecer as
futuras geragBes no intuito deixar que elas também usufruam de qualidade de
vida, além de amparar as nac¢Ges na solugdo de um dos maiores problemas
coletivos mundiais da atualidade, o aquecimento global.

A gualidade ambiental reflete, entre outras coisas, no bem estar social,
na produgdo de alimentos e, portanto afeta a economia global e a salde
coletiva. O futuro préximo, 20 ou trinta anos a frente ainda é uma incégnita, no
entanto, o tipo de agdo e a forma como sdo geridos 0s processos humanos da
atualidade influenciam estado ambiental e habitacional do planeta. Resta saber
se governantes e cidaddos estdo dispostos a fazer mudangas profundas em seu
modo de pensar e agira, para que nossos descentes possam conhecer como é
viver uma sociedade sustentavel e gozar vida socialmente justa,
economicamente viavel, culturalmente adequada e também ecologicamente
correta. Para isso o crescimento econdmico dos paises em desenvolvimento
ndo podera ser da mesma forma com que as grandes poténcias do século
passado o fizeram. Brasil, China, India, por exemplo, ndo poderdo se
desenvolver nos moldes de Estados Unidos, e dos atuais componentes da
Uni&o Europeia.

E preciso criar condices para que os combustiveis fosseis ndo sejam

mais o termdmetro da economia. Devemos encontrar um caminho diferente e
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dar espaco para que tecnologias alternativas possam dar sua contribuicdo a
matriz energética mundial.

A politica ambiental tem como principal meta a instituicdo do
desenvolvimento sustentavel. Os principios instituidos por essa politica
estabelecem que os poluidores devam arcar com 0s custos para proteger o
ambiente, que quando houver incerteza sobre os danos ambientais que podem
ser causados por atividade humana, beneficio da ddvida ser& dado ao ambiente.
Além disso, prioriza a redugdo da poluicdo na fonte, profere que todos os
agentes devem ser responsaveis pela utilizacdo adequada dos recursos naturais,
sendo de responsabilidade partilhada pelos diversos setores da sociedade, a sua
preservagdo. A politica ambiental brasileira também trata do direito a
informagdo e argumenta que somente quando a populacéo estd devidamente
informada é que pode ter oportunidade de exercer o seu direito de cidadania, a

participacao.

De acordo com ranking da Ernst & Young, empresa lider no ramo de
prestacdo de servicos profissionais, como  auditoria,  impostos,
finangas e contabilidade, dentre os 10 paises que mais investem em energia
renovavel a China é lider. O pais asiatico esta a frente dos Estados Unidos e do
Brasil que ocupa o 18° lugar, sendo o pais latino-americano mais bem
posicionado. Além desses foram citados como destaques e prosperos na
produgdo de energia limpa no mundo, Alemanha, India, Reino Unido,
Espanha, Franca, Canada, Portugal e Italia. Comparando essas informagdes
com os dados oferecidos pela Organizagdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico sobre os paises mais gastam com educag&o,
percebemos que a porcentagem do PIB gasta na formacéo das pessoas pelos
demais paises que sdo os guias da nova economia de producdo energetica
limpa é inferior & nossa. Portanto, ainda ndo existe uma ligacao direta entre os
investimentos financeiros em educagdo e a lideranga no ramo de producéo de
energia alternativa, visto que somente Portugal e Franca investem mais em
educacdo que o Brasil. O que faz realmente a diferenga na qualidade de
educacdo e desenvolvimento tecnoldgico de uma nagéo € o cuidado, o estudo

das necessidades reais e a acédo direcionada.
Notamos que as questbes ambientais estdo sendo abordadas com

frequéncia muito maior nas trés Ultimas décadas. E tém de ser decididas
exatamente neste contexto, para isso a Educacdo Ambiental forma cidadaos

capazes e motivados na protecdo e conservacao do planeta.

35


http://pt.wikipedia.org/wiki/Auditoria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Imposto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Finan%C3%A7as
http://pt.wikipedia.org/wiki/Contabilidade

7. CONCLUSAO

Para que o desenvolvimento sustentavel seja implantado em escala
planetéria, € fator determinante que ocorram mudancas profundas em toda a
sociedade, inclusive no campo politico e social.

Para tanto, é indispensavel que todos os governos realizem acdes
concretas, ajustem suas legislagdes vigentes, fiscalizem com mais efetividade
agressOes e crimes cometidos contra a natureza. Outra acdo respeitavel nesse
sentido é a promocdo de campanhas para incentivar e disseminar a
consciéncia ecologica, 0 que requer uma educacao de qualidade.

Além disso, significara fator imperativo substituir as tecnologias
causadoras de impacto negativo na natureza por métodos compativeis com a
manutengdo do estado de equilibrio do meio ambiente. Bom exemplo é o
desenvolvimento de fontes alternativas de energia que deixam de fazer uso
em grande escala de combustiveis fosseis, geradores de GEE (gases do efeito
estufa).

O estudo apresentado prova que, nos ultimos anos, 0 governo
Brasileiro tem investido uma parcela do PIB (produto interno bruto) maior na
educacdo, mesmo que, de acordo com especialistas da area, esse percentual
ndo seja o ideal. No entanto, apenas aumentar os investimentos financeiros
nao resolvera o problema da crise educacional instalada no pais.

Tais investimentos devem ser acompanhados de um minucioso
planejamento, criado para ser adequado & cada realidade local. E preciso
fazer uma leitura completa da situagdo e direcionar o dinheiro para o fim
correto, seja ele a educacdo infantil, de nivel superior ou qualquer outra.
Considerando que o Brasil € um pais com diversidade cultural impar, os
aspectos regionais sdo parte importante na construcao deste plano.

A interdisciplinaridade tdo sonhada por alguns estudiosos deve
permear também a elaboracdo do novo processo educacional brasileiro. A
protecdo social; a garantia de bem-estar através de saude fisica e mental; a
valorizacdo da historia e cultura de um povo; a seguranca ambiental sdo
pontos de relevancia indiscutivel que devem ser garantidos a sociedade
previamente, e que, de posse desses bens tdo necessarios a qualidade de vida,
novos cidadaos possam ser formados. N&o se consegue plenitude na florada
se 0s demais bracos da arvore estdo podres.

Fatos comprovam que os paises que alcancam o topo das listas das

pesquisas de qualidade na educacdo colocam em pratica uma cultura de boa
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educagdo. O professor deve, sim, ser tratado como mestre, as principais
reivindicacBes nas greves do setor sdo a remuneragdo adequada, 0 respeito as
suas condicdes de trabalho. Aumento salarial, reestruturacdo da carreira e
melhores condi¢fes de trabalho sdo algumas das causas do movimento
grevista.

O Brasil precisa se dar conta de que fornecer uma educacdo é criar
cidaddos capazes de desenvolver suas mentes, de serem pré-ativos, de
buscarem solugbes para as novas necessidades da sociedade. E instigar e
fomentar pesquisas cientificas para que ideias novas surjam e que mentes
brilhantes possam despertar dessa hipnose cadtica em que vivem 0s jovens

deste pais.
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