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RESUMO GERAL

Na suinocultura, a busca por gestacfes cada vexemamuitas vezes,
gera leitbes de baixo peso ao nascimento, comidloupara 0 aumento do
refugo no plantel e baixo peso ao abate, ocasiapnaodnsequentemente,
prejuizos significativos ao sistema produtivo. Refssma, a estimativa precoce
do peso dos fetos suinos reflete em tempo halal @amplementagéo, também
precoce, de ac¢des tecnoldgicas com o intuito dezieds perdas econémicas e
auxiliar na melhora da producdo da indistria salaicObjetivou-se, neste
trabalho, estimar o peso de leitdes em diferedi@dels gestacionais por meio do
exame ultrassonografico obstétrico. Para tal, fordilizadas 15 marrds de
linhagem comercial, com adequadiatus sanitario, durante um periodo
experimental de quatro meses. As marras foramidagdem trés grupos: Grupo
I- constituido por fémeas gestantes que foramddmtos 50 dias gestacdo (n =
5) Grupo II- constituido por fémeas gestantes queni abatidas aos 80 dias
gestacdo (n = 5) e Grupo lll- constituido por fameestantes que foram
abatidas aos 106 dias de gestacdo (n = 5). Asdasdiiométricas fetais,
tomadas por meio do exame ultrassonografico, bemocos pesos fetais
tomados apés o abate de cada uma das fémeas gos gnperimentais, foram
utilizados para desenvolver uma equacdo que pugesedeer o peso fetal, a
partir das variaveis ultrassonograficas. Para dalufilizado um modelo de
regressao linear mdltipla. A partir da equacao emmada, foi possivel estimar
com 92% a variabilidade do peso e validar os pdstas com 95% de
confiabilidade.

Palavras-chave: Gestacdo. Suinocultura. Biomesté. f



GENERAL ABSTRACT

In swine production, the search for larger pregienoften generates
piglets with low birth weight, contributing to thacreased waste in the flock
and low weight at slaughter, consequently, causiggificant damage to the
productive system. Thus, the early estimation gffptus weight reflects in time
for the also early implementation of technologieations in order to reduce
economic losses, and assist in improving the prboluén pig industry. This
study aimed at estimating the weight of pigletslifferent gestational ages by
means of the obstetrics ultrasonography exam. ®eahd, we used 15 gilts
from a commercial line, with appropriate healthtusda during a trial period of
four months. The gilts were divided into three greuGroup | consisting of
pregnant females which were slaughtered with 5Gatjesal days (n = 5);
Group Il consisting of pregnant females which weataughtered with 80
gestational days (n = 5); and Group Il consistaigoregnant females which
were slaughtered with 106 gestational days (n = T)e fetal biometry
measurements taken with the ultrasonography examyedl as fetal weights
were taken after the slaughter of each female efettperimental groups, were
used to develop an equation which would predical feteight based on the
ultrasound variables. For this we used a multippledr regression model. From
the equation obtained, it was possible to estimadight variability with 92%
accuracy and validate fetal weights 95% accuracy.

Keywords: Gestation. Swine culture. Fetal biometry.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

Por haver um consumo cada vez maior de carne salimainocultura
tornou-se uma atividade econdmica mundialmenteoexgh e pertencente ao
chamado agronegécio. No Brasil, o agronegdcio aptasse como mola
propulsora da economia, garantindo um percentgalfiiativo de crescimento
do PIB (produto interno bruto), da geracdo de egpeerendger capita As
atividades relacionadas a suinocultura ocupam ldgadestaque no cenario
brasileiro do agronegécio, pois contribuem paratorssocial e econémico.

Dentro deste cenario, a suinocultura ganha cadamaéz importancia,
passando a ser amplamente estudada para que négagas sejam
desenvolvidas no que tange a reproducao suina.

Uma das caracteristicas da suinocultura atual & @sdr fémeas suinas
hiperproliferas, fato que contribui para o aumedtm nimero de leitdes
produzidos por porca, ao ano. No entanto, essecavan melhoramento
genético trouxe como consequéncia 0 aumento no noldeeleitdes com baixo
peso ao nascimento, contribuindo para o cresciméatoefugo no plantel e
baixo peso ao abate, que geram prejuizos sigmificao sistema produtivo
como um todo.

Segundo Rens et al. (2005), o baixo peso de le##téewascer predispde
a uma menor chance de sobrevivéncia dos mesmaosioQubDagorn e Gaudré
(2002) afirmam que essa sobrevida diminui aindasnein leitdes que
apresentam média inferior a 1,0 kg. O baixo cresotm fetal pode estar
relacionado a véarios fatores como sanidade, genéd qualidade de

desempenho dos animais.
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A ultrassonografia € um método de diagnostico quag efetivo. A
utilizacdo dessa técnica vem crescendo nos ultanos, principalmente para a
realizacdo de acompanhamento gestacional em magpécies. Além do
diagnostico precoce, a ultrassonografia obstétaicdoém permite a avaliagédo da
viabilidade fetal, durante o periodo de gestacA®ORRES, 2008). Essas
informacfes s&@o importantes, pois auxiliam no nwngprodutivo e no
acompanhamento do desenvolvimento embriondrio al, fggermitindo a
deteccdo de provaveis perdas, e a reintroducdoidtaedessas fémeas em
reproduc¢édo, bem como o descarte.

Na suinocultura, a ultrassonografia ja foi utiliaagara avaliacdo e
acompanhamento do trato reprodutivo em fémeas;giigorecoce de gestacao
e viabilidade fetal, determinacédo do nimero desfedotambém na industria de
carne suina. Entretanto, ndo existem na literateletos da sua aplicagdo na
estimativa do peso fetal em suinos.

Objetivou-se, com o presente experimento, estimampeio do exame
ultrassonografico obstétrico, o peso de fetos suiRara tal, foi proposta uma
analise de regressdao linear mdltipla, correlacidnam peso dos fetos apds o
abate das fémeas gestantes, em trés diferentesd@ede gestacao (50, 80 e 106
dias), com as variaveis biométricas ultrassonazaafiobtidas nos mesmos

periodos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Gestacédo em suinos

De acordo com Hafez (1993), a gestacdo de suisssnaomo de
outros mamiferos, acontece no interior do Uterdédaea, onde o embrido se
desenvolve. Inicialmente, relaciona-se com a rédricdo feto em
desenvolvimento e com as consequentes adaptac@esmasanecessarias a esse
periodo (HAFEZ; JAINUDEEN, 2004).

Segundo Granados, Dias e Sales (2006), a gestag@erodo que vai
da fecundacgdo do 6vulo pelo espermatozoide até wemi do parto (ou
aborto). Em suinos, a gestacdo tem duracdo médid4idias (trés meses, trés
semanas e trés dias) , podendo variar para maisneuws quatro dias,
dependendo da genética, linhagem, ambiente e madgjeriodo gestacional é
dividido em trés fases: ovo ou zigoto, embriondria organogénese, e fetal
(ALVARENGA et al., 2011).

A primeira fase vai desde a fecundacdo até o dekemento das
membranas fetais primitivas do zigoto no Utero (ARENGA et al., 2011).
Diversas alteragbes acontecem na estrutura celplds a fecundagdo. Essas
modificacBes sdo responsaveis pela origem embiignassim, em poucas
horas, uma Unica célula sofre sucessivas divisdesiando duas populacdes
distintas que, futuramente, constituirdo o embrido as membranas
extraembrionarias (MARTINAT-BOTTE et al., 1998).

A fecundacgédo inicia-se quando hi a fusdo dos gammgsculino e
feminino, formando uma Unica célula chamada zigbtAFEZ, 1993). Esse
processo ocorre na ampola da tuba uterina, e syraestacdo acontece a

medida que o ovdcito fertilizado se desloca. Esgaentagdo origina as células
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que recebem o nome de blastdmeros. Com a ocor@dmaomtoses e clivagens, o
zigoto se transforma em mérula (JUNQUEIRA; CARNEIRO95).

Entre 0 6° e 7° dia de gestacdo, o embrido pasea @nhecido como
blastocisto (MARTINAT-BOTTE et al., 1998). O actragradual de liquido na
tuba origina uma cavidade na porcéo central da lm@wafasta os blastbmeros
gue passam a constituir uma camada periféricayfoblasto ou trofectoderma.
Nessa fase, 0 blastocisto torna-se dependente dmemten uterino para
sobreviver.

Ambas as categorias celulares do blastocisto s@eneigis para o
desenvolvimento embrionario: o trofoblasto estéobndo nas interacdes com o
Utero resultando na implantacdo, e a massa cehiema dara origem ao
embrido e aos folhetos embrionarios (ectodermagdardha e mesoderma) que,
posteriormente, resultardo na diferenciacdo dogldece 6rgdos do feto e
também na formacdo das membranas fetais (FREIT®®)2Segundo Geisert
et al. (1982), em poucos dias, os blastocistosapasta forma ovdide para
tubular e, posteriormente, para filamentoso.

Por volta do 12°, 13° dia apds a fecundacéo, asemieeconhecimento
materno da gestacdo e, consequentemente, o imigioodesso de implantacdo
do embrido (SPENCER et al., 2004). De acordo comhes e Varley (1980),
para o reconhecimento materno da gestacdo, sdesagios no minimo quatro
embries que produzirdo estrogeno suficiente paserdtadear o inicio da
sinalizac&o gestacional.

A acdo do estrdgeno, movimentos peristalticos deabatensidade e
movimentos ondulares dos cilios das células epitella tuba uterina irdo
controlar a passagem do blastocisto da tuba pataro (FREITAS, 2006). O
tempo que o embrido leva para chegar ao Utero i@vearentre as espeécies
animais , sendo que, em suinos, a fase do zigotoaguoximadamente 12 dias
(HAFEZ, 1993).
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Nos suinos , quando o corpo liteo se desenvolvedupindo a
progesterona, responsavel pelo desenvolvimentoepapcdo do endométrio
para o desenvolvimento fetal, tem inicio a seguiada da gestacdo: a fase
embrionaria ou organogénese. Nessa fase, a imgdanthbs embrides acontece
nos cornos uterinos, por volta do 17° ao 24° dids ap fertilizacdo. Nesse
periodo, formam-se os tecidos, 6rgdos e sistemasimmortantes do organismo
(ALVARENGA et al., 2011; MARTINAT-BOTTE et al., 19). Essa fase estara
terminada, aproximadamente, a partir do 35° ditagemal (PANZARDI et al.,
2007).

O desenvolvimento do embrido dentro do corpo da& méuencia
sobremaneira os mecanismos e fun¢des desse orgamiatarno. Dessa forma,
a fisiologia materna é modificada, por meio de me&raos enddécrinos, a fim de
sustentar a si e a gestacdo (FREITAS, 2006).

Dentre os inumeros horménios secretados durantestag@o esta a
progesterona. Esse horménio é produzido pelo datpo e induz a secrecéo de
nutrientes basicos que atuardo no crescimento doepto até o final do
processo de implantacdo, além de auxiliar na reddgatdnus uterino e da
contratilidade do miométrio, permitindo a expansiadesao e a implantacdo do
concepto (FREITAS, 2006). Portanto, como afirma ré@®r (2008), esse
hormonio é fundamental para a manutencéo da gestaca

Segundo Junqueira e Carneiro (1995), ao chegateao, @ blastocisto
permanece em contato com o endométrio durante ufodpede tempo e é
envolvido pela secrecdo das glandulas endometaigmplantacdo ocorre
guando, ainda na fase de blastocisto, a zona pel&éeirompe permitindo que as
células trofoblasticas entrem em contato direto amrendométrio ao qual
aderem. Imediatamente, comeca uma multiplicacd&ndat dessas células que
irdo assegurar sua nutricdo por meio do endoméime, vez que o trofoblasto é

capaz de obter os nutrientes do Utero por meiondeo#tose e também por
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fagocitose. Esse fendbmeno se intensifica a mediga apymenta a funcgéo
nutricional do trofoblasto.

Mesmo diante das diferencas existentes entre odiferas) no que se
refere aos processos de implantacdo, o blastoegtesenta caracteristicas
similares em todas as espécies. Tal evento podesenido como uma série de
interagbes complexas entre dois tecidos, o endm&t trofoblasto, que dardo
origem as estruturas placentarias (TORRES, 2008).

A placenta separa o organismo materno e o fetdamor desempenha
papel fundamental ao assegurar o desenvolvimentietdo Fisiologicamente,
substitui o trato gastrointestinal, os pulm&esyins, o figado e as glandulas
enddcrinas do feto. Dessa forma, todo o contatietdiose da através da placenta
(HAFEZ; JAINUDEEN, 2004). No que se refere a fordmcda placenta,
Gonzéalez (2002) esclarece que sua origem proverfusim das membranas
fetais com o endométrio, o que explica a interéadisiologica entre a mée e o
feto, estando unida ao embrido por um cordao desvesnguineos.

Existem inameros tipos de placenta nas difererspgcies e elas sao
classificadas segundo o nimero de camadas queranteg unidade feto-
placentaria (TORRES, 2008). Na espécie suina, @emla é do tipo
epitéliocorial cotiledonaria, possuindo de uma aca@i camadas (MIGLINO;
PEREIRA; CARVALHO, 2001). Essa placentacdo estéaatarizada pelos
placentomas, locais de maior area de contato drtee e mae, onde os
cotilédones fetais se fusionam com as carlnculasguamis sdo projecdes
especiais da mucosa uterina. Os placentomas sabidexdes fetoplacentarias
funcionais (GONZALEZ, 2002).

No 35° dia de gestacéo inicia-se 0 segundo tercfasia gestacional.
Nessa fase, apesar da organogénese estar corapie@,ocorre o processo de
calcificacéo do esqueleto dos fetos, para quectamino do desenvolvimento

corporal desses (WU et al., 1999).
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Por fim, ocorre o terceiro ter¢co de gestacdo, gumina com a fase em
gue se observa grande ganho de peso e maior taxasémento, se comparado
aos outros periodos (MCPHERSON et al., 2004).

2.2 O problema com os leitbes de baixo peso

No minimo dois tercos da variagdo no tamanho dasgédas séo
devido a mortalidade pré-natal (LENDE, 2000). Apest@ mortalidade
embrionaria ser, quantitativamente, mais importante a mortalidade fetal,
essa Ultima pode ser responsavel por perdas acimamdleitdo por parto.
Segundo Lende e Schoenmaker (1990), a importarciaaitalidade fetal em
suinos tem aumentado devido ao aumento na taxavulacdo e provavel
limitacdo da capacidade uterina. O espac¢o uteiimibalo pode prejudicar o
desenvolvimento dos leitdes, pois gestacdes covadbeniimero de conceptos
fazem com que diminua a area de contato do emf@i@afom a parede uterina
(BAZER et al.,, 1990) levando a competicdo entre f@®s intrauterinos
(RAMPACEK et al., 1975).

O menor peso ao nascimento predispde a uma merarcehde
sobrevivéncia dos leitbes (RENS et al., 2005), gpaimente naqueles
individuos com média inferior a 1,0 kg (QUINIOU; B®RN; GAUDRE,
2002). Esses animais possuem menores niveis deagsmergéticas corporais,
maior sensibilidade ao frio, demoram mais tempa pégancar os tetos e mamar
efetivamente, além de terem menor habilidade erollemcos melhores tetos
(PANZARDI et al., 2009). Esses fatores, em conjum@dispdem a menor
aquisicdo de imunidade passiva, gerando um quadsubinutricdo, resultando
em altas taxas de mortalidade pés-natal e compenmmeto desenvolvimento
futuro (QUINIOU; DAGORN; GAUDRE, 2002).
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Outro fator importante € a capacidade termorre@iiéatios leitdes, que
possui grande impacto em sua viabilidade, sende pasgmetro fisiol6gico
diretamente relacionado ao peso ao nascimentoddseitnais leves possuem
maior superficie corporal em relagcdo ao seu pes@ndo, portanto, mais
propensos a um quadro de hipotermia (HERPIN; DAMQHK; DIVIDICH,
2002). Esses leitBes apresentam pior rendimentamaca, percentual de carne
e area muscular de lombo, além de maior percentiaordura interna, em
relacdo aqueles com peso adequado ao nascimentdFERIT; KUHN,
2006).

2.3 Ultrassonografia obstétrica em suinos

A ultrassonografia foi utilizada na inddstria suima década de 1950
para avaliar carcacas de animais ainda vivos (MCER,L2002). As primeiras
técnicas ultrassonograficas utilizadas no diagodsgfestacional de suinos foram
em modoDopplere modo A (STURION et al., 2012). Posteriormente, rpeio
da ultrassonografia em modo B, diagnosticaram mzm@m fémeas suinas que
se encontravam entre a sexta e a décima terceim@mnse pos-cobertura
(PEQUENO; ALFARO; WISCHRAL, 2009a).

A partir de entdo, inmeros estudos surgiram cambuito de evidenciar
a eficiéncia da ultrassonografia na producédo suiima. 2005, sua aplicacdo
passou a diagnosticar também falhas reprodutivazrigem uterina e, a cada
dia, mais vantagens e utilizaces vao sendo dedashgela ciéncia (CORTEZ
et al., 2006).

Dessa forma, a indUstria suina tornou-se extrem@meteressada nas
utilizagdes de ultrassonografias, uma vez que dupiradade de uma criacdo
suina depende, diretamente, da eficiéncia repradid rebanho (MOELLER,
2002). Assim, destaca-se que o desempenho produldg suinos esta



19

diretamente ligado ao nimero de leitdes desmampaolo&mea/ano, além da
quantidade de dias nado produtivos, improdutivos atnertos (WILLIAM;
PINEIRO; DE LA SOTA, 2001).

Na suinocultura, a utlizacdo da ultrassonografiam t
impacto positivo no desenvolvimento da avaliagdo do
desempenho reprodutivo, principalmente das fént&as. 0
uso dessa tecnologia, é possivel diagnosticar tagies
precocemente, determinar a viabilidade embrioréffietal;
estabelecer melhores programas de inseminacgadcialtif
para cada granja; diminuir o tempo de introducafédeas

de reposicao sem prejudicar seu desempenho repadut
determinar patologias do trato urogenital, comaesgnca

de cistos ovarianos ou mesmo infec¢Bes urinarias
(PEQUENO; ALFARO; WISCHRAL, 2009b, p. 11).

Para realizar a ultrassonografia transabdominatato reprodutivo em
suinos, a fémea deve estar em gaiolas de gestagigue a movimentacao seja
limitada. As imagens ultrassonogréficas obstétrieas modo B podem ser
obtidas usando-se transdutores convexo de 3,5Miihea de 5MHz. Para a
localizacdo do Utero deve-se, primeiramente, Ipaala bexiga colocando o
transdutor na regido paramamaria préxima a peroliado para a coluna e
inclinado ligeiramente para frente, estando o Utzamial "a mesma (KNOX;
ALTHOUSE, 1999).

Segundo Flowers et al. (1999), nos suinos é pdsséadizar o
diagnoéstico da gestagdo a partir do 17° dia apberga ou inseminacao
artificial. Entretanto, a acuracia nessa idade &abadevido a pequena
guantidade de liquido aminiético. Dessa forma, pmara se tenham maiores
indices de confiabilidade do diagnéstico ultrasgoéifico da prenhez, esse deve
ser realizado no 21° da gestacdo. No entanto, Simr@ates e Almeida (2009)
relataram que, no 18° dia de gestacdo a vesicufogé ser visualizada e

apresenta um diametro de aproximadamente 10 mm.
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De acordo com Cortez et al. (2006) e Williams, Pine De La Sota
(2001), por meio da ultrassonografia, € possivelualizar as vesiculas
embrionarias e também o embrido (estrutura ecogémidnterior da vesicula),
bem como acompanhar seu crescimento e viabilideadémar a idade
gestacional e, portanto ,0 momento do parto.

Martinat-Botté et al. (2005) esclarecem que asagents na utilizacéo
da ultrassonografia ultrapassam a questdo do diignde prenhez, j4 que o
ultrassom pode ser usado para supervisionar acgestaossibilitando-se avaliar
a porcentagem de fémeas que permanecem gestadessa,forma, estabelecer
a mortalidade embrionéria ou fetal.

Portanto, a utilizacdo da ultrassonografia na swithora gera duas
consequéncias basicas com relac@o a produtividezfr@ducéo:a primeira € a
melhora significativa dos retornos ao estro e arség € a diminui¢do dos dias
nao produtivos e o descarte de fémeas. Com iss&;néca ultrassonografica
pode ser considerada uma ferramenta eficiente indzatdo do manejo dos
suinos (CORTEZ et al., 2006).

2.4 Estimativa do peso fetal por ultrassom

A ultrassonografia pode ser utilizada para se deter o peso fetal
estimado (PFE) em humanos. Esse conhecimento értanf® em qualquer
gestacdo, uma vez que a relacdo entre o pescefatatiade gestacional pode
fornecer subsidios para o diagnostico de condig@@srnas e fetais que estejam
prejudicando o desenvolvimento do potencial ingtosde crescimento do feto.
Assim, é possivel reduzir a morbidade e mortalidaslociadas ao retardo de
crescimento intrauterino (RCIU) (HADLOCK; HARRISTMARTINEZ-
POYER, 1991).
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Desde a década de 1970, varias formulas foram vaisatas,
utilizando-se diversas combinacdes entre os parésneiomeétricos fetais como:
o didmetro biparietal (DBP), diametro occipitofrain{DOCF), didmetro antero
posterior (DAP) e diametro axial transverso (DATj;cunferéncia cefalica
(CC), circunferéncia abdominal (CA) e o comprimedm fémur (CF), mas
nenhuma foi considerada superior a outra (HADLOCHKI.e¢ 1985; RICCI et al.,
2011).

Contudo, essa determinacéo do peso é sempre cadglipois é dificil
estabelecer os padrdes normais, uma vez que nfaim®gs ndo patoldgicos,
como as caracteristicas populacionais e os fatwmsentais influenciam nessa
estimativa. Para Cecatti (2000), uma das variant@ss importantes é o
potencial intrinseco de crescimento individual eto f

Além disso, a técnica para a estimativa do pesal fevde sofrer
variagBes que vao desde férmulas ja inclusas nalaps ultrassonogréficos,
até variacoes do observador. De acordo com Ri@i €2011), a experiéncia do
operador é importante para uma melhor estimativaedo fetal. Predanic et al.
(2002) demonstram a curva de aprendizado na ebtamaio peso fetal,
observando significativa melhora na acuracia evgreesidentes em treinamento
apos 24 meses; porém, até mesmo entre 0os operasperentes, ha diferenca
interobservador.

Segundo Ricci et al. (2011), a biometria fetal tituisse da obtencéo
das seguintes medidas: diametro biparietal (DBRmetro occipitofrontal
(DOCF), didametro antero posterior (DAP) e didmetxal transverso (DAT) e
comprimento do fémur (CF), que podem ser utilizadas férmulas para

estimativas do peso fetal.
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2.5 Regressao linear mdltipla

A regressdo linear midltipla consiste em determsgarama funcao
matematica que busca descrever o comportamentoetigninada variavel
chamada de dependente, com base nos valores deoduasis variaveis
chamadas de independentes, realizando assim pesjec@artir dessa relagcao
descoberta. Objetiva-se, na regressdo linear rajltgstimar os valores da
variavel dependente selecionada pelo pesquisadon lase nos valores
conhecidos ou fixados das variaveis independet@E(HO-BARROS et al.,
2008).

De acordo com Esteves e Sousa (2007), a combinkgdar de
variaveis independentes, usadas coletivamente paever a variavel
dependente, é também conhecida como equacdo odontmleegressao. Uma
generalizacao seria a regressao linear multipja,roodelo sistematico utilizado

é dado por:
Y=B0+B1X1+[32X2+ ........ ann+€
Onde,
Y é a variavel dependente;
X1, Xa..... X,s80 as variaveis independentes;

Bo, P Brsdo denominadas paradmetros da regressao;

€ € o termo que representa o residuo ou erro dessEHp.

Bo € denominado intercepto, ou coeficiente linear gpeesenta o valor
de Y quando X é igual a zero.

B Bnsao chamados coeficientes angulares.
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O primeiro passo para a estimac¢do do modelo des®dp € a selecao
das variaveis e a sua identificagdo como dependeimedependente. Podendo
realizar a estimacao Stepwise , também chamadcétidmpor etapas ou passo
a passo, sendo este 0 mais comum dos métodos da bagquencial, que
possibilita examinar a contribuicdo adicional ddaca&ariavel independente ao
modelo, pois cada variavel é considerada para d#éolu antes do
desenvolvimento da equagdo. A partir dai, avaliagsmis serdo mais
significativas chegando-se ao modelo mais adequUa@RRES; ABBAD,
2002).

O diagrama de dispersdo é um grafico em que séada® duas
variaveis, no qual permite-se analisar o compontameas variaveis em estudo,
podendo ser uma reta ou uma curva exponenciale enttras (COELHO-
BARROS et al., 2008).

Entretanto, antes de se utilizar um modelo de ssde linear para
estimacéo e predizer a variavel resposta deveksx sa 0 modelo é valido, ou
seja, se esses regressores ou algum deles corpabaiexplicar a variavel
resposta (ESTEVES; SOUSA, 2007).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo em muito podera auxiliar granjas indisstom o intuito
de diagnosticar-se o baixo peso no decorrer dagfst pois um menor peso ao
nascimento predispde a uma menor chance de sodneidv dos leitbes,
principalmente em individuos com média inferior #d. Isso pode servir de
base para novos projetos relacionados a estimdiévaeso desenvolvendo
outros modelos de regressdo e também projetosdussea aumento de peso
dos fetos, a partir do diagnéstico desfavoravel.

Nesse sentido, na suinocultura, torna-se relevantatilizacdo da
ultrassonografia para estimar o peso dos fetos, wanajue permite detectar a

média do peso da leitegada e elaborar estratégiag¢verter essa situagao.
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RESUMO

Na suinocultura, a estimativa precoce do peso €ms fsuinos, reflete
em tempo habil para implementacdo, também preaeeacdes tecnoldgicas
para reduzir as perdas econémicas, e auxiliar néaome da producdo da
industria suinicola. Sendo assim, busca-se poragiest cada vez maiores,
muitas vezes, gera leitbes de baixo peso ao naswimeontribuindo para o
aumento do refugo no plantel e baixo peso ao abat®sionando,
consequentemente, prejuizos significativos ao me&st@rodutivo. Objetivou-
se,neste estudo, estimar o peso de leitdes eremtiésr idades, por meio do
exame ultrassonografico obstétrico. Para tal, fordilizadas 15 marrds de
linhagem comercial, com adequaddatus sanitario, durante um periodo
experimental de quatro meses. As marras foramidagdem trés grupos: Grupo
I- constituido por fémeas gestantes que foram @dmtos 50 dias de gestacdo
(n = 5), Grupo lI- constituido por fémeas gestamfes foram abatidas aos 80
dias de gestacgdo (n = 5) e Grupo llI- constituidofpmeas gestantes que foram
abatidas aos 106 dias de gestacdo (n = 5). As amedibmétricas fetais,
tomadas por meio do exame ultrassonografico, bemocos pesos fetais,
tomados apds o abate de cada uma das fémeas gos gnperimentais, foram
utilizados para desenvolver uma equacdo que pugesedeer o peso fetal, a
partir das variaveis ultrassonograficas. Para dalufilizado um modelo de

regressao linear maltipla. A partir da equacéo eimada, foi possivel estimar e
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validar os pesos fetais com 95% de confiabilidadpli@ndo 92% da

variabilidade dos pesos.

Palavras-chave: Gesta¢cdo. Suinocultura. Ultraggafia.

ABSTRACT

In swine production, the early estimation of theghé of fetuses reflects
in time for the also early implementation of teclmgical actions with the
intention of reducing economic loss and aid in ioyimg production in the
swine industry. Thus, the search for increasinglygér gestations often
generated low weight piglets at birth, contributingincreasing rejects in the
flock and low weight at slaughter and, consequerglgnificant loss to the
productive system. The objective of this study waestimate piglet weight at
different ages by means of the obstetric ultrasoaymyy exam. In order to do
this, we used 15 gilts of a commercial line, with adequate health status,
during an experimental period of four months. Ths gvere divided into three
groups: Group | consisting of pregnant females tviviere slaughtered with 50
gestational days (n = 5); Group Il consisting oégmrant females which were
slaughtered with 80 gestational days (n = 5); andu@ lll consisting of

pregnant females which were slaughtered with 1@8agjenal days (n = 5). The
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fetal biometry measurements taken with the ultragoaphy exam, as well as
fetal weights were taken after the slaughter ohdamale of the experimental
groups, were used to develop an equation which dvpuedict fetal weight
based on the ultrasound variables. For this we asediltiple linear regression
model. From the equation obtained, it was poss$dkstimate weight variability

with 95% accuracy and validate fetal weights 95%eacy.

Keywords: Gestation. Swine culture. Ultrasonography

1. Introducéao

A producéao mundial de suinos cresce a cada arin) ass10 0 mercado
consumidor. Para acompanhar esse crescimentopdstpres utilizam diversos
recursos para aumentar a produtividade que, por v&za estad também
relacionada a eficiéncia reprodutiva das matrizegnas. O avanco do
melhoramento genético fez surgir linhagens hipéifpras, porém, trouxe como
consequéncia o0 aumento no namero de leitdes coxo paso ao nascimento.
Leitdes de baixo peso contribuem para a heterodedeidos lotes, fato que
interfere de forma negativa no sistema produtivp [essa forma, torna-se
importante o uso de ferramentas que possam idemtifde forma precoce,
porcas responsaveis por leitegadas desuniformesartik dessa identificacdo, o
produtor podera implementar suas ac¢fes no que targieboracdo de planos
nutricionais especificos, ou até mesmo determindestarte prematuro desses
animais do plantel [2].
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Na suinocultura, o exame ultrassonografico em mBdanodo A e
modoDopplerjé foram utilizados para avaliacéo do trato reptivd em fémeas
[3,4,5], deteccdo precoce de gestacdo e viabilidedal [3,6,7,8,9,10],
determinacdo do numero de fetos [9], e tambémadissiria de carne suina [11],
para avaliacdo de carcacas em suinos vivos. Emtivetgio existem na literatura
relatos da sua aplicacdo na estimativa do pesbrfetsa espécie, cuja técnica
poderia identificar precocemente as matrizes citegiedas desuniformes e com
baixa viabilidade econémica.

Em humanos, a relacdo entre o peso fetal e a idedt&acional é
facilmente obtida, e pode fornecer subsidios paddagnéstico de condicdes
maternas e fetais que estejam prejudicando o delsénento do feto [12]. As
estimativas de peso fetal nessa espécie poderaitsey & partir de equacdes que
utilizem medidas biométricas fetais obtidas por anela ultrassonografia
obstétrica [12,13,14] com adaptacdes. Essa tépoidaria também ser aplicada
na espécie suina auxiliando o produtor na tomadi#edsdes ou auxiliando em
pesquisas que envolvam o estudo do desenvolvinfetabsem a necessidade
de abate das fémeas.

Objetivou-se, no presente experimento, determinama ufuncéo
matematica para estimar por meio do exame ultragsafico obstétrico em

modo B, o peso de fetos suinos em diferentes fsgestacao.

2. Material e Métodos

2.1. Animais e Local do experimento

Foram utilizadas, entre abril de 2013 e julho d&é32015 marras de

linhagem comercial DB 90 (Danbred), com 7 meseslaige aproximadamente,

com média de peso de 178 Kg, possuistidusde rebanho livre de doencas
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importantes conferido pelo MAPA (Ministério da Agmltura Pecuaria e
Abastecimento, Brasil) e GSMD (Granja de Suinos btinimo de Doencas). O
experimento foi realizado nas dependéncias da Haz#m Mata e no Frigorifico
Formigdo, ambos localizados no municipio de Formigimas Gerais, Brasil e
teve a aprovacdo da comissdo de Etica de Uso dmals)ina Universidade
Federal de Lavras, sob protocolo nimero 073/12.

Os animais foram alojados em galp&o separado tlantesdo plantel e
dispostos em gaiolas de gestacéo (2,20 x 0,6 cmlgdm de altura), sempre
intercalados por uma gaiola vazia, de maneira ditéacos procedimentos
experimentais. No momento dos exames, foi utilizadza porta de metal,
adaptada a gaiola, atras das marrds, de formamitasse a movimentacédo do
animal durante o procedimento. Os animais recebémmad libitume foram
alimentados duas vezes ao dia com racdo balancpemtdyzida na prépria
granja para atender as exigéncias nutricionaisnmaisipara essa fase [15].

Para identificacdo e controle, os animais recebdsento na orelha
esquerda numerados de 01 a 15 e ficha individualraomero, data do cio, data
das inseminac®es artificiais e data provavel dtopar

2.2. Deteccao do cio, inseminacéo artificial e dégico da gestacéo

Depois de alojadas, as marras foram observadasardente, por um
funcionario, que passava com o macho na frentay@iaéas duas vezes ao dia
para a deteccdo do cio. A inseminacdo artificial rializada com sémen
resfriado imediatamente apds a deteccdo do cigpeatida 12 e 24 horas apos a
primeira dose, seguindo protocolo proposto por Bhder et al. [16]. As doses
inseminantes foram processadas na granja com séen&énés machos da raca
Large White.

Para o diagnéstico da gestacdo, as marrdas foranmesidas
semanalmente ao exame ultrassonografico, paradiccmmamento dos animais,
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tornando-0s menos susceptiveis o estresse do pramdd, a fim de garantir a
precisdo nas tomadas das medidas fetais. Paradatdimento, utilizou-se
equipamento para ultrassonografia bidimensionalgesoala de cinza, da marca
KAl XIN (modelo KX2000, Xuzhou Kaixin Eletronic, dngsu, China),
equipado com um transdutor microconvexo multifreqied de 5 a 9 MHz. A
calibragem do equipamento foi ajustada pelo obderyade forma a obter a
melhor qualidade de imagem para a situacdo e aiBbidds exames
ultrassonogréficos foram realizados com os animaisposi¢cdo quadrupedal,
dentro das gaiolas de gestacdo. Apds aplicacaoet@ajistico na pele, o
transdutor foi posicionado na regido paramamar]a gdra identificacdo da
vesicula urinaria, que serviu de janela acUstica struturas reprodutivas,
principalmente para visibilizacdo do Utero. Em sdgurealizou-se a varredura
do o6rgdo para identificacdo das vesiculas embimmarA gestacdo foi
considerada a partir da identificacdo das vesioaakrionérias, visibilizadas
como uma imagem anecogénica de forma circular, vieaes irregular, no
interior do Utero, com ou sem a presenca do emf#jao

2.3. Grupos Experimentais

Apos a confirmacdo da gestagdo, as marrds forartribdislas
aleatoriamente em trés grupos experimentais de déroeas cada. O grupo |
consistiu do grupo de fémeas que foram abatidass@adias de gestacdo, o
grupo 2 aos 80 dias e o grupo 3 aos 106 dias..

2.4. Exame ultrassonogréfico para tomada das \@si@dométricas fetais

Apés a formacdo dos grupos realizaram-se-se exaltnassonogréaficos

semanais, seguindo o mesmo protocolo descritogdragnostico da gestacao.
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Durante os exames, buscou-se avaliar a viabilidaddetos através da presenca
de batimentos cardiacos e mobilidade, bem come@serdolvimento fetal, por
meio da organogénese e mineralizacdo do esquélgiartir da mineralizacao
do esqueleto, as seguintes variaveis biométricdaisfeforam tomadas:
comprimento do fémur (CF), didmetro biparietal (DBi#ametro occiptofrontal
(DOCF), diametro anteroposterior (DAP) e diametilaransverso (DAT). O
DBP e DOCF foram mensurados em plano dorsal dac;réa altura dos olhos
e do osso nasal (Figuras 1A, 1C e 1E). O DAT coemteu a medida entre a
coluna e a porc¢éo ventral do abdome e o DAP metidartir do abdome fetal,
de lado a lado, perpendicular ao DAT, ambos tomadoplano transversal do
abdome na altura do figado, onde a imagem abdompiaaceu ser a mais
arredondada possivel (Figuras 1B, 1D e 1F). O Ghnedido a partir do
alinhamento do transdutor ao longo do eixo longitald do o0sso,
preferencialmente paralelo ao 0sso, tomando-se t@®® a parte mineralizada
da diafise O6ssea (Figura 2). Em cada fémea gestamdtizaram-se cinco
tomadas aleatérias de cada parametro.

Embora as varidveis biométricas tenham sido tomadaganalmente,
para o presente estudo foram consideradas soneurgtas obtidas aos 49, 79 e
104 dias de gestacéo, ou seja, aquelas tomadamamnteds do abate
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Figura 1. Imagens ultrassonograficas das medidaséricas fetais aos 49 (A-
B), 79 (C-D) e 104 (E-F) dias de gestacdo. DBPmdifo biparietal;
DOCF: diametro occipetofrontal; DAT: didmetro axiensverso e
DAP: didmetro anteroposterior.
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Figura 2. Imagens ultrassonogréaficas do comprimeiat fémur (CF) aos 79
(A) e 105 (B) dias de gestacao.

2.5. Abate das fémeas e Pesagem dos fetos

Os animais do grupo 1 foram abatidos aos 50 digestacao, do grupo
2 aos 80 dias de gestacdo e do grupo 3 aos 105@ligestacdo. O abate foi
realizado sempre no periodo da manha, por meios#msibilizacao elétrica e
sangria, de acordo com as normas da Portaria N°d&l1° de novembro de
1995 do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e AbaBhento [17]. Apds o
abate, todo o trato reprodutivo foi retirado e Beteodos fetos realizada apoés a
incisdo do Utero. Cinco fetos foram aleatoriamesgiecionados e pesados em
balanca de precisao (Microﬁalmodelo B400, Sdo Paulo, Brasil) ainda nas

dependéncias do Frigorifico.

2.6. Analise Estatistica

Uma andlise de regresséao linear multipla foi redbe utilizando-se o
software R [14]. Estimou-se o peso real dos feRis) (considerando-a como
variavel dependente e as medidas biométricas fist@iadas durante os exames
ultrassonogréficos (DBP, DOCP, DTA, DAP, CF) e adiel gestacional (IG) as
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variaveis independentes. As cinco medidas tomadas f@émeas foram
associadas ao peso dos cinco fetos, escolhidamrideaente apds o abate. As
maiores medidas foram associadas aos fetos maidqees

Primeiramente, partiu-se do modelo aditivo completando todas as
variaveis e suas interacdes tomadas duas a duas,ssgue:

PF =1G + CF + DBP + DOCF + DTA + DAP+ (IG x CFYIs x DBP) + (IG x
DOCF) + (IG x DTA) + (IG x DAP) + (CF x DBP) + (CEDOCF) + (CF x
DTA) + (CF x DAP) + (DBP x DOCF) + (DBP x DTA) + P x DAP) +
(DOCF x DTA) + (DOCF x DAP) + (DTA x DAP)
Esse modelo completo foi entdo submetido ao prowatio estatistico
Stepwisea fim de selecionar variaveis significativas e wsabneares entre si,
que requer que todos os coeficientes sejam disale zero, resultando entdo

no modelo abaixo:

PF =1G + CF + DOCF + DAP + (DIA x DOCF) + (CF x @b) + (CF x DAP)
+ (DBP x DTA) + (DBP x DAP) + (DOCF x DTA) + (DOC¥DAP)

Para a validacdo do modelo, os valores de pes@$ detos (cinco de
cada fémea), que ndo foram utilizados nas anakstatisticas anteriores
(valores reais observados), foram comparados coweloges estimados pelo
modelo.

3. Resultados

O diagnéstico da gestacdo pelo exame ultrassonografi realizado,
com sucesso, entre 18° e 20° dia apés a inseminAc@artir do 35° dia, foi

possivel identificar os batimentos cardiacos nobrié®s e todas as medidas
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biométricas dos ossos puderam ser obtidas a dardi2° dia de gestacédo, com
excecdo do fémur, que pode ser identificado somerpartir do 56° dia de

gestacdo. As medidas biométricas observadas nocerpeesestudo estdo
apresentadas na Tabela 1.

As estimativas dos parametros, erro padrdo, valerptdo modelo
ajustado entre os valores observados (peso realfetlos) e as medidas
biométricas obtidas pelo exame ultrassonografit®oeapresentados na Tabela
2. As variaveis biométricas que melhor se ajustaf@an0,01) para estimar o
peso dos fetos foram, além do dia de gestacao (@@Giimetro occipetofrontal
(DBP), o didmetro anteroposterior (DAP) e as infees DG x DOCF e do
comprimento do fémur com o DOCF, DAP e DAT. Dessanf, a seguinte

equacdo foi proposta para estimar o peso dos fetos:

PF = 475,72— 17,23DG — 48,06 DOCF + 21,04 DAP + {[¥8 x DOCF) —
1,01 (CF x DOCF) + 0,58 (CF x DAP) — 0,87 (DOCF A®);
R?=0,92; 52 graus de liberdade; erro padrdo 111,3.

Em que:

DG = dias de gestacao;

DOCF = diametro occipetofrontal;
DAP = didmetro anteroposterior;
CF= comprimento do fémur.
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Tabela 1. Medidas biométricas de fetos suinos dabti por exame
ultrassonografico obstétrico de marrdsm diferentes estagios da

gestacdao.
CF CBP DOCF DAP DAT
- 49 dias de gestacao -
Numero de marras 5 5 5 5 5
Numero de medidas 0 25 25 25 25
Média - 14,95 16,66 26,68 23,74
Desvio - 2,71 2,13 3,21 2,26
Minimo - 10,90 13,10 20,80 19,60
Maximo - 23,00 23,70 32,50 27,20
- 79 dias de gestacao -
Numero de marras 5 5 5 5 5
Numero de medidas 25 25 25 25 25
Média 18,83 30,10 34,59 39,16 38,15
Desvio 1,16 3,08 2,93 4,09 3,02
Minimo 15,40 23,90 29,70 33,10 33,10
Maximo 21,40 36,70 39,50 47,40 43,70
- 105 dias de gestacéao -
Numero de marras 5 5 5 5 5
Numero de medidas 25 25 25 25 25
Média 32,82 34,46 38,77 63,67 59,12
Desvio 2,67 5,12 5,89 5,40 5,46
Minimo 24,70 21,00 28,90 53,60 51,50
Maximo 37,20 40,80 46,40 73,90 73,50

CF: comprimento do fémur; DBP: diametro biparieRDCF: diametro occipetofrontal;
DAT: diametro axial transverso; DAP: diametro aapasterior.
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Tabela 2. Estimativas dos parametros, erro padedor, t e de probabilidade do
modelo ajustado entre os valores observados (patdas fetos) e as
medidas biométricas obtidas pelo exame ultrasséfiogrem marras
em diferentes estagios da gestacéo.

Coeficientes Estimativa Erro-padrdo  Valort P=
Intercepto 475,72 319,28 1,49 <0,01
DG -17,23 10,97 -1,57 <0,01
DOCF -48,06 9,45 -5,08 <0,01
DAP 21,04 12,12 -1,74 <0,01
DG x DOCF 1,29 0,31 4,21 <0,01
CF x DOCF -1,01 0,41 -2,47 <0,01
CF x DAP 0,58 0,25 2,32 <0,01
DOCF x DAP -0,87 0,39 -2,25 <0,01

DG: Dias de gestacdo; DOCF: diametro occipetoftpBt&P: diametro anteroposterior;
CF: comprimento do fémur.

O peso médio estimado dos fetos de diferentes sjeeri diferentes
idades gestacionais e peso médio observado comreepsectivos desvios-
padréo, estdo apresentados na Tabela 3 e a relaigéms valores observados e

estimados esta apresentada na Figura 3.
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Tabela 3. Peso médio estimado* e observado** @tasfe seus respectivos
erros-padrao, obtidos de marras em diferentes sdgelstacionais.

- Estimado Observado
Marrd — . = — . =
Peso médio (g) Desvio-padrdao  Peso médio (g) Desvio-padrao
- 49 dias de gestacéo -
1 46 19 45 17
2 37 15 47 17
3 62 14 35 12
4 40 15 45 17
5 48 19 37 13
- 79 dias de gestacao -
6 404 48 367 131
7 357 27 379 13
8 398 25 492 71
9 392 17 365 50
10 390 39 357 33
- 105 dias de gestacao -
11 1154 97 1112 222
12 1211 36 1336 185
13 1114 30 1009 146
14 1161 53 1104 93
15 1203 20 1277 27

* peso médio estimado (n = 5) por meio de medidiagssonograficas utilizadas na equade =
475,72— 17,23DG - 48,06DOCF + 21,04 DAP + 1,29 (MAOCF) — 1,01 (CF x
DOCF) + 0,58 (CF x DAP) — 0,87 (DOCF x DAP) em dfe= peso do feto, DG = dias
de gestacdo, DOCF = didmetro occipetofrontal, DAdR&metro anteroposterior e CF=
comprimento do fémur.
**n =5 fetos
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Figura 3. Peso dos fetos observados e estimadasegeacdo PF = 475,72—
17,23DG - 48,06DOCF + 21,04 DAP + 1,29 (DIA x DOGF),01
(CF x DOCF) + 0,58 (CF x DAP) — 0,87 (DOCF x DAR) gue PF
= peso do feto, DG = dias de gestacdo, DOCF = diame
occipetofrontal, DAP = diametro anteroposteriorres€@omprimento
do fémuir.

4. Discussao

A ultrassonografia transretal em suinos foi desqrdr Knox e Flowers
[8] como o método de escolha para obtencdo de imsagem qualidade
diagnostica para os 6rgao genitais da fémea. Ermmagmsicdo a esses autores,
foi possivel a captacdo de imagens ultrassonoggafile alta qualidade pelo
método transabdominal. A opcdo da técnica transhmddymem detrimento da
transretal para esse experimento, foi em virtudef@lmeas serem nuliparas e
nao estarem acostumadas a manipulacdo. Além dis$Sonica transabdominal é

menos invasiva, diminuindo os riscos de lesGessrpta acidente.
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Uma das desvantagens observadas no emprego dacatécni
ultrassonogréfica transabdominal se da quando bé&wo gasoso no trato
gastrintestinal. Este fato dificulta a deteccaaltkro, principalmente no inicio
da gestacédo, e aumenta o tempo total de exameeskna de gas interfere na
propagacao das ondas sonoras gerando o artefedoatberacdo, que prejudica
a nitidez da imagem ultrassonografica [18]. Podadéve-se evitar a realizacéo
do exame ultrassonografico nos momentos pds-ptiandigroximadamente 40 a
60 minutos apos a alimentacéo, nos quais a formacaacentracdo de gases no
trato gastrintestinal sdo maiores. Passado o tepgmprandial imediato,
encontra-se o0 melhor momento para a realizacguwraedimento, no qual os
animais apresentam-se calmos e mais receptivosaedimento.

Durante os primeiros exames ultrassonogréficosizeslds com os
animais em posicdo quadrupedal, os mesmos ficawgitadas e inquietos,
dentro das gaiolas de gestacdo. Contudo, a rotimaarsal de trabalho
condicionou os animais, que passaram a permanecdeelbito lateral durante
todo o periodo do exame, facilitando sobremaneir®braada das imagens
necessarias para a conducdo do experimento. Tambéwe-se evitar a
realizacdo dos exames nos momento que precedemaaalimentacdo, em
funcdo do maior grau de agitacdo dos animais, ulifioddo a avaliacéo
ultrassonografica adequada.

Por meio da metodologia proposta, foi possivel omg@anhamento
ultrassonografico com qualidade da gestacdo nowaimido experimento. O
periodo para se realizar o diagndstico gestaciemalsuinos foi descrito por
Pequeno et al. [9], entre 0 18° ao 22° dia apdsrimacdo ou monta natural.
Corroborando com esses autores, observou-se g8edial foi o0 mais precoce
para se detectar a gestacdo, confirmada a partidetieccdo das vesiculas
embrionarias, visibilizadas como uma imagem anetogéde forma circular,

por vezes irregular, no interior do Utero, com eon s presenca do embrido.
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Assim como Pequeno et al. [9], os batimentos candiaforam
detectados a partir do 35° dia de gestacdo. NalidZdi possivel identificar o
esqueleto fetal calcificado. Como descrito por KadXowers [8], a calcificacdo
do esqueleto fetal suino inicia-se pelas costetaduma vertebral a partir do 40°
dia, permitindo a tomada dos parametros biométrizopartir dessa idade
gestacional.

Na fase fetal observa-se grande ganho de pesoi@ taxa de
crescimento se comparado aos periodos de ovo rog@aese. Dessa forma, se
propbs que os pesos seriam tomados no inicio dafédal, aos 50 dias de
gestacdo, desde que se pudesse observar a cefoifida esqueleto ao exame
ultrassonografico,no final da fase fetal, uma senaies do parto, aos 105 dias
de gestacdo, evitando assim que partos prematuspgdigassem a Ultima
tomada ultrassonografica antes do abate e, pouufim, pesagem intermediaria,
entre o inicio e o fim da fase fetal, aos 80 degektacéo [19].

A partir das medidas biométricas fetais obtidasnderas em diferentes
idades gestacionais por meio do exame ultrassdimmré das medidas reais
dos pesos dos fetos obtidos apds abate das féfoegmmssivel obter uma
equacdo para estimar o peso fetal de fémeas sunagjiferentes idades
gestacionais. Os parametros biométricos utilizaglesse experimento foram
escolhidos baseando-se em trabalhos com humanj#\ELhedidas que foram
mais efetivas em estimar o peso dos fetos foranBB,IDOCF, CF, DTA e
DAP, provavelmente por estarem mais relacionaddéasraanho fetal.

Em humanos, a acuracia da estimativa do peso getameio desses
parametros foi maior quando o intervalo entre onexailtrassonografico e o
nascimento foi inferior a 24 horas [15]. Com baessa informacéo, todos os
parametros biométricos, obtidos dos fetos suirmanf tomados um dia antes

do abate dos animais. Mesmo assim, pode-se notaa gariabilidade entre os
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pesos estimados pela fungdo matematica, e os peaigsficou na ordem de
92%, conferindo a fungdo matematica uma boa cdlifiade.

Funcdes matematicas para estimativa do peso fefatam descritas até
o0 momento por Hadlock et al. [13] e Ricci et als5][Em humanos. Nesses
trabalhos, os autores incluiram somente gestamtegtds Unicos. O presente
experimento trata de gestacdo em espécie multfgadificil quantificacdo de
fetos. Embora Pequeno et al. [5] tenham obtido @maracia de 98% na
visualizacdo da quantidade das vesiculas entréass2d e 22 de gestacdo, o
risco de contagens erroneas é muito grande, paincgmte em se tratando de
linhagens hiperproliferas, sendo este um métode@aonfiavel [18]. Além
disso, na técnica utilizada ha riscos de se toragranametros biométricos do
mesmo feto. Dessa forma, optou-se pela tomadande aiedidas aleatérias de
cada paradmetro biométrico mensurado. Outra limitagicontrada é a
impossibilidade de se obter medidas de um fetoreslesionar com o peso do
mesmo feto. Por isso, para a associacdo das mextidass pesos reais, foram
escolhidos, aleatoriamente, cinco fetos ap6s @almt animais. Em humanos, a
estimativa do peso fetal, por meio do exame ulbramgrafico, nas diferentes
fases da gestacao, é de extrema relevancia, ungueez baixo peso fetal pode
indicar alteracGes maternas ou fetais que pdemismm o bem estar de ambos.
Nessa mesma linha de raciocinio, o uso de técgisagpossam predizer o peso
fetal em suinos contribuiriam para deteccdo de lpnaudis intra e extras
gestacionais que culminam com o baixo ganho depé&senatal.

Desta forma, esse estudo podera auxiliar granjdssiriais com o
intuito de diagnosticar o baixo peso no decorregekstacdo. Como foi relatado
por Van Rens et al. [20], um menor peso ao nastoraedispde a uma menor
chance de sobrevivéncia dos leitdes, principalmentandividuos com média
inferior a 1 Kg, como citado por Quiniou et al..[Bcredita-se também, que o

estudo proposto possa servir de fomento para oatqesrimentos que tenham
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como finalidade a estimativa do peso fetal em suidale ressaltar que o
presente estudo foi conduzido em fémeas primipdeaama Unica linhagem
comercial, havendo a necessidade de estudos dlagédi da equacéo obtida,
com outras linhagens comerciais e também em mstgme ja gestaram em
outros momentos.

Por fim, acredita-se que a utilizacdo da ultrasgmafia para estimar o
peso dos fetos seja altamente relevante para silfim@moderna, uma vez que
permite a estimativa da média do peso da leitegadapor sua vez, oportuniza
a elaboracéo de estratégias de manejo com inteitewerter situagdes onde se
encontram leitdes com peso abaixo do ideal parasa fle desenvolvimento

gestacional.
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