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RESUMO

A semente € um dos suportes basicos da agriceltunaa boa producao
depende, entre outros fatores, da qualidade dasnsesn Objetivou-se neste
trabalho avaliar a qualidade fisiolégica e sardtélé sementes de soja utilizadas
por produtores no estado de Mato Grosso. As semdatam cedidas pela
Associacao de Produtores de Soja e Milho de Mats$ar— APROSOJA/MT e
coletadas durante o V circuito Tecnolégico promovitla instituicdo. Foram
avaliados varios cultivares provenientes de diwregides e empresas, que
constituiram 766 amostras de sementes de sojaadtis por agricultores na
safra 2013/14. Para avaliagdo da qualidade fisdoglas sementes foram
realizados os testes de Germinacgéo (%), Primeirteagem (%) e Tetrazdlio. Ja
para a avaliacdo da qualidade sanitaria, as sesenén avaliadas utilizando o
teste de Sanidade (Blotter — Test) e meio especMiEON, para deteccdo de
Sclerotinia sclerotiorumAs andlises foram realizadas no Laboratorio délide
de Sementes — LAS, e Laboratério de Patologia deeBtes — LAPS, ambos
localizados na UFLA. A apresentacdo dos dados dalizada por meio de
estatistica descritiva e o programa utilizado foiSBSS Versdo 20.0. Os
resultados foram discutidos em relacdo as difeeenbaervadas por regido do
estado e procedéncia das sementes. Os principtigiepas associados a
sementes de soja foramAspergillus spp, Penicillium spp. e Fusarium
semitectum.O Sudeste possui maior incidéncia e maximas degpats.
Sementes produzidas em Mato Grosso possuem malhbdage fisioldgica e
sanitaria. Nao foi encontradclerotinia sclerotiorum.

Palavras-chave:Glycine maxVigor. Patologia de sementes.



ABSTRACT

The seed is one of the basic supports of agriaultamd a good
production depends, among other factors, of théitgue seeds. The objective
of this study was to evaluate the physiological aaditary quality of soybean
seeds used by farmers in the state of Mato Gr&seds were provided by the
Association of Producers of Corn and Soybeans itoNEo0sso - APROSOJA /
MT and collected during the V Technological circygtomoted by the
institution. Several cultivars from different reggpand companies, which were
766 random samples of soybean seeds used by faitm2€4.3/14 harvest. To
evaluate the physiological seed quality, the teEGermination (%), First Count
(%) and Tetrazolium were performed. As for the sss®nt of the sanitary
quality, the seeds were evaluated using the Sdedly (Blotter - Test) and
specific NEON medium for detection 8tlerotinia sclerotiorumThe analyzes
were performed at the Laboratory of Seed AnalydifS Laboratory of Seeds
and Pathology - LAPS, both located in UFLA. Theseration of the data was
performed using descriptive statistics and usegtbgram SPSS. Results were
discussed in relation to the observed differenga®bion of the state and origin
of the seeds. The main pathogens associated wiflhean seeds were
Aspergillus spp., Penicillium spp. andFusarium semitectumSoutheast has a
higher incidence and maximum of pathogens. Souttir@lewvas the region with
the highest frequency of pathogens. It has not b&mmd Sclerotinia
sclerotiorum.

Keywords: Glycine max. Vigor. Seed pathology.
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1 INTRODUCAO

A soja Glycine max(L.) Merrill) constitui uma espécie de grande
interesse socioeconémico, em fun¢éo dos teoreaddewde proteina e éleo, da
produtividade de grdos e da possibilidade de adgapta ambientes diversos. O
Oleo de soja é o0 mais utilizado pela populacgéo nmalind preparo de alimentos
e também é extensivamente usado em ra¢des anueiss produtos derivados
da soja incluem o6leos, farinha, sabdo, cosmétiasinas, tintas, solventes e
biodiesel.

Como uma cultura de grande escala e importancindetioa, possuli
manejo estratégico para controle de pragas e deeAdemportancia relativa de
patdgenos, insetos e plantas daninhas nos danaglacpo depende de varios
fatores, podendo-se citar, dentre os mais imp@saat propria cultura e a regiao
geogréafica, aqui incluindo o nivel tecnoldgico ddsconsiderado.

A semente de soja € o insumo, o0 qual é a baseriallaga e sua
gualidade é caracteristica fundamental no bom #ekémento de lavouras.
Seu potencial fisiolégico relaciona-se diretamecten seu desempenho no
estabelecimento de campos de producgdo, onde serdmtgualidade superior
dao origem a lavouras mais uniformes. Além disem tmportante papel na
disseminacéo e transmisséo de inimeros microrgasjssendo os fungos os de
maior ocorréncia. A boa semente é um dos supoésEisds da agricultura. Uma
boa producéo depende, entre outros fatores, didadaldas sementes. Sem a
utilizacdo de sementes sadias é quase impossiobteacdo de uma lavoura
produtiva.

Muitos dos patdgenos da soja sdo transmitidos &grdas sementes, e
por essa razdo o uso de sementes contaminaddsadag de diferentes areas
de producgédo, tem sido importante causa de intradec&umento de novas

doencas ou de racas fisiolégicas de patdgenosciabpente em fronteiras
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agricolas, sendo que apenas a utilizacédo de sesrsadi&s, ou 0 seu tratamento
guimico, minimizariam sua disseminacao.

Diante dessa problematica e da necessidade denkeosw a situacdo
fitossanitaria das sementes de soja, hoje uma cdasmoditiesde maior
importancia para os superavits primarios da balangzercial brasileira, e fonte
essencial de proteinas, neste trabalho teve-sehpetivo avaliar a qualidade
sanitaria e fisiol6gica da semente de soja utiizad estado de Mato Grosso, 0

maior estado produtor do pais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Cultura da Soja

A soja pertence a familleabaceadleguminosa), assim como o feijdo e
a ervilha, e é utilizada na alimentacdo humananane na indUstria de 6leos
comestiveis. Outros produtos derivados da sojauéncl farinha, sabao,
cosmeéticos, resinas, tintas, solventes e biodiesel.

Constitui uma espécie de grande interesse socidértoo, em funcéo
dos teores elevados de proteina (40%), 6leo (28%b)erais (5%) e 34% de
carboidratos (aclcares como glicose, frutose e rasea fibras e os
oligosacarideos como rafinose e estaquiose), ddufivadade de graos e da
possibilidade de adaptacdo a ambientes diversos ASBR 2014;
COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB, 2014)Assim
como na producdo de grdos, a qualidade da sementsojd pode ser
influenciada por diversos fatores, além dos peeefes a propria cultivar,
fatores ambientais que podem ocorrer no campo antiesante a colheita e ao
longo de todas as demais etapas da producdo caragese, beneficiamento,
armazenamento, transporte e semeadura (FRANCA NERENNING;
KRZYZANOWSKI, 1994).

O oitavo levantamento realizado pela projecdo daNEB® (2014)
estima para a safra brasileira de soja no anoa@gr®13/2014 uma producao
de 86.569,2 mil toneladas de graos, representamdmeremento de 6,2% em
relacéo a safra 2012/13. Essa producao derivounderescimento de 8,3% na
area colhida e uma reducd@o na produtividade de,l¢@¥parativamente ao
exercicio passado. O estado de Mato Grosso é mdpnpela producdo de
26.629,522 milhdes de toneladas em uma area ptad@a®.612,69 milhdes de
hectares.
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Custos elevados no processo produtivo da soja pedtan ligados a
fitossanidade dos campos, e em alguns dessesorgdos a procedéncia das
sementes utilizadas. Estudos de mercado realizpgts Instituto Mato-
grossense de Economia Agropecuéria (IMEA) apontam q tratamento
antifingico é o segundo maior custo para a proddoagréo, seguido pelo custo
da semente. A conducdo da lavoura, incluindo dsgreulturais, sdo aspectos
muito importantes a serem considerados na avalidgidcousto produtivo, e
consequentemente na viabilidade econdmica da auftNISTITUTO MATO-
GROSSENSE DE ECONOMIA AGROPECUARIA - IMEA, 2013).

De acordo com Campos (2014), a determinacdo daemeadg lucro dos
sojicultores deriva do volume de producgéo obtidiaeelacdo entre os precos de
mercado da soja e os custos dessa produc¢do. Natsige a importancia do as
sanidade das lavouras, sobretudo no uso de sensamties em sua formacao.
Segundo Danelli (2011) a disseminacéo e a trandmide patégenos em areas
isentas, geralmente é realizada por sementes adet O indculo inicial da
epidemia pode depender da transmissédo do patogémsgmente e a presenca
de patégenos pode também, reduzir a qualidadéstigia das mesmas.

Segundo Machado (2000), os danos decorrentes dwiags de
patégenos com sementes ndo se limitam apenasdasmiiretas de populacéo
de plantas no campo, mas abrangem também umadgéoatras implicacbes
gue, de forma mais acentuada, podem levar a dampaiaveis a todo o sistema
agricola, como ma formacédo de plantas, danos réms @ até mesmo reducdo
da produtividade. Para grande parte das doencasjrentes portadoras de seus
agentes causais constituem-se a Unica forma dendisacdo e de perpetuacao
na natureza, gerando assim danos em producdeadutur

De acordo com Goulart (1997), a simples indicagipkrcentagens de
pureza, germinacdo e vigor de um lote de semerless@o suficientes para

caracterizar a sua verdadeira qualidade, sendsseéo® obrigatoriamente, levar
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em conta o somatdério dos atributos fisicos, gengtiisiologicos e sanitarios. A
somatéria e interagdo desses formam um panoramitativa do lote de
semente. A condicdo sanitaria € extremamente iyt considerando-se que
as sementes sdo veiculos de agentes fitopatogégiemsaelas podem se alojar e
com elas serem levados ao campo, provocando redecgerminacao e vigor e
originando focos primérios de doencas. A associ@gipatdgenos a diversas
sementes é uma preocupag¢do antiga e tem sido dpom@amo causa
responsavel de inéculo primario de epidemias e geam espécies de plantas
(BOFF, 1995).

Uma importante ferramenta a ser usada por produtergue pode
direcionar escolhas de lotes de sementes a seasusadplantio € a analise
sanitaria, esse, todavia, € um método pouco wtdizentre produtores e
comerciantes, porém, além de ser um parametro eeentina a qualidade da

semente, torna-se também uma medida Util no cerdbiversas doencas.

2.2 Soja no Brasil

A introducéo da soja no Brasil ocorreu por voltal882, e a Escola de
Agronomia da Bahia foi a responsavel pelos prinse@studos com a cultura no
pais. Cerca de dez anos depois, o Instituto Agraa@®de Campinas (IAC), no
estado de Sdo Paulo, também iniciou estudos péeagdw de cultivares aptos a
regido. Naquela época, porém, o interesse pelarauiéio era pelo seu material
nobre, o grdo, era mais pela planta como uma es@éaer utilizada como
forrageira e na rotacdo de culturas. Os graos adiministrados aos animais ja
que ainda ndo havia o seu emprego na indUstridO@AS2014).

A regido Sul do Brasil foi responsavel pela produggjoritaria do pais
até 1970, sobretudo no Rio Grande do Sul e Paminda hoje grandes

produtores. Apesar do significativo crescimentgaalucédo no correr dos anos
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de 1960, foi na década seguinte que a soja coosedid como a principal
cultura do agronegdcio brasileiro, passando damllfides de toneladas (1970)
para mais de 15 milhdes de toneladas (1979). Esseimento deveu-se, ndo
apenas ao aumento da area cultivada (1,3 para ih)8es de hectares), mas
também, ao expressivo incremento da produtividadet (para 1,73t/ha), gracas
as novas tecnologias disponibilizadas aos prodatpeda pesquisa brasileira.
Mais de 80% do volume produzido na época aindaoseentrava nos trés
estados da regido Sul do Brasil (CISOJA, 2014).

O interesse do Governo brasileiro pela expansaproducédo da soja
para atender a industria fez com que a leguminashagse cada vez mais
incentivos oficiais. Para atender as exigénciaspaglucdo de uma cultura
altamente tecnificada foi criado, em 1975, o CeMazxional de Pesquisa de
Soja, como uma das unidades da Empresa BrasikeiRedquisa Agropecuéria
(Embrapa), estrategicamente localizada para quespadatender as demandas
da producao nacional. Sua principal incumbénciaenguistar a independéncia
tecnolégica para a producdo brasileira, que at@oeestava concentrada nos
estados do Sul do Pais, aproveitando a entressgafcaltura do trigo que, na
época, recebia incentivos do governo (FUNDACAO MERINAL, 2014).

A partir dos anos 80, a soja estendeu-se paraadogruma vasta regiao
que abrange o chamado poligono dos solos acidosgjauTriangulo Mineiro,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias, Tocantnsdo Maranh&o, sul do
Piaui e oeste da Bahia. Com isso, a regido dodmetmanou-se a maior regido
produtora do pais. A expansdo para essa nhova ifiragricola deveu-se,
basicamente, aos estudos de fertilizacdo dos dolazrrado, a sua topografia
plana e favoradvel & mecanizacdo, e o desenvolvordmtplantas adaptadas as
condi¢Bes climaticas da regido. Nas décadas de &98990, repetiu-se, na
regido tropical do Brasil, o explosivo crescimedioproducéo ocorrido nas duas

décadas anteriores na Regido Sul. Em 1970, men2%dta producdo nacional



22

de soja era colhida no Centro-Oeste. Em 1980,ssentual passou para 20%;
em 1990, ja era superior a 40%, e, em 2003, progiosct0%, com tendéncias a
ocupar maior espaco a cada nova safra. Essa tnawagf@o promoveu o estado
do Mato Grosso, de produtor marginal a lider nadiate producdo e de
produtividade de soja. Hoje, o Estado é respongawel6,72% da producéo
nacional do grdo no Pais (EMPRESA BRASILEIRA DE BESSA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2011).

O estado de Mato Grosso € um dos principais progitagricolas do
pais, sendo o primeiro em produc¢édo de soja (QuBdm primeiro em produ¢éo
de algodado e o segundo em producdo de milho. Gideai®o Rondondpolis,
Nova Mutum, Lucas do Rio Verde, Sorriso, Primawdwd_este, Campo Verde,
Campo Novo, Sapezal e Tangara da Serra, entre spustagiram e se
desenvolveram a partir da cultura da soja. Atuatejedas dez cidades com
maior indice de Desenvolvimento Humano (IDH) doaHst nove tém na
sojicultura sua base econdmica (APROSOJA; FUNDAQAD 2014).
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Quadro 1 Producédo de grdos da cultura Soja nodosstaasileiros no ano de

2012

Posicéo Estados Producéo (T)
- Brasil 65.848.857
1 Mato Grosso 21.841.292
2 Parana 10.937.896
3 Goias 8.398.891
4 Rio Grande do Sul 5.945.243
5 Mato Grosso do Sul 4.594.359
6 Bahia 3.212.789
7 Minas Gerais 3.073.499
8 Maranhéao 1.640.183
9 Sao Paulo 1.566.956
10 Tocantins 1.276.928
11 Piaui 1.242.574
12 Santa Catarina 1.079.690
13 Rondonia 470.485
14 Para 373.398
15 Distrito Federal 176.160
16 Roraima 14.000
7 Ceara 3.854
18 Amazonas 660

Fonte: IBGE (2012) Produgao Agricola Municipal

2.3 Qualidade de Sementes
2.3.1 Qualidade Fisiolégica

O potencial fisiolégico compreende o conjunto diédéges que permite
estimar a capacidade, inicialmente tedrica, de aten de sementes manifestar
adequadamente suas funcdes vitais apdés a semeddessa maneira, as
informacfes sobre a germinagdo e o vigor, sobretesi@, obtidas em

laboratorio e canteiros, permitem a comparacae doites de sementes e avaliar
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a probabilidade de sucesso com sua utilizagdo. Apgasmeadura, constata-se
até que ponto se manifestou o potencial identificagmbrando que o
estabelecimento do estande constitui um dos pitaressustenta a obtencéo de
producdes elevadas por unidade de area, em labor&da eficiéncia dos
métodos usados para avalia-lo. Além disso, o pitefisioldgico das sementes
comercializadas tem sido um referencial da cradddle das empresas
produtoras, pois sua manifestacdo é identificada re@ior dificuldade apés a
instalacdo da cultura (MARCOS FILHO, 2011; SCHEER#MI., 2010).

A producgdo de sementes de alta qualidade repregentos principais
itens para o sucesso da cultura da soja, todassa, tarefa € mais complexa em
relacdo a outras plantas cultivadas, pois semelg#esoja caracterizam-se por
grande sensibilidade aos agentes mecéanicos, pa&togée as condicBes
climéticas; sendo assim, situacBes ligeiramentfadesiveis para outras
espécies podem contribuir significativamente parelesiar a deterioragdo em
sementes dessa cultura (MARCOS FILHO et al., 198%)alidade fisica,
genética, sanitaria e fisiolégica sdo os atribubdsicos na formacdo das
sementes e a somatodria desses é o que determengpotencial de desempenho
e, consequentemente, o valor para a semeaduraiglidagle da lavoura a ser
implantada (MARCOS FILHO, 2011). Além das carastaras intrinsecas, ou
seja, que pertencem a semente em si, diversogdagxtrinsecos, ambientais,
por exemplo, podem interferir na producdo de seesefftara se obter sementes
de qualidade, a producéo deve ser realizada cotnommigoroso sobre todos
os fatores que a possam reduzir. Esse controlstsede até a comercializagéo,
de forma a garantir a qualidade genética, fisial@gsanitaria e a pureza fisica
do lote produzido (PANOFF, 2013).

O uso de sementes de alto vigor, em todas as asitérutilizado para
assegurar a populagdo de plantas adequada sobiezdear de condi¢Bes

ambientais de campo encontradas durante a emeafgstabelecimento da
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lavoura, e possibilitar aumento na producdo quandiensidade de plantas é
menor que a requerida (TEKRONY; EGLI, 1991). Dotpate vista fisiologico,
vigor e germinacao séo atributos basicos na idemtfio de qualidade de lotes
de sementes. Em condicdes de estresse, como erdacasorréncia de seca ou
de baixa temperatura do solo durante a emergétevauras que foram
originadas com semente de alta qualidade sofrer@@osnas consequéncias
desses tipos de estresse, resultando em maiordstipigades em relacdo a
lavouras originarias de sementes de médios ou $&igores. A implantacdo da
lavoura de soja com semente de alta qualidadelaadia tratamento da semente
com defensivos, além de originar lavouras de alpacidade produtiva,
praticamente elimina os riscos do replantio, paatissa que impde uma série de
restricBes tecnolégicas, reduzindo assim a reidadi#é do empreendimento
(FRANCA NETO et al., 2009).

2.3.2 Qualidade Sanitaria

A semente de soja assume importante papel na dissgip e
transmissdo de inGmeros microrganismos, sendo ngo$u os de maior
ocorréncia (SINCVAIN; NEERGRAAD citado por GOULART1991). O
tratamento de sementes de soja com fungicidas énedala eficaz no controle
de muitos patdégenos. Os referidos autores evidengae o fungicida ndo
somente controla os fungos na propria semente, dambém os de solo,
reduzindo a incidéncia deddmping-off causado por eles. Nesse contexto,
sanidade de sementes apresenta-se com signifiepatancia, uma vez que
determinados microrganismos, associados a elagnpadnstituir-se em fator
altamente negativo no estabelecimento inicial da lemoura, além de danos
nas plantas durante fases vegetativa/reprodutivaoesequente redugdo da

producao.
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Os patdgenos presentes nas sementes, tanto intenuaexternamente,
tornam-se ativos, tdo logo as sementes sejam sememdsolo e logo apoés
emergéncia de plantulas (DHINGRA; MUCHOVEJ; CRUZLIFD,1980;
GOULART, 2005). Em solos umidos, sob condices igjeassas sementes
podem apodrecer antes mesmo do inicio do processmirgtivo, como
acontece nos ataques BBomopsissojgeem sojaFusarium semitectumem
sementes de feijdo-de-vagemPenicilliumspp. em sementes de milho. Em
determinados casos, 0 patdgeno podera ndo atas@amente, mas atacard a
plantula, quando esta estiver emergindo do solasaralo-lhe "crestamento”,
como no caso de sementes de soja infectadasCotietotrichum dematium f.
truncata O patégeno ao atacar a semente ou plantula, énosaws casos,
haverd uma subpopulagdo de plantas. Para recupssar falha, podera ser
necessario o replantio ou entdo o uso de semerdesama além do
recomendado, visando obter uma populacdo normagbladtio de sementes
sadias, mas ndo tratadas, ndo podera garantir wpalagdo de plantas
adequada. Alguns casos de doencas indicam a dimeasésco que se corre
pela omisséo do controle da qualidade sanitariseiaentes, como o cancro da
haste da soja, mofo branco do feijdo e da sojarifses de um grande nimero
de espécies hospedeiras, antracnose de inumeraxiesspde interesse
econdmico, podridées do colmo em milho, ramulosaldodoeiro, bacterioses
e viroses de olericolas (GOULART, 2005).

O solo onde as sementes foram semeadas poderdnéssiado com
patdégenos que provocam apodrecimento das sememe® das plantulas em
pré-emergéncia ou pos-emergéncia. Tais patdgemogesdlmente espécies de
Rhizoctonia, Pythium, Phytophthora de algumas bactérias. E necessario,
portanto, proteger as sementes sadias contra oeatlEpses patdgenos, até o
ponto em que essas plantas tenham desenvolvidoonmsistema radicular,

capaz de suporta-las ou tenham a capacidade deicms de tolerar o ataque
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desses patdgenos, como ocorre nos tombamentos,qeenhaja prejuizos

consideraveis. A soja no campo é atacada por undgraumero de doencas
fingicas, que podem causar prejuizos tanto no memdd quanto na qualidade
das sementes. Do ponto de vista sanitario, a sendmdl seria aquela livre de
gualquer microrganismo indesejavel. Entretanta issm sempre é possivel,
uma vez que a qualidade das sementes é altam#otnaiada pelas condi¢cbes
climéticas sob as quais a semente foi produzidam@zenada (GOULART,

1997).

O uso de sementes sadias é importante quando sa perplantio em
novas areas. Entretanto, nem sempre o produtocdedicdes de fazer a andlise
fitossanitaria das sementes que ira utilizar, pdoteo tratamento com fungicida
€ a medida de controle que previne a entrada éabedscimento de patégenos
nas areas de cultivo. Além disso, o tratamento ftomicidas protege a semente
durante a germinacdo e as plantulas emergentepaddgenos residentes do
solo. O tratamento de lotes de sementes também d@satimpurezas, como
poeiras e fragmentos de plantas, que podem estatancmados e que
geralmente ndo sdo analisadas durante a analisssdititaria dos lotes
(DHINGRA, 2005 citado por EMBRAPA, 2009).

De acordo com Goulart (1998), para reduzir a digsegdo de
patégenos via sementes, o melhor método € o useedentes livres de
contaminacdes ou dentro de padrdes de toleranibedscidos para a cultura
(se e quando houver). Dessa maneira, do pontosie sanitario, a semente
ideal seria aquela isenta de qualquer microrganismesejavel. No entanto,
isso nem sempre é possivel, uma vez que a qualstadiria das sementes é
fortemente influenciada pelas condi¢cdes climaticb as quais foram
produzidas e armazenadas. Essas, entretanto, vdeiamo para ano, de regiao

para regido e também conforme a época de semeaduwizlo da cultura.
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2.4 Producao de Sementes — Historico

De acordo com Novembre (2001), a necessidade derndear a
qualidade das sementes surgiu na Europa, como qu@tsga de problemas
constatados na sua comercializacdo. Em 1869, naaklea, foi fundado o
primeiro laboratério de sementes e, em 1876, paublico primeiro Manual de
Andlise de Sementes. JA na América, procedimentcgis para a realizacdo
dos testes de pureza e de germinacdo deram origgurindeiras Regras para
Andlise de Sementes em 1897.

Araljo (2006) afirma que no Brasil, os primeirogudes acerca da
producdo e analise de sementes tém seu marcd imiciBecreto n. 6.301/34
gue instituiu a figura do cooperador, as normaprdducdo e os controles de
gualidade, criando o monopdlio da distribuicdo denentes de algoddo no
estado de Sao Paulo, apesar de o estudo das sgljdeste desenvolvido pelo
Instituto Agronémico de Campinas desde 1924. Enb1®Pecreto n. 7.815
regulamentou a fiscalizacdo do comércio de semergstabelecendo
procedimentos para exame e verificacdo da purezelidgde, poder
germinativo, condicbes de sanidade e expurgo daserges, exigindo
certificados de garantia, registro de produtoresomerciantes, controle de
qualidade laboratorial, normas de embalagem e atigem, marcas de
sementes, expurgo, desinfeccdo e outras mediddsnoh e penalizando os
infratores (SAO PAULO, 1936). Em 1942, fiscalizagéontrole e producdo de
sementes melhoradas passaram a integrar a Divis&@mento Agricola que,
em 1954, modernizou os métodos laboratoriais désan&laborando normas
voltadas a realidade brasileira e possibilidadegpdea. As regras de andlise de
sementes passaram a ter validade nacional em &86forme portaria 547, de
17 de outubro de 1967, do Ministério da Agricultura
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Com a instituicdo da Divisdo de Sementes e Mudas, 1859, a
industria de sementes brasileira se expandiu p#rasodivisas, principalmente
para os estados de Goias, Mato Grosso e PararartiAde 1964 foram criadas
legislacdes com a finalidade de incentivar e imgletar a politica federal de
sementes, da qual participam, atualmente, divessgmentos estatais e para-
estatais ligados a producdo, defesa sanitariaujsesg extensédo, tecnologia,
assim como empresas privadas de producéo e coniérsiementes (ARAUJO,
2006).

Para Vasconcelos Neto e Francelino (1989), neaessitincrementar a
producdo de sementes de boa qualidade, o Minigdérigricultura incentivou
a producdo de sementes e mudas, doando ou vensem#mtes a agricultores
selecionados para tal fim. Até 1985, mesmo cona fdé recursos humanos,
materiais, verbas financeiras, os técnicos daguiggtes oficiais de pesquisas
selecionavam e multiplicavam sementes bésicas eqmepa escala e sem
mistura varietal. No entanto, a quantidade e aidp@¢ do produto ofertado
desanimavam o produtor de tal modo que, muitassyemsn mesmo o material
basico distribuido era recuperado.

Com a evolucao da agricultura, normas e critérera @ organizacao,
producado e comércio de sementes e mudas foranekstialns com a finalidade
de orientar, coordenar e fiscalizar a producdo eenestes no pais,
principalmente o trigo. Com a edicdo da portari&24/67, definiu-se a politica
de producdo de sementes quanto ao papel da irdpstrada e a competéncia
dos 6rgdos governamentais marcando o sistema dimasde producdo de
sementes e mudas e implantando o0 processamentoefici@nento,
armazenamento, conservacao e andlise de semeRALI(O, 2006).

Apoés essas medidas, outras leis e normas foramasriao sentido de
implantar um sistema organizado de producao dergesjeexigindo um papel

mais efetivo dos orgaos fiscalizadores, do nivefjdalidade da producdo, da
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inspecéo e fiscalizacdo da producéo e comércienterstes e da certificacéo e
fiscalizacdo de sementes e mudas em todo o téritdracional
(VASCONCELOS NETO; FRANCELINO, 1989). Atualmenteevido a
expansao do fitomelhoramento cientifico e o dedemaento das variedades
hibridas, a industria de sementes proporcionou prireento do produto em
escala comercial, devido a atuagéo do setor privadopesquisas. A demanda
estavel aliada ao desenvolvimento de hibridosymaseimo o desenvolvimento
de variedades altamente produtivas de trigo, a&sa, beneficiam os negécios
ao passo que, com a aprovacdo da Lei de Protec&ulteares (LPC) e o
impulso dado pelo desenvolvimento da Biotecnoleg@ngenharia Genética, o
mercado reage frente as novas tecnologias, readaman processo de
melhoramento das sementes, investindo em pesquisapor sua vez, tendem a
melhorar as sementes e incrementar sua produte&zidad

No Brasil o sistema oficial de producéo de semehtesle Certificacéo,
mas de acordo com o Decreto n° 5.153, que apraemulamento da Lei°n
10.711, que dispde sobre o Sistema Nacional de riéeme Mudas — SNSM,
estabelece em seu Art. 35 as categorias: Sementdigge Semente basica;
Semente certificada de primeira geracdo — C1; Stenuwantificada de segunda
geracao — C2; Semente S1; e Semente S2 (BRASIB, 2004).

Nas classes basicas, C1, C2, S1 e S2, a qualidaghraétida por
padrdes minimos de germinacao, purezas fisicasietalae sanidade, exigidos
por normas de producdo e comercializacdo estallake@ controladas pelo
governo (EMBRAPA, 2009).

2.5 Doencas e Medidas de Controle

Segundo a Embrapa (2003), entre os principaisdatque limitam a

obtencéo de altos rendimentos em soja estdo agakehlproximadamente 40
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doencas causadas por fungos, bactérias, nemat@dedrus ja foram
identificadas no Brasil.

A soja no campo € infectada por grande nimero éags causadas
por fungos, bactérias, virus e nematoides. Dessase destacam-se as doencas
causadas por fungos, ndo somente devido ao maiegrog mas também pelos
prejuizos causados no rendimento e na qualidadsetasntes. A importancia
econdmica de cada doenca varia de ano para anoregid® para regido,
dependendo das condi¢cbes climaticas de cada safrgperdas anuais de
producdo por doengas sdo estimadas em cerca deal2®®b, entretanto,
algumas doencas podem ocasionar perdas de qua$é UABENNING;
YUYAMA, 1999; EMBRAPA, 2003).

A maioria dos patégenos é transmitida através eiagstes e, portanto,
0 uso de sementes sadias ou o tratamento das ssmergssencial para a
prevencédo ou a reducgdo das perdas. Os exemplogvigesites de doencas que
sdo disseminadas através das sementes sdo a asgrafolletotrichum
dematiumvar. truncatg, a seca da haste e vagdrih@dmopsisspp.), a mancha
purpura da semente e o crestamento foliar de Gac{ercospora kikuchjj
a mancha “olho-de-r@'Gercospora sojing a mancha pard&éptoria glycines
e 0 cancro da hasteDigporthe phaseolorumf. sp. meridionalig
(EMBRAPA,2013).

Principais patégenos encontrados em sementesal€komopsispp —
(Diaporthe spp.) Causador do Cancro da haste da soja, dadaebaste e da
vagem da soja e da deterioracdo das seme@t@kgtotrichum truncatum-
Antracnose, Cercospora kikuchii- Mancha purpura,Cercospora sojina-
Mancha “olho-de-rd”Rhizoctonia solani Tombamento e morte em reboleira,
Sclerotinia sclerotiorum Podriddo branca da haste e da vagEBosarium
semitectum- causador da deterioracdo das semeRE®Nnospora manshurica

— Mildio, Rhizoctonia solani -Podriddo da raiz e da base da haste,
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Septoriaglycines— Mancha parda,Aspergillus spp., - Armazenamento,
Macrophomina phaseolina Podriddo de carvao. BactériaBseudomonas
savastanoipv. Glycinea - Crestamento bacteriano da sopganthomonas
campestrepv glycines.Viroses: Virus do mosaico comum da soja — VMCS

2.6 Legislacao de Sementes

A producdo, comércio, exportacdo, importacdo e asutatividades
relacionadas a sementes e mudas no Brasil sdoasegiela Lei 10.711/03
(conhecida como a nova lei de sementes), quedistit Sistema Nacional de
Sementes e Mudas, regulamentada pelo Decreto Bds®o de 2004, o qual
objetiva garantir a identidade e a qualidade dcerr@tde multiplicagdo e de
reproducdo vegetal produzido, comercializado ézatlb em todo o territério
nacional (BRASIL, 2003, 2004).

O artigo 3° da Lei 10.711 define que:

O Sistema Nacional de Sementes e Mudas - SNSM
compreende as seguintes atividades: | - registtmnal de
sementes e mudas - Renasem; Il - registro nacideal
cultivares - RNC; 1l - producéo de sementes e rauta -
certificacdo de sementes e mudas; V - andliserderses e
mudas; VI - comercializacdo de sementes e mudads: VI
fiscalizagdo da producdo, do beneficiamento, da
amostragem, da analise, certificagdo, do armazeamamdo
transporte e da comercializagdo de sementes e mvidlas
utilizacdo de sementes e mudas (BRASIL, 2003).

Para qualquer transagdo como produzir, exportanpertar sementes é
necessario estar inscrito no Registro Nacional denehtes e Mudas
(RENASEM), além do Registro Nacional de CultivaiesIC).

O Art. 5 da Lei 10.711/2003, lei em vigéncia sobre o patémede
sementes e mudas, define que:
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- Compete aos Estados e ao Distrito Federal elaboranas

e procedimentos complementares relativos a proddedo
sementes e mudas, bem como exercer a fiscalizagdo d
comércio estadual.

Paragrafo Unico. A fiscalizacdo do comércio esthdiea
sementes e mudas podera ser exercida pelo Mapadaua
solicitado pela unidade da Federagéo (BRASIL, 2003)

Observa-se entdo que o0s Estados possuem autonorma p
complementagcdo de normas, inclusive instituicdontleis de tolerancia de
patégenos, para a introducdo e comércio de sememtssu territorio.

Em 17 de setembro de 2013, foi publicada uma nasirucéo
Normativa — IN°45 que estabelece os padrfes deiddele e qualidade para a
producéo e a comercializacdo de sementes de grani@ss, entre elas, a soja.
No Art. 2° da referida lei, é especificado que atéam exigéncias estabelecidas
nessa Instrucdo Normativa, a producdo e a comeegab de sementes das
espécies referidas no art. 1° deverdo atender emssitos fitossanitarios
estabelecidos pela legislacdo especifica (BRASIL32

Na referida instrugcdo normativa existem padrbest&#s (niveis
maximos) de diversas culturas (Quadro 2). Obsesva-snexisténcia de tais
padrbes para culturas de maior valor econémicanelinor, culturas de maior
expressao no agronegocio brasileiro, como a soj@one arroz, visto que
alguns patégenos normatizados possuem essas sultarabém como

hospedeiro.
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Quadro 2 Culturas contempladas com padrdo sanideiosementes pela

Instrugdo Normativa n°® 45/2013

CULTURA PATOGENO

ALGODAO (Gossypium Fusarium semitectum oxysporum, Xanthomonas
hirsutumL.) axonopoides, Colletotrichum gossypii
AMENDOIM (Arachis Sclerotinia sclerotiorum e Atheliarolfisii
hypogaed..)

CENTEIO Secale cereale .

L) Clavicepspurpurea

CEVADA (Hordeum Claviceps purpurea

vulgarelL.)

ERVILHA (Pisum sativum  Colletotrichum pisi, Xanthomonas axonopodis e
L.) Sclerotinia sclerotiorum

FEIJAO (Phaseolus Xanthomonas axonopodis, Colletotrichum
vulgarisL.) lindemuthiarum e Sclerotinias clerotiorum
FEIJAO CAUPI Yigna Colletotrichum truncatum, Macrophomina phaseolina,
unguiculatg Fusarium semitectum oxysporum

GIRASSOL Helianthus Botrytis cineria, Sclerotinias clerotiorum
annuusL.)

MAMONA (Ricinus Fusarium semitectum oxysporum, Pseudomonas
communid..) solanacearum, Botrytis ricini

TABACO (Nicotiana TMV (Tobacco Mosaic Virus
tabacumL.)

*Extraido e adaptado de ABRASEM (2014) e BRASIL12D

De acordo cm Henning (2004), uma vez estabelecidoivel de
toleréncia de determinado patégeno, fica impliciiee todos os lotes de
sementes daquela espécie devem ser submetidodise aamitaria. Entretanto,
instituicdes ligadas ao tema colocam obje¢des e @ssceito, por entender que
0 Pais nao esta estruturado em termos de labasténedenciados para esse
fim. Tais instituicGes sao favoraveis ao estabmlenio dos padrdes de sanidade
de sementes, desde que sua implantacdo seja de dpadativa para que ndo
seja um entrave no programa de producado de sennirssil.

De maneira geral, nos sistemas de producdo de sesneo Brasil, a
gualidade sanitaria tem sido frequentemente deigpadasegundo plano. O teste

de sanidade de sementes pode determinar a corshg@tdria de um lote de
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sementes, fornecendo informacdes para além demiatas de sementes,
decisdes técnicas de plantio, programas de cexgdir, servicos de vigilancia
vegetal (governamental), melhoramento de plan@mstres (GOULART, 2005;
HENNING, 1994; MACHADO, 2000).

2.7 Pragas ndo quarentenarias regulamentadas — PNQR

Sado pragas de importancia econémica significativericavel, que
afeta 0 uso proposto dos vegetais ou produtos aisget encontra-se
amplamente distribuida. E uma praga ja introduzielamantida sob
monitoramento. Sao aquelas ndo quarentenariaspegg@nca em plantas, ou
parte destas para plantio, influencia no seu uspgsto com impactos
econbmicos inaceitaveis (BRASIL, 2014).

Exemplos:Sclerotinia sclerotiorunfMofo Branco) Heterodera glycines
(Nematoide de cisto da soja).

Segundo Henning (2004), no Brasil, os estudos tidqua de sementes
ganharam importancia a partir de 1977 com a redizale umworkshopem
Londrina- PR com a participacdo de diversos esfieis na area. Juntamente
com a criacdo do Programa Brasileiro de Patologi&&mentes (COPASEM),
livros foram editados e o Ministério da AgricultuRecuaria e Abastecimento
(MAPA) criou o Grupo Técnico Permanente em Quakdate Sementes
(GTPSS). A associacdo desses fatores proporcioodBrasil conhecimentos
relacionados a patologia de sementes que, consequamte, foram
incorporados ao sistema produtivo de grandes asltur

O GTPSS foi criado a partir da portaria n° 27 ddée7agosto de 2000,
tem por objetivo propor metas para o programa dielade em relac@o a Pragas
ndo Quarentenarias Regulamentiveis, analise e &mids parecer técnico

relativo aos estudos técnico-cientifico que juptim as proposicdes de niveis
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de toler&ncia para as citadas pragas, principaémgssta estudar a producéo e
comercializacdo de sementes no territério nacioDabbjetivo do GTPSS é
estudar e propor padrbes e tolerdncia de sanidadeemientes para todas as
culturas, a comecar pelas grandes culturas (HENNRIG4).

De Acordo com Henning (2004), o grupo liderado ggderdenacéo de
Protecdo de Plantas (MAPA/CPP/DDIV), € constituigger membros
representantes das seguintes instituicdes: 1) geeiNacional de Prote¢do de
Cultivares (MAPA/SARC/SNPC) 2) Coordenacdo de Lab@io Vegetal
(MAPA/CLAV/DDIV), 3) Comité de Patologia de Semestda ABRATES
(COPASEM), 4) Universidades (ESALQ/USP — PiracigabéESAL — Lavras),
5) EMBRAPA Cerrados, 6) EMBRAPA Negdcios Tecnold@gic7) Associacao
Brasileira de Sementes — ABRASEM, 8) RepresentdaseCESM’s Comisséo
Estadual de Sementes e Mudas, 9) Associacdo Brasile Tecnologia de
Sementes — ABRATES, além de outros 6rgdos repessest do setor
agropecuario.

Ja foram propostos niveis de tolerancia de pat&genpsementes para
algumas espécies como trigo, soja, feijao, arralgedao, isso para Pragas nado
guarentendrias regulamentadas - PNQR’s (pragas Baés ja tem e que podem
oferecer riscos). Para essas pragas é necesslabhoaacdo de uma analise de
risco, baseado em normas internacionais, com daiwabjde evitar barreiras
comerciais ndo técnicas (HENNING, 2004).

Atualmente, a Instrucdo Normativa — IN°45/2013 lesliece os padrdes
de identidade e qualidade para a producdo e a ciatieacdo de sementes de
grandes culturas, entre elas, a soja, exceto pated@ ou nivel maximo de
fitopatdbgenos (BRASIL, 2013).
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3 MATERIAL E METODOS

As sementes foram cedidas pela Associacdo de Bredutde Soja e
Milho do estado de Mato Grosso — APROSOJA. Foraletadas amostras em
398 propriedades em todas as mesorregides do EGRGORA 1) durante
expedi¢Bes do Circuito Tecnolégico APROSOJA, ndqgaer de 07 a 18 de
outubro de 2013, totalizando 766 amostras de difese cultivares e
provenientes de diversas empresas produtoras dentzsn Nas propriedades
visitadas foram coletadas amostras das sementgsndisis no armazém do
agricultor, ou na falta dessas, coletadas direttanem semeadoras durante o
plantio. Essas sementes foram utilizadas na sa®d41por produtores
associados & APROSOJA.

As andlises foram realizadas no Laboratério CerdealAnalise de
Sementes e Laboratério de Patologia de Sementddnidarsidade Federal de
Lavras — MG.

Para as analises fisiol6gicas e sanitarias foradlimagtas metodologias
padrées de Teste de Germinacgdo, Primeira contage@®edninacdo, Teste de
Tetrazolio e para sanidade: Blotter-Test (Iderdiféio de patégenos associados
as sementes) e Incubacdo meio &gar-Bromofenol - NNE€3pecifico para
deteccdo deSclerotinia sclerotiorury descritas pelas Regras de Andlises de
Sementes (BRASIL, 2009b).
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Figura 1 Percurso do V Circuito Tecnolégico APROSOW estado de Mato
Grosso 2013

3.1 Procedimento Estatistico

A andlise estatistica foi realizada por meio dé&ibtisicdo da frequéncia
dos parametros avaliados, considerando os est@tmsedéncia, local de
utilizacdo, cultivares utilizadas, tipos de darifides nas sementes e patdbgenos
observados. Para desvio padréo foi utilizado onarog estatistico SPSS versao
20.0.
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3.2 Testes

3.2.1 Germinacéao

Conduzido com 200 sementes (4 repeticbes de 50 nseshe
distribuidas folhas duplas de papel do tipo “gessift na forma de rolo
umedecido com agua destilada equivalente a 2,5\wepeso do papel seco. Em
seguida as sementes foram levadas ao germinaddadega temperatura de
25°C. As avaliacdes foram realizadas ao oitavoagias a semeadura, segundo
0s critérios estabelecidos pelas Regras para A&ndks Sementes (BRASIL,
2009b). Os resultados estdo expressos em percentagalia de plantulas

normais.

3.2.2 Primeira contagem do teste de germinacéo

Foi realizado simultaneamente com o teste de gagéo registrando-
se a percentagem de plantulas normais verificagl@simeira contagem do teste
de germinacdo, efetuada no quinto dia ap6s a semeagegundo as Regras
para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009b).

3.2.3 Teste de Tetrazélio

Foram avaliadas 100 sementes (4 repeticdes deménses). No pré-
umedecimento, as sementes foram colocadas ente¢ @apo por 6 h a 40°C.
Ap6s embebicéo foram colocadas para colorir emg&olule Cloreto de 2, 3, 5
Trifeniltetrazdlio a 0,075% em recipientes escurasmperatura de 40°C por 3

horas. Apés coloracéo foram lavadas em 4gua cereemtantidas submersas em
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agua destilada a temperatura de 12°C até o mordenéwaliagdo (no méx. 12
horas), segundo as Regras para Andlise de SeniBRASIL, 2009b).

O resultado é expresso pela porcentagem de viathdidpotencial de
germinacdo, somatério dos valores classificados miweis 1 a 5), vigor
(somatorio dos niveis 1 a 3) e danos mecéanicoffi¢aslos nos niveis 1 a 8),

conforme metodologia proposta por Franga Neto, ¥amgwski e Costa (1998).

3.2.4Blotter-Test

O teste de sanidade foi realizado pelo método gdelpuke filtro (Blotter-

Test). Para tanto, 200 sementes foram distribuédasinco repeticées de 40
sementes cada, semeadas em placa de Petri com d& dimetro, contendo
trés folhas de papel de filtro, previamente umetiecicom agua destilada e
meio Agua-Agar, ambos esterilizados e adicionagéB.2Apds a semeadura as
placas foram colocadas em camara de crescimengicéid temperatura de
20+2°C e fotoperiodo de 12 horas. Apds 7 dias amses foram avaliadas
individualmente em microscopio 6tico e lupa estseépica para identificacdo e
contagem dos patégenos. Os resultados estdo eopresas numero de
ocorréncia dos patégenos. Foram avaliadas quammoidéncia e porcentagem
por fungo encontrado (BRASIL, 2009a).

3.2.5 Incubagé&o meio 4gar-Bromofenol (NEON)

Para o teste foram utilizadas 200 sementes digdabuem 4 repeticdes
de 50 sementes em placas de Petri com 15cm detdidmAs sementes foram
colocadas em meio BDA contendo Azul de bromofenolamtibiético

(Cloranfenicol). O Azul de bromofenol e o antibadtisdo incorporados ao BDA
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fundido (50°C) apés autoclavagem. Foram distribaiiiiroximadamente 18 mL
do meio por placa de Petri.

As placas foram incubadas em camara com 12 horéstajgeriodo, a
20°C por 5-8 dias.

3.3 Regides

Na regido Centro-Sul foram coletadas 67 amostresedentes de soja
nos municipios de Cuiaba, Santo Antonio de Levei@amantino, Nortelandia,
e Rosario Oeste. Dos municipios amostrados, odngdpulacional varia de
6.436 a 551.098 habitantes segundo o Ultimo CersooQrafico realizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticBGE em 2010. No total, a regido
€ responsavel por cerca de 8% da producdo de dodBstado. Diamantino é o
municipio que se destaca pela maior concentracilavieiras de soja, mas
ainda assim, a agropecudria em geral é a segunia foate de divisas ao
municipio, que tem como principal fonte a atividadenercial e servicos.

No Sudeste, foram coletadas 129 amostras de sesmesgemunicipios
de Primavera do Leste, Campo Verde, Rondonépolis, Barcas, Novo Sao
Joaquim, Dom Aquino, Alto Taquari, Dom Aquino, Podm Alto Araguaia,
Jaciara, Guiratinga e ltiquira. Sao importantesdptores de soja em grao
respondendo por cerca de 21% da producdo do Estadguns sdo também
produtores de soja semente, como Alto Garcas, Ataguaia e Itiquira, de
acordo com o IBGE (2013), variam de 5.611 habitaat®08.019 habitantes e
tem como principal fonte de divisas, o0 agronegécio.

Na regido Nordeste foram coletadas 145 amostrazigente de soja,
nos municipios de Agua Boa, Canarana, Nova XavanQueréncia, Bom Jesus
do Araguaia, Ribeirdo Cascalheira, Sao Félix doghas e Gaucha do Norte.

Com populagéo entre 5.314 a 20.856 mil habitaness, na agropecuéria um
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importante gerador de divisas, contribuindo concaaete 14% da producdo de
soja no Estado (IBGE, 2013).

No norte do estado de Mato Grosso foram coletadasn@stras de
sementes de soja no municipio de Italba, localizasitBKm da capital Cuiaba.
Com 4.575 habitantes, a principal atividade econéndi no setor madeireiro,
destacando-se também na Pecuaria Intensiva, cdemaisde cria, recria e
engorda. Na agricultura, as culturas principais s@roz, milho e soja de
acordo com o IBGE (2013). A regido, incluindo ostmunicipios, responde por
1,76% da producao de soja do Estado.

Na regidao Médio-Norte do Estado foram coletadas @B8tstras de
sementes nos municipios de Lucas do Rio Verde,isBprNova Mutum,
Tapurah, Feliz Natal, Nova Ubirata, Vera, Sinopp 38sé do Rio Claro, Nova
Maringa, Santa Rita do Trivelato, Claudia, UnidoSd, Itanhagd, Paranatinga e
Santa Carmem. Segundo IBGE (2013) sdo municipios populacdo entre
3.760 e 113.099 habitantes e tem, de maneira geegjronegécio como setor-
base na obtencao de renda, responsavel por ceB&¥da producéo de soja do
estado de Mato Grosso. Entre elas, Sorriso destacamo o maior produtor
individual brasileiro e mundial de soja. Sua argacaltavel chega a 633 mil
hectares.

No Noroeste do Estado, coletou-se 25 amostras nascipios de
Tabapord, Juara e Brasnorte. Com populacdo varigled®.678 a 33.353
habitantes, segundo IGBE (2013), a regido produzacee 6,43% da soja do
Estado. A economia dos municipios tem por base@paguaria, destacando-se
além das lavouras de soja, a criacao de gado, midmz.

Na regido Oeste, foram coletadas 121 amostrasndenses de soja nos
municipios de Campo Novo do Parecis, Sapezal, Canpdulio e Comodoro.
Sao municipios com populacdes que variam de 5.7748.835 habitantes

(IBGE, 2013). De maneira geral, o setor agropeoué&rio segundo maior
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gerador de divisas, destacando-se a producdo de o cerca de 13% do
produzido no estado, além da producgéo de milhcasgpl.

Do total de amostras, 44 ndo possuem identificdgéegido coletada.
Sao amostras, em sua maioria, identificadas péivayl porém sem municipio
que foi adquirida, mas que representam materidizagtos por produtores do
Estado para estabelecimento da cultura.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 766 amostras em todo o estado de @Gl@sso,
identificadas e distribuidas nas categorias: Sesadyisicas (1,8%), Certificadas
12 geracdo — C1 (5,13%), Certificadas 22 gera¢@® (1,89%), Sem certificacdo
12 geracdo — S1 (36,05%) e sem Certificacdo 2°c@era S2 (55,13%),
caracterizando 0 panorama sobre as categorias denws de soja
comercializadas no estado com 91,18% de semertesernificadas e 8,82% de
sementes certificadas. Do total de amostras calet@b8 receberam tratamento
guimico, seja industrial ou feito no momento da eadura, e 97 dessas ja
estavam com grafite, produto utilizado com objetile facilitar o plantio em
magquinario com sistema a vacuo (Tabela 1). Semératzsias tém sido cada
vez mais utilizadas por produtores, vez que asr®gementeiras ja oferecem
esse servigo, com utilizacdo de maquinario espesitd chamado tratamento
industrial de sementes, portanto esses lotes aadostrprovavelmente foram
tratados quimicamente apés coletados pelas eqdipescuito tecnoldgico, ja
gue a maioria das sementes ainda se encontravacaras nos armazéns das

fazendas.
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Tabela 1 Area plantada, nimero de amostras e pagmn de utilizacdo de
tratamento quimico das amostras de sementes d#ifzao estado de
Mato Grosso na safra 2013/2014

Area plantada N° Amostras Tratadas (%)

Centro-Sul 617.512 67 26,9

Sudeste 1.746.499 129 47,3

Nordeste 1.200.574 145 36,6
Norte 146.821 2 -

Médio-Norte 3.001.212 233 29,2

Noroeste 535.051 25 16,0

Oeste 1.074.855 121 32,2

Sem Identificagcéo - 44 31,8

Mato Grosso 8.322.524 766 33,7

'Fonte: IMEA (2014)

4.1 Sanidade

Nas sementes de soja utilizadas no estado de Mags&foi observada
a presenca de 13 géneros de fungos associadosnmistess, sendo eles
Aspergillusspp Fusarium semitectum, Cladosporigpp, Alternaria alternata,
Penicillium spp., Colletotrichum truncatum, Cercospora kikuchii, Preospp,
Phomopsis sojae, Curvularispp, Periconiaspp, Chetomiospp., Nigréspora
spp. e Leveduras e bactérias. Considerando os esgditbpatogénicos, 0s
géneros fungicos que apresentaram maior incidéfciam Aspergillus,
Fusarium e Penicillium, com médias de 4,60%, 1,87205%, respectivamente
(Tabela 2).

Observa-se incidéncia maxima de fungos em nivedvadbs nas
amostras analisadas, destacand@semopsisspp.,Colletotrichum truncatum
Fusarium semitectum, Penicilliuspp. eAspergillusspp., com 33%, 36,5%,
40,5% e 100% respectivamente, em relacdo ao eadontpor Henning e

Yuyama (1999) em levantamento de qualidade de deséle soja produzidas
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em diversas regibes do pais e por Goulart, Paivadeade (1995) em sementes
provenientes de diversas regides do Mato GrosSutio

Henning (1987) afirma que em termos qualitativodeefrequéncia, a
incidéncia de fungos em sementes de soja é varaéwefuncdo de indmeros
fatores, e provavelmente as condi¢Bes de climansggamais importantes.

Nas regides amostradas, a variacdo de temperagyistrada no periodo
de armazenamento e 0s locais inapropriados de amaaento em galpdes das

fazendas podem ter influenciado o potencial infeatios patdgenos (Tabela 3).

Tabela 2 Incidéncia média, maxima e frequénciaadégenos entre as amostras

de sementes de soja utilizadas no estado de MabssGrna safra

2013/2014
Patégenos Minimas Médias Moda Maximas Frequéncia
(%) ) (%) (%) (%)
ASPERGILLUSpp. 0 4,60 0 100,00 53,92
ASPERGILLUS NIGER 0 1,11 0 45,50 21,54
ASPERGILLUS FLAVUS 0 1,87 0 87,50 37,47
ASPERGILLUS OCHRACEUS 0 0,92 0 96,50 30,94
ASPERGILLUS GLAUCUS 0 0,72 0 57,50 22,98
PENICILLIUM spp. 0 1,05 0 57,50 37,08
FUSARIUM SEMITECTUM 0 1,67 0 40,50 43,99
COLLETOTRICHUM 0 0,41 0 36,50 21,41
CERCOSPORA KIKUCHII 0 0,22 0 13,50 16,58
PHOMASspp. 0 0,15 0 4,00 10,97
PHOMOPSISspp. 0 0,28 0 33,00 18,41
CLADOSPORIUMspp. 0 0,62 0 34,00 29,90
CURVULARIAspp. 0 0,05 0 3,00 5,22
PERICONIAspp. 0 0,03 0 12,50 2,48
CHETOMIOspp. 0 0,05 0 3,00 5,22
ALTERNARIA ALTERNATA 0 0,10 0 7,50 8,75
NIGROSPORApp. 0 0,03 0 3,00 2,61
LEVEDURA/BACTERIA 0 0,38 0 13,50 23,63
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A distribuicdo de sementes por empresas semenfgrasagricultores
de soja geralmente é feita nos meses de agostabroupara que no fim do
vazio sanitario da cultura da soja, em15 de se@ngssas ja se encontrem nas
propriedades onde serdo semeadas. Outro fator tamperé que a distancia
entre as areas de producdo de semente e de grioslaizamente grandes,
dessa maneira os agricultores adquirem suas semEorte antecedéncia. Esse
fato faz com que as sementes sejam armazenadasretic@es inadequadas
durante o transporte, que pode durar dias, ou mesmdazendas onde serdo
semeadas, o0 que pode alterar negativamente sudagleafisiol6gica e sanitaria.
De acordo com Demito e Afonso (2009), no Brasil, genal, os campos de
producéo de sementes estdo localizados em tetagas@hde as temperaturas sdo
mais amenas. No estado de Mato Grosso, 0s priecipminicipios que
produzem sementes normalmente situam-se em regjides com clima ameno
e temperaturas médias, variando entre 22 e 23°@nturo armazenamento
(INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA - INMET, 2014).
Considerando ser o estado de dimensfes continerttaisuma grande
variabilidade climatica entre as regides de produgé@em todas com condi¢cfes
Otimas para conservacao das sementes. De acordd.axmari (1997), existe
uma correlagdo entre umidade e temperatura da semeanto ao consumo de
matéria seca pelos fungos de armazenamento. Segmnaotor, 0 maior
consumo ocorre nas condi¢cdes de temperaturas eadenitais elevadas, pois
permitem maior crescimento flngico na massa de rE&se Portanto, o
armazenamento realizado nessas condi¢cées pode @ég@tivamente os lotes
de sementes recém-adquiridos.

Na tabela 3 pode-se observar a temperatura médgam Celsius nas
diversas regides do estado do Mato Grosso, dumrdéemazenamento das

sementes pelos agricultores.
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Tabela 3 Temperatura média (°C) em regides do estadMato Grosso no

periodo de armazenamento de sementes de sojaquhrtgnes no ano

2013
Agosto Setembro Outubro

Centro-Sul 23 23 24
Sudeste 25 24 26
Nordeste 28 30 28
Norte 29 30 31
Médio Norte 25 30 28
Noroeste 26 27 27
Oeste 27 30 28

Fonte: INMET (2014)

Nas sementes coletadas na regido centro-sul foramonwados os
patégenogspergillusspp Fusarium semitectum, Cladosporismpp, Alternaria
alternata,Penicillium spp, Colletotrichum truncatum, Cercospora kikuchii,
Phomaspp, Phomopsispp, Curvularia spp, Periconiaspp., Chetomiospp,
Nigrésporaspp. € Leveduras e bactérias. Os fitopatdgenosaiter importancia
foram Aspergillusspp, Fusarium semitectumPenicillium spp, com incidéncia
média de 5,63%, 2,81% e 3,11%, respectivamentee(@&) e com presenca de
amostras nos intervalos de 0 a 2,5% de incidéDaataca-sé\spergillusspp.
com 7,5% das amostras com incidéncia fingica de3®%6 (TABELA 4).

Na regido sudeste, comparados com o0 encontradammastras de todo o
estado, foram observados niveis elevados dos pat$gEolletotrichum
truncatum(0,79%) eéPhomopsispp. (0,49%). Observa-se também que 2,4% das
amostras coletadas nessa regido contém incidéadambrgillusspp. em mais
de 50% (TABELA 5).
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Tabela 4 Distribuicdo percentual das amostras chersies de soja coletadas na
regido centro sul do estado de Mato Grosso na 24ft&/2014, em

funcao de intervalos de infeccdo (%) de patdgenos

Intervalos (%)

Patdégenos

0,0 0-2,5 25-5 5-10 10-15 15-50 50-80 80-100
ASPERGILLUSpp. 35,8239 104 149 45 7.5 - 15
PENICILLIUM 64,2 239 60 30 15 15 - -
FUSARIUM 53,7 254 134 30 15 3,0 - -
COLLETOTRICHUM 82,1 14,9 - 3,0 - - - -
CERCOSPORA 80,6 19,4 - - - - - -
PHOMA 79,1 20,9 - - - - - -
PHOMOPSIS 76,1 23,9 - - - - - -
CLADOSPORIUM 68,7 23,9 3,0 - 15 3,0 - -
ALTERNARIA 89,6 90 15 - - - - -

LEVEDURA/BACTERIA 86,6 9,0 4,5 - - - - -

Tabela 5 Distribuicdo percentual das amostras aesies de soja coletadas na
regido sudeste do estado de Mato Grosso na sdfgd2214, em funcao

de intervalos de infec¢éo (%) de patégenos

Intervalos (%)

Patdgenos

0,0 0-2,5 25-5 5-10 10-15 15-50 50-80 80-100
ASPERGILLUS 53,9 195 109 6,3 1,6 55 0,8 1,6
PENICILLIUM 65,6 26,6 4,7 2.3 - - - -
FUSARIUM 63,3 20,3 70 7,0 16 3,1 - -
COLLETOTRICHUM 82,0 16,4 1,6 - - - - -
CERCOSPORA 852 125 2.3 - - - - -
PHOMA 90,6 94 - - - - - -
PHOMOPSIS 80,5 18,0 - 1,6 - - - -
CLADOSPORIUM 70,3 20,3 70 23 - - - -
ALTERNARIA 96,1 3,9 - - - - - -

LEVEDURA/BACTERIA 78,9 17,2 16 1,6 - - - -

Os fitopatdégenos mais encontrados na regido nerfmstmAspergillus
spp.,Fusarium semitectura Penicillium spp. com incidéncia média de 5,13%,
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1,09% e 0,62% respectivamente (TABELAG6). As amagstepresentaram
Aspergillus spp. com todos os niveis de infeccdo, destacandhi®eé das
amostras com 80 a 100% de incidéncia (TABELA 7kab®gido é tipicamente
mais seca que as demais, e, geralmente, os plamt@m-se mais tarde, em
meados de outubro. No inverno quase ndo chove.a@tigltardio, em solos
ainda secos, aliado a ocorréncia de veranicos @diasterrup¢do de chuvas no
periodo chuvoso) pode afetar ainda mais o estabwlato da lavoura,
principalmente quando do uso de sementes nao dstaekpondo-as aos
fitopatdgenos ja presentes no solo, ou ainda se@&wgsenta indices elevados
de algum pat6geno infectando-a e diminuindo seorvilyessa regido, a soja
tem se estabelecido recentemente em alguns muscigomo Ribeirdo
Cascalheira e Queréncia. Destaca-se aqui a imp@tade se estabelecer
estratégias para reduzir a entrada de pragas ecalemia sementes
contaminadas nessas e em outras areas novas.

Nas sementes coletadas na regido norte, ndo satenc® género
Colletotrichum truncatumpatégeno responsavel pela antracnose na culéura d
soja (TABELA 8). Paraspergillusspp.Penicillium spp.Fusarium semitectum
e Alternaria alternata,os niveis de incidéncia foram os menores em relacao
todas as outras regifes analisadas (Tabela 6gn&ale que em uma regiéo,
tipicamente madeireira e pecuarista, apresenta®® émportante e crescente
fronteira agricola do estado, e que merece atergfecial, sobretudo com
relacdo ao fornecimento de sementes sadias, emcipiosi como Italba,
Marcelandia e Matupda, com indices pluviométricogvadios devido a
proximidade da regido amazoénica.

No Médio Norte foram encontrados niveis baixos,refacdo a outras
regides, de patdgenos relacionados as sementefada excecdo déspergillus
spp., com incidéncia de 4,38®homaspp., com 0,15% obteve a maior média

encontrada entre as regifes analisadas (Tabele§jaca-séspergillusspp.
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com infeccBes encontradas de até 80% nas amosietadas (TABELA 9).

Nessa regido encontram-se 0s maiores municipicfufmes de soja grdo no

estado de Mato Grosso, como Sorriso, Lucas do Ri@é/e Nova Mutum.

Salienta-se entdo, a importancia da utilizacdo elmestes de qualidade,

sobretudo sobre a caracteristica sanitaria, a énsedevitar a disseminacgéo e

aumento do inéculo de doencas.

Tabela 6 Incidéncia média de patdgenos (%) enatwgraem amostras de

sementes de soja utilizadas nas diferentes regiéesstado de Mato
Grosso na safra 2013/2014

R . Regides*
Géneros de Patdgenos

CS SE NE No MN NE OE Semld.
ASPERGILLUS 563 561 513 10 4,38 1,98 4,37 3,33
PENICILLIUM 3,11 1,42 0,62 0,25 0,80 0,63 0,79 1,07
FUSARIUM 281 2,02 109 10 1,35 0,83 1,77 4,03
COLLETOTRICHUM 0,66 0,79 0,09 - 043 0,10 0,26 0,84
CERCOSPORA 0,33 0,25 0,13 05 0,23 0,02 0,24 0,48
PHOMA 0,09 0,24 006 - 015 - 0,07 0,27
PHOMOPSIS 0,36 049 010 - 0,29 0,10 0,25 0,35
CLADOSPORIUM 0,58 0,73 0,36 45 0,68 0,29 0,61 1,27
ALTERNARIA 0,07 0,23 0,05 0,25 0,12 0,04 0,10 0,11
LEVEDURA/BACTERIA 0,33 055 0,24 1,25 0,28 0,31 D3 0,59
N° AMOSTRAS 67 129 145 2 233 25 121 44

*CS: Centro-sul; SE: Sudeste; NE: Nordeste; No:t&oMN: Médio-Norte; NO:

Noroeste; OE: Oeste.
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Tabela 7 Distribuicdo do percentual de amostrasctaflas por patdégenos em

sementes de soja coletadas na regido nordestéadio ek Mato Grosso

na safra 2013/2014
, Intervalos (%)
Patdgenos
0,0 0-2,5 2,5-5 5-10 10-15 15-50 50-80 80-100

A. TOTAIS 62,8 152 6,9 6,9 0,7 4,8 0,7 2,1
PENICILLIUM 71,0 221 41 14 1,4 - - -
FUSARIUM 70,3 200 34 4.1 2,1 - - -
COLLETOTRICHUM 88,3 11,7 - - - - - -
CERCOSPORA 91,7 6,9 1,4 - - - - -
PHOMA 93,8 6,2 - - - - - -
PHOMOPSIS 89,7 9,7 0,7 - - - - -
CLADOSPORIUM 80,0 166 14 21 - - - -
ALTERNARIA 959 34 07 - - - - -
LEVEDURA/BACTERIA 84,1 145 - 1,4 - - - -

No noroeste foram encontrados nove géneros de graiégassociados
as sementes, destacando-se os niveis de incid@&edciea deAspergillusspp.,
Fusarium semitectume Penicillium spp., com 1,98%, 0,83% e 0,63%,
respectivamente (Tabela 6). Nao foi encontrado regéPhomae destaca-se
incidéncia deFusarium semitectum, Colletotrichum truncatum, ©spora
kikuchii, Phomopsispp., Cladosporiumspp. eAlternaria alternatainfeccéo
maxima de 2,5% (Tabela 10).

Na regido oeste foram encontrados os patégexepergillus spp.
(4,37%), Penicillium spp (0,79%), Fusarium semitectum (1,77%)
Colletotrichum truncatun(0,26%) Cercospora kikuchif0,24%) Cladosporium
spp. (0,61%) e Leveduras e bactérias (0,37%) (@dal@®l Destaca-se
Colletotrichum truncatune Cladosporiumspp.com nivel de infeccdo maxima
de 50% (Tabela 11).
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Tabela 8 Distribuicdo do percentual de amostrasctaflas por patdégenos em

sementes de soja coletadas na regido norte doeatgadato Grosso na

safra 2013/2014
, Intervalos (%)
Patégenos
0,0 0-2,5 2,5-5 5-10 10-15 15-50 50-80 80-100

ASPERGILLUS 50,0 50,0
PENICILLIUM 50,0 50,0
FUSARIUM 50,0 50,0
COLLETOTRICHUM 100,0
CERCOSPORA 50,0 50,0
PHOMA 100,0
PHOMOPSIS 100,0
CLADOSPORIUM 50,0 50,0
ALTERNARIA 50,0 50,0

LEVEDURA/BACTERIA 50,0 50,0

Nas amostras sem identificacdo do local amostrifadam observados
os patégenodAspergillus spp. (3,33%),Penicillium spp. (1,07%),Fusarium
semitectum(4,03%), Cladosporiumspp. (1,27%),Colletotrichum truncatum
(0,84%), Cercospora kikuchii (0,48%), Alternaria alternata (0,11%), e

leveduras e bactérias (0,59%) (Tabela 4).
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Tabela 9 Distribuicdo do percentual de amostrasctaflas por patégenos em
sementes de soja coletadas na regido medio-norestddo de Mato
Grosso na safra 2013/2014

Intervalos (%)

Patdgenos

0,0 0-2,525-5 5-10 10-15 15-50 50-80 80-100
ASPERGILLUS 50,0 246 69 60 34 8,6 - 0,4
PENICILLIUM 62,9 297 39 22 04 0,4 0,4 -
FUSARIUM 59,9 228 82 65 1,3 1,3 - -
COLLETOTRICHUM 74,6 216 26 09 - - - -
CERCOSPORA 80,6 16,8 22 04 - - - -
PHOMA 90,1 9,1 0,9 - - - - -
PHOMOPSIS 815 159 2,6 - - - - -
CLADOSPORIUM 78,9 185 1,7 0,9 - - - -
ALTERNARIA 89,7 10,3 - - - - - -

LEVEDURA/BACTERIA 79,7 17,2 1,7 04 0,9 - - -

Tabela 10 Distribuicdo do percentual de amostriextadas por patdgenos em

sementes de soja coletadas na regido noroesteadio e Mato Grosso

na safra 2013/2014
, Intervalos (%)
Patégenos
0,0 0-2,525-5 5-10 10-15 15-50 50-80 80-100

ASPERGILLUS 60,0 12,0 16,0 4,0 8,0 - - -
PENICILLIUM 68,0 20,0 12,0 - - - - -
FUSARIUM 76,0 16,0 - 8,0 - - - -
COLLETOTRICHUM 88,0 12,0 - - - - - -
CERCOSPORA 96,0 4,0 - - - - - -
PHOMA 100,0 - - - - - - -
PHOMOPSIS 88,0 12,0 - - - - - -
CLADOSPORIUM 76,0 24,0 - - - - - -
ALTERNARIA 96,0 4,0 - - - - - -

LEVEDURA/BACTERIA 80,0 16,0 4,0 - - - - -
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Tabela 11 Distribuicdo do percentual de amostriestadas por patdégenos em

sementes de soja coletadas na regido oeste do egtddato Grosso na

safra 2013/2014
, Intervalos (%)
Patégenos
0,0 0-2,52,5-5 5-10 10-15 15-50 50-80 80-100

ASPERGILLUS 53,7 22,3 10,7 50 17 50 1,7 -
PENICILLIUM 65,3 22,3 91 - 1,7 1,7 - -
FUSARIUM 66,9 248 33 08 33 - - -
COLLETOTRICHUM 88,4 9,9 - - - 1,7 - -
CERCOSPORA 89,3 9.1 - 08 0,8 - - -
PHOMA 959 33 0,8 - - - - -
PHOMOPSIS 88,4 10,7 0,8 - - - - -
CLADOSPORIUM 78,5 18,2 0,8 - 0,8 0,8 - -
ALTERNARIA 950 3,3 0,8 - - - - -

LEVEDURA/BACTERIA 78,5 19,0 1,7 0,8 - - - -

De maneira geralAspergillus sppFusarium semitectura Penicillium
spp. foram os fungos de armazenamento associadosemgntes mais
encontrados. Esses resultados s@o semelhantesesaqaetontrados por
pesquisadores como (COSTA et al., 2003; DANELLI2MHENNING, 1987;
HENNING; YUYAMA, 1999; MINUZZI, 2010; PEREIRA et g11994).

Esses resultados corroboram com os encontradd3graili (2011), no
Rio Grande do Sul, onde os fungos patogénicos mmusrtantes encontrados
associados a sementes de soja fordmsarium semitectumAlternaria
alternata Cercospora kikuchispp, Colletotrichum truncatumAspergillusspp.

e Penicilliumspp.

Segundo Goulart (1997), tem sido observado queseanentes colhidas
com teores elevados de umidade, um retardameniaiclo da secagem por
alguns dias é suficiente para reduzir sua qualiddeeido a acédd\spergillus
spp. € que quando encontrado em alta incidéncide peduzir o poder

germinativo das sementes. Cirio e Lima (2003)rafique o género Aspergillus
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consta de fungos toxigénicos, causadores de detgdim em sementes, séo
saprofitos cosmopolitas de disseminacao facil pos £sporos leves e secos.

O géneroFusarium caracteriza-se como fungo patogénico, por causar
gueda de germinacdo de maneira semelhante ao g@hermopsise esta
frequentemente associado a sementes que sofreraso ade colheita ou
deterioracdo por umidade no campo (Goulart 1993%arR encontrados niveis
de infeccdo do patdgeno semelhante ao encontradGadh, Panizzi e Vieira
(2007) e Henning e Yuyama (1999), e também niveigados em relacdo ao
géneroPhomopsisem todas as regibes do Estado, o que nao se disaemoe
encontrado por Pereira, Pereira e Fraga (2000§juema incidéncia déusarium
semitectummas sementes foi bem menor que d&@ldemopsispp.,.em todas as
cultivares analisadas. Pesquisas recentes afirmam géner@®homopsigperde
viabilidade durante o periodo de armazenamentdi, ®Bahizzi e Vieira (2007)
em pesquisa sobre sobrevivéncia de patégenos de agis 6 meses de
armazenamento verificaram que as sementes, indemendo tratamento e da
variedade, apresentaram alta incidéncig-dsarium semitectuyrcom valores
elevados mesmo apés a desinfestacdo dessas coahotitpode sodio, o que
discorda de Goulart (2005) afirma que esse patégesmale viabilidade
rapidamente durante a armazenagem em condicaorambieque pode explicar
niveis baixos de incidéncia do patégeno em relagiencontrado por outros
pesquisadores nas amostras analisadas neste ¢rabalh

Pereira et al. (2005) relatam q@isarium semitectumCercospora
kikuchii, Colletotrichum truncatum, Phomopsipp. e Aspergillus spp. séo
patdégenos causadores de doencas de importancidneicamna cultura da soja e
que Alternaria alternatae Penicillium spp. sdo considerados de importancia
secundaria, porém observados com bastante fregué&mcanalises de sementes.
Goulart, Paiva e Andrade (1995) relatam que emismsilde amostras de

sementes de soja da safra 1992-1993, provenieatd/ersos locais do estado
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de Mato Grosso do Sul, foram identificados 23 géseate fungos, sendo os
encontrados com maior frequéndrisarium semitectumAspergillus spp.,
Penicillium spp., Phomopsisspp., Cercospora kikuchji Cladosporiumspp.,
Colletotrichum truncatume Alternaria alternata O autor conclui que as
variagdes na incidéncia de fungos associados ansesnecorrem em funcéo do
local de producgéo e/ou das condigBes climéaticasntieras fases de maturacéo e
colheita das sementes.

De acordo com Goulart (1997, 200&plletotrichum truncatumfungo
causador da antracnose, pode causar deterioragiondate, morte de plantulas
e infeccdo sistémica em plantas adultas. Além dtodoépropagativo em
sementes, 0 patdgeno uma vez introduzido por sesfectadas, sobrevive na
entressafra em restos de cultura. Goulart (19905)2diz ainda que, de maneira
geral, a incidéncia desse patdégeno nas semengiga bendo que dificilmente
obtém-se um lote de sementes com niveis elevad@s lencatum o que esta
de acordo com os resultados encontrados nestéhivatcam incidéncia média
de 0,41% no Estado, destacando-se a regido suclaste),93%, e com 0S
encontrados por Costa et al. (2003), Goulart, Paisadrade (1995) e Henning
e Yuyama (1999).

Foi encontrado o génerBhomopsisspp., com média de 0,28% de
incidéncia no estado de Mato Grosso, semelhanémeantrado por Costa et al.
(2003) nas amostras analisadas de sementes d#osaggtados de Minas Gerais
e Parana (regido Oeste), com 1,1% e 1,2%, respewive. Diferente do
encontrado por Goulart, Paiva e Andrade (1995), coédia de 12,21% de
incidéncia em amostras analisadas do Mato Grossufjee do encontrado na
regido de Rondonépolis por Henning e Yuyama (198@ incidéncia média
inferior a 10%. De acordo com Galli, Panizzi e ¥4ef2007), os fungos desse
género sdo patdgenos que afetam a qualidade datseB&zetto e Homechin

(1997) afirmam que o armazenamento das sementgaleas temperaturas de
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18 ou 23C por oito meses, reduz a viabilidade &#omopsis sojge
principalmente nos quatro primeiros meses e quesexem tratadas por
fungicidas, os fungos séo praticamente eliminados.

Ja para o patéger@ercospora kikuchiicausador da mancha purpura,
facilmente notada na semente pela coloracdo amdexeme pode cobri-la
totalmente, foram observados niveis baixos de émgich em todas as regides do
estado de Mato Grosso, com média de 0,22%, niwakallo encontrado por
Goulart, Paiva e Andrade (1995) e Henning e Yuyéb®89), com médias de
4,4% e 3,3, respectivamente. De acordo com Olivatid. (1993), em pesquisa
sobre transmissibilidade e danos causado€porospora kikuchiem sementes
de soja, ndo foi verificado nenhum efeito prejuaioileste fungo sobre a
emergéncia e o desenvolvimento inicial da cultwantudo, Klingelfuss e
Yorinori (2001) confirmam o potencial de infeccaatehte deCercospora
kikuchii, encontrando-a nos foliolos de soja a partir da RS& da cultura,
mesmo na auséncia de sintomas no campo.

Os testes do meio agarizado (especifico NEON) phmatificacdo de
Sclerotinia sclerotiorumagente causador da doenca do mofo branco da soja,
nao detectaram amostras com presenca do fungesDkados assemelham-se
aos encontrados por Henneberg et al. (2011) enmtiveento de incidéncia de
Sclerotinia sclerotiorumem 50 cultivares de soja produzidas em diversaséare
do estado do Parana. Nos trabalhos de levantantentgualidade sanitaria
realizados por Costa et al. (2003), Henning e Ywy4t999) e Pereira et al.
(1993), com amostras de sementes produzidas emertiés localidades, nédo
foram citados incidéncia desse fungo. Teles et(2013) ndo encontraram
correlagéo entre a quantidade de esclerodios nateane a incidéncia ds.
sclerotiorum na forma micelial. J& Henneberg et al. (2012)n&fin que a
detecgdo da transmissibilidade da doenca por maiosemente € muito

complexa, uma vez que depende de diversos fataes)o grau de
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contaminacéo do patbgeno, amostragem e armazermmesemente infectada

artificialmente em laboratério p@. sclerotiorumé facilmente detectada pelos
testes de sanidade de sementes, porém em infeoghesis, a deteccdo

depende do grau de contaminacao do patdgeno eessdp da doenca externa
na semente pode variar.

A maioria das doencas de importancia econdmica ap@rem na
cultura da soja € causada por patdgenos que podertrasismitidos pelas
sementes. Isso implica na introducéo de doencadreas novas ou mesmo a
reintroducdo e aumento de in6culo em lavourasveulis, onde a doenca ja
havia sido controlada pela adocao de praticas dejmacomo, por exemplo, a
rotacdo de culturas (GOULART, 2010). Importantéesdhr que a rotacdo de
culturas também deve ser observada do ponto de sastitario, afim de néo se
introduzir, por exemplo, uma cultura que abrigugafnada hospedeira) ou até
mesmo multiplique determinado patégeno, o que iitpara o aumento do
processo infectivo e da severidade da doenca reasjuinte.

Foram analisados os niveis de infeccdo quanto migegcdo das
sementes. Observou-se que nas amostras com gedimiaagna de 80%, as
médias, maximas, frequéncia e incidéncia (nivelnfieccdo do patdbgeno em
amostras infectadas) sdo maiores, exceto para mgofuPhoma spp. e
Alternaria alternata em relacdo as amostras com percentual de gerdwinac
menor que 80%, com aumento de 1,09% a 3,74% dessr(iiabela 12). Sabe-
se que diversos fatores interferem na qualidadeldgica de um lote de
sementes e a presenca de fungos é uma das catmeerfjue prejudicam a
expressao do potencial fisiolégico. De maneira feanée, Costa et al. (2003)
afirmaram, em trabalho de avaliagdo de qualidasieldigica e sanitaria de
sementes produzidas em diferentes localidades, aguebaixos niveis de
patégenos encontrados ndo comprometeram a qualidsdeementes. Aliado a

presenca flngica, caracteristicas genotipicas, sddfgicos, por umidade,
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desbalanco nutricional e condig8es climaticas maue e colheita, séo fatores
que interferem na qualidade do lote de sementasjaando perda do vigor e
viabilidade do mesmo, dependendo da intensidadiatdioprejudicial.

O tratamento quimico, apesar da falta de consemtse pesquisadores,
demonstra ser prejudicial a qualidade de semenpés #ongo prazo de
armazenamento. Pesquisas afirmam que sementedagatam fungicidas e
apos 120 dias de armazenamento, apresentaram geémimferior aos demais
tratamentos (KRHON; MALAVASI, 2004). Das 766 amastr 258 possuem
algum tipo de tratamento quimico, seja industrial feito no momento da
semeadura. Observa-se menores niveis de germineigfo, (pelo teste de
germinacéo e tetrazélio) e viabilidade em amodtatsdas em relacdo as nao
tratadas (Tabela 13).

Tabela 12 Valores médios, maximos, frequéncia eléncia de patdgenos em
sementes de soja com germinacdo abaixo e acim@daiBlizadas por
produtores do estado de Mato Grosso na safra 20148/2

GERMINACAO <80% GERMINACAO > 80%

Méd. Max. Freq. Inc. Méd. Max. Freq. Inc. ?
A. TOTAIS 0,75 35,0033,85 2,21 4,71 97,5045,82 8,27 3,74
PENICILLIUM 1,30 22,5038,27 3,39 1,47 57,5039,63 3,70 1,09
FUSARIUM 0,40 36,5017,04 2,33 2,18 40,5042,72 5,10 2,19
COLLETOTRICHUM 0,17 13,5012,83 1,31 0,44 11,0024,77 1,77 1,35
CERCOSPORA 0,10 3,00 9,96 0,980,30 6,50 20,121,49 1,52
PHOMA 0,23 7,00 16,151,41 0,12 4,00 10,221,18 0,84
PHOMOPSIS 0,60 34,0023,23 2,58 0,36 33,0020,12 1,78 0,69
CLADOSPORIUM 0,07 7,50 5,75 1,210,65 29,0028,17 2,30 1,90
ALTERNARIA 0,36 13,5022,35 1,62 0,13 4,50 11,151,18 0,73
LEVEDURA/BACTERIA 0,41 12,5023,84 1,73 0,41 12,5023,84 1,73 1,00

Ressalta-se que, de maneira geral, empresas prasfatoltiplicadoras

de sementes iniciam o processo de tratamento negsnte julho/agosto (de
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acordo com o volume de venda/entrega e da quastidie cultivares
oferecidas), o que pode acarretar armazenamer@ademeses, dependendo do

material a ser plantado (precocidade e escolhatdedd plantio).

Tabela 13 Germinacdo de sementes tratadas e n@olagautilizadas por

produtores do estado de Mato Grosso na safra 20148/2

NAO TRATADAS TRATADAS
Médias Maximas Médias Méaximas
GERMINACAO (%) 73,72 100 68,28 97,5
VIGOR G. 63,20 100 54,87 96
VIGOR TZ 74,99 100 70,73 98
VIABILIDADE TZ 93,32 100 91,78 100

Dos patdgenos encontrados, houve diminuicdo dedéncia em
sementes tratadas pafespergillus spp. (-33,16%),Fusarium semitectung-
12,5%), Colletotrichum truncatum(-16,35%) Cercospora kikuchii(-4,93%),
Phomopsisspp. (-15,66%) e Leveduras e Bactérias (-15,34%lpél 14). Em
sementes tratadas foram observadas incidénciasm@sixisuperiores aos
encontrados em sementes ndo tratadas nos patogesmsillium spp.,
Cladosporiumspp. eAlternaria alternata. Em todos os patégenos, exceto
Leveduras e Bactérias, sementes nao tratadas afarese frequéncia superior
nas amostras em relacdo as tratadas, o que relac@mn o encontrado por
Zoratto e Henning (1999), em testes de laborat@rno,que observaram que o
tratamento carboxin + thiram, acarretou maior iedle ocorréncia de bactérias,
nas cultivares estudadas.

De acordo com Juliatti (2010), no Brasil, praticatee 100% das
sementes de soja sdo tratadas com fungicidas, 88%inseticidas e 50% com
micronutrientes, com objetivo de proteger o estdiglento no campo ou até
mesmo o seu desenvolvimento vegetativo. O prodigoronstra ter ciéncia de
que a semente é o principal insumo da agriculfara.base do estabelecimento
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de sua lavoura, e, como tal, deve ser protegida gae expresse todo seu
potencial germinativo. Observa-se que em todagsg@ées, constantemente sao
abertas novas areas, e que a utilizacédo de sensalies é fundamental para se
evitar a introducdo de doencas. Para areas jaaddts, sementes sadias também
devem ser utilizadas, ou no maximo, que sejamdaataom produtos que
eliminem os patégenos nela presentes, e impecamgies se disseminem por

lavouras de todo o Estado.

Tabela 14 Incidéncia média, maxima e frequéncia, gancentagem, de
patégenos em sementes de soja tratadas e ndcasratdlivadas por

produtores do estado de Mato Grosso na safra 20148/2

NAO TRATADAS TRATADAS

Méd. Max. Freq. Incid. Méd. Max. Freq. Incid.
ASPERGILLUSPP. 5,22 100 53,589,74 3,36 100 51,556,51
PENICILLIUM 1,04 35 37,52 2,78 1,05 575 33,723,12
FUSARIUM 1,77 40,5 41,01 432 1,45 405 38,37 3,78
COLLETOTRICHUM 0,48 36,5 22,44 2,14 0,28 10,5 15,89 1,79
CERCOSPORA 0,27 1355 19,15 1,42 0,13 65 9,30 1,35
PHOMA 0,10 4 10,64 098 0,11 3 9,30 1,26
PHOMOPSIS 032 33 19,15 166 0,21 7 1512 14
CLADOSPORIUM 059 29 2534 233 068 34 2519 2,68
ALTERNARIA 0,10 3 890 108 0,09 75 6,20 1,53

LEVEDURA/BACTERIA 0,40 13,5 22,63 1,76 0,35 13 23,64 1,49

'Médias e maximas sdo gerais, de todas as amdstcaencia: Média apenas de
amostras infectadas por patégenos

Das 766 amostras, 36 cultivares foram identificadastre as quais, as
5 mais frequentes foram analisadas quanto a inciaée patogenos.
Com 119 amostras, a cultivar TMG 132 RR apreseptiagenos em

todas as regides do estado, destacando-se assrdgiiee e Noroeste pela
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menor incidéncia de fitopatbgenos nas sementessadas. Apenas o fungo

Fusarium semitecturfoi encontrado em todas as regides (Tabela 15).

Tabela 15 Incidéncia (%) média de patdégenos emrgesiele soja da cultivar
TMG 132RR utilizadas por produtores do estado déoMarosso na
safra 2013/2014

TMG132RR CS SE NE No MN NO OE
ASPERGILUSSPP. 4,93 494 2,95 - 4,49 6,5 6,88
PENICILLIUM 9,64 1,41 0,10 - 0,64 2 0,75
FUSARIUM 1,36 3,13 1,22 2 1,76 05 1,19
COLLETOTRICHUM 0,86 0,63 0,08 - 0,42 - 0,06
CERCOSPORA 0,43 0,09 0,13 1 0,45 - 0,31
PHOMA 0,07 0,34 0,02 - 0,09 - 0,25
PHOMOPSIS 0,50 2,16 0,02 - 0,43 0,25 0,19
CLADOSPORIUM 1,07 0,66 0,10 - 0,96 - 0,56
ALTERNARIA 0,21 0,16 0,02 - 0,23 - 0,06
LEVEDURA/BACTERIA 0,36 072 045 25 0,28 - 0,06

*CS: Centro-sul; SE: Sudeste; NE: Nordeste; No:t®&oMN: Médio-Norte; NO:
Noroeste; OE: Oeste.

Com 59 amostras, a cultivar M 9144RR apresentoidéncia de
patégenos em todas as regides do estatlernaria alternatafoi encontrada
apenas no Norte (0,5%) e Médio Norte (0,03%), as@ajueAspergillusspp.
foi encontrado em todas as regifes (Tabelal6).

A cultivar TMG 1179RR, com 53 amostras apresentatdgenos em
todas as regifes do estado, exceto nas regides Bldvoroeste, onde nao foi
coletada. Médio Norte destaca-se por apresentddémcia de todos os
principais fungos associados a sementes (Tabela 17)

Trinta e quatro amostras da cultivar P98Y30RR amtasam patdgenos
em todas as regides do estado, exceto Norte ordéonéoletada. Destaca-se
incidéncia dePenicillium spp. em todas as regides, inclusive Noroeste, faide

0 Unico patégeno identificado em amostras da rg@idbela 18).
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Com 30 amostras, a cultivar TMG 133RR apresentddgpaos em

todas as regibes do estado, exceto Norte e Noromstie ndo foi coletada.

Aspergillusspp. e Leveduras e Bactérias foram encontraddsdas as regides.

Na regido Médio Norte todos os fitopatégenos foemeontrados (Tabela 19).

Tabela 16 Incidéncia (%) média de patégenos emrgeside soja da cultivar M

9144RR utilizadas por produtores do estado de NEtisso na safra

2013/2014

M 9144RR CS SE NE No MN NO OE
ASPERGILLUSPP. 10,60 1,00 2,68 1 3,74 6,5 1,25
PENICILLIUM 4,10 0,13 0,23 0,5 0,48 0,5 -
FUSARIUM 3,90 1,00 0,45 - 1,77 - 0,13
COLLETOTRICHUM 0,30 - - - 0,66 - 0,13
CERCOSPORA 0,70 0,63 0,27 - 0,24 - 0,25
PHOMA 0,10 - 0,09 - 0,15 - -
PHOMOPSIS 0,40 - 0,36 - 0,29 - 0,13
CLADOSPORIUM 1,10 0,25 0,36 9 0,24 15 -
ALTERNARIA - - - 0,5 0,03 - -
LEVEDURA/BACTERIA 0,30 0,38 0,14 - 0,37 - -

*CS: Centro-sul; SE: Sudeste; NE: Nordeste; No:t®&oMN: Médio-Norte; NO:

Noroeste; OE: Oeste.
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Tabela 17 Incidéncia (%) média de patdégenos emrgesiele soja da cultivar

TMG 1179RR utilizadas por produtores do estado @d¢oMsrosso na

safra 2013/2014

TMG1179RR Centro Sul Sudeste Nordeste Médio Norte Oeste
ASPERGILLUSPP 3,50 6,25 0,50 7,55 1,90
PENICILLIUM 1,14 1,46 0,17 0,80 1,80
FUSARIUM 2,86 3,83 5,75 0,90 0,60
COLLETOTRICHUM 0,71 0,29 0,25 0,25 -
CERCOSPORA - - 0,17 0,08 0,20
PHOMA 0,07 - 0,42 0,03 0,10
PHOMOPSIS 0,29 0,21 0,08 0,08 0,10
CLADOSPORIUM 0,14 1,00 0,08 0,38 0,20
ALTERNARIA - 0,38 0,25 0,13 -
LEVEDURA/BACTERIA 0,14 0,29 - 0,08 -

Tabela 18 Incidéncia (%) média de patdégenos emrgesiele soja da cultivar

P98Y30RR utilizadas por produtores do estado d® I@absso na safra

2013/2014

P98Y30RR CS SE NE MN NO OE
ASPERGILLUSPP 4,38 9,39 11,17 6,39 - 1,72
PENICILLIUM 0,88 1,06 0,17 1,00 3 0,06
FUSARIUM 3,13 1,11 0,17 3,00 - 1,28
COLLETOTRICHUM 0,13 3,28 0,17 0,28 - 0,28
CERCOSPORA - 0,78 - 0,17 - 0,17
PHOMA - 0,11 - 0,50 - -
PHOMOPSIS 0,50 0,28 - 0,94 - 0,28
CLADOSPORIUM 1,00 1,89 0,17 0,17 - 0,50
ALTERNARIA 0,13 0,33 - 0,11 - 0,33
LEVEDURA/BACTERIA 0,38 0,22 0,17 0,39 - 0,06

*CS: Centro-sul; SE: Sudeste; NE: Nordeste; NO:t&oMN: Médio-Norte; NO:
Noroeste; OE: Oeste.
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Tabela 19 Incidéncia (%) média de patdégenos emrgesiele soja da cultivar

TMG 133RR utilizadas por produtores do estado déoMzosso na

safra 2013/2014

TMG133RR Centro Sul Sudeste Nordeste Médio Norte Oeste
ASPERGILLUSPP 6,75 2,50 8,00 2,88 1,38
PENICILLIUM 3,00 0,42 1,10 1,19 1,38
FUSARIUM 5,50 0,25 1,00 0,42 1,75
COLLETOTRICHUM - 0,25 - 0,69 -
CERCOSPORA 0,25 - - 0,08 0,25
PHOMA - 0,08 0,50 0,12 -
PHOMOPSIS - - 0,10 0,35 0,13
CLADOSPORIUM - 0,58 0,50 0,15 -
ALTERNARIA - 0,17 0,60 0,04 -
LEVEDURA/BACTERIA 0,75 0,25 0,10 1,08 2,25

Quanto a sanidade de sementes, nao foi encontleddio entre regides
coletadas e cultivares. Diversos autores afirmaenagqualidade sanitaria de um
lote/amostra de sementes depende de varios fateregie a qualidade do
armazenamento (temperatura e umidade adequadasimérdial para a
manutencdo da qualidade da semente. As regifessatasl possuem
caracteristicas climaticas distintas, inclusiveeemunicipios da mesma regiéo,
e que além da caracteristica sanitaria do loteenimgo pds-colheita, o cuidado
no armazenamento das sementes na propriedade, coitoramento e controle
ambiental, é que vai definir a sanidade das semente sucesso do estande

inicial e estabelecimento da cultura.
4.2 Vigor e Germinagao
As 766 amostras foram analisadas pelos testes deazdko,

Germinagdo e Primeira Contagem de Germinagdo. Falstidos dados de

vigor, germinacdo e viabilidade das sementes de @iljzadas no estado de
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Mato Grosso, além de dados de danos mecénicoss gamaimidade e danos
causados por percevejo, obtidos através do Tesietdezdlio (Tabela 20).

Na tabela 21 encontra-se o desvio padrdo de geg&unavigor de
germinacéo e tetrazdlio e viabilidade das sememtaksadas no estado de Mato

Grosso.

Tabela 20 Germinacéo, vigor e viabilidade médiagaima, em porcentagem,

de sementes de soja utilizadas no estado de MadssGrna safra

2013/2014
Testes Médias Maximas Desvio padrdoVariancia
GERMINACAO (%) 71,85 100 27,18 738,68
VIGOR - 12 CONTAGEM 60,34 100 27,02 730,00
VIGOR TETRAZOLIO 73,41 100 27,36 748,59
VIABILIDADE TETRAZOLIO 92,59 100 28,57 816,00

Os dados de Germinacao e vigor, estratificadosq@ifes, encontram-
se na tabela 20. Das 67 amostras coletadas na régidtro Sul, observou-se
média de germinacdo de 72,06% e menor valor de vigximo pelo teste de
germinagdo, com 90,5%, em relacdo as outras regidakisadas. Na regido
Sudeste, foram observadas médias de germinacdcgar pelo teste de
tetrazodlio, com 72,16% e 72,80% respectivamente. rBigido Nordeste,
identificou-se nivel de germinagdo de 70,63%. Juatm Médio Norte,
apresentaram valores de vigor maximo superiorastpste de Tetrazolio, com
100%. No Norte, foram analisadas 2 amostras. liitmiise nivel relativamente
elevado, em comparacao as outras regides amostaasgerminacao média
de 88,5%. Ja para Vigor, com média de 51%, foi aanaivel encontrado no
Estado.
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Tabela 21 Desvio padrao de parametros fisiolégarmdisados por cada regido
do estado em sementes de soja utilizadas no edtatitato Grosso na
safra 13/14

Germinacdo Vigor Germinagdo Vigor Tetrazélio Viabiidade

Centro Sul 24,74 24,61 21,25 18,73
Sudeste 26,84 28,52 24,22 24,95
Nordeste 27,40 26,56 24,77 23,65
Norte 12,00 22,51 12,17 1,53

Médio Norte 24,61 25,82 28,02 28,87
Noroeste 20,84 23,24 21,81 21,66
Oeste 24,07 23,66 29,64 32,34

Na regido Médio Norte foram analisadas 233 amastdantificou-se
niveis de germinacdo de 73,28% e valores de vigopnimeira contagem
superior em relacao as outras regiées analisadas66%. Para viabilidade no
teste de tetrazélio, todas as regides apresentafaeis maximos de 100%,
exceto Médio Norte, com 92%. No Noroeste obsernsmwsmenor nivel de
germinagdo (62,18%) em relacdo as outras regidefisamas. Para vigor,
identificou-se nivel de 72,87% nas amostras. Nadoe@este, observou-se
niveis de germinacgdo e vigor pelo teste de tefigzébm 70,05% e 70,07%
respectivamente (Tabela 22).

Das amostras coletadas, 44 ndo possuem identificalgd local
amostrado. Niveis baixos foram encontrados de gegéb e vigor pelo teste de
Tetrazoélio, com 69,55% e 72,20%, respectivamerd®€lhn 22).

De maneira geral, observa-se niveis baixos de gagad e vigor de
sementes utilizadas no estado de Mato Grosso, leagéoeao estabelecido pela
Instrucdo normativa n° 45, de 80%, com médias dB5%4 e 72,20%,
respectivamente (Tabela 21) (BRASIL, 2013). Tasutados assemelham-se
aos encontrados por Costa et al. (2003) em amodérasoja coletadas em 4

estados do pais. Tais niveis baixos podem sercaxiols pelo longo periodo de
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armazenamento, provavelmente realizado de manwimaréta pelo agricultor,
em ambientes diferentes daqueles consideradossideaNoroeste destaca-se
entre as demais regides ao apresentar 4,5% dagrasnosm germinacdo de 0 a
10% (Tabela 23). Quanto a viabilidade identificagak® teste de tetrazoélio das
amostras coletadas, em todas as regides mais deapf@entam viabilidade
superior a 80% (TABELA 24).

Outro fator que interfere significativamente nalglzale de sementes é
a condicdo climatica em todo o desenvolvimento aeodra e final do
ciclo/colheita. De acordo com a Conab (2013), eblemas observados durante
a evolucdo do desenvolvimento vegetativo da olesgimo ano 2013, que
variaram desde o atraso no plantio em funcéo ds@ttas chuvas, a ocorréncia
de chuvas coincidindo com a colheita e também daléncia da ferrugem
especialmente nas lavouras da regido Centro-Oedte trouxeram como se
imaginava, comprometimentos graves para a prodatild. Sabe-se, porém que,
os fatores climaticos adversos entre a maturagdioldgica e morfoldgica,
contribuem para o decréscimo da qualidade fisiokbgios lotes de sementes.
Nesse periodo, aliem-se a este, ocorréncia de $udgoos fisicos latentes e por
umidade.
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Tabela 21 Germinacéo, vigor e viabilidade médiadgaima, em porcentagem,

de amostras de sementes de soja utilizadas nmetgadato Grosso na

safra 2013/2014

GERMINACAO (%) Vl(é(')R VI?SR VIABII_}IZDADE

Médias Max. Médias Max. Médias Max. Médias Max.
Centro Sul 72,06 99 58,17 90,5 73,74 95 92,66 100
Sudeste 72,16 99 60,32 97 72,8 97 92,63 100
Nordeste 70,63 97,5 60,47 945 7354 100 92,29 100
Norte 88,5 94,5 69 91,5 51 66 87 92
Médio Norte 73,28 100 62,01 100 7591 100 93,38 100
Noroeste 62,18 98 53,36 97 72,87 98 92 100
Oeste 70,05 97 58,13 94,5 70,07 97 91,85 100
Sem Ident. 69,55 97 58,6 97 72,2 99 92,83 100

Tabela 22 Distribuicdo de amostras (%) em niveigettiminagéo de sementes de

soja coletadas em Mato Grosso na safra 2013/2014

% Centro Sul Sudeste Nordeste NortMédio Norte Noroeste Oeste
0alo - 3,6 - - 0,5 4,5 0,9
10a20 - 0,9 1.4 - 15 - 1,8
20 a 50 12,1 13,5 11,0 - 11,2 13,6 7,9
50 a 60 12,1 11,7 10,3 - 11,7 4,5 9,6
60a70 4,5 16,2 16,4 - 9,8 31,8 15,8
70 a80 21,2 18,0 19,2 - 19,5 13,6 14,0
80 a 90 25,8 24,3 21,2 100,0 20,0 22,7 28,9

90 a 100 24,2 11,7 20,5 - 259 9,1 21,1

De acordo com a Embrapa (2003), para conservacapotkncial
fisiolégico (vigor e germinacdo), os produtores stga devem armazenar as
sementes em galpdo bem ventilado, sobre estradasadeira, e dentro do
armazém a temperatura ndo deve ultrapassar 25%nalade relativa ndo deve
ultrapassar 70%. De maneira complementar, Franga &el. (2007) afirmam

gue regides com altitude mais elevada, com temparatumidade relativa do ar
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mais baixas, contém a melhor condicdo para armazegraente de soja.
Novembre e Marcos Filho (1991) ressaltam que alés) efeitos diretos da
umidade relativa (ou do grau de umidade das sesjemtda temperatura do ar
sobre o comportamento da semente, devem ser obissredeitos indiretos
sobre o comportamento desses fatores sobre a agamictorganismos

responsaveis pela deterioragéo.

Tabela 24 Distribuicdo de amostras (%) em niveigialgilidade de sementes de

soja coletadas no estado de Mato Grosso na safed221.4

% Centro Sul Sudeste Nordeste Norte Médio Nortéoroeste Oeste
0al0 - - - - - - -
10a 20 - - - - - - -
20a50 - - 0,8 - 0,5 - 1.8
50 a 60 1,6 0,9 1,6 - 0,9 - -

60 a70 - - - - 1,8 - 1,8
70 a80 3,1 6,3 8,5 - 2,8 91 6,3
80a90 15,6 27,0 16,3 50,0 17,0 13,6 17,1
90 a 100 81,3 65,8 72,9 50,0 77,1 77,3 73,0

Outro fato que também contribui para niveis baigasontrados é o
tratamento quimico realizado em sementes. De aamaiorelatério do Circuito
Tecnologico safra 2013/2014, fornecido pela Aprasdj0% dos produtores
entrevistados utilizam tratamento de sementeszeghdi na propriedade, ao
passo que 8% dos entrevistados utilizam semerdésdés industrialmente e
22% ambos. Dan et al. (2010) em pesquisa sobr® efeitratamento inseticida
ap6s armazenamento em sementes de soja observaeahpgve reducédo da
gualidade fisiologica das sementes 45 dias apOgtaniento. De maneira
semelhante, Piccinin et al. (2013) concluiram gtratamento de sementes com
os inseticidas fipronil e tiametoxam prejudicam w@aliglade fisioldgica das

sementes armazenadas por 180 dias em condi¢besisatenarmazenamento,
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além de interferir negativamente no comprimentoraizes. Lacerda et al.
(2003) observaram que apoés seis meses de armazenamgyorcentagem de
germinacéo de sementes armazenadas e tratadasmgioidas foram inferiores
aos das sementes néo tratadas, podendo o fungitidado, ter influenciado
negativamente em fases do processo de germinagdmarsendo recomendado
no tratamento de sementes de soja. Krhon e Malé@@4), em pesquisa sobre
gualidade fisiol6gica de sementes de soja trateslasfungicidas durante e apos
0 armazenamento por 210 dias, concluiram que nagémma em campo, as
sementes mantidas tratadas por mais de quatro mgsEsentaram desempenho
inferior as demais épocas. De maneira contrarialagp Fialho e Fujino (1999)
em estudos sobre viabilidade técnica do tratamdatsementes de soja com
fungicidas antes do armazenamento, concluiramamejeral, excetuando-se os
benzimidazois, houve melhor conservagéo das semtatadas com fungicidas
durante o periodo em que elas ficaram armazenamascomparacdo as
sementes ndo tratadas. Ja Pereira et al. (2007 stmio sobre desempenho de
sementes tratadas com fungicidas e peliculizadaantu armazenamento,
concluiram que sementes de soja tratadas com fdagittm melhor
desempenho durante o armazenamento, em relacd@mintes ndo tratadas.
Zoratto e Henning (1999) também concluiram que Im@i@feito negativo do
tratamento fungicida antecipado ao armazenamento.

De maneira geral, conforme Scheeren et al. (20&@am, lotes de
maior vigor proporcionam lavouras com produtividad@erior em relacdo aos
lotes de menor qualidade. Além dos fatores intdose diversos outros
interferem para que ocorra queda do potencial gextiwbd, devendo-se entdo
proporcionar ambientes e tratamentos que auxili@manutencdo do potencial
fisiologico das sementes.

Das cinco cultivares mais frequentes, observouirsgEisnde germinagéo

abaixo do minimo estabelecido pela IN n° 45/20118, djspde sobre parametros
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de producéo e comercializacdo de sementes de edaasil (BRASIL, 2013).
A cultivar TMG 132RR apresentou niveis baixos denmgeacdo na regido
Noroeste, em relacdo as outras regides, com médigdd5% (Figura 1). A
cultivar M 9144RR apresentou niveis superioresreatdo a outras regides, de
germinacéao e vigor pelo teste de germinacdo emteasada regido Norte, com
94,5% e 91,5%, respectivamente (Figura 2).

A TMG 1179RR apresentou médias de germinacdo supseriao
estabelecido pela IN 45/2013 nas regides CentroSudeste e Oeste, ja as
regides Nordeste e Médio Norte apresentaram médiagrminacao abaixo de
80% (Figura 3).

Para a cultivar P98Y30RR, em todas as regifest@xeeregido Norte
onde nédo foi coletada, apresentou germinagdo magfiidor ao estabelecido
como minimo pela Instrucdo normativa n°45 de seesesin vigor no pais, com
destaque para Centro-Sul, com média de 41,17%rgu

A cultivar TMG 133RR apresentou germinacdo médipesar ao
estabelecido pela IN 45/2013 nas regifes Centr@8d.ir5%), Sudeste (80,2%)
e Médio Norte (80%). Destaca-se o nivel baixo dade Nordeste (57,7%)
(Figura 5).
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TMG 132RR
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Figura 2 Germinacao, vigor e viabilidade de sensedtecultivar TMG 132RR
utilizadas por produtores do estado de Mato Grpassafra 2013/2014
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Figura 3 Germinacdo, vigor e viabilidade de sentsedte cultivar M 9144RR
utilizadas por produtores do estado de Mato Grpassafra 2013/2014
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Figura 4 Germinacéo, vigor e viabilidade de sensedgecultivar TMG 1179RR
utilizadas por produtores do estado de Mato Grpassafra 2013/2014
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Figura 5 Germinacgéao, vigor e viabilidade de sensedg cultivar P98Y30RR

utilizadas por produtores do estado de Mato Grpassafra 2013/2014
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TMG 133RR
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Figura 6 Germinacao, vigor e viabilidade de sensedtecultivar TMG 133RR
utilizadas por produtores do estado de Mato Grpassafra 2013/2014

Todas as cultivares, exceto TMG 1179RR e TMG 138B&néao foram
coletadas, apresentaram niveis inferiores de geg&m na regido Noroeste.
Todas as cultivares apresentaram, em alguma regiieis de germinacdo
abaixo do estabelecido pela legislagdo de semeiitedas as cultivares
apresentaram vigor pelo teste de tetrazélio acim&@Pb, exceto a cultivar
P98Y30RR na regido Sudeste, com 48,56%. Ja pa@ yiglo teste de
germinacao, as cultivares TMG 132RR, P98Y30RR e IBBRR apresentaram
vigor abaixo de 50% em alguma regiéo.

No Brasil, h4 sérias preocupagbes com a qualidasiel6fica,
principalmente quando a producdo de sementes deésefetuada em regides
localizadas ao norte do paralelo 24S; merecem @&beagpecial os cultivares
precoces cuja maturacéo e colheita coincidem, éregmente, com flutuacdes
de temperatura e pluviosidade durante a fase fieahaturacdo e de colheita.
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H&, inclusive, davidas quanto a viabilidade da pgé de sementes de

cultivares precoces nessas regides (MARCOS FILH851L

4.3 Danos

Por meio do Teste de Tetrazolio, identificou-seuantificou-se danos
mecanicos, por umidade e por percevejo (Tabela Q5)Nordeste destaca-se
pelo nivel elevado, em relagdo as outras regi@slados mecéanicos de maior
intensidade (classificacdo 6-8), com média de 24,@uanto aos provocados
por umidade, todas as regifes apresentaram indiesados de danos. O
Nordeste (11,35%) foi a regido com menor percertaatementes danificadas
por umidade (com classificacdo 1-8), e o Noroe#le2(3%) a regido com maior
nivel de dano. Com 7,99%, Nordeste apresentou @rnmdvel de danos
causados por percevejos (classificacdo 1-8). Adce@iorte, com média de
2,00%, foi a que mais apresentou danos intensos pgocevejos (com
classificacao 6-8).

Franca Neto et al. (2005) afirmam que a deteriarggh umidade esta
diretamente relacionada a exposicdo da semente dinma quente e umido,
durante as fases de maturacéo e que os danostsficiplizados devido a um
longo periodo de exposi¢cdo da semente no campetekiogracdo por umidade
gue ocorre apés a maturacao fisioldgica € um dmsefa que mais afetam a
qualidade da semente de soja. Hamer e Hamer (26i068am que ndo apenas o
excesso de chuva durante o periodo de maturacda cmos de umidade as
sementes, mas outros fatores, como periodos meitoss com pouca ou
nenhuma chuva, também causam danos devido a cardomiracdo da testa
(tegumento), causando pequenos rompimentos na ¢adal das sementes. A
desuniformidade de maturacdo, que ocorre em umalg@o de plantas da

mesma cultivar, na dispersdo do grau de umidade falta de sincronismo na
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maturacdo dos legumes dentro de uma mesma plamiaéna podem ser

responsaveis pela danificacdo em sementes de soja.

Tabela 235 Danos identificados (%) pelo Teste deaZélio em sementes de
soja utilizadas no estado de Mato Grosso na safta/2014

MECANICO UMIDADE PERCEVEJO
LOCAIS

1-8) (6 -8) (1-8) (6 -8) (1-8) (6-8)
Mato Grosso 42,23 4,98 29,66 2,04 3,37 0,45
Centro Sul 41,80 4,75 31,37 2,47 2,90 0,34
Sudeste 42,67 5,21 32,88 2,60 3,25 0,49
Nordeste 16,72 21,76 11,35 1,54 7,99 0,59
Norte 23,00 1,67 19,33 1,00 7,00 2,00
Médio Norte 40,67 4,25 28,38 1,71 3,08 0,36
Noroeste 44,28 4,45 40,23 3,78 4,38 0,79
Oeste 43,80 571 30,73 2,31 3,57 0,51
Sem ldentificacédo 44,37 6,23 25,23 1,73 3,05 0,40

Quanto as danificacbes mecanicas, sdo danos EBMJIES €
acumulativos, ou seja, as que ocorrem na colh@&dasemadas as que ocorrem
no sistema de secagem, beneficiamento e semedturdsso, necessitam ser
minimizadas em cada uma dessas etapas, para gadutgfinal ndo tenha sua
qualidade comprometida. Ressalta-se que e a umilademente tem grande
influéncia na intensidade e natureza do dano mecaiHAMER; PESKE,
1997). Em estudos realizados pelos mesmos autol@sifecacdo mecénica total
em hipoclorito de s6dio determinada em sementes Xhd?o foi cinco vezes
superior aguela ocorrida na umidade de colheita2jé% e quase o dobro da
danificacdo ocorrida a 16,8%, o que corrobora coritado anteriormente.
Hamer e Hamer (2003) salientam que o dano mecé&miooe principalmente
durante o processo de colheita e na regulagemdonada da colhedora, onde o
aspecto fundamental é a regulagem da rotac@oiddroilpara cada umidade de

colheita.
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Os indices de danos por percevejos encontradose nesiudo,
assemelham-se aos encontrados por Menon et al3)(3899 avaliacdo da
gualidade fisica e fisiolégica da semente de samydyzida no estado do Parana
na safra 89/90 e menores que 0s observados paa €bat. (2003) em estudo
sobre qualidade de sementes de soja produzidasiatro gestados do pais. O
dano por percevejo requer atencdo devido as togma® mesmo introduz nas
sementes. O nivel de dano causado por percevefosrasuncdo do nimero de
percevejos/mno pano de batida, do tempo de exposicdo, darfedal ou
adulta do inseto e do estadio da cultura. Quaniormaaquantidade de matéria
seca das sementes, maior é a extensdo do danoyem@ue sementes com
maior enchimento tendem a deformar menos com aaida percevejos, o que
dificulta a separacdo no beneficiamento. Vale lembgue migracdes de
percevejos adultos de lavouras vizinhas com maioragais precoce tendem a
produzir danos mais rapidamente (HAMER; HAMER, 200Be maneira
semelhante, Costa et al. (1995) afirmam que a raeslid que sdo colhidas as
cultivares mais precoces, cerca de 80% da arewamdt na regido norte do
Parana, a populacdo de percevejos transfere-selgyamaras remanescentes,
ocupadas pelas cultivares mais tardias, tornanfdcl di controle eficiente da
populacdo de percevejos, 0 que explica a tendédeiadecréscimo da
germinagéo por eles encontrada.

4.4 Procedéncia

Das 766 amostras de soja analisadas, 473 foramzdad no estado de
Mato Grosso e 293 produzidas e/ou beneficiadasutrosoestados, como Minas
Gerais, Bahia, Tocantins e Goias. As empresas f@didmultiplicadoras nao
informam os locais de producgéo/beneficiamento coenigéo, 0 que nos levou a

analisar de maneira geral, agrupando tais amostra® ‘Outros estados'.



80

Verificou-se niveis superiores de germinacgao(%)igon%), com 76,37% e
76,41%, respectivamente, nas sementes produzidastado de Mato Grosso

em relagdo as produzidas em outros estados (T2Bela

Tabela 24 Germinacéao, vigor e viabilidade médiapencentagem, de amostras
de sementes de soja com identificacdo de local de

producédo/beneficiamento utilizadas no estado deo Nkaibsso na safra

2013/2014
Local de Producédo/Beneficiamento
Testes
Mato Grosso Outros estados
GERMINACAO (%) 76,37 64,42
VIGOR - 12 CONTAGEM 65,40 52,02
VIGOR TETRAZOLIO 76,41 68,56
VIABILIDADE TETRAZOLIO 93,54 91,07

Ja para danos, através de resultados do teste tdezdi®, foram
encontradas injurias por umidade, mecanicos e agcadr percevejo (Tabela
27). De maneira geral, os niveis de danos em seséstsoja produzidas e/ou
beneficiadas em outros Estados séo superioresagogrdduzidas no estado de
Mato Grosso. Destaca-se dano por percevejo (cossifita¢do 1-8) com nivel
55,95% superior ao encontrado em sementes prodguzidaMato Grosso,
seguido por dano mecénico (com classificagdo 6-8)uneidade (com

classificacdo 1-8), com 44% e 20,17% de superidedeespectivamente.

Tabela 257 Danos identificados (%) pelo Teste deaZélio em sementes de
soja com identificacdo de local de producgéo/berefiento utilizadas
no estado de Mato Grosso na safra 2013/2014
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MECANICO UMIDADE PERCEVEJO
1-8) (6-8 (1-8 (6-8 (1-8) (6-8)
Mato Grosso 44,16 4,26 27,61 1,68 3,38 0,42
Outros estados 44,98 6,16 33,18 2,62 3,20 0,49

Quanto a sanidade, foram encontrados niveis supsride todos os
patégenos, excet@olletotrichumspp, em sementes de soja produzidas em
outros Estados, destacando-se niveis superiorézhdmopsisspp. (90,47%),
Cercospora kikuchi{47,36%) eFusarium semitectur(25,45%) em relacdo as
produzidas em Mato Grosso (Tabela 283pergillusspp, Penicilliumspp. e
Fusarium semitectumforam os fungos mais encontrados em sementes,
independentemente do local de producéo.

Tabela 268 Incidéncia média (%) de sementes ddrdejetadas com patdgenos
em diferentes locais de producéo/beneficiamentizadias no estado de
Mato Grosso na safra 2013/2014

Local de Produgdo/Beneficiamento

Patdgenos
Mato Grosso Outros estados
ASPERGILLUSpp. 4,45 5,23
PENICILLIUM 0,91 1,29
FUSARIUM SEMITECTUM 1,65 2,07
COLLETOTRICHUM 0,55 0,23
CERCOSPORA KIKUCHII 0,19 0,28
PHOMA 0,09 0,13
PHOMOPSIS 0,21 0,40
CLADOSPORIUM 0,62 0,99
ALTERNARIA 0,08 0,14
LEVEDURA/BACTERIA 0,32 0,49

De maneira geral, os resultados dos testes dastrasa®e sementes
utilizadas no estado de Mato Grosso apresentaramitados distintos em

relacéo & procedéncia, o que corrobora com ogadssl encontrados por Costa
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et al. (2003), Goulart, Paiva e Andrade (1995) artiteg e Yuyama (1999).
Através dos resultados dos testes fisiolégicos mtésin, observa-se que
sementes produzidas no estado de Mato Grosso afaesa qualidade superior
em relagdo as provenientes de outros locais. Rawseobservou-se niveis de
danos e patdgenos superiores, e que aliados aadesilinferiores de vigor e
germinacgéao, tracam um perfil indesejado de semdntesadas por produtores

da cultura.
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5 CONCLUSAO

Os principais patdgenos associados as sementesojde faram
Aspergillusspp, Penicilliumspp. eFusarium semitectum.

O Sudeste possui maior incidéncia de patégenos.

Sementes produzidas em Mato Grosso possuem melmdidape

fisiologica e sanitaria.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Produtores de soja, ndo s6 do estado de Mato Gressmentam
dificuldades cada vez maiores para o maximo paénmmiodutivo. Pragas,
doencas, intempéries climaticas e déficit de maléti dirigidas a classe séo
alguns dos fatores que interferem no sucesso dégoara. O cuidado que o
produtor tem na sua lavoura, desde o planejamdataguisicdo de insumos e
inicio de praticas culturais, podem definir o quéotavel sera a atividade. O
produtor deve estar atento a qualidade do quesal@ara que sua producao seja
maxima: sementes com qualidade fisiolégica e g@mitdefensivos eficientes,
mao de obra qualificada e monitoramento sdo alfatoses que proporcionam
aumento de producao.

Quanto a sanidade, foram encontrados fungos nast@®ale todas as
regibes, assim como 0s danos mecéanicos, por umagadeausados por picadas
de percevejos. As amostras sdo provenientes desdsvéocais do estado de
Mato Grosso e inclusive de outrestados, o que explica a variabilidade da
gualidade fisioldgica e sanitaria encontradas. &ag localidades de producéo
e, por consequéncia, a qualidade desses ambiémitasnciam sobremaneira
nas caracteristicas encontradas nas amostras.

Salienta-se, contudo, que o sistema de amostragemsyorte e
armazenamento) realizado no Circuito Tecnoldgicdepter influenciado nos
resultados dos testes fisiolégicos. As amostraanforarmazenadas em
carrocerias das caminhonetes sob lona plasticandura trajeto, sendo
acondicionadas em condic¢des ideais somente aadinedda semana do periodo
de coletas. Recomenda-se que a entidade alteressizégia de coleta nos

préximos eventos.
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Neste trabalho, ndo foram coletadas informacdesesob tratamentos
utilizados pelos produtores, o que nos limita a@ifanaiores discussées sobre
assunto.

De maneira geral, o Centro Sul apresentou maiddéncia de fungos
em sementes de soja, com destaque para o fsgergillusspp., maior nivel
de incidéncia dentre as regides, com média de 5,&3%e fato pode estar
relacionado ao periodo de armazenamento nas cesdidd regido, que

tipicamente apresenta temperaturas mais amenasasctonstantes.



86

REFERENCIAS

ASSOCIACAO DE PRODUTORES DE SOJA E MILHO DE MATO
GROSSOEstatistica da soja Disponivel em: <http://www.aprosoja.
com.br/estatisticas_da_soja/>. Acesso em: 15 ai#4.2

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE SEMENTES E MUDAS. INSTRUGA
NORMATIVA Ne° 45. Ministério da Agricultura,

Pecuéaria e Abastecimento. Disponivel em: http://watanasem.com.br/wp-
content/uploads/2012/10/Instru%C3%A7%C3%A30-Normsati% C2%BA-
45-de-17-de-Setembro-de-2013-PadrieC3%B5es-de-teidie-Qualiidade-
Prod-e-Comerc-de-Sementes-Grandes-Culturas-Repttli6 % A7%C3%A30-
DOU-20.09.13.pdAcesso em: 02/06/2014

ARAUJO, N. O. HLevantamento da producio de sementes de soja e wig
no estado do Parana2006. 59 p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes) - Universidade Federaélige?, 2006.

BHERING, M. C. Adequacéo da metodologia do testeettazélio para
avaliacao da qualidade fisiol6gica de sementesalantia Revista Brasileira
de SementesBrasilia,v. 27, n. 1, jun. 2005.

BIZZETTO, A.; HOMECHIN, M. Efeito do periodo e derhperatura de
armazenamento na qualidade fisiol6gica e sanit&risementes de soja com
altos indices dBhomopsis sojafleh.). Revista Brasileira de Sementes
Brasilia, v. 19, n. 2, p. 295-302, 1997.

BOFF, P. et al. Estado sanitario de semente ddacebmercializado em Santa
CatarinaRevista Brasileira de Semente$Brasilia, v. 17, n. 2, p. 125-
132, 1995.

BRACCINI, A. L. et al. Testes rapidos para aval@ada qualidade fisiolégica
da semente dura em soja (Glycine max L.) MERRRevista Brasileira de
SementesBrasilia, v. 16, n. 2, 1994. Disponivel em: <http
Ilwww.abrates.org.br/revista/artigos/1994/v16nijat7.pdf>. Acesso em:
21 maio 2014.

BRASIL. Decreto n® 5.153, de 23 de julho de 2004prova o regulamento da
Lei n°® 10.711, de 5 de agosto de 2003, que diggdie ® sistema nacional de
sementes e mudas — SNSM, e da outras providéBigmonivel em:



87

<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-202604/decreto/
d5153.htm>. Acesso em: 21 jun. 2014.

BRASIL. Instrucdo Normativa n° 45, de 17 de setembro de 281Disponivel
em: <http://www.abrasem.com.br/wp-content/uploa@s?? 10/Instru%
C3%A7%C3%A30-Normativa-n%C2%BA-45-de-17-de-Seterdwe?013-
Padr%C3%B5es-de-ldentidade-e-Qualiidade-Prod-e-@ode Sementes-
Grandes-Culturas-Republica%C3%A7%C3%A30-DOU-20.39df>. Acesso
em: 22 jun. 2014.

BRASIL. Lei n°10.711, de 5 de agosto de 20@ispde sobre o Sistema
nacional de Sementes e Mudas e da outras provadéiisponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/I71.htm>. Acesso em: 21
jun. 2014.

BRASIL. Lei 10.711 de 5 de agosto de 2Q03ispbe sobre o Sistema Nacional
de Sementes e Mudas e da outras providéncias. ridisde@em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/I11.htm>. Acesso em: 22
jun. 2014.

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abasteento.Manual de
analise sanitaria de semente®rasilia, 2009a. 200 p.

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abasteento. Regras para
analise de semente®Brasilia, 2009b. 399 p.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Pecuaria e AtEsmento.Soja. 2014.
Disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br/vegiétulturas/soja>. Acesso
em: 24 maio 2014.

CAMPOS, i. Arranjo produtivo local da soja. Sorriso — MT. Disponivel em:
<www.sudam.gov.br%2FAdagenor%2FPRDA%2FEstudos-SUBAM
2FEstudos-Diagnosticos-de-Aglomeracoes%2F7-APL-SSORRISO-
MT.doc&ei=Jsf6UsqbE7SIsQSloY CwAwW&uUsg=AFQjCNGjbaEums®I5uXDE
SZjs1D3mVFXgé&sig2=HeZ-XwoBWIYwXLEqCg6R_w&bvm=bv.611
90604,d.cWc>. Acesso em: 6 fev. 2014.

CARVALHO, M. L. M.; FRANCA NETO, J.B.; KRZYZANOWSK] F.C.
Controle de qualidade na produgéo de sementesnsesnaovacoes
tecnoldgicas no cenario nacionaiforme Agropecuario, Belo Horizonte, v.
27, n. 232, p. 52-58, 2006.



88

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. SementesCiéncia, Tecnologia e
Producao4. ed. Jaboticabal: Fundacéo Cargill, 2000. 588 p.

CENTRO DE INTELIGENCIA DA SOJAHistérico. Disponivel em:
<http://www.cisoja.com.br/index.php?p=historicoxcesso em: 24 fev. 2014.

CIRIO, G. M.; LIMA, M. L. R. Z. C. métodos de detgm do género
Aspergillus em sementes de milho (Zeamays L.) ebndkds de
armazenamentd/isdo Académica Curitiba, v. 4, n. 1, p. 19-23, jan./ jun. 2003.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Acompanhamento da
safra brasileira de gréos safra 2013/14segundo levantamento. Brasilia, 2013.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. Acompanhamento da

Safra Brasileira de Graos safra 2012/2013Iécimo levantamento. Brasilia,
2013 Disponivel em: <http://www.conab.gov.br/Olaié& uploads/arquivos/
13_07_09_09_ 04 53 boletim_graos_junho__2013. . gkifesso em: 6 abr.

2014.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO.
Indicadores econdmicosBrasilia, 2014. Disponivel em: <http://www.
conab.gov.br>. Acesso em: 20 mar. 2014.

COSTA, N. P. et al. Efeito da época de semeadima soqualidade fisioldgica
de semente de soja no estado do Mato Gréssgsta Brasileira de Sementes
Brasilia, v. 17, n. 1, p. 107-112, 1995.

COSTA, N. P. et al. Qualidade fisiolégica, fisicaamitaria de sementes de soja
produzidas no BrasiRevista Brasileira de Semente®Brasilia, v. 25, n. 1, p.
128-132, 2003.

DANELLI, A. L. et al. Qualidade sanitéria e fisigita de sementes de soja em
funcéo do tratamento quimico de sementes e faiaampo Ciencia Y
Tecnologia,Piracicaba, v. 4, n. 2, p. 29-37, 2011.

DAN, L. G. M. et al. Qualidade fisioldgica de serende soja tratadas com
inseticidas sob efeito do armazenameR&vista Brasileira de Sementes
Brasilia, v. 32, n. 2, p. 131-139, 2010.

DEMITO, A.; AFONSO, A. D. L. Qualidade das semerniessoja resfriadas
artificialmente.Engenharia na Agricultura, Vicosa, MG, v. 17, n. 1, p. 7-14,
jan./fev. 2009.



89

DHINGRA, O. D.; MUCHOVEJ, J. J.; CRUZ FILHO, Jratamento de
sementescontrole de patogenos. Vicosa, MG: Universidaeédral de Vicosa,
1980. 121p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPCUARIA — SOJBultivo
de soja no cerrado de RoraimaBrasilia, 2005. 208 p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPCUARI/Soja em
ndmeros (safra 2010/2011)Disponivel em: <http:/ ;www.cnpso.embrapa.
br/index.php?op_page=294&cod_pai=16>. Acesso emai 2013.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIAecnologias de
producao de soja Regido Central do BrasiBrasilia, 2003. Disponivel em:
<http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/
FontesHTML/Soja/SojaCentralBrasil2003/>. Acesso 2jul. 2013.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA/iabilidade
econdmica da cultura da soja em Mato Grosso do Soé safra 2012/2013.
Dourados, 2012. (Comunicado Técnico). Disponivel<nttp:
Iliww.infoteca.cnptia.embrapa.br/handle/doc/92908/@3/2013>. Acesso em:
21 nov. 2013.

FLOR, E. P. O. et al. Avaliacdo de danos mecarecosementes de soja por
meio da analise de imageRevista Brasileira de SementeBrasilia, v. 26, n.
1, p. 68-76, 2004.

FRANCA NETO, J. B. et alSemente esverdeada de soja e sua qualidade
fisiologica. Londrina: Embrapa, 2005. (Circular Técnica, 38).

FRANCA NETO, J. B. et alTecnologia para producédo de sementes de soja
de alta qualidade Londrina: Embrapa Soja, 2007. 12 p. (Circularniés, 40).

FRANCA NETO, J. B. Evolucao do conceito de qualelde sementes.
Informativo ABRATES, Curitiba, v. 19, n. 2, p. 76-80, 2009.

FRANCA NETO, J. B.; HENNING, A. A; KRZYZANOWSKI, FC. Seed
production and technology for the tropics. In: EMESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacional de Pesqdis&oja .
Tropical soybean improvement and production. Roma: FAO, 1994.17-2
240.



90

FRANCA NETO, J. B.; KRZYZANOWSKI, F. C.; COSTA, NP.O teste
detetrazolio em sementes de sojhondrina : EMBRAPA-CNPSo, 1998. 72 p.
(Documentos, 116).

FUNDACAO MERIDIONAL. Histérico. Disponivel em: <http://www.
fundacaomeridional.com.br/soja/historico.htm>. Awesm: 24 fev. 2014.

FUNDAGCAO MT. Boletim de pesquisa de sojeCuiabé, 2014. 345 p. (Boletim
Técnico, 16).

GALLI, J. A. et al. Efeito de Colletotrichum dematiVAR. Truncata e
Cercospora kikuchii na germinacdo de sementesjdeR®vista Brasileira de
SementesBrasilia, v. 27, n. 1, p. 182-187, 2005.

GALLI, J. A.; PANIZZI, R. C.; VIEIRA, R. D. Efeitale
Colletotrichumdematiurmar. truncatae Phomopsissojaga qualidade sanitaria
e fisiologica de sementes de s§amma Phytopathologica Botucatu, v. 33,
n. 1, p. 40-46, 2007a.

GALLL J. A.; PANIZI, R. C.; VIEIRA, R. D. Sobrevéncia de patégenos
associados a sementes de soja armazenadas defamesedRevista
Brasileira de SementesBrasilia, v. 29, n. 2, p. 205-213, ago. 2007b.

GOULART, A. C. P. Eficiéncia do tratamento quima® sementes de soja no
controle de Colletoptrichumdematiun var. TaumRtevista Brasileira de
SementesBrasilia,v. 13, n. 1, p.1-8, 1991.

GOULART, A. C. P.; FIALHO, W. F. B.; FUJINO, M. Niabilidade técnica
do tratamento de sementes de soja com fungicidastas do
armazenamento Dourados: Embrapa Agropecudria Oeste, 1999.(Bbbetim
de Pesquisa, 2).

GOULART, A. C. PFungos em sementes de sojdetec¢ao, importancia
e controle. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oe6t#}.22 p.

GOULART, A. C. PFungos em sementes de sojdetec¢do e
importancia. Dourados: EMBRAPA-CPAO, 1997. 58 po¢Dmentos, 11).

GOULART, A. C. PFungos em sementes de sojdetec¢do, importancia e
controle. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oestef.ZlDp.



91

GOULART, A. C. P. Hora de trataRevista Cultivar Grandes Culturas,
Pelotas, v. 12, n. 135, ago. 2010. Disponivel emtpd/www.grupo
cultivar.com.br/site/revistas/cultura/cultivar_1j3% >.Acesso em: 15 mar.
2014.

GOULART, A. C. P.; PAIVA, F. A.; ANDRADE, E. P. M. Qualidade
sanitaria de sementes de soja (Glycine max (L.yiMgrroduzidas no Mato
Grosso do SuRevista Brasileira de Semente®Brasilia, v. 17, n. 1, p. 42-46,
1995.

GOULART, A. C. P.Tratamento de sementes de soja com fungicidas:
recomendacdes técnicas. Dourados: EMBRAPA-CPACS.1®®p. (Circular
Técnica, 8).

GUIMARAES, V. F. I. et al. Produtividade e qualidade sementes de soja em
funcdo de estadios de dessecacéo e herbitiaga Daninha, Vigosa, MG, v.
30, n. 3, July/Sept. 2012. Disponivel em: <httpMwscielo.br/
scielo.php?pid=S0100-83582012000300012&script=sitexd>. Acesso em:

23 jan. 2014.

HAMER, E.; HAMER, E.Producéo de sementes requer planejamento
Especial.2003. Disponivel em: <http://www.seednews.inf.brtpgues/
seed74/especial74.shtml>. Acesso em: 20 maio 2014.

HAMPTON, J. G. O que é qualidade de semerBesl NewsPelotas, v. 5, n.
5, set./out. 2001.

HAMER, E.; PESKE, S. T. Colheita de sementes da& soin alto grau de
umidade Revista Brasileira de Semente®Brasilia, v. 19, n. 1, p. 106-110,
1997.

HENNEBERG, L. et al. Importancia da deteccao derstihiasclerotiorum em
sementes de sojmformativo Abrates, Curitiba, v. 21, n. 3, p. 41-45, 2011.

HENNEMBERG, L. et al. Incidéncia de Sclerotinia&okiorum em sementes
de soja e sensibilidade dos testes de detePeBouisa Agropecudria
Brasileira, Brasilia, v. 47, n. 6, p. 763-768, jun. 2012.

HENNING, A. A. Patologia de semented.ondrina: EMBRAPA CNPSo, 1994.
43 p. (Documentos, 90).



92

HENNING, A. A.Patologia e tratamento de sementesocdes gerais.
Londrina: Embrapa Soja, 2004. 51p. (Documentos).235

HENNING, A. A. Testes de sanidade de sementesjdelso SOAVE, J. C,;
WETZEL, M. M. V. S.Patologia de sementesCampinas: Fundagéo
CARGIL/ABRATES-COPASEM, 1987. p. 441-454.

HENNING, A. A.; YUYAMA, M. M. Levantamento da qualade sanitaria de
sementes de soja produzidas em diversas regid@sadib, entre as safras
1992/93 e 1996/9'Revista Brasileira de Sementeselotas, v. 21, n. 1, p. 18-
26, 1999.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICAAtlas do
Censo Demografico 201®Rio de Janeiro, 2013. 160 p. Disponivel em:
<http://cens02010.ibge.gov.br/apps/atlas/>. Acesso6 maio 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICAProdugio
agricola municipal. 2012. Disponivel em: <http://www.
ibge.gov.br/home/estatistica/economia/pam/2012{diesatm>. Acesso em: 28
maio 2014.

INSTITUTO MATO-GROSSENSE DE ECONOMIA AGROPECUARIA.
Custo de producao soja safra 2011/201Risponivel em: <http://www.
imea.com.br/upload/publicacoes/arquivos/Comparat®oja_Maioll.pdf>.
Acesso em: 6 mar. 2013.

INSTITUTO MATO-GROSSENSE DE ECONOMIA AGROPECUARIA.
Custo de producao de soja safra013/2014 Disponivel em: <http://www.
imea.com.br/upload/publicacoes/arquivos/R410_2083C®Soja.pdf>. Acesso
em: 24 maio 2013.

INSTITUTO MATO-GROSSENSE DE ECONOMIA AGROPECUARIASoja
2013/2014:acompanhamento de semeadura por municipio. Disglcerh:
<http://www.imea.com.br/upload/publicacoes/arquivie404_05 12

_13 Tratamento_semeadura_13-14.pdf>. Acesso emai#2014.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA.Dados pluviométricos
Disponivel em: <http://www.inmet.gov.br/portal/indghp?r=home/page&
page=rede_estacoes_auto_graf>. Acesso em: 22 B0 2

ITO, M. F.; TANAKA, M. A. S. Soja: principais doencas causadas por fungos,
bactérias e nematéides. Campinas: Fundacdo C4Q§i8. 234 p.



93

JULIATTI, F. C. Avancos no tratamento quimico dmeetes Informativo
Abrates, Curitiba, v. 20, n. 3, p. 54-55, 2010.

KLINGELFUSS, L. H.; YORINORYI, J. T. Infeccéo latentle
Colletotrichumtruncatume Cercosporakikuchii em sBjeopatologia
Brasileira, Brasilia, v. 26, p. 158-164, 2001.

KROHN, N. G.; MALAVASI, M. M. Qualidade fisiol6gicale sementes de soja
tratadas com fungicidas durante e apds o armazenarRevista Brasileira de
SementesBrasilia, v. 26, n. 2, p. 91-97, 2004.

LACERDA, A. L. S. et al. Armazenamento de semedsoja dessecadas
eavaliacdo da qualidade fisiolégica, bioquimicamtariaarmazenamento de
semente de sojRevista Brasileira de SementeBrasilia, v. 25, n. 2, p. 97-
105, 2003.

LAGO, M. H. S. et al. Incidéncia de fungos fitopgdnicos em sementes de
sorgo em pos-colheita. IGONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO,
29., 2012, Aguas de LinddiAnais... Aguas de Lindoia: [s. n.], 2012. p. 442-
446.

LAZZARI, F. A. Umidade, fungos e micotoxinas na qualidade de sermtes,
graos e racdes2. ed. Curitiba: [s. n.], 1997. 148 p.

MACHADO, J. C.Patologia de sementesundamentos e aplicacfes. Lavras:
ESAL, 1988.106 p.

MACHADQO, J. C.Tratamento de sementes no controle de doen¢dsvras:
UFLA, 2000.138 p.

MARCOS FILHO, J. et al. Qualidade fisiologica e gmrtamento de sementes
de soja (Glycine max (L.) Merrill) no armazenameatao campo..

Anais da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Piracicaba, v.
42, p. 195-249, 1985.

MARCOS FILHO, JFisiologia de sementes de plantas cultivadaBiracicaba:
FEALQ, 2005. 495 p.

MARCOS FILHO, J. Testes de vigor: dimensao e petspes.Seed News
Pelotas, v. 15, n. 1, jan./fev. 2011. Disponivel ehitp://www.seednews.



94

inf.br/_html/site/content/reportagem_capa/impriptip?id=92>. Acesso em: 29
jul. 2014.

MASTRANTONIO, J. J. SPotencial reprodutivo da semente de feijdo em
diferentes fases de desenvolviment2008. 59 f. Tese (Doutorado em
Producéo Vegetal) - Faculdade de Agronomia Eliseci®, Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas, 2008.

MCGREGOR, D. I. Influence of environment and gepetpn rapeseed/canola
seed chlorophyll content8eed Science and Tecnologyurich, v.19, p. 107-
116, 1991.

MENON, J. C. M. et al. Avaliagcdo da qualidade fisicfisiolégica da semente
de soja produzida no Estado do Parana, na safedlDRevista Brasileira de
SementesBrasilia, v. 15, n. 2, p. 203-208, 1993.

MINUZZI, A. et al. Qualidade de sementes de quatro culvdeesoja, colhidas
em dois locais no estado do Mato Grosso doR&wista Brasileira de
SementesBrasilia, v. 32, n. 1, p. 176-185, 2010.

MORAES, S. R.; MELCHIADES, A. RApostila do Laboratério de Patologia
de Sementes.ondrina: EMBRAPA-CNPSo, [19917]. 46 p.

NEVES, J. M. G. et al. Qualidade sanitaria de seesete soja armazenadas
apos o beneficiamento e tratamento quimico. In;: GRESSO BRASILEIRO
DE MAMONA, 4., e SIMPOSIO INTERNACIONAL DE OLEAGINSAS
ENERGETICAS, 1., 2010, Jodo Pesshaais... Campina grande: Embrapa
Algodao, 2010. p. 2155-2158.

NOVEMBRE, A. D. L. C. Avaliacao da qualidade de setesRevista SEED
News,Pelotas, v. 5, n. 3, p. 24-28, maio/jun. 20Dikponivel em:
<http://mwww.seednews.inf.br/portugues/seed53/partgo53.html>. Acesso
em: 3 fev. 2014.

NOVEMBRE, A. D. L. C.; MARCOS FILHO, J. tratamenfiengicida e
conservacao de sementes de feii@vista Brasileira de SementeBrasilia, v.
13, n. 2, p. 105-113, 1991.

OLIVEIRA, V. A. et al. Use ofseedtreatmentwithfuaigie in
controlofColletotrichumtruncatumandphysiologicaltityafsoybeanseedsGlycin
emax.Journal of Biotechinology and Biodiversity,Gurupi, v. 4, n. 2, p.
98-106, May 2013.



95

OLIVEIRA, J. A. et al. Transmissibilidade e danesisados por
Cercosporakikuchii em sementes de sRpvista Brasileira de Sementes,
Brasilia, v. 15, n. 1, p. 97-100, 1993.

OHLSON, O. C. et al. Qualidade fisica e fisiologiletasementes de Brachiaria
brizantha comercializadas no estado do Pataf@mativo Abrates, Curitiba,
v. 19, n. 3, p. 37-41, 2009.

PADUA, G. P. Nivel da tolerancia de sementes esastds em lotes de
sementes de soja ap0s armazenam&wwaista Brasileira de Sementes
Brasilia, v. 29, n. 3, p. 128-138, 2007.

PANOFF, B.Deteccado do gene de peroxidase em sementes de peja

reacdo da polimerase em cadeia (pcr2013. 59 p. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) - Faculdade de Ciéncias Agrondmicasyéisidade Estadual
Paulista, Botucatu, 2013.

PEREIRA, C. E. et al. Desempenho de sementes dératgdas com fungicidas
epeliculizadas durante o armazenamef@i&ncia e Agrotecnologialavras, v.
31, n. 3, p. 656-665, maio/jun. 2007.

PEREIRA, E. B. C.; PEREIRA, A. V.; FRAGA, A. C. Qigade de sementes
de cultivares precoces de soja produzidas em piaaéPesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 35, n. 8, p. 1653-1662, ago. 2000.

PEREIRA, G. A. CFungos em sementes de sojRourados: EMBRAPA,
2005.

PEREIRA, G. F. A. et al. Fungos de armazenamenttotys de sementes de
soja descartados no estado de Minas Gerais nal€88#90.Revista Brasileira
de SementesBrasilia, v. 16, n. 2, p. 216-219, 1994.

PEREIRA, L. A. G. et al. Tratamento de sementesajie com fungicida e/ou
antibiético, sob condicBes de semeadura em solocbaixa disponibilidade
hidrica.Revista Brasileira de Semente®rasilia, v. 15, n. 2, p. 241-246,
1993.

Pererira, G.A.C. 2005. Fungos em sementes deBojaados: EMBRAPA.
PESKE, S. T.; VILLELA, F. A. Secagem de sementesPESKE, S. T.;
LUCCA, O. F.; BARROS, A. C. S. ASementesfundamentos cientificos e
tecnoldgicos. 2. ed. Pelotas: UFPel, 2006. v. 33@.



96

PICCININ, G. G. et al. Influéncia do armazenamardajualidade fisiol6gica
desementes de soja tratadas com inseticiktabiéncia - Revista do Setor de
Ciéncias Agrarias e Ambientais Guarapuava, 9, n. 2, maio/ago. 2013.

POLETTI, A. D. et alPatologia de sementes de grandes culturaSampinas:
CATI/SP, 1999. 68 p.

SAO PAULO.Decreto n° 7.815, de 27/08/193Bprova o regulamento para a
fiscalizacdo do comércio de sementes. Disponivekéttp://www.al.sp.
gov.br/norma/?id=123452>. Acesso em: 22 jun. 2014.

SAVINO, A. A producéo de graos e a dindmica do me#ocde sementeSeed
News Pelotas, 2013. Disponivel em: <http://www.seednmfbr/
_html/site/content/reportagem_capa/index.php>. saesn: 30 ago. 2013.

SCHEEREN, B. R. et al. Qualidade fisiologica e prtbddade de sementes de
soja.Revista Brasileira de Semente®Brasilia, v. 32, n. 3 p. 35-41, 2010.

SEDYAMA, T. et al. Levantamento de doencasnas lea®de soja do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, Minas Gerai®{4/78. Belo
Horizontes:EPAMIG, 1982. P. 51-55.

SILVA, R. P. et al. Qualidade fisiolégica de senesrde sojaGlycine maxL.)
durante o beneficiamentBemina: Ciéncias AgrariasLondrina, v. 32, n. 4,
p. 1219-1230, out./dez. 2011.

TEKRONY, D. M.; EGLI, D. B. Relationship of seedyar to crop yield: a
review.Crop Science Madison, v. 31, p. 816-822, 1991.

TELES, H. F. Incidence dclerotiniasclerotiorunand the physical and
physiological quality of soybean seeds based oogasing stagesournal of
Seed SciencdLondrina, v. 35, n. 4, p. 409-418, 2013.

VASCONCELOS NETO, M. O.; FRANCELINO, J. Nbrganizacao do
sistema brasileiro de sementes e mudaSampinas: Fundacao Cargill, 1989.
43 p. (Serie Técnica, 1).

ZORATO, M. F.; HENNING, A. A. viabilidade de utilicaoe inluéncia de
agentes veiculadores de fungicidas, aplicados &aredies épocasde
armazenamento na qualidade de sementes ddRevjsta Brasileira de
SementesBrasilia,v. 21, n. 1, p. 208-215, 1999.



