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RESUMO

Nesta pesquisa, tomou-se como objeto de estudo a Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho,
localizada na Amazonia, no municipio de Baido/PA, unidade de conservacao federal que ainda
ndo dispde de Plano de Manejo, e em seu territorio ocorrem complexos conflitos por uso da
terra, o que leva a necessidade de definicao de estratégias adequadas de gestdo ambiental.
Buscou-se mapear e analisar a dindmica do uso e cobertura do solo no territério da RESEX, e
em seu entorno imediato (10 km), no periodo entre 1993 e 2019. Utilizaram-se imagens de
satélite Landsat para classificagdo supervisionada com o algoritmo MaxVer. Empregando
técnicas de geoprocessamento, foram elaborados mapas tematicos digitais referentes ao uso e
cobertura do solo nos anos de 1993, 1999, 2005, 2010, 2015 e 2019. Os resultados obtidos
foram comparados com os dados disponiveis na plataforma MapBiomas, com vistas a
corroborar as informagdes geradas. A acurdcia da classificagao foi definida pelo indice Kappa,
com valor global de 0,87, indicando concordancia excelente dos resultados analisados. Ao
longo dos 26 anos, observou-se reducdo da cobertura de vegetagdo de 5,89% no interior da
RESEX, e de 7,12% na area de entorno. Os resultados demonstram um maior impacto ambiental
na porcao sul da Resex, e mostram a pastagem como principal uso do solo, em expansdo. As
informacdes geradas nesse trabalho podem subsidiar a gestdo do territério, na elaboragdo do
Plano de Manejo da Unidade, bem como servir como base para proposicao de acordos de gestao
com as comunidades residentes, e elaboracdo de politicas publicas ou solucdes praticas para
conter o desmatamento e a expansao agropecudria que vem ocorrendo no local.

Palavras-chave: Unidade de Conservacao. Reserva Extrativista. Uso e cobertura do solo.
Amazonia. Gestao do territorio.



ABSTRACT

This research focused on the Ipau-Anilzinho Extractive Reserve, near the town of Baido, Par4,
in the Brazilian Amazon. It is a federal conservation unit that does not yet have an official
management plan. Complex land conflicts occur in its territory and surroundings, and thus need
for adequate management strategies. Our aim was to analyze the dynamics of land use and cover
in the Reserve territory, and in its immediate surroundings (10 km buffer), between 1993 and
2019. Landsat satellite images were used for supervised classification with the MaxVer
algorithm. By means of geoprocessing techniques, digital thematic maps were prepared for land
use and land cover in the years 1993, 1999, 2005, 2010, 2015 and 2019. The results obtained
were compared with the data available on the MapBiomas platform, in order to validate the
generated information. The accuracy of the classification was defined by the Kappa index, with
a global value of 0.87, indicating excellent agreement of the analyzed results. Over 26 years,
there was a reduction in native vegetation cover of 5.89% inside the Extractive Reserve, and
7.12% in the surrounding area. The results suggest a greater environmental impact in the
southern portion of the Reserve, and show pastures as the main land use, in expansion. The
information generated in this work can subsidize the management of the territory, in the
preparation of the official Management Plan, as well as be used as a basis for proposing
agreements with resident communities, and for the elaboration of public policies or practical
solutions to contain deforestation caused by agricultural and cattle raising expansion that has
been taking place at the site.

Keywords: Conservation Unit. Extractive reserve. Land use and cover. Amazon. Territory
management.
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1. INTRODUCAO

A gestdo de espagos ambientalmente protegidos ¢ uma tarefa complexa, que demanda
articulacado com variados atores, envolvidos direta ou indiretamente com os bens ambientais
que sdo alvos da conservacao. Elaborar estratégias de gestdo de curto, médio e longo prazo, que
estejam adequadas a realidade do local, e possibilitem o correto equilibrio entre o uso e a
conservagao do meio ambiente, torna-se especialmente dificil, uma vez que os interesses de uso
quase sempre sao conflitantes.

No caso da Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho (REIA), no Par4, os conflitos entre as
familias extrativistas, os fazendeiros e os madeireiros sao bem acentuados (CARVALHEIRO
et al., 2010). A area da reserva abrange trés comunidades tradicionais extrativistas: Anilzinho,
Joana Peres e Xininga; e mais quatro nucleos populacionais, com caracteristicas de uso
agropecuario do solo, que sdo: Espirito Santo, Santa Rosa, Fé em Deus e Lucas. O objetivo
basico de criagdo da Unidade ¢ proteger os meios de vida e a cultura das comunidades
tradicionais, o que muitas vezes se opoe aos anseios dos nucleos populacionais que sobrevivem
da agropecuaria.

A REIA estd localizada no municipio de Baido/PA, regido do Baixo Tocantins,
composta de vilarejos formados por remanescentes de quilombolas que foram fugindo para as
matas e formando pequenos povoados, como ¢ o caso da comunidade do Anilzinho e de Joana
Peres (FIGUEIREDO, 2014; RAMOS, 2020). Nas comunidades tradicionais da REIA, o uso
dos recursos ambientais ocorria basicamente por meio da pesca artesanal, de pequenas lavouras
e do extrativismo. Porém, de forma semelhante ao que ocorreu no bioma amazonico como um
todo, especialmente apds a abertura de estradas, grupos populacionais migrantes de outras
localidades acabaram por se instalar na regido, caracterizando um “novo ciclo” de colonizagao
do territdrio, sobretudo a partir da constru¢ao da Rodovia Transcameta (BR-422), em meados
da década de 1970, que facilitou o acesso ao municipio de Baido e, consequentemente, as
fronteiras da Reserva Extrativista, que antes era acessivel somente para as poucas familias ja
existentes no local (FIGUEIREDO; SILVEIRA, 2014). Este segundo ciclo de ocupagdo
caracterizou-se pelo uso do solo de forma diferente do que faziam as comunidades tradicionais,
pois estes novos grupos migrantes passaram a utilizar a terra principalmente para formagao de
pastagem e criagdo de gado, o que deu origem aos nucleos populacionais de Espirito Santo,

Santa Rosa e Fé em Deus.
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A situagdo da comunidade de Lucas ¢ emblematica, pois o conflito neste caso ja levou
a disputas armadas entre moradores das comunidades de Lucas e Anilzinho, com relatos de
homicidios, e a recomendacao por parte do Ministério Publico Federal, durante reunides e
Mesas Quilombolas realizadas em 2018 e 2019 com a participagao do ICMBio, para imediata
acdo de regularizacdo fundidria e desapropriagdo ou remocdo da comunidade de Lucas do
interior da Reserva, reconhecendo o direito primdrio de uso da terra pela comunidade do
Anilzinho.

Considerando a legislagdo ambiental, o principal problema encontrado na area de estudo
foi a auséncia do Plano de Manejo, documento que deve nortear as agdes de gestdo ambiental
do territorio, com publicagdo prevista na Lei Federal n° 9985/2000. Segundo Ramos et al.
(2020), as hipoteses mais provaveis para a ndo aprovagao do Plano de Manejo, nas tentativas
anteriores de elaboracao, seriam inadequacdes do Zoneamento Ecologico Econdmico, e falta
de participagdo efetiva da populacdo local em consultas publicas, de acordo com os atos de
construcao dos planos de manejo.

O processo de elaboracdo do Plano de Manejo tem grande importincia para o
esclarecimento e descricao formal de como ocorrem os conflitos entre os diferentes usos do
territorio, como os atores sociais se correlacionam, e quais devem ser as prioridades de gestao,
e mesmo como as a¢des devem ser direcionadas pela equipe de gestdo de modo a atingir os
objetivos de conservagdo da Unidade. A auséncia de Plano de Manejo leva a falhas de
compreensdo e de atuagao do proprio 6rgao de gestao ambiental (ICMBio), e promove acdes
de gestdo pontuais ou deslocadas de um contexto mais amplo, que acabam por dificultar o
alcance de resultados concretos para os objetivos de criagdo da Reserva Extrativista. A questao
de como gerir o conflito entre comunidades tradicionais e nucleos povoados ndo-tradicionais,
por exemplo, pode e deve ser tratada durante o processo de elaboragdo, e constar como
encaminhamento no Plano de Manejo.

Para que a atividade do pesquisador seja uma condi¢gdo emancipadora e de
contentamento cientifico, ¢ preciso consolidar elementos que auxiliem na construgdo de
proposi¢des a fim de promover o desenvolvimento ambiental e que tenha por base a
sustentabilidade dos recursos naturais (RAMOS et al., 2020). O conhecimento detalhado das
classes de uso e cobertura do solo, dentro e fora de uma UC, assim como a caracterizagdo de
padrdes de mudangas, sdo aspectos necessarios para entender o processo de ocupagao do solo,
bem como suas consequéncias, € assim, possibilitar estabelecimento de melhores estratégias de

conservagao (LISBOA, 2015).
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Por esse motivo, buscou-se realizar uma pesquisa que gerasse informagdes para
subsidiar a elabora¢do do Plano de Manejo da Unidade, a partir da anélise da dinamica do
processo de uso do solo, considerando que a época de realizagdo do mestrado a autora desta
pesquisa desenvolvia suas atividades profissionais diretamente na area da Reserva Extrativista,
vivenciando in loco a complexa realidade de gestdo dos conflitos pelo uso da terra.

Esta pesquisa foi elaborada com o objetivo geral de identificar e analisar a dindmica de
transformagao do uso e cobertura do solo no territério abrangido pela Reserva Extrativista Ipau-
Anilzinho e seu entorno imediato, ao longo de 26 anos, para auxiliar o gerenciamento atual e
futuro desta unidade de conservagdo. Para isso, foram coletadas imagens de satélite dos anos
de 1993, 1999, 2005, 2010, 2015 e 2019.

A escolha dos anos de analise teve relacao com fatos marcantes do historico de ocupagao
da area de estudo. A imagem do ano de 1993, no inicio da década de 1990, reflete o cenario de
ocupacdo do solo nove anos apds o inicio das operacdes da usina hidrelétrica de Tucurui,
inaugurada em 1984. J& a imagem de 1999, final da década de 1990, mostra o cenario de
ocupacdo dois anos antes do primeiro pedido formal de criagdo da Resex Ipau-Anilzinho,
protocolado no ano 2000. A imagem de 2005 mostra o cenario de uso e ocupacao no ano de
criacdo da reserva. As imagens subsequentes, de 2010, 2015 e 2019, mostram os cenarios de
uso e ocupagao da reserva e de seu entorno imediato, apds cinco, dez e quatorze anos de criagdo,
respectivamente.

Como objetivo especifico, nesta pesquisa buscou-se comparar o uso e cobertura do solo
no entorno imediato (10 km), com o interior do territorio da REIA, com o propdsito de
identificar areas criticas de desmatamento, e compreender as alteracdes de uso relativas a
antropizagdo. Buscou-se também corroborar os resultados obtidos, comparando dois métodos
de analise: classificagdo supervisionada das imagens de satélite, e plataforma digital

MapBiomas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo visa apresentar o historico de concepgao das Unidades de Conservagao
enquanto espagos territoriais especialmente protegidos, bem como a sucessdo de fatos que
levaram a criacdo das primeiras reservas extrativistas no Brasil (subsecdo 2.1). Apods, na
subse¢do 2.2, sdo trazidas informagdes sobre a localizacdo, e uma breve caracterizagdo
geoambiental da Resex Ipat-Anilzinho. Na subsecao 2.3 ¢ apresentado o histdrico de criagdo
da Unidade, seguido pelo registro das comunidades e dos conflitos existentes na area da Resex,
na subsec¢do 2.4. Por fim, na subse¢do 2.5, sdo apresentados os conceitos de geoprocessamento

que nortearam a defini¢do da metodologia a ser utilizada na presente pesquisa.

2.1. Legislacao ambiental e Reservas Extrativistas

Delimitar espacos ambientalmente protegidos ¢ uma das estratégias para preservacao de
bens ambientais e manutencao de servigos ecossistémicos (SOUZA, 2017). No Brasil, a
primeira reserva florestal foi criada ainda no periodo conhecido como Republica Velha, por
meio do Decreto n° 8.843/1911, que criava a Reserva Florestal no Territério do Acre, ocupando
praticamente todo o territério do Estado do Acre, porém ndo chegou a haver implementagao
desta reserva. Também em 1911, foi criado o Horto Florestal, como parte integrante do Jardim
Botanico do Rio Janeiro (HENDGES, 2016). Dos anos de 1900 at¢ o momento, foram varios
os atos oficiais relacionados a legislacdo ambiental no pais, mas ¢ cabivel considerar, conforme
pontua Souza (2017), que as modalidades de espagos de conservacdo hoje existentes tém
respaldo em normas originadas na década de 1930, e aqui pode-se salientar a instituicdo do
primeiro Codigo Florestal Brasileiro, com a publicagdo do Decreto n° 23.793/1934, que
classificava as florestas em protetoras, remanescentes, modelo e de rendimento (HENDGES,
2016).

Quando se avalia o histdrico da legislagdo ambiental brasileira, ¢ possivel observar que
seus desdobramentos refletiram as demandas nao somente pela protecdo ambiental, mas
também as demandas sociais ¢ econdmicas pelo uso da terra, posto que meio ambiente e
sociedade ndo estdo dissociados. E nesse ponto, como esta pesquisa tem como objeto de estudo
uma Reserva Extrativista, entende-se como necessario um breve resgate do histdorico que levou
ao surgimento deste tipo de espago protegido, em paralelo aos marcos da legislagdo ambiental.

Na década de 1960, apods o declinio do ciclo econdmico conhecido como “segundo ciclo

da borracha”, o governo federal brasileiro passou a incentivar a instalacdo de projetos
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econdmicos de grande porte e obras de infraestrutura na regido amazonica (CRUZ, 2019).
Ocorreu, entdo, uma configuracdo de conflitos fundiarios e disputas por terras, em parte causada
pela ocupagdo crescente e desordenada do territorio, que alterou as relagdes de trabalho e as
formas de acesso as areas rurais.

De forma emblematica, as intensas disputas entre seringueiros e fazendeiros nos Estados
do Acre, Amazonas e Pard, atrairam a atengdo da opinido publica, nacional e
internacionalmente, para as mudangas que vinham ocorrendo na regiao (ALLEGRETTI, 2008).

Diante do cendrio de concentragdo fundiaria, bem como da necessidade de uma lei que
regulamentasse um sistema de medidas capaz de transformar a estrutura agraria brasileira
(SALIS, 2014), em 4 de novembro de 1966, o Decreto presidencial n® 59.456 instituiu o
primeiro Plano Nacional de Reforma Agraria. Em 9 de julho de 1970, o Decreto n® 1.110 criou
o Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria — Incra. A época da criagdo do Incra, o
governo federal incentivou a “colonizacdo” (neste caso, com o sentido de intensificagdo do
povoamento) da Amazonia, levando migrantes de varios estados do Brasil a ocupar as margens
da estrada Transamazonica, e empresas de variados ramos receberam incentivos fiscais para
grandes projetos agropecuarios (PEREIRA, 2015). A Transamazdnica, como ¢ popularmente
conhecida a BR-230, ¢ considerada a terceira mais longa rodovia do Brasil, com 4.260 km de
extensdo, ligando a cidade portudria de Cabedelo, na Paraiba, ao municipio de Labrea, no
Amazonas, passando por algumas das principais cidades do Estado do Para: Maraba, Altamira
e Itaituba (PEREIRA, 2015).

Com a transformagao de muitos seringais em pastos para gado, e relatos de expulsao
violenta de seringueiros de suas moradias, os trabalhadores rurais passaram a se organizar e
promover os chamados “empates”, manifestagdes de ativismo politico, em que seringueiros e
suas familias iam para as areas ameacadas de desmatamento, na tentativa de paralisar o processo
de derrubada dos seringais (ANTONACCI, 1994). Em 1983, Francisco Alves Mendes Filho,
conhecido como Chico Mendes, seringueiro nascido em Xapuri/AC, foi eleito presidente do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Xapuri, e liderou a organizagdo do primeiro Encontro
Nacional do Seringueiros, realizado em 1985 em Brasilia, evento durante o qual surgiu a ideia
de criar as reservas extrativistas, conceito que foi pensado em comparagdo as reservas
indigenas, e teria a mesma caracteristica basica: terras que permaneceriam sob dominio da
Unido, mas seriam destinadas ao usufruto de comunidades (AGUIAR; MOREAU; FONTES,
2013).

Durante o I Encontro Nacional dos Seringueiros foi fundado o Conselho Nacional dos

Seringueiros, organizacdo de ambito nacional com propdsito de representar trabalhadores
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agroextrativistas organizados em associagdes, cooperativas e sindicatos, gerido por um
conselho deliberativo formado por liderancas de diferentes segmentos agroextrativistas de
todos os Estados da Amazdnia. O Conselho desempenha papel de grande influéncia entre as
comunidades extrativistas da Amazdnia, e ¢ um ator que precisa ser considerado com ateng¢ao
na gestdo desta categoria de unidade de conservagao.

Importante destacar que, também em 1985, estava sendo lancada pelo Incra uma
atualizagdo do Plano Nacional de Reforma Agraria, ¢ a proposta de criagdo de reservas
extrativistas seria em suma uma proposta de reforma agrdria para o cenario amazonico,
objetivando que a terra cumprisse sua fungdo social. O Incra propds, por meio da Portaria n°
627/1987, a criacdo do Projeto de Assentamento Extrativista, "destinado a exploracdo de areas
dotadas de seringais extrativos através de atividades economicamente viaveis e ecologicamente
sustentaveis, a serem executadas pelas populagdes que ocupam ou venham a ocupar as
mencionadas 4reas". A Portaria estabelecia que a destinacdo da area fosse "mediante concessao
de uso em regime comunal, segundo a forma decidida pela comunidade concessionaria -
associativa, condominial ou cooperativista". Este ato oficial do Incra significava a tentativa de
incorporagdo das Reservas Extrativistas (sob o nome de Projetos de Assentamentos
Extrativistas), ao Plano Nacional de Reforma Agraria.

O Encontro Nacional dos Seringueiros, marco historico para a oficializacdo do pedido
de criacdo das Reservas Extrativistas, foi filmado pelo cinegrafista inglés Adrian Cowell, que
acompanhou também o dia a dia do trabalho dos seringueiros, e langou em 1987 o documentario
“Eu Quero Viver”. Entre 1987 e 1988, Chico Mendes ganhou o Global 500, prémio da ONU,
na Inglaterra, e a Medalha de Meio Ambiente da Better World Society, nos Estados Unidos, e
concedeu entrevistas aos principais jornais do mundo. Em 22 de dezembro de 1988, Chico
Mendes foi assassinado nos fundos de sua casa, em Xapuri. O mandante do assassinato,
condenado a 19 anos de prisao pela justica em 1990, teria sido o fazendeiro paranaense Darly
Alves da Silva, e o autor do crime teria sido seu filho, Darci Alves, motivados por disputas pelo
uso do Seringal Cachoeira. O assassinato de Chico Mendes causou grande repercussdo
internacional (Memorial Chico Mendes, 2019).

Em 1989, atos do governo federal criaram o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis — Ibama (Lei n° 7.735/1989) e alteraram a Politica Nacional do
Meio Ambiente (Lei N° 7.804/1989), fazendo mencdo a criagdo de “espagos territoriais
especialmente protegidos pelo Poder Publico federal, estadual e municipal, tais como areas de
protecao ambiental, de relevante interesse ecoldgico e reservas”. Decreto presidencial n°

98.897/1990, visando regulamentar a Lei n° 7.804/89, disp0s especificamente sobre as reservas
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extrativistas, definindo-as como “espagos territoriais destinados a exploragao autossustentavel
e conservacao dos recursos naturais renovaveis, por populacdo extrativista”. O decreto dispunha
ainda que a exploragdo autossustentavel e a conservagao dos recursos naturais seriam reguladas
por contrato de concessao real de uso, cabendo ao Ibama a supervisao das areas extrativistas e
o acompanhamento do cumprimento das condi¢des estipuladas no contrato. Na mesma ocasido
da assinatura do Decreto 98.897, de 30 de janeiro de 1990, o entdo presidente da Republica José
Sarney criou as primeiras quatro reservas extrativistas na Amazonia: no Acre foram criadas as
Resex Alto Jurua e Chico Mendes; em Rondonia, a Resex do Rio Ouro Preto; e no Amapa, a
Resex do Rio Cajari, totalizando cerca de 2,1 milhdes de hectares.

A politica nacional de meio ambiente continuou avangando, e em 18 de julho de 2000,
por meio da Lei n® 9.985, foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da
Natureza (SNUC). Na Lei n® 9985/2000, constam as normas referentes as diversas modalidades

de espacos protegidos, denominados como Unidades de Conservacao (UC), assim definidos:

espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos
pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob
regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo da lei (BRASIL, 2000).

As unidades de conservacao integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos, com
caracteristicas especificas: unidades de protecdo integral, cujo objetivo basico ¢ preservar a
natureza e apenas o uso indireto de recursos estd autorizado; e unidades de uso sustentavel, cujo
objetivo basico ¢ compatibilizar a conservacao da natureza com o uso sustentavel dos recursos
naturais. No grupo das unidades de protegao integral, estdo incluidas cinco categorias: Estacao
Ecologica — ESEC, Reserva Biologica — REBIO, Parque Nacional — PARNA, Monumento
Natural — MONA, e Refugio de Vida Silvestre — REVIS. No grupo das unidades de uso
sustentavel, estdo incluidas sete categorias: Area de Protecio Ambiental — APA, Area de
Relevante Interesse Ecologico — ARIE, Floresta Nacional — FLONA, Reserva de Fauna,
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel — RDS, Reserva Particular do Patrimonio Natural —
RPPN e Reserva Extrativista— RESEX.

Conforme defini¢do trazida pelo artigo 18 do SNUC, a Reserva Extrativista:

¢ uma area utilizada por populagoes extrativistas tradicionais, cuja subsisténcia
baseia-se no extrativismo e, complementarmente, na agricultura de subsisténcia
e na criagdo de animais de pequeno porte, ¢ tem como objetivos basicos
proteger os meios de vida ¢ a cultura dessas populagdes, ¢ assegurar 0 uso
sustentavel dos recursos naturais da unidade (BRASIL, 2000).
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Nota-se a ampliagdo do conceito de Reserva Extrativista trazida pelo SNUC, que passou
amencionar a agricultura de subsisténcia e a criagao de pequenos animais. Isso se deve a propria
evolugdo historica do extrativismo, que na busca pela sustentabilidade de sua existéncia,
incorporou a diversificacdo das atividades, € mesmo a importancia de acrescentar valor aos
produtos extraidos. O SNUC proibe, por lei, a exploragao de recursos minerais (exceto em APA,
quando ha regulamentagao especifica), porém prevé que a exploragao comercial de recursos
madeireiros pode ser admitida, em bases sustentdveis e em situagdes especiais €
complementares as demais atividades desenvolvidas na Reserva Extrativista, conforme o
disposto em regulamento e no Plano de Manejo da unidade.

O SNUC prevé que a area delimitada pelas RESEX seja de dominio publico, ou seja, as
areas particulares incluidas em seus limites devem ser desapropriadas, de acordo com o que
dispde a lei, e o uso deve ser concedido as populacdes extrativistas tradicionais.

A gestao de uma RESEX deve acontecer por meio de um conselho deliberativo, formado
pelo orgao gestor, por representantes de demais orgdos publicos relacionados a area, por
representantes da sociedade civil organizada e das comunidades da area, especialmente as
associagdes de moradores e trabalhadores locais. Logo, qualquer decisdo deve ser tomada em
consenso e com a participagio da populagdo local (ZANATTO, 2018). E o conselho
deliberativo que ¢ responsavel pela aprovacao do Plano de Manejo da RESEX.

Quanto ao plano de manejo — documento técnico mediante o qual, com fundamentos
nos objetivos gerais de uma UC, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir
o uso da area e o manejo dos recursos naturais — o SNUC prevé que todas as Unidades de
Conservacao devem dispor do documento, € que sua elaboragdo deve ocorrer no prazo de cinco
anos a partir da data de criagao da UC.

Entre as décadas de 1990 e 2000, foram criadas quarenta Reservas Extrativistas na
Regido Norte do pais, dentre elas, em 2005, a Reserva Extrativista Ipau-Anilzinho, por meio do
Decreto Federal S/N de 14 de junho de 2005. Nesse periodo, foram também criadas quinze
Reservas Extrativistas na regido Nordeste, duas na regido Centro-Oeste, duas na regido Sudeste
e uma na Regido Sul, totalizando sessenta Unidades desta categoria no Brasil criadas até 2010.
Em abril de 2021, este numero estd em sessenta ¢ seis RESEX Federais, em um total de
12.473.087,00 hectares de areas protegidas, incluindo as RESEX marinhas (ICMBIO, 2019).

Em agosto de 2007, pela Lei n°® 11.516, foi criado o Instituto Chico Mendes de

Conservagao da Biodiversidade — ICMBio, autarquia federal, vinculado ao Ministério do Meio
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Ambiente (MMA) e integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA). O
ICMBio ¢ atualmente o 6rgao ambiental responséavel pela gestdo das Unidades de Conservagao
federais, por executar as agdes do SNUC, podendo propor, implantar, gerir, proteger, fiscalizar
e monitorar as Unidades de Conservagao instituidas pela Unido. Logo, a responsabilidade atual
pela elaboragdo do Plano de Manejo da Resex Ipat-Anilzinho cabe ao ICMBio.

Existe um Roteiro Metodoldgico vigente, para elaboragao e revisao de planos de manejo
das unidades de conservagao federais (ICMBio, 2018), que orienta a interface entre os planos
de manejo e outros instrumentos de planejamento ou regramento que porventura tenham sido
previamente elaborados, como os acordos de gestdo e planos de utilizagdo — previstos para as
unidades de uso sustentdvel com populagdo tradicional. A Instru¢do Normativa ICMBio n°
07/2017 (Art. 15) revogou a Instru¢do Normativa n° 29/2012, que disciplinava a elaboracao de
acordos de gestao em RESEX, RDS e Flona. Dessa forma, nos casos de Unidades dessas
categorias que possuirem acordo de gestdo ou plano de utilizagdo em vigor, as normas
constantes nestes instrumentos deverdo ser revisadas e avaliadas quanto a pertinéncia de
inclusdo ou revogacao no plano de manejo em elaboracao, ou reconhecimento do instrumento
existente como um plano especifico, se compativel com o plano de manejo. Para a construgdo
de planos especificos nas UCs dessas categorias deve-se observar especialmente as
determinagdes do Art. 14 da IN ICMBio n° 07/2017, ressaltando-se que a previsdo legal ¢ de
que a elaboragdo de normas nessas UCs seja sempre discutida de forma participativa com a
populagdo tradicional beneficiaria, e seguindo as orientacdes do setor responsavel pelo tema no
ICMBio.

Segundo informa¢des do ICMBio, em abril de 2018 foi instituida a Comissdo das
Reservas Extrativistas Federais, pela Portaria Conjunta ICMBio e MMA n° 96/2018. Esta
comissao tem como atribuicdes apoiar, propor € monitorar a execugao de politicas relativas a
protecao dos meios de vida e da cultura das populagdes extrativistas tradicionais, o uso
sustentavel dos recursos naturais renovaveis das reservas extrativistas federais e a conservagao
da biodiversidade.

Como o decreto de criagdo da RESEX nao define sua zona de amortecimento, ¢ ainda
nao ocorreu defini¢ao desta area via publicagao do Plano de Manejo, neste trabalho, a zona de
entorno considerada para avaliacdo foi de 10km, considerando a faixa para areas circundantes
anteriormente aplicada pela Resolugado CONAMA 13/1990 (BEIROZ, 2015), com o proposito
de ter uma area circundante cujos aspectos de comparagao fossem significativos, na avaliagao
das dinamicas de uso e ocupagao do solo ao longo dos anos. Conforme o SNUC, a Zona de

Amortecimento, ¢ definida como:
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o entorno de uma unidade de conservagdo, onde as atividades humanas estdo
sujeitas a normas e restricdes especificas, com o proposito de minimizar os
impactos negativos sobre a unidade (BRASIL, 2000).

A zona de amortecimento tem a finalidade de conter os efeitos externos que possam de
alguma maneira influenciar negativamente na conservagao da unidade, ou seja, sua fungao ¢
minimizar as consequéncias do efeito borda, de ocorréncia comum nas zonas limitrofes,
estabelecendo uma gradatividade na separagdo entre os ambientes da area protegida e de sua
regido envoltoria, além de impedir que atuagdes antropicas interfiram prejudicialmente na
manuteng¢ao da diversidade biologica. Segundo o SNUC, a zona de amortecimento nao se aplica
as Areas de Protecdo Ambiental e as Reservas Particulares do Patrimonio Natural.

Sobre o licenciamento dos empreendimentos nas Zonas de Amortecimento, vale
ressaltar que conforme disposto no art. 1°, § 2° da Resolugdo Conama n°® 428/2010, sera
estabelecido faixa de 3 km e licenciamento obrigatério para as atividades de expressivo impacto
ambiental, quando ndo houver Zona de Amortecimento definida dispondo sobre esta
informagao. Neste caso, o 6rgao responsavel pela administracdo da Unidade de Conservagao ¢
o responsdvel por emitir autorizacdo para licenciamento, exigindo, para tanto, estudos
complementares dos impactos e a compatibilizagdo do mesmo com a Zona de Amortecimento
considerando as especificidades desta (BEIROZ, 2015).

Um conceito importante para a presente pesquisa ¢ o de “area circundante”, presente na
Resolugdo CONAMA n° 13, de 06 de dezembro de 1990. Segundo este conceito, qualquer
atividade que pudesse afetar a biota em um raio de dez quildmetros das areas limitrofes da
Unidade de Conservacao deveria ser obrigatoriamente licenciada pelo orgdo ambiental
competente, de modo a diminuir os chamados “efeitos de borda”, que seriam as modificacdes
da biodiversidade oriundas de influéncias fisicas, quimicas, bioldgicas e antropogénicas nas
imediagdes das unidades de conservagdo. Este entendimento ¢ necessario, pois foi utilizado

para subsidiar a metodologia proposta na pesquisa.
2.2. Localizacio e breve caracterizacio geoambiental da Resex Ipau-Anilzinho
O nome da Reserva faz mencao ao igarapé Ipau, brago do rio Jacunda, e ao rio

Anilzinho, afluente esquerdo do rio Tocantins, os quais margeiam a por¢ao sul e leste,

respectivamente, da éarea originalmente reivindicada para a criagdo da Unidade, pela
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comunidade do Anilzinho, protagonista do processo de mobiliza¢do para criagdo da Reserva
Extrativista (FIGUEIREDO, 2014).

A Figura 1 ¢ um mapa produzido no Laboratério de Anélise Ambiental e Representagao
Cartografica, do Nucleo de Meio Ambiente (NUMA) da Universidade Federal do Para (UFPA),
e foi retirada da dissertacdo da pesquisadora Sara Ramos (2020), com objetivo de mostrar a
localizacdo da REIA e dos nucleos populacionais existentes no interior do territorio, que sao:
Espirito Santo, Lucas, F¢ em Deus, Anilzinho, Xininga, Joana Peres. Nota-se que nao foi
inserido neste mapa o povoado de Santa Rosa, o qual teria se configurado através de doacdes
de terras por parte da comunidade de Anilzinho, porém ndo foi reconhecido a época de criagao
da Reserva (RAMOS, 2020).

Conforme mostrado no mapa da Figura 1, a REIA estd localizada na érea rural do
municipio de Baido. A sede municipal de Baido localiza-se na margem direita do rio Tocantins,
enquanto a Reserva esta a margem esquerda do rio (limite leste da Unidade). Para acessar a area
da Reserva Extrativista a partir da sede municipal de Baido, sdo cerca de trés horas de barco
(conhecido na regido como popop0), navegando pelo rio Tocantins, até chegar a comunidade
de Joana Peres. A época desta pesquisa havia embarcagdes que realizavam o percurso todas as
segundas, quartas e sextas-feiras, a partir do trapiche municipal de Baido. O barco ¢ o principal
meio de transporte utilizado para se deslocar, comprar e transportar mercadorias, para os
moradores da porcao norte da Reserva, notadamente as comunidades de Joana Peres e Xininga.

Ainda no mapa da Figura 1, é possivel observar que a Reserva Extrativista Ipau-
Anilzinho ¢ atravessada no sentido norte/sul pela BR-422, também chamada de rodovia
Transcameta. Esta rodovia liga a adrea da Reserva ao municipio de Tucurui, importante polo de
abastecimento e escoamento de produtos da regido. O acesso a area da REIA por meio terrestre,
partindo da sede municipal de Tucurui, se d& por carros particulares, porém ha linhas de
transporte coletivo (6nibus e vans), que realizam o trajeto diariamente, em diferentes horarios.
Embora as condic¢des de trafegabilidade da rodovia Transcameta sejam ruins, pois se trata de
rodovia ndo pavimentada, o fluxo maior de moradores da Reserva acaba sendo para Tucurui,
principalmente dos que residem nos povoados da por¢ao sul. A distancia por estrada da
comunidade de Anilzinho até Tucurui ¢ de aproximadamente setenta quildometros, por isso €
comum referenciar a localiza¢ao da comunidade como KM 70 da BR-422.

A distancia por estrada entre as cidades de Baido e Belém, capital do Estado do Par4, ¢
de 274km, e considerando as condi¢des de trafegabilidade, o tempo de percurso dura em torno
de 4h30min. De Belém a Tucurui, a distancia por estradas ¢ de 447km, e o trajeto durade 7 a 8

horas de viagem.



Figura 1 — Localizacdo da Resex Ipau-Anilzinho — Baido/PA
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O municipio de Baido, onde esta localizada a REIA, foi fundado em 1694, e compreende
um dos primeiros nucleos populacionais da microrregido paraense conhecida como Baixo
Tocantins. As dguas do rio Tocantins atravessam o municipio no sentido Norte-Sul. O censo
demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) contabilizou uma
populacdo de 36.882 habitantes em 2010, e uma populagdo estimada de 49.454 habitantes em
2021, sendo “baionense” a designagdo dada a quem ¢ natural do municipio.

A economia do municipio tem por base as atividades de agricultura e extrativismo
vegetal, com destaque para a produg¢dao de mandioca (Manihot esculenta) nas éareas de terra
firme e do agai (Euterpe oleracea) e da castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa) na regido das
ilhas (FIGUEIREDO, 2014).

No caso especifico da area delimitada pela Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho, a
abertura da rodovia Transcameta (BR-422), em 1976, atravessou os limites da antiga reserva
de castanhais de servidao publica de Baido, abrindo oportunidade para o desenvolvimento de
atividades madeireiras e agropecuarias, sobre as areas tradicionais de coleta de castanha. Os
chamados castanhais de servidao publica ou “castanhais do povo” constituiam uma extensao de
terra devoluta do Estado na qual podia ser garantida coletivamente, por lei, a livre extracao da
castanha, sem a dependéncia de um patrdo, mediante o pagamento de uma taxa de inscrigdo
pelos pequenos produtores as prefeituras locais. Nessas areas, o poder publico municipal
estabelecia o limite a ser coletado pelo produtor individual (FIGUEIREDO, 2014). A rodovia
Transcameta interligou os municipios de Novo Repartimento (sentido sul) e Limoeiro do Ajuru
(sentido norte), atravessando os municipios de Tucurui, Baido e Cametd, todos no Estado do
Para.

A Bertholletia excelsa, conhecida como castanheira-do-Para, ou castanheira-do-Brasil,
fornece a castanha-do-Brasil, o principal produto da Reserva Extrativista Ipati-Anilzinho, sendo
por isso o simbolo da unidade, conforme a Figura 2. Trata-se de uma arvore da familia
Lecythidaceae, tipica de terra firme, cuja distribui¢do geografica abrange a regido amazonica.
E considerada uma das espécies nativas mais altas dessa regio, variando entre 30m e 50m de
altura, e de Im a 2m de diametro, podendo viver centenas de anos. A castanha-do-Brasil ¢ um
fruto de alto valor proteico e caldrico, com grande aceitagdo no mercado (FIGUEIREDO,
2014). Na Figura 2, ¢ apresentada também uma foto retirada na entrada da comunidade de Joana
Peres, interior da REIA, onde podem ser observadas as castanheiras tipicas da regido. Os tipos
de vegetacao da REIA incluem floresta de terra firme, floresta sazonalmente inundada (varzea)
e floresta de campinarana, com predominancia fitofisiondmica da Floresta Densa dos Baixos

Platos, que apresenta a ocorréncia frequente, além da castanheira-do-Brasil, de bacuri (Platonia
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insignis), seringueira (Hervea brasiliensis), magaranduba (Manikara amazonica) e mogno

(Swietenia macrophilla), conforme Figueiredo (2014).

Figura 2 — (A) Exemplares de Castanha-do-Brasil na entrada da vila de Joana Peres; (B)

Simbolo da Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho

Fonte: (A) Acervo da Autora (2019); (B) ICMBio (2019).

De acordo com o Anuario Estatistico do Para - 2018, disponibilizado pela Fundagao
Amazodnia de Amparo a Estudos e Pesquisas (Fapespa, 2018), o municipio de Baido esta situado
em area com descri¢ao geoldgica de sedimentos arenosos e argilosos, conforme mostra o mapa
geologico do Pard apresentado na Figura 3. Essa informacdo foi confirmada em outras
referéncias consultadas (GONCALVES et al, 2017; SILVA et al, 2016), que ao realizarem
analise morfoldgica dos solos da regido de estudo, encontraram predominancia da textura
franco argilo-arenosa, e predomindncia de tons amarelados, quanto aos parametros de
coloracdo. Quanto aos tipos de solo, predomina no municipio o Neossolo, conforme o mapa
pedolégico do Pard apresentado na Figura 4. Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), em referéncia aos solos tropicais, os Neossolos sdo constituidos
por material mineral ou por material organico pouco espesso, apresentam predominio de
caracteristicas herdadas do material originario, sendo definido pelo como solos pouco evoluidos
e sem a presenca de horizonte diagnostico.

Os Neossolos podem apresentar alta (eutr6ficos) ou baixa (distroficos) saturagdao por
bases, acidez e altos teores de aluminio e de s6dio. Variam de solos rasos a profundos e de baixa

a alta permeabilidade. O manejo adequado dos Neossolos de areas mais planas, em geral, requer
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correcao de acidez e de teores nocivos de aluminio para a maioria das plantas e de adubagao de
acordo com a necessidade da cultura (EMBRAPA, 2021).

Ainda quanto a breve caracterizagao geoambiental da area de estudo, registra-se que o
clima do local ¢ quente e umido, do tipo equatorial, com temperatura média anual de 26,3°C e
umidade relativa do ar acima de 80% (GONCALVES et al, 2017). A precipitacdo pluviométrica
varia entre 2.202mm a 3.000mm anuais, e as variagdes do clima ndo tem verdao ou inverno
estacional. Porém, o periodo de maior incidéncia de chuvas, que vai de janeiro a junho, €
comumente chamado de inverno, e o periodo menos chuvoso, de julho a dezembro, ¢ chamado
de verdo (FIGUEIREDO, 2014).

Estudos do Ibama relatados por Figueiredo (2014), indicam que a riqueza de fauna da
REIA esta representada pela presenca de: a) mamiferos: veado-mateiro (Mazama americana),
macaco-guariba (Alouatta belzebul), porco-do-mato (Tayassu pecari), cutia (Dasyprocta
leporina); b) peixes: tucunaré (Cichla Monoculus), curimatd (Prochilodus spp.), aruand
(Osteoglossum bicirrhosum), pescada-branca (Cynoscion microlepidotus); c) aves: arara-
vermelha (4ra chloropterus), guara (Casherodivas sp.); d) réptil: jabuti-amarelo (Chelonoidis
denticulata); jabuti-vermelho (Chelonoidis carbonaria); jacaré-agt (Melanosuchus niger),
jacaré-tinga (Caiman crocodylus); €) queldnios: tartaruga-da-Amazonia (Podocnemis

expansa), tracaja (Podocnemis unifilis); entre outras espécies.



0°0'0"

5°0'0"S

Figura 3 — Mapa Geologico do Para

55°0I'0'W 50'0l'0'W

45°Ol'0'W

RR

\l

o

Guiana

Suriname
Francesa

"~ Senador. Jose Porfitio,
\ s
Vitor
o W )

“ad.c.lam.a i
P -

LOeirgs d:
08

Mocajuba

¢ ]

0 50 100 200

Para

2/

Moju

1
0°00"

5°0'0"S

|
50°0'0"W

Fonte: Adaptado de Fapespa (2018).

1
55°0'0"W

28

@ Fapespa
o e

GOVERNO DO

MAPA GEOLOGICO
DO PARA

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Unidades Federativas
/\/ Limites Municipais
Hidrografia

DESCRICAO GEOLOGICA

Arenitos e folnelhos metamorfizados

Assoc. de rochas de origem vulcanica e plutdnica
1 Rochas graniticas de tectonismo
- Rochas magmaticas
- Rochas magmaticas de composicao félsica e mafica

de origem elou

© Rochas mafi
I Rochas pluténicas

[ sedi doP

| eargi
Sedimentos arenosos e argilosos
[0 sedi i e
I sedimentos relativos a aluvides atuais e terragos
I sequéncia de rochas verdes

de origem

~ Terrenos e
- Terrenos contendo granitos e sequéncias de rochas verdes
Vulcanicas de composigao basica
I Vuicanicas de composicio Acida

Fonte: Diretoria de Geociéncias (IBGE/DGC) e
Embrapa - solos
Elaboragao: FAPESPA



o°00"

5'00"S

10°0'0"§

5570'0"W
1

Figura 4 — Mapa Pedologico do Para

5070'0"W
1

Guiana

Oriximina

Suriname

.\
{u

by ngmssn

Guiana
Francesa

Senador. José Porfirio;

e dicilandia Vitori

3 do’ u
o
et Sbnador José Parliio

e
Novo Repartimento.

Bréu Branco
v
Tucurul

Q&,,

©ceano/Atlantico

&
Maraca nal

° mlo

el CE oumm
*uam
) B 2
[Acara i) S p‘,cn kcochoo

Aurora o para ST i
A‘"‘"a g0, e O a [ESperanta 4o Pirid
(Garratasido Norio,

|Santd Luzia'do Part

do Piria

Vol et dolCara e

Ulimnopolis,
nesia do,Pard
J
o a\Rondon do Para

Nova |pixunal Absl Figueifed

ltupiranga,  BOM Jesus doTocanting

io uns;cara,sa Brejn Grar
Srauarenas Cunoncwns sao Gem\du do Aragui

Canan'aos Carajas ik

: icuma il Agua Azul o Norte S apuchia
ingua
580 F&lix do Xingu
"-.-“

Qurilangia da Norte Hms‘a "Go'Araguaia
&
Redencao

{Conceigao do Araguaia

7 e

4

Cumanu do Norte

Santana do Araguaia

0 50 100 200

Tucurm

Breu Branco

{400

500
1 Km

I
55°0'0"W

)
50°0'0"W

Fonte: Adaptado de Fapespa (2018)

)
45°0'0"W

10°0'0"S

0°0'0"

Fundeg8o Amazénia de Amparo
a Estudos e Pesquisas.

Fapespa gsovrnono
PARA

MAPA PEDOLC:)GICO
DO PARA

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Unidades Federativas
f\/ Limites Municipais

Hidrografia

TIPOS DE SOLO

Afloramentos de rochas Latossolo
[ Alissolo Luvissolo
- Argissolo Neossolo

5°0'0"S

Cambissolo - Nitossolo
|| Chernossolo I organossolo
Dunas I FvA Distrsfico

- Espodossolo
- Gleissolo
- Indiscriminada

- Plancssolo
- Plintossolo

- Vertissolo ebanico

Fonte: Diretoria de Geociéncias (IBGE/DGC) e

Embrapa - Solos
Elaboracéo. FAPESPA

29



30

2.3. Historico de criacdo da Resex Ipau-Anilzinho

A trajetoria de criacdo da Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho (REIA) ¢ marcada pela
luta para o reconhecimento pleno de direitos sobre as terras de uso comum de grupos de
remanescentes de quilombos que passaram a se estabelecer desde o século X VIII na regido que
era, entdo, conhecida como Vale do Tocantins (Baixo Tocantins), em um dinamismo particular
de ocupagao e extragao dos produtos da floresta, acompanhando o fluxo do rio Tocantins e seus
afluentes, entre eles o rio Anilzinho (SILVA, 2016).

O municipio de Baido, onde estad localizada a Reserva Extrativista, teve sua formagao
historica datada em 1694, quando o entdo governador e capitdo-general do Grao-Para, Antonio
de Albuquerque Coelho de Carvalho, concedeu uma vasta sesmaria de terra ao portugués
Antonio Baido, dando-lhe a missdo de povoar e explorar a Capitania de Cameta a partir da
fundagdo de uma Vila (FIGUEIREDO, 2014). Segundo Ramos (2009 citado por
FIGUEIREDO, 2014, p. 20), Antonio Baido edificou uma igreja, simbolo do processo de
colonizagdo portuguesa, a margem direita do rio Tocantins, ¢ deu-se inicio o processo de
povoamento do local, segundo as praticas colonialistas portuguesas.

Segundo Gomes (2006 citado por BRITO, 2020, p.49), durante o periodo colonial houve
grande aglutinacao de escravos de origem africana na regido do Baixo Tocantins, que eram a
mao-de-obra do sistema de plantagdo baseado no cultivo de cacau e, em seguida, cana-de-
acucar. O autor relata que a formag¢ao de quilombos, comunidades de fugitivos e de um
campesinato negro era bastante tradicional das regides banhadas pelo rio Tocantins e seus
afluentes. Os negros escravizados, em suas fugas, adentravam matas, rios e igarapés,
construindo mocambos no interior da floresta amazonica. Juntamente com os indigenas, os
afrodescendentes foram grupos étnicos chave na constitui¢ao do cenario da escravidao colonial
na Amazoénia (BRITO, 2020).

Nesse contexto, a comunidade do Anilzinho teria sido formada ainda no periodo
colonial, por escravos negros fugidos, que estabeleceram morada no vale do rio Tocantins
(FIGUEIREDO, 2014). Ainda segundo o autor, o povoado de Joana Peres teria sido formado

de forma semelhante, conforme descreve:

Nos retalhos da memoria, alguns dos descendentes mais velhos recordam que,
por volta de 1781, um grupo de negros organizou uma fuga adentrando as matas
e igarapés da margem esquerda do rio Tocantins até chegar as proximidades da

area de cultivo da lusitana “Joana Pires”. Ali decidiram estabelecer algumas
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casas de palha, tomando para si a condigdo de libertos, ainda que temerosos
com a perseguicdo das forgas legais. Assim, aos poucos, os aquilombados
comecaram a reconstruir seus modos de vida, desenvolvendo atividades de
extrativismo, caca, pesca ¢ agricultura de subsisténcia. Desde entdo, a
populagao de Joana Peres foi crescendo com a chegada de novos negros fugidos

ou libertos pela Aboli¢do. (FIGUEIREDO, 2014, p. 38)

Sao historicos e variados os conflitos entre as diversas representacdes €tnicas € sociais
que habitavam a regido do Baixo Tocantins. Ha na literatura relatos de conflitos entre indigenas
e os aquilombados, durante e apos o periodo de colonizac¢do portuguesa. Segundo Silva (2016),
existem registros de que em 1920 teria ocorrido embate entre os indios Asurinis do Trocara e
pequenos extrativistas que adentravam a regido de Anilzinho e Joana Peres, em disputa pelo
uso dos castanhais, pertencentes originalmente a etnia citada. Os remanescentes indios
Asurinis, donos originarios das terras e dos castanhais de Baido, residem atualmente as margens
do igarapé Trocard, afluente do rio Tocantins, na Terra Indigena (TI) Trocara, conforme
PEDRAZZANI & LEITAO (2008, citado por SILVA, 2016). Em 1920, a regido de Anilzinho
era um povoado onde moravam aproximadamente cem familias, as quais viviam da coleta de
castanha e da agricultura de subsisténcia de milho, arroz e mandioca. A alimentagdo era
complementada pela pesca e caca, abundantes na regido (SILVA, 2016).

As areas de terras com castanhais passaram a ser regulamentadas pelo Estado a partir
de 1930 (SILVA, 2016). Antes, a explora¢ao da castanha era executada de maneira livre, ou
seja, 0 acesso as terras dos castanhais era aberto para a populagdo. Posteriormente, passou a
ocorrer o sistema de apropriacdo dessas areas, com publicacdo de leis estaduais que
controlavam a compra de terras devolutas no Par4, e o aforamento perpétuo em terras devolutas
no Pard para a industria extrativista de produtos vegetais (BRITO, 2020). Segundo Brito (2020),
desde 1925, com o sistema de arrendamento, houve o fim da extracao livre dos castanhais.

O municipio de Baido ainda concentrava vastas areas de castanhais na segunda metade
do século XX. Em 14 de agosto de 1961, foi publicado o Decreto Estadual n°® 3.691/61, o qual
estabelecia a reserva de castanhais de Baido, permitindo que os moradores extraissem os
produtos da floresta, como a castanha e a seringa. A extracdo de matéria-prima seria realizada
pelas familias, porém nao haveria marcacao de limites bem definidos para as areas de coleta,
configurando dessa forma uma area de uso comum (BRITO, 2020). Os efeitos do decreto
estadual 3.691/61 teria sido uma conquista dos moradores da comunidade de Anilzinho, que

por meio de mobilizagdes, teriam elaborado um documento com mais de 200 assinaturas de
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pessoas da regido, para solicitar ao governo estadual a reserva de castanhais (SILVA, 2016). A
reserva de castanhais foi extinta pela lei estadual n® 3.641, de 1966 (SILVA, 2016).

A partir dos anos 1970, as politicas desenvolvimentistas implementadas na Amazodnia,
tais como projetos de “nova colonizagdo”, trouxeram um novo dinamismo demografico para o
Baixo Tocantins. Sujeitos de outras regides do pais (sul, sudeste, nordeste e centro-oeste)
passaram a migrar para a regido do Baixo Tocantins, atraidos por incentivos fiscais do governo
federal, tendo a instalagdo de pastagens como uso predominante da terra. Segundo Silva (2016),
fica evidente nos relatérios da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia - Sudam,
que a regido foi apresentada aos migrantes como uma das melhores dreas para a agropecudria
no Estado.

A Sudam (Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia), atualmente vinculada
ao Ministério do Desenvolvimento Regional, ¢ uma autarquia federal, que foi criada em 1966,
com a finalidade de planejar, coordenar, promover a execugao e controlar a agdo federal na
Amazodnia Legal, tendo em vista o desenvolvimento regional (SUDAM, 2021). O entendimento
do governo federal brasileiro era de que a Amazdnia, tendo um leque grande de recursos
naturais e grandes territorios pouco povoados, seria um bom lugar para absorver investimentos
de capital e excedentes de mao-de-obra de outros Estados brasileiros, conforme Schmink &
Wood (2012, citados por SILVA, 2016, p. 63).

Nesse contexto, a abertura da rodovia BR-422 (Transcametd) em 1976, inaugurada em
1978, que interligou os municipios paraenses de Novo Repartimento, Tucurui, Baido, Oeiras
do Pard, Cametd e Limoeiro do Ajuru, facilitou a chegada de sujeitos externos (fazendeiros,
madeireiros e grileiros) na regido do Anilzinho, ocasionando uma onda de especulagdo e
grilagem de terras e, assim, um novo cenario de conflitos fundidrios. Uma série de atos
arbitrarios, como ameacas, persegui¢coes, agressoes e expulsdes cometidas as populacdes
extrativistas tradicionais podem ser citados como elementos que ocasionaram, em tempos
diferentes, tensdes e violéncia em torno da disputa pelo dominio da terra (FONTANA, 2011).
A Amazobnia tornou-se area de violentos conflitos agrarios, e o Pard passou a ser o Estado
campedo de mortes no campo (SILVA, 2016).

Um indicador importante desse cenario diz respeito ao conflito de Anilzinho, ocorrido
em 1979, que consistiu no ato de expropriacao de muitas familias da 4rea da antiga reserva de
castanhais e de serventia publica da populagdo baionense por fazendeiros advindos do sul do
Pais a época. Na década de 1980, uma das estratégias tragadas pelas familias da regido do
Anilzinho na luta pela sua permanéncia nas terras tradicionalmente ocupadas foi a realizacao

dos “Encontros Anuais de Anilzinho”, com o objetivo de discutir temas relacionados ao
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dominio e uso da terra contra o ataque da grilagem. Foram realizados onze encontros anuais
entre os anos de 1980 e 1990, que, com o apoio da Igreja Catdlica Progressista da Prelazia de
Cameta, tornaram-se um marco do campesinato do Baixo Tocantins, chegando a abranger
grupos de trabalhadores rurais de outras localidades da regido alinhados ao movimento
denominado “novo sindicalismo”, em prol de uma nova postura do Sindicato de Trabalhadores
Rurais (STR) em defesa da classe (BRITO, 2020; TRECCANI, 2019; SILVA, 2014).

No decorrer do primeiro encontro, realizado nos dias 10 e 11 de julho de 1980, na
propria comunidade do Anilzinho, que teve como tema: “TERRA PARA QUEM TRABALHA
NELA”, deu-se inicio a elaboragdo de uma cartilha, que continha as leis que iriam nortear os
trabalhadores rurais na luta pela permanéncia em suas terras. Na Figura 5, ¢ apresentada a

imagem da cartilha intitulada “LEI ANILZINHO: A Reforma Agraria dos Posseiros”.

Figura 5 — Cartilha da Lei de Anilzinho

LEI

e T iy T W

Fonte: Moraes (2016).

Cabe observar que, mesmo diante da mobilizagdo empreendida pelas populacdes
extrativistas, a década de 1990 continuou sendo marcada pelo avanco das praticas de grilagem
e confrontos diretos com fazendeiros e madeireiros que continuaram a se estabelecer na regido.
Em muitos casos, o didlogo estabelecido pelo Padre Thiago Poels, da Prelazia de Cameta,
contribuiu para o apaziguamento de situagdes conflituosas (SILVA, 2016). Em paralelo, quanto
ao cendrio nacional, 1990 foi 0 ano em que ocorreu a criacdo das primeiras reservas extrativistas

no Brasil, conforme citado na subse¢do 2.1 deste trabalho, onde foi explanado que as reservas
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extrativistas eram tidas pelos movimentos sindicais como uma possibilidade de reforma agraria
que reconhecia as areas de floresta tradicionalmente ocupadas por seringueiros e outros
extrativistas, para usufruto coletivo. Dessa forma, a ideia de criar uma Reserva Extrativista
passou a ser uma alternativa possivel, vista por alguns dos trabalhadores como estratégia para
diminuir os conflitos fundidrios na regido. Porém, aqui, cabe ressaltar o que foi observado nas
recentes pesquisas de campo empreendidas na area da Reserva Extrativista Ipau-Anilzinho, por
Ramos (2020) e Brito (2020), que verificaram que para muitos moradores, nao havia a
compreensdo concreta do que seria uma Reserva Extrativista, e quais implicacdes legais este
tipo de territorio protegido traria a sua forma de ocupar e usufruir do territorio.

Brito (2020, p. 150), em transcricdo de entrevista realizada com uma das moradoras
mais antigas da comunidade do Anilzinho, que teria participado das lutas pela permanéncia na
terra na década de 1990, descreve o seguinte: “quando da criagdo da Resex, ela foi contra,
embora tivesse assinado o papel para a instauragdo da Reserva”. Esse ndo foi um relato isolado,
conforme a experiéncia que tive, enquanto trabalhei na area, entre os anos de 2018 e 2019.
Nota-se que a ideia de constituir uma Reserva Extrativista era cercada por duvidas e conceitos
nao compreendidos por alguns moradores, inclusive dentre os que chegaram a assinar a
solicitacdo de criacdo.

Em 30 de junho de 2001, durante uma reunido realizada no Forum Agrério da Regido
de Tucurui junto a Superintendéncia Regional do Incra em Maraba (PA), com a participagdo de
diversas liderangas de associagoes e sindicatos de trabalhadores rurais, a proposta de criagdo da
RESEX Ipat-Anilzinho ganhou impulso, com o objetivo de combater o avango acelerado do
desmatamento e da exploragdo ilegal de madeira nessa por¢ao do Baixo Tocantins, recebendo
declaragdes de apoio de diversas institui¢des, como Prefeitura e Camara Municipal de Baido,
Federacao dos Trabalhadores na Agricultura do estado do Para e Amapa (Regional Auto
Tocantins) e Associagdo dos Trabalhadores Rurais Agroextrativistas e Pescadores Artesanais
das Ilhas do Lago da UHE Tucurui (FIGUEIREDO, 2014).

Em outubro de 2001, os moradores de Anilzinho encaminharam ao Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (Ibama) a reivindicacao para a criagdo
de uma RESEX nos limites de suas terras. Em resposta, o Ibama, por intermédio do seu Centro
Nacional de Populac¢des Tradicionais, iniciou, em novembro de 2001, vistorias técnicas que
evidenciaram que a area inicialmente reivindicada pela popula¢do — restrita aos limites da
comunidade de Anilzinho — poderia ser expandida para fins de protecdo de uma parcela

significativa dos recursos naturais presentes naquela regiao (RAMOS, 2020).
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Assim, o Ibama sugeriu a ampliacdo dos limites da RESEX até o distrito de Joana Peres
(FIGUEIREDO, 2014), o que faria com que o territério da RESEX englobasse também
comunidades ndo tradicionais, no caso, os nucleos populacionais conhecidos como: Espirito
Santo, Fé em Deus ¢ Lucas.

Em meados de 2002, apo6s didlogos e acordos realizados entre as comunidades de
Anilzinho e Joana Peres, a proposta de criacdo da Reserva foi novamente encaminhada, tendo
sido reconhecida a importancia social, econdmica, ecoldgica e cultural da area pretendida para
a criacdo de uma UC, que se materializou com a publica¢do do Decreto Presidencial s/n de 14
de junho de 2005, criando a RESEX Ipau-Anilzinho, com 55.816 hectares, abarcando as
comunidades tradicionais de Anilzinho, Joana Peres e Xininga, e os nticleos populacionais ndo
tradicionais de Espirito Santo, F¢ em Deus e Lucas. Aqui, importante salientar, conforme
Ramos (2020), que as areas da Comunidade de Joana Peres ndo foram incluidas em sua
totalidade dentro da RESEX, isto ¢, parte das terras de Joana Peres estdo fora da 4rea delimitada

pela Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho.

2.4. As comunidades e os conflitos na Resex Ipat-Anilzinho

Nesta subsegao, serdo apresentadas algumas caracteristicas das comunidades e nucleos
populacionais que compdem a Reserva Extrativista Ipau-Anilzinho (REIA), de modo a permitir
melhor entendimento do contexto e dos conflitos atuais pelo uso da terra. Na Reserva
Extrativista, hd trés comunidades tradicionais (Anilzinho, Joana Peres e Xininga), e quatro
nucleos populacionais (Espirito Santo, F¢ em Deus, Santa Rosa e Lucas), estes ultimos assim
denominados por serem aglomerados de familias que vieram de outras regides do Pard ou
mesmo de outros Estados do Brasil, e t¢m modo de vida diferente das comunidades tradicionais.
O nucleo populacional de Santa Rosa ndo estava constituido a época da criagdo da REIA,
porém, como estdo localizados no interior da Reserva, alguns moradores de Santa Rosa
participam das reunides do conselho gestor da Unidade (RAMOS, 2020) e de outras atividades
promovidas pelo ICMBio.

Conforme pode ser observado no mapa da Figura 6, a maior parte destes nucleos
populacionais concentra-se na por¢do sul da Reserva, onde estd localizada a comunidade
tradicional de Anilzinho, que deu origem ao movimento de criagdo da Unidade de Conservacao.
Na porgao norte, estdo localizadas duas comunidades tradicionais, Joana Peres e Xininga. No

mapa da Figura 6, ndo aparece o ponto exato do nucleo populacional conhecido como F¢ em
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Deus, porém, conforme pode ser observado no mapa da Figura 1 (p. 24), este ntcleo inclui
propriedades rurais estabelecidas bem proximas a comunidade do Anilzinho.

A delimitacdo entre por¢des norte e sul € empirica, nao estd formalmente estabelecida,
e foi proposta nesta pesquisa de forma a tornar mais didatica a andlise do territorio.
Considerando a rodovia Transcametd como um eixo longitudinal, o que estd acima da
localizag¢ao do nucleo de Santa Rosa (ponto de coordenadas 3°10°49.832”’S 49°47°21.242”W)

seria a por¢ao norte, € 0 que esta abaixo seria a por¢ao sul.



Figura 6 — Mapa com a localizagdo das comunidades da Resex Ipau-Anilzinho
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2.4.1 Os nucleos populacionais

De uma forma geral, os servigos publicos, tais como rede de esgotos, abastecimento de
agua, luz elétrica, assisténcia de saude e oferta de educacao, sdo muitas vezes precarios na area
da Reserva Extrativista. H4 sistemas de esgoto sanitario nas casas construidas através do
programa habitacional do Incra (FIGUEIREDO, 2014), a época da implementagdo da Reserva
Extrativista, e em algumas casas construidas recentemente. As demais casas possuem banheiros
externos, geralmente sdo casinhas de madeira, cobertas ou ndo, com fossas rudimentares
constituidas por um buraco no chdo (fossa negra). Algumas fossas estdo instaladas em areas
sujeitas a inunda¢do, podendo provocar a contaminagdo dos cursos d’agua. Quanto ao lixo,
geralmente os residuos domésticos sdo enterrados ou queimados em locais especificos
(FIGUEIREDO, 2014).

Os nucleos populacionais de Espirito Santo, Fé em Deus e Santa Rosa apresentam
muitas caracteristicas semelhantes, a exemplo de ocupagdes divididas em lotes, com moradias
distantes umas das outras, € o uso da terra para criacdo de gado bovino em areas de pastos.
Realizam também rocados variados, com cultivos de: mandioca, arroz, milho, pimenta-do-
reino, acai, banana e cupuacgu, dentre outros (RAMOS, 2020). Alguns moradores desses nicleos
trabalham com apicultura e venda de polpa de frutas, com escoamento de produtos
principalmente para Tucurui.

Segundo Ramos (2020), os moradores desses trés nucleos relatam que as terras que hoje
ocupam pertenciam originalmente a comunidade do Anilzinho, e foram adquiridas mediante
compra e venda, ou mesmo ocupadas, na forma de assentamentos. No caso do ntcleo Fé¢ em
Deus, sdo poucas familias, vindas em sua maioria de outros Estados do pais. De forma
semelhante, os lotes de Santa Rosa também teriam sido comprados, supostamente de moradores
do Anilzinho. No caso do nucleo Espirito Santo, parte das terras originalmente pertencentes a
comunidade do Anilzinho tornaram-se uma grande propriedade de um fazendeiro conhecido
como “Gustavo”, e apds serem abandonadas, foram invadidas em movimento do Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Tucurui, resultando na caracteristica de assentamento desse nucleo
populacional, que ¢ o mais populoso dentre os trés. No Espirito Santo, alguns lotes ja passaram
por diversos donos, sendo comum a pratica de venda de terras, mesmo que de forma irregular,
j& que estdo no interior da Reserva Extrativista, onde a venda de terras publicas ¢ proibida.
Poucos donos da época da ocupacao ainda permanecem na area da Espirito Santo.

Nos ntcleos do Espirito Santo e Fé em Deus hd uma igreja catolica e duas igrejas

evangélicas. Dentro da casa de um morador da Fé em Deus funciona de forma improvisada uma
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pequena escola, que oferece apenas Educagdo Infantil, fazendo com que criangas e jovens do
Espirito Santo, F¢ em Deus e Santa Rosa precisem se deslocar até as comunidades vizinhas
para estudarem.

Durante o mapeamento participativo realizado por Ramos (2020), os moradores
relataram que had pouco entrosamento entre os vizinhos, baixo engajamento coletivo na
organizac¢do (baixo associativismo), o que se reflete no fato de que as associagdes de moradores
e/ou produtores rurais, nesses nucleos, ainda ndo estarem constituidas (como ¢ o caso de Santa
Rosa), ou estarem ha muito tempo inativas (Espirito Santo ¢ Fé em Deus). Os moradores
relataram ainda grandes dificuldades com relagdo ao acesso as suas casas, pois os ramais de
acesso aos lotes mais afastados da Transcametd muitas vezes ficam com baixa trafegabilidade,
especialmente no periodo de chuvas mais intensas, dificultando o acesso das criangas aos
colégios nas comunidades vizinhas, e prejudicando o escoamento dos produtos plantados pelos
moradores, que seguem para serem vendidos em Tucurui. E comum entre os moradores a
solicitagdo por investimentos publicos, inclusive em termos de assessoria técnica, na area de
agricultura, para fomento e financiamento de cultivos, como fora de ampliacao de sua renda.

A Figura 7 mostra aspectos dos trés nucleos populacionais citados: A) uso do fogo para
renovacdo de pasto, no nucleo Fé em Deus; B) foto da casa do morador de Fé em Deus onde
funciona a escola de educagdo infantil; C) interior da escola de educagdo infantil de Fé em
Deus; D) atividade de boas praticas sobre apicultura, no nicleo Santa Rosa; E) reunido realizada
na casa de um morador de Santa Rosa; F) morador do Espirito Santo mostra a producao de
banana de seu lote; G) reunido realizada no Espirito Santo, sobre vacinagdo de gado bovino; H)
reunido realizada pelo ICMBio no nucleo de Fé em Deus, reunindo moradores de Fé em Deus,

Espirito Santo e Santa Rosa.



40

Fonte: Acervo da autora (2019)

O quarto ntcleo populacional existente na area da REIA ¢ um caso muito peculiar, e
pode ser considerado também uma comunidade, embora ndo tradicional, mas pelo fato de ser
formado por um grupo de familias que adquiriu coletivamente uma area de aproximadamente
2.000 hectares de terra, para estabelecer um projeto de moradia coletiva em ambiente rural.
Trata-se da comunidade Lucas, formada inicialmente por 42 familias que teriam migrado de
Belém, em 1998, para a area rural de Baido, supostamente comprando terras de um morador da
comunidade de Joana Peres, e ali constituiram a Associagdo dos Trabalhadores Rurais da
Comunidade Lucas (ASTRUL). Em 2002, os membros da comunidade Lucas conseguiram
junto ao governo do Estado do Para e ao Instituto de Terras do Para (Iterpa), o titulo definitivo
da area, em forma de titulo coletivo emitido em nome da ASTRUL. Em 2005, com a criagdo da
Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho, com incorporacdo da area ocupada pela comunidade
Lucas ao territorio da Unidade, os representantes de Lucas tiveram assento no Conselho Gestor

da Reserva (RAMOS, 2020).
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Em sua pesquisa de campo, Figueiredo (2014) relatou ter observado na comunidade
Lucas areas de mata preservada, e casas de madeira de beleza rustica, cobertas de palha,
idealizadas e construidas pelos proprios moradores, € que a época de implantacao da REIA, ndo
foram derrubadas para dar lugar as casas construidas pelo Incra. Figueiredo (2014) relatou ainda
que, quanto ao lixo, ainda que os residuos domésticos fossem enterrados ou queimados, parte
dos residuos era reaproveitada pelos moradores de Lucas para fabricagdo de objetos artesanais.
Além disso, a época de sua pesquisa, o abastecimento de agua em Lucas era realizado por
captacao direta do rio, com utilizagdo de baldes e bombas d’dgua. Havia um barracdo
comunitario que funcionava como prédio escolar, oferecendo educagdo infantil e ensino
fundamental.

Ao elaborar sua pesquisa de campo, ja em 2019, Ramos (2020) foi orientada pela equipe
gestora do ICMBIio a ndo adentrar a area ocupada pela comunidade Lucas, e nem mesmo entrar
em contato direto com os representantes da comunidade. A autora relata que ndo recebeu
informagdes claras, mas que havia relatos de isolamento da comunidade e de ameacas realizadas
por moradores do local. Segundo Ramos (2020), as informagdes verbais repassadas pelos
entrevistados durante a pesquisa, denotavam que em anos anteriores a relagdo com os
moradores de Lucas era tranquila, no entanto, quando ocorreu a incorporagdo a area da Reserva
Extrativista Ipau-Anilzinho, houve afastamento e isolamento da comunidade de Lucas, que
passou a proibir a entrada sem autorizagdo em suas terras, proibindo também atividades de caca,
pesca e extracao de produtos florestais, o que ocasionou uma série de conflitos com moradores
de outras comunidades da RESEX, especialmente moradores do Anilzinho, que
costumeiramente utilizavam o Lago Grande e o Rio Ipau para atividades de pesca. Alguns anos
apods constituido o conselho deliberativo da Unidade de Conservagdo, no qual inicialmente
tinham assento, os representantes da comunidade Lucas se eximiram de participar das agodes e
atividades do conselho, e passaram também a somente permitir entrada na area ocupada pela
comunidade mediante autoriza¢do de suas liderancas.

Ha relatos de conflitos, alguns inclusive armados, entre moradores de Lucas e
Anilzinho, na disputa pelo uso dos recursos hidricos (Lago Grande e Rio Ipat) e florestais. A
comunidade do Anilzinho chegou a reivindicar apoio ao Ministério Publico Federal, no ambito
da Procuradoria da Republica no Para, para que o ICMBio desse andamento em carater de
urgéncia ao processo de regularizacdo fundiaria, para indenizagao e retirada da comunidade de
Lucas do local, considerando o titulo de terras anteriormente mencionado, expedido em favor
da comunidade Lucas pelo Iterpa (Instituto de Terras do Pard), em 2002, portanto anterior a

criagdo da Unidade de Conservacao.
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O acesso as informagdes sobre as orientagdes e tratativas referentes a este caso estdo
disponiveis em Memorias e Atas de Reunides realizadas pelos orgdos publicos (MPF, Incra,
Iterpa, ICMBIio) e representantes das comunidades quilombolas (MALUNGU - Coordenagao
das Associagcoes das Comunidades Remanescentes de Quilombos do Para; e CONAQ -
Coordenagdo Nacional de Articulagdo de Quilombos). Houve orientagao do Ministério Publico
no sentido de que a regularizagdo fundiaria da area fosse priorizada pelo ICMBio, dada a
crescente intensificagdo dos conflitos na regido, com risco as vidas dos moradores (PARA,
2019). As memorias de reunido sao documentos publicos, e podem ser solicitadas a
Procuradoria da Republica no Para. Até a finalizacdo da presente pesquisa, o processo de
regularizacdo fundiéria da drea ocupada pela comunidade Lucas ainda estava em tramitacdo no

ICMBio, sem previsao de data para conclusao.

2.4.2 As comunidades tradicionais

Das trés comunidades tradicionais da Reserva Extrativista Ipati-Anilzinho (REIA), duas
localizam-se na por¢do norte: Xininga ¢ Joana Peres. A comunidade de Xininga ¢ a menor
dentre todas da REIA, composta atualmente por sete familias que ocupam o local de forma
permanente. Os demais moradores migraram para a sede municipal de Baido e retornam a
Xininga de forma sazonal, para os trabalhos com agricultura familiar, especialmente plantio de
cacau, extracao de produtos florestais, e atividades de caga e pesca (RAMOS, 2020). Xininga ¢
a unica comunidade acessivel apenas por rio, situada as margens do rio Tocantins, e seus
moradores possuem um modo de vida tipicamente ribeirinho, com casas do estilo palafita, uma
vez que estdo em area sujeita a alagamentos periddicos, de acordo com a dindmica do rio
Tocantins (FIGUEIREDO, 2014).

Nao hé oferta de servigos basicos no local, como oferta de agua encanada, rede de
energia elétrica, educagdo, saude, policiamento, tratamento de esgoto. Alguns moradores
utilizam motores a gasolina para geragdo de energia elétrica, adquiridos com recursos proprios.
Outros vivem sem nenhum acesso a energia elétrica. Com a auséncia de saneamento basico, as
fossas rudimentares estdo instaladas em areas sujeitas a inundacao, passivel de provocar a
contaminagdo da 4gua consumida pelos moradores. Segundo Ramos (2020), as dificuldades de
sobrevivéncia no local teriam levado a maior parte dos moradores a migrar para a sede
municipal de Baido, em busca de melhores condi¢des de habitagdo. Quanto aos conflitos

relatados pelos moradores de Xininga, a autora destaca que estdo ligados a disputa com
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moradores de outras comunidades pelo acesso ao pescado, a caga, coleta de frutos e demais
produtos florestais, ja que esta ¢ a fonte de sua sobrevivéncia.

Na Figura 8 sdo mostrados alguns aspectos da comunidade de Xininga, como os tipo de
casas existentes no local (A, B), o interior de duas dessas casas (C, D), a riqueza florestal do

local, com a presenca de castanheiras (E), e os barcos no rio Tocantins (F).

Figura 8 — Aspectos da comunidade de Xininga.

Fonte: Acervo da autora (2019)

Dando sequéncia a descri¢do das comunidades tradicionais, a vila de Joana Peres ¢ o
segundo distrito do municipio de Baido, e a maior comunidade existente na Reserva Extrativista
Ipat-Anilzinho, reunindo 280 familias em 2014, conforme Figueiredo (2014), e sendo a vila
com mais infraestrutura, se comparada as demais. Parte da vila de Joana Peres est4 fora da area
delimitada pela Resex. A vila localiza-se a margem esquerda do rio de mesmo nome (Joana

Peres), afluente do rio Tocantins, e as familias desenvolvem atividades que incluem pesca
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artesanal, coleta de castanha-do-pard, caga, agricultura de subsisténcia e criagdo de animais
(aves, suinos, gado bovino). O acesso a vila pode ser por via rodovidria a partir da rodovia
Transcameta, ou por via fluvial, a partir da sede municipal de Baido.

Diferentemente das demais comunidades da REIA, em Joana Peres ha sistema de
abastecimento de dgua (construido pelos proprios moradores), e uma unidade basica de satude -
UBS, a tnica em funcionamento em todo territério da RESEX, que presta atendimento em
condig¢des limitadas, ndo sendo raros os casos em que pacientes precisam se deslocar para a
sede municipal de Baido ou para outros municipios, em busca de atendimento médico mais
complexo (FIGUEIREDO, 2014). Quanto a oferta de educagdo, hd uma escola municipal e uma
escola polo estadual, atendendo a populagdo com educagdo infantil, e ensinos fundamental e
médio (RAMOS, 2020). Durante o mapeamento participativo realizado na comunidade, Ramos
(2020) destaca os espagos de vivéncia e sociabilidade da comunidade, como as igrejas (catdlica
e evangélica), os campos de futebol, a praca da comunidade, o telecentro e o barracio
comunitario.

Sobre a subsisténcia e economia local, nas areas de roca os moradores desenvolvem
plantio de diversas culturas, como cacau, cupuagu, agai, banana, arroz, mandioca ¢ milho. Ha
areas nativas preservadas, com castanhais (amplos espagos com presenca de castanheiras-do-
pard), e a extracdo de frutos ¢ base da alimentacdo e economia da vila, incluindo coleta de
castanha-do-pard, bacuri, bacaba, taperebd, entre outros. A pesca e a caga complementam a base
da economia.

Os principais conflitos relatados entre os moradores de Joana Peres e as comunidades
vizinhas sdo referentes a forma de uso dos recursos naturais, a exemplo dos conflitos de pesca,
sobretudo em areas de uso comum entre as comunidades, com dentncias de que alguns usudrios
estariam usando petrechos improprios, realizando pesca predatoria. Ha conflitos também pelo
uso da terra com grileiros, que estariam estabelecendo fazendas em areas sobrepostas a
comunidade, dentro do territorio da reserva extrativista.

A Figura 9 mostra alguns aspectos da comunidade de Joana Peres: a praga da vila (A);
local onde estava sendo jogado lixo de forma irregular (B); torneio de ciclismo realizado pelos
jovens de Joana Peres (C); condi¢des da estrada de acesso a comunidade (D); rua da vila de
Joana Peres (E); interior da igreja catdlica (F); vista do rio Joana Peres (G); embarcagdes

utilizadas pelos moradores do local (H).



Figura 9 — Aspectos da Comunidade de Joana Peres

Fonte: (B), (C), (D), (F), (G) e (H) — Acervo da autora (2019); (A) ¢ (E) — Moraes (2016)
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Por fim, chega-se & comunidade tradicional precursora no movimento de criagdo da
Reserva Extrativista: a vila do Anilzinho, constituida de 180 familias até o ano de 2019, de
acordo com o mapeamento participativo realizado em 2019 junto a moradores do local
(RAMOS, 2020). As principais atividades econdmicas desenvolvidas envolvem a pesca, tanto
para comércio quanto para subsisténcia, a caga para subsisténcia, a coleta de produtos naturais
conforme as condigdes sazonais, com destaque para a castanha-do-pard e o bacuri, e a
agricultura de subsisténcia.

Na Figura 10 sdao trazidas imagens que representam aspectos da comunidade do
Anilzinho. As imagens 10B e 10D mostram, respectivamente, a principal rua de entrada da
comunidade, e as casas comumente construidas. A imagem 10A mostra o campo de futebol da
comunidade, situado a margem da rodovia Transcameta, com as simbolicas castanheiras ao
fundo. A imagem 10C ¢ o registro de uma atividade de educagdo ambiental realizada pelo
ICMBio, em parceria com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Tucurui, na Escolo
Polo do Anilzinho, em 2019, ano em que estavam sendo ofertadas pela escola turmas de
educagao infantil e ensinos fundamental, e iniciando os preparativos para oferta de ensino
médio. A imagem 10E mostra um espaco de uso comum dos moradores, por vezes usado para
eventos festivos ou rogados comunitarios, na lateral de um barracdo de madeira. Na imagem
10F, uma moradora preparava um jacaré para cozinhar. A imagem 10G ¢ o registro de uma
atividade realizada em 2019 no Telecentro comunitario, reunindo servidores do ICMBio e
moradores da comunidade do Anilzinho.

Na estratégia da autora para a constru¢ao do mapeamento, a partir do que a comunidade
atribuia representatividade simbolica, foram identificados como principais elementos da
estrutura do Anilzinho: campos de futebol, as igrejas de denominagdo crista, sobretudo a
catolica e a evangélica, uma regido de comércio, a escola polo da comunidade, o telecentro
comunitario, a Unidade Basica de Saude (que estava desativada), areas produtivas de roca e
pasto, casas de farinha, areas de rocado (para plantio de mandioca, arroz, milho, acai, entre
outros), bem como as areas de vegetagao nativa, além dos rios e igarapés (RAMOS, 2020).

Ramos (2020) elenca trés principais conflitos relatados pelos moradores do Anilzinho,
sdo eles: a proibi¢ao da pesca no Lago Grande, imposta por moradores da Comunidade de
Lucas; a venda de terras por parte dos comunitarios, o que facilita a entrada de pessoas externas
a comunidade; a permanéncia de latifundios na 4rea da Reserva Extrativista. Os conflitos
originam-se do fato de que usudrios externos a comunidade ndo compartilham dos mesmos

valores quanto ao uso sustentavel dos recursos naturais.
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“Fonte: (A), (C), (E). (F) e (G) — Da autora (2019): (B) e (D) — Moraes (2016)

Quanto a relagdo da comunidade do Anilzinho com o ICMBio, Brito (2020) relata as
dificuldades de didlogo e de entendimento, registradas tanto por moradores quanto por

servidores do 6rgdo. A elevada insatisfacdo quanto as agdes do 6rgdo de gestdo ambiental teria
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motivado alguns moradores a pleitear a exclusdo da vila do Anilzinho da area da Reserva
Extrativista, e dado forcas ao movimento de titulagdo de um territorio quilombola, considerando
que a comunidade do Anilzinho ¢ formada por remanescentes de quilombolas.

Conforme Brito (2020), tramita no Incra desde 2009 o processo de titulagdo do
Territorio Quilombola ‘Fugidos Rio Tucunaré’ (processo em tramitagdo no Incra sob o numero
54100.016347/2009-11), que uma vez concluido, levaria a sobreposi¢do de areas, ou “dupla
afetacdo” com a RESEX Ipau-Anilzinho. Ocorre que algumas questoes juridicas precisam ser
sanadas, ja que uma Reserva Extrativista prevé que as terras sejam de dominio publico, sob
gestdo do Estado, e o Territorio Quilombola prevé propriedade e uso cabendo diretamente a
Associagdo Quilombola titulada. A autora aponta em seu trabalho possiveis solugdes juridicas
para a questdo, e uma delas seria a recategorizagcdo da Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho para
Area de Prote¢io Ambiental (APA) ou para Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS),
pois estas Ultimas sdo categorias que prevéem a presenca de povos e comunidades tradicionais,
e no caso de uma APA, a posse e dominio da area podem ser publicos e/ou particular.

Até a finalizagdo da presente pesquisa, o citado processo de titulagdo de territorio
quilombola seguia em andamento no Incra. Aqui, cabe ressaltar, conforme registrado também
por Brito (2020), que liderangas do Anilzinho refor¢am que a solicitagdo por reconhecimento
de seus direitos como quilombolas remonta a década de 1990, periodo no qual ndo existia ainda
uma metodologia consolidada no Incra para efetivar a titulagdo de terras quilombolas. Dessa
forma, pode-se inferir que a op¢do por constituir uma Reserva Extrativista acabou sendo a
alternativa encontrada diante da crescente perda de terra para migrantes e grileiros, a partir da
década de 1990, mesmo por aqueles moradores que ja pretendiam assegurar seus direitos como
quilombolas.

Conforme comenta Costa (2014), em seus estudos sobre politicas publicas em Reservas
Extrativistas no Para, ha uma aparente dicotomia sociedade-natureza observada nas praticas de
gestdo de areas protegidas, que acaba promovendo uma separagdo entre o que ¢ do ambito da
sociedade (aspectos econdmicos, politicos, culturais) do que seria o meio ambiente a ser
protegido, levando categorias que talvez em principio fossem indissociaveis, a assumir posturas
opostas, “como se fosse necessaria a separagdao das partes para a existéncia de ambos”, nas
palavras do autor. Costa (2014) observa ainda que a relagdo sociedade-natureza nas agdes de
gestdo sdo muitas vezes confusas e conflituosas, em grande parte devido a fragil organizagdo
social, as interven¢des do Estado com acdes paliativas, e aos problemas de uma gestao
ineficiente para o territorio. Logo, o cumprimento e a manutengdo das normas geradas pela

criagdo da reserva extrativista dependeriam, em suma, da materializacdo de a¢des tanto para
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melhorar processos de gestao, administragdo, autorreflexao, quanto para explicitar os diferentes
interesses que se sobrepdem na consolida¢cdo da Unidade de Conservagdo.

No caso da Resex Ipau-Anilzinho, o movimento para implantacdo ocorreu a partir da
constituicdo de unidades de mobilizacdo, a fim de manter a continuidade dos territorios
tradicionais. Concomitantemente, grupos da comunidade de Anilzinho iniciaram a construgao
coletiva de identidade étnica, ao se autodefinirem enquanto remanescentes de quilombos,
requerendo o titulo de propriedade definitiva de seus territorios (BRITO, 2020). A situacao de
“sobreposi¢ao” de territdrios emergiu no interior da Resex Ipat-Anilzinho desde entdo, e as
tensdes e conflitos internos passaram a aflorar no territério tradicional de Joana Peres e
Anilzinho quando grupos de familias passaram a se autodefinir como remanescente de
quilombos e a optarem por buscar esse reconhecimento no plano juridico.

Como relata Brito (2020), em seus estudos avaliando a sobreposicdo da Reserva
Extrativista Ipat-Anilzinho com o Territério Quilombola em vias de titulagdo, com a criagao
da Resex, muitas praticas de subsisténcia tradicionais passaram a ser enquadradas como crimes
ambientais, ou seja, passaram a ser consideradas ilegais. As comunidades de Joana Peres e
Anilzinho tiveram suas relagdes com o ICMBio agravadas, apos passarem a reivindicar o titulo
de propriedade definitiva de suas terras de remanescentes de quilombos, havendo relatos de
moradores sobre dificuldade de didlogo, intimida¢des ou mesmo constrangimentos feitos pelos
agentes do ICMBio, sobretudo aos quilombolas de Anilzinho (BRITO, 2020). Segundo a
pesquisadora, conforme entrevistas que realizou com os atores da Reserva, este “agravamento
de relagdes com o ICMBio” viria do fato de que partes dos moradores, especialmente da
comunidade do Anilzinho, passaram a ndo querer mais a existéncia da Reserva Extrativista,
reunindo-se em torno da ideia de titular a area como Quilombo, e assim garantir maior
autonomia no uso da terra.

Embora o interesse de conservacao dos meios de vida das populagdes seja um fator
comum tanto a Reserva quanto ao Quilombo, as tratativas do ICMBio com a comunidade do
Anilzinho, especialmente quanto as demandas de titulacdo do Territério Quilombola, foram em
alguns momentos pouco amistosas, € acirraram um cenario de conflitos ja existente. Em certos
contextos, ao se colocar Quilombo de um lado ¢ RESEX de outro, durante os dialogos,
fomentou-se a visualizacdo em lados divergentes das proprias comunidades tradicionais de
Anilzinho e Joana Peres, localizadas ao sul e ao norte da RESEX, respectivamente, levando a
uma polarizagdo de discursos, que gerou dificuldades ainda maiores para a gestdao do territorio

(RAMOS, 2020).
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Brito (2019) explica, a partir dos relatos dos moradores e de dirigente do ICMBio, que
os conflitos sdo pela falta de didlogo entre as comunidades e o 6rgao, devido a sobreposi¢ao de
titulacao de terras. Para os moradores, o 6rgao nao dialoga com as comunidades de forma
adequada; para alguns representantes do ICMBio, a comunidade ndo permite a entrada do
orgdo, relatando, ainda, episddios de hostilidade por parte da comunidade de Anilzinho
(BRITO, 2019). Portanto, existe um impasse entre os moradores locais e o 6rgao do governo.

Por outro lado, ¢ comum a manifestacao do sentimento de impoténcia de grande parte
das populagdes sobre o enfrentamento de atividade ilegal de extracdo de madeira. O territdrio
da RESEX Ipau-Anilzinho ¢ cortado de sul a norte pela rodovia BR-422 (Transcametd). As
rodovias, independente do seu estado de conservagdo, servem como catalisadoras do
desmatamento, uma vez que facilitam o acesso e o escoamento do estoque madeireiro, tornando
vidvel a supressao florestal.

Ademais, a paralisacio da ATREPREA - Associagdo dos Trabalhadores e
Trabalhadoras Rurais, Extrativistas, Pescadores e Pescadoras Artesanais da Reserva
Extrativista do Anilzinho, associacdo comunitaria inicial, que primeiro representou os
moradores de todas as comunidades tradicionais no pleito de criagdo da RESEX, passou a
formar dois polos de disputa, norte x sul, no interior da unidade (RAMOS, 2020). Ramos
(2020), em suas analises de campo, relata que a fragilidade de organizagdo social e disputas
internas, fomentadas inclusive por agentes externos, resulta em conflitos e distanciamento entre
si das comunidades sobre o foco dos problemas que sdo comuns, tais como a escassez de
alternativas de renda (limitada pela restricdo de uso conforme a SNUC), auséncia de

saneamento basico, insuficiéncia na infraestrutura de satide e educagdo, por exemplo.

2.5. Geoprocessamento aplicado ao estudo de uso e ocupacio do solo no Brasil

As informagdes de geoprocessamento, que sejam devidamente avaliadas conforme as
trajetorias histéricas de uso e ocupacgao do solo no Brasil, sdo fundamentais para embasar o
planejamento e a gestao sustentdvel dos recursos naturais, a formulagao de politicas publicas,
entre outras aplicacdes sociais (SOUZA JUNIOR, 2020). Conhecer e monitorar o uso e
ocupacao do solo de determinada area, a fim de compreender os padrdes de organizacdo e da
dinamica do espago, ¢ uma estratégia essencial para a gestao do ambiente, considerando que as
influéncias do uso inadequado do solo podem ser mais adequadamente mensuradas e

analisadas.
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O ano de 1960 pode ser considerado um marco para o sensoriamento remoto, ano em
que foi langado pelos Estados Unidos o primeiro satélite meteoroldgico, TIROS-1 (Television
IR Operational Satellite). A década de 1960 ficou conhecida como a década da corrida espacial,
periodo em que ocorreu rapido desenvolvimento de foguetes langadores de satélites. Os satélites
meteorologicos foram os pioneiros e, por meio deles, o sensoriamento remoto deu os seus
primeiros passos (MENESES; ALMEIDA, 2012).

No hemisfério sul, o Brasil figurou como na¢do pioneira a dominar tecnologias de
sensoriamento remoto, especialmente pelas agdes desempenhadas pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE, criado no inicio dos anos 1960 (INPE, 2017). Segundo Meneses e
Almeida (2012), mesmo antes do lancamento do primeiro satélite de sensoriamento remoto em
1972, o INPE se destacava como uma das primeiras instituigdes a investir em pesquisas de
sensoriamento remoto. A “Missdao 96”, um projeto executado pelo INPE em colaboragdo com
a National Aeronautics and Space Administration — NASA, realizou um levantamento
experimental aerotransportado com diversos tipos de sensores imageadores na regido do
Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais.

Ao formar, na década de 1970, os primeiros pesquisadores especializados em
sensoriamento remoto, o INPE contribuiu decisivamente para o desenvolvimento das
metodologias de interpretacdo de imagens e de processamento digital, e para a disseminacao do
uso de imagens de satélite por todo o territorio nacional.

Em 1972 foi langado o primeiro satélite desenvolvido para atuar diretamente em
pesquisas de recursos naturais, denominado ERTS-1 (Earth Resources Technology Satellite) ou
LANDSAT-1. O satélite LANDSAT-1 operou por cinco anos, adquirindo mais de 300.000
imagens, com repetidas coberturas da superficie terrestre. Na série LANDSAT, foram langados
oito satélites at¢ o momento, sendo que estdo disponiveis para download no site do INPE:
imagens do sensor Multispectral Scanner (MSS) com 80 m de resolugdo espacial, para os
satélites LANDSAT 1, 2 e 3, dos anos de 1972 a 1992; do sensor Thematic Mapper (TM) com
30m de resolugdo espacial, no satélite LANDSAT-5, dos anos 1984 a 2011; do sensor Enhanced
Thematic Mapper Plus, com 15 a 30m de resolugdo, no satélite LANDSAT-7, desde 1999; e do
sensor Operational Terra Imager e Thermal Infrared Sensor (TIRS), com 15 a 30m de dados
multiespectrais do LANDSAT-8, desde 2013 (INPE,2021).

Recentemente, em 28 de fevereiro de 2021, foi langado ao espago o Amazonia 1,
primeiro satélite de observacao da Terra completamente projetado, testado, integrado e operado
pelo Brasil. Langado pelo Satish Dhawan Space Centre, em Sriharikota, na India, o Amazonia

1 visa captar imagens para monitorar o desmatamento da Amazonia, regides costeiras do pais,
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desastres ambientais, reservatorios de agua e florestas, além de apoiar o setor de agronegocios,
segundo as informagdes disponibilizadas no site do INPE. Embora seja o primeiro com
fabricacdo 100% nacional, o Amazonia 1 € o sétimo satélite grande langado pelo Brasil, que ja
lancou ao espaco, além de seis satélites grandes, outros trés nanossatélites, totalizando dez
objetos espaciais lancados com participacdo brasileira (MARASCIULO, 2020). Até o
langamento do Amazonia 1, o Brasil possuia trés tipos de satélites no espaco:

e Satélites de Coleta de Dados, identificados pela sigla SCD, cujo pioneiro, SCD-1, foi
projetado, construido e operado pelo INPE, e langado em 1993 pelo foguete norte-
americano Pegasus (INPE, 2013). O SCD-2 foi lancado em 1998, pelo mesmo foguete
americano Pegasus (INPE, 2008);

e Satélites sino-brasileiros de recursos terrestres, de sensoriamento remoto da linha
CBERS, uma parceria que completou 32 anos em 2020, entre Brasil e China. O CBERS-
4A, langado em 2019, ¢ o mais recente da série;

e Satélite Geoestaciondrio de Defesa e Comunicacdo Estratégica (SGDC), langado em

2017, em parceria com a Franga.

Ao permitir uma abordagem sistémica, com metodologias flexiveis a realidade da
paisagem no local de estudo, desde que adotados procedimentos bem definidos e objetivos, o
geoprocessamento possibilita a compreensdo espacial de fendmenos do territoério para
elucidacao de questdoes em diversas areas do conhecimento (SOUZA, 2017). Com relagdo as
pesquisas ambientais, houve um ganho significativo na aquisi¢ao de dados, devido aos avangos
tecnoldgicos dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), que permitiram analisar de
maneira multitemporal a dindmica espacial das paisagens, observando os efeitos de agdes
antropicas, como o desmatamento, por exemplo (MORAES, 2019).

Com interfaces graficas amigaveis e versateis, os programas de processamento de
imagens de sensoriamento remoto ndo requerem que Os usuarios sejam especialistas em
computagdo, como nos primoérdios da corrida aeroespacial. Porém, ¢ de extrema importancia o
entendimento da formulagdo matematica ou estatistica do algoritmo a ser utilizado, dos métodos
para o processamento das imagens e das transformagdes que nelas serdo processadas, para que
0 usuario possa melhor extrair o conteudo de informagdes contidas nas imagens, € que nem
sempre sdo facilmente percebidas pelo intérprete (MENESES; ALAMEIDA, 2012). Quando se
trabalha com composicdo de imagens, as propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo
sdao aspectos que influenciam na diferenga de cores na composi¢ao colorida das imagens

orbitais. A aparéncia da cobertura vegetal em determinado produto de sensoriamento remoto €
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fruto também de um processo complexo, que envolve muito fatores ambientais, por isso
somente na coloracdo da imagem de satélite que se tem realgadas as formas, do mesmo modo

que as caracteristicas biofisicas dos elementos que compdem os alvos (SANTOS, 2019).

2.5.1.MapBiomas

O Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil (MapBiomas) ¢
uma iniciativa do Sistema de Estimativas de Emissoes de Gases de Efeito Estufa, do
Observatorio do Clima. Criado em julho de 2015, como resultado de um seminario realizado
em margo/2015 em Sio Paulo, o projeto surgiu como resposta a pergunta: “E possivel produzir
mapas anuais de cobertura e uso do solo para todo o Brasil de forma significativamente mais
barata, rapida e atualizada, comparativamente aos métodos e praticas atuais, e que possibilitem
recuperar o historico das ultimas décadas?” (MAPBIOMAS, 2019). A primeira versdao de
produtos, chamada de Colecdo 1, foi publicada em abril de 2016, com legenda simplificada,
cobrindo o periodo de 2008 a 2015. A partir de entdo, sucessivas melhorias foram sendo
incorporadas aos algoritmos de classificagdao. A Colegao 2, cobrindo o periodo de 2000 a 2016,
foi publicada em abril de 2017, e a Colecgdo 2.3, com melhorias a partir da aplicacdo de random
forest, foi publicada em janeiro de 2018. Em agosto de 2018, foi publicada a Colegdo 3,
cobrindo um periodo de 1985 a 2017, e em abril de 2019, foi publicada a Colegdo 3.1, com
melhoria nas classificagdes. Ainda em 2019, em agosto, foi publicada a Colegao 4, cobrindo o
periodo de 1985 a 2018. A mais recente colecdo langada pelo Projeto, Colegao 5, publicada em
agosto de 2020, cobre o periodo de 1985 a 2019, ou seja, permite avaliar 35 anos da dindmica
de uso e ocupacao do solo no territdrio brasileiro.

Os mapas anuais de cobertura e uso do solo do MapBiomas sdo produzidos a partir da
classificagdo pixel a pixel de imagens dos satélites Landsat. O processo ¢ feito com algoritmos
de aprendizagem de maquina (machine learning) por meio da plataforma Google Earth Engine.
Para realizar o mapeamento as equipes de programadores, especialistas de sensoriamento
remoto e especialistas em conservagao e uso da terra sao organizados em times para cada bioma
e tema transversal. Sao considerados quatro temas transversais: pastagem, agricultura, zona
costeira e area urbana.

Contam com institui¢des lideres para cada bioma, sendo estas: Instituto do Homem e do
Meio Ambiente da Amazoénia (IMAZON), coordenando as analises do bioma Amazonia;
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), Associagao Plantas do Nordeste (APNE) e
GeoDatin, para a Caatinga; Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazdnia (IPAM), para o
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Cerrado; Fundacao SOS Mata Atlantica e ArcPlan, para a Mata Atlantica; Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) e GeoKarten, para o Pampa; Instituto SOS Pantanal e ArcPlan,
para coordenar as analises do Pantanal. Quantos as coordenacdes dos temas transversais:
Universidade Federal de Goias (LAPIG/UFQG), para a tematica de Pastagem; Agrosatélite, para
o tema Agricultura; Instituto Tecnoldgico Vale e Solved, para a Zona Costeira; e Terras App
Solutions, para o tema Areas urbanas.

Conforme Souza Junior (2020) e Gongalves (2021), para a geragao dos mapas anuais da
Colecgao 5, foram utilizadas todas as imagens de satélite Landsat 5, 7 e 8, disponiveis para o
periodo de 1985 a 2019, com cobertura de nuvens igual ou inferior a 50%. Para a classificagdo
dos pixels, o0 método inclui trés passos principais: 1. Selecao da imagem, quando as cenas sao
filtradas por sensor, intervalo de datas, e cobertura de nuvens; 2. Calibracio, treinamento e
classificacido randomica de floresta, em que ¢ executada uma andlise para identificar os
melhores pardmetros para gerar um classificador randomico de floresta, ou Random Forest
Classifier (RFC). O RFC ¢ treinado usando amostras produzidas pelo LAPIG/UFG, e entdo
todas as cenas Landsat selecionadas sao classificadas. A partir dai, os resultados de
classificagdo sdo integrados as cenas de satélite, para gerar os mapas anuais de uso e cobertura
do solo; 3. Pos-classificacio, em que sdo aplicados filtros temporais e de frequéncia aos mapas
anuais. A ultima etapa ¢ integrar os mapas aos temas transversais e executar a andlise de
precisdo e acuracia. As classes mapeadas para a Colecdao 5 do MapBiomas sdo apresentadas na

Tabela constante no Anexo 4 deste trabalho.



55

3. MATERIAL E METODOS

Para esta pesquisa, foram revisados materiais técnicos e cientificos produzidos sobre a
Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho (REIA) e a regido do Baixo-Tocantins, conforme
apresentado na Sec¢do 2 deste trabalho. Durante a revisao bibliografica foram consultadas
dissertacdes, teses, artigos cientificos e livros, além de documentos produzidos pelo ICMBio e
outros 0rgaos da administracao publica, como diagnosticos, memorias de reunido, entre outros.
Desta forma, foi possivel ter uma visdo historica do processo de ocupacao e uso do solo no
territério da REIA.

Quanto aos métodos remotos de analise da cobertura do solo, a revisdao da literatura,
conforme descrito na subsegdo 2.5 - Geoprocessamento aplicado ao estudo de uso e ocupagdo
do solo, permitiu definir a metodologia a ser utilizada para a avaliacdo da dinamica de uso e
ocupacgao do solo, comparando aspectos do interior e entorno da Resex.

A constru¢do da metodologia utilizada no presente trabalho, embora desenvolvida
partindo-se de pesquisa em variadas fontes bibliograficas, teve como principais referéncias os
trabalhos elaborados por Moraes (2019), que avaliou a dinamica de uso e ocupagao do solo em
Areas de Preservagdo Permanente em um reservatorio em Pernambuco, e por Koga (2019), que
realizou monitoramento do uso e cobertura da terra no interior e entorno de um Parque Nacional
localizado no Acre. Estes trabalhos foram usados como base por serem os que propunham
métodos de analise e geracdo de produtos que melhor se identificavam aos objetivos desta

pesquisa, somando-se ao fato de também terem como foco areas de preservagdao ambiental.

3.1. Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido no territdorio da Reserva Extrativista Ipau-Anilzinho -
REIA, Unidade de Conservacao Federal, criada pelo Decreto Federal s/n° de 14/junho/2005,
no qual constam as normas relevantes para o estabelecimento da existéncia legal deste territorio
especialmente protegido. Conforme o decreto de criagdo, a Reserva Extrativista I[pau-Anilzinho
tem por objetivo basico proteger os meios de vida e a cultura das populagdes humanas e
assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais renovaveis tradicionalmente utilizados pela
populacdo extrativista residente na area de sua abrangéncia.

A Reserva, localizada no municipio de Baido, Estado do Pard, possui area de 55.834,24
hectares e registra grande pressdo antropica sobre os recursos naturais, especialmente os

florestais, com registros frequentes de desmatamento ilegal. As condi¢des climdticas, com



56

elevados indices pluviométricos, e os baixos niveis altimétricos fazem com que sejam
constantes na Reserva as areas de varzea, sendo que boa parte dos terrenos ficam alagados ou
submersos nos periodos mais chuvosos do ano (em geral, nos meses de janeiro a junho). Tais
condigdes geograficas implicam em significativas diferencas quanto as dinamicas de uso do
solo, conforme a regido da Reserva, posto que os terrenos alagadicos ndo serdo utilizados da
mesma forma que aqueles que permanecem secos durante todo o ano. Desta forma, para
subsidiar a avaliagdo de usos no solo da area de estudo, foi gerado o mapa de altimetria, de
forma a evidenciar as regides alagéaveis, e assim possibilitar anélises correlatas com os demais
produtos gerados nesta pesquisa.

Como o decreto de criacdo da REIA ndo define a zona de amortecimento da Unidade, e
ainda nao ocorreu definicdo desta area via publicacdao do Plano de Manejo, neste trabalho, a
zona de entorno considerada para estudo foi de 10km, com o propdsito de ter uma area de
entorno cujos aspectos de comparagao fossem significativos, na avaliagdo das dinamicas de uso
e ocupacdo do solo ao longo dos anos. Cabe ressaltar que a Resolugio CONAMA n° 13, de 06
de dezembro de 1990, trazia o conceito de “area circundante”, segundo o qual, qualquer
atividade que pudesse afetar a biota em um raio de dez quilometros das areas circundantes da
Unidade de Conservacdo deveria ser obrigatoriamente licenciada pelo orgdo ambiental
competente, de modo a diminuir os chamados “efeitos de borda”, que seriam as modifica¢des
da biodiversidade oriundas de influéncias fisicas, quimicas, bioldgicas e antropogénicas nas
imediacdes das unidades de conservagao. Tomando por base o conceito de area circundante da
Resolugdo CONAMA 13/90, ficou definida a distancia de dez quildmetros como area de

entorno da Reserva.

3.2. Base de dados

Para mapear a dindmica de uso e ocupacao do solo na area de estudo, foram coletadas e
processadas imagens de satélite LandSat 5 TM (Thematic Mapper) e Landsat 8 OLI
(Operational Land Imager), acessadas no site do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais) e no site do USGS (Servigo Geologico dos Estados Unidos — interface Earth
Explorer).

As cenas utilizadas foram da orbita/ponto 224/062, referente a localiza¢do da area de
estudo, dos anos de 1993, 1999, 2005, 2010, 2015 e 2019. As oito imagens baixadas, com

resolucao de 30 metros, foram escolhidas em funcao da menor cobertura de nuvens possivel,
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com ideal inferior a 20%, e as datas estavam entre os meses de maio e setembro, periodo com
menor quantidade de nuvens e melhor qualidade de imagens captadas pelos satélites.

A escolha dos anos de analise teve relagao também com fatos marcantes do histérico de
ocupacdo da area de estudo. A imagem do ano de 1993, no inicio da década de 1990, reflete o
cenario de ocupagdo do solo nove anos apos o inicio das operacdes da usina hidrelétrica de
Tucurui, inaugurada em 1984. Ja a imagem de 1999, final da década de 1990, mostra o cenario
de ocupagao dois anos antes do primeiro pedido formal de criagdo da Resex Ipau-Anilzinho
(REIA), protocolado no ano 2000. A imagem de 2005 mostra o cenario de uso e ocupagao no
ano de criagcdo da Resex. As imagens subsequentes, de 2010, 2015 ¢ 2019, mostram os cendrios
de ocupagdo da Resex e de seu entorno imediato, apos cinco, dez e quatorze anos de criacao,
respectivamente.

A Tabela 1 mostra o resumo das informagdes referentes as imagens de satélite utilizadas
neste trabalho. As imagens coletadas foram checadas e corrigidas geometricamente para
garantir a fidelidade na andlise espago-temporal. Para a composi¢do das imagens foram
utilizadas as bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 do satélite Landsat-5 sensor TM, e as bandas 2, 3,4, 5,6 ¢
7 do satélite Landsat-8 sensor OLI/TIRS.

Tabela 1 — Imagens de satélite utilizadas para a classificagdo do uso e ocupacgdo do solo.

Ano Satélite/Sensor Orbita | Ponto Data/aquisicao Fonte

1993  Landsat 5 224 62 24/05/1993 INPE

1999  Landsat 5 224 62 28/07/1999 INPE

2005 Landsat5 224 62 12/07/2005 INPE

2010  Landsat 5 224 62 26/07/2010 INPE

2015 Landsat 8 224 62 10/09/2015 Earth Explorer
2019  Landsat 8/OLI 224 62 17/06/2019 Earth Explorer

Fonte: Da autora (2020).
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3.3. Classes de uso e ocupacio do solo

Os dados georreferenciados da Resex Ipat-Anilzinho (REIA) foram manipulados no
software QGis - Quantum Geographic Information System, Versao 3.12.3 (Bucuresti). O QGis
¢ um software de Sistema de Informacdo Geografica (SIG) de cddigo aberto e gratuito,
licenciado pela General Public License (GNU), com interface amigavel, o que facilita a sua
utilizagdo por usuarios de varios niveis de experiéncia em georreferenciamento. A licenga
publica geral tem como objetivo garantir aos usudrios a liberdade de compartilhar e acessar
gratuitamente as func¢des do software, e no caso do QGis, ha um vasto conjunto de fungdes e
complementos, denominados “plug-ins”, que permitem aos usudrios visualizar, gerenciar,
editar, analisar os dados, € compor mapas impressos das mais variadas formas.

No software QGis foram realizadas composigdes coloridas de falsa-cor, sendo para o
Landsat 5 0 RGB 543 (banda b3 - vermelho, b4 - infravermelho proximo e b5 - infravermelho
de ondas curtas), com resolugdo espacial de 30 metros; e para o Landsat 8 usou-se 0 RGB 456
(b4 vermelho, b5 - infravermelho proximo e b6 - infravermelho de ondas curtas), para se obter
uma resolucdo espacial de 30 metros.

Apds a composi¢do colorida, as imagens de satélite passaram por tratamentos de realce
de cores no QGis, processo em que foram utilizados os indices espectrais: NDVI para realcar a
vegetacdao, NDBI para realcar as areas antropizadas, e NDWI para realcar os corpos hidricos,
com objetivo de melhorar os elementos visuais da superficie, e assim otimizar a classificagdao
supervisionada.

Os indices espectrais sdo de larga utilizagdo para fins de pesquisa, planejamento e
monitoramento da superficie terrestre, em especial quando de estudos ambientais. Com tais
indices, consegue-se determinar distintas respostas espectrais em fungdo das propriedades
fisicas dos elementos na superficie terrestre, a exemplo da cobertura vegetal, dos corpos d’agua
e do solo, por isso os indices espectrais de imagens de satélites vém sendo utilizados para
analisar, interpretar ¢ compreender o cendrio de um determinado territorio (OLIVEIRA,
CANDEIAS; TAVARES JUNIOR, 2019).

Conforme Meneses e Almeida (2012), o indice NDVI (Normalize Difference Vegetation
Index), envolve a diferenca e a soma entre duas bandas do infravermelho préximo e do
vermelho, e ¢ um indice apropriado quando se pretende fazer comparagdes ao longo do tempo
de uma mesma area, pois ¢ esperado de ser menos influenciado pelas variagdes das condi¢des

atmosféricas. A utiliza¢ao do indice NDVI na imagem garante uma melhor defini¢do ou nitidez
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das classes de alvos, posto que este indice permite avaliar fenologia sazonal ou produtividade
de vegetagao.

Seguindo os mesmos preceitos estipulados para o indice de vegetacdo, ¢ também
possivel, com base na curva de reflectancia da agua, criar um indice de diferenga normalizada
da 4gua, conhecido como NDWI (Normalized Difference Water Index), utilizado para
maximizar a reflectancia tipica da 4gua. Esse indice requer o uso de uma banda situada na regido
do comprimento de onda proxima da cor verde (£ 490 — 580 nm) e de uma banda situada no
comprimento de onda do infravermelho proximo (£ 760 — 1000 nm).

J4 o indice NDBI (Normalized Difference Built-Up), vem se mostrando como método
eficiente para realgar os efeitos produzidos no solo a partir de agdes antropicas. Conforme Bacic
(2017), o indice NDBI combina as faixas do espectro eletromagnético relativas ao
infravermelho préoximo e ao infravermelho médio, para analisar o crescimento de areas
construidas, e auxiliar na classificacdo do uso e ocupacao do solo.

Conforme Moraes (2019), para auxiliar na interpretagdo visual da imagem que recobria
a area de estudo e padronizar o processo, foram utilizados trés elementos interpretativos da
classificagdo visual: cor para cada composi¢ao colorida RGB (Red, Green, Blue), formas e
texturas.

Ap6s utilizar os indices fisicos NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), NDBI
(Normalized Difference Built-up Index) e NDWI (Normalized Difference Water Index) como
ferramenta, foram gerados os mapas de uso e cobertura do solo da REIA e seu entorno, com a
composi¢ao RGB, onde R =NDBI, G=NDVIe B =NDWI, o que foi determinante na obtengao
de contrastes mais interessantes na identificagdo das classes de uso e ocupagao do solo.

Utilizando como base a adaptacdo dos trabalhos de Koga (2019), Moraes (2019) e
Santos (2019), somado a experiéncia acumulada conforme o que fora observado em campo pela
autora desta pesquisa, a qual trabalhou diretamente na area de estudo ao longo dos anos de 2018
e 2019, e acrescentando informacdes de imagens da plataforma Google Earth Pro, foram
estabelecidas quatro classes de interesse: vegetacdo, pastagem, area urbana, e corpos hidricos
(hidrografia). Neste caso, entendeu-se como area urbana todo conjunto de areas cuja cobertura
florestal sofreu alteracdao para implantacao de alguma atividade humana, incluindo agricultura
e formagdes populacionais em pequenas comunidades.

Para a subsequente classificagdo digital supervisionada, uma vez definidas as quatro
classes (vegetagdo, pastagem, area urbana e hidrografia), as imagens com menor quantidade de
nuvens propiciaram melhor visualizacao espectral, ¢ melhor identificagdo das classes de

ocupacdo do solo. A imagem captada no ano de 2015, por ter maior presenca de nuvens,
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representou maior esfor¢o operacional de correcdo de imagem, para que fosse possivel

visualizar as classes.

3.3.1 Classificaciao supervisionada

Seguindo o protocolo apresentado por Ilacqua (2017), para a classificacdo
supervisionada foi utilizado o plugin Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) no software
QGids, versao 3.12.

Com as classes previamente definidas, amostras foram coletadas sobre as imagens com
evidéncias de atividades antropicas (agricultura, pastagem, nucleos populacionais, estradas,
solo exposto), corpos hidrograficos (lagos, rios, igarapés, areas de varzea), e vegetacao. Apds
a definicdo de assinaturas espectrais extraidas das amostras de cada classe de interesse na
imagem, foi realizada a classificagdo supervisionada. As assinaturas espectrais de cada classe
foram utilizadas como entrada do algoritmo de Mdaxima Verossimilhan¢a, conhecido como
MaxVer, para entdo classificar os tipos de uso e ocupacao em toda a area de estudo, gerando
uma imagem classificada para cada ano de observagao.

O classificador MaxVer atua baseado na ponderagdo das distancias entre médias dos
niveis digitais das classes, utilizando parametros estatisticos. E uma técnica de classificagio
multiespectral "pixel a pixel"”, na qual assume que todas as bandas tém distribui¢do normal e
calcula a probabilidade de um dado pixel pertencer a uma classe especifica (KOGA, 2019). As
bandas utilizadas no mapeamento automatizado foram 1, 2, 3,4, 5 e 7 para Landsat 5 e bandas
2 a7 para Landsat 8.

O MaxVer utiliza as classes de treinamento para estimar a forma da distribuicao dos
pixels contidos em cada classe no espago de n bandas, como também a localizagao do centro
de cada classe. A eficacia deste método depende, principalmente, da estimativa do vetor médio
(m) e da matriz de covariancia (S) de toda classe espectral. A quantidade de pixels incluidos
para a amostra ¢ fator determinante (MENESES; ALMEIDA, 2012).

Os fatores que contribuem para o sucesso da andlise de dados de satélite sdo,
basicamente: época de obtengdo das imagens de satélite, tipo de produto, bandas espectrais,
escala das imagens e experiéncia do fotointérprete (KOGA, 2019).

Ap6s o resultado da classificagdo, efetuaram-se as corregdes manuais dos poligonos
classificados erroneamente com o auxilio de outras imagens de satélite do ano corrente. Para

diminuir a quantidade de areas nao observadas, os locais cobertos com nuvens ou sombra de
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nuvens foram analisados com o auxilio de outras imagens de satélite de meses anteriores e/ou
posteriores a data da cena em andlise, mas sendo do mesmo ano da andlise.

Ainda em ambiente QGis, foi extraido o relatorio de classificagdo para avaliacao da
acuracia e o indice Kappa, com intuito de obter a validagdo das informacdes obtidas com a

classificagdo, conforme descrito em maiores detalhes nas subse¢des seguintes.

3.3.2 Avaliacio da acuracia dos mapas resultantes da classificacao

A andlise da acurdcia do resultado da classificacdo supervisionada por méxima
verossimilhanga foi realizada a partir do indice Kappa (K) que ¢ um método utilizado na
avaliacdo dos resultados de classificagdo (MENESES; ALMEIDA, 2012). Esse indice varia de
-1 (concordancia negativa) a 1 (concordancia perfeita). E um dos principais métodos utilizados
para avaliar a concordancia entre a verdade terrestre € o mapa tematico. Conforme Koga (2019)
e Meneses e Almeida (2012), citando Landis e Koch (1977), a qualidade da classificacao

associada aos valores da estatistica Kappa pode ser aferida com base na Tabela 2.

Tabela 2 — Coeficiente Kappa.
KAPPA CONCORDANCIA

<0 Péssima

0-0.2 Ruim

02-04 Razoavel

04-0.6 Moderada / Boa

0.6-0.8 Muito boa

0.8-1 Excelente

Fonte: Koga (2019)

3.3.3 Calculo das areas das classes de uso e ocupacao do solo

Conforme Moraes (2019), para estimar as areas das classes existentes foram utilizadas
as imagens classificadas dos anos de 1993, 1999, 2005, 2010, 2015 e 2019. O célculo foi

realizado a partir da contagem dos pixels de cada classe, multiplicado pela area efetiva de cada
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pixel (900m?). A contagem dos pixels de cada classe foi obtida por meio da soma das assinaturas
correspondentes a cada classe, fornecido pelo plugin Group Stats.

Cabe ressaltar que o calculo das areas foi feito de forma particionada, chegando-se aos
valores de areas das classes para o interior da RESEX, e em paralelo, os valores de areas das

classes para a area de entorno.

3.4. Comparacio com resultados do MapBiomas para dinimica de uso do solo

Utilizando os toolkits e scripts do Google Earth Engine, disponibilizados pelo projeto
MapBiomas — Colecdo 5, foram gerados os mapas de uso e cobertura do solo nos anos 1993,
1999, 2005, 2010, 2015 e 2019 para o territério da Resex Ipat-Anilzinho. Além disso, foram
gerados mapas de transicao de classes, nos periodos de 1992-1993, 1998-1999, 2004-2005,
2009-2010, 2014-2015 e 2018-2019.

Com ajustes nos toolkits, conforme Anexo 1, foi possivel identificar quais classes de
uso estavam presentes nos mapas, € quais as areas relativas a cada classe, em cada ano
analisado. Além disso, utilizou-se forma de célculo semelhante, para quantificar a area das
classes no entorno, com vistas a realizar a comparagao dos dados obtidos pelo MapBiomas com

os dados gerados ao longo deste trabalho.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Composicao colorida das imagens de satélite

Na Figura 11 ¢ mostrado o mapa de altimetria da area de estudo, gerado para subsidiar
as avaliacdes dos demais mapas produzidos neste trabalho. O resultado do mapa de altimetria
mostra que 30.064 hectares do territorio delimitado pela REIA sdo areas alagaveis, com
altimetria de até¢ 12 m (em azul no mapa). Trata-se de uma area significativa, correspondente a
53,85% da Reserva, que abrange 55.834,24 hectares no total. As dreas alagédveis estdo
basicamente na por¢ao norte e ao leste do territdrio, areas sob influéncia direta da dindmica do
rio Tocantins. Considerando um eixo longitudinal dividindo o territorio da reserva, a parte oeste
deste territorio, por onde passa a rodovia Transcametd, apresenta altimetrias variando
principalmente entre 13 e 41m, uma pequena por¢do entre 41 e 50m, e uma menor por¢ao,
localizada no extremo sudoeste do territorio, com altimetrias entre 51 € 90m.

Os pontos em azul (até 12m) possuem cotas de altitude similares as do curso atual do
rio, compreendendo planicies de inundacgdo e terragos, inclusive com canais abandonados.
Logo, 53,85% da area total da Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho pode ser considerada sujeita
a inundacgdo periddica, o que tem efeitos diretos sobre a forma como ocorre a ocupacao e uso
desse solo.

Com relagdo ao entorno, 22,34% da area tem altimetria de até 12m, basicamente
representando o rio Tocantins e seus afluentes, no lado leste da area de entorno. O lado oeste
apresenta altimetrias mais elevadas, com auséncia de areas alagaveis. Dessa forma, pode-se
inferir que os fatores antropogénicos de pressdo ambiental, oriundos da area de entorno,
estariam mais propensos a ocorrer no lado oeste, onde hd maior possibilidade de instalagao de
nucleos populacionais, ¢ desenvolvimento de pastagens e culturas agricolas mais variadas,
devido a presenca de areas nao-alagaveis.

As imagens digitais originadas a partir da composi¢ao colorida no QGis, referentes ao
uso e cobertura do solo nos anos de 1993, 1999, 2005, 2010, 2015 ¢ 2019 encontram-se,
respectivamente, nas figuras 12, 13, 14, 15, 16 ¢ 17. A éarea da REIA (55.834,24 hectares) e do
seu entorno ou buffer externo de 10km (134.613,00 hectares), foi calculada no processo da
classificagdo supervisionada. Conforme o calculo realizado pelo software QGis, a area de
entorno considerada foi equivalente a 2,4 vezes a area interna da REIA. Um mapa geral,

mostrando a evolucao das imagens ao longo dos anos, ¢ apresentado na Figura 18.



Figura 11 — Mapa de altimetria da area de estudo
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Figura 12 — Imagem da composicdo colorida no ano de 1993, interior e entorno da REIA
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Figura 13 — Imagem da composicdo colorida no ano de 1999, interior e entorno da REIA
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Figura 14 — Imagem da composicdo colorida no ano de 2005, interior e entorno da REIA
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Figura 15 — Imagem da composicdo colorida no ano de 2010, interior e entorno da REIA
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Figura 16 — Imagem da composicdo colorida no ano de 2015, interior e entorno da REIA
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Figura 17 — Imagem da composicdo colorida no ano de 2019, interior e entorno da REIA
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Na composi¢ao colorida do ano de 1993 (Figura 12), € possivel observar o solo exposto
no percurso da rodovia Transcametd - BR-422, cruzando a Reserva de forma longitudinal, de
sul a norte, mais proximo ao limite oeste do territdrio. A rodovia foi inaugurada no ano de 1978,
e em 1984 tiveram inicio as operacdes da usina hidrelétrica de Tucurui, eventos que levaram a
intensificagdo de migracdo e ocupac¢ao humana na regido do Baixo Tocantins. Os conflitos pelo
uso da terra culminaram nos Encontros Anuais do Anilzinho (p. 35), movimento de resisténcia
dos moradores para frear a grilagem e ocupacdo de terras por migrantes, entre 1980 ¢ 1990.
Logo, a Figura 12 mostra o retrato do uso do solo nesse periodo de inicio da década de 90, onde
se observa concentragdo de solo exposto principalmente na por¢do sudoeste da area de estudo.

A composi¢ao colorida do ano de 1999 (Figura 13), mostra o retrato do uso do solo dois
anos antes do primeiro pedido formal de criacdo da Reserva Extrativista, ocorrido em 2001.
Comparando a imagem de 1999 a imagem de 1993, observa-se maior exposi¢do do solo ao
longo do trajeto da rodovia Transcametd, e na por¢ao sudoeste da area de estudo, indicando
elevagdo do desmatamento e da ocupagdo humana nesses locais. Na por¢do norte ndo foram
observadas variacoes significativas neste periodo.

Na Figura 14 ¢ mostrada a composi¢ao colorida da imagem de satélite obtida em 2005,
ano de criacdo da Reserva Extrativista Ipau-Anilzinho, em que se observa um crescimento
acentuado do solo exposto na por¢do sudoeste, se comparado as imagens anteriores, com
aparente abertura de estradas e ramais. Também na area externa a area de estudo, 0 mesmo
movimento de maior exposi¢cdo do solo ¢ observado.

Entre 2005 e 2010 (Figura 15), ha uma aparente reducdo do solo exposto na por¢ao
noroeste, na area de entorno da Reserva Extrativista. O lado leste se manteve aparentemente
sem alteragdes significativas, e o padrdo de exposicdo do solo ao longo do trajeto da
Transcameta e ao sul se manteve, este sempre com maior intensidade dentre as demais regides
da érea de estudo.

A 1imagem de satélite capturada em 2015 apresentou elevada nebulosidade,
comprometendo drasticamente a avaliagdo da composi¢do colorida, conforme mostrado na
Figura 16. Ja em 2019, com nebulosidade menor na imagem (Figura 17), pode-se observar que
ocorreu irradiacdo do solo exposto, na porcao sul da area de estudo, em dire¢ao ao leito do rio

Tocantins, especialmente se forem comparadas as imagens de 2005 e 2019.



Figura 18 — Mapa geral das imagens analisadas, de 1993 a 2019
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4.2. Classes de Uso e Ocupacio do Solo
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Apos aplicados os indices fisicos de correcdo nas imagens, e realce de formas, foram

gerados no software QGis os mapas digitais apresentados na Figura 19. Ressalta-se que nos

mapas da Figura 19, para melhor observacao visual na escala utilizada para apresentacao dos

mapas, as classes de pastagem e area urbana foram agrupadas, sob a legenda de area

“antropizada”, e apresentadas na cor amarela.

Figura 19 — Mapas de uso e cobertura do solo na area de estudo, entre 1993 ¢ 2019.
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Quatro classes de uso do solo foram estabelecidas: vegetacdo, pastagem, urbana e
hidrografia. Cada classe foi analisada individualmente, para o interior da Resex, e para o
entorno, em cada ano de avaliagdo, e as respectivas areas ocupadas estao descritas nas Tabelas
3 e 4 a seguir. Os dados apresentados nas Tabelas permitem entender como ocorreu a dinamica
de ocupacao do territdrio, no periodo estudado.

Quanto a classe de hidrografia, observa-se pequena variagdo da area ocupada pelos
corpos hidricos ao longo dos anos, tanto no interior quanto no entorno, € isso se deve a dinamica
dos rios da regido. Na area delimitada pela Resex Ipau-Anilzinho, o percentual de hidrografia
variou entre 1,2 a 2,19% da area total. Ja no entorno, esse percentual variou entre 9,07 a 9,66%
de area. A maior variacdo da cobertura hidrica no interior da Resex, se comparada ao entorno,
esta de acordo com o esperado, conforme a anélise do mapa de altimetria gerado (p. 67), onde
restou comprovado que 53,85% da Resex € composta por areas alagdveis, frente a 22,34% de
areas alagdveis no entorno.

A classe de ocupacdo urbana passou a ter representatividade em termos de area
percentual, no interior da Resex, a partir de 2005, sendo pouco relevante em termos de
composi¢ao de pixels das imagens de 1993 e 1999, mantendo praticamente constante entre 2005
e 2019. A éarea de vegetagdo no interior correspondia a 87,86% do total em 1993, e foi
gradualmente sendo reduzida, chegando a 81,97% em 2019, queda de 5,89%, com a maior
reducdo registrada tendo ocorrido no periodo entre os anos de 1999 e 2005, periodo em que a
cobertura vegetal passou de 86,2% a 83,43%, reducdo de 2,77%. Por outro lado, a classe de
pastagem no interior da area delimitada pela Reserva Extrativista, saltou de 10,94% em 1993,
para 16,51% em 2019, uma elevagdo de 5,57%. Para esta classe, dois periodos mostram maior
crescimento, um primeiro entre os anos de 1999 e 2005, quando passou de 12,08% a 14,62%,
e um segundo periodo entre os anos de 2015 e 2019, quando a classe de pastagem foi 13,18%
para 16,51%. Esse dado ¢ alarmante, pois evidencia o que ja vinha sendo observado nas imagens
de satélite, que ¢ a maior exposi¢do do solo ao longo dos anos, e aqui se pode inferir que as
areas de vegetacdo deram lugar principalmente as areas de pastagem.

Quanto ao entorno, a classe de ocupacao urbana variou bem mais que no interior da
Reserva, passando de 2 hectares no ano de 1993, para 31 hectares em 2019. Essa tendéncia foi
observada nas imagens de satélite, principalmente na por¢do sudoeste. A classe de vegetacao
no entorno correspondia a 81,16% no ano de 1993, e caiu para 74,04% no ano de 2019, ou seja,
uma reducao de 7,12%, valor acima da reducao de 5,89% na vegetacao do interior da Reserva
Extrativista. O periodo de maior redugao da vegetacao, semelhante ao observado no interior da

Unidade, ocorreu entre 1999 e 2005, quando caiu 4,08%. Observa-se que entre os anos de 2010
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e 2019 houve ligeiro aumento da classe de vegetagdo na area de entorno, subindo 1,43%. Com
relacdo a classe de pastagem, saltou de 9,25% em 1993, para 16,82% em 2019, uma elevacao
de 7,57%, acima da elevagdo de 5,57% observada no interior da Reserva. O periodo de maior
ampliacao da classe de pastagem no entorno ocorreu entre 1999 e 2010, quando a area ocupada
por essa classe subiu 5,75%.

O mapa da Figura 20 mostra a evolu¢do, ao longo dos anos, da area antropizada,
resultante da soma das classes de area urbana e pastagem, excluindo-se as areas de vegetacao e
mantendo-se as areas de hidrografia como referéncia, para melhor visualizagao das imagens.
Observa-se que, conforme o esperado pela avaliacdo de altimetria, a por¢ao sul da REIA foi a
que sofreu maior pressao por antropiza¢do ao longo dos anos.

Na Figura 21 ¢ mostrada de forma ampliada a evolucao da area antropizada, nas por¢des
norte e sul da area de estudo, aplicando-se ampliacdo as imagens resultantes da composicao
colorida, para melhorar a visualizag¢do das altera¢des de exposi¢do do solo ao longo do periodo

avaliado.



Tabela 3 — Area e percentual das classes de uso e ocupagio do solo, no interior da REIA.
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1993 1999 2005 2010 2015 2019
Classe ) ) ) ) ) )
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Vegetacio 49.059,00 87,86 48.132,00 86,2  46.566,00 83,43 46.318,00 82,98 47.553,00 85,2 45.754,00 81,97
Pastagem 6.109,00 10,94  6.746,00 12,08 8.160,00 14,62 8.276,00 14,83  7.355,00 13,18 9.216,00 16,51
Urbana 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0
Hidrografia 670 1,2 960 1,72 1.089,00 1,95 1.221,00 2,19 907 1,62 845 1,51
Total 55.838,00 55.838,00 55.816,00 55.816,00 55.816,00 55.816,00
Fonte: Da autora (2021).
Tabela 4 — Area e percentual das classes de uso e ocupagio do solo, no entorno da REIA.
1993 1999 2005 2010 2015 2019
Classe ) ) ) ) ) )
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Vegetacio 109.274,0 81,16 105.891,0 78,65 100.398,0 74,57 97.755,00 72,61 101.915,0 75,7 99.680,00 74,04
Pastagem  12.458,00 9,25 16.518,00 12,27 21.205,00 15,75 24.256,00 18,02 20.259,00 15,05 22.645,00 16,82
Urbana 2 0 22 0,02 23 0,02 27 0,02 26 0,02 31 0,02
Hidrografia 12.902,00 9,58  12.205,00 9,07  13.005,00 9,66  12.593,00 9,35  12.431,00 9,23  12.275,00 9,12
Total 134.636,0 134.636,0 134.631,0 134.631,0 134.631,0 134.631,0

Fonte: Da autora (2021).



Figura 20 — Mapas de evolucdo da area antropizada,
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de 1993 a 2019
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Figura 21 — Evolucdo do uso e cobertura do solo nas por¢des norte e sul da area de estudo,
vistas de forma ampliada
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4.2.1. Acuracia dos mapas de uso e cobertura do solo

A avaliagdo da classificagdo supervisionada pelo indice Kappa, mostrada ano a ano na
Tabela 5, indicou uma acurécia global de 0,8717, resultado avaliado como excelente, de acordo
com a Tabela 2 (p. 64). O menor indice de acurécia (0,65) ocorreu na imagem de 2015, ano
cuja imagem apresentou maior nebulosidade, dificultando a visualizagdo das classes pelo
software. Dessa forma, considerando a acuracia de 87,17%, pode-se inferir que a classificagao

foi realizada de forma satisfatoria.

Tabela 5 — Indice de acurécia da classificagdo, conforme a imagem avaliada.
1993 1999 2005 2010 2015 2019

0,86 0,95 0,85 0,95 0,65 0,97 0,8717
Fonte: Da autora (2021).

4.3. Comparac¢io com os resultados do MapBiomas

Os mapas de uso e ocupacdo do solo da area da REIA, nos anos de 1993, 1999, 2005,
2010, 2015 e 2019, sao apresentados na Figura 22, obtidos a partir do script do MapBiomas,
conforme link disponibilizado no Anexo 1. Observa-se bastante semelhanga com a dinamica de
uso e ocupagdo anteriormente visualizada nas imagens obtidas por composi¢@o das imagens de
satélite baixadas manualmente, indicando maior incidéncia de atividade antropica na porg¢ao sul
da REIA.

As classes de uso e ocupagao identificadas pelo MapBiomas no interior da REIA foram
seis, a saber: formagao florestal; formacao campestre; pastagem; infraestrutura urbana; rio, lago
e oceano (corpos hidricos); e outras lavouras tempordrias, sendo que esta tltima classe apareceu
somente nos mapas de 2010, 2015 e 2019, dentre os anos avaliados neste estudo. Para a area de
entorno, o MapBiomas identificou sete classes, que foram todas as seis citadas anteriormente,
acrescidas da classe de floresta plantada. A classe “outras lavouras temporarias” ocorreu a partir
de 2005, e a classe “floresta plantada” ocorreu somente nos anos de 2015 e 2019, dentre os anos
avaliados.

Aqui, cabe ressaltar que, conforme a classificagdo realizada pelo MapBiomas, “floresta
natural” e “floresta plantada” sdo subclassificacdes de segundo nivel, e pertencem a classe
“Floresta”. J& “forma¢do campestre” ¢ uma subclassificagdo de segundo nivel da classe

“Formacgao natural nao florestal”. Logo, em linhas gerais, para efeitos de comparacdo nesta
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pesquisa, optou-se por agrupar estas trés subclassificacdes (“formacdo florestal”, “floresta
plantada” e “formacdo campestre”), em uma Unica classe, comparavel ao que fora chamado de
“Vegetacdo”, na classifica¢ao realizada via plug-in SCP do QGis. Da mesma forma, para o
MapBiomas, “pastagem” e “outras lavouras temporarias” sdo subclassificagdes de segundo
nivel da classe “Agropecudria”, que seria o equivalente a classe chamada de “Pastagem” na
classificagdo realizada no QGis, neste trabalho. Logo, observa-se se houve boa aproximacao
entre as classes definidas na classificacao via QGis, com as classes identificadas pelo projeto
MapBiomas — Colecdo 5, o que permitiu seguir com a comparagdo entre os resultados
encontrados em ambas as ferramentas. No Anexo 4 deste trabalho ¢ apresentada a tabela de
codigos das classes da legenda e paleta de cores utilizadas na Colegdo 5 do MapBiomas.

Na Figura 23 sdo apresentados os mapas de transi¢do para os periodos em estudo,
obtidos pelo script do MapBiomas, conforme o Anexo 2. Os mapas de transi¢ao sao gerados na
plataforma indicando-se dois anos como base de referéncia, para que a imagem gerada
demonstre em quais pontos ocorreu variagdo de uso do solo. Observa-se que houve uma
crescente de conversdo de uso, entre os anos de 1992 e 2005, com maior intensidade de
conversao entre 2004 e 2005, especialmente na porcao sudoeste da area de estudo, na regido
proxima a rodovia Transcametd. Esse dado estd de acordo com o obtido na andlise de
classificagdo das imagens de satélite, que indicaram maior crescimento da classe de pastagem
entre 1999 e 2005. Na década entre 2009 e 2019, o 4pice de conversdo de areas, conforme os
periodos de transicao analisados, ocorreu entre os anos de 2018 € 2019.

Utilizando o MapBiomas, conforme script cujo link se encontra no Anexo 3 deste
trabalho, foram calculadas as areas de cada classe, para o interior da Resex, e para a area de
entorno, em cada ano de avaliacdo, e as respectivas areas ocupadas por classe de uso e do solo
estao descritas nas Tabelas 6 ¢ 7 a seguir.

A evolucao das duas principais classes de uso e ocupagdo do solo, vegetacao e pastagem,
¢ mostrada no Grafico 1 para o interior da REIA, e no Grafico 2 para a area de entorno,
comparando os resultados obtidos na classificacdo por imagens de satélite e pelo uso do
MapBiomas. No Grafico 3 ¢ mostrada a composi¢ao das classes no interior e entorno da REIA,

em 1993 e em 2019, conforme as classes obtidas no MapBiomas
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Figura 22 — Mapas de uso e ocupagdo do solo da REIA — MapBiomas
1993 i 1999 |

Fonte: Da autora (2021).



Figura 23 - Mapas de Transi¢des na cobertura do solo — MapBiomas.
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Fonte: Da autora (2021).
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Tabela 6 — Area e percentual das classes de uso e ocupagio do solo, no interior da REIA, conforme MapBiomas.

1993 1999 2005 2010 2015 2019

Classe .~
Id Descricao ) ) ) ) ) )

Area (ha) % Area (ha) % | Area(ha) | % Area (ha) % | Area(ha) | % |Area(ha)| %
Formacgao

3 o 49.176,56 88,08 45.984.82 80,91 43.970.69 78,75 44.444.88 79.6 46.770,44 83,77 44.361,36 79,45

12 Formagao 1.048,54 1,88 229752 4,04 270660 4,85 198810 3,56 856,65 153 146687 2.63
campestre

15 Pastagem 459973 824  6.569.86 11,56 8.056,07 1443 837477 15 725804 13  9.065,05 16,24

pq  Infracstrutura ), 0 0,48 0 0,93 0 1,02 0 111 0 111 0
urbana

33 Rio 1.009,71 1.81  1.982,06 349 1.10046 197 101571 1.82 923,03 1,65 89438 1.6
Outras

41 lavouras 1027 0,02 2547 0,05 4598 0,08
temp.

TOTAL  55.834,74 56.834,74 55.834,74 55.834,74 55.834,74 55.834,74

Fonte: Da autora (2021).
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Tabela 7 — Area e percentual das classes de uso e ocupagio do solo, no entorno da REIA, conforme MapBiomas.

1993 1999 2005 2010 2015 2019
Classe .~
1d Descrig¢ao ; - - - - -
Area (ha) % Area % Area % Area % Area % Area %
Formacao
3 Torosta 107.447,39 79,08 102.592,12 75,51 98.134,09 72,23 96.571,61 71,08 100.667,49 74,09 97.829,62 72,01
p  Formagdo ) cls sl 196 387518  2.85 3.67420 270 295046 217 232294 171 3.00548 221
campestre
15 Pastagem  13.047,51 9,60 17.050,45 12,55 20.843,72 1534 23.262,01 17,12 19.959,09 14,69 22.160,23 16,31
24 I“frjf]j;;‘gura 2.29 0,00 2130 0,02 2219 002 2612 002 2621 002 30,58 0,02
33 Rio 12.702,05 935 12.325,71 9,07 13.132,34 9,67 1295599 954 12.53438 923 12.362,90 9,10
Qutras
41 lavouras 5820 0,04 9856 0,07 27654 020 39856 0729
temp.
Floresta
9 Plantada 78 0,06 7739 0,06
TOTAL  135.864,749 135.864,749 135.864,75 135.864,75 135.864,75 135.864,75

Fonte: Da autora (2021)
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Grafico 1 — Evolucdo das duas principais classes no interior da REIA
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Grafico 2 — Evolucao das duas principais classes na area de entorno da REIA
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Grafico 3 — Composi¢ao das classes no interior e entorno da REIA, em 1993 e em 2019.
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Para que a comparagdo entre os dados da classificacdo supervisionada e os dados
gerados pelo MapBiomas fosse adequada, as classes identificadas pelo MapBiomas foram
reduzidas a quatro, quais sejam: rio (que corresponde a classe “hidrografia” da classificagao
supervisionada); infraestrutura urbana (que corresponde a classe “urbana”); pastagem (aqui,
somando as subclasses “pastagem” e “outras lavouras temporarias”, que correspondem a classe
“pastagem” da classificagdo squpervisionada); vegetagdo (aqui, somando as subclasses
“formacdo florestal”, “floresta plantada” e “formacdo campestre”). Dessa forma, serdao
analisados os dados expostos nas Tabelas 6 e 7.

Quanto a classe rio, observa-se variagdo da area ocupada pelos corpos hidricos ao longo
dos anos, no interior da Resex variando de 1,6 a 3,49% (frente aos 1,2 a 2,19% da classificagao
supervisionada), e variacao de 9,07 a 9,67% no entorno, valores estes idénticos aos obtidos na
classificagdo supervisionada para o entorno. Aqui, novamente se observa a maior variagao da
area ocupada pela hidrografia no interior da Reserva, conforme o esperado, de acordo com o
mapa de altimetria.

A classe de infraestrutura urbana teve pouca representatividade percentual ao longo do
periodo estudado, porém em niimeros absolutos, observa-se que passou de 0,21 hectares em
1993 para 1,11 hectares em 2019, no interior da Reserva, com periodo de maior crescimento
entre 1999 e 2005, semelhante ao evidenciado na classificacdo supervisionada. A area de
vegetacdo no interior da Reservava correspondia a 89,96% em 1993 (frente aos 87,86% da
classificag@o supervisionada), e foi sendo gradualmente reduzida, chegando a 82,08% em 2019
(frente aos 81,97% indicados pela classificacdo), com a maior reducdo registrada no periodo
entre os anos de 1993 e 1999. A classe de pastagem no interior da REIA saltou de 8,24% em
1993, para 16,32% em 2019, uma elevacao de 8,08%. Para esta classe, dois periodos mostram
maior crescimento, um primeiro entre os anos de 1993 e 2005, e um segundo periodo entre os
anos de 2015 e 2019, semelhante ao evidenciado pela classificagdao supervisionada.

Quanto ao entorno, a classe de infraestrutura urbana variou bem mais que no interior da
Reserva, passando de 2,29 hectares no ano de 1993, para 30,58 hectares em 2019, corroborando
mais uma vez os resultados da classificacao supervisionada. A classe de vegetacao no entorno
correspondia a 81,04% em 1993, e caiu para 74,28%, dados muito proéximos a reducdo de
81,16% para 74,04% encontrada no método anterior. Com relagado a classe de pastagem, saltou
de 9,60% em 1993, para 16,60% em 2019, dados préoximos a elevacao de 9,25% para 16,82%
encontrada no método de classificacdo supervisionada.

Os Graficos 1 e 2 mostram que ha tendéncias semelhantes nos comportamentos das

classes, tanto para interior quanto para entorno, evidenciando que as 4reas ocupadas pela
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vegetacdo deram lugar principalmente ao uso para pastagem, visto que os periodos em que
houve crescimento da area de pastagem coincidem com o decréscimo da area de vegetacdo.
Nota-se também que os dados obtidos no MapBiomas estdo de acordo com os obtidos na
classificagcdo supervisionada das imagens de satélite, com tendéncias semelhantes, e pequena
variagdo em valores absolutos. Tal varia¢ao pode estar relacionada a variagdo de valor absoluto
da area total de estudo, ao serem utilizadas as duas ferramentas de analise.

No Grafico 3 o aumento da proporg¢ao correspondente a classe de pastagem fica evidente
mais uma vez. No interior da REIA, a drea ocupada por pastagem passou de 4.599,73 hectares
em 1993, para 9.065,05 hectares em 2019. No entorno, a classe de pastagem subiu de 13.047,51
hectares em 1993, para 22.160,23 hectares em 2019.

De uma forma geral, os dados das Tabelas 4, 5, 6 ¢ 7 mostram que ao longo dos 26 anos
estudados, entre 1993 e 2019, houve redugdo da cobertura de vegetagdao de 5,89% no interior
da RESEX, e de 7,12% na area de entorno. O uso do solo para pecudria teve aumento de 5,57%
no interior da RESEX, e de 7,57% na area de entorno. Além disso, o uso do solo para instalacao
de areas urbanas, ou nucleos populacionais e comunidades, aumentou de 0,21 hectares em 1993
para 1,11 hectares em 2019 no interior da RESEX, e de 2,29 hectares em 1993 para 30,58
hectares em 2019, na area de entorno. Houve maior urbanizagdo no entorno da Reserva
Extrativista, principalmente na por¢ao sul, e a perda de vegetacdo no entorno foi maior do que
no interior da Unidade, o que representa uma consideravel pressdo antropica a area de protecao
ambiental delimitada pela Reserva Extrativista Ipat-Anilzinho. Entende-se que os maiores
conflitos pelo uso do solo registrados na por¢dao sul da Unidade seguem a tendéncia
demonstrada também pelo entorno, de prevaléncia por ocupagdes na por¢ao sul, em detrimento

da por¢do norte da area de estudo.



90

5. CONCLUSAO

Durante a pesquisa foram examinados aspectos relacionados ao uso do territorio pelas
comunidades tradicionais e nucleos populacionais existentes na Reserva Extrativista Ipau-
Anilzinho, com a descri¢cdo do contexto histérico que levou esses grupos a habitarem na area
de estudo. A breve apresentagdo dos aspectos geoambientais, no referencial tedrico, assim como
a elaboragao do mapa de altimetria, nos resultados, foram formas encontradas para subsidiar a
analise da configuracdo e localizagao geografica desses ntcleos populacionais, chegando-se a
conclusdo de que a pressdo antropica de fato ¢ maior na porcao sul devido ser esta a regido que
apresenta maior percentual de solo continental, com menos areas alagadas. O entorno da
Reserva reforca esse cendrio, de maior concentragao urbana também na porcao sul. Dessa
forma, compreende-se que o palco das lutas historicas mais emblematicas pelo uso da terra
tenha sido a por¢do sul, notadamente no entorno da comunidade tradicional do Anilzinho.
Somam-se a este fato: a maior facilidade de acesso por estrada (BR-422) a porcao sul, e sua
maior proximidade com a cidade de Tucurui, em comparagdo a porcao norte; as dificuldades
de didlogo entre comunitarios e representantes do 6érgao gestor ambiental; a venda irregular de
terras realizada muitas vezes pelos proprios moradores, € mesmo a invasao e grilagem de terras,
que também ocorreram de forma mais marcante na por¢ao sul da Reserva.

Considerando que a dindmica de uso e ocupacdo do solo na porcao sul da Resex sofre
um impacto de antropizacao muito diferenciado da por¢do norte, estratégias especificas de
gestdo deveriam ser adotadas nesta regido, de forma a coibir o avango da invasdo de terras. E
onde estdo situados os nucleos populacionais ndo-tradicionais, ao redor da comunidade
quilombola do Anilzinho, limitando sobremaneira as areas de uso coletivo originalmente
utilizadas por essa comunidade, e onde seguem existindo os maiores conflitos pelo uso da terra.
A porgao norte, por outro lado, apresentou aparente regeneracao natural da vegetagao ao longo
dos ultimos trinta anos. Por se tratar da por¢do com maior presenga de area de varzea, portanto
sujeita a alagamentos em boa parte do ano, a por¢ao norte acaba ficando “mais protegida” da
utilizagao macica do solo para atividades de uso extensivo, como a pecuaria, que € o que ocorre
na porgao sul, onde as altitudes sao maiores. Notou-se também a regeneragdao de uma area, em
solo continental, na por¢ao noroeste. A pecudria se mostrou como a principal atividade que vem
sendo implantada na area de estudo, em substituicdo a cobertura florestal original do solo.

As imagens de satélites, as técnicas de interpretagao e extragao de dados e informacdes
da superficie terrestre (classificagdo e geoprocessamento), bem como as tabelas, graficos,

mapas e figuras deste trabalho foram empregadas de forma a localizar, qualificar e quantificar,
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de forma confiavel, as transformacdes da paisagem, como uma espécie de retrato da evolucao,
da dimensao e do processo de ocupagao do solo no interior e entorno da Resex Ipai-Anilzinho.
A comparagdo dos resultados obtidos a partir da classificagao supervisionada com os dados
obtidos pelo MapBiomas indicaram bastante proximidade de tendéncias, com pequenas
variagcdes em valores absolutos de areas, que podem estar ligados as classes definidas para
estudo, ou mesmo ao valor exato delimitado pela area de estudo. O MapBiomas, ao possibilitar
uma analise em periodos mais especificos, ¢ por definir um nimero maior de classes e
subclasses de uso do solo, retornou uma informacao mais precisa quanto aos periodos de
transformag¢do do uso do solo, em menos tempo e com esfor¢o de trabalho consideravelmente
menor que o método de classificagao supervisionada. O aprimoramento de ferramentas gratuitas
como o MapBiomas, aliado a disseminagao de conhecimento entre os usudrios, ¢ util para
facilitar a geragao e andlise de mapas, e contribuir com subsidios para informagdo tanto dos
moradores quanto para os gestores da Reserva, tornando mais qualificados os debates e
aprimorando a elabora¢do de documentos oficiais, como o proprio Plano de Manejo da Reserva
Extrativista, cuja publicagdo segue pendente pelo ICMBio.

Como sugestao para trabalhos futuros, fica a proposta de esmiugar as areas antropizadas,
para identificar atividades mais especificas, como pecudria, agricultura, construgdes/habitagdes
populacionais, e assim definir de forma ainda mais estratégica quais acdes de gestdo sdo as mais
apropriadas em cada caso, incluindo as possibilidades mais adequadas para uso agricola do
solo, de forma sustentavel, que melhorem qualidade de alimentagdo e de renda dos moradores
do local. Além disso, recomenda-se realizar uma subdivisao do territorio da Resex, dividindo-
a em porg¢des norte e sul, considerando aspectos geograficos, como as sub-bacias hidricas, por
exemplo, ou aspectos ocupacionais, como a localizacdo das comunidades, para uma avaliagao
mais especifica das dinAmicas de ocupacio da terra. E importante também que seja retomada a
discussdo trazida em pesquisa anterior, sobre possibilidade de recategorizacao de parte da
Unidade, considerando uma possivel sobreposi¢cdo de Reserva Extrativista com o Territorio
Quilombola Fugido do Rio Tucunaré, em vias de titulacdo, e os impasses juridicos de gestao
ambiental que esta sobreposi¢ao poderia gerar, ainda que o objetivo de conservagao seja comum
a ambos os tipos de areas especialmente protegidas.

Referente a atuacdo dos 6rgaos publicos na RESEX, em especial do ICMBio, diante do
contexto de gestdo, as fontes bibliograficas consultadas, e a propria experiéncia da autora desta
pesquisa, mostram que as agdes de gestdo muitas vezes sdo realizadas de forma pontual, e se
perdem pela falta de continuidade a longo prazo, porque os resultados muitas vezes nao sao

solidos ou duradouros. Logo, expectativa e frustragdo sdo geradas nos comunitdrios, que
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tendem a ficar mais descrentes e menos participativos nas a¢des do 6rgdo ambiental com o
passar dos anos. E imprescindivel que o 6rgdo gestor tenha um planejamento integrado,
sistémico e de longo prazo, que de inicio seria o proprio plano de manejo, para orientar as agdes
de curto, médio e longo prazo a serem realizadas na Resex Ipau-Anilzinho, além de empreender
esforgos por realizar a regularizag¢ao fundiaria do territorio, fator imprescindivel para resolu¢ao
de grande parte dos conflitos pelo uso do solo.

Considerando a complexidade dos fatores relacionados ao desmatamento e expansao
agropecuaria, ¢ um desafio elaborar politicas para controle do processo observado, de
destruicao de floresta e ampliagdo de pastagens. Para que sejam politicas efetivas, ha
necessidade de alinhamento entre os niveis local (operacional) e estratégico (nivel
governamental de tomada de decisdes em escala macro), e para isso, informagdes bem
qualificadas sdo importantes, ja que facilitam o didlogo e entendimento entre os diferentes
niveis hierarquico de uma organizag¢do, ou entre diferentes organizagdes e atores envolvidos no
contexto. Espera-se que este trabalho tenha contribuido de forma satisfatoria para a geragao
dessas informagdes, alcancando, dessa maneira, o proposito de gerar subsidios para a
elaboragdo do Plano de Manejo da Resex Ipau-Anilzinho e colaborar com a gestdo ambiental

do territorio.
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ANEXOS - SCRIPTS MAPBIOMAS

1)

Anilzinho

Link no Google Earth Engine:

99

Visualizacio dos mapas de uso e cobertura do solo no interior da Resex Ipau-

https://code.earthengine.google.com/c51704a141556260d31dc41£3589dac1?accept repo=use

rs%2Fmapbiomas%2Fuser-toolkit

Region | maobiomas-brazil

Collection [ collection-5.0

Tables: projects/mapbiomas-workspace/AUXILIAR/areas-protegidas

Properties: NomeUC

Features: Resex Ipat-Anizinho

Data Type: Coverage

Buffer: Skm

Layers:
« areas-protegidas 1993
« areas-protegidas 1999
+ areas-protegidas 2005
« areas-protegidas 2010
« areas-protegidas 2015
« areas-protegidas 2019

Exemplo da tela:
< c

# codeearthengine.google.com/791d16c887dc90d 1abe94164192936ddaccept_repo=users%2Fmapbiomas%2Fuser-toalkit

Search places and datasets...

Google Earth Engine

mapbiomas-u... TN 'I

B

ERE N - I
o |

| INO N0 T O [reeewr cowoegm

BUTEd_ATea_FTequ..
i 524 - A
K Burned_Area_Juan i taskid: 1, M mapbiomas-brazil-collection-50-resexipau-anilzinho-2019 n
B Burned_Date_Qualit.. 526 | v i . g
B Birned Dateaaslc. B butfertistances 8, M mapbiomas-brazil-collection-50-resexipau-anilzinhe-2015 n
W Burned_Date_Qualit i M mapbiomas-brazikcollection-50-resexipau-anilzinho-2010 n
Sl ™ 529 transitionsCodes: [{
& Burned_Date_Qualit 530 name: “1. Floresta". T M mapbiomas-brazil-collection-50-resexipau-anilzinho-1999 n
B Burned_Date_Qualit. ™ ol ¥ i
Calados
+" RESEX Ipat-Anilzinho = 3
+ Sanr N Buffer.
@ /" areas-prategidas 2019
f— ' areas-protegidas 2015 sk s
SioJoaqt |/ areas-protegidas 2010
Luue
 areas-protegidas 2005 Layers:
/ areas-protegidas 1099 areas-protegidas 2014 *
/" areas-prategidas 1993
" areas-protegidas 2015
= areas-protegidas 2016
>
% areas-protegidas 2017
g areas-protegidas 2018
i +/ areas-protegidas 2019
Export images to Google Drive
Bandeirante i
s - Click on OK button to start the task.
Dados canograficos 82021 10kmi—— 4 Termosdelso  Informar emo no mapa -
P . . o - - POR 2311
am i - - = 3= B
&8 O Digite aqui para pesquisar (o] =) e P ﬂ = Q G w | AREIZE aB= PTED 14042021 [



100

2) Visualizacdo da area de entorno da Resex
https://code.earthengine.google.com/6783a0141dal{35{76257¢2d36d30078

@ WhatsApp X | @ (8BugMapbiorn X | & RESDLlpsuAnic X | & mepbiomas-user X | M Caadeentiads X | & MyDrive-Goog' X & Link6783:0145 % + e -

C 8 codecarthengine.google.com/6783a014fda1f35f76257c2d36d30078

Go gle Earth Engine Search places and datasets... m om ;

i8] Docs Assets Link 6783a01.. Qi -I . Run Reser — Inspector Console fFEY
1

war uc = ee.FeatureCollection('p S/AUX - g yransition 1002 1993

Filter scrip ) 2 .filterMetadata( NomeUC', 'equal £ i ho'); El
M classification_1993 m

3

~ Owner . 4 var buffer_clip = ee.FeatureCollection("users/maximoicmbio/Rese:
No accessible repositories. 5
Click Refresh to check 6 wvar palettes = require('users/mapbiomas/modules:Palett
" 7
ain %
":’g_l 8+ var palette = { :
riter ) [ +//['ffasee’, 'ffeese’, '818181°, '@6f M mapbiomas-brazil-collection-50-resexipau-anilzinho-1999 v 1m
No accessible repositories. 16+ smax:3 ,palette
click Refresh to check 11 [*ffasee’,'ffooes’,'§18181', 06ffo', '416%el’, '8adbe2’ |}, 2 mapbiomas-brazil-collection-50-resexipau-anilzinho-area 358
again g‘ b =
~ Reader (2) T 1ar ! X
lados
RESEX_transitions_buffer
+ i
i il
/ RESEX_integration_buffer b
= / RESEX_transitions |
Balalai
Tijucaguara +/ RESEX_integration ;
Maringa
Alvorada
0
Santa Maria
Anapu Regido dos
Campos.
Trés Irméos L)
Bom Jardim 2] Panorama
Az Tucurul Dades cartogrifices 92021 Google  20km Termos de Use  Informar emo no mapa
R = _ - POR 2310
- i = -
28 P Digite aqui para pesquisar o &t e - ﬂ a Q G m AR D E @) PTEY 14047201 1

3) Calculo da area das classes
https://code.earthengine.google.com/?scriptPath=users%2Fmaximoicmbio%2Fdefault%3AR

ESEX_Ipau_Anilzinho_Mapbiomas_2
Alterar linhas: 59, 64, 78, 92, 123, 137, 185

X

*»0 :

Go gle Earth Engine Search places and datasets... m = ;

Get Link -I Save -. Run ,I Reset v Inspector [ZIENEYE
[E -

Area em hectares (UC)

N 15 EE:: EEs 4

(]
1
o

& "RESEX_Ipau_Aniizinho_Mapbior X & Microsoft Word - Codigos das el % |+

=
%
[

&« c # code.earthengine.google.com/?scriptPath=users%2Fmaximoicmbio%2Fdefault%3ARESEX Ipau_Anilzinho_Mapbiomas_2

®

60,000
@ 40,000
H
12018 2019'); g
I
D ' Z 20,000
57 JIEIIEIETEI T T CLIPANDO PELO LIMITE DA UC
58
59 var clipl = mapbiomas_integration.select(" ion 2013").clip(resex); - 0
-3 Py T o S . S » area -
e MR Layers Mapa Satélite
+ o
=
Bom Jesus

Sdo Joaquim
do ltuguara

SEcRaimunde A
o
X
Vilado Alyorada &
Anilzinho
Santa Maria
e 218 2021 10km.L 4 Termos deUso Informar emo no maps.
o = 2 = - POR 00:54
- = Ay o, 'y
iR O Digite agui para pesquisar o B @ -~ B = ¢ 3 @ PalE QBOY o gy M



EAT AR TR AN NN ]

e
-

FEEERRNE

RS EaT

v s Lo Urel Sieey @ owadmegel proe i by e TLELE

Pk R, - Dol I
- b AN

o
o pAapn e _resar]siees
aalesng

B D D

o EAE el _Laregranian. e
LTS TR LRI B TR

=T

war- oSl bAder = mapbdeaan IntageaTin.
war pl1Ear boler & sapkisaney rrane!lticran i

o Grog il o B Image ) alel
- ir= i araETmege - e saTaage |2

g Tl b mirdan [
PR WL Ty e

Area em hectares

101

"0 [asne 4 makas]

arselenge

Flace
"HF bl 0T proceeiian]
adad foat s 90 3
o G570 05112 HGET
- "1 et U8 preperisaa)
LLEE P, T TN L e TR &
LTLER L R B S E R
- ]

31
v

A
T e T I S
HT 0] g TR |
If)catlion 19050 M
Fisd BRI AR

T bdect Bl propariiend

seaidlaarian ik 3

LU R [

Liw-me

Tas i maar

o e i
[ B R
HE
E =13
= o
naTi, L g

s

I vegetation

. 12

-2
KN
I 41

n

g

£ 06

¥
04
02
00

area

Classes




102

4) Codigos das classes da legenda e paleta de cores utilizadas na Colecdo 5 do MapBiomas

COLECAO 5

1.1. Floresta Natural
1.1.1. Formagao Florestal
1.1.2. Formacéo Savanica
1.1.3. Mangue

1.2. Floresta Plantada

2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa
2.2. Formacdo Campestre
2.3. Apicum
2.4, Afloramento Rochoso
2.5. Outras Formagoes nao Florestais
3. Agropecudria
3.1. Pastagem
3.2. Agricultura
3.2.1. Lavoura Temporaria
3.2.1.1. Soja
3.2.1.2. Cana
3.2.1.3. Outras Lavouras Temporarias
3.2.2. Lavoura Perene

3.3 Mosaico de Agricultura e Pastagem

4.1. Praia e Duna

4.2. Infraestrutura Urbana

4.3. Mineracao

4.4. Outras Areas ndo Vegetadas
5. Corpos D'agua

5.1. Rio, Lago e Oceano

5.2. Aquicultura

6. Ndo Observado

1.1. Natural Forest

1.1.1. Forest Formation
1.1.2. Savanna Formation
1.1.3. Mangrove

1.2. Forest Plantation

2.1. Wetland

2.2. Grassland

2.3. Salt Flat

2.4, Rocky Outcrop

2.5. Other non Forest Formations

3. Farming.

3.1. Pasture

3.2. Agriculture

3.2.1. Temporary Crop

3.2.1.1. Soy bean

3.2.1.2. Sugar Cane

3.2.1.3. Other Temporary Crops
3.2.2. Perennial Crop

3.3. Mosaic of Agriculture and Pasture

4.1. Beach and Dune

4.2. Urban Infrastructure

4.3. Mining

4.4. Other Non Vegetated Areas
5. Water

5.1. River, Lake and Ocean

5.2. Aquaculture

6. Non Observed
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Hexadecimal
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