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RESUMO

O uso de produtos naturais vem cada vez mais sedisdatido em
funcdo de suas propriedades nédo téxicas. A pregdopzom o uso de produtos
guimicos também vem aumentando, principalmente avante a salde de
pessoas, assim também como efeito desses sobre i@ anwiente.No
agronegocio floricultura o uso de produtos quimi&sntenso, visando a
producao de flores com qualidade. Nesse contekfetivou-se avaliar o efeito
de produtos naturais com propriedades conservaatgslidade de rosas apés a
colheita. Utilizou-se a rosa cultivar ‘Avalancheijas hastes florais foram
tratadas com solucdo contendo 6leos essénciasdeldpimenta, eucalipto,
cravo-da-india, capim-limédo e canela) e diferemeses de metil jasmonato
(125, 250, 500 e 1000 pri), tendo como controle a agua. Os tratamentos
foram pulverizados nos botGes florais e apés aagidio dos tratamentos, as
hastes foram armazenadas em baixa temperatura por&2dias, em seguida
foram transferidas para uma sala escura a 16°@da dois dias as hastes foram
avaliadas quanto a massa fresca, absorcdo de égualidade visual, que foi
mensurada a partir de uma escala de notas de e@stemnto, turgescéncia e
inclinacdo do peddnculo. Foram coletadas amosteas peterminacéo de
acUcares totais. Tanto no experimento de dleos@sse quanto no de metil
jasmonato, foi observado que plantas armazenadas2m baixa temperatura
apresentaram qualidade superior das hastes flo@id0° dia. O uso de
Oleoessencial de eucalipto auxiliou no control@dbrytis cinereae manutencao
da qualidade. O metil jasmonato pulverizado emelsafibrais ndo foi efetivo na
manutencao da qualidade pés-colheita de rosasmulfivalanche’.

Palavras-chavesRosa.Pds-colheita. Produtos naturais.Armazenanaefmio.



ABSTRACT

The discussion about the use of natural produacts haen increasing by
considering their non-toxic properties. Also, twcern about the use of the
chemicals has been increasing, particularly witfareé to people health and the
effect on the environment. In the floriculture &gisiness the use of chemicals is
intense, aimed to produce flowers with quality.this experiment objective to
evaluate the effect of natural products with presire properties to improve
the quality of roses after harvest.For that, rasdsvar 'Avalanche'were treated
with a solution containing essential oils of peppiet, eucalyptus, clove,
lemongrass and cinnamon and different doses of yingthmonate (125, 250,
500 and 100@mL™), and a control (pure water). The solutions wemaped on
flower buds and after the treatments, the flowersrewstorage at low
temperature (4° C) for 2 or 6 days, and then wernesterred to a dark room on
16° C. In each 2 days, the flowers were evaluatesbwving the fresh mass,
water absorption, and visual quality, which was soead by a range of notes,
for darkness, turgidity and peduncle slope. Sampiexe collected in order to
determinate the total sugars. Both in essentiad ekperiment as methyl
jasmonate, it was observed that two days of stoaadmv temperature promote
higher quality of the buds until the 10th day atervest. The use of essential
oil of eucalyptus helped iBotrytis cinereacontrol and maintenance of the
quality. The use of the methyl jasmonate sprayediiomer stalks was not
effective in maintaining postharvest quality of flevers.

Keywords: Rosae. Postharvest. Natural products. Cold storage.
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CAPITULO | Introdugéo Geral

1. INTRODUCAO

A qualidade de flores de corte é consequéncia doepso desde a
obtencédo de mudas até a comercializacdo, passandifgrentes etapas. Nesse
processo se insere a poés-colheita, a qual demand@sncuidados com o

objetivo de se manter a qualidade do produto pammsumidor final.

Durante a producdo de flores, em especial de resas,utilizados produtos
guimicos e préaticas que agridem o meio ambientandCalternativa para

minimizar esse problema tem-se a producdo integcadavisa a manter a
gualidade de producdo, minimizando o impacto caugsdo uso abusivo de
praticas agrarias que possam degradar 0 meio afmldemsalde da populacao.
A producéo integrada segue os meios da producéEnséel, levando em conta
a exploracdo racional dos recursos naturais, pmodozum produto com

gualidade que seguem pardmetros ecoldgicos e icaits de producéo

sustentavel.

Dessa forma é possivel obter produtos com qualidadd ou superior
em relacdo aos métodos convencionais de cultivaoemesmo tempo, ndo
prejudicando ou reduzindo o impacto no meio ambiemnta sociedade.

O prolongamento na vida de vaso de flores cortadiiona-se a
fatores pré e poés-colheita, sendo os de pré-callveferentes ao estadio de
maturacao floral e as condi¢cdes de cultivo, e opdecolheita atribuidos as
condicbes de conservacao.

O uso de produtos naturais como conservantes Reofitsita contribui
para a reducdo do uso indiscriminado de produtdmigos potencialmente

toxicos a saude. O uso de produtos naturais fodake idéia de que é



possivelmanter uma produc¢éo integrada até a fapésieolheita, equiparando-
se ou superando a qualidade de produtos quimicosodservagdo. Nesse
contexto, objetivou-seavaliar o uso de produtosiraiét extraidos de plantas,
como Oleos essenciais e metil jasmonato como atieenao uso de produtos
guimicos na conservagao pos-colheita de hastessflde rosas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Floricultura

A floricultura é um segmento muito promissor daticaltura brasileira,
devido ao pais possuir diversidade edafoclimatioa fgvorece o cultivo das
mais diferentes espécies de flores no Brasil, esemuéntemente produzirem
flores 0 ano inteiro no pais (JUNQUEIRA; PEETZ, 200

O estado de Séo Paulo lidera o ranking de maiatupoo de flores do
pais, sendo sua principal cultura o plantio des¢BéSTITUTO BRASILEIRO
DE FLORICULTURA - IBRAFLOR, 2014). O numero de prddres de flores
no estado corresponde a 2.244, (quase 30% dostpreslinacionais). A maior
area plantada de flores esta em Séo Paulo (5.96/peaesentando 50% da area
total do pais. No ano de2012, este alcangou o malor (1,6 bilhdes de reais),
correspondente a 37% da renda total no setor di&culiira em vendas
(IBRAFLOR, 2014).

No periodo entre 2003 e 2005, foi identificado goeestado de Minas
Gerais 0 numero de produtores de flores eram de 4&8ea total era de 290,68
ha, sendo que para rosas a producéo se localizgid®@ de Barbacena, com 26
produtores de rosas correspondentes a 50% dostpresiulo estado de Minas
Gerais (LANDGRAF; PAIVA, 2009). A producdo no estade Minas Gerais

vem crescendo com o0 passar dos anos possuindo BE@dutgres, o



quecorresponde a 7,41% do total, em uma area dea cde 397 ha
correspondente a 3% do total do pais (IBRAFLOR4201

No ano de 2011 as rosas brasileiras foram expariaaa paises como:
Portugal (72,71%) e Holanda (27,29%), sendo o<ipdis estados brasileiros
exportadores de rosas frescas e seus botdes cor&imPaulo (40,41%), Minas
Gerais (32,53%) e Ceara (27,29%)(JUNQUEIRA; PEEAL).

Em 2011 foi observada a importacéo de rosas pelsilBPara suprir o
mercado interno houve a importacdo de rosas deegpaiemo: Coldmbia
(57,51%) e Equador (42,43%) (JUNQUEIRA; PEETZ, 2011

Ja em 2012 foi observadaqueda na exportacdo d@ss filer corte e secas
em torno de 43,38% em relacdo ao ano anterior.ri@sigais compradores do
Brasil séo Portugal (96,50%) e EUA (3,5%). Houve aumento de importacédo
de rosas de corte fresca, resultante do aquecirdentomércio interno e crises
externas desfavoraveis para o comércio exportader.paises fornecedores
foram Equador e Colémbia (JUNQUEIRA; PEETZ, 2013b).

Em 2013, as exportacdes de flores e plantas orrtaimeainda
apresentam uma retracdo econdmica, decaindo cer848% em relacdo ao
ano de 2012, sendo minima a exportacdo de rosasdras dlores de corte
(JUNQUEIRA; PEETZ, 2013a). No ano de 2013 o sedturbu cerca de R$ 5,2
bilhGes de reais e a estimativa para o ano de 80 de um aumento de 8 a
10% (IBRAFLOR, 2014).

2.2 Po6s-Colheita
2.2.1Caracteristicas Pds-Colheita

Depois de colhidas as flores sofrem mudancas bidqas, fisiolégicas

e estruturais, ocorrendo desorganizacédo e degmadmgitecidos, promovendo



assim a senescéncia. Como forma de retardar essespoé necessario o
manuseio adequado das flores na pds-colheitezandio solucdes conservantes
que prolonguem a vida de vaso destas (DIAS-TAGLIZZO; FINGER;
BARBOSA, 2005).

A deterioracdo das flores apés a colheita ocosgnasomo em frutas e
hortalicas por processos fisiol6gicos complexosmatmente influenciados por
fatores externos. Normalmente as flores podem api@s esgotamento das
reservas, causado pela respiracdo, além de atamudandos e bactérias, e
murchamento por perda excessiva de agua pela irag@p (SONEGO;
BRACKMANN, 1995).

Os cuidados na pds-colheita contribuem para a reagaib da qualidade
e, consequentemente, a longevidade das floredtaredo em uma diminuicdo
de perdas (TAGLIACOZZO; CASTRO, 2002). A longevidadas flores de
corte estd associada a fatores fisiolégicos e datambientais, como a
temperatura, umidade, qualidade da agua e acdo tiknoe (DIAS-
TAGLIACOZZO; FINGER; BARBOSA, 2005). Outro fator lezionado a
longevidade é o teor de carboidratos contidos leassf cortadas, fundamental
por fornecerem energia, além de regular o potewnsiaidtico. A sua utilizacao
no processo respiratdrio deve ser reduzida, poi€sesumo pode causar perda
de massa fresca e causar a senescéncia, com dssind® sua longevidade
(SHEEN; ZHOU; JANG, 1999).

Estas perdas podem ser bastantes expressivas desahsibilidade que
a flor apresenta como, por exemplo, apequena [@otede seus tecidos por
cuticulase consequentemente maior perda de agufforAs que ndo possuem
material de reserva abundante para retardar ogsock® senescéncia e também
podem sofrer por injarias mecénicas durante a ittalharmazenamento ou
distribuicdo (NOWAK; RUDNICKI, 1990).



2.2.2 Conservantes P6s-Colheita

Podem-se utilizar solu¢des conservantes que feeorer aumento da
vida de vaso de flores cortadas, ja que o fornetisnde agua e nutrientes é
interrompido pelo corte. Assim, € interessante @risento de suas
necessidades hidricas e energéticas pelo uso dsésalas conservantes.
Normalmente, os compostos adicionados as soluéieacgicares, bactericidas,
inibidores da sintese de etileno e reguladoresakeimento (LIMA; FERRAZ,
2008).A utilizacdo de conservantes florais podeetrdeneficios diferentes para
cada espécie ou cultivar (NOWAK; RUDNICKI, 1990).

Algumas praticas sdo usadas durante a poés-collegitap o (i) pré-
resfriamento, retardando a deterioracao, (ii) adatdo para manutencdo da
umidade, (iii) o uso de germicidas prevenindo atammimacdo por bactérias e
fungos, (iv) o uso de acucares como fonte de emexg(v) temperatura de
armazenamento, reduzindo a respiracdo e transpira(€BONEGO;
BRACKMANN, 1995).

Uma das principais causas pela perda de qualidadercial de flores
de corte é causada pelo bloqueio vascular, ocakiopar microrganismos,
inibindo o fornecimento de agua e nutrientes parfioses. Outro problema é a
incidéncia de fungos, sendo o principaBotrytis cinerea comum tanto no
plantio quanto durante o armazenamento pés-colleiteansporte (ELAD,
1998).

O Botrytis cinereanfecta plantas em estufas e também desenvolve em
condi¢cBes depods-colheita, tendo atingindo em tdm@00 espécies de plantas.
A infecc@oocorre em umidades de 75% a 85% e tempasague vao desde 2°C
até 25°C. Os sintomas podem ficar dormentes noglotec ocorrendo
inicialmente lesdes em areas restritas, sendo gaedg o patégeno é incubado

em condi¢cdes ideais esta lesdo progride e ocorrelisaeminacdo da



doenca.Ecomum durante as fases de armazenament@nspadrtemaior
incidéncia do fungo, devido & producéo de etilene predispdem as flores a
infeccdo. O uso de produtos que inibem a produedatibno reduz a incidéncia
deBotrytis cineregd ELAD, 1988; ELAD et al.,2014).

2.2.3 Conservantes Naturais

Mesmo havendo poucos estudos sobre o uso de psodatiorais como
uma alternativa em relagdo aos produtos converisiomdizados na pés-
colheita, existem alguns antagonistas microbiambgrais, que podem proteger
produtos pereciveis contra patogen®3INIEWSKI et al.,2001).

Algumas moléculas tém relacdo direta com a regalagdexpressao de genes
gue ativam mecanismos de defesa da planta, serdooeécido jasmonico,
etileno e o acido salicilico (REYMOND; FARMER, 1998 erivados de
jasmonatos, como 0 acido jasmoénico, sdo reguladdeescrescimento de
vegetais endégenos que agem no mecanismo de defpsal, pela ativacao de
proteinas especificas (CORTES 2000). As plantas d&erentes rotas de
sinalizacdo em resposta ao estresse e 0 acido nasmétua na linha de
resisténcia contra patégenos necrotroficos. O asadigilico atua em vias de
sinalizacdo contra patégenos biotréficos (EL OIRDAl., 2011).

O acido jasménico (JA) e seus derivados como o |Matmonato
(MeJa) sdo compostos de ocorréncia natural, jatifibedos em diversas
espécies de plantas. Também é reportado que o nasmesta envolvido
diretamente na protecdo contra o0 estresse bidtigsacio por doengas, atuando
como sinalizador intracelular, ativando a defesapidata (LINARES, 2010;
MEIR et al., 1998; REYMOND; FARMER, 1998).

E comum em rosas de corte, a maior perda pelaéincia do fungo

Botrytis cinereadurante o armazenamento e o transporte. Pétatisnpaéo



apresentar sintomas visiveis de infec¢cdo durantelfzeita da flor, porém o
fungo se encontra latente na haste floral, tornatiglgel a infeccdo durante as
etapas posteriores da cadeia produtiva (ELAD, 1988%tes florais durante o
armazenamento e o transporte produzem etilena@ridma planta susceptivel a
infeccdo e estabelecimento do “mofo cinzento” (EL&tal., 1988).Sendo que a
aplicacdo exd6gena na forma pelsingou a pulverizacdo de metil jasmonato
apoés a colheita controlam a infestacaddderytis cinereeem rosas, e aumentam
0 tempo de vida de vaso das hastes (MEIR et &8,18005; PIETRO et al.,
2012). Também foi observado que em flores de pe(raaonia lactiflora
houve uma menor incidéncia Betrytis cinereaalém de maior longevidade das
plantas quando tratadas com metil jasmonato nag@ésita (GAST, 1999).

Outros produtos naturais de grande importancia agpés-colheita de
flores séo os 6leos essenciais que apresentantbaigeladee, em sua maioria,
apresentam uma mistura de principios ativos (ISM2000).

Charles e Simon (1990) citam que 6leos essendaisanstituidos por
terpenos complexos em sua maior porcentagem. Oedsencial extraido do
capim-limao Cymbopogon citratugDC.) Stapf)confere agéo fungistatica pela
presenca dos composteoscitral (geranial) ep-citral (neral) (ONAWUNMI;
YISAK; OGUNLANA, 1984). Sonker et al. (2014) vedéiram a acao
fungistatica do 6leo extraido de capim-limao, indm100% a emissdao de
micélios, aumentando o tempo de prateleira de #asao fungistatica do éleo
essencial de canela deve se ao fato do seu comtstifincipal Eugenol cerca
de (50% a 60) (LIMA et al., 2005; LORENZETTI et,&011).

Lorenzetti et al. (2011) observaram que os Olessrgsais de capim-
limdo e de canelaCjnamomum zeilanicumcontrolam Botrytis cinereaem
morango. Testesn vitro mostram que as doses minimas para inibicdo de
Botrytis cinereapara capim-limao foi de 2000ul/l, e para canela FOOL™
(COMBRINCK; REGNIER; KAMATOU, 2011).



Wilson (1997) verificou que doses de 6leo essemgatanela acima de
0,78% apresentaram acdo fungistatica, no entant@leo de eucalipto
(Eucalyptus citriodorp apresenta acdo fungitdxica, pois possui em sua
composi¢cdo quimica, diversos compostos secund&@dmso o citonelol e
ogeraniol(VIANA et al., 2019. A doseminima de 2000uL'de dleo essencial
€ necesséaria para acdo do eucalipto no conBolieytis cinerea in vitro
(COMBRINCK; REGNIER; KAMATOU, 2011). Tripathi, DubeyeShukla
(2008) observou que o 6leo de folhas de eucalgdoz em 100% infeccdo de
Botrytis cinereaem meio BDA. Também h& acéo inibidora de fungosacom
extrato deMentha piperitaL. (menta ou horteld-pimenta) na inibicdo do fungo
Botrytis cinereaem rosas durante o processo de pds-colheita. (S/&REt al.,
2011).

O 0leo essencial extraido da hortela-pimenta apr@sem sua
composi¢ao principalmente o menthol (55%), quagponsavel pela atividade
antimicrobiana (ROHLOFF, 1999; YADEGARINA et alQ@o).

O 6leo essencial de cravo-da-indiayZygium aromaticumtambém
apresenta acdo germicida, anticéptica e desinéetatdvido a presenca do
eugenol (75 a 90%)(CHAIEB et al., 2007). O ¢6leceassml decravo-da-india
mostrou se eficaz no controle de doencas de bammanaColletotrichum musae
em bananeira (RANASINGHE; JAYAWARDENA; ABEYWICKRAMA
2002).

Os produtos naturais sdo relativamente faceis damsebtidos e ndo
possuem, em sua maioria, contra indicacées. Coranca de novos métodos
de cultivos visando a um menor uso de insumos d¢éxie a crescente
preocupacdo ambiental e social, a poés-colheita etead acompanhar e
implementar metodologias que visam a melhoria dalidpde dos produtos,
sendo a aplicagdo destes produtos naturais umatanps ferramenta para uma

pos-colheita ambientalmente sustentavel.
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RESUMO

A producéo de rosas exige o uso intensivo de defendesde o campo
até a pos-colheita, por se tratar de um produtdemecomo principal atrativo a
beleza é necessario cuidados extras para a maaatdagaracteristicas de cada
cultivar. Entre as propriedades dos 6leos essépods-se destacar a inibicao
do crescimento de microrganismos em funcdo da mcasele compostos
antagonicos que dificultam o seu crescimento euataq objetivo deste trabalho
foi avaliar efeito de diferentes 6leos essenciaisdurabilidade pds-colheita e
controle deBotrytis cinereaem hastes dRosa hybridal. cv. Avalanche em 2
tempos de armazenamento em camara fria. Foranzadis Oleos de:
‘eucalipto’ (Eucalyptus citriodory ‘canela’ Cinnamomum zeylanicym
‘capim-liméo’ (Cymbopogon citratyse ‘horteld-pimenta’ Nlentha piperitd na
dose de 1%, ‘cravo-da-indiaSyzygium aromaticuma 0,1%, e como controle
agua destilada. O pH dos 6éleos foi corrigido pgseoximadamente 7 e o
método de aplicacdo foi a pulverizacdo nos botf@msi$. As hastes foram
armazenadas em camara fria 1°C e UR 90-95% nazdpsride 2 e 6 diasdentro
de potes vedados contendo 500mL de 4gua. Apds azamamento em camara
fria, as hastes florais foram levadas e mantidasuera sala escura (16°C)
duranteo tempo de andlise de dez dias. Hastes emaes 2 dias em camara
fria apresentaram melhores médias para notas deeesuento, turgescéncia e
tombamento do pedudnculo, assim como uma menor pergeso das hastes. O
teor de aclcares totais também se manteve maiestatando assim que néo
houve até o décimo dia de analise um decréscingudidade. Foi observado
que flores tratadas eucalipto a 1% apresentarammenar incidéncia do fungo
Botrytis cinerea

Palavras-chavesBotrytis cinérea Armazenamento em camara fria.
Floricultura. Sustentabilidade.
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ABSTRACT

The production of roses requires the intensiveafiggesticides from the
field to post-harvest, because it is a product whoain attraction is the beauty,
you need extra care to maintain characteristiceawfh cultivar. Among the
properties of essential oils can highlight the Miion of growth of
microorganisms due to the presence of antagoristigpounds inhibiting their
growth and attack. The objective of this study wasevaluate the effect of
different essential oils in post-harvest and cdnifdBotrytis cinereadurability
stems ofRosa hybrid_. cv‘Avalanche’ on two storage times in cold roofme
essential oils used were: ‘'eucalyptuudalyptus citriodora' cinnamon
‘(Cinnamomum zeylanicyrh lemon grass' Gymbopo goncitratys and
'Peppermint'Mentha piperita at a dose of 1%, ‘clove$i{zygium aromaticum
at 0.1% and distilled water as control. The pH lé Dils was corrected to
approximately 7 and the application method wasyspgainto flower buds. The
rods were stored in cold room 1 ° C and RH 90-95%edriods of 2 and 6 days
in sealed jars containing 500 mL of water. Aftesrage in cold chamber, the
flower stems were taken and kept in a dark room°(8§ during the analysis
time of 10 days. Rods stored 2 days in cold chanhizel better means for
browning notes, turgidity and overturning peduneale well as a smaller loss of
weight of the buds. The total sugar content alsaaieed higher, verifying thus
that there was not until the tenth day of analgsidecrease in quality. It was
observed that flowers treated with eucalyptus 1% ddower incidence of the
fungusBotrytis cinerea

Keywords: BotrytiscinereaColdstorage.Floriculture. Sustainability.
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1. INTRODUCAO

Oleos essenciais sdo compostos volateis, produzdosdiferentes
partes nas plantas. Oleos essenciais sdo amplanidizgelos como fragrancias
em perfumes, aroma terapia e na inddstria alimantitas a sua a sua aplicacéao
ainda é restrita para outras finalidades como esrcptheita de flores (ISMAN,
2000).

Os Oleos essenciais desempenham diferentes fungd@Esgindo
resisténcia a pragas e doencgas, além de apresemaracteristicas fungistaticas
e inseticidas. Como sdo produtos que apresentara liekidez, e com a
crescente demanda pela reducdo do uso de pestitgdagricultura, vem-se
aumentando o interesse e a possibilidade da afiticde 6leos essenciais para o
controle de patégenos que causem sérios danosltasasu(DAFERRERA;
ZIOGA; POLISSIOU, 2000; ISMAN, 2000).

O complexo de terpeno e hidrocarbonetos, assim s@mus derivativos
oxigenados, como aldeidos, cetonas, acidos e &stéie responsaveis pelos
diversos efeitos promovidos pelos Oleos essen¢B#RTORI et al.,, 2011;
TZORTZAKIS; ECONOMAKIS, 2007). Esses compostos téitho utilizados
como agentes protetores na pés-colheita devida agip como antagonistas de
microorganismos WISNIEWSKI et al.,2001). Tem se observado o efeito de
Oleos essenciais na protecdo de produtos pereciveisa elevado nimeros de
patégenos, como por exemplo, 0 uso dedleos esgemdEa capim-limao,
alecrim, cavalinha, camomila e manjericéo, jase éamrosas o0 uso de 6leo de
gengibre e oleo de hortelda (REUVENI et al.,1984TRP et al., 2012;
SARTORI et al.,, 2011,WISNIEWSKIet al., 2001) no entanto, ainda séo
escassos estudos realizados em flores de cortasipptmente na cultura da

rosa.
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O uso de produtos naturais tem se destacado sobsistema
convencional como alternativa aos fungicidas dsouét Estudosn vitro sédo
importantes precursores de testewivo, auxiliando na identificacdo de 6leos
essenciais efetivos e estabelecendo as melhoregrtoacdes para a inibicao
dos patdgenos (COMBRINCKREGNIER; KAMATOU, 2011). Doengas de
pés-colheita podem acarretar em grandes perdastduraarmazenamento e o
transporte, e dentre as doencas pés-colheita quesot em rosas, destaca-se o
“mofo cinzento”, causado pelo fun@mtrytis cinerea Esse fungo pode ocorrer
nos estagios de pré e poés-colheita, sua infestpgde diminuir a vida de
“prateleira de diversos produtos” gerando grandedas (TRIPATHI; DUBEY;
SHUKLA, 2008).

Outro fator que afeta a longevidade de flores atéecé a temperatura
sendo um dos meios mais importantes para a presende hastes florais, em
conjunto com demais fatores como: agua disponiveidade e acéo do etileno.
E entendido que a reducdo da temperatura venhalangar o periodo de
armazenamento e também a vida de prateleira deesflo(DIAS-
TAGLIACOZZO; FINGER; BARBOSA, 2005; RUDNICKI; NOWAK
GOSZCZYNSKA, 1991). Estudos sobre a aplicacdo deosilessenciais
associados ao armazenamento a frio ainda s&o escass

Foi verificado que ‘eucalipto’ Hucalyptus citriodor® ‘canela’
(Cinnamomum zeylanicym‘capim limdo’ Cymbopogon citratys ‘hortela-
pimenta’ (Mentha piperitd e ‘cravo-da-india’ $yzygium aromaticum
apresentaram boa acdo contra a germinacéo e poodagéonidios d8otrytis
cinera em condigc&oin vitro (LORENZETTI et al., 2011). Dessa forma,
objetivou-se avaliar o efeito de diferentes Olesseaciais na durabilidade pés-
colheita e o controle dBotrytis cinereaem hastes d&kosa hybridalL. cv

Avalanche em dois tempos de armazenamento em cétiaara
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2. MATERIAL E METODOS

Hastes florais d®osa hybrida.. cv. ‘Avalanche’foram obtidas de um
cultivo comercial, sendo que nado foram realizadohnen tratamento pré-
colheita ou pés-colheita antes da chegada dasaplantlaboratério, estas foram
colhidas no ponto de colheita comercial e padraldigaem 35 cm (hastes
pequenas) e com trés pares de folhas.

Os Oleos essenciais utilizados na pulverizacaohdates florais foram
eucalipto Eucalyptus citriodorcanela Cinnamomum zeylanicm capim
limao(Cymbopogon citratyse hortela-pimentd{entha piperitd todos a 1%, e
cravo-da-india $yzygium aromaticump,1%, todos os produtos da marca
comercial LASZLG. Como controle foi realizado a pulverizagio coynga
destilada. Os 6leos essenciais foram diluidos em égstilada e Tween 20 a
(0,01%), e o pH foi corrigido para 7,0, em segdimaealizada a pulverizacéo
dos botbes florais. Algumas plantas ja apresentasanitomas deBotrytis
spcaracterizado pela cor avermelhada nos bordos lkbmssfna cultivar
Avalanche.

As flores foram entdo acondicionadas em potes dstipbs cobertos
com filme plastico, com 500 ml de agua.

Apés a aplicacdo dos 6leos essenciais as hastess flte rosas foram
acondicionadas a temperatura de 1°C(+1°C) e URDel#s% por 2ou 6dias para
avaliar o efeito do periodo de armazenamento enaigifria. Apds o periodo de
armazenamento de cada tratamento, as flores foearsféridas para uma sala
com temperatura de 16°C, permanecendo por 10rdiasscuro. As avaliagdes
foram realizadas a cada dois dias, analisando @sng#ros absorcdo de agua,
massa fresca das hastes florais e qualidade videigiminada de acordo com
uma escala de notas estabelecida por Pietro €Ml2) (Tabela 1) onde cada

caracteristica apresenta sua nota separada.
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Tabela 1Notas para analise visual de hastes devdsaalanche’

Nota 4 Nota 3 Nota 2 Nota 1
5 -
. Nenhuma |5 a 19% dg 20 a 29% dg 070 OU mais
Escurecimento <tal stal stal de pétalas
das pétalas petala . peta as. peta as. escurecidas
escurecida escurecidas escurecidas
. Pétalas Pétalas . Pétalas
Turgescéncia das Pétalas
. totalmente levemente totalmente
pétalas - murchas
turgidas murchas murchas
Angulo do| iorereta Angulo entre 1] Angulo entre| Angulo maior
pedunculo e 30° 31e90° que 90°

Fonte: Pietroet al. (2012)

Foram levadas em consideracdopara as notas arinddo fungo
Botrytis cinereasendo que este se apresentou nas pétalas e amesdmnento
de notas de algumas caracteristicas observadas.

Para andlises bioguimicas foram usadas rosas masrg@paradamente
em baldes com os respectivos tratamentos. As sdigtam realizadas tambéma
cada 2dias. Apods a coleta dos botdes florais, émta pesados e mantidos em
freezer -80°C. Foram analisados os teores agudatais pelo Método de
Antrona (DISCHE, 1962).

O delineamento utilizado foi inteiramente casudliséDIC), com fatoriais
nas parcelas sendo 6 tratamento com 6leos, induirmbntrole e 2 periodos em
camara fria com parcelas subdivididas no tempo @alatas de avaliacdo (0, 2,
4, 6, 8 e 10 dias ap0s a retirada da camara f@pm utilizadas 2flores por
parcela com 4repeticbes. Os dados foram analispélos software SISVAR
(FERREIRA, 2013).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando-se a absorcdo de &gua (Figura 1), foserwhda
diferencapara a interacéo entre dias de armazenmamencamara fria e dias de
analises. Foi observado que hastes armazenadaspeetmlo de 2dias em
camara fria apresentaram apds serem retiradasnd@radria um aumento no
consumo de &gua, esse fato pode ser devido assbadxaperaturas de
armazenamento, reduzindo assim sua respiracacseq@ntemente, a absorcao
de agua (CELIKEL; REID, 2005).

Plantas armazenadas durante 6 dias em camara greseataram
decréscimo no consumo de A&gua, caracteristica commsnprocessos de
senescéncia e que éaumentado em plantas armazenadamara fria por mais
tempo, isso pode ter sido causado pelo excessaialeohde a planta ndo
conseguiu absorver 4gua para se recuperar , paréhsorcdo foi sendo
reduzida por processos de senescéncia (SERRANQ £992). Também, flores
armazenadas em ambiente escuro tendem a apresentareonsumo menor e

mais constante (LU et al., 2011).
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Y = 4,2755 +3,8395*X -0,9902*%+0,0624*¥ R? = 78,38% —#— 2° Dia
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=
E9
S 8
&
o 7
©
< 6
o
o 5
(%]
o]
< 4
3
2
0 2 4 6 8 10
Dias analisados

Figura 1Absorcao de agua (mL) de hastes floraisraas apdsarmazenamento
emcamara fria por dois e seis dias

A massa fresca das hastes florais apresentou mferentre os dias de
armazenamento em camara fria e dias analisadohavdmdo diferenca entre

os diferentes tipos de 6leos aplicados (Figura 2).

Y= 35,0469+0,5242*X -0,1092*XR?= 99,68% —e— Dia 2

Massa fresca das hastes (g)

Y =38,3651+0,2197*X -0,1178*XR?*= 99,79%—4—Dia 6

0 2 4 6 8 10

Dias analisados

Figura 2 Massa fresca de hastes florais (gramagjassnperiodos de armazenamento
em camara fria e dias de analises apos sua retirada
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Plantas armazenadas por 2 dias em camara friseapaiessm uma menor
massa fresca inicial. Plantas armazenadas porsGediacAmara fria tiveram um
maior decréscimo de massa fresca das hastes noatetos dias de andlises. A
diminuicdo da massa fresca se da pela perda depédpsm estbmatos foliares,
além do consumo de reservas (TORRE; FJELD, 200&s também pode
estarrelacionadocom o fato da respiracdo e conslemeservas serem reduzidos
em baixa temperatura (CELIKEL; REID, 2005).

Analisando-se a turgescéncia das pétalas foi obdarinteracdo entre
dias de armazenamento e dias de andlises, alémtetacides entre os 6leos

essenciais e dias de andlises (Tabela 2 e Figura 3)

Tabela2 Valores médios da turgescéncia de pétalassd tratadas com diferentes dleos
essenciais apds o0 armazenamento a frio

) Capim. Cravo- Hortela-
Dias Agua Liméo da-india Canela Pimenta Eucalipto
0 4,00aA 3,63aA 4,00aA 3,88aA 4,00aA 4,00aA
2 4,00aA 3,25abB 3,94aA 3,69abB 4,00aA 3,81aA
4 3,81abA 3,00bB 3,94aA 3,69abA 4,00aA 3,81aA
6 350bA 250cB 3,38bA 3,44bA 350bA 3,38bA
8 3,06 cAB 1,94dC 3,00bAB2,81cB 3,50bA 3,25bAB
10 2,56 dAB 1,50eC 2,56 cAB2,06dB 2,75cA 2,31 cAB

Médias seguidas pela mesma letra mindscula naz@yela mesma letra mailscula na
linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey alBY%robabilidade.

Hastes pulverizadas comcapim-limdo apresentaramonmaenvalores
para turgescéncia antes do quarto dia e no décimodel avaliagdo apos
armazenamento. Entre os tratamentos, hastes asat@mm horteld-pimenta
apresentaram maior valor de turgescéncia no Uliimonao diferindo das hastes

tratadas com agua, cravo-da-india e eucalipto.
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O maior valor para a variavel turgescéncia dasebasttadas com
hortela-pimenta pode ser atribuido as propriedddeseus compostos. Menthol
(19,1%), isso-menthone (14,8%) elimoneno (10,6%p s& compostos
encontrados em maiores quantidades em hortela-@Am@YAGI; MALIK,
2011).

Flores tratadas com capim-limdo apresentaram muéchzartir da
retirada da cAmara fria, e pela avaliacdo de caddidoi a que apresentou menor
nota ao final da avaliacédo, esse fato pode séyuédiv a alta concentracdo de
Citral presente no capim-limédo, componente cornedeote a cerca de 70-85%
do 6leo essencial (BASSOLE et al., 2011).

Avaliando-se a turgescéncia, essa diferiu entredos periodos
dearmazenamento. Plantas armazenadas em baixaratumpepor 2 dias
apresentaram-se mais tlrgidas em comparacdo comeaasmadas por 6 dias.
Faragheret al.(1984) observaram que plantas armdasrem camara fria por
periodos maiorestiveram uma elevacdo nas taxastii@eoee aumento da
permeabilidade da membrana, ocorrendo a senesaiaxfores. Almeida et al.
(2008) observaram que hastes de copo-de-leiteeramgetiradas da camara fria
apds um periodo mais longo de armazenamento apaes@nrapida perda de
gualidade comercial muito devido a perda de aglatmnspiracéo.
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Figura 3Turgescéncia de hastes de rosa cultivaala®eche’apos dois periodos de
armazenamento em camara fria

Analisando-se o escurecimento dos botdes florage i influenciado
pelos diferentes 6leos essenciais utilizados (Bigiir Grande escurecimento das
pétalas foi observado em flores tratadas com céipién, devido a queimadura
ocasionada nas pétalas. Para os demais 6leos ent@gdes testadas nao foi
observada queima das pétalas.
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Figura 4 Escurecimento das pétalas de rosa cv aéivehle’ pulverizadas com
diferentes Oleos essenciais. Médias seguidas petanm letra n&do
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de piibtbatie

As lesdes avermelhadas nos bordos das flores ezpaes o
sintoma da incidéncia do fundgptrytis cinereaque posteriormente é
convertido nas lesdes de cor amarronzadas (Figwaebh causado
pelo escurecimento enzimatico pelo processo de apedd
compartimentalizacéo pela incidéncia do fungo (EL.ABB8).

Figura 5 Hastes florais pulverizadas com hortetdepita apés 10 dias
retiradas da camara fria e 2 dias armazenadas erarg&ria.
Pontos vermelhos sé@o sintomas iniciais do fuBgtrytis cinerea
em rosas cv ‘Avalanche’
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Figura 6 Hastes florais pulverizadas com hortetdepita apés 10 dias retiradas da
camara fria e 6 dias armazenadas em cémara frisdekenecrdéticas
amarronzadas causadas Botrytis cinereaem rosas cv ‘Avalanche’

Considerando o periodo de armazenamento e o canpanto das
flores nos dias subsequentes, rosas armazenadaslipesrem camara fria
apresentaram menor escurecimento comparando-sasamazenadas poré
dias(Figura 7).
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Figura7Escurecimento em diferentes dias entre $adée rosa cv ‘Avalanche’
armazenadas dois e seis dias em camara fria

Plantas armazenadas por 6 dias em baixa tempetateiram menores

notas para tombamento de pedunculo (Figura 8) niondédia, o que pode ser
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consequéncia de uma maior infec¢éo pelo fuBgoytis cinereanas regides do

pedunculo, causando assim uma queda dos botdessfléioi observado que
rosas cv ‘Avalanche’ apresentaram maior resistéagiadombamento do botéo
até o décimo dia, sendo que quedas nas notas f@asadas pela incidéncia do
fungo Botrytis cinereano pedunculo das hastes florais causando escurgcime

tombamento e murcha.
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Figura 8 Notas de tombamento do pedunculo em difesedias entre hastes de rosa cv
‘Avalanche’ armazenadas dois e seis dias em céimara

Os teores de acUcares totais foram influenciadios jpéas armazenados
em baixa temperatura e o periodo subsequente &8uiPlantas armazenadas
por 6dias em baixa temperatura apresentaram umraome quantidade de
acUcares totais nos ultimos dias comparadas coplaatas armazenadas por
apenas 2dias.

O aumento no teor de agucares totais para hastezemadas 6 dias
pode ter se dado pelo aumento no teor de séliddgess pela desidratacdo, uma

vez que a absorcdo de agua foi menor para planmeazenadas 6 dias em
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camara fria, pode ser que o excesso de frio tamieéufma causado alguma
desordem devido ao longo periodo de armazenamefatikamet al. (2000),
observou que rosas apresentam genotipos diferemte&mnsequentemente
resisténcia a baixas temperaturas diferentes nd ogmsionam o estresse
causado por frio ‘chilling’, o que pode ter causadoomportamento diferente
para hastes de rosas armazenadas 6 dias em céimara f

Y = 5,1282 -0,2387*X +0,0217*X2 R2 = 58,73%—s— Djg 2

A

7l y= 5,3946-0,2398*X +0,0378*X2 R2 = 78,42 —*—Dia6

Teor de agucares totais % (g/100g

Dias

Figura 9 Teor de agucares totais % (g9/100g) pasasrov ‘Avalanche’ em fungéo dos
dias de armazenamento em baixa temperatura

Analisando-se os teores de acucaresem fun¢éoalasmentos aplicados
(Figura 10), observa-se que apenas hastes puldasizeom 6leo esséncia
decravo-da-india ndo apresentaram um maior teoacdear no Ultimo dia.
Como citado anteriormente, isto se deve provavdknan fato de que houve
uma desidratacao, causando a concentracao dessstilfveis, indicando que as
plantas perderam turgescéncia gradualmente atinmidia,o que é condizente
com o murchamento dos botdes, causando aimpresséfeitb de acumulo de

acUcares nas pétalas.
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Figura 10 Teor de aguUcares totais % (g/100g) erasrodvalanche’ em funcdo da
pulverizagdo com OGleos essenciais. Médias segpelasmesma letra dentro
no mesmo tratamento ndo diferiram entre si peleetde Tukey a5% de
probabilidade

Pode ser observado (Figura 11), que hastes de apsasentam ao
décimo dia manchas marrons nas pétalas causaaafupgbBotrytis cinerea
no qual parece ter sido reduzido pela aplica¢adlefe essencial de eucalipto,
onde houve um melhor efeito inibitério do fungo pon periodo maior de

tempo.
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Figura 11Hastes de rosas cv ‘Avalanche’ ao déciimalépois de retirada da camara
fria

4. CONCLUSOES

* Plantas armazenadas por 2 dias em camara friaeapream qualidade
superior em relacdo a plantas armazenadas pos@diacamara fria, apés
10 dias de avaliagéo.

» O uso de 6leos essenciais de horteld-pimenta dipgtocpara pulverizacao
de rosas em pos-colheita apresentou melhor efigiéno controle de
Botrytis cinereacomparado com os demais 6leos testados.

e O o6leo essencial de capim-limdo a 1% provocou caeiras pétalas,

comprometendo suas qualidades e vida de prateleira.
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A pulverizacdo de horteld-pimenta e eucalipto enstdsa de rosa
‘Avalanche’ favoreceu a manutencao da qualidadefldess até o décimo
dia de avaliacao.
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RESUMO

O uso de produtos que ndo agridem o meio ambiertes&ide das
pessoas estdo sendo amplamente estudados devidos aefeitos de baixa
toxicidade. Dentre esses ha o metil jasmonatoageacteristicas prolongam a
vida de vaso na poés-colheita. Além de conferirpdaata menor perda de cores
e maior turgidez. O objetivo foi avaliar o efeito dso de metil jasmonato em
diferentes doses e periodos de armazenamentogtstaoha qualidade das
hastes florais d®osa hybrida.. cv ‘Avalanche’. Foram utilizadas as doses de
125 uM, 250 uM,500 pM e 1000 pM de metil jasmonatm controle, agua
destilada. Os tratamentos foram pulverizadosnosBelkotflorais até o
molhamento, em seguida, as hastes florais foraadés/para cAmara fria (1°C)
e armazenadas em caixas seladas devido a voldildta metil jasmonato, onde
permaneceram por dois periodos (2 e 6 dias). Apgrs geriodoas hastes foram
removidas das caixas e foram levados para umaaaldemperatura de 16°C e
mantidas no escuro, as andlises de acgucares wtalassificatérias foram
realizadas a cada 2 dias por um periodo de 10 disshastes de rosacv
‘Avalanche’, apresentaram melhores resultados gar@zenamento por 2 dias
em camara fria, hastes florais tratadas com nsstthpnato apresentaram maior
resisténcia ao tombamento do pedunculo e menoapkrdoloracdo das pétalas
ao final de 10 dias.

Palavras-chavesFlores de corte. Armazenamento. Pés-colheita.
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ABSTRACT

The use of products that do not harm the envirarirtee human health
have been widely studied due to its effects of foxicity. Among these there is
the methyl jasmonate whose characteristics prolthrg vase life in post-
harvest.In addition to providing for plant smalllesss of color and greater
turgidity. The objective was to evaluate the effaftthe use of methyl jasmonate
in different doses and post-harvest storage peifiiodise quality of the buds of
Rosa hybrid.. cv 'Avalanche'. The doses used were 125 uM, 80500 uM
and 1000 uM [* methyl jasmonate and control, distilled water.afneents were
sprayed in floral buds to wetness, then the floatatks were taken to cold
storage (1 ° C) and stored in sealed boxes dudeovblatility of methyl
jasmonate, where they remained for two periods @days). After this time the
flower stalks were removed from the boxes and weken to a room at 16 ° C
and kept in the dark, the analysis of total suga classifying were performed
every 2 days for a period of 10 days. The flowaikst of rose cv 'Avalanche’,
showed better results for storage for 2 days id stbrage, flower stalks treated
with methyl jasmonate showed high resistance tik $igping and less loss of
color of the petals at the end of 10 days.

Keywords: Cutflowers. Storage. Postharvest.
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1. INTRODUCAO

Os produtos naturais constituem uma alternativa @osdutos
convencionais utilizados na conservacdo pos-calhEistes apresentam alguns
antagonistas microbianos naturais, que podem tactesisticas protetoras aos
produtos vegetais contra patégenos, e evitar awitedanos pos-colheita, além
de contribuir com a reducao no uso de produtos iqoTWISNIEWSKIet al.,
2001).

E relatado que a aplicacdo exdgena de metil jasimq@8Q:M) por
meio depulsing teve efeito de prote¢do contra o funBotrytis cineraem
diferentes cultivares de rosas tais como: Mercedesypa, Lambada, Sacha e
Eskimo (MEIR et al., 1998). Em outras cultivares rdsas como Yellow e
Orange e Pink o tratamento com metil jasmonato pven uma menor perda de
cores das pétalas e aumentando a vida de vaso (BtER, 2005). Peitroet al.
(2012), observou que a pulverizacao de metil jasti50QM) favoreceu
hastes florais de rosa cv.'Vegabnferindo uma menor perda de massa fresca,
uma menor taxa respiratéria € menor consumo deicaabos redutores.

Além do uso de solucdes exdgenas, o tempo de edbis cortadas
pode ser aumentado utilizando baixas temperattmag) para seu transporte
guanto armazenamento. Rosas mesmo armazenadas digupo em
temperaturas baixas podem ndo perder sua qualidpds o aumento da
temperaturaQELIKEL;REID, 2005).

Junto com o uso de solucbes de pds-colheita, éecamth que o
resfriamento de rosas pode reduzir a respirac&olengar ainda mais o tempo
de armazenamento. E visto que quanto maior a teyparde armazenamento
menor é sua vida de vaso, tendo o etileno comaipahagente da senescéncia.
E observado que rosas armazenadas em temperatigigsrdo que o ponto de

congelamento tendem a ter sua vida de vaso memhastes frescas e nao
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armazenadas, isso se da pelo aumento precocec&foode etileno e aumento
da permeabilidade da membrana. Rosas apresentariendémcia linear entre a
relacéo de sua respiracdo e a temperatura de aramagpto, onde é observado
que temperaturas perto do ponto de congelamentwefeem seu transporte e
comercializacdo (CELIKEL; REID, 2005; CEVALLOS; REl 2001;
FARAGHER; MAYAK, 1984).
Nesse contexto objetivou-se avaliar o efeito do desanetil jasmonato

em diferentes doses e periodos de armazenamentmlpéita na qualidade das

hastes florais dRosa hybridacv ‘Avalanche’.

2. MATERIAL E METODOS

Hastes florais d®osa hybridd.. cultivar ‘Avalanche’ foram obtidas de
um cultivo comercial, sendo que nédo foram realizadohum tratamento pré-
colheita ou pés-colheita antes da chegada dasaplantlaboratério, estas foram
colhidas no ponto de colheita comercial e padraidigaem 35 cm (hastes
pequenas) e com trés pares de folhas.

As doses de metil jasmonato (SIGMA) utilizadas oéverizacdo das
hastes florais foram de 125 pum/L, 250 um/L, 500 Lue/1000um/L e um
tratamento controle com pulverizacdo de agua ddstilAs solu¢des de metil
jasmonato foram preparadas dissolvendo-se o praghat@tanol e acrescendo
Tween 20 (0,1%), pulverizadores e aplicados sobrbotiio floral até o
molhamento completo. Algumas plantas ja apresantasintomas d&otrytis
spcaracterizado pela cor avermelhada nos bordos lkbmssfna cultivar
Avalanche.

As flores foram entdo acondicionadas em potes dstipbs cobertos

com filme plastico, com 500 ml de agua.
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Apés a aplicacdo do metil jasmonatoas hastes $latai rosas foram
acondicionadas a temperatura de 1°C(x1°C) e UR0d@5% por 2 ou 6 dias
para avaliar o efeito do periodo de armazenameante@dmara fria onde estas
foram acondicionadas em caixas de papelédo fecladadiime, isolando assim
os diferentes tratamentos em funcdo da volatilidddeproduto utilizado, o
tratamento controle ndo foi armazenado em caixdadas (Figura 1). Apds o
periodo de armazenamento de cada tratamento,ras fram transferidas para
uma sala com temperatura de 16°C, permanecendbOpdias, no escuro. As
avaliacdes foram realizadas a cada dois dias,sandd os pardmetros absorgéo
de agua, massa fresca das hastes florais e qualidadal, determinada de
acordo com uma escala de notas estabelecida pgor Pieal. (2012) (Tabela 1)

onde cada caracteristica apresenta sua nota saparad

Figura 1 Acondicionamento de hastes de rosas ‘Achlel em camara fria dentro de
caixas vedadas
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Tabela 3Notas para analise visual de hastes devtsealanche’

Nota 4 Nota 3 Nota 2 Nota 1
5 -
. Nenhuma |5 a 19% dg 20 a 29% dg 070 OU mais
Escurecimento . . ! de pétalas
das pétalas pétala . petalas. petalas. escurecidas
escurecida escurecidas escurecidas
. Pétalas Pétalas . Pétalas
Turgescéncia das Pétalas
. totalmente levemente totalmente
pétalas - murchas
turgidas murcha murchas
Angulo do| Cior ereta Angulo entre 1] Angulo entre| Angulo maior
pedunculo e 30° 31e90° que 90°

Fonte: Pietroet al. (2012)

Foram levadas em conta para as notas a incidéocfangjo Botrytis
cinereasendo que este se apresentou nas peétalas e chcsdmento de notas
de algumas caracteristicas observadas.

Para andlises bioguimicas foram usadas rosas asrg@paradamente
em baldes com o0s respectivos tratamentos. As sdietam realizadas também
a cada 2dias. ApGs a coleta dos botGes floraies dstam pesados e mantidos
em freezer -80°C. Foram analisados os teores a&gutatais pelo Método de
Antrona (DISCHE, 1962).

O delineamento usado foi o inteiramente casualis@ol€), com
fatoriais nas parcelas constituidos por doses dé jasmonato (0, 125umL
1250 pml*,500 pml'e 1000 pmtY) e dias de armazenamento em camara fria
(2 e 6) com parcelas subdivididas no tempo comt&sdie avaliacéo (0, 2, 4, 6,
8 e 10 dias). Foram utilizadas 2 flores por parcela 4 repeti¢cdes. Foi utilizado
0 programa SISVAR para andlises estatisticas (FEHRRE013).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de absorcdo de agua variou em funcdo dos peiiodos

dearmazenamento em baixa temperatura (Figura ZasRarmazenadas por 2
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diastiveram um maior consumo de agua comparadas 6ordias de
armazenamento Hastes pulverizadas com a soluc&mleofdgua destilada)
apresentaram uma maior absorcdo de agua durart® dgs de andlise. O
menor consumo ao décimo dia foi observado por sgstiwerizadas com a dose
de 1000 pmeseguido por 500 pmide metil jasmonato. Para rosas
armazenadas seis dias em camara fria foram obsaruzaad decréscimo sem um
pico na absor¢cdo de agua apds a sua retirada, oooliservado em hastes
armazenadas dois dias em camara fria. Esse fat guidr relacionado com o
maior tempo de armazenamento em camara fria. DEsd900 pmlide metil
jasmonato armazenadas 6 dias em camara fria ndgdesaram a equagdo. A
menor taxa de absorcdo de agua foi observada psas pulverizadas com a
dose de metil jasmonato de 500 jimHastes florais armazenadas 6 dias em
camara fria podem ter apresentado estresse possexcke frio, causando a
suspensdo da absorcdo de 4gua e assim decaindorseumo com o tempo,
Hakam et al. (2000), observou que rosas apresegtamtipos diferentes e
consequentemente resisténcia a baixas temperatlifagentes no qual

ocasionam o estresse causado por @tdling'.
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o
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pa
N
3

--+--250 --e-500 —x—1000

Absorc¢éo de agua (mL)

4 6
Dias ap0s armazenamento

2 dias

0 UM Y= 6,0673 + 2,9788*X -0,76354R*= 60,15%;

125uM Y= 4,2770 +3,5980*X -0,8413%%+0,04999*X3 R= 77,40;
2501M Y= 4,2052 + 2,8713*X - 0,6998%%-0,0428*}¢ R? = 59,92%;
500uM Y= 4,2466 +2,5051*X - 0,5911%%0,0351*X R? = 49,41;
1000pMY= 4,0502 +3,5287*X - 0,8359%% 0,0494*} R? = 62,75%.

B —a—(0 & 125 -=+--250 --e- 500 —»— 1000
13
'_ET 12
Tvs/ 11
S 10 ,
=)
@9 0
% 8 \\\\\.
R 7 o~ &
< ~~ \"”K <
© 6 RN T ~ —_— — —
B 5 == ﬁ~~" ffff h~\."/’ _‘ __: =
2 n TN I S
4 P s T
3 = — — = o = =" -9
0 2 Dias4apc’>s armazerfamento 8 10
6 dias

0 UM Y= 11,7232 -2,6471*X +0,2038*R*= 82,36%;
125uM Y = 10,8616 -1,8890*X +0,1314"°= 85,68%;
250uM Y = 19,7217 -1,3656*X +0,0927%&? = 85,69;
500pM Y = Y = 7,3531 -1,0290*X + 0,0626HR? = 75,40%:;
1000 uM Y= Equacédo nao ajustada.

Figura 2 Absor¢éo de agua em funcdo de doses éeliasnazenamento em hastes de
rosa cv‘Avalanche’, (A) 2 dias, (B) 6 dias de arer@mento
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Ndo foramverificadas diferencas significativas parassa fresca das
hastes de rosas nas doses de metil jasmonato dgdic#d diferenca foi
observada apenas para os diferentes tempos de esranaento e os dias de
andlises (Figura 3). Plantas armazenadas por sas @m camara fria
apresentaram um maior decréscimo no massa fressahdstes florais
(aproximadamente 10g) essa diferenca € mais vigiygrtir do sexto dia de
andlise até o décimo dia.

Com o armazenamento a baixas temperaturas, a ¢arasgiracdo e a
senescéncia das hastes florais sdo reduzidas.

Diversos estudos (CEVALOS; REID, 2001; SERRANO let ¥992),
apontam que flores apds retiradas da camara friastea taxa de respiracao
aumentada, diminuindo assim suas vida de vaso egéduda senescéncia

consequentemente redugéo da massa fresca.

41 —e—Dia 2 —e—Dia 6

Massa fresca (g)

0 2 4 6 8 10

Dias apds armazenamento

Figura 3Massa fresca de hastes de rosa cv ‘Avaddremazenadas dois e seis dias em
baixa temperatura. (Y.< 39,8421-0,7550*XR= 92,18%; Ygas 39,5935-
0,6601*X-0,0330*¥ R’= 99,78%)
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A turgescéncia (Figura 4) foi maior em hastes ffoemmazenadas por2
dias em baixa temperatura e pulverizadas com &dastes que receberam a
aplicacdo de 500uniLde metil jasmonato apresentaram menor turgescéncia
independente do periodo de armazenamento.Ao ciangdarosa ‘Vega' maior
turgescéncia foi observadas utilizando 500{tde_metil jamsonato pguulsing
e por pulverizacdo (PIETROet al., 2012).



47

—=—(Q 125 --%--250 --e= 500 —e— 1000

»
o

Notas de turgescéncia 3.
w
o

2,0
1,0
0 2 4 6 8 10
Dias ap6s armazenamento
2 dias

0 UM Y = 3,9866 +0,0833*X -0,021"%R*= 87,07%;
125uMY = 3,9420 +0,1123*X 0,026%R* = 98,27%;
250uMY = 3,9554 +0,1219*X -0,028"%R? = 99,33%);
500uMY = 4,0089 +0,0576*X -0,023*R? = 98,48%;
1000uMY = 4,1905 -0,1589*X R= 93,65%.

—=—(Q 4125 --%--250 ~--e- 500 —e—1000

(o9)

Notas de turgescéncia

0 2 4 6 8 10
Dias ap6s armazenamento

6 dias

0 UM Y =4,2202 -0,1607*X &= 85,50%:
125uMY = 4,1548 -0,2143*X R=98,27%:
250uMY = 3,9643 -0,2304*X = 98,44%:
500uMY = 3,9940 -0,2446*X R= 95,48%:;
1000uM Y = 4,154762 -0,201786*X°R 93,63%.

Figura 4 Notas de turgescéncia de hastes de roseatanche’ em funcéo de dias de
armazenamento em baixas temperatura e doses dejasgtonato, (A) 2

dias, (B) 6 dias de armazenamento
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Um maior escurecimento foi observado no décimoedimflores que
receberam a aplicacdo de metil jasmonato indepémddn periodo de
armazenamento (Figura 5). Maior escurecimentofiseo/ado para hastes
tratadas com 1000 prithrmazenadas por 2 dias em baixa temperatura, e para
hastes tratadas com 125 pfelLarmazenadas por 6 dias em baixa temperatura.
O tratamento com &gua apresentou as melhores madiadécimo dia de
avaliacdo para ambos os periodos de armazenamento.

Foi observada a incidéncia @trytis cinereanos botbes, causando o
escurecimento, sobretudo no final do periodo ddiag@m ao décimo dia.
Pietroet al. (2012) verificou melhor manutencdo aa vermelha com a
pulverizacdo de metil jasmonato em rosas ‘Vega'cawatrario do observado
para a cultivar Avalanche.Harkemaet al. (2013),can®& que diferentes
cultivares de rosas expressam diferentes nivedades peldotrytis cinerea
neste trabalho durante o armazenamento o Unico dbaservado nos botbes
foram os bordos avermelhados, sintoma de uma i&betgcial pelo fungo, no
gual desenvolveu para lesGes amarronzadas naagdétatante os dias de
analises, decaindo assim as notas de escurecimento.
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—=—0 ke 12E --%--25( - -e= 50C - -e- 100(

Notas de escurecimento 3>

2,0
0 2 4 6 8 10

Dias ap6s armazenamento

2 dias

OpM Y = 3,9762 -0,0411*X &= 85,55%;
125uMY = 3,9524 -0,1071*X R= 89,70%;
250uMY = 4,0595 -0,1536*X &= 85,67%;
500uMY = 4,0774 -0,0946*X R= 82,17%;
1000uMY = 3,9107 -0,1446*X R= 88,48%.

—=—(Q w125 --%--250 --e= 500 ~--e- 1000

>
o

Notas de escurecimentoUj
w
(6)]

3,0
2,5
0 2 4 6 8 10
Dias apds armazenamento
6 dias

0 M Y = 3,9881-0,0643*X R= 95,76%;

125uMY = 4,0952 -0,1107*X R= 92,55%;

250pMY = 3,9866 +0,0056*X -0,0095*R*= 90,36%;
500uMY = 4,0060 -0,0679*X R= 88,41%;

1000puMY = 4,1131 -0,1018*X R= 91,31%.

Figura 5 Notas de escurecimento de hastes de vo&aatanche’ em fungéo de dias
de armazenamento em baixas temperatura e dosestilgaemonato, (A) 2

dias, (B) 6 dias de armazenamento
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Foi observado que as hastes florais apresentaremreadisténcia ao
tombamento, provavelmente devido a caracteristieesites a essa cultivar,
pois mesmo em flores armazenadas por seis diasaea temperatura foram
observadas boas caracteristicas em relacao auarets hastes.

Analisando-se o teor de acgucares total (Figurpd@je se observar que
para hastes armazenadas por 2 dias em baixa te¢orpersse foi maior, para
hastes tratadas com 500 e metil jasmonato. Para rosas armazenadas seis
dias em camara fria 0 maior teor de aglcar foi whsl® para o tratamento de
250 umL* de metil jasmonato ao décimo dia.

Este aumento no teor de acgucares total pode der causado pelo
aumento no teor de sélidos sollveis causado psldrd&acao, visto que ocorreu
perda de massa fresca e houve uma menor absoré@paeelas hastes com o
passar do tempo, outro fator observado foi queehad® rosas armazenadas 6
dias em camara fria ao décimo dia apresentaram arorrteor de agucares
totais em relagéo a 2 dias em camara fria, podgusalém disso ocorreu um
dano por frio, causando assim uma perda da resigtétasionando o estresse
destas ocasionando chilling’ alterando seu comportamento apds a retirada da
camara frialIAKAM et al., 2000).

Hastes armazenadas 6 dias em camara fria podesafiielo mais com o
armazenamento a frio, Pompodakis et al. (2010)erbs que rosas das
cultivares ‘FirstRed’ e ‘Akito’ apresentaram maiereeores de MDA
(malondialdeidos) nos tecidos das pétalas causaio mmpimento das
membranas a baixa temperatura 1°C , podendo serogas armazenadas um

maior tempo tenham sofrido um maior dano pelo frio.
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----- 4125 -=%--250 - -e= 500 --e- 1000

Teor de agucares totais (g/100g)

Dias ap6s armazenamento

2 dias

0 UM Y =5,2794 -0,2925*X +0,0276"XR° = 14,25%;
125pMY = 2,9561 +0,2367*X -0,0115°° = 82,06%;
250uMY = 4,1068 -0,3803*X +0,0532%R? = 83,58%;
500uMY = 4,7965 -0,1743*X +0,0295%R? = 39,03%;
1000uMY = 4,1973 +0,3423*X -0,0313%R? = 31,87%.

——0 4125 =-%=:250 - -e= 500 - -4 1000

Teor de agucares totais (9/10@g)

Dias apds armazenamento

6 dias

0 UM Y = 3,8456 +0,4493*X -0,1438%%0,0109*X R? = 54,91%;
125uMY = 3,4309 +0,1185*X R= 30,24%;

250pMY = 4,6180 -0,1260*X +0,0350%R% = 63,00%;

500uMY = 4,9817 -0,3215*X +0,0359° R = 18,16%:;
1000pMY = 4,3410 +0,0529*X = 13,39%.

Figura 6 Teor de agucares totais (g/100g) de hdstessa cv ‘Avalanche’ em fungéo
de dias de armazenamento em baixas temperaturases dide metil
jasmonato, (A) 2 dias, (B) 6 dias de armazenamento
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Os botbes florais apresentaram incidéncia do fuBgtyytis cinerea
(Figura 7), sendo menor essa incidéncia em hagtes ngo receberam o
tratamento com metil jasmonato. Como o controlarfantido apenas dentro da
camara fria e os tratamentos com metil jasmonaladss em caixas devido a
volatilidade do metil jasmonato, pode ter havidormacéo de um micro clima

ideal para o fung8otrytis cinereaque se desenvolveu melhor nestas plantas.

Doses 2 Dias 6 Dias
pmL?!

125

250

500

1000

Figura 7 Incidéncia dBotrytis cinereeem hastes de rosa cv ‘Avalanche’ no décimo
dia de anélise
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4. CONCLUSOES

« O armazenamento de hastes florais por6 dias em bamperatura reduz a
qualidade em comparagdo com o armazenamento pas.2 d
* O uso de metil jasmonato ndo foi efetivo para autentdo da qualidade

pés-colheita de rosas cultivar Avalanche
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CONSIDERACOES FINAIS

Para o uso de 6leos essenciais ainda € necesssi@studos sobre as
concentracdes e seus danos nas pétalas, porértadesupromissores foram
observados principalmente quanto no controle dgd@otrytiscinereagquanto a
sua aplicacdo e protecdo em curto prazo, sendo pgu@dos longos de
armazenamento mostraram que estes talvez percamaci@a devido a
volatilidade. Talvez vérias aplicagcbes apresenteesultados benéficos
prolongando ainda mais a vida de vaso de hastassds.

N&o foram eficientes a aplicacdo de metil jasmoratcarmazenamento
em caixas vedadas, talvez o uso apenas de puls@sizzom um tempo para
absorcéo do produto apresente melhores resultadgsedo armazenamento em
caixas devido ao micro clima criado o que podefaeorecido tais resultados
observados para rosas que sofreram aplicacdo dejasatonato, ainda sendo
necessario mais estudos sobre concentracfes paudtivar ‘Avalanche’ e

possiveis métodos de aplicacdo junto com o armamsmta a frio.



