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RESUMO

A arborizagdo urbana gera grandes beneficios que incluem o bem estar
psicologico, social e ambiental. Para a geracdo destes beneficios a arborizagio
deve ser bem planejada, onde se deve levar em consideragdo a rede elétrica,
tamanho da calgada, largura da rua, e sistema de dutos subterraneo para o
fornecimento de 4dgua e géas, e escoamento de esgoto, pois esses sdo grandes
obstaculos encontrados para um bom projeto de arborizagdo. A propagacido da
espécie destinada ao plantio deve ser produzida de forma eficiente, em grande
escala, gerando plantas com altura superior a 1,5 metros, sistema radicular bem
formado, livres de doengas e pragas. Para a obtengdo de plantas com os
parametros desejados deve-se levar em consideracgdo a existéncia de sementes de
qualidade, tornando o processo inicial de propagagdo otimizado. O substrato
exerce um grande papel na produgio de plantas, devendo possuir capacidade de
retencdo da 4agua, fornecimento de nutrientes necessarios para 0
desenvolvimento da planta, boa drenagem, ser acessivel ao produtor e de custo
vidvel. Novas tecnologias como a produ¢@o de plantas em sistema hidropdnico
vem sendo muito utilizada na produ¢@o de espécies lenhosas frutiferas, tendo
como resultados positivos, diminui¢do no tempo de cultivo da muda, formagao
de plantas em grande escala utilizando pouco espago, diminui¢do do uso de
defensivos agricolas e redugdo no uso da agua. Diante do exposto, objetivou-se
com esse trabalho conhecer o processo de producdo de plantas de Stifftia
chrysantha, uma espécie arbustiva nativa com potencial uso na arborizagdo
vidria por meio da caracterizagdo fisica, ilustragdo dos caracteres morfologicos
internos dos didsporos, descri¢do do processo germinativo e comparagdo da
produgdo de plantas em sistema hidroponico e sistema convencional utilizando
diferentes substratos. A espécie possui grande taxa de diadsporos vazios, a
morfologia interna dos didsporos possuem tegumento delgado com 3 camadas
de células, os cotilédones contém células pequenas e compactas, os feixes
vasculares sdo dispostos ao acaso e eixo embriondrio encontra-se na posicio
central dos cotilédones.A temperatura ideal de germinacdo ¢ de 25°C. Para
producdo de plantas em sistema hidropénico o manejo com o semeio
diretamente em solugdo nutritiva proporciona plantas superiores, € o substrato
composto por fibra de coco, casca de arroz carbonizada, vermiculita e adubo de
liberacdo lenta proporcionaram plantas com qualidade superior.

Palavras-chave: Arborizagdo urbana. Muda. Hidroponia.



ABSTRACT

The wurban forestry offer benefits physical, psychological, social and
environmental factors to the population and urban areas. To create this benefits
have to be good planation with different aspects as electricity, size of street,
underground, gas and water systems, to ensure a good project of forestry. Should
be chosen species with efficient propagation, big scale production, and high
more than 1.5 meters, system root with a good development, plagues and
diseases free. To guarantee the goal about the plants, the chosen seeds have to be
excellent quality. Another important factor in plant production is the substrate.
Should have water retention capacity; provide nutrients necessary for plant
development, good drainage, be accessible to the producer and viable cost. With
the hydroponic system are being used new technologies to produce fruit woody
species, obtained positives results, time decrease of cultivation plant, big scale
production, little space, reduction use of water and defensive agricultural. The
principal aim of this work was to know the production process of plant Stiffica
chrysantha, native specie with potential road arborization use. Through physic
characterization, internal morphological characters of diasporos, germination
process and compare of hydroponic and conventional system production with
different substrates. This specie has a big tax of “empty diasporos”. The internal
morphology had thin integument with three layer cells, cotyledons with small
and compact cells, vascular “bundles, vascular bundles are arranged at random
and the embryonic axis is in the central position of the cotyledons. Germination
temperature is 25°C. Hydroponic system to plant production was better with a
nutritive solution for the seed, obtained superior plants. A high quality was
proportionated with substrate of coconut fiber, rice hull carbonized, and
vermiculite.

Key words: urban forestry, seedling, hydroponic.
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1 INTRODUCAO GERAL

A arborizagdo urbana tem sido muito discutida no que diz respeito as
questdes ambientais urbanas da atualidade, adquirindo, gradualmente,
reconhecimento internacional. Conceitualmente, a arboriza¢do urbana se refere
aos espagos verdes urbanos, como pragas, parques, jardins, e também as arvores
inseridas nas vias publicas e canteiros separadores de pistas.

Os beneficios provenientes da arborizagdo urbana sdo inimeros, com
influéncia no bem estar social, emocional e psiquico da populagdo. Os sucessos
de uma arborizagdo urbana estdo ligados a varios fatores que exigem um
processo cuidadoso, com procedimentos especificos que vdo desde a sua
concepe¢do até a implantagdo e manutencdo. Indicacdo de espécies adequadas a
arborizac¢do urbana varia muito, dependendo da regido do pais e, também, se a
recomendacio parte da prefeitura local ou da concessiondria de energia elétrica.
Isso traz como consequéncia a inexisténcia de um padrdo adequado das plantas
utilizadas nas calgadas, tornando os plantios, na maioria das vezes,
desordenados.

No planejamento da arborizacdo urbana, a producdo de plantas de
qualidade é um fator que requer primordialmente estudos cientificos que possam
subsidiar toda cadeia de producio.

No Brasil, poucos sao os estudos relacionados a produgdo de plantas de
espécies florestais destinadas a arborizagdo urbana. Esses estdo, na maioria das
vezes, direcionado a propagacdo de espécies florestais para a produgdo de
madeira, carvdo e celulose, e também de espécies destinadas a recuperagdo de
areas degradadas e/ou recomposi¢do de matas ciliares.

Na producdo de plantas, em geral, deve-se levar em consideracdo a

qualidade da semente, pois a germinacdo desencadeia inumeros processos
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metabdlicos que s3o essenciais para a geracdo e desenvolvimento de uma planta.

Além da qualidade das sementes, deve-se fazer a escolha do substrato
ideal para a produc@o das plantas.

O substrato deve ter boa estrutura e consisténcia, de forma a sustentar as
sementes ou estacas durante a germinacdo ou enraizamento. Necessita também
ser suficientemente poroso para propiciar a drenagem do excesso de agua,
permitindo uma adequada aeracdo junto ao sistema radicular. Além dessas
caracteristicas fisicas, é necessario que haja um bom suprimento de nutrientes
essenciais ao desenvolvimento da planta.

Nesse contexto, novas tecnologias para a produgio de plantas devem ser
desenvolvidas, principalmente relacionadas a reducdo do tempo na producido e
no maior controle das condig¢des fitossanitarias na formag¢do da muda. Entre os
novos métodos para o aumento da produgdo de plantas de alta qualidade, o
cultivo hidropdnico tem sido usado com relativo sucesso na producdo de
espécies de horticolas, na propagacdo de frutiferas e de plantas ornamentais,
tornando a produc¢fo mais eficiente.

Dessa forma objetivou-se caracterizar os aspectos fisicos e germinativo
dos diasporos de Stifftia chrysantha, e avaliar os pardmetros de crescimento de
plantas produzidas em sistema hidroponico e convencional, em diferentes

substratos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1Arborizacio Urbana

A arborizagdo urbana ¢ o conjunto de vegetacdo predominantemente
arbdrea, implantada ou em estado natural, que uma cidade apresenta,
compreendendo as arvores das ruas, avenidas, parques publicos e demais areas
verdes (MILANO, 1987).

No meio ambiente, a arborizagdo proporciona a amenizagdo climatica
devido a interceptagdo dos raios solares pelas copas das arvores, criando areas
de sombreamento e proporcionando a redugcdo da temperatura ambiente
(PAIVA; GONCALVEZ, 2002).

As arvores atuam na melhoria da qualidade do ar, na reducio da
poluicdo atmosférica e ajudam na protecdo e direcionamento dos ventos
(CENTRAIS ELETRICAS DE MINAS GERAIS - CEMIG, 2011). Outro
importante beneficio estd na reducdo dos niveis de ruidos provenientes de
automoveis, equipamentos, indudstrias e construgdes. Ruas bem arborizadas
podem reter até 70% da poeira em suspensdo (SANTOS; TEIXEIRA, 2001).

Grande parte das cidades brasileiras substituem a flora nativa por plantas
exoticas, modificando o ambiente natural que resta nos centros urbanos
(MACHADO et al., 2006). Esse processo uniformiza a paisagem de diferentes
cidades contribuindo para a reducdo da biodiversidade no meio urbano,
dissociando-o do contexto ambiental onde se insere (LORENZI, 2002).

No plantio da arborizagdo urbana devem-se também estabelecer padrdes
para as plantas utilizadas, diminuindo assim os conflitos com a rede elétrica que
sd0 um dos grandes problemas que a maioria das arvores geram quando chegam
a idade adulta. Erros nesses planejamento podem gerar necessidade de podas

drésticas ou abates de arvores muitos anos apos a execugdo do projeto.
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2.2 A espécie Stifftia chrysantha

Stifftia chrysantha J.C Mikan var.flavicans é uma espécie conhecida
popularmente como diadema, rabo de cutia, esponja de ouro ¢ flor da amizade. E
um arbusto pertencente a familia Asteraceae, nativo da Mata Atlantica com
ocorréncia na Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo ¢ Rio de Janeiro (LORENZI,
2002).

Seu porte quando adulta pode variar de 3 a 5 metros de altura. Possui
folhas simples, com ldmina foliar com média de 9,5 cm de altura por 2,5 cm de
largura. Na parte superior, a 1dmina foliar é de coloracéo verde intensa e na parte
inferior ¢ ligeiramente mais clara. Possui inflorescéncia terminal, formada por 1-
5 capitulos, cada capitulo com 10-15 flores. A tonalidade dos capitulos pode
variar de acordo com o estagio de maturagdo, do vermelho ao dourado
(LORENZI, 2002).

Seus frutos sdo do tipo aquénio com papo, sendo este, a unidade de
dispersdo da espécie (LORENZI, 2002; PEREIRA, 2010). Ao retirar o papo do
aquénio, pode ser denominado um diasporo, que contém em seu interior uma
semente.

Seu florescimento ocorre com maior intensidade nos meses de julho a
setembro e a maturagdo dos frutos ocorre principalmente de setembro a
novembro. Apresenta dispersdo continua, mas em baixissima frequéncia, sendo
que a maioria de suas sementes ¢ chocha — estéril (LORENZI, 2002).

Geralmente, encontram-se no maximo 3-5 frutos férteis por capitulo ¢ a
obtencdo de novas plantas por sementes ¢ demorada e inviavel (DEDECCA,
1954; LORENZI, 2002), o que torna os estudos nesta area de grande
importancia.

A espécie contém caracteristicas desejaveis para ser utilizada na
arboriza¢do urbana, como o fato de ser uma espécie nativa, com porte nao

conflitante com a rede elétrica, contendo flores com potencial paisagistico,
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frutos pequenos e auséncia de raizes aéreas. Por ser uma espécie arbustiva, a
Stifftia chrysantha deve ser conduzida com fuste Unico traves de podas de
conducdo, formando uma arvore de porte pequeno, como ocorrem com a espécie

exotica Lagestroemia indica (Resedd), utilizada sob fiagdo, em ruas com

calcadas estreitas (Figura 1).

Figura 1 (A) Arbusto de Stifftia chrysantha. (B) Inflorescéncia em
desenvolvimento. (C) Infrutescéncia em ponto de coleta (D)
Diasporo.

2.3 Formacao de sementes

O processo de formagdo das sementes esta ligado diretamente na
propagacdo da mesma. Conforme Carvalho et al. (2012), o ciclo de vida das
espécies ¢ influenciado diretamente por condi¢des climaticas, sendo o regime
hidrico o fator fundamental na qualidade da semente produzida. Para isso, ¢
necessario que haja no solo agua disponivel para a planta, do contrario, formam-
se sementes chochas (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). Outro fator



19

determinante na qualidade das sementes ¢ o estado fisiolégico no momento em
que sdo colhidas, pois, quando imaturas, apresentam baixa germinacdo (GOMES

et al., 2002).

2.4 Germinacio

No desenvolvimento de uma planta, a primeira etapa no processo de
propagacdo sexuada € a germinagdo das sementes, quando ocorre uma série de
eventos a nivel molecular e celular culminando com o crescimento do embrido
(CARVALHO; NAKARAWA, 2012).

A elucidagdo dos fatores ambientais que influenciam na germinac¢éo das
sementes € de extrema importancia, pois dessa forma pode-se fazer o manuseio e
controle do local com o intuito de aumentar o desempenho da germinagao,
resultando na produg¢do de plantas mais vigorosas para plantio com minimizacao
dos gastos (BRANCALION, NOVEMBRE; RODRIGUES, 2010).

A temperatura ¢ um importante fator na germinacdo de sementes,
exercendo uma forte influéncia na velocidade e uniformidade do processo.
Segundo Marcos Filho (2005), a temperatura pode afetar as rea¢des bioquimicas
que determinam todo o processo germinativo, uma vez que € responsavel por
ativar sistemas enzimaticos especificos. A germinagdo ocorre dentro de deter-
minados limites de temperatura sendo que acima ou abaixo desses limites ela
ndo acontece.

A temperatura ideal ¢ aquela em que ocorre o maximo de germinagéo no
menor espaco de tempo. Numa faixa Otima de temperatura, o processo
germinativo se realiza mais rapido e de forma eficiente, o que, no entanto,
depende da espécie e da regido de origem (CARVALHO NAKAGAWA, 2012).

As condigdes térmicas para a germinagdo de sementes constituem um dos
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importantes fatores a serem estudados no desenvolvimento das plantas (DE

OLIVEIRA PEREIRA 2014).

2.5 Producéo de plantas

A formagdo de plantas de espécies florestais de boa qualidade depende
de varias etapas como a germinagdo de sementes, formagdo do sistema radicular
e da parte aérea. Esses processos estdo diretamente relacionados com as
caracteristicas que definem o nivel de eficiéncia dos substratos (CALDEIRA;
SCHUMACHER; TEDESCO, 2000).

As plantas destinadas a arborizag@o urbana devem ser de qualidade, que
¢ resultante das técnicas de producdo e cultivo adotados pelos produtores. Os
cuidados com a produgdo tém inicio na selecdo de matrizes para o fornecimento
de sementes, passando pela selecdo do melhor substrato para a propagagdo da
espécie ¢ 0 manejo utilizado na conduc@o das plantas (SANCHOTENE, 2009).
E importante ressaltar, também, que o potencial genético e as condicdes
fitossanitarias sdo fundamentais para a boa produtividade das plantas
(CARVALHO, 1992).

Varios sdo os parametros de crescimento utilizados nas avalia¢des da
qualidade das plantas de espécies florestais, destacando-se, o altura da parte
aérea, conformacdo do sistema radicular, didmetro de caule, propor¢do entre a
parte aérea e radicular, propor¢do entre o didmetro do caule e altura da parte
aérea, matéria seca das partes aérea e radicial, rigidez da parte adrea e aspectos
nutricionais (GOMES PAIVA, 2004).

Segundo Tavares-Junior et al. (2002), a 4rea foliar ¢ também um
importante método de avaliagdo, podendo ser util no auxilio de diversas praticas

culturais, como poda e aplicacdo de defensivos.
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A produgdo de plantas, tanto em quantidade quanto em qualidade,
representa uma fase de grande importancia no processo de arborizagdo urbana e
na conservacdo e recuperacdo de areas degradadas com repercussdo direta na
produtividade e qualidade do produto final (GONCALVEZ 2000). Nesse
sentido, muitos esforgos t€m sido realizados para melhorar a qualidade e reduzir
os custos de produgdo das plantas. Um dos fatores que influenciam nessa

qualidade das plantas € o substrato que as sustentam (GONCALVES 2000).

2.6 Sistema Hidroponico

A utilizagdo de novas tecnologias para a producdo de plantas deve ter
como meta reduzir o ciclo de plantio e obter um maior controle das condigdes
fitossanitarias para uma melhor qualidade final. Entre os métodos de produgdo
de plantas de alta qualidade, a hidroponia tem sido usada em varias culturas
como hortaligas folhosas, tomate, morango, fumo, maracuja, espécies florestais,
além de frutiferas e plantas ornamentais (SOUZA et al., 2011).

O sistema hidropdnico consiste em um processo de cultivo com
circulacdo de solugdo nutritiva em agua. As plantas crescem em substrato
estéreo ou colocado em canais de cultivo por onde circula uma solugio nutritiva.
Essa solucdo contém todos os nutrientes necessarios ao desenvolvimento das
plantas de acordo com a necessidade de cada espécie (MARTINEZ, 1999).

A solugfo nutritiva deve manter suas caracteristicas fisico-quimicas,
necessitando de um controle adequado do pH e da condutividade elétrica, a fim
de manter suas caracteristicas iniciais de balanceamento, permitindo que as
plantas cresgam sob as melhores condigdes possiveis (RESH, 1997).

O cultivo hidropbénico ¢ um processo que deve ser praticado em

ambiente protegido, como estufa ou casa de vegetagdo, para que possa ter maior
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controle sobre o desenvolvimento das plantas, e também, da solugdo nutritiva
(TEIXEIRA, 1996).

Com o objetivo de aperfeicoar a produgdo de plantas de espécies
florestais destinadas a recuperagio de areas degradadas e arborizag@o urbana, o
cultivo hidroponico ¢ uma alternativa que pode contribuir para produgdo de
plantas de alta qualidade em um menor espaco de tempo.

Pesquisas realizadas por Faquin e Chalfun (2008), utilizando o sistema
hidropénico tém demonstrado resultados promissores para plantas frutiferas,
florestais e ornamentais.

Produgdo de plantas de citrus quando conduzidas em sistema
hidropénico ¢ viavel, gerando plantas de boa qualidade em intervalo de tempo
menor quando comparadas com o sistema de producdo convencional
(OLIVEIRA, 2007). Do mesmo modo, Souza et al., (2011), em pesquisas
realizadas com pereiras e pessegueiros em sistema hidroponico, obtiveram éxito
na obtencdo de plantas com padrdes de altura e didmetro exigidos pela
legislagcdo, em um prazo de quatro meses, enquanto no sistema convencional sdo
necessarios 10 meses.

A escassez de estudos com espécies florestais em sistema hidropdnico
evidencia a necessidade de pesquisas que venham elucidar detalhes desse
manejo ¢ esclarecer os efeitos do cultivo nesse tipo de sistema. Essas pesquisas
muito poderdo contribuir, ndo sé para o conhecimento cientifico das estruturas
de propagagdo, como também para a producdo eficiente de plantas de espécies

nativas, de forma sistematica.
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RESUMO

Objetivou-se caracterizar aspectos fisicos e germinativos dos diasporos de
Stifftia chrysantha, que é uma espécie nativa da mata atlantica com uso potencial
para a arborizagdo urbana. Na producdo de plantas destinadas a arborizagdo
urbana o conhecimento fisico de frutos e sementes das espécies é importante,
auxiliando no entendimento do processo de germinago, vigor, armazenamento,
viabilidade e métodos de propagagdo da espécie. Frutos da espécie foram
coletados no campus da Universidade Federal de Lavras, em seguida submetidos
a processos de beneficiamento, para posteriores analises fisica e caracterizagdo
da germinagdo. Os diasporos passaram por mensura¢do do teor de umidade, ¢
posteriormente submetido a analises fisicas por teste de raios-x, separagdo por
densidade, peso de 1000 diasporos, biometria para mensuragdo do comprimento,
largura, perimetro e area por meio do Sistema de Analise de Sementes (SAS), e
cortes anatomicos. No teste de germinagdo os didsporos foram levados a BOD
com temperaturas de 20°C, 25°C 30°C e 20-30°C, com 12 horas de luz. O lote
em estudo obteve-se 7,59 % de umidade relativa dos didsporos. No teste de
raios-x foram 62% e 38% de diasporos cheios e vazios respectivamente. No teste
de separacdo por densidade foram 56,39g e 43,61g dos didsporos cheios e
vazios, ¢ 55,43g/1000 para o peso de 1000 diasporos. Na caracterizagio
biométrica o comprimento, largura, area e perimetro tiveram os valores de 2,18
cm, 2,75 mm, 0,46 cm’ e 4,78 cm respectivamente. Na visualizagdo dos cortes
anatomicos, pode-se observar que o tegumento ¢ delgado com 3 camadas de
células, os cotilédones contém células pequenas e compactas, os feixes
vasculares sdo dispostos ao acaso nos cotilédones, e eixo embriondrio encontra-
se na posicdo central dos cotilédones. A temperatura que proporcionaram
melhore condi¢gdes de germinacio para a espécie foi de 25°C. Os resultados
obtidos podem proporcionar uma otimizagdo no processo de producdo de
plantas, reduzindo a quantidade de perdas no percentual da germinagdo causado
pela grande quantidade de diasporos vazios caracterizados na espécie por meio
do teste realizado, ¢ ao fornecemos a temperatura Otima a porcentagem de
germinagdo sera maxima.

Palavra-chave: Raios-x, Germinac¢do, Anatomia.
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ABSTRACT

The objective was characterizer features physical and germination of Stifftia
chrysantha diasporas. Is native species of Atlantic forest wit potential use to
urban forestry. To know fruits and seed of species is important to produce plants
for urban forestry. Is important to know different features as germination, vigor,
storage, viability and propagation methods of species. Fruits of this specie were
collected into the Federal University of Lavras. Were submitted to storage
beneficent, and physical analysis, and germination process. The diasporos were
applied humidity content and physical analysis as x —rays, density separation,
weigh of 100 diasporos, longitude biometry, length of perimeter using seeds
analysis system (SAS), and anatomical cuts. The germination test of didsporos
were carried to B.O.D with temperatures of 20°C, 25°C and 30°C; and 20°C and
30°C with 12 hours of light. The diaspores have 7.59% of relative humidity. X-
rays test of diaspores have 62% and 38% of full and empty respectively.Density
separation test showed 56,39 gr and 43,61 gr of full and empty diasporas
respectively. 55,43/1000 weight for 1000 diasporas. The separation density test
was 43,61g and 56,39g full and empty Diasporas, and 55,43g / 1000 by with of
1000 diasporas. The biometrical characterization or length showed thin
integument with three layer cells; cotyledons with small and compact cells;
vascular “bundles, vascular bundles are arranged at random and the embryonic
axis is in the central position of the cotyledons. The temperature provides better
conditions of germination to the specie, this was 25°C.The Results obtained
could be provide a optimization into the plant production process, reducing the
quantity of lost into the percentage of germination caused for the big quantity of
empty diasporas in this specie according to the test performed and to provide a
optimum temperature for the high percentage germination.

Key words: X-rays. Germination. Anatomy.
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1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ considerado um pais com grande biodiversidade de
plantas.Diversas plantas de importincia econémica mundial sdo nativas, sendo
estas de interesse alimentar, medicinal e ornamental. Porém as espécies de
esséncias florestais requerem uma aten¢do maior em funcdo da sua importancia
historica, ecoldgica, cultural e social. Estudos que visam o conhecimento da
morfologia de frutos e sementes dessas espécies sdo ainda escassos na literatura
referencial (DAVIDE; SILVA, 2008).

A analise morfolégica de frutos e sementes pode auxiliar no
entendimento do processo de germinagdo, vigor, armazenamento, viabilidade e
métodos de propagacdo (MATHEUS; LOPES 2007).

O teste de raios-x feito para a andlise fisica interna de frutos e sementes,
¢ uma analise rdpida, gerando imagens que ajudam na observacdo de algum tipo
de ma formagdo estrutural, injurias causadas por inseto, ¢ danos mecanicos
provenientes do processo de beneficiamento (MAZETTO et al. 2007). Essas
informagdes podem auxiliar na identificagdo de problemas que influenciam na
qualidade morfologica e fisioldgica das sementes, e que refletem nos indices de
germinacdo das mesmas.

O uso de software para a obtencdo de caracteristicas morfoldgicas vem
sendo difundido atualmente, sendo utilizado principalmente em sementes de
cereais ¢ leguminosas (VENORA et al., 2007). Essas tecnologias vém sendo
criadas para melhores precisdes nas analises dos pardmetros morfoldgicos das
plantas, ¢ o SAS- Sistema de Andlise de Sementes foi desenvolvido pelo
Sistemas inovadores de analises por imagem para o agronegdcio (Tbit) em
2011, com o objetivo de fazer a captura de imagens das sementes e plantulas,
gerando informagdes de cor, textura e geometria de sementes, ¢ uniformidade,

vigor e crescimento de plantulas (ANDRADE, 2014).
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Porém o potencial fisioldogico de uma semente pode ser otimizado
quando fornecemos as condi¢des ideais para a sua germinagdo ¢
desenvolvimento. Existem inumeros fatores ambientais essenciais que estdo
ligados ao processo de germinago, € o conhecimento de como esses fatores
atuam ¢ de extrema importancia. A correta manipulagdo dos mesmos pode ter
como resultado uma melhora no percentual, velocidade ¢ uniformidade de
germinagdo, resultando na producdo de plantas mais vigorosas para plantio e
minimizagdo dos gastos (MARGATTO, 2009).

A temperatura afeta significativamente o processo germinativo, influen-
ciando nas reac¢des bioquimicas e processos fisiologicos que determinam esse
processo, uma vez que € responsavel por ativar sistemas enzimaticos especificos.
As sementes de diversas espécies apresentam faixas de temperatura que
favorecem a germinag@o, mas geralmente a resposta a temperatura tem sido
caracterizada pelas chamadas temperaturas cardeais, que sdo as temperaturas
minima, maxima e Otima para ocorréncia do processo (CARDOSO, 2011;
CARVALHO; NAKAGAWA 2012).

Com o intuito de ampliar o conhecimento sobre espécies nativas
brasileiras, esse trabalho teve como objetivos caracterizar aspectos fisicos,
ilustrar os caracteres morfologicos internos dos didsporos e descrever o processo

germinativo da espécie Stifftia chrysantha.

2 MATERIAL E METODOS

2.1Coleta e beneficiamento dos diasporos de Stifftia chrysantha

Foram colhidos frutos maduros com coloragdo marrom-escura de
aproximadamente 12 matrizes localizadas em campo aberto e mata fechada, no

campus da Universidade Federal de Lavras, a uma altitude de 919 metros e com
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coordenadas geograficas de 21°22°S, 45°1’W, em Minas Gerais. Os frutos
maduros foram coletados durante os meses de abril a novembro de 2013, ¢
beneficiados no Viveiro de Plantas Ornamentais do Departamento de
Agricultura (DAG). Os frutos coletados das 12 matrizes foram misturados
formando um unico lote destinado a essa pesquisa.

Os aquénios de Stifftia chrysantha foram classificados por peneiras para
separacdo do material inerte. Posteriormente, os papus dos aquénios foram
removidos manualmente, restando o pericarpo, contendo uma semente em seu
interior, uma vez que este conjunto ¢ considerado um didsporo. Posteriormente,
os didsporos passaram por analises fisicas, caracterizagdo da morfologia internos

dos didsporos, e a descrigdo do processo germinativo

2.2 Determinacéo do grau de umidade

A determinacdo do grau de umidade apos o processo de beneficiamento
foi realizada pelo método de estufa sob temperatura de 105°C, durante 24 horas,
de acordo com a RAS — Regras Para a Anadlise de Semente, modificado,
utilizando 4 repeti¢des de 5 diasporos. A umidade foi obtida pela média das 4

repeticdes, e calculada pela diferenca de peso em base umida (BRASIL, 2009).

2.3 Analises fisicas
e Analise radiografica

Na andlise radiografica foram utilizadas quatro repeticdes de 25
diasporos. Os diasporos foram analisados em equipamento HP® MX20,
selecionados de acordo com a morfologia interna e classificados em didsporos
cheios e vazios. Os didsporos considerados cheios foram aqueles que continham
sementes em seu interior preenchendo quase sua totalidade interna, os didsporos

vazios foram considerados aqueles que ndo continham sementes em seu interior.
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e Separacio por densidade

Na separacdo por densidade foram utilizadas quatro repeticdes de
quantidade suficiente para encher o reservatorio inferior do aparelho SEED
BLOWER que foi regulado na abertura 6.0, por 30 segundos. Os diasporos que
se mantiveram na base do soprador foram considerados mais densos,
concentrando diasporos cheios, e os didsporos que foram transferidos para o
recipiente de descarte do aparelho foram considerados vazios. Os diasporos
considerados vazios foram descartados e somente didsporos considerados cheios

foram utilizados para o resto dos experimentos.

e Peso de mil didasporos

A determinacdo do peso de mil diasporos foi efetuada por meio da
pesagem de oito subamostras de 100 didsporos em balanga de precisdo. O peso
de 1000 diasporos foi calculado pela multiplicagdo do peso médio obtido nas

subamostras de 100 diasporos por 10 (BRASIL, 2009).

e Biometria dos diasporos

A biometria dos diasporos foi efetuada pela captura de imagem semi-
automatizada do Sistema de Andlise de Sementes (SAS), versdo PRO, utilizando
4 repetigdes de 25 didsporos. O SAS foi calibrado usando os seguintes valores:
para a cor do fundo foi usado o sistema de cor CIELa*b*, os valores de
luminosidade variaram de 0,0 a 100,0, a dimensdo “a” variou entre -120,0 a
120,0, a dimensdo “b” entre -120,0 a 18,5 ¢ o tamanho minimo foi fixado em

0,05 cm. A partir das imagens capturadas o aparelho forneceu os seguintes

valores:
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Area
Comprimento

Largura

D N NI NN

Perimetro

2.4 Cortes Anatomicos

Para obtenc@o da estrutura anatomica, os diasporos foram previamente
fixados em FAA;,, em seguida desidratados progressivamente pelas misturas de
etanol-butanol e incluidos em parafina a 58°C (KRAUS; ARDUIM,1977). Os
cortes foram confeccionados em microtomo automatico rotativo, corados com
safranina e azul de Astra e, finalmente, montados em balsamo do Canada
(PATINO, 2006).

As laminas foram fotografadas em microscopio oOptico acoplado a

camera digital e analisadas no software UTHSCSA-Imagetool ®.

2.5 Teste de Germinacio

Na germinacdo dos diasporos foram utilizadas 4 repetigdes de 100
diasporos, semeados em rolos de papel umedecidos com dgua destilada. Os
rolos de papel foram mantidos em cdmara de germinagdo tipo BOD regulada as
temperaturas de 20°C, 25°C, 30°C e 20-30°C com 12 horas de luz para todas as
temperaturas, sendo avaliados diariamente. Foram considerados como
germinados aqueles didsporos que geraram plantulas que apresentaram todas as
estruturas essenciais desenvolvidas (BRASIL, 2009).

e Massa seca das plantulas

A massa seca das plantulas normais resultante do teste de germinacio

foi estimada de maneira destrutiva. As plantulas foram acondicionadas em sacos
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de papel do tipo Kraft e levados a estufa de ventilagdo for¢ada de ar a 65°C até

atingirem peso constante.

2.6 Analise estatistica

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente
casualizado.

Para a comparag@o dos dados obtidos na analise radiografica, separacio
por densidade, peso de mil didsporos, biometria e determinacdo do grau de
umidade usou-se estatistica descritiva, com médias ponderadas dos resultados.

Para o percentual de germinag¢do e mensuracdo da matéria seca foi
utilizado o teste de médias Scott-Knott a 5%, sendo analisados com o auxilio
do programa R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2013).

4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Umidade

A umidade do lote de didsporos de Stifftia chrysantha apds

beneficiamento foi de 7,59%.

4.2 Analises fisicas

Na anadlise radiografica pdde-se observar que existe uma ma formacao
das estruturas internas de alguns didsporos, ocorrendo a falta de semente dentro
do fruto (Figura 2-A). Observou-se que 62% dos didsporos foram considerados
cheios, com estrutura interna preenchida totalmente ou parcialmente, e 38 % dos

diasporos ndo continham sementes em seu interior, sendo considerados vazios.
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Segundo Lorenzi (2002), a espécie possui um baixo potencial de germinagao,
causado pela ma formagao dos diasporos constatada pelo teste de raios-x.

Na separagdo por densidade, os didsporos densos totalizaram 56,39 % e
os diasporos vazios 43,61% apds o processo.

Pesquisas comprovam que varias espécies da familia Asteraceae
apresentaram baixa germinabilidade devido as altas propor¢des de diasporos

sem sementes (CESARINO e ZAIDAN 1998; CHMIELEWSKI 1999;

FERREIRA et al. 2001).
3 cm ! !!!
| un ‘ ‘

Figura 2 (A) Imagem do teste de raios-x de diasporos de Stifftia chrysantha em
equipamento HP® MX20. (B) Diasporos de Stifftia chrysantha apos o
beneficiamento sem prévia classificagio em cheios e vazios. (C)
Diasporos classificados em vazios e cheios apds teste de raios-x.

Peso de 1000 diasporos
O peso de 1000 diasporos para o lote foi de 55,43 g/1000 diasporos, pela

média ponderada das 8 amostras de 100 diasporos.
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Caracterizacio biométrica

As caracteristicas biométricas dos didsporos obtidas pelas andlises feitas
pelo Sistema de Analise de Sementes (SAS) para os pardmetros comprimento,
largura, area e perimetro foi de 2,29cm, 2,67mm 0,52cm’ e 4,83cm

respectivamente para o lote.

4.3 Imagens anatémicas

Nos cortes anatdmicos feitos nas sementes apos serem retiradas de
dentro dos diasporos, observou-se que o seu tegumento ¢ delgado, constituido
por vérias camadas de células que podem ser agrupadas em dois estratos
distintos (Figura 3A). No estrato externo e médio, as células sdo grandes,
alongadas e de paredes grossas, sendo que no estrato interno as células
apresentam-se menores, constituidos por uma ou duas fileiras irregulares de
células pequenas (Figura 3A).

Os feixes vasculares estdo dispostos nos cotilédones de maneira
simétrica, suas células sdo pequenas e de formato e dispersao irregulares (Figura
3A/3B/3D). O eixo embrionario possui formato circular, com posi¢do central em
relagdo aos cotilédones (Figura 3C).

Os cotilédones possuem células pequenas e compactas em suas
delimitagdes, e as células do seu interior sdo grandes, ovoides e densas quando

comparadas com as demais (Figura 3B).
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Figura 3 Cortes histologicos transversais de sementes de Stiffitia chrysantha.
(A) Area do tegumento da semente juntamente com os feixes vasculares.
(B) Cotilédones, evidenciando feixes vasculares. (C) Cotilédones e eixo
embrionario. (D) Feixes vasculares no cotilédone. tg- Tegumento, fv-
Feixe vascular, co- Cotilédone, ee- Eixo embrionario.

4.4 Germinacéo

As temperaturas de 25°C e 30°C foram as que proporcionaram um maior
percentual de emergéncia de plantulas normais com 89% e 85 %

respectivamente (Tabela 1).

Na producdo de massa seca encontrou-se um maior acimulo de massa
nas temperaturas de 25°C, 30°C, e 20-30°C com médias de 0,507g, 0,493g ¢
0,413g respectivamente (Tabela 1).
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Tabela 1 Porcentagem de germinagdo e massa seca de diasporos de Stifftia
chrysantha submetidos a temperaturas de 20°C, 25°C, 30°C e 20-

30°C.
Temperaturas 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Germinagéo (%) 57C 89 A 85 A 80B
Cv 8,47 7,68 11,92 3,06
Massa seca (g) 0,252 B 0,507 A 0,493 A 0,413 A
CV 5,64 6,13 8,59 6,75

As médias seguidas de mesma letra, maitiscula, ndo diferem entre si, pelo Teste de Scott
Knott a 5% de probabilidade.

Descrita por Lorenzi (2002), a espécie Stiffita chrysantha possui um
baixo percentual de germinagdo. Porém apds o beneficiamento pelo método de
separa¢do por densidade houve uma grande eliminagdo de didsporos com ma
formac@o para o lote em estudo.

Segundo estudos feitos por Brancalion (2007), com 272 espécies
arbdreas nativas brasileiras, a temperatura constante de 25°C proporcionou
maior percentual de germinacdo para as espécies dos biomas Cerrado ¢ Mata
Atlantica.

Resultados encontrados por Pupim et al. (2008), demonstram que ao
realizar teste de raios-x em sementes de embautba, foi verificada a mesma
relagdo entre os pardmetros morfoldgicos internos e porcentagem de
germinacdo. Ao realizar os testes de germinac@o nas sementes de embatba, os
autores encontraram resultados com elevag@o de 37% no percentual germinativo.

Pesquisas realizadas por Mazetto et al. (2007) em espécies florestais
mostram o beneficio do teste de raios-x e separagdo por densidade, na avaliacio
da qualidade de sementes de Eugenia pleurantha (pitanga-do-mato), co-
relacionando o poder de germinacdo de sementes cheias e infestadas por larvas

em seu interior.
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Segundo Tonetti, Davide e Silva (2006), didsporos de Eremanthus
erythropappus ao passarem pelo soprador apresentaram uma alta na sua
porcentagem de germinag@o apos esse processo de beneficiamento.

Existem outras pesquisas correlacionando analise de imagens de raios-x
na identificagdo de danos na morfologia interna que afetam a qualidade de
sementes de espécies florestais, como Acca sellowiana O. Berg (SILVA et al.,
2013), Ginkgo biloba (SALINAS et al., 2012), Tabebuia heptaphylla
(AMARAL et al., 2011), Xylopia aromatica (SOCOLOWSKI; CICERO;
VIEIRA, 2011)

5 CONCLUSAO

A utilizagdo da técnica de raios-x é vidvel para avaliacdo da qualidade
fisica de diasporos de Stifftia chrysantha.

A utilizac¢do de soprador tipo SEED BLOWER, regulado na abertura
6,0 e tempo de 30 segundos, foi eficiente para separar didsporos vazios no lote
de Stifftia chrysantha estudado.

A caracterizagdo feitas com os cortes anatomicos nas sementes de
Stifftia chrysantha pode auxiliar em pesquisas posteriores da espécie.

Diasporos viaveis para a propagag¢do contém aproximadamente o
diametro maior, menor, area e¢ perimetro de 2,18 cm, 2,75 mm, 0,46 cm’e 4,78
cm respectivamente.

A condigdo 6tima para germinagdo de didsporos de Stifftia chrysantha,

foi de 25°C, com 12 horas de luz.



41

REFERENCIAS

AMARAL, J. B. et al. Teste de raios x para avaliacdo do potencial fisioldgico de
sementes de ipé-roxol. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 33, n. 4,
p. 601-607, 2011

ANDRADE, D. B. Sistema de analises de sementes (SAS) na detecciao de
misturas varietais e de sementes esverdeadas em soja. 2014. 78 p.
Dissertacao (Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) - Universidade Federal de
Lavras, Lavras, 2014.

BRANCALION, PHS, et al. "Estabelecimento da temperatura 6tima para a
germinagdo das sementes de 272 espécies arboreas nativas do
Brasil."Informativo Abrates 17 (2007): 55-68.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regras para a
analise de sementes. Brasilia, 2009. 399 p.

CARDOSO, V. J. M. Metodologia para analise da dependéncia térmica da
germinagdo pelo modelo de graus-dia. Oecologia Australis, Rio de Janeiro,
v. 15,n. 2, p. 236-248, 2011.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e
producio. 4. ed. Jaboticabal: UNESP, 2012. 590 p.

CESARINO, F.; ZAIDAN, L. B. P. Vernonia cognata Less. Asteraceae):
armazenamento e viabilidade dos aquénios. Hoehnea, Sio Paulo, v. 25, p. 59-
70, 1998.



42

CHMIELEWSK]I, J. G. Consequences of achene biomass, within-achene
allocation patterns, and pappus on germination in ray and disc achenes of Aster
umbellatus var. umbellatus (Asteraceae). Canadian Journal of Botany, Ottawa,
v.77,n. 3, p. 426-433, 1999.

DAVIDE, A. C.; SILVA, E. A. A. Producéao de sementes e mudas de espécies
florestais. Lavras: UFLA, 2008.

FERREIRA, A. G. et al. Germinacio de sementes de Asteraceae nativas no Rio
Grande do Sul, Brasil. Acta Botanica Brasilica, Porto Alegre, v. 15, n. 2, p.
231-242,2001.

KRAUS, J. E.; ARDUIN, M. Manual basico de métodos em morfologia
vegetal. Rio de Janeiro: Edur, 1997.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: manual de identificagio e cultivo de plantas
arboreas do Brasil. 4. ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2002. v. 1.

MARCOS FILHO, J. M. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas.
Piracicaba: Fealq, 2005.

MARGATTO, A. K. R.; ROYER, M. R. Germinacio da semente ¢
desenvolvimento inicial de Cariniana legalis (Mart.) Kuntze (Lecythidaceae)
submetida a diferentes substratos. Revista em Agronegocio e Meio Ambiente,
Maringd, v. 2, n. 2, p. 101-113, 2009.

MATHEUS, M. T.; LOPES, J. C. Morfologia de frutos, sementes e plantulas e
germinacdo. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 29, n. 3, p. 8-17,
2007.



43

MAZETTO, T. E. et al. Avaliacdo da qualidade de sementes de EFugenia
pleurantha (Myrtaceae) pelo teste de raios X. Revista Brasileira de Sementes,
Brasilia, v. 29, n. 3, p. 170-174, 2007.

PANTINO, J. C. Microtecnia vegetal. México: Trilha, 1986.

PUPIM, T. L. et al. Adequacao do teste de raios X para avaliagdo da qualidade
de sementes de embauba (Cecropia pachytachya Trec). Revista Brasileira de
Sementes, Brasilia, v. 30, n. 2, p. 28-32, 2008.

R DEVELOPMENT CORE TEAM. A language and environment for
statistical computing. Vienna, 2013.

SALINAS, A. R. et al. X-ray characterization of ginkgo bilobal. seeds using
digital and manual measurements. Revista Caatinga, Mossord, v. 25, n. 3, p. 1-
7,2012.

SILVA, R. B. G. et al. Qualidade de mudas seminais de Eucalipto em fung¢ao
dos substratos e fertiliza¢do de liberagao controlada. Interciéncia, Catanduva,
v. 38, n. 3, p. 215-220, 2013.

SOCOLOWSKI, F.; CICERO, S. M.; VIEIRA, D. C. M. Seed weight of Xylopia
aromatic (Annonaceae): quality evaluation from X-ray and seedling emergence.
Scientia Agricola, Piracicaba, v. 68, n. 6, p. 643-646, 2011.

TONETTI, O. A. O.; DAVIDE, A. C.; SILVA, E. A. A. Qualidade fisica e
fisioldgica de sementes de Eremanthus erythropappus (DC.) Mac.
Leish. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 28, n. 1, p. 114-121, 2006.



44

VENORA, G. et al. Identification of Sicilian landraces and Canadian cultivars of
lentil using an image analysis system. Food Research International, Barking,
v. 40, p. 161-166, 2007.



45

CAPITULO 2

PRODUCAO DE PLANTAS DE Stifftia chrysantha EM SISTEMA
CONVENCIONAL COM DIFERENTES SUBSTRATOS E EM SISTEMA
HIDROPONICO
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RESUMO

Objetivou-se avaliar o crescimento das plantas de Stifftia chrysantha, produzidas
em sistema convencional utilizando quatro substratos ¢ o sistema hidropdnico,
até o 210° dia apds a emergéncia da muda. No sistema convencional foram
testados 4 tipos de substratos,sendo eles, substrato 1 - casca de arroz
carbonizada, vermiculita e fibra de coco, na propor¢do de 1:1:1, acrescentando-
se 8 kg/m?® do fertilizante Osmocote”® ; substrato 2 - solo de barranco e esterco
de curral curtido, na propor¢do de 4:1, acrescentando-se 4 kg superfosfato
simples/m?, 3 kg calcéario dolomitico/m?, 3 kg do adubo concentrando-se NPK
4-14-8/m> ¢ 0,3 kg de sulfato de zinco/m?; substrato 3 - solo de barranco e
esterco de curral curtido, na propor¢do volumétrica de 7:3, acrescentando-se 4
kg de superfosfato simples/m® e 1 kg de cloreto de potdssio/m? e o substrato 4-
casca de arroz e vermiculita, na propor¢do de 1:1, acrescentando-se 8 kg/m?® do
fertilizante Osmocote®.0s mesmos foram envazados em tubetes de 288 mL, e
semeados 3 didsporos em cada tubete, em seguida mantidos em casa de
vegetagdo, com irrigacdo controlada. No sistema hidroponico foram testados
dois tipos de manejo, com transferéncia das plantas para a solug@o nutritiva em
diferentes tempos. Foram utilizados tubetes de 288 mL com vermiculita,
semeando 3 didsporos em cada tubete, e em seguida postos em solucdo nutritiva
e em agua e transferidos para a solugdo nutritiva com 30 dias apds a germinagao.
Foram avaliada emergéncia, altura da parte aérea, diametro do caule, quantidade
de folhas, area foliar, matéria seca da parte aérea e raiz. As avaliagdes foram
realizadas mensalmente para os dois sistemas ate o 210° dia ap6s a emergéncia.
Foi realizada a avaliacdo econOmica dos substratos utilizados nos sistemas
contabilizadas para o prazo de 7 meses. Pode-se observar que o substrato 1 ¢ 4
proporcionaram uma planta de qualidade superior quando comparado com as
plantas produzidas nos demais substratos para os parametros avaliados. Em
sistema hidroponico os diferentes manejos ndo se deferiram entre si, sendo
recomendado o semeio do didsporo direto na solugdo nutritiva, pois 0 mesmo
dispensa o manuseio que pode causar danos mecanicos as plantas e diminui¢ao
dos gastos financeiros com méao-de-obra para o manejo das plantas. O substrato
4 contém um melhor custo beneficio, proporcionando plantas com parametros
superiores e custo de aquisicdo do insumos mais baixos.

Palavras-chave: Custo economico. Parametros de crescimento. Germinag3o.
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ABSTRAT

The aim of this work was to evaluate the development of Stiffia Chrysantha
plants, produced in conventional system, using several substrates and
hydroponic system until 210 days after emergence of plants. For the
conventional system were tested four types of substrates: first substrate,
carbonized husk rice, vermiculite and coco nut fiber, with this proportion 1:1:1;
8 kg/m?® of fertilizer Osmocote”; second subtract: gully floor, esterco de curral
curtido, with a proportion of 4:1, plus 4 kg superphosphate simples/m?, 3 kg
calcario dolomitico/m?, 3 kg of fertilizer concentrate NPK 4-14-8/m? e 0,3 kg de
sulfate of zinc/m?®; third substrate Osmocote fertilizer with substrato two just
barranco and substrato three -just de barranco e esterco de curral curtido, with a
proportion of 7:3, plus 4 kg de superphosphate simple/m® and 1 kg of chloride
potassium /m? the four substract with husk rice and vermiculite with a
proportion of 1:1, plus8 kg/m® of fertilizer Osmocote”.This was bottled in tubes
of 288 ml and planting three diasporas in any tube, all this process in green
house with controlled irrigation. The hydroponic system was tested two types of
management, with plant transference to nutritive solution in different times.
Were used tubes of 288ml with vermiculite and planting three diasporas in any
tube, applying nutritive solution and water and transfer to nutritive solution after
30 days after germination.The emergence was evaluated, height of plant, stem
diameter, quantity of leaves, foliar area, dry matter. The evaluations were done
monthly for the two-systems until 210 days after emergence. Was made an
economical evaluation of substrates using accounted systems during 7 months.
The substrate one and four provided high quality plants compared with the
others substrates. The hydroponic system do not showed difference between
them, being recommended planting the diaspora directly in nutritive solution, to
prevent mechanical damage and reducing financial expenses. The substrate four,
contain the best cost-benefit, providing plants with superior parameter and
reducing the expenses in fertilizers.

Key words: Economic expenses. Development parameters. Germination.

1 INTRODUCAO

A producdo de plantas de boa qualidade depende da utilizagdo de
sementes com caracteristicas morfologicas e fisiologicas satisfatdrias,

paralelamente ao wuso de substratos adequados para o crescimento e
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desenvolvimento, propagando-as em condi¢des ambientais ideais (GOMES et
al., 2002).

Existem avaliagdes que mensuram as caracteristicas morfoldgicas das
plantas, qualificando o desempenho e eficiéncia do manejo utilizado, segundo
Puttonen (1985). Altura da muda, conformagdo do sistema radicular, diametro
de caule, proporgdo entre as partes aérea e radicular, propor¢do entre o didmetro
do caule e altura da parte aérea, e area foliar, sdo caracteristicas importantes na
avaliagdo da qualidade da muda (TAVARES JUNIOR et al. 2002).

Para ser classificada com parametro de qualidade morfoldgica
satisfatdria as plantas devem ser propagadas utilizando-se substratos que possam
fornecer as condi¢des propicias ao seu desenvolvimento, que devem ser levadas
em consideragdo caracteristicas fisicas, como capacidade de reter dgua e ser
poroso, as caracteristicas quimicas, fornecer os nutriente, CTC e pH
equilibrados, e também ser disponivel ao produtor, com custos economicamente
viaveis (GONCALVES et al. 2000).

Existem no mercado varios substratos para a producdo de plantas,
porém, ndo ha um substrato perfeito com todas as caracteristicas ideais.
Portanto, as vezes ¢ necessario o uso de misturas de componentes formando um
unico composto, considerando-se que os componentes apresentem caracteristicas
desejaveis a planta, quando usados isoladamente (WENDLING; FERRARI;
GROSSI, 2002).

Cita-se alguns componentes que vem mostrando alta eficiéncia na
formagdo de substratos, como é o caso da casca de arroz carbonizada (KLEIN et
al.,2002), fibra de coco (FREITAS et al., 2010), e a vermiculita, que sao
considerados praticamente inertes, sendo necessario no entanto, o fornecimento

de nutrientes por meio de adubagdes periodicas (GOMES, 2004).
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Além do uso de substratos como meio de sustentacdo e aporte de
nutrientes, ha também a técnica de produgdo de plantas pelo sistema
hidroponico.

O sistema hidrop6nico é um tipo de cultivo, no qual o solo ¢ substituido
por solugdo nutritiva contendo todos os elementos essenciais para o
desenvolvimento das plantas, gerando intiimeros beneficios ao utilizar a
propagacdo por esse sistema (SOUZA et al., 2011). Algumas das vantagens que
sdo obtidas ao utilizar o sistema ¢é a capacidade superior de produgdo
independente de clima ou solo, possibilidade de cultivo durante todo o ano,
economia no uso da agua, de fertilizantes ¢ defensivos agricolas, obtencdo de
produtos de melhor qualidade e maior uniformidade, antecipagdo da colheita e
maior controle fitossanitario (FAQUIN; FURTINI NETO; VILELA, 1996).

Objetivou-se com essa pesquisa avaliar o crescimento inicial de plantas
de Stifftia chrysantha propagando-a em sistema convencional usando diferentes

substratos e producdo em sistema hidroponico durante 7 meses.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Producio de plantas

2.1.1 Producio de plantas em sistema convencional
Na produc@o de plantas em sistema convencional foram utilizados 4

tipos de substrato:

e Substrato 1: casca de arroz carbonizada, vermiculita e fibra de coco, na
proporgdo volumétrica de 1:1:1, acrescentando-se 8 kg/m? do fertilizante
Osmocote®(nitrogénio: 15%,f6sforo:9%,potéssio: 12%,magnésio: 1,3%,enxofre:6%,cob

re:0,05%,ferro:0,46%,manganés:0,06% Molibdénio:0,02%).
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e Substrato 2: solo de barranco e esterco de curral curtido, na propor¢éo
de 4:1, acrescentando-se 4 kg superfosfato simples/m?, 3 kg calcario
dolomitico/m?, 3 kg do adubo concentrando-se NPK 4-14-8/m* e 0,3 kg

de sulfato de zinco/m?.

e Substrato 3: solo de barranco e esterco de curral curtido, na propor¢éo
volumétrica de 7:3, acrescentando-se 4 kg de superfosfato simples/m?® e

1 kg de cloreto de potassio/m®.

e Substrato 4: casca de arroz e vermiculita, na propor¢do volumétrica de
1:1, acrescentando-se 8 kg/m? do fertilizante
OsmOCOte®(nitrogéni0: 15%,f6sforo:9%,potéssio: 12%,magnésio: 1,3%,enxofre:6%,cob
re:0,05%,ferro:0,46%,manganés:0,06% Molibdénio:0,02%).

Apds preparo e homogeneizacdo de cada substrato, eles foram
acondicionados em tubetes de 288 mL sendo semeados 3 didsporos em cada
tubete. Apos o semeio os tubetes foram transferidos para casa de vegetagdo com
sombrite de 70% e irrigagdo diaria as 7:00 e 15:00 horas por 15 minutos.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado
(DIC) com 6 repeti¢des de 5 plantas por tratamento, totalizando 120 plantas no

experimento.

2.1.2 Producio de plantas em sistema hidropoénico

Para a produ¢@o em sistema hidropdnico foram utilizados tubetes de 288
mL, preenchidos com vermiculita. Nesse sistema foram adotados dois
procedimentos relacionados ao manejo dos tubetes no inicio da germinagdo dos

diasporos:
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e Agua + Solu¢do nutritiva (H,O + S): corresponde aos didsporos
germinados em agua e transferidos para a solugdo nutritiva ao 30° dia
apds a germinagao.

e Solu¢do nutritiva (S): corresponde aos diasporos submetidos a

germinagdo diretamente na solu¢@o nutritiva.

Os tubetes foram colocados em grades proprias que foram ajustadas nas
bordas da caixa de material sintético, com dimensdes de 3,20m x 0,6m x 0,30m,
que sdo denominadas de piscinas, e niveladas sobre bancadas de cimento dentro
de uma estufa com cobertura de plastico 100 micras. Em cada tubete foram
semeados 3 diasporos.

No tratamento H,O + S, a piscina foi preenchida com agua tratada, com
trocas quinzenais. No tratamento (S), a piscina foi preenchida com solucio
nutritiva proposta por Faquin e Chalfun (2008), oriunda de um reservatdrio com
capacidade para 1000 litros de solug@o nutritiva com circulagio acionada por um
temporizador com intervalos de 15 minutos e regulada por um conjunto de
motor-bomba ligado ao reservatorio. O excesso da solug@o nutritiva na piscina
retornava ao reservatdrio por gravidade, através de tubulagdo propria. A
necessidade de reposi¢do de nutrientes na solucdo nutritiva contida no
reservatdrio foi com base na medi¢do da condutividade elétrica, ajustando-se seu
valor pela adicdo de solugdes-estoque de macro e micronutrientes, preparada de
acordo com os autores citados.

O pH da solugdo nutritiva foi mantido entre 5,5 € 6,5. A troca da solucio
nutritiva foi feita a cada 30 dias.

O experimento em condi¢des hidropdnicas foi instalado e conduzido em
delineamento inteiramente casualizado (DIC) com 6 repeticdes de 5 plantas,

totalizando 60 plantas no experimento.
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Analises de crescimento

Foram avaliados os seguintes pardmetros de crescimento das plantas

produzidas nos dois sistemas:

Porcentagem de emergéncia

A porcentagem de emergéncia foi obtida pela quantidade de plantas
emergidas até o 30° dia apos a semeadura, considerando-se uma unica planta por

tubete.

Altura da planta e diAmetro do caule

As medi¢des da altura da planta e do didmetro do caule foram feitas
quinzenalmente, com inicio ao 30° dia ap6s a emergéncia. As medi¢cdes foram
realizadas até o 210° dia apos a emergéncia.

Na mensuragio da altura da muda, foi utilizada uma régua milimetrada,
sendo que as medidas foram feitas desde a base do caule ao nivel do substrato
até a ultima gema apical.

Na mensurac@o do diametro de caule foi utilizado o paquimetro digital
milimetrado modelo ZAAS-PAQDIGITAL-150 mm. O didmetro de caule foi

medido ao nivel do substrato, na zona de transi¢do entre o caule e a raiz.
Numero total de folhas
Contagens do numero total de folhas de cada planta foram feitas

quinzenalmente, até o 210° dia apds a emergéncia.

Area foliar
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A area foliar foi estimada, de maneira destrutiva, com o auxilio do
medidor automatico de area foliar LI-3100. As folhas eram destacadas da muda
e passadas uma a uma pelo sistema de luzes do aparelho. Cinco plantas de cada
tratamento foram escolhidas aleatoriamente, e mensuradas mensalmente, até o

210° dia apds a semeadura.

Matéria seca

A matéria seca foi estimada de maneira destrutiva, utilizando-se as
mesmas plantas amostradas mensalmente para quantificagdo da area foliar. As
plantas foram divididas em parte aérea e raiz, e em seguida acondicionadas em
sacos de papel do tipo Kraft, levados a estufa de ventilagdo for¢ada de ar a 65°C,

até atingirem peso constante.

2.2 Custos dos substratos para produciio das plantas

Para a avaliacdo do custo da produgdo por metro ciibico dos substratos
utilizados no sistema convencional e da solu¢do nutritiva do sistema
hidroponico, foram considerados os valores de compra dos constituintes
utilizados nas formulacdes. Os valores foram obtidos para a regido de Lavras,
situada no Campo das Vertentes no estado de Minas Gerais.

O custo de produgdo dos substratos formulados foi calculado de acordo
com o valor de cada material em suas respectivas propor¢des na formulagdo por
metro cuibico do substrato composto, juntamente com o valor dos adubos
utilizados na producdo em sistema convencional, ¢ o valor dos componentes

utilizados na solug@o nutritiva do sistema hidroponico.
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2.3 Analise estatistica

Foram avaliados separadamente os experimentos conduzidos no sistema
convencional e no sistema hidropdnico.

Para o percentual de emergéncia em ambos os experimentos foi utilizado
o teste de médias Scott-Knot a 5% de probabilidade.

Para os demais pardmetros de crescimento avaliados em ambos os
experimentos, foi utilizado o modelo estatistico de parcela subdividida no
tempo. Os dados obtidos foram agrupados e submetidos ao teste de Scott-Knot
a 5% de probabilidade, sendo analisados com o auxilio do programa R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2013).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Producio de plantas

3.1.1 Producgao de plantas em sistema convencional

Emergéncia dos didsporos

A composicdo dos diferentes substratos exerceu efeito significativo na
porcentagem de emergéncia. Os melhores valores foram encontrados para o
substrato 1 (casca de arroz carbonizada,fibra de coco, vermiculita e Osmocote®)
e do substrato 4 (casca de arroz carbonizada, vermiculita e Osmocote®) com
100% e 93% respectivamente, ndo diferenciando estatisticamente entre si
(Tabela 2). Para o substrato 2 (solo de barranco, esterco de curral curtido,
superfosfato simples, calcario dolomitico, NPK,e sulfato de zinco) ndo ocorreu

a emergéncia de nenhum didsporo.
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Tabela 2 Inicio da germinacdo em dias e porcentagem de emergéncia de
diasporos de Stifftia chrysantha em diferentes substratos.

Inicio da germinagéo

Substrato Emergéncia (%)

(Dia)

1 13° 100 A
2 0 0C

3 27° 35B

4 13° 93 A

As médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.

Pode-se explicar a nula germinag@o dos diasporos no substrato 2 devido
a sua composicdo com 80 % de solo de barranco e 20 % de esterco bovino, o que
tornou a mistura com um alto teor argiloso, dificultando a emergéncia da
plantula devido as caracteristicas de alta densidade e baixa porosidade, comuns
em solos com muito teor de argila. Segundo Gongalves et al. (2000), o substrato
ideal para produgdo de plantas deve conter no minimo de 30 % de matéria
organica, pois eleva a microporosidade do solo, favorecendo a propagacgio de
espécies via semente ou por estaca.

De acordo com Kéampf (2001), plantas produzidas em substratos
formulados, quando comparados com plantas produzidas em solo sem qualquer
mistura, possuem um melhor desenvolvimento, pois as caracteristicas fisicas
proporcionadas pela mistura como aeragdo, infiltracdo e drenagem estdo ligadas
diretamente ao crescimento e desenvolvimento da planta, tornando o processo de

produgdo mais eficiente.

Parametros de crescimento

Os diferentes substratos apresentaram influéncia nos parametros de
crescimento analisados, como altura da parte aérea, didmetro do caule,
quantidade de folhas e 4rea foliar. Para os parametros matéria seca da parte aérea

e raiz, os substratos ndo influenciaram.
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Substratos que apresentam boa capacidade de reten¢do de 4gua e aeragéo
produzem plantas de qualidade superior (SILVA et al., 2013). Desta forma, os
principais efeitos dos substratos manifestam-se sobre as raizes, e
consequentemente influenciam o crescimento da parte aérea (HARTMANN;

KESTER; DAVIES JUNIOR, 1990).

Altura da parte aérea

Observou-se efeito significativo do substrato 1 (casca de arroz
carbonizada,fibra de coco, vermiculita e Osmocote®) e do substrato 4 (casca de
arroz carbonizada, vermiculita e Osmocote®) no altura da parte aérea, com
medi¢des de 8,4cm e 10,52cm respectivamente, porém nao diferindo
estatisticamente entre si. O substrato 3 ( solo de barranco ,esterco de curral
curtido,superfosfato simples e cloreto de potdssio) proporcionou um menor
desempenho no crescimento da parte aérea quando comparado com os demais
substratos (Figura 4 e 5).

Esses resultados podem ser explicados pelos teores equilibrados dos
nutrientes presentes no fertilizante Osmocote® associados &s caracteristicas
fisicas dos componentes utilizados no preparo destes substratos.

Resultados parecidos foram encontrados em pesquisas realizadas por
Cunha et al. (2002) com o fertilizante Osmocote® em plantas de cafeeiro em
diferentes substratos alternativos a base de composto orgénico, esterco de curral,
casca de arroz carbonizada e terra de subsolo.

De Melo et al. (2014) avaliando diferentes composi¢cdes de substratos
com esterco de curral, casca de arroz carbonizada, fibra de coco e vermiculita
adicionando-se 5Kg/m’ de fertilizante Osmocote”, para producio de plantas de
Eucalyptus grandis e FEremanthus erythropappus, obtiveram resultados
superiores para altura da parte aérea ¢ didmetro do caule das plantas, quando

produzidas em substratos que ndo continham esterco de curral.
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Silva et al. (2013) também conseguiram resultados satisfatorios ao
produzir plantas de Eucalyptus sp. com substratos a base de casca de arroz
carbonizada, vermiculita e fibra de coco, adicionando-se Osmocote® na dose de

6,0 kg m’.

Sub. 1 Sub. 3

Sub. 1 Sub. 3

Figura 4 (A) Muda de Stifftia chrysantha 210 dias apos a emergéncia produzida no
substrato 1. (B) Plantas produzidas nos substratos 1, 3 e 4. (C) Numero de
folhas de uma muda produzidas em sistema convencional em diferentes
substratos.
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Figura 5 Altura da parte aérea das plantas de Stifftia chrysantha produzidas

em sistema convencional e analisadas durante 210 dias apds a
emergéncia.

Diametro do caule

Para o diametro do caule, o substrato 1 (casca de arroz
carbonizada,fibra de coco, vermiculita e Osmocote®) ¢ o substrato 4 (casca de
arroz carbonizada, vermiculita e Osmocote®) apresentaram valores superiores
de 3,1lmm e 3,17mm, respectivamente, mostrando-se superior no
desenvolvimento das plantas quando comparado ao substrato 3 (solo de
barranco,esterco de curral curtido,superfosfato simples e cloreto de potdssio)
(Figura 6).

Segundo Cunha et al. (2002) em pesquisa que avaliou substratos para
producdo de plantas de café, o didmetro de caule das plantas pode ser afetado
pelo tipo de substrato, sugerindo em seus estudos o uso do substrato composto
por Plantmax” e Osmocote *, que sdo mais eficientes no desenvolvimento das

plantas.
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Figura 6 Diametro do caule das plantas de Stifftia chrysantha produzidas em sistema
convencional, e analisadas durante 210 dias apos a emergéncia.

Area foliar e namero de folhas

Os substratos em estudo influenciaram a area foliar de Stifftia
chrysantha, apresentando diferenca nos substratos 1 (casca de arroz
carbonizada,fibra de coco, vermiculita e Osmocote®) e o substrato 4 (casca de
arroz carbonizada, vermiculita e Osmocote®) com valores superiores de 158,95
e 157,02 cm’ respectivamente (Figura 7).

Augusto (2003) em estudo na produgdo de plantas de Croton
floribundus spreng. ¢ Copaifera langsdorffii encontrou valores superiores na
area foliar das plantas produzidas em substrato a base de casca de pinus,
vermiculita e terra vegetal.

A 4rea foliar ¢ considerada uma forma de avaliagdo de grande

importancia no desenvolvimento de uma dada espécie, por estar relacionada a
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caracteristicas fisioldgicas como capacidade fotossintética e intercepgdo da luz
que ¢ resultante de varios outros processos indispensdveis para o
desenvolvimento vegetal (SEVERINO et al., 2004).

Em relag@o ao nimero de folhas por planta, produzidas ao longo dos 210
dias, os substratos 1 (casca de arroz carbonizada,fibra de coco, vermiculita e
Osmocote®) e o substrato 4 (casca de arroz carbonizada, vermiculita e
Osmocote®) foram mais eficientes, produzindo uma quantidade média de 12,39
e 9,52 folhas respectivamente (Figura 8). Segundo Dellai et al. (2005) o niimero
de folhas estd relacionado com as etapas de desenvolvimento da planta. O
numero de folhas também esta relacionado com a expansdo da area foliar, a qual
promove a interceptagcdo da radiagdo solar, fotossintese e acimulo de biomassa,
sendo assim importante para o desenvolvimento da planta.

Segundo Marana (2008) o substrato a base de Plantmax® acrescido de 5
Kg/m® de adubo de liberagdo lenta apresentou resultados superiores para plantas
de café produzindo um maior nimero de folhas, quando comparados com
substratos a base de Plantmax”™ com adicdo de diferentes doses de adubo de
liberagdo lenta e substrato a base de vermicomposto com diferentes doses de

adubo de liberag¢ao lenta.
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Figura 7 Area foliar das plantas de Stifftia chrysantha produzidas em sistema
convencional, e analisadas durante 210 dias ap6s a emergéncia.
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Figura 8 Numero de folhas das plantas de Stifftia chrysantha produzidas em

sistema convencional e analisadas durante 210 dias apods a
emergencia.

Producio de massa seca da muda

Na producdo de massa seca, tanto da parte aérea quando da raiz, ndo
houve diferenca nos resultados, com médias para massa seca da parte aérea de
1,25g, 1,38g e 1,12g (Figura 9) e matéria seca da raiz de 0,57g, 0,64g ¢ 0,6 g
(Figura 10) para os substratos 1 (casca de arroz carbonizada,fibra de coco,
vermiculita e Osmocote®), substrato 3 (solo de barranco ,esterco de curral
curtido, superfosfato simples e cloreto de potdssio) e o substrato 4 (casca de
arroz carbonizada, vermiculita ¢ Osmocote®) respectivamente. Mesmo nao
havendo diferengas entre os substratos em niveis estatisticos, o substrato 3

proporcionou maior média para massa seca de parte aérea e raiz.
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Figura 9 Massa seca da parte aérea das plantas de Stifftia chrysantha
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produzidas em sistema convencional e analisadas durante 210 dias
apds a emergéncia.
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Figura 10 Massa seca da raiz das plantas de Stifftia chrysantha produzidas em

sistema convencional e analisadas durante 210 dias apds a
emergencia.
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Considerando as caracteristicas avaliadas como um todo, os melhores
resultados foram obtidos utilizando substratos compostos por vermiculita, fibra
de coco e casca de arroz carbonizada, adicionando-se 5 kg/m’ de adubo
Osmocote®. O desempenho superior desses substratos, provavelmente, deve-se
ndo apenas ao suprimento de nutrientes mas, também, as caracteristicas fisicas
proporcionadas pela mistura dos constituintes, promovendo uma boa aeragio,
drenagem e capacidade de retencdo de agua, formando um composto ideal para
o desenvolvimento da espécie Stifftia chrysantha. Segundo Gongalves e
Poggiani (1996), a formagdo do sistema radicular e parte aérea esta associada a
boa capacidade de aeragdo, drenagem, retencdo de dgua e disponibilidade de

nutrientes balanceada nos substratos.

3.1.2 Producio de plantas em sistema hidroponico
Emergéncia dos diasporos

A emergéncia das plantulas produzidas no sistema hidropdnico
utilizando os diferentes tratamentos ndo apresentou diferenca quando comparada
estatisticamente.

Os valores obtidos para a emergéncia nos tratamentos Agua + Solugio
nutritiva (H,O + S) e Solugdo nutritiva (S), foi de 93,33% e 96,33 %
respectivamente.

O inicio da emergéncia ocorreu ao 13° e 14° dias para os tratamentos

(H,O + S) e (S) respectivamente (Tabela 3).



64

Tabela 3 Inicio da germinagdo e porcentagem de emergéncia de diasporos de
Stifftia chrysantha postos para germinar em agua e soluco nutritiva.

Inicio da germinagéo

Ao

Substrato (dia) Emergéncia (%)
Agua 13° 93,33 A
Solugdo nutritiva 14° 96,33 A

Pariametros de crescimento

Os tratamentos de semeio em tubetes colocados diretamente na solugdo
nutritiva (S), e de semeio em tubetes imersos em agua, com posterior
transferéncia para a solu¢do nutritiva ao 30° dia apods a emergéncia (H,O + S)
ndo apresentaram diferenca para os pardmetros de crescimento avaliados na

producdo das plantas até os 210 dias apds a semeadura.

Altura da planta da parte aérea

Na avaliagdo do altura da parte aérea obtiveram-se os valores de
17,45cm e 18,61lcm, para plantas produzidas em (H,O + S), e (S)
respectivamente (Figura 11).

Em estudos com diferentes porta-enxertos citricos produzidos em
sistema hidroponico, Gomes (2013) obteve valores superiores para crescimento
da parte aérea quando as sementes foram postas para germinar diretamente na
solugdo nutritiva, nas variedades ‘Cleodpatra’ e ‘Sunki Tropical’, enquanto que
para as variedades ‘Hibrido’ e ‘Cravo Santa Cruz’ foram obtidos maiores indices
de crescimento da parte aérea quando as plantas foram transferidas para o

sistema hidroponico com 3 e 6 cm de altura , respectivamente.



65

20 4 ‘ o .
@ Agua + solug@o nutritiva Solugdo nurtritiva
18 - y =0,08x - 1,522 y=0,0765x - 1,3304
2=0,949 R?=0,9512 ¢
16

Altura da parte 4era (cm)
=

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Tempo ( dias)

Figura 11 Altura da parte aérea das plantas de Stifftia chrysantha produzidas
em sistema hidropénico e analisadas durante 210 dias apods a
emergéncia.

Diametro do caule

Na avaliacdo do didmetro do caule das plantas até os 210 dias apos a
emergéncia, os valores médios encontrados foram de 3,4mm e 4,Imm para os
tratamentos (H,O + S) e (S) respectivamente, ndo diferindo estatisticamente
entre si (Figura 12 e 13).

Em estudos realizados por Gomes (2013) constatou-se que os maiores
valores para didmetro de caule de todas as variedades de porta-enxertos
estudados, foram alcangados quando as plantas foram transferidas para o sistema
hidrop6nico com altura de 6 cm. Segundo o autor, uma possivel explicagdo para
esses resultados ¢ que provavelmente, as plantas transferidas para a solugdo
nutritiva com essa altura ja apresentavam uma maior taxa fotossintética, em

comparagdo com os demais tratamentos.
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Pesquisas realizadas por Rezende (2014) avaliando o processo de
producdo de plantas de Cordia superba, as plantas produzidas a partir de semeio
direto em solug@o nutritiva apresentaram valores superiores de didmetro do caule
quando comparados com as plantas produzidas por semeio em agua ¢

transferidas para a solugéo nutritiva com 3cm e 6 cm respectivamente.

Figura 12 (A) Muda de Stifftia chrysantha produzida em sistema hidropdnico ao
210° dia apds a emergéncia. (B) Numero de folhas de uma muda
produzidas com semeio em agua e transferidas para a solugdo nutritiva
com 30 dias apds a emergéncia. (C) Numero de folhas de uma muda
produzidas com semeio diretamente em solugdo nutritiva.
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Figura 13 Diametro do colo das plantas de Stifftia chrysantha produzidas em
sistema hidroponico e analisadas durante 210 dias apds a emergéncia.

Area foliar e namero de folhas

Na avaliag@o da area foliar das plantas produzidas em (H,O + S) e (S),
até os 210 dias apos a emergéncia ndo houve diferenga estatistica quando
comparadas entre si, os valores encontrados foram de 282,43 cm?’ e 270,65cm’
respectivamente (Figura 14).

O namero médio de folhas produzidas pelas plantas até os 210 dias apds
a emergéncia para os tratamentos (H,O + S) e (S) foi de 50,37 ¢ 52,45 folhas

respectivamente, ndo diferenciando estatisticamente entre si (Figura 15).
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Figura 14 Area foliar das plantas de Stifftia chrysantha produzidas em sistema
hidropdnico e analisadas durante 210 dias apds a emergéncia.
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Figura 15 Numero de folhas das plantas de Stifftia chrysantha produzidas em
sistema hidroponico e analisadas durante 210 dias apds a emergéncia.
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Producio de massa seca da muda

A producdo de massa seca, tanto da parte aérea quando da raiz, ndo
apresentou diferengca para os tratamentos em estudo, quando comparados
estatisticamente. As médias para massa seca da parte aérea foram de 5,9g e
6,12g (Figura 16), e para a massa seca da raiz foram de 4,02g ¢ 4,18g para as

plantas produzidas em (H,O + S) e (S) respectivamente (Figura 17).
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Figura 16 Massa seca da parte aérea das plantas de Stifftia chrysantha
produzidas em sistema hidroponico e analisadas durante 210 dias
apos a emergéncia.
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Figura 17 Massa seca da raiz das plantas de Stifftia chrysantha produzidas em
sistema hidroponico e analisadas durante 210 dias apds a emergéncia.

Estudos feitos por Resende (2014), com plantas de Cordia superba
produzidas em sistema hidropdnico, demonstraram que os valores relativos ao
altura da parte aérea foram mais eficientes quando as sementes foram semeadas
em tubetes colocados diretamente em solugdo nutritiva, € nio mostraram
diferenca em didmetro do caule quando produzidas diretamente em solugio
nutritiva e transferidos com 3 e 6 centimetros.

Ao considerar as caracteristicas avaliadas como um todo, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos, podendo-se indicar o semeio em
tubetes imersos diretamente em solu¢do nutritiva, diminuindo a mao-de-obra,
com a eliminagdo do transplantio aos 30 dias apds a emergéncia.

O sistema se tornou viavel na produgdo de plantas de Stifftia chrysantha
ndo causando toxidez nas plantas e fornecendo de forma adequada os nutrientes
essenciais ao desenvolvimento da espécie. Essa nova tecnologia pode auxiliar no
uso consciente e eficiente da agua, como o uso de 7 mil litros durante os 7 meses

de experimento fornecendo agua para 400 plantas.

230
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3.2 Analise economica do substrato

Analisando-se o custo dos substratos e da solugdo nutritiva para
producdo das plantas até os 7 meses para a regido de Lavras (tabelad), pode-se
observar que os substratos que continham como componentes esterco de curral e
solo de barranco apresentam valores quase 10 vezes menores que os substratos
compostos por fibra de coco, vermiculita e casca de arroz carbonizada, isso
devido ao processamento da matéria prima até a sua forma de comercializacao.
Os valores para produgéo dos substratos 1, 2, 3 e 4 foram de R$ 521,43/m’, RS
55,84/m’, R$ 50,36/m’, ¢ R$ 452,09/m’ respectivamente (Tabela 5).

O valor para a produgio de 1000 litros de solugdo nutritiva foi R$ 28,58.
Porém as trocas da solucdo ocorria mensalmente, com duragéo total de 7 meses,

foi de R$ 200,06 para a produg@o de plantas em sistema hidropdnico.

Tabela 4 Valores médios dos insumos utilizados na produgdo dos substratos ¢
solugdo nutritiva para a regido de Lavras-Minas Gerais, nos meses de
setembro/outubro de 2014.

Componente Unidade Valor de compra
Esterco de curral bruto Caminhio com 6 m? R$ 320,00
Solo de barranco Caminhfo com 6 m? R$ 270,00
Casca de arroz in natura Caminhio com 6 m? RS 400,00
Vermiculita Saco de 100 litros RS 49,00
Fibra de coco Saco de 50 litros R$ 49,00
Osmocote 15-09-12 Saco com 22,6 kg RS 489,00
Superfosfato simples Saco com 50 kg R§ 42,00
Calcario dolomitico Saco com 50 kg R$ 10,00
Sulfato de zinco Saco com 1 kg R$ 6,00
Adubo 4-14-8 Saco com 50 kg R$ 57,00
Cloreto de potassio Saco com 50 kg R$ 100,00
Maxsol® Saco com 25 kg R$ 370,00

Nitrato de calcio Saco com 50 kg R$ 54,00
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Ferro EDDHA Saco de 1 Kg RS 42,78

Segundo estudos feitos por De Melo (2014), substratos que continham
em sua composi¢do casca de arroz carbonizada, fibra de coco, e vermiculita
apresentam tendéncias a encarecer o valor de sua aquisi¢do para a producdo das
plantas. Quanto a eficiéncia, os substratos que continham esses produtos, quando
comparados aos que continham esterco de curral apresentaram-se mais

eficientes, promovendo um maior crescimento nas plantas de eucalipto.

Tabela 5 Custo por metro cubico de cada substrato utilizado no sistema
convencional e componentes do sistema hidroponico, com base em
valores de compra para o ano de 2014, na regido de Lavras-MG.

Custo do
Substrato Constituintes substrato por
m3
1 Casca de arroz, vermiculita, fibra de cdco e RS 521,43
Osmocote®
) Terra de subsol'o, esterco de curral cu’rtu.io, superfosfato RS  55.84
simples, cloreto de potassio
Terra de subsolo, esterco de curral curtido, superfosfato
3 simples, calcario dolomitico, adubo 4-14-8, ¢ sulfatode R$ 50,36
Zinco

4 Casca de arroz, vermiculita, e Osmocote® R§ 452,09
Solugéo
nutritiva Maxsol®, Nitrato de calcio e ferro EDDAH R$ 28,58

4 CONCLUSAO

Os substratos substrato 1 (casca de arroz carbonizada,fibra de coco,
vermiculita e Osmocote®) e do substrato 4 (casca de arroz carbonizada,
vermiculita e Osmocote®) mostram mais eficientes, produzindo plantas
superiores nos parametros altura da parte aérea, diametro do caule, numero de

folhas e area foliar.
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Recomendado o semeio direto em solugdo nutritiva, diminuindo assim
0s gastos com a mio-de-obra.

Recomenda para producio em sistema convencional o substrato 4, pois
0 mesmo apresenta valores econémicos menores, que proporcionaram as plantas
pardmetros de crescimento superiores, relacionando custo/eficiéncia de
produgio.

Pode ser adotado para a propagagdo de Stifftia chrysantha o sistema

hidroponico, produzindo plantas superiores.
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