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RESUMO

A ‘Chardonnay’ é uma cultivar promissora para adpg@o de vinhos
espumantes no sul de Minas Gerais. A qualidadevdaesta relacionada ao
manejo e as condicBes edafoclimaticas da regidculiiwo. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a densidade de plantio e qgsosti de poda no
desenvolvimento e produtividade da videira Chardgnmo sul de Minas
Gerais. Foram realizados dois experimentos utitizese o clone 96 da cultivar
Chardonnay, enxertada sobre o porta-enxerto 11QBséte em sistema de
conducdo em espaldeira. O experimento de densidiagdantio foi realizado
em Caldas, MG, utilizando-se os tratamentos de02.20666; 4.000; 5.333 e
8.000 pl hd. O experimento de tipos de poda foi realizadoDeuinolandia,
SP, utilizando-se as podas Corddo Royat e GuyotloDUpm ambos os
experimentos, foram avaliadas caracteristicas gler,vprodugcdo e composicao
fisico-quimica das bagas. Em plantios mais adessddmve uma maior
sobreposicdo das camadas de folhas, diminuindatiideede das gemas. No
entanto, o maior nimero de plantas por hectare,pensou essa reducao,
induzindo maior produtividade. Dentro de valoresasbados de até 11,5 tha
0 aumento de produtividade ocasionada pelos tratamsienais densos, néo
afetou a qualidade da uva. A poda Corddo Royatapteu um maior nimero
de cachos, producdo e produtividade estimada. Aidqge da uva ndo foi
afetada pela diferenca de produtividade entre isstigms de poda.

Palavras-chaveEspacamento. Fertilidade das gemas. Produtividadalidade.
Vinhos espumantes.



ABSTRACT

The 'Chardonnay' is a promising cultivar for spakiwine production
in the south of Minas Gerais State. The qualitygodpe is related to the
management and ecological conditions of the growagion. The objective of
this study was to evaluate vine spacing and prumathods in the development
and productivity of Chardonnay vine. Two experingewere carried out using
the clone 96 grafted onto rootstock 1103 Paulseveitical shoot positioning.
The vine spacing experiment was performed in Caltds, with densities of
2,000; 2,666; 4,000; 5,333 and 8,000 vines Ade pruning method experiment
was carried out in Divinolandia, SP, using the coréRoyat and Guyot Double
pruning methods. In both experiments, vine vigorrodoction and
physicochemical composition of the grapes wereuatal. Increased density
provided a greater overlaping of leaf layers, dasirg bud fertility. However,
the larger number of plants per hectare off set tbduction, leading to higher
productivity. Productivity increasement up to 1it&i* by the denser treatments
did not affect the quality of grapes. Cordon Ropailining presented higher
number of clusters, estimated production and priddtyc with similar grape
quality.

Keywords:Spacing. Bud fertility. Productivity. Quality. Sgding wines.
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1 INTRODUCAO
Introducéo Geral

A produgdo nacional de vinhos espumantes tem stcd€e® nos
Ultimos anos em funcé@o do alto padréo de qualidditelo no sul do Pais.
Apesar de apresentar condi¢bes climéaticas semethanesta regido viticola,
Minas Gerais ainda ndo possui tradicdo na produ§&o. potencial para a
elaboracdo de espumantes €, entretanto, muito eyrazed considerarmos as
condi¢Bes climaticas e as vantagens comparativisdizacao, em relacao aos
grandes centros consumidores, como Sao Paulo deRianeiro.

A qualidade do espumante brasileiro deve-se, denthes fatores, as
condi¢cBes climaticas incidentes durante as fasemataracdo e colheita das
uvas. Na maioria das regides viticolas nacionass,candices de clima
verificadas durante este periodo, impedem a perfeiaturacdo da uva,
especialmente das tintas, afetando a qualidade vilusos. Ja para os
espumantes, tal fato ndo ocorre, pois, o indicealracéo obtido permite um
bom equilibrio entre aclcares e acidos, além deiteasidade aromatica,
fatores essenciais para a obtencdo de bons visposnantes (FAVERO et al.,
2006).

Em estudos recentes voltados a avaliagido da adapdeccultivares de
videiras destinadas a elaboracdo de espumantadiferentes regibes mineiras,
pbéde-se verificar que a cultivar Chardonnay, refeieé mundial na elaboracéo
de espumantes de qualidade, encontra-se bem aaaptad condicbes
edafoclimaticas de Minas Gerais. Nas regifes deauddt como Caldas, as
temperaturas noturnas mais baixas contribuem parabom equilibrio de
acucares e acidos organicos, permitindo a proddedmatéria-prima de boa

qualidadg REGINA et al., 2010).
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Dada a introducao recente da videira Chardonnallaras Gerais, e de
forma a maximizar o seu potencial produtivo e qatlio na regido, torna-se
indispensavel a realizacdo de estudos voltadofaxentes técnicas de manejo,
tais como, densidade de plantio e tipos de podasHs&cnicas sdo fundamentais
na viticultura podendo afetar diretamente o voleree qualidade da producao,
quer seja pelo aumento da superficie foliar, e equsnte aumento da
assimilagdo do carbono, pela indu¢do de melhorlibgai entre vegetacdo e
frutificacdo e ainda por melhor exposicdo e samddds cachos (SANTOS
2006).

A densidade de plantio influencia diretamente siolfigia da planta,
alterando o seu desenvolvimento, em funcdo do maiomenor grau de
competicdo exercido entre as plantas (CARBONNEABAKG, 1989). A
variacdo na densidade de plantio altera o vigafidisira e, consequentemente, a
fertilidade das gemas, devido a maior incidéneidud ou ao sombreamento nas
gemas (VASCONCELOS et al., 2009).

A poda, dentre as técnicas culturais, € a quergtidacdes fisioldgicas
mais importantes, pois condiciona a forma e as nkdes da parte aérea da
planta, além do equilibrio entre o desenvolvimertgetativo e reprodutivo.
Esta prética influencia na longevidade das plam@as/olume e na qualidade da
producdo (CHAMPAGNOL, 1984).

Muito pouco se sabe sobre as praticas cultur@sgpqdem ser aplicadas
no vinhedo para atingir a qualidade dos frutos parproducdo de vinhos
espumantes. A maioria dos trabalhos esta direciopach a producédo de vinhos
tranquilos (JONES et al., 2014). Desta forma, cetdla) deste trabalho, foi
avaliar a densidade de plantio e os tipos de pamladesenvolvimento e
produtividade da videira ‘Chardonnay’, visando abeflag¢do de vinhos

espumantes no sul de Minas Gerais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Vitivinicultura em nameros

A viticultura brasileira ocupa atualmente, uma aea81 mil hectares,
distribuida pelos estados do Rio Grande do Sular@arSao Paulo, Santa
Catarina, Minas Gerais, Bahia e Pernambuco. DusSe® se destacam: o Rio
Grande do Sul por contribuir, em média, com 77hads de quilos de uvas
produzidas por ano, usadas para a elaboragéo lesvite mesa, sucos e vinhos
finos; e os polos de frutas de Petrolina, PE eudeelro, BA, no Submédio do
Vale do Sao Francisco, responsavel por 95% dastages nacionais de uvas
finas de mesa (MAPA, 2014).

O estado de Minas Gerais possui aproximadamentehetiares de
videiras concentrados em dois pélos distintos. @ pédicional situado na
regido sul apresenta em torno de 350 hectaresjoiaglo para a producédo de
uvas comuns, que servem tanto para a elaborag@olues e sucos, como para
o0 mercado de frutas frescas. Ja a regido nortentarse basicamente, para a
producdo de uvas de mesa a partir de uvas finadipdo ltalia. Mais
recentemente e a partir dos resultados das intbeduge novas cultivares
efetuadas pela EPAMIG, o estado tem assistido agrarade demanda para a
producdo de uvas destinadas a elaboracdo de viimuss o que resultou na
implantacdo de 41 hectares de videindsig vinifera) somente em 2004, nos
municipios de Cordislandia, Jodo Pinheiro, Trés aC@es, Diamantina,
Andrelandia, Andradas e Caldas (REGINA et al., 2006

Com relacdo a comercializacdo de vinhos espumaobsgrva-se um
aumento consideravel nos ultimos anos. SegundosddaldJVIBRA, em 2014

foram comercializados 21.106.647 litros de espuesrgendo 16.789.153 litros
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do produto nacional e 4.317.494 litros importadidiservando um aumento de
aproximadamente 63% em relacdo ao total comeratizm 2008. Quem mais
exportou vinho espumante para o Brasil foi a Frd@8z6%), seguida da Italia
(25,4%) e Espanha (21,4%) (UVIBRA, 2014).

O reconhecimento internacional da qualidade doytootrasileiro tem
aumentado as exportacdes. De janeiro a dezembr@0dd, as vinicolas
exportaram um total de 2.652.688 litros de vinhioesf e espumantes (volume
74,8% superior a0 mesmo periodo do ano anterios). pfincipais paises
importadores do espumante brasileiro em 2014 foRaraguai, Reino Unido e
Bélgica, que importaram 508.104; 437.290 e 255M¥@s, respectivamente
(VINHOS DO BRASIL, 2014).

2.2 Regides produtoras e condicdes climaticas

Os vinhos espumantes sdo produzidos em quase txlaggides
vinicolas do mundo, com destaque para a FrancanBap ltalia, Australia,
Nova Zelandia, Brasil, Chile, Argentina, dentrerost No Brasil, as principais
regifes produtoras sédo a Serra Gaucha e o Valaa®&rancisco.

Recentemente, o Brasil vem ganhando destaque riaagleade seus
espumantes, sendo considerados os melhores prodistosaagroindUstria
enoldgica nacional. Essa qualidade estd assoc@éteaado nivel tecnolégico
empregado, em conjunto com as condi¢8es climaiieass para a obtencéo de
matéria-prima.

Nas regifes sul e sudeste brasileiro, o periodmakeiracdo coincide
com a época de alta pluviosidade, afetando o acidmilacUcares, a redugéo
dos &cidos organicos e a maturacéo fendlica das &rdretanto, o que é uma
dificuldade para a elaboracéo dos vinhos finosduose tintos de mesa, ou seja,

uvas néo totalmente maduras, resultando em vinlagmdco corpo, baixo teor
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alcodlico e acidez elevada, transforma-se em caddichara a elaboracéo de
espumantes (FAVERO et al., 2006). Estas condic@elieatais, aliadas a
moderna tecnologia, sdo encontradas na Serra Gadehande provém a
totalidade do vinho espumante brasileiro, e tambamegido serrana do sul de
Minas Gerais, localidade com grande potencial sardaornar um novo pélo

agroindustrial de elaboracdo de espumantes dedgdali

2.3 Cultivar Chardonnay

A cultivar Chardonnay é originaria da regido dagdmha, na Franca. No
Brasil, foi introduzida em Sao Roque, SP, em 183 Rio Grande do Sul, em
1948. Adaptou-se bem as condi¢Bes da Serra Gatmrnayigor e produtividade
mediana, atingindo boa graduacdo de acglcar em fawosaveis. Todavia,
somente na década de 80, adquiriu notoriedade ma SGaucha, por meio da
producdo de vinho branco fino e sua utilizacio ctrmee para espumante. E
uma cultivar de brotacéo precoce, sujeita a prejutausados por geadas tardias
(CAMARGO, 2003). Na regido do sudeste brasileiroutivo da ‘Chardonnay’
€ recente.

Estima-se que a area cultivada da ‘Chardonnayteevlinas Gerais e
Sdo Paulo, é de aproximadamente 30 hectares (dangublicados). As
condicBes edafoclimaticas da regido sudeste sdmcms para 0 seu cultivo,
visando a producdo de matéria-prima de boa quaigmda a producdo de
espumantes (REGINA et al., 2010).

A cultivar Chardonnay origina um vinho branco eiguéddo, com pouco
aroma varietal, porém, de elevada complexidade. gesenca em corte com
outras cultivares contribui com o aroma e harmooni&aemais aspectos. Para a
producao de vinho espumante também deve ser calbidgpotencial alcodlico
entre 9,0 e 10% v/v. (RIZZON et al., 2000; REETAlet2004).
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2.4 Densidade de plantio

A densidade de plantio pode ser definida como oemdrde plantas por
unidade de area. No vinhedo, ela é considerada emmdos componentes do
sistema de conducéo que afetam a forma das plantasnfluéncia direta sobre
a producdo e qualidade da uva (CARBONNEAU, 2003k Bmodifica
diretamente a fisiologia da planta alterando o desenvolvimento, em funcao
do maior ou menor grau de competicdo exercido esire Densidades mais
baixas permitem maior expressdo vegetativa dadgsla consequentemente,
maior competicdo pelos fotoassimilados entre derggcéncias e a vegetacao,
alterando o equilibrio hormonal da planta, retaddea maturacéo, condicéo que
deve ser evitada quando se busca uma producaaligagie (CHAMPAGNOL,
1984; REGINA et al., 1998; VASCONCELOS; CASTAGNORDOQO).

A densidade de plantio e os tipos de poda sao iivenée legislados e
controlados em Champagne, na Franca, pelo INAO idhklt Institute of
Appellation of Origin), desde 1938. A soma da disia entre as linhas, e entre
as videiras, deve ser inferior a 2,5 m, resultaado uma alta densidade de
plantio, de 8.000 plantas por hectare. A regiddChampagne tem uma alta
precipitacdo pluviométrica anual, resultando erpdigbilidade de 4gua no solo
para as videiras ao longo do ano, o que é preplgiara a maturacdo das bagas.
A alta densidade de plantio é feita para estimalaompeticdo de raizes pela
agua e outros nutrientes, contribuindo para redwuzrescimento vegetativo e
atingir a maturacdo adequada dos frutos (COPPOLAB®4; JONES et al.,
2014).

O excesso de vigor esta relacionado como a princgussa do baixo
indice de fertilidade em videiras, atribuido, pipatmente, ao sombreamento
das gemas. Esta situacdo so se inverte em casoreleds muito pobres onde a

reducdo da densidade de plantio ndo for necessarianacompanhada de
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aumento no vigor das plantas. Neste caso, elagtédser favoravel a qualidade,
pela reducdo da sobreposi¢cdo das camadas de fhaadas por densidades
muito elevadas (DRY, 2000).

No que diz respeito a parte aérea, Carbonneau \2006a que uma
densidade de plantio ideal é aquela que permite coba&rtura homogénea,
evitando vazios que permitam com que a radiacd@o Balida diretamente sobre
0 solo. Por outro lado, deve-se evitar também,bsiepmsicdo de camadas de
folhas, o0 que leva a uma ma reparticdo da lumiadsid

Hancock (1994) afirma que a densidade de plantia poda séo
consideracdes importantes para a qualidade do @spamante produzido, e
que o controle da exposicdo do fruto e do vigopldata tém impacto sobre os
sabores do fruto e equilibrio de acidez. Toda (ROdfirma que uma das
principais formas de se melhorar a qualidade daé&nauar diretamente na
relacéo existente entre Superficie Foliar ExpdSEE] e producao, e, para tanto,
a escolha da densidade de plantio adequada é aipatinelemento de
incremento da SFE.

No Brasil, praticamente ndo existem estudos awddiam variacdo da
densidade de plantio sobre a producdo e a qualidadesa, e as densidades
empregadas normalmente sdo feitas de forma emmricdluenciadas pelo
sistema de conducéo adotado (REGINA et al., 1998).

2.5 Diferenciacao floral e fertilidade das gemas

A fertilidade das gemas pode ser definida como paddade de
diferenciacdo de gemas vegetativas em frutifera®ABHGO, 2003). Os
primérdios das inflorescéncias se formam durargstacdo que precede o ano
no qual as flores surgirdo. A diferenciacdo das agefnicia-se no final da

primavera, completando-se durante o verdo. O aaimel carboidratos nos
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ramos produtivos esta estreitamente relacionadarraaf;do de gema fértil, e
para muitas cultivares ocorre acumulo mais rapelamdido na por¢cdo mediana
dos ramos, ponto onde esta localizado o maior rairder gemas frutiferas
(HUGLIN; SCHNEIDER, 1998; DUCHENE et al., 2003; BEHTT et al.,
2005; CIPRIANI, 2012).

A formagéo das gemas frutiferas e sua fertilidaxfees influéncia de
diversos fatores. A exposicdo das gemas a luz,sotaa nutricdo mineral
equilibrada, e um suprimento de &gua regular, sdiofatores que mais
influenciam no aumento da fertiidade das gemasultendo em um maior
namero de cachos por ramo (SRINIVASAN; MULLINS, 198DUNN;

MARTIN, 2000, PETRIE; CLINGELEFFER, 2005VASCONCELOS et al.,

2009). Um estudo realizado no Vale de Sao Joaqangaliférnia, utilizando o
indice de fertilidade integrada (IFI), o qual éidbtpela soma dos diametros dos
primdérdios das inflorescéncias das gemas apés dadies folhas, mostrou que
a fertilidade das gemas da ‘Chardonnay’ aumentoo gma maior incidéncia
de luz (SANCHEZ; DOOKOOZLIAN, 2005).

2.6 Tipos de poda

A videira é uma planta de habito prostrado e intemte, podendo
atingir grande desenvolvimento. Nessas condi¢cdegraalutividade ndo é
constante, os cachos sao pequenos e a uva é @decdpaibdade. Ao limitar o
ndamero e o comprimento dos ramos, a poda prop@adiwn balanco entre o
vigor e a producdo, regularizando a quantidade wde produzida (SOUZA,
1996; MIELE; MANDELLI , 2003).

A poda da videira consiste em um conjunto de opesague vao desde
a formacgdo da planta, que sera feita de acordo @mistema de conducéo

adotado, com relacdo a altura do tronco, até asaspatk producgdo e
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rejuvenescimento, atuando na presenga, numero @ritoemto dos bracos,
como um regulador entre a vegetacédo e a frutifagduilibrando-a ao longo
da vida til (HIDALGO, 2003; REGINA et al., 2006a).

Na maior parte das regides onde a videira é cdliivasta apresenta um
ciclo de vegetacao, de producéo e de repouso.rdbdo repouso, e antes do
inicio da brotacao, a planta deve ser podada,gwideira s6 produz em ramos
do ano. Em regibes mais frias do sul do estado dedViGerais, onde ha
restricdes térmicas a obtengdo de mais de umailal da videira, a poda deve
ser efetuada no més de agosto, ou no inicio denbete para que a nova
brotacdo coincida com o aumento das temperaturésenatais verificadas no
inicio da primavera (REGINA et al., 2006a).

A poda de producéo € realizada com o intuito daieéir os ramos que
ja produziram no ciclo anterior, e forcar a emiss@onovas brotagbes que
alojardo a producdo do novo ciclo. Nem todas aeindd se adaptam bem a
gualquer método de poda. A intensidade da podagjay 0 niimero de gemas a
deixar por ramo da videira depende da fertilidads demas (HUGLIN;
SCHNEIDER, 1998; HIDALGO, 2003; DUCHENE et al., Z)BENNETT et
al., 2005; CIPRIANI, 2012).

Os tipos de poda séo classificados de acordo apmargtidade de gemas
deixadas nos ramos. A poda é considerada curtadguaesporao tem até trés
gemas, longa quando as varas tém mais de quatrasgemmista quando
permanecem espordes e varas ha mesma planta (FRECEOR).

2.6.1 Poda Cordao Royat
A poda Cordé&o Royat ou cordao esporonado é unclkissico de poda,

onde os bracos sdo mantidos fixos na horizontat espordes de producao

distribuidos sobre eles (Figura 1). E um sistemBdéexecucio e que permite
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mecanizacao da poda. Além disso, ndo causa cont@sagleira de mais de dois
anos, o que em termos de sanidade da planta, @mnetis reduz as cicatrizes
deixadas na poda. N&o requer arqueamento ou apsah@ no ano em que se
esta formando o corddo esporonado e € muito adamadolos de média

fertilidade e principalmente em cultivares que spnéam boa fertilidade nas
gemas basais (GIOVANNINI, 1999; HIDALGO, 2003).

Figura 1 Poda Royat ou cordao esporonado

Este tipo de poda tem se mostrado mais vantasogs condi¢cbes de
Minas Gerais, tanto para a regido Sul como paemida Norte, pois possibilita
0 acumulo de reservas nas estruturas dos bragog @ importante para o inicio
do periodo de vegetacdo (REGINA et al., 2006a).
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2.6.2 Poda Guyot

A poda Guyot € um tipo de poda longa, onde os Brag@o sao
permanentes e as varas de producéo sdo renovaddmente. E deixada uma
vara (Guyot simples) ou duas (Guyot duplo) paracalygdo do ano, e um ou
dois espordes para a producdo de novas varas gaxiono ano (Figura 2).
Essa poda tem as desvantagens de necessitar @magqamarrio dos ramos, e
de causar ferimentos maiores nas plantas. Elalezada em cultivares que

apresentam maior fertilidade nas gemas situadapartes medianas dos ramos
(GIOVANNINI, 1999; HIDALGO, 2003).

Figura 2 Poda Guyot duplo

Estudos sobre qual a melhor intensidade de poddruddicacdo
apresentam resultados diferenciados em funcaoltizacie do comportamento
da localizac@o de gemas férteis das videiras, &medies condi¢des climaticas
do Brasil (CIPRIANI, 2012). O conhecimento da péasiglas gemas férteis para
cada cultivar é de fundamental importancia na dgfindo tipo de poda a ser
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empregada no vinhedo (LEAO; SILVA, 2003; DUCHENE at, 2003;
BENNETT et al., 2005).
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CAPITULO 2

Densidade de Plantio da Videira Chardonnay no SuleiMinas Gerais

RESUMO

A escolha da densidade de plantio no manejo de autivar é de
fundamental importancia para que se possa ter uititg@ entre o crescimento
vegetativo e a producdo. O objetivo deste trabfth@valiar a densidade de
plantio no desenvolvimento e produtividade da val€hardonnay, no sul de
Minas Gerais. Foi utilizado o clone 96 da cultiGirardonnay, enxertada sobre
0 porta-enxerto 1103 Paulsen, em sistema de coodag@ espaldeira. O
experimento foi realizado em Caldas, MG, utilizaisdoos tratamentos de
2.000; 2.666; 4.000; 5.333 e 8.000 pl*haForam avaliadas caracteristicas de
vigor, producdo e composicdo fisico-quimica dasabadm plantios mais
adensados houve uma maior sobreposicdo das catadalbas, diminuindo a
fertilidade das gemas. No entanto, o maior nimeropkhntas por hectare
compensou essa reducdo, induzindo maior produtleid®entro de valores
observados de até 11,5 t'hap aumento de produtividade ocasionada pelos
tratamentos mais densos, ndo afetou a qualidadeada

Palavras-chaveEspacamento. Crescimento vegetativo. Cultivar. iQadé.
Vinhos espumantes.
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ABSTRACT

Vine spacing in the management of a cultivar is foefidamental
importance in order to have a balance between a&tget growth and
production. The objective of this study was to aaét vine spacing in the
development and productivity of Chardonnay vinesouthern Minas Gerais
State. Experiments were carried out with clone @&fted onto rootstock 1103
Paulsen in vertical shoot position in Caldas, M@&h densities of 2,000; 2,666;
4,000; 5,333 and 8,000 vines'ha/ine vigor, production and physicochemical
composition of grapes were evaluated. Increasedsityeprovided greater
overlaping of leaf layers, decreasing bud fertilljpwever, the larger number of
plants per hectare compensated this reductionjnigad higher productivity.
Productivity increasement up to 11.5 t'hlay the denser treatments did not
affect the quality of grapes.

Keywords: Spacing. Vegetative growth. Cultivar. @tyaSparkling wines.
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1 INTRODUCAO

A qualidade enolédgica de uma cultivar esta reladanao manejo e as
condi¢cBes edafoclimaticas da regido de cultivoséotha do local do vinhedo e
a densidade de plantio a ser usada sdo de fundanapbrtancia para uma
producao de qualidade (BAEZA et al., 2005; BERNIZH@t al., 2009).

A densidade de plantio determina o grau de exploratp meio, tanto
do solo, pelo sistema radicular, quanto da radiagdlar, pela vegetacéo
(TODA, 2011).

O manejo da videira no campo deve ser feito paeasgupossa ter um
equilibrio entre o crescimento vegetativo e a pgddu Essa relacdo é
coordenada pela propor¢cédo de fonte e de drenogexjate entre os diferentes
tecidos de uma planta (SANTOS, 2006).

O equilibrio na relagdo entre crescimento vegeaiaty producao,
proporciona condi¢cées microclimaticas ideais depenatura, radiacdo solar e
umidade que incidem na regido dos cachos, elevarmitencial enol6gico da
uva (SMART; ROBINSON, 1991; JACKSON; LOMBARD, 1993;
VASCONCELOS; CASTAGNOLI, 2000).

Em vinhedos muito sombreados, devido ao elevador \dg cultivar,
decorrente da densidade de plantio, fertilidadedlo, sistema de conducéo ou
manejo inadequado da vegetacdo, verifica-se rednedtaxa de quebra de
dorméncia das gemas e aumento da propor¢cdo de garférteis e,
consequentemente, ramos sem cachos (SMART, 198EGERIl, 1987,
SMART; ROBINSON, 1991; DUNN; MARTIN, 2000; PETRIE;
CLINGELEFFER, 2005).
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No Brasil, existem poucas pesquisas sobre a delgsida plantio na
producdo e qualidade da uva para produc¢do de virhoespecial, do vinho
espumante.

Neste contexto, este trabalho teve como objetiteraenar a densidade
de plantio mais eficiente, para maximizar a quakide a qualidade das uvas,

produzidas para a cultivar Chardonnay no sul de aMinGerais.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacao e caracteristicas da area experinmtah

O experimento foi realizado em vinhedo implantado 2009, nas
dependéncias do Nucleo Tecnolégico EPAMIG Uva ehjmo municipio de
Caldas, sul de Minas Gerais. O municipio esté immdb a 21°55’S e 46°23'0,
a uma altitude de 1.100 m, com indice pluviométreo 1.500 mm, e com
temperaturas médias anuais minimas de 12°C e m&xitma25°C (INMET,
2014).

As médias mensais de temperatura ambiental e fes@p
pluviométrica durante os ciclos avaliados, podenobservadas nos Graficos 1
e 2, respectivamente. E valido ressaltar, que aB0#10/2014, uma forte chuva
de granizo atingiu a area experimental, com efedostos em todas as
caracteristicas avaliadas para o ciclo produtivaGi.
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Gréfico 1 Temperatura média mensal durante osscith cultivar Chardonnay, nos
anos de 2013 e 2014. Caldas, MG, 2015.
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Gréfico 2 Precipitagdo pluviométrica mensal durageciclos da cultivar Chardonnay,
nos anos de 2013 e 2014. Caldas, MG, 2015.

2.2 Materiais utilizados e experimentacdo agronémic

Para a avaliacdo da densidade de plantio no ddsangato e producao
da cultivar Chardonnay, foi utilizado o clone 98xertado sobre o porta-enxerto
1103 Paulsen.

Foram testadas cinco diferentes densidades deqleatiando de 2.000
a 8.000 plantas por hectare (Quadro 1).

Quadro 1 Densidades, espacamentos, area ocupaal@ae de gemas para diferentes
densidades de plantio da cultivar Chardonnay.

Tratamento]| Densidad¢ Espacamento| Espacamentd Area Carga
(p! ha?) entre filas (m) | entre plantag planta' | gemas ha
(m) (m?pr)

T1 2.000 2,5 2,0 5,0 74.000
T2 2.666 2,5 15 3,75 79.980
T3 4.000 2,5 1,0 2,5 80.000
T4 5.333 2,5 0,75 1,87 95.994
T5 8.000 2,5 0,50 1,25 120.000
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Os tratamentos foram instalados sob o delineamexpgerimental em
blocos casualizados. Cada tratamento foi constitdal duas linhas de plantio,
espacadas de 2,5 metros, com quatro repeticOetsap@mento, totalizando 20
parcelas experimentais, compostas de quatro plpatgsarcela.

O sistema de conducgéo utilizado foi em espaldeira trés fios de
arame e a poda em duplo corddo esporonado, com quutia (duas gemas).
Apé6s a poda de producdo, realizada no final deojullbi aplicada cianamida
hidrogenada (Dormex®) por pincelamento direto damap, na dosagem de 5%
do produto comercial.

O manejo da area foi feito durante todo o cicloetativo e produtivo da
videira, adotando as praticas de cultivo, contréitessanitarios e podas verdes
preconizadas para a videira (TODA, 2011). No inéaamaturacao foi instalado
um tule branco na altura dos cachos em toda as&dettas espaldeiras, com a

finalidade de evitar o0 ataque de passaros e insetos
2.3 Caracteristicas avaliadas

As caracteristicas relacionadas ao vigor, produgdo qualidade das
bagas foram avaliadas durante os ciclos produtieo2014 e 2015, quando as
plantas jA se encontravam com 4 e 5 anos de idadpectivamente, e
totalmente formadas.

» Massa seca dos ramos (Q)

Corresponde a massa dos ramos removidos com alpqu@ducéo. Os
ramos de cada planta pré-marcada (4 repeticOestrptamento), foram
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agrupados em feixes, pesados, e colocados em dacpapel, para secar em

estufa de ventilacdo forcada, a 60°C, até atingpeso constante.

» Fertilidade das gemas

O numero de gemas foi contado logo apds a reabizdgdpoda de
producéo.

O indice de fertilidade das gemas foi calculadadiido-se 0 nimero
de inflorescéncias pelo nimero de ramos de caddaplao final do més de

setembro.

» Crescimento de ramos (cm)

O crescimento dos ramos foi acompanhado em plantasnos pré-
marcados, a partir de medi¢ces semanais, durgreeiado compreendido entre
0 desenvolvimento inicial dos ramos, até o despdosgemesmos, nos meses de
setembro e outubro. As medi¢cBes foram feitas c@uxdio de uma trena, em 2

ramos por planta e em 4 plantas por tratamento.

» Superficie foliar

Na primeira semana do més de dezembro, durantet@rag@o das
bagas, e apds o desponte das plantas, foi realzaaliacdo da superficie
foliar das plantas. Para cada uma das quatro plavi@iadas por tratamento,
foram escolhidos quatro ramos dentro de um padétiarde desenvolvimento
(dois de cada lado da planta) e contados os nunderdslhas de cada ramo,
além do numero total de ramos por planta. Nos rasabscionados foram

tomadas as medidas das nervuras laterais (L2al@asquerda) das folhas, com



42

0 uso de uma régua, iniciando pela folha opostprimeeiro cacho (folha n) e
seguindo pelas folhas n+4, n+8, n+1l1, n+15, n+1922ne n+ 26
(CARBONNEAU,1976).

Os valores das nervuras L2 foram somados e aulsiit pelo x da
equacdo de regressao proposta para a cultivar @ireag, por Regina et al.
(2000), sendo: y=-14,68 + 1,73 x + 0,30Rara cada folha foi obtido um valor
da area foliar e, entdo, a estimativa da superfidiar da planta através da

seguinte férmula:

SFP (M) = AF x NFR x NRP

Sendo:
SPF — superficie foliar primaria
AF — &rea foliar
NFR — namero de folhas por ramo

NRP — niimero de ramos por planta

* Numero de camadas de folhas

O nimero de camadas de folhas foi utilizado paaiavo grau de
sobreposicao destas e consequente exposicdo das geoachos da videira a
radiacdo solar. Essa avaliacdo foi realizada raoinie dezembro, empregando
a metodologia descrita por Smart e Robinson (19di)inserida uma barra de
metal perpendicularmente ao dossel vegetativo, @mas/posicdes, de acordo
com o tamanho dos bracos da videira, que variararfue¢céo da densidade de
plantio. A posicdo das insercdes foi orientada @umilio de uma régua de
madeira de 1,0 m de comprimento (graduada de 1Q@rom), posicionada
paralelamente a altura do brago da videira. Raateo4 insercdes por planta (2

em cada brago) e 16 inser¢des por repeticdo. dtsrientos Tle T2, a vara foi
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inserida em cada braco, nas posicdes 20 e 40 crhnatamento T3, a vara foi
inserida nas posicdes 10 e 30 cm; e nos tratam@ntesT5, a vara foi inserida
nas posi¢cées 10 e 20 cm. As medi¢cdes foram feddsado leste da planta. O
namero de camadas de folhas foi obtido atravésodéagem do nimero de
folhas tocadas pela barra de metal. O resultad@Xpresso pela divisdo do

nimero de folhas interceptadas pelo nimero totalstgcoes.

* Producao

No momento da colheita, contou-se o0 nimero de cacleo quatro
plantas por repeticdo, em cada tratamento. Essgsosdoram colhidos e
levados para o Laboratério de Enoquimica do Nuadlecnolégico EPAMIG
Uva e Vinho, onde foram pesados em balanca. Palbteacdo da massa média
(g) de cada cacho, foi feita a pesagem total dahosade cada planta e,
posteriormente, dividiu-se pelo nimero total déhoaada planta. Em funcédo da
producdo por planta (kg plafijaforam obtidos os dados de produtividade
estimada (t H§ de cada tratamento, multiplicando-se a produgiiplanta pelo
ndamero de plantas por hectare, referente a dersilaglantas no espagcamento

adotado.

* Qualidade das bagas

Os cachos foram colhidos pela manhd, identificadokvados ao
laborat6rio de Enoquimica do Nucleo Tecnolégico @wdinho da Epamig em
Caldas, MG. Foram utilizadas 300 bagas por trattongrara a analise da
composi¢cdo quimica do mosto (solidos sollveis gptacidez total titulavel,
acidos organicos e pH).
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O mosto foi extraido manualmente por meio de esmagt das bagas
e posterior filtragem em 1a de vidro, e utilizadargp as andlises de solidos
solaveis (°Brix) em refratbmetro digital portatiTAGO, modelo Pal 1 e a
acidez total titulavel (g £ em éacido tartarico) pela titulagio com NAOH 0,1N,
utilizando fenolftaleina como indicador. A deteragéo do pH foi realizada
com auxilio de potencidmetro digital Micronal manld8472, equipado com
eletrodo de vidro e calibrado com tampd&es pH ZM€AOAC, 1995).

O contelido dos principais acidos organicos do mfmétdeterminado
por cromatografia liquida no Laboratério de quimib@équimica e biologia
molecular de alimentos de origem vegetal, da Fadédde Ciéncias
Farmacéuticas da USP. Os &cidos tartarico e médicm determinados na
fracdo 4cido obtida apds passagem do mosto em esiearde troca anidnica
Bio-Rex 5 (Bio Rad Labs) (McCORD et al., 1984). Uaiayuota de 20 uL foi
injetada em cromatografo liquido Hewlett-Packarddeio 1100, equipado com
coluna SupelcoGel C-610H (Supelco, 30 cm x 7,8 najustada a uma
temperatura de 15°C, e detector arranjo de dio@#sD] a 245 nm. Foi
realizada uma corrida isocratica a um fluxo derfl5min™ utilizando solucéo
de acido fosférico a 0,5% como fase movel. A idie@gdo e quantificacdo dos
cromatogramas foram baseadas em solucdo padraeidos tartarico e malico.

2.4 Andlises estatisticas

Foram realizadas andlises de variancia individysisa cada ciclo
produtivo. Posteriormente, foi realizada a analseariancia conjunta.

As médias dos tratamentos foram agrupadas pele ®sbtt-Knott
(1974), com 5% de probabilidade de erro.

As analises foram realizadas com auxilio do prograwmputacional

SISVAR (Sistema de andlise de variancia para dbdtnceados) cedido pelo
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Departamento de Ciéncias Exatas da Universidadeer&ledde Lavras
(FERREIRA, 2011).



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracteristicas relacionadas ao vigor

46

A densidade de plantio afetou todos os parameteogigbr avaliados
(Tabela 1).

Tabela 1 NUumero de ramos, nUmero de gemas poraplargssa seca dos ramos (g),

superficie foliar (rh planta’) e ndmero de camadas de folhas da cultivar

Chardonnay em cinco densidades de plantio, nosscpriodutivos de 2014 e

2015 em Caldas, MG. UFLA, Lavras, MG, 2015.

Densidade de plantio

Ciclo 2.000 pl ha 2.666 pl ha' 4.000 pl ha 5.333 pl h& 8.000 pl ha'
NUmero de ramos

2014 14 *aB 13 aB 11 bB 10 bB 8 bB

2015 21 aA 18 bA 16 cA 14 dA 11 dA
NUmero de gemas por planta

2015 37a 29b 20c 18c 15d

Massa seca dos ramos (g)

2014 108,25 bB 131,87 aB 92,37 cB 75,87 cA 76,62 cA

2015 142,75 aA 158,62 aA 128,25 aA 96,56 bA 91,50 bA
Superficie foliar (m? planta™)

2014 2,70 aB 2,39 aB 2,24 aA 1,78 bA 1,53 bA

2015 3,65 aA 3,34 aA 2,39 bA 2,13 bA 1,34 cA
Numero de camadas de folhas

2014 2,30 cB 2,16 cB 2,45 cB 2,69 bA 3,14 aA

2015 2,83 aA 2,89 aA 2,92 aA 3,05 aA 3,31 aA

*Médias seguidas pela mesma letra minascula nasadie maildscula nas colunas nédo
diferem estatisticamente entre si pelo teste ddt-Bewtt (1974) ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.
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Cultivos menos adensados apresentam um maior nldenamos,
devido ao maior espagamento entre as plantas, ngiopando bragcos maiores
com maior niumero de gemas (Tabela 1).

No ciclo produtivo de 2014, a densidade de 2.66@dplapresentou os
maiores valores para a massa seca dos ramos (Tigb&ara o ciclo de 2015,
essa densidade se destacou junto com as de 2200@p| hd. Observou-se
também que para as densidades de 5.333 e 8.0a0" pidlo houve diferenca
significativa entre os ciclos produtivos para a saaseca dos ramos. Isso pode
ter sido em funcdo do baixo crescimento vegetatasplantas, o que resulta em
baixa massa seca dos ramos. Tem sido relatadterara que a alta densidade
de plantio estimula a competicdo de raizes por &guoatrientes, o que pode
reduzir o crescimento vegetativo (COPPOLANI, 19B3NES et al., 2014).

Outra caracteristica de vigor avaliada foi o comprito final dos ramos
(Figura 1). Este foi obtido no 94° dia ap6s a pods, ciclos produtivos de 2014
e 2015. Para o ciclo produtivo de 2014, periodoges os bracos das plantas
ainda ndo estavam completamente formados, pédbssevar na Figura 1, um
maior comprimento dos ramos nas densidades de, 568583 e 8.000 pl ha
com uma tendéncia de comprimento maior nos plantiess adensados,
provavelmente devido ao menor nimero de gemasnsggaentemente, maior
concentracdo de crescimento em um menor nUmeranaasr No ciclo de 2015,
guando as plantas ja estavam completamente formaglasom maior
colonizacao do solo pelas raizes, o maior comptionéns ramos foi observado
nos plantios de 2.000 a 4.000 pi‘hao contrario dos plantios mais adensados,
em que a competicdo das raizes por agua e nusripotie ter ocasionado um
menor comprimento de ramos, 0 que esta de acordo @orelatado por
Coppolani (1994).
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Comprimento final dos ramos da videira
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Comprimento final dosramos da videira

Densidade de plantio

Figura 1 Comprimento final dos ramos (cm) da cultivar Charty, nos ciclos
produtivos de 2014 e 2015. Caldas, MG, 2015.

*Médias seguidas pela mesma letra minUscula nasidites de plantio dentro dos
ciclos produtivos e mailscula entre os ciclos ptieda ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott (1974) ao ndecb% de probabilidade de erro.

Os tratamentos com densidades de 2.000 e 2.66&" @ehdestacaram
nos dois ciclos produtivos avaliados com maioresiaséde superficie foliar
(Tabela 1). A menor competicdo entre plantas pea vorece o aumento do
dossel vegetativo. De acordo com Champagnol (168Rggina et al. (1998),
plantios menos adensados proporcionam maior viggetativo das plantas. Nos
tratamentos com elevada densidade de plantas, eafisig foliar € bastante
reduzida pela competicdo entre plantas. No ciabalyivo de 2015, observa-se
gue plantas com 5 anos apresentaram reducao dmaprante 2/3 na superficie
foliar no tratamento com 8.000 pl hgquando comparado ao tratamento menos
adensado, de 2.000 plha
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A reducao do vigor é compensada pelo aumento deroide camadas
de folhas nos tratamentos mais adensados. A deesida 8.000 pl ha
apresentou maior nimero de camadas de folhas ag@icehs outras densidades
de plantio no ciclo produtivo de 2014 (Tabela laraP o ciclo de 2015,
entretanto, ndo foi observado diferenca signifigatentre as densidades de
plantio, apesar de haver uma tendéncia de coreefaggitiva com 0 aumento do
nimero de plantas por area. O maior nimero de asmael folhas tem sido
associado a maior sobreposicdo do dossel veget@MART; ROBINSON,
1991) o que pode reduzir a incidéncia de radiaglar slentro do mesmo com

implicacdes na fertilidade das gemas.

3.2 Caracteristicas relacionadas a producao

A fertilidade das gemas no ciclo produtivo de 2@didmaior para as
densidades de plantio entre 2.000 a 4.000 Pl Wgpesar de ndo ter sido
verificado diferencas significativas entre tratatosnessa tendéncia se repetiu
no ciclo de 2015 (Tabela 2). Mesmo com maior vigesses tratamentos
apresentaram um dossel mais aberto, e com men@pssicdo da folhagem, o
que proporcionou maior entrada de radiacdo salmneatando a fertilidade das
gemas, e, consequentemente, o nimero de cachawmeM&ixas de fertilidade
das gemas estdo relacionadas a maior entrada @ecdadsolar no dossel
(DUNN; MARTIN, 2000; PETRIE; CLINGELEFFER, 2005; \@CONCELOS
et al., 2009).

A capacidade de frutificacdo das videiras € detgaida pela area foliar
exposta a luz solar, pois, a folha é a principatdade fotoassimilados para o
desenvolvimento da inflorescéncia (KLIEWER; DOKOQZN; LEBON et al.,

2005). De fato, os plantios menos adensados, queseagaram a maior
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superficie foliar (Tabela 1), foram os que aprem@mh o maior nimero de

cachos (Tabela 2).

Tabela 2 Fertilidade das gemas, niumero de cachoplpota, massa do cacho (g),
producdo média (Kg planth e produtividade estimada (t Hada cultivar
Chardonnay em cinco densidades de plantio, nossciodutivos de 2014 e
2015 em Caldas, MG. UFLA, Lavras, MG, 2015.

Densidades de plamti

Ciclo  2.000 plha 2.666plha 4.000plha 5.333plha" 8.000 pl ha

Fertilidade das gemas

2014 1,25 *aA 1,31 aA 1,32 aA 0,95 bA 0,91 bA

2015 1,31 aA 1,45 aA 1,35aA 1,18 aA 1,13 aA
Numero de cachos

2014 18 aB 17 aB 15 aB 10 bB 8 bA

2015 28 aA 27 aA 21 bA 17 cA 13 cA

Massa do cacho (g)

2014 103,87 aA 110,82 aA 100,19 bA 96,69 bA 92,62 bA

2015 82,90 bB 98,18 aB 91,54 aA 77,55 bB 74,68 bB
Producdo média (Kg planta’)

2014 1,80 aB 2,05 aB 1,44 aA 1,01 bB 0,77 bA

2015 2,65 bA 3,46 aA 2,05 cA 2,16 cA 1,24 dA
Produtividade estimada (t ha')

2014 3,67 aA 5,03 aB 5,88 aA 5,14 aB 5,74 aB

2015 5,29 bA 9,22 aA 8,22 aA 11,52 aA 9,92 aA

*Médias seguidas pela mesma letra miniscula nasdire maildscula nas colunas nao
diferem estatisticamente entre si pelo teste ddt-Bewtt (1974) ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

O maior numero de cachos nas videiras menos adessawdio
influenciou negativamente a sua massa, refletimlonaior producao por planta
(Tabela 2). Ja para o ciclo de 2015, houve umandiigdio desses valores em
todas as densidades de plantio, devido a chuvaatézg que ocorreu durante a

maturacdo dos cachos, provocando uma queda acardaadagas. O aumento
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do nimero de ramos e cachos nas plantas mais vahgsensou essa perda,
com incremento de produc¢éo por planta neste ciclo.

As maiores producdes por planta foram encontradasiensidades de
plantio que apresentaram a maior fertilidade e ntainero de cachos (2.000 a
4.000 pl hd) para o ciclo produtivo de 2014 (Tabela 2). J42815, o plantio
de 2.666 pl hafoi o que apresentou a maior producéo. A diferefegproducéo
por planta, entretanto, € diluida quando considesaaprodutividade por area.
No ciclo de 2014 ndo houve diferencas significatiemtre os tratamentos
(Tabela 2). Todavia, em 2015, as densidades déipke 2.666 a 8.000 pl Ha
apresentaram uma maior produtividade Apesar dagaslgproduzirem menos
nos vinhedos mais adensados, a produtividade ma @requivalente e em
alguns casos superior, quando comparados aos wshesm densidade de

8.000 e 2.000 plantas por hectare.

3.3 Caracteristicas relacionadas a qualidade

O equilibrio na relagdo entre crescimento vegeiagvproducdo da
videira pode influenciar na maturacéo, qualidade figtos e na produtividade
(SMART; ROBINSON, 1991). O uso da relacdo entreesiigie foliar e
producdo tem sido usado para identificar e contreéte equilibrio (SMART;
ROBINSON, 1991; HUNTER; ARCHER, 2001).

Observou-se um maior equilibrio em todas as detieglde plantio para
o ciclo de 2015 (Figura 2).
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Figura 2 Relacéo entre superficie folia”(rproducédo (kg) das diferentes densidades
de plantio da cultivar Chardonnay, nos ciclos ptivds de 2014 e 2015.
Caldas, MG. UFLA, Lavras, MG, 2015.

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula nasidies de plantio dentro dos
ciclos produtivos e mailscula entre os ciclos ptieda ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott (1974) ao ndecb% de probabilidade de erro.

Os valores para o ciclo produtivo de 2015 foramlge a 1,4. O
intervalo indicado como ideal para a maturacaocdabos encontra-se na faixa
entre 0,7 a 1,4 fde superficie foliar por quilograma de fruto (HOWE
2001). Quanto maior a superficie foliar em relagdproducdo, maior sera a
competicdo pelos fotoassimilados entre as infl@émsas e a parte vegetativa,
condicdo que deve ser evitada quando se busca todacpo de qualidade
(REGINA et al., 1998).

Os teores de soélidos soluveis das bagas observadoilo de 2014,
para as cinco densidades de plantio, situaram &8tl& e 18,70° Brix (Tabela
3). Esses valores foram semelhantes aos enconwad@®ecklein (2002), para

a cultivar Chardonnay, na Califérnia, os quaisrode 18,0 a 19,0 ° Brix. Ja no
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ciclo de 2015, houve uma maior variacdo entreatartientos, com valores mais
baixos, os quais podem ter sido causados devidai@r mcorréncia de chuvas
no més de dezembro (Grafico 2) e a chuva de gragimoforcou a uma colheita
precoce, prejudicando a maturacdo da uva.

Os valores de pH para as diferentes densidadekutopndo diferiram
entre si para o ciclo produtivo de 2014 (Tabeld\®)ciclo de 2015, os menores
valores de pH do mosto refletem a sua maior acidezdo a antecipacdo da
colheita. Estes valores, entretanto, ainda enaorée na faixa aceitavel (3,10-

3,30) para a elaboracao de vinhos espumantes 80 @& ZON et al., 2000).

Tabela 3 Teores de sdlidos sollveis totais (°Bipk), acidez total titulavel e acidos
orgéanicos da cultivar Chardonnay em cinco denswslageplantio, nos ciclos
produtivos de 2014 e 2015 em Caldas, MG. UFLA, hayMG, 2015.

Densidade de plantio

Ciclo 2000 pl ha'® 2666 plha' 4000plha' 5333 plha’ 8000 pl ha'

Solidos soluveis totais (°Brix)

2014 18,17 *bA 18,67 aA 18,67 aA 18,40 bA 18,70 aA
2015 18,22 aA 18,27 aB 17,95 bB 18,10 aA 17,70 bB

pH
2014 3,30 aA 3,32 aA 3,31 aA 3,29 aA 3,31 aA
2015 3,20 aB 3,16 bB 3,17 bB 3,17 bB 3,16 bB
Acidez total titulavel (g L™ 4cido tartérico)
2014 7,80 bB 7,76 bB 8,53 aB 8,66 aB 8,31 aB
2015 9,39 bA 9,81 aA 9,62 bA 9,58 bA 10,05 aA
Acidos organicos (&cido tartarico em g [)
2014 2,99 a 2,99 a 3,46 a 3,50 a 2,80 a

Acidos organicos (acido mélico em gt)

2014 2,48 a 2,60 a 3,19a 3,53a 3,29a

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula nasdire maildscula nas colunas nao
diferem estatisticamente entre si pelo teste ddt-Bewtt (1974) ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.
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Os principais &cidos orgéanicos da uva sé@o o taothv malico e o
citrico (GUERRA, 2002). O consumo do acido maliaaprespiracdo é mais
intenso a temperaturas préximas a 30° C, ja o deidarico se mantém mais
estavel (TODA, 2011; MOTA et al., 2006). Os valodesacidez total titulavel,
encontrados nas diferentes densidades de plardlme(d 3), no ciclo produtivo
de 2014, foram mais baixos para os plantios medessados (2.000 e 2.666 pl
ha[l), provavelmente, devido a maior abertura do dossggtativo, € uma maior
incidéncia de luz nos cachos, o que pode ter faidwea degradacao do acido
malico, que também apresentou uma tendéncia de&edpara os plantios
menos adensados, mesmo nao significativa. Ja @ darthrico se manteve
estavel. A maior incidéncia de chuvas (Grafico @ més de dezembro de 2014,
pode ter contribuido para uma maior acidez no dido2015, para todas as
densidades de plantio avaliadas. Além disso, foes&rio antecipar a colheita
neste ciclo, devido a incidéncia de podriddo nasbaanificadas pela chuva de
granizo. De acordo com Rizzon et al. (2000), osresl ideais de acidez total
variam de 4,13 e 9,75¢"'L Para o ciclo produtivo de 2014, todos os resattad
se encontram dentro deste intervalo. No ciclo d&520entretanto, seria
necessario um periodo de maturacdo maior das plargs adensadas (8000 pl

ha') para atingir teores mais satisfatorios de agé@aidez nas bagas.



55

4 CONCLUSAO

Plantios mais adensados proporcionam maior soligimode camadas
de folhas, com efeito negativo sobre a fertiliddde gemas.

O maior niumero de plantas por hectare compensadacde da
fertilidade das gemas induzindo maior produtividade

Dentro dos limites observados de até 11,5 t, hm aumento de
produtividade ocasionada pelos tratamentos maisodemao afeta a qualidade

da uva.
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CAPITULO 3

Podas na Producéo da Videira Chardonnay no Sul de Mas Gerais

RESUMO

A poda na videira é feita para que se tenha uniibgaientre vegetacéo
e frutificacdo. O objetivo deste trabalho foi asmlios tipos de poda no
desenvolvimento e produtividade da videira Chardgnmo sul de Minas
Gerais. Foi utilizado o clone 96 da cultivar Chamalay, enxertada sobre o porta-
enxerto 1103 Paulsen, em sistema de conducdo emdeisp. O experimento
foi realizado em Divinolandia, SP, utilizando-sepadas Cordao Royat e Guyot
Duplo. Foram avaliadas caracteristicas de vigardygdo e composicao fisico-
guimica das bagas. A poda Cordao Royat apresemtoumaior nimero de
cachos, producao e produtividade estimada. A cagdidla uva nado foi afetada
pela diferenca de produtividade entre os dois tifgopoda.

Palavras-chave:.Corddo Royat. Bagas. Produtividade. Vegetacdo. dgnh
espumantes.
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ABSTRACT

Prunings are performed in order to have a balaeteden vegetative
growth and fruiting. The objective of this studysata evaluate pruning methods
in the development and productivity of Chardonnayevin southern Minas
Gerais State. Experiments were carried out withel®6 grafted onto rootstock
1103 Paulsen in vertical shoot positioning in Doléandia, SP. Vine vigor,
production and physicochemical composition of gsapere evaluated under
Cordon Royat and Guyot Double pruning methods. @or&oyat pruning
presented higher number of clusters, estimatedugtmh and productivity with
similar grape quality.

Keywords: Royat cordon. Berries. Productivity. Viegiwe growth. Sparkling
wines.
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1 INTRODUCAO

A poda é uma técnica cultural que consiste em rnoadif 0
desenvolvimento e a forma natural das plantasamdet o comportamento
fisiolégico da mesma (WINKLER et al., 1974).

A videira é podada para se ter um equilibrio eatrieutificacdo e a
vegetacdo (SOUZA, 1996). E feita para harmonizamautividade do vinhedo
com a qualidade da uva. Nem todas as cultivaresiagtam a qualquer método
de poda. A adaptacdo estd relacionada ao nimegerdas férteis e a posi¢éo
que estas ocupam ao longo do sarmento (HUGLIN; SEIBHR, 1998;
HIDALGO, 2003; DUCHENE et al., 2003; BENNETT et,&005; CIPRIANI,
2012).

A intensidade da poda é definida de acordo conntifidade das gemas
ao longo dos ramos (HIDALGO, 2003; REYNIER, 200Quando as gemas
férteis se localizam em sua base, normalmenteta depoda curta. Ja para as
cultivares que apresentam gemas inférteis na baseainos, é feita a poda
longa ou mista (HIDALGO, 2003; MIELE; MANDELLI, 2C8).

A escolha de um tipo de poda depende da -cultivars, pestas
apresentam desenvolvimento vegetativo diferenci@alimero de gemas que
permanecem nos sarmentos ou nos espordes apés|agbetd diretamente a
producao, dentre outras variaveis (DRY, 2000).

De acordo com Cipriani (2012), em avaliagbes comcudtivar
Chardonnay, nas regides de altitude no estado dta ®atarina, a poda em
corddo esporonado ndo se mostrou eficiente, peéhmgnte, em relacdo a
produtividade e ao equilibrio da planta e qualiddaeva.

Nas condi¢des climaticas de Minas Gerais, para orngarte das
cultivares viniferas, a fertilidade das gemas dseljarece ser suficiente para
permitir a poda curta (REGINA et al., 2006).
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Como o cultivo da videira Chardonnay ainda é rexem Sudeste
brasileiro, existe caréncia de informacdes sobreroportamento desta cultivar
em relacéo aos tipos de poda na producéao e qualdiadva.

Diante do exposto, este trabalho teve como objedterminar o tipo de
poda eficiente para maximizar a quantidade e adpadd das uvas produzidas

para a cultivar Chardonnay.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacao e caracteristicas da area experinmtanh

O experimento foi realizado em vinhedo instalado 26809, no Sitio
Pintassilgo, Empresa Agropecuaria Verrone, situata municipio de
Divinolandia-SP. O municipio esta localizado a 21S3e 46°44'0O, a uma
altitude de 1.280 m, com indice pluviométrico d&76.mm e com temperaturas
médias minimas de 15,2°C e maximas de 21,3°C (INN2BI4).

2.2 Materiais utilizados e experimentacdo agronémic

Para a avaliacdo do efeito dos tipos de poda, sendelvimento e
producédo da cultivar Chardonnay, foi utilizado ond 96, enxertado sobre o
porta-enxerto 1103 Paulsen.

Os tratamentos foram compostos por dois tipos da fBordao Royat e
Guyot Duplo) (Quadro 1).

Quadro 1 Caracteristicas dos dois tipos de podasgragos para a cultivar Chardonnay.

Tratamento Estrutura dos bragos Producéo

Cordao Royat Fixos 8 esporbes com 2 gemds

Guyot Duplo N&o permanentes 2 varas com 8 genzas +
espordes com 2 gemas

Os tratamentos foram instalados sob o delineamerferimental
inteiramente casualizado, devido a homogeneidadreta experimental. Cada
tratamento foi constituido de dez repeticdes, imaatio 20 parcelas

experimentais, e cada parcela foi composta dergda
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O sistema de conducéo utilizado foi espaldeira témfios de arame. O
espacamento foi de 2,5 m entre linhas x 1,0 m gi&etas. As plantas foram
podadas no més de agosto de 2013 e 2014, quasdejicontravam com 4 e 5
anos de idade, respectivamente e totalmente fosnages a poda foi aplicada
cianamida hidrogenada (Dormex®) por pincelament@tali das gemas, na
dosagem de 5% do produto comercial. A carga de g@seilou entre 16 e 18
gemas por planta, para os dois tipos de poda.

O manejo da area foi feito durante todo o cicloetetivo e produtivo da
videira, visando o controle de doencas, pragasamtas invasoras. No inicio da
maturacdo foi instalado um tule branco na altusarhos em toda a extensao

das espaldeiras, com a finalidade de evitar 0 atdgqupassaros e insetos.

2.3 Caracteristicas avaliadas

As caracteristicas relacionadas ao vigor, produdo qualidade das
bagas foram avaliadas durante os ciclos produtieo2014 e 2015, quando a
arquitetura das plantas ja estava completamenteafta.

* Vigor

O vigor foi determinado pela massa seca dos raMosnomento da
poda de producéo, realizada no final de julho,amsos de cada planta foram
agrupados em feixes, pesados, e colocados em dacpapel, para secar em
estufa de ventilacdo forcada a 60°C, até atingipgao constante. Foram

realizadas 10 repeticdes por tipo de poda.
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» Fertilidade das gemas

O indice de fertilidade das gemas foi obtido aipaid contagem do
namero de cachos dividido pelo nimero de ramosada planta, no inicio de

janeiro, durante a colheita.

* Producao

No momento da colheita contou-se o niumero de cagh®d0 plantas
de cada tratamento. Ap6s a colheita, os cachomfpesados e realizou-se a
contagem do nimero de bagas por cacho. O engapedato sem as bagas. O
peso médio das bagas foi obtido a partir da dividdgeso médio do cacho
menos o0 peso médio do engacgo pelo nimero de bagas.

O peso total dos cachos foi dividido pelo nUmeraaghos por planta,
para a obtencdo da massa média dos cachos. Este malltiplicado pelo
nimero de cachos de cada planta, possibilitou errdetacdo da producao
média estimada por planta para cada tratament@ Radeterminagdo da
produtividade estimada por hectare, a producdo an@dr planta de cada

tratamento foi multiplicada pelo nimero de plapashectare.

» Caracteristicas fisico-quimicas das bagas

As avaliagBes foram realizadas em laboratério, té@s repeticdes por
tratamento.

Os cachos foram colhidos pela manha, identificadodevados ao
laborat6rio de Enoquimica do Nucleo Tecnolégico Ewinho da Epamig, em

Caldas, MG. Foram utilizadas 300 bagas por trattoneara a analise da
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composi¢do quimica do mosto (sélidos sollveis dptacidez total titulavel e
pH).

O mosto foi extraido manualmente por meio de esmagt das bagas,
e posterior filtragem em |a de vidro, e utilizadarg as analises de soélidos
solaveis (°Brix) em refratdmetro digital portatiTAGO modelo Pal 1 e a
acidez total titulavel (g L em é&cido tartarico) pela titulagio com NAOH 0,1N,
utilizando fenolftaleina como indicador. A deteragéo do pH foi realizada
com auxilio de potencidmetro digital Micronal manld8472, equipado com
eletrodo de vidro e calibrado com tamp&es pH ZM€AOAC, 1995).

2.4 Andlises estatisticas

Apés a obtencdo dos dados, para cada caractetfistara realizadas
analises de variancia individuais para cada cictmytivo. Posteriormente, foi
realizada a andlise de variancia conjunta.

As médias dos tratamentos foram agrupadas pele t®sbtt-Knott
(1974), com 5% de probabilidade de erro.

As analises foram realizadas com auxilio do programmputacional
SISVAR (Sistema de analise de variancia para dadl@mceados), cedido pelo
Departamento de Ciéncias Exatas da Universidadeer&ledde Lavras
(FERREIRA, 2011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracteristicas relacionadas ao vigor

Para as caracteristicas de vigor avaliadas, agpmoda nao influenciou
significativamente o nimero nem a massa seca dossradentro de cada ciclo
produtivo (Tabela 1). Embora néo tenha sido obsleredeito significativo entre
os tipos de poda, constatou-se maior massa segdds Corddo Royat em
relacdo ao sistema de poda Guyot Duplo, provavenem funcdo do maior
acumulo de reservas de amido nas estruturas dgesbpara a poda Cordao
Royat, que posteriormente, foram transportadas gsramos (DUCHENE et
al., 2003; BENNETT et al., 2005).

Tabela 1 NUmero e massa seca dos ramos (g) deac@hardonnay em dois tipos de
poda, nos ciclos produtivos de 2014 e 2015 em Di&mdia, SP. UFLA,
Lavras, MG, 2015.

ipds de Poda
Ciclo Cordao Royat Guyot Duplo
Numero de ramos
2014 15 *aB 13 aB
2015 19 aA 19 aA
Massa seca dos ramos (Q)
2015 179,00 a 149,80 a

*Médias seguidas pela mesma letra minlscula nasdire mailscula nas colunas nao
diferem estatisticamente entre si pelo teste ddt-Bewtt (1974) ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.
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3.2 Caracteristicas relacionadas a producao

Para as caracteristicas de producéo, houve ditesggificativa do tipo
de poda com relacdo ao nimero de cachos nos dlbs produtivos avaliados,

sendo que a poda em Cordao Royat mostrou-se ssoppegor (Tabela 2).

Tabela 2 Fertilidade das gemas, niumero de cachoplpota, massa do cacho (g),
ndmero de bagas, massa das bagas (g), producd@ ri€gliplantd) e
produtividade estimada (t Aada cultivar Chardonnay em dois tipos de poda,
nos ciclos produtivos de 2014 e 2015 em Divinolan@P. UFLA, Lavras,

MG, 2015.
Tipos de Poda
Ciclo Cordao Royat Guyot Duplo
Fertilidade das gemas
2014 1,44*aA 1,31aA
2015 1,10 aB 0,88 aB
Numero de cachos
2014 22 aA 17 bA
2015 21 aA 17 bA
Massa do cacho (g)
2014 100,74 aA 100,48 aA
2015 114,86 aA 106,68 aA
NGmero de bagas cacho
2014 87 aA 85 aA
2015 71 aB 69 aB
Massa das bagas (g)
2014 1,37 aB 1,26 bB
2015 1,56 aA 1,49 aA

(continua...)
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Producao média (Kg plant3

2014 2,19 aA 1,68 aA
2015 2,38 aA 1,73 bA
Produtividade estimada (t h3
2014 8,77 aA 6,72 aA
2015 9,52 aA 6,92 bA

*Médias seguidas pela mesma letra minlscula nasdire maildscula nas colunas nao
diferem estatisticamente entre si pelo teste ddt-Bewtt (1974) ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

O numero de cachos por planta depende da fertdidad gemas, e esta
fertilidade pode ser definida como a capacidadediferenciacdo de gemas
vegetativas em frutiferas (HIDALGO, 2003). Os remiibs mostraram que
apesar de ndo haver diferenca no ndmero de rantes @ndois tratamentos,
videiras submetidas a poda Corddo Royat apresentamaior nimero de
cachos, o que indica maior fertilidade das gemabad® dos ramos. O maior
ndmero de ramos no ciclo de 2015, ndo afetou o rurde cachos e a
fertilidade das gemas foi menor neste ciclo, prelraente devido as condi¢des
climaticas que variam em cada ciclo.

Desta forma, a hipétese inicial de que ha um gnaelide fertilidade das
gemas latentes situadas ao longo dos sarmentoser@mfirma para a cultivar
Chardonnay nas condicdes deste estudo, pois,magsgéa base da poda em
Cordédo Royat foram mais férteis do que aquelavalas da poda Guyot Duplo.
A fertilidade das gemas é influenciada por varispeatos, entre 0s quais a
cultivar, nutricdo e condi¢des climaticas no moreta diferenciacao floral
(SRINIVASAN; MULLINS, 1981; DUNN; MARTIN, 2000; PERIE;
CLINGELEFFER, 2005; VASCONCELOS et al., 2009). Nesente estudo,
péde-se supor que as condi¢cdes climaticas, notadante luminosidade e
temperatura incidentes, durante os meses de indflggéa (setembro a
novembro), foram suficientes para induzir uma bedilifdade, mesmo nas
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gemas basais. Tal fato, j& ndo ocorreu com a meshigar no estado de Santa
Catarina (CIPRIANI, 2012), provavelmente, por sear de regidao mais fria e
com menor incidéncia de luminosidade, no mesmoogerifenolégico da
videira. J4 em Garibaldi, RS, mesmo se tratandentkeregido fria, Haupt et al.
(2008), comparando a poda Cordédo Royat e a podat®uplo para a cultivar
Pinot Noir, obteve-se os valores de 35 e 27 caghepgectivamente, mostrando
a superioridade da poda Cordao Royat.

Os tipos de poda ndo diferenciaram quanto a massacho (g) e o
nimero de bagas por cacho (Tabela 2). A reducdmimoero de bagas
contribuiu para o aumento da sua massa no cickDtis. O aumento da massa
das bagas no ciclo de 2015, porém, ndo foi sufieigara influenciar
significativamente na producao por planta entreidss produtivos.

A producéo nos dois tratamentos foi dependenteldeero de cachos
(Tabela 2). O aumento de 29,4% no numero de cadmgplantas submetidas a
poda Corddo Royat resultou em aumento de 30,3%auugio por planta, no
ciclo produtivo de 2014. No ciclo de 2015, o auroah 23,5% no ndamero de
cachos resultou em um aumento de 37,6% na prodpigd@velmente, devido a
um efeito positivo do incremento da massa das baggsts ciclo.

Em 2014, mesmo sem diferencas significativas, a podrddo Royat
apresentou valores absolutos de produtividade isupsrem 30,50 % & poda em
Guyot Duplo. No ciclo de 2015, com valores estatishente diferentes, esta
superioridade foi ainda maior, na faixa de 37,57Féta evolucao permite supor
que a poda Corddo Royat, por manter a estruturagmemte dos bracos das
plantas, possibilita um maior acimulo de resereague acaba por imprimir
maior equilibrio entre vegetacdo e frutificagiomcoonsequéncias positivas
para a producdo e produtividade, corroborando cerafiamac¢des anunciadas
por varios autores, sobre a vantagem da poda ed@@sporonado em termos

de disponibilizacdo de estruturas fixas para acondd reservas durante a
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estacdo de repouso vegetativo das plantas (GIOVAINNI99; DUCHENE et
al., 2003; BENNETT et al., 2005; REGINA et al., 8RO

3.3 Caracteristicas fisico-quimicas das bagas

N&o foram observadas diferencas significativaseemtrpoda Cordéo
Royat e Guyot Duplo para teor de sélidos sollveipHe nos dois ciclos
produtivos avaliados.

Os teores de solidos solUveis observados nos mbds produtivos, para
os dois tipos de poda (Tabela 3), situaram entré616 21,06° Brix, e estédo
préximos dos valores (19,73 e 19,67 ° Brix) enadis por Regina et al.
(2010), para a cultivar Chardonnay, em Caldas edi€landia, MG,
respectivamente, em 2008. Os valores encontradobéta estdo dentro do
intervalo (16,2 - 21,6 ° Brix) encontrados por Adem (2002), para a mesma

cultivar, na Australia.
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Tabela 3 Teores de sélidos solGveis totais (°Bpk),e acidez total titulavel (g¥) da
cultivar Chardonnay em dois tipos de poda, nosigrodutivos de 2014 e
2015 em Divinolandia, SP. UFLA, Lavras, MG, 2015.

Tipde Poda
Ciclo Cordao Royat Guyot Duplo
Solidos sollveis totais
2014 19,46 *aB 20,02 aB
2015 20,72 aA 21,06 aA
pH
2014 3,19 aB 3,21 aB
2015 3,34 aA 3,33 aA
Acidez total titulavel
2014 9,40 aA 8,75 bA
2015 7,80 aB 8,14 aB

*Médias seguidas pela mesma letra miniscula nasdire maildscula nas colunas nao
diferem estatisticamente entre si pelo teste ddt-Bewtt (1974) ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

Para as variaveis pH e acidez total titulavel, forgbservados, nos dois
ciclos produtivos, para os dois tipos de podateryalo de (3,19 e 3,34) e, (7,80
e 9,40 g [, respectivamente, que se aproximam dos valord® (33,33) e
(4,13 € 9,75 g 1), considerados desejaveis para a producio de espesmas
condi¢Bes brasileiras, (RIZZON et al., 2000). Adai total titulavel foi a Gnica
que diferiu estatisticamente no ciclo produtivo 2i44, ficando mais alta na
poda Cordao Royat. Ja no ciclo de 2015, a acidaktttulavel foi menor para
os dois tratamentos, provavelmente devido as coOeslicclimaticas que
contribuiram para uma melhor maturacdo, em quedmhypas mais elevadas
possam ter degradado mais os acidos organicos.

Todas as variaveis encontram-se dentro de interale condicionam a
gualidade da uva para a producao de vinhos espamalbm isso, observou-se
que poda a Corddo Royat, mesmo apresentando unoa pnadutividade, ndo
diminuiu a qualidade das uvas.
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4 CONCLUSAO

A poda Corddo Royat proporcionou maior nimero aéas, producao
média e produtividade estimada.

As diferencas de produtividade observadas entrgpos de poda néo
afetaram a qualidade da uva.
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

A regido de altitude do sul de Minas Gerais possaialto potencial
para se destacar na producdo de vinhos espumantpsatidade. A escolha da
densidade de plantio ideal e do tipo de poda ndgswado, sdo fundamentais
para otimizar a produtividade e a qualidade das obtidas.

Densidade de plantio Para as cinco diferentes densidades de plantio
avaliadas, o plantio de 2.666 pI'hii 0 que apresentou tendéncia aos maiores
valores de fertilidade das gemas, massa de caghosliecdo por planta nos dois
ciclos produtivos avaliados, caracterizando-se cardensidade de plantio com
a maior producao média por planta. Apesar disgwpdutividade estimada foi
maior nos plantios mais adensados, devido ao nmiorero de plantas por
hectare, com destaque para o plantio de 5.333 )l dwmm produtividade de
11,52 t hd no ciclo de 2015, ou seja, um incremento de 11 %&8%relacdo a
densidade de 2.000 pl haPor outro lado, a qualidade das uvas manteve-se
praticamente inalterada, e dentro da faixa desef@a obtencdo de vinhos
espumantes para todos os niveis de produtividadficados, mostrando que o
emprego de densidades situadas entre 2.666 e Bl@das por hectare, pode
gerar ganhos de produtividade sem perda do potengiitativo das uvas.

Tipos de poda -Com relacdo aos tratamentos de poda, a fertilidade
gemas da cultivar Chardonnay foi mais elevada pggada em Cordao Royat,
ou corddo esporonado. Tal fato mostra que, pai@ regfido de estudo, as
condicBes climaticas imprimem uma boa fertilidadas dyemas da base,
dispensando o emprego de podas longas. Além d@smanutencdo das
estruturas fixas dos bracos empregadas na poda endadC Royat,
provavelmente, contribuiu para um maior acimuloedervas, o que acabou por
influenciar positivamente na maior produtividadstderatamento com relacdo

ao Guyot Duplo. Ao mesmo tempo, um incremento dmlytividade médio
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superior a 37 % para o tratamento cordao esporonddoafetou negativamente
a qualidade da produgcdo em nenhum dos ciclos prvoduainalisados. Estes
resultados permitem concluir que o emprego do cosdgporonado com poda
curta, é a melhor opcao para a regido de altitodmutlde Minas Gerais.

A influéncia de fatores climaticos, em particularchuva de granizo,
verificada no periodo de maturacéo do ciclo de 2@i&tou os resultados do
experimento de densidade de plantio, e sugererncessidade de repeti-lo pelo
menos mais um ciclo produtivo, para confirmar ododaobtidos. Ao mesmo
tempo, a microvinificacdo das uvas, e a realizag@oanalises quimico—
sensoriais dos vinhos espumantes obtidos, serawtampes para validacéo final

dos resultados deste experimento junto ao setdufivo.



