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RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivo principal de estudar a influéncia
do sistema de inovagdo no desempenho exportador dos municipios de Minas
Gerais que exportaram no periodo de 2005 a 2011. Para tanto, as variaveis foram
analisadas por meio de estatistica descritiva e por meio de dados em modelos de
painel pelo efeito aleatorio. Para execug¢do do trabalho foram obtidos 224
municipios, os dados necessarios, para a consecu¢do do trabalho, foram
coletados nas seguintes bases de dados, MDIC, World Bank, Banco Central do
Brasil, Firjan, Google Maps, ZEE, IMRS, RAIS e Sifes Institucionais para o
periodo compreendido entre os anos de 2005 a 2011. Pelos resultados da
pesquisa verificou-se que as varidveis renda mundial e taxa de cambio
confirmaram-se significativas conforme a teoria, as variaveis socioeconomicas
IFDM e gasto com infraestrutura também confirmaram-se significativas, e, por
fim, as varidveis inovativas grau de ocupacdo em servicos e presenca de
universidades e/ou institutos federais também confirmaram-se significativas.
Foram realizados modelos de dados em painel para seis regides de Minas Gerais,
Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Sul, Leste, Zona da Mata, Triangulo e
Centro-Oeste, como resultado, destaca-se com regides-chave para o Estado: a
regido Centro-Oeste e o desenvolvimento da regido Norte/Vales do
Jequitinhonha e Mucuri. Com esses resultados conclui-se que a inovagao ¢ fator-
chave para um bom desempenho exportador, ainda mais quando atrelada a
caracteristicas socioecondmicas e apoio governamental.

Palavras-chave: Exportacdo. Inovagdo. Minas Gerais. Modelos em painel.
Efeito aleatorio.



ABSTRACT

This work was carried out with the main objective to study the influence of the
innovation system in the export performance of Minas Gerais municipalities that
exported from 2005 to 2011. Therefore, the variables were analyzed using
descriptive statistics and through panel data models by random effect. For execution
of the work were obtained 224 municipalities, the data necessary for the
achievement of the work, were collected in the following databases, ministry, World
Bank, Central Bank of Brazil, FIRJAN, Google Maps, EEZ, IMRS, RAIS and
Institutional Sites for the period between the years 2005 to 2011. For the survey
results found that the world per capita income and exchange rate were confirmed as
significant the theory, socioeconomic variables IFDM and infrastructure spending
also confirmed to be significant, and, finally, the innovative variable degree of
occupation of services and presence of universities and / or federal institutions also
confirmed to be significant. Panel data models were performed for six regions of
Minas Gerais, North / the Jequitinhonha and Mucuri, South, East, Forest Zone,
Triangle and Midwest, as a result, stands out with key regions for the state: the
Midwest region and the development of the North / the Jequitinhonha and Mucuri.
With these results it is concluded that innovation is a key factor for a good export
performance, especially when linked to socioeconomic and government support
features.

Keywords: Export. Innovation. Minas Gerais. Models panel. Random effect.
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1 INTRODUCAO
1.1 Consideracoes iniciais

Atualmente, uma das preocupagdes constantes € a maneira como nagdes,
regides e municipios se desenvolvem economicamente. Diversas sio as
investigacdes que buscam as possiveis causas do desenvolvimento econémico. O
fendomeno denominado globalizacdo vem alterando profundamente as estruturas
produtivas, relagdes técnicas e sociais de producgdo, além de padroes
organizacionais e locais. As teorias do desenvolvimento regional modernas
destacam o fato de que uma regido nido consegue alcangar o crescimento sem
estar interligado a um contexto maior, o espago global. O prdprio sistema
capitalista em vigor encarrega-se de eliminar os espacos que ndo conseguem
aumentar e/ou desenvolver seu grau de integragdo com os demais agentes
econdémicos do mundo.

Diante dessa nova conjuntura, ¢ observada uma crescente busca, por
parte dos agentes locais, pela maior inser¢io no mercado internacional,
buscando sempre um diferencial frente a seus concorrentes, principalmente,
devido ao fato de o mercado estar se tornando cada vez mais agressivo e
competitivo.

Embora seja crescente a necessidade de expandir mercados, o processo
de diversificagio de mercados ¢ complexo, apresenta varias dificuldades uma
vez que esse mercado € composto por paises de estruturas culturalmente e
economicamente diferentes. Diante de tais dificuldades, as empresas tendem a
serem internacionalizadas em estdgios incrementais, sendo a exportacdo a
primeira etapa do processo de internacionalizag?o.

Uma empresa e/ou regido exportadora possui vantagem competitiva em
relagdo aos seus concorrentes. Ao exportar, uma parcela da produgo ¢ destinada

ao mercado interno e a outra ao mercado externo, criando diversificacdo, ou seja,
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uma distribuicdo maior dos riscos envolvidos, pois esta se tornard menos
dependente. Dependendo do tipo de produto, a exportacdo pode gerar a escala
necessdria a aumentar a competitividade do preco no mercado interno
(FLORIANI; FLEURY, 2010). Ou seja, quando o produto, processo e/ou servigo
¢ diversificado, dotado de tecnologia e inovagdo que reduzem os custos de
producéo e transaco, as vantagens ao exportar s3o ainda maiores.

Dos Santos e Caliari (2012) ressaltam que a capacidade em inovar pode
tornar semelhantes as desigualdades regionais, ressaltando que nem todas as
localidades compartilham das mesmas condicdes para fomentar o avango
tecnoldgico do setor produtivo interno. Por isso, a necessidade de uma maior
interagdo entre os varios agentes da economia, como empresas, governo,
universidade, instituigdes de pesquisa, entre outros. Ou seja, necessidade de um
sistema de inovagdo, esse definido conjunto de institui¢des que atua promovendo e
facilitando a introduc@o das inovagdes nos mercados, por meio da criacdo e difusao
do conhecimento e do estabelecimento dos fluxos de informagdes para o setor
produtivo. Esse seria o principal responsavel pela transformagdo do conhecimento
técnico-cientifico em novos e/ou aprimorados produtos, processos € servigos, por
meio de suas interagdes para com o setor produtivo.

Nesse sentido, as regides que possuem sistema de inovacdo mais
desenvolvido, possuem melhores condi¢des para se desenvolverem frente aquelas
que apresentam sistemas inovativos frageis. Ou seja, a capacidade de inovar &,
sobretudo, explicada pelas caracteristicas sociais, politicas e institucionais regionais
e locais, que determinaro e constituirdo seu sistema de inovagao.

O estado de Minas Gerais, dado caracteristicas peculiares de sua
formag@o econdmica, que desencadearam desequilibrios regionais, fazendo com
que alguns municipios se desenvolvessem mais do que outros ao longo do tempo
¢ um Otimo objeto de estudo, principalmente ao considerar municipios

exportadores e possiveis sistemas de inovagdo presentes no mesmo.



17

Diante de tal cenario, Souza (2002) afirma que o fato de as exportagdes
promoverem um efeito multiplicador na dindmica da economia local, e o sistema
de inovagdo ser um dos promotores do desenvolvimento econémico, a pesquisa
faz a associacdo desses fenomenos. Pioneiramente, a associa¢do entre o sistema
de inovagdo e comércio internacional ocorre nos trabalhos de Posner (1961) e
Vernon (1966). Nesses trabalhos, destaca-se o pressuposto de que o processo
inovador gera, mesmo que no curto prazo, poder de monopdlio, ou seja, uma
situacdo de concorréncia imperfeita, na qual uma tUnica empresa detém o
mercado de determinado produto e/ou servigo, tornando-se assim tomadora de
preco do bem e/ou servigo comercializado, rompendo assim os pilares da teoria

classica de concorréncia perfeita.

1.2 Contextualizacio e caracterizacio dos municipios exportadores de
Minas Gerais

O estado de Minas Gerais ¢ localizado na regido sudeste do Brasil, conta
com 853 municipios e uma populacdo de aproximadamente 16 milhdes de
habitantes e drea de 588 mil quilometros quadrados, que representam,
respectivamente, 7% e 10% da populac@o e area do pais (BRASIL, 2014).

A partir da década de 1970, a economia do Estado mineiro tem passado por
um periodo de rdpido crescimento economico. Devido a esse crescimento,
atualmente, possui uma participacdo, de aproximadamente 13% no total das
exportagdes brasileiras (EXPORTAMINAS, 2014). Essa melhoria foi resultado de
significativa mudanga da estrutura industrial do estado, direcionando seus esfor¢os
para uma maior diversificagio produtiva que, inicialmente, possuia sua
especializagdo em industrias chamadas de “base”, a exemplo da mineragdo,
metalurgia, minerais ndo metalicos e de energia elétrica, passou por uma
diversificacio  horizontal para as indistrias automobilistica, mecanica,

eletroeletronica e servigos de telecomunicaco, ou seja, houve uma mudanga de sua
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base industrial reflexo de novos conhecimentos e esfor¢os em prol da inovacao.

Por meio dessa restruturacdo, no ano de 2014 segundo dados do site
governamental Exportaminas, Minas Gerais ocupa a segunda posicdo em
exportacdes entre Estados brasileiros. Esse fato ¢ confirmado nos ultimos dez
anos, nos quais o comércio exterior de Minas Gerais evoluiu significativamente.
Em 2004, o Estado exportava apenas US$10 bilhdes, e em 2013 esse valor foi de
US$33,44 bilhdes. O avango representa um aumento de 234,1% nas exportacdes
(MINAS GERALIS, 2014).

No ano de 2012, o estado de S@o Paulo, principal exportador do pais
com participacdo de 26,8% do total exportado, lidera também o ranking com o
maior numero de municipios exportadores, totalizando 354 unidades. Na
sequéncia apareceram: Minas Gerais (262), Rio Grande do Sul (214), Parana
(178), Santa Catarina (163), Bahia (95), Mato Grosso (75), Goids (61), Para (60)
e Rio de Janeiro (53) (BRASIL, 2013).

Para o periodo proposto pela pesquisa, 2005 a 2011, dos 853 municipios
mineiros, foram identificados 224 municipios exportadores, ou seja,
aproximadamente 26,27% dos municipios do estado de Minas Gerais sio
exportadores. Os principais produtos exportados sdo minério de ferro (33,1%),
café em grio e soluvel (14,8%), ferroniobio (4,5%), ouro em barras, fios, perfis
de sec. maci¢a, bulhdo dourado (4,1%) e agucar de cana, em bruto (2,8%)
(EXPORTAMINAS, 2014).

Segundo Chaves (1995), a heterogeneidade histdrica marcante no Estado
mineiro, ¢ reforcada por trés principais fatores: a) a inser¢cdo de Minas Gerais no
processo de industrializagdo em um momento posterior a trajetdria nacional; b) a
base minero-metalirgica de sua industrializagdo, favoreceu uma concentragio
em locais especificos, e; ¢) as caracteristicas fisicas de Minas Gerais ¢ sua
localizag@o geografica.

Os setores que mais se destacam nas exportagdes mineiras sdo: minério
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de ferro, lavouras permanentes, ferro-gusa e ferroligas, siderurgia, metalurgia
dos metais ndo ferrosos, fabricagdo e refino de agucar, abate e fabricacdo de
produtos de carne, automdveis, camionetas e utilitarios, celulose e pastas para a
fabricagdo de papel, lavouras, autopegas, produtos e preparados quimicos,
produtos farmacéuticos, entre outros, segundo dados do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (BRASIL, 2014).

Devido a essa heterogeneidade presente no Estado, a maioria dos
trabalhos que focalizam as atividades tecnoldgicas em Minas Gerais analisa esta
tematica para o conjunto do Estado. Diante de tal fato, além da andlise de um
modelo estatistico que englobe todos os municipios exportadores de Minas
Gerais, a pesquisa desmembra seus objetivos para a analise dos municipios que
compdem as regides, ou seja, regides Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
Sul, Leste, Zona da Mata, Tridngulo e Centro-Oeste, segundo classificagdo da
Federacdo das Industrias do estado de Minas Gerais (FIEMG).

Segundo o Perfil Exportador do estado de Minas Gerais (GENCIA
BRASILEIRA DE PROMOCAO DE EXPORTACOES E INVESTIMENOS -
APEX-BRASIL, 2013) destacam-se algumas regides, como Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, com exportagdes totais de US$18 bilhdes.
Além da regido central, outras regides merecem destaque, com exportacoes
totais acima de US$1 bilhdo, o Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, com
exportacdes de US$4,3 bilhdes, o sul e sudoeste de Minas, com US$3,7 bilhdes,
e o0 Vale do Rio Doce, com US$1,1 bilhdo.

Por outro lado, trés regides mostram valor de exportagdes abaixo de
US$100 milhdes, como € o caso da Central Mineira, com US$99,8 milhdes, do
Vale do Mucuri, com US$72 milh&es, e de Jequitinhonha, com US$36 milhoes
(APEX-BRASIL, 2013).
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1.3 O processo de inovacio em Minas Gerais

Tendo em vista a importancia da inovagdo para alcangar maiores e
melhores niveis de desenvolvimento, o Governo do estado de Minas Gerais
langou a proposta de transformar o estado “no melhor estado para se viver”. Para
isso, vem trabalhando no sentido de promover a ciéncia, tecnologia e inovagao.
Por exemplo, da Lei de Inovagdo Mineira numero 17.348, do fortalecimento das
SECTES (Secretarias de Estado Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior) e do
SIMI (Sistema Mineiro de Inovagio) baseada em projetos estruturadores, ¢ por
meio do Banco de Desenvolvimento do estado de Minas Gerais, o qual promove
o Programa Prd-inovacdo. Todos esses elementos refletem a necessidade do
estado de contar com dispositivos eficientes que contribuam para o delineamento
de um cenario favoravel ao desenvolvimento cientifico, tecnologico e incentivo
a inovagdo (MINAS GERALIS, 2010).

A Lei Mineira de Inovagdo nimero 17.348 foi criada, em 17 de janeiro
de 2008, e tem como objetivo o incentivo & inovagdo tecnoldgica, em Minas
Gerais, e¢ busca promover medidas de apoio e financiamento a pesquisa
cientifica e tecnoldgica, a capacitacdo e a competitividade no processo de
desenvolvimento industrial do estado. A Lei foi criada com a proposta de
estimular: a criagdo de ambientes especializados e cooperativos de inovagdo; a
participagdo de Instituicdes Cientificas e Tecnoldgicas (ICT) no processo de
inovagdo; a inovac¢do nas empresas; o inventor independente; a criagdo de
fundos de investimentos para a inovagao.

A SECTES (Secretaria de Estado Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior)
atreladas ao PMDI (Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado) vem
desenvolvendo um conjunto de politicas e projetos que possuem como base a
cadeia ciéncia-tecnologia-inovacdo. Essa parceria considera que ndo existe

inovagdo sem uma base cientifica e tecnoldgica consolidada. Tendo em vista que
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a ciéncia e tecnologia s6 beneficiam a sociedade, quando incorporadas ao
processo produtivo ¢ ao dia a dia das pessoas por meio das inovagdes na
incorporagdo dessa estratégia, a SECTES propde as seguintes acdes: integragio
de competéncias; comprometimento das liderangas locais; estimulo do setor
privado; constru¢do de capital intangivel, tecnologias em produtos versus
tecnologias sociais e/ou processuais, além de parcerias internacionais € com 0
Governo Federal.

O SIMI (Sistema Mineiro de Inovagio) foi criado em 2006, com o objetivo
estratégico de auxiliar na aceleragio do processo inovativo, de agregar valor a
economia, de gerar emprego e renda em beneficio da sociedade. Também atrelado
ao PMDI, o SIMI baseia-se em uma Plataforma Operacional (Férum Mineiro de
Inovagdo, Comité de Empresarios para a Inovacdo, Programa de Comunicagio,
Parcerias Internacionais, Portal Web 2.0 do SIMI, Observatério de Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdo e Ensino Superior), além de trés projetos estruturadores
(Desenvolvimento Regional e Setorial, Rede de Inovagdo Tecnologica e Rede de
Formagido Profissional Orientada pelo Mercado — RFPOM), tornando-se assim um
instrumento efetivo no desenvolvimento socioecondmico de Minas Gerais por meio
da transformac¢@o do conhecimento em inovagao.

O programa Pré-Inovagio foi criado através da parceria entre FAPEMIG
(Fundagido de Amparo a Pesquisa do estado de Minas Gerais) ¢ 0o BDMG (Banco
de Desenvolvimento de Minas Gerais) com o objetivo de apoiar projetos que
visem ao desenvolvimento com foco na inovacdo de produtos, processos e/ou
servicos de empresas instaladas, em Minas Gerais. O programa contempla
investimentos fixos, intangiveis e capitais de giro relacionados, diretamente,
com atividades voltadas para inovagdes radicais e/ou incrementais, que resultem
em significativa melhoria de qualidade, pioneirismo ou aumento da
competitividade no mercado e em maior produtividade. A forma de solicitagdo

de apoio depende do faturamento anual da empresa interessada.
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Na proxima sessdo serdo definidos o problema de pesquisa, os objetivos

geral e especificos, bem como a justificativa e a estrutura do estudo.

1.4 Problema de pesquisa

Diante do fato de as exportacdes promoverem um efeito multiplicador
na dindmica da economia local, ¢ ao fato de o sistema de inovacdo ser um dos
promotores do desenvolvimento econdmico, nesta pesquisa faz-se a associagio
desses aspectos para o estado de Minas Gerais.

O Estado mineiro foi escolhido primeiramente por conveniéncia, e,
posteriormente foi identificado que o Estado é segundo maior em participacdo
sobre o valor total exportado pelo pais. Em 2004, o Estado exportava apenas
US$10 bilhdes, e em 2013 esse valor foi de US$33,44 bilhdes. O avango
representa um aumento de 234,1% nas exportacdes (MINAS GERAIS, 2014).

Além disso, entre 2009 e 2011, segundo dados da Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Econdmico - SEDE (MINAS GERAIS, 2014), 14,1% das
41.470 induastrias brasileiras que implementaram inova¢do de produto ou
processo estavam localizadas em Minas Gerais. Isso posiciona o Estado como o
segundo principal nesse quesito, com 5.840 industrias inovadoras, atras apenas
do estado de Sao Paulo.

Diante das colaboragdes tedricas iniciais utilizadas e ressaltando a
importancia da inovagdo para se alcancar o desenvolvimento, e da exportagdo
para diversificagdo de mercados e inser¢do externa, o Governo do estado de
Minas Gerais vem trabalhando para promover a ciéncia, tecnologia e inovagao,
por meio de varios programas e politicas, langando a proposta de transformar o
estado “no melhor estado para se viver”.

Dessa maneira, a pesquisa indaga: qual € a relago entre as varidveis que
compdem um sistema de inovagdo regional e o desempenho exportador dos

municipios de Minas Gerais que exportaram no periodo de 2005 a 2011?
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo Geral

Neste trabalho o objetivo € identificar como varidveis que compdem um

sistema de inovagdo regional influenciam no desempenho exportador dos

municipios de Minas Gerais que exportaram no periodo de 2005 a 2011.

1.5.2 Objetivos Especificos

b)

d)

Especificamente pretende-se:

Identificar a influéncia das caracteristicas socioeconOmicas dos
municipios exportadores mineiros no desempenho exportador dos
municipios que exportaram no periodo de 2005 a 2011.

Identificar a influéncia das caracteristicas de um sistema de inovagdo
regional no desempenho exportador dos municipios de Minas Gerais
que exportaram no periodo de 2005 a 2011.

Verificar a influéncia do efeito moderado das varidveis significativas,
constituintes de um sistema de inovacao regional, no desempenho exportador
dos municipios mineiros que exportaram no periodo de 2005 a 2011.
Verificar a influéncia das varidveis socioecondmicas e das caracteristicas de
um sistema de inovagio regional no desempenho exportador das regides do
estado de Minas Gerais, especificamente, Norte/Vales do Jequitinhonha e

Mucuri, Sul, Leste, Zona da Mata, Tridngulo e Centro-Oeste.

1.6 Justificativa

A principal justificativa deste trabalho € o de verificar se um municipio

que possui um Sistema de Inovagdo desenvolvido, além de caracteristicas

socioeconomicas favoraveis, contribui efetivamente para o aumento do
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desempenho exportador dos municipios de Minas Gerais.

Além disso, De Negri e Freitas (2004) afirmam que apesar das diversas
evidéncias sobre os determinantes das exportacdes brasileiras, hd ainda uma
lacuna a ser preenchida na literatura quando o tema ¢ inovagdo e sua relacdo
com o desempenho exportador no Brasil.

Dessa maneira a presente pesquisa pode gerar importantes contribui¢des
para a sociedade, governo, universidades, no sentido de estimular a parceria entre os

mesmos, podendo assim contribuir para um maior desenvolvimento regional.

1.7 Estruturacio da Pesquisa

A presente pesquisa estd estruturada, além dessa breve introducgdo e
caracterizagdo dos municipios mineiros exportadores no periodo de 2005 a 2011,
em um referencial tedrico que aborda as principais teorias do desenvolvimento
regional, enfatizando a teoria da base de exportacdo e os sistemas de inovag@o,
especificamente no ambito local. Além disso, é apresentado um modelo
conceitual que resume e norteia todos os objetivos propostos pelo trabalho. Em
seguida, apresenta-se a metodologia utilizada para o desenvolvimento da
pesquisa, ou seja, um recorte de dados, periodo e técnicas estatisticas.
Posteriormente, sdo apresentados os resultados obtidos no trabalho, bem como
algumas discussdes relevantes. Para finalizar as discussdes e questionamentos
propostos, sdo apresentadas breves consideragdes finais, bem como as limita¢des
encontradas na pesquisa, além de sugestdes para trabalhos futuros. Por fim, sdo
apresentadas todas as referéncias citadas ao longo do texto que proporcionaram

uma melhor base para a pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, serfo apresentados os principais conceitos e abordagens

teodricas relacionadas a analise proposta.

2.1 Teorias do Desenvolvimento Regional

Os estudos sobre a dindmica regional supde a defini¢do preliminar do
conceito de regido para evitar imprecisdes sobre o proprio objeto de estudo. Portanto,
Lima e Simdes (2009) definem regido como unidade de analise, representada por
um conjunto de pontos do espago que possuem maior integragdo entre si do que em
relacio ao resto do mundo. Acrescentando a esse conceito, a definicdo de
urbanizagdo, temos que regido ¢ um conjunto de centros urbanos que possuem
determinado grau de integragdo em oposi¢io ao resto do mundo, composto por
centros urbanos com grau menor de integracdo com os primeiros (LEMOS, 1988).

Por meio das transformagdes estruturais ocorridas na economia nas ultimas
décadas, as teorias de desenvolvimento regional seguiram o mesmo curso para se
adequarem a essa nova conjuntura. De acordo com Fochezatto e Tartaruga (2013),
pode-se dividir essa evolugdo em trés periodos distintos.

O primeiro periodo é composto pelas teorias tradicionais de localizagdo
industrial, ocorrido em meados do século XX, os principais aspectos abordados por
essas teorias sdo as caracteristicas da vida econOmica, distdncia e area. Sua
preocupagdo basica ¢ definir modelos de localizagdo da produgio para reduzir os
custos de transporte. Sao classificadas como teorias estaticas, pois, se limitam a
quantificar os custos e lucros na determinacdo da localizagdo 6tima da firma em
determinada regido.

O segundo periodo ocorre até a década de 1980, trés abordagens principais
compdem o periodo, sdo elas: a) Polos de crescimento, proposta por Perroux na

década de 50, Lima e Simdes (2009) definem polo de crescimento como unidade
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econdmica motriz ou conjunto formado por varias dessas unidades que influenciam na
expansdo, para cima e para baixo, sobre outras unidades que relacionam com ela.
Salienta-se aqui que para Perroux a nog¢@o de polo s possui valor quando se torna
instrumento de andlise e meio de agdo de politica; b) Causago circular cumulativa de
Myrdal (1957) possui como objetivo analisar as inter-relagdes causais de um sistema
local/social enquanto o mesmo se movimenta sobre a influéncia de questdes exdgenas,
e; ¢) Efeito de encadeamento para tras e para frente, proposta por Hirschman (1958),
tem como objetivo analisar o processo de desenvolvimento econdmico e como o
mesmo pode ser transmitido de uma regido para outra. De acordo com Lima e Simdes
(2009) ¢ uma teoria focada na dindmica essencial do progresso de desenvolvimento
econdmico, considerando que este ndo ocorre simultanecamente em toda parte e que
tende a se concentrar espacialmente em torno do ponto no qual se inicia, o que é
fundamental para uma analise estratégica do mesmo.

Essas teorias enfatizam as interdependéncias setoriais como fator de
localizagdo das firmas e de desenvolvimento da regido. Esse periodo acrescenta ao
anterior a ideia de economias externas e mecanismos dindmicos de autorreforco
endogeno. Destaca-se que nesse periodo a regido € analisada como um todo, com
sua estrutura produtiva e suas interligacdes comerciais e tecnologicas.

Apds a década de 1980 um novo periodo se inicia, no qual seu principal
traco ¢€ a incorporacdo de externalidades dindmicas em seus modelos de crescimento
regional. Varias abordagens surgiram, destacando a realizada por Bekele e Jackson
(2006), na qual revisa as principais abordagens tedricas que tratam do agrupamento
das atividades econdmicas e sua relacdo com o desenvolvimento econdmico
regional. Fochezatto e Tartaruga (2013) propdem as seguintes classificagdes:

a) Nova geografia econdmica: Paul Krugman € o ator de destaque na teoria,
atribui diversos espectros presentes nas aglomeragdes produtivas para sua
andlise. Entre eles estdo os custos de transporte da teoria da localizagdo de

Hirschman, as externalidades aglomerativas Marshallianas, os efeitos de
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encadeamentos e as forcas centripetas e centrifugas da economia do
desenvolvimento. Dessa forma, uma jungdo positiva desses fatores
traduzida em retornos crescentes de escala, custos de transportes
relativamente menores, economias externas locais, formariam um campo de
atracdo para os agentes econdmicos, delineando a geografia da economia
(COSTA, 2010).

Escola da especializagio flexivel: concentra esforgos no entendimento das
transformagdes ocorridas na esfera produtiva baseando-se no modelo
fordista e no surgimento de um novo paradigma tecnoldgico a partir da
década de 1980. Seu principal interesse ¢ verificar as repercussdes dessas
transformagdes nas economias regionais € como essas regides podem tirar
proveito delas para a promogdo do seu desenvolvimento.

Distritos industriais: Pyke, Becattini ¢ Sengenberger (1990) definem distrito
industrial como sistema produtivo local, caracterizado por um grande
numero de firmas envolvidas em varios estagios da produgdo de um
determinado produto. Constituido por pequenas e médias empresas,
funcionando de maneira flexivel e integrada entre si e o ambiente politico e
social da regido, estabelecendo relagdes de concorréncia e cooperagio.
Sistemas de inovagdo regional: enfatizam a inovago ¢ a tecnologia como a
maneira mais adequada de se promover o desenvolvimento regional.
Tornando as regides mais competitivas e mais auténomas, menos
vulnerdveis a problemas externos, como, por exemplo, o de desintegracio
vertical de grandes cadeias produtivas.

Teoria da competitividade de Porter: sua principal contribuicio é o estudo
sobre a relacdo entre aglomeragdo industrial e seu impacto sobre o
desenvolvimento econdmico regional, por meio de uma visdo de
competitividade dos clusters industriais, ou seja, aglomerado de empresas

em um territorio geografico delimitado, ligadas entre si por relagdes
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comerciais, tecnoldgicas e troca de informagdes que desfrutam das mesmas

oportunidades e problemas. A nog¢do de prosperidade econdmica esta ligada

a competitividade das firmas formadoras do cluster industrial, que por sua

vez ¢ considerado a fonte de emprego, renda, e inovacao de uma regido.

f) Teorias de crescimento enddgeno: seus principais autores sdo Lucas (1988)

e Romer (1986), estes modelos destacam a importancia das externalidades

relacionadas aos spillovers de conhecimento sobre o crescimento

economico. Nesse modelo, aglomeragéio tem significativo impacto sobre a

inovagao e a transferéncia deste conhecimento.

Ao se falar em desenvolvimento regional existem diversas teorias que tentam
o desenvolvimento de determinada regido. Porém, cada uma tem sua caracteristica
especifica e deve ser abordada e enfatizada conforme os objetivos da pesquisa.

No ano de 1950 o economista Douglas North propde a teoria da base de
exportacdo que tenta explicar o desenvolvimento de uma determinada regido a partir
das exportagdes. Essa foi a primeira teoria de crescimento regional a inserir a
exportacdo como fator-chave para o crescimento de uma regido. Nessa teoria, o
aumento da producio das atividades voltadas a base exerceria um efeito
multiplicador sobre as atividades ndo basicas. Dessa maneira, diante dos objetivos

propostos pela pesquisa, tal teoria sera enfatizada.

2.2 Teoria da Base de Exportacio

Na década de 1950, North (1997), escreveu a obra “Location Theory and
Regional Economic Growth”, o primeiro estudo dos efeitos da base no
desenvolvimento de uma regido. Segundo North (1955 apud SCHWARTZMAN,
1975) a teoria da base de exportacdo destaca a importancia das exportagdes
como principal fonte propulsora do processo de desenvolvimento regional. A
mesma reforga o papel de que o crescimento depende diretamente da dindmica

da atividade econdmica basica, ou seja, o mercado externo, que por sua vez
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incentivem outras atividades ndo basicas, demanda interna.

Benitez (1998) destaca ainda, que as exportagdes impulsionam as
regides mais jovens e a propor¢do dessa expansio ¢ devida ao efeito
multiplicador que as exporta¢des criam nas demais atividades ndo basicas. Tais
argumentos levaram a aceitagcdo de que existe uma relacéo entre as exportagdes e
seu crescimento global, pois neste caso o investimento regional ¢ induzido pela
propria exportacao.

Segundo Souza (2002), os fundamentos e beneficios da teoria da base
exportadora para uma regido, seriam: a) completar o mercado interno, quando a
economia interna estd trabalhando com capacidade ociosa, a demanda externa seria
a maneira pela qual o mercado interno aumentaria a produgdo empregando os
fatores ociosos. Além disso, ¢ um modo de reduzir o desemprego presente em
regides em estagio de desenvolvimento econdmico primario, gerando um efeito
multiplicador sobre a renda, emprego e producéo; b) melhorar a eficiéncia produtiva
interna, a exportagdo gera eficiéncia e especializagdo na produgdo de um
determinado produto. Dessa maneira, a tecnologia exerce papel fundamental neste
processo, ja que inovagdes sdo criadas a partir de pesquisa e estudos tecnologicos.

Diante de tais beneficios, North (1997) destaca alguns pontos pelos
quais uma economia exportadora se desenvolve mais do que outras: a)
caracteristica intrinseca, ou seja, dotacdo de recursos naturais; b) caracteristica
do produto exportado, seja ele raro, diferenciado ou dotado de tecnologia; c)
efeito multiplicador, o sucesso das industrias da base favorecera o surgimento de
novas industrias fornecedoras e estas, a construcdo de uma rede de infraestrutura
de transporte e comunicacio e, por fim; d) avango tecnologico, esse fator faz
com que a curva de produgdo de determinado pais desloque-se para a direita, ou
seja, com a mesma quantidade de fatores de produgio ¢ possivel produzir mais,
aumentando a renda gerada na economia.

Ao analisar tais fatores percebe-se a importancia ¢ énfase dada a questao
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tecnoldgica, como fator primordial para a diversificacdo e aumento da produgao,
seja ela feita por meio de novos produtos, processos e servicos. Em conjunto
com iniciativas governamentais, privadas e cientificas, o que caracteriza um
sistema de inova¢do, podem modificar as estruturas de determinada economia,
influenciando em sua capacidade de alcan¢ar um crescimento sustentado, que se

bem sucedido acarretard em um padrio diversificado de desenvolvimento.
2.2.1 Exportacio

Como ressaltado na Teoria da Base de Exportagdo, as transacoes
internacionais permitem uma série de ganhos de eficiéncia, segundo Lopes e
Vasconcelos (2013) como: a) especializagdo na produgdo de bens em que o pais
possua vantagens comparativas; b) diversificagdo dos produtos para a populagio; c)
diversifica¢do de portfolio; d) possibilidade de antecipagdo do consumo futuro dos
residentes, e; e) amplia¢do da concorréncia no mercado interno.

Ressalta-se, de acordo com Lopes ¢ Vasconcelos (2013) que as exportagdes
dependem basicamente da renda do resto do mundo, ou seja, o Produto Interno Bruto
Mundial, pois, quanto maior o nivel de atividade nos demais paises, maior sera a
demanda internacional, repercutindo positivamente sobre as transa¢des comerciais do
pais, e da taxa de cambio real, pois, quanto mais desvalorizada for esta wltima, maior
serd a competitividade dos produtos internos, aumentando as exportagdes.

Portanto, para que as transa¢des internacionais sejam possiveis, 0 pregos
nos diferentes paises devem ser comparados, e devem existir formas de converter
uma moeda de um pais na moeda de outro. Dessa maneira, surge a taxa de cimbio.

Segundo Lopes e Vasconcelos (2013) a taxa de cambio mostra qual ¢ a
relacio de troca entre duas unidades monetarias diferentes, ou seja, qual o preco
relativo entre diferentes moedas. Segundo os autores a taxa de cambio pode ser
nominal ou real.

E denominado taxa de cAmbio nominal a relagio entre a quantidade de
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moedas. Diz-se que houve uma valorizagdo nominal de caimbio quando a moeda
nacional ficou relativamente mais cara que a moeda estrangeira em termos
monetarios, ou seja, uma unidade de moeda nacional compra mais unidades de
moeda estrangeira. Porém, quando ocorre o oposto, quando a moeda de um pais
passa a valer menos em comparagdo com a moeda estrangeira, diz-se que houve
desvalorizagdo cambial.

Para determinar os fluxos comerciais entre os paises, a taxa de cambio
utilizada ¢ a taxa de cambio real, que corresponde aos precos relativos entre o
produto nacional e o estrangeiro (ou vice-versa). No caso brasileiro a taxa de

cambio ¢ observada pela seguinte equacdo, encontrada em Gremaud et al. (2003):

g EpP*
P
Em que:

£ = taxa de cambio real;

E = taxa de caimbio nominal (R$/US$);

P* = precos do produto estrangeiro, em US$;
P = prego do produto nacional, em R$.

Dessa maneira, EP* ¢ o preco do produto estrangeiro, em RS, com o que
a taxa de cambio real, ¢ na verdade, a razdo entre o preco do produto estrangeiro
e o prego do produto nacional, ambos medidas em reais.

Porém, uma questdo recorrente, ¢ como determinar o valor da taxa de
cambio nominal e seu comportamento no longo prazo. Essa questio ¢
respondida pela teoria da paridade do poder de compra, segundo Freixo e
Barbosa (2004) tal teoria refere-se aos niveis de pregos nacionais serem iguais
quando mensurados em uma mesma moeda. Isso ocorreria devido a arbitragem
internacional de bens, sob as hipdteses de auséncia de custos de transacdo e de
barreiras ao comércio internacional, e considerando-se informacdo perfeita e

homogeneidade de bens, partindo da chamada lei do preco tunico, a qual
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produtos homogéneos devem ter o mesmo custo nos diferentes mercados,
quando expressos na mesma moeda. Pela lei do preco Unico:
RS _ pRS _ Uss
Per = Peya = E X Fgyy
Em que:
RS . .
Pgr = preco de um produto no Brasil expresso em reais;

ng 4 = prego de um produto nos EUA expresso em reais;

E = taxa de cambio (R$/US$);
nglfj = preco de um produto no EUA expresso em dolar.

Para comparar os pregos do mesmo produto nos diferentes mercados,
estes devem ser expressos na mesma unidade monetaria. A igualdade entre
ambos os pregos ¢ garantida pelo funcionamento do mercado. Por exemplo:

Por
Peuia

E=

Se a taxa de cambio for menor a esta, o produto americano sera mais
barato que o brasileiro, favorecendo sua demanda. Se, o oposto ocorrer, o
produto brasileiro sera mais barato, favorecendo sua demanda.

Ao considerar a economia mundial, a lei do prego nico proporciona a
condi¢do de paridade do poder de compra das moedas. Nesse caso ao invés de
definir a taxa de cidmbio como a relagdo entre os precos de uma unica
mercadoria expressa em diferentes moedas, relaciona-se o nivel geral de precos:

PBR

E=
PEUA

Diante das consideragoes acima, Thirlwall (1979) utilizou a equagio
abaixo para explicar as exportacdes. A funcdo de demanda por exportacdes,
como mencionado, ¢ uma fungdo dos pregos relativos e da renda fora do pais.
Assim, tem-se a seguinte fungéo:

Pgr \?
X=4 (—) ze
PeyaE
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Em que:

n = ¢ a elasticidade pre¢o da demanda por exportagdes;

Z =renda mundial,;

¢ = elasticidade renda da demanda por exportacdes;

E =taxa de cambio real,;

Pgr = ¢ a taxa de crescimento de pregos brasileira;

P4 = € a taxa de crescimento de pregos externa, no exemplo EUA.

Em estudo para a economia espanhola, Alonso ¢ Garcimartin (1998/1999)
incluiram na fung@o de demanda por exportagdo um indice de tecnologia, que tenta
capturar mudangas estruturais significativas nas exportagdes espanholas. Os
resultados desses autores mostraram que o comércio € sensivel aos pregos relativos e
a tecnologia. Diante de tais resultados a importincia da tecnologia, bem como os
processos inovativos e sistemas de inovagio advindos da mesma, a pesquisa enfatiza

¢ associa exportacdes e inovagao.
2.3 Sistemas de Inovacio

Friedrich List (GORDON, 2009. p. 7), foi um dos pioneiros sobre o processo
de inovagdo. Para o autor esse processo provém do conceito de “Sistema Nacional de
Politica Economica” (1841). Além dessas ideias iniciais o autor supde que € de
responsabilidade do Estado coordenar e elaborar politicas industriais e econdmicas,
contrariando os preceitos neoliberais, os quais propunham que o Estado deveria
intervir o minimo possivel nas decisdes econémicas, deixando que o mercado agisse,
liviemente'. Destaca-se nessa teoria, o fato de List ter antecipado a importancia da
acumulac@o tecnoldgica, ou seja, a base para o conceito do Sistema de Inovagdo (SI),
mais tarde, foi formulado pelo economista de maior destaque na teoria inovativa,

Joseph Alois Schumpeter (1883 — 1950).

! “Mao-invisivel” de Adam Smith em A Riqueza das Nagdes (2003).
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Segundo Schumpeter (1982) a inovacdo pode ser entendida como a
principal responsavel pela dindmica da economia. Segundo o autor, o objetivo
principal das empresas é a obtengdo de lucro®. O lucro, mediante a obtencio de
vantagens comparativas entre os agentes, seria reflexo da reducdo dos custos de
produgdo, que, consequentemente, resulta do desenvolvimento e/ou descobrimento
de um novo insumo basico para a produgdo, ou da introdugio de uma nova
mercadoria que proporcione as firmas um diferencial considerando seus
concorrentes. Essa competi¢do entre as firmas pela obtenc@o de lucros constitui um
dos motores do desenvolvimento -capitalista, explicando, assim, os ciclos
econdmicos’. Dessa maneira, segundo o autor o crescimento econdmico serd maior
quanto maior a intensidade de suas atividades inovativas.

A partir da década de 1980, por meio do enfoque dado ao paradigma da
economia do conhecimento, surgiram novas discussdes sobre uma nova logica
de competi¢do, imposta pela dindmica da economia global. Tal contexto se
caracteriza pela crescente valorizagdo das ideias em meio ao processo de
producdo (FLORIDA, 1995). Trata-se de um cenario no qual investimentos em
qualificacdo da mio de obra, criacdo e expansdo de centros de pesquisa e
desenvolvimento (P&D) e incentivo ao surgimento de novas ideias por parte dos
agentes, entre outros fatores, passaram a integrar a rotina das empresas e dos
sistemas econdmicos.

Diante desse contexto, as teorias do desenvolvimento econdmico
tiveram que se adequar, destacando-se assim, a teoria neoschumpeteriana, ou

teoria evoluciondria, a qual reformulou as contribuigdes de Schumpeter a

?Schumpeter (1982, p. 18), fatores de produgio, a saber, terra e trabalho, sio os
elementos mais basicos na composi¢do de qualquer mercadoria. Nesse sentido, o capital
ndo ¢ um fator de produgfo, caracterizando-se apenas em “meios de produgdo
produzidos”, que s@o “apenas a encarnag¢do dos dois bens de producao originais”. Assim,
o lucro, no sistema schumpeteriano, ndo é a remuneragdo do fator de producio capital,
mas, efetivamente a remuneragao extranormal que o empresario aufere, quando introduz
uma inovagfo e/ou imitac¢do tecnoldgica bem sucedida.

? Para mais detalhes sobre ciclos econdmicos (SCHUMPETER, 1982).
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respeito do papel da inovagdo para a economia. De acordo com os autores dessa
corrente”, a capacidade de inovar das nagdes seria um dos determinantes de seu
sucesso econdmico, sendo essa capacidade um reflexo do grau de maturidade do
seu Sistema Nacional de Inova¢ao (FREEMAN, 1995; LUNDVALL, 1995).

O Sistema Nacional de Inovagdo (SNI) € caracterizado pelo conjunto de
instituigdes que atuam promovendo e facilitando a introduc@o das inovagdes nos
mercados, por meio da criagdo e difusdo do conhecimento e do estabelecimento
dos fluxos de informagdes para o setor produtivo. Esse seria o principal
responsavel pela transformacdo do conhecimento técnico-cientifico em novos
e/ou aprimorados produtos, processos € servicos, por meio de suas interacdes
para com o setor produtivo. Logo, afirma-se que a inovagéo nio é consequéncia
de um fato isolado, mas sim, do desenrolar de um processo envolvendo nédo s6 o
empreendedor, como também um amplo conjunto de agentes (FREEMAN,
1995). Asheim (1995) completa ainda que a inovacdo ndo emerge somente da
existéncia de um ambiente produtivo marcado pela aglomeracio dos agentes. A
promogdo das inovacdes dependeria também da presenca de um aparato
institucional capaz de sustentar um processo de aprendizado nacional/regional
convertendo-o em inovacio.

Contudo, embora houvesse alguma percep¢do da importincia de fatores
geograficos na promogdo da atividade inovativa (DOSI, 1988), tais
desenvolvimentos acerca da teoria neoschumpeteriana enfatizaram, na maioria
das vezes, apenas aspectos relacionados a escala nacional na composi¢cdo dos
sistemas de inovagao.

Na década de 1990, a partir das contribui¢des evolucionarias sobre o
papel da inovagdo no desenvolvimento econdmico e dos esforcos em torno
da busca de novas estratégias para o desenvolvimento regional frente a

Economia do Conhecimento originou-se em Cooke, Uranga e Etxebarria

* Ver Nelson e Winter (1982)
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(1998), o conceito de Sistemas Regionais de Inovacéo. Tal conceito enfatiza
fatores mais comuns as escalas regional e local, destacando o papel dos
aspectos sociais, politicos e geograficos para a promog¢do e execucdo da
atividade inovativa (OINAS; MALECKI, 1999).

Nesse contexto, regides que desejassem ganhar competitividade externa
deveriam criar condigdes para o desenvolvimento de uma cultura inovativa local,
por meio da imersdo social dos agentes em um determinado ambiente
institucional (GRANOVETER, 1985), voltado para a inovagdo. Essa cultura
teria como seus fatores determinantes o treinamento de mao de obra qualificada,
incentivo a atividade de P&D por parte das empresas locais e setores da
administracdo publica, estabelecimento de /inks entre as universidades e
institutos de pesquisa e as empresas, entre outros (FLORIDA, 1995).

Garcez (2000) completa ainda, que de acordo com o conceito de sistema
regional de inovagdo, a inovacdo e o desenvolvimento econdmico sdo originados
de particulares condigdes sociais e institucionais, além de caracteristicas
historicas e culturais. Esses elementos e as relacdes existentes em determinado
sistema determinardo a capacidade de aprendizado de um pais, regido ou
localidade, e assim a capacidade de inova¢do e de adaptacdo as mudancas do
ambiente. Dessa maneira, a implantagdo de novas politicas para criacdo de um
SI deve ser adaptada, respeitando as especificidades de cada regido e a

heterogeneidade da estrutura produtiva e inovativa da mesma.

2.4 A Inovacgdo no Ambito local

Storper (1995) afirma que o papel da regido e/ou do territério local no
desenvolvimento tem sido foco de estudos de varias escolas das ciéncias sociais,
desde o inicio da década de 1980, entre elas, destacam-se a geografia, economia,
administracao.

Nessa nova abordagem, o processo de inovagdo tem se destacado
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especialmente em algumas regides, devido a sua capacidade de potencializar o
capital social® existente em comunidades, organizagdes e institui¢des locais,
contribuindo significativamente para o desenvolvimento regional. Logo,
segundo Mota (2001, p. 6) é necessario,

(...) localizar espacialmente as potencialidades e
oportunidades produtivas e as interagdes setoriais, assim
como as competéncias estabelecidas nas regides, que podem
ser indutoras de novos processos de desenvolvimento; ¢
fundamental ampliar e utilizar a competéncia técnico-
cientifica instalada, seja ela de recursos humanos e/ou
laboratoriais, como suporte a competitividade do setor

I3

produtivo; ¢ imprescindivel, ainda, utilizando-se de novas
tecnologias, induzir o surgimento ¢ a disseminagdo de
setores difusores de progresso técnico, observando-se as
potencialidades de cada regido.

Nesse sentido, o espago local deve ser observado e considerado segundo
Galvao (2002) como um sistema de interacdes capaz de potencializar o aprendizado
tecno-inovativo e regular as diregdes empreendidas pelos agentes, no qual, a dindmica
interna do local torna-se de suma importancia nesse processo.

Dessa maneira, Cooke, Uranga e Etxebarria (1998) definem um sistema
regional de inovagdo como um sistema no qual as empresas e outras organizagdes,
como universidades, instituicdes de pesquisa, governo, secretarias, entre outras, s3o
sistematicamente envolvidas em intera¢des visando ao aprendizado, por meio de uma
rede de cooperagio regional institucionalmente construida.

Portanto, pode-se inferir que o processo inovativo apresenta uma relacao
mutua com o ambiente de interagdo e principalmente com atores envolvidos nele.
Nesse contexto, Furtado (2000, p. 44), destaca a importancia de se considerar as

particularidades que envolvem a sociedade local, abordando questdes extras a

> Capital social refere-se as normas que promovem confian¢a e reciprocidade na
economia (FUKUYAMA, 1999; PUTNAM, 1993; HUNOUT, 1995-1996). Constituida
por redes, organizagdes civis e confianca compartilhada entre as pessoas, resultado da
interacao social. Para o estudo do Capital Social, é importante compreender a natureza e
funcionamento de uma comunidade de pratica.
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questdo territorial, segundo o autor, para entender o processo de inovagdo em
uma cultura necessita-se inserir os agentes criativo nas estruturas sociais. O
autor completa que para promover o desenvolvimento sdo necessarios suportes
que tornem os sistemas de inova¢do um forte instrumento de transformacio
social e local, os quais abrangem desde aspectos econdmicos aos sociais. Ou seja,
¢ preciso enquadrar os agentes econOmicos nas estruturas que permitem a
realiza¢do do desenvolvimento.

Porém, segundo Galvao (2002) torna-se inevitdvel o abarcamento das
consideracdes acerca da dindmica territorial, o qual ¢ fundamental para o
entendimento de questdes especificas, pois, ainda de acordo com o autor, o local
¢ estimulado pelo progresso tecnoldgico a “reagir” as necessidades impostas
pela mudanga econdmica introduzida a partir do &mbito produtivo da economia.
Teece (2005) afirma que a inovagdo possui papel essencial na promog¢do do
desenvolvimento econdmico, no 4mbito nacional, regional e local, a geragdo e
difusdo dessas inovagdes é a maneira de promo¢do, na qual ¢ necessaria
acumulagdo de conhecimento e um ambiente propicio para tal.

Assim, Crocco et al. (2006) e Lastres et al. (1999) concordam com o
fato de que o desenvolvimento ndo ¢ decorrente somente da implementacdo de
novos e/ou melhorados processos de produgdo, mas sim da maneira como sdo
organizados em um ambiente local.

Portanto, uma vez que a inovacdo esteja inserida em um ambiente
empresarial, governamental e académico solido e confiante, baseada em uma
infraestrutura e com arranjos institucionais integrados, a incerteza ¢ reduzida. Por meio

dessas condicdes € possivel caracterizar um SI como desenvolvido e solidificado.

2.5 Modelo conceitual

Os beneficios vindos da atividade de exportacdo podem ser percebidos

nas questdes micro e macroeconomicas. No contexto microeconomico, as
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exportagdes promovém maior competitividade para as firmas, além de ganhos de
escala e escopo. No contexto macroecondémico, as exportagdes representam uma
das maneiras de expansdo e desenvolvimento de determinada regido, pois, geram
divisas, eleva o saldo da balanca comercial, aumentando dessa forma a
competitividade internacional (CZINKOTA, 2002).

Defronte a tantos beneficios, os paises e as regides procuram cada vez
mais estimular, direcionar, regular e proteger as exportagdes. Dessa maneira, a
associacdo do comércio internacional e a atividade inovativa é uma maneira de
promover maiores vantagens competitivas a determinadas regides, a qual ja
possuem elementos favoraveis a esse desenvolvimento, tais como um indice de
desenvolvimento humano consideravel, uma privilegiada localizagdo, gastos
governamentais com infraestrutura e desenvolvimento econdémico, além de
caracteristica intrinseca, como a presenca de recursos naturais.

Além das questdes socioecondmicas, destaca-se a dimensdo inovativa na
teoria evoluciondria schumpeteriana, essa ¢ considerada o motor para o
desenvolvimento, ou seja, a forca motriz da dindmica da economia moderna. A
abordagem de sistemas de inovagdo ¢ de extrema importancia, bem como a énfase
na dimensdo regional ou local, abordagem neoshumpeteriana. Um sistema local de
inovagdo & propenso a desenvolver-se em ambientes de cooperagdo, interagdo,
desencadeando um processo intensivo de aprendizagem e inovagao.

Nessa pesquisa, foram desenvolvidas algumas variaveis para representar
o Sistema de Inovagdo Municipal. O mesmo sera composto por quatro variaveis:
grau de ocupacdo na indudstria de transformagdo, grau de ocupagdo em servigos,
grau de ocupacdo em atividades de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e
presenca de universidades e/ou institutos federais.

Por meio da interacdo entre as caracteristicas socioeconOmicas
significativas dos municipios exportadores, versus as variaveis significativas do

Sistema de Inovagdo, interagdo esta em que se mensura o efeito moderado de
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tais caracteristicas, pode-se identificar e inferir melhores resultados do
desempenho exportador dos municipios mineiros que exportaram no periodo de

2005 a 2011, medido por meio das receitas de exportagdo desses municipios.
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Figure 1 Modelo Conceitual

A Figura 1 representa o modelo conceitual tedrico que sintetiza as
hipdteses que se pretende investigar na pesquisa. Dessa maneira, o suporte
tedrico do presente trabalho permitiu a definicdo das seguintes hipdteses que
serdo verificadas no estudo:

H; = as caracteristicas socioecondmicas dos municipios que exportaram
no periodo de 2005 a 2011 influénciaram positivamente no Desempenho
Exportador desses municipios;

H, = a inser¢do de variaveis que constituem um sistema de inovagio
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influénciaram positivamente no Desempenho Exportador dos Municipios de
Minas Gerais que exportaram no periodo de 2005 a 2011;

H; = a interacdo de varidveis socioeconOmicas significativas e as
varidveis significativas constituintes de um sistema de inovacéo intensificaram
positivamente o Desempenho Exportador dos Municipios Mineiros que

exportaram no periodo de 2005 a 2011.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E OPERACIONAIS

Nesta se¢do apresentam-se os aspectos metodoldgicos e operacionais
que serdo adotados no decorrer da pesquisa, ou seja, os métodos que serdo
utilizados, o planejamento de como sera realizada a coleta e a analise dos

mesmos.

3.1 Tipo de Pesquisa

O estudo desenvolvido serd de natureza quantitativa, pois, segundo
Marconi e Lakatos (2005) ¢ uma investigagdo empirica que utiliza andlise,
modelos de precisdo e manipulacdo estatistica a fim de comprovar as relagdes
dos fenémenos entre si.

Em relagdo aos objetivos, a presente pesquisa se classifica explanatoria,
pois, o estudo vai além da descricdo das caracteristicas das variaveis, buscando
relagdes entre fendmenos, além de identificar relagbes causais entre eles (SILVA;
MENEZES, 2000). Sampieri et al. (2013), completam que esse tipo de estudo vai
além da descri¢do de conceitos, buscando explicar porque um fendmeno ocorre e
em que condi¢des ele se manifesta por meio de variaveis que estio relacionadas.

Nesta pesquisa buscou-se uma relagdo entre as caracteristicas
socioeconomicas dos municipios, sistema de inovagao e desempenho exportador

dos municipios exportadores de Minas Gerais.

3.2 Populagao

Uma populagdo €é o conjunto de elementos que possuem pelo menos
uma caracteristica em comum. Nesta pesquisa a populagio é composta pelos
municipios exportadores do estado de Minas Gerais.

O estado de Minas Gerais foi escolhido primeiramente por conveniéncia,

posteriormente, foi identificado que o Estado € segundo com maior participacio
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sobre o valor total exportado pelo pais (EXPORTAMINAS, 2014).

Os dados utilizados s@o de natureza secundaria, ou seja, informagoes ja
existentes que sdo tabuladas e analisadas, com o objetivo de complementar e
propor novas e aprimoradas investigacdes para os estudos.

O periodo proposto serd entre os anos de 2005 e 2011, tal periodo foi
proposto devido a disponibilidade de dados e simultaneidade para os municipios

propostos para que se possa obter uma série de maior fidedignidade.

3.3 Descricao das variaveis

Diante do interesse principal deste trabalho, o de avaliar como as
variaveis de um sistema regional de inovagdo consolidado influéncia no
desempenho exportador dos municipios exportadores de Minas Gerais, foram
utilizadas para tal fim, variaveis socioecondmicas e varidveis para caracterizacao
de um sistema regional de inovacdo. A série proposta para analise contempla os

anos de 2005 ao ano de 2011.

e Desempenho Exportador

A varidvel dependente do modelo é o desempenho exportador,
representado nessa pesquisa pela receita de exportacdo dos municipios
exportadores do estado de Minas Gerais a pregos constantes. O processo de
exportacdo ¢ basicamente a saida da mercadoria do territério aduaneiro,
decorrente de um contrato de compra e venda internacional, que pode ou nio
resultar na entrada de divisas, e, a receita ¢ o ganho proveniente desse processo.
Os dados foram obtidos junto ao Ministério de Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior (BRASIL, 2014).

Segundo Oreiro (2012) destaca-se sobre o comportamento das

exportagdes no longo prazo é que o seu crescimento ¢ fundamentalmente
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impulsionado pelo crescimento da renda mundial. Isso ocorre, porque os termos
de troca e a taxa real de cdmbio tendem a permanecer estaveis no longo-prazo.
Dessa maneira, faz-se necessario inserir ao modelo as variaveis de renda

mundial ou PIB (Produto Interno Bruto) mundial e a taxa de cAmbio.
e Renda Mundial

Segundo economistas neoclassicos ® o crescimento econdmico &
determinado pela variacdo do Produto Interno Bruto (PIB). De acordo com
Blanchard (2007), o PIB ¢ o valor total dos bens e servicos finais produzidos em
uma economia em um dado periodo. Complementando, Cardoso (1985) afirma
que PIB ¢ um indicador que expressa o nivel de atividades de todos os setores da
economia por meio de um unico numero, ou seja, a producdo de todos os
servicos ¢ mercadorias finais dentro das fronteiras do pais, estado, municipio em
um determinado periodo.

Para Carvalho et al. (2007), a principal fungdo do PIB ¢ acompanhar o
desempenho econdmico de uma sociedade. Segundo Cardoso (1985) a
importancia deste ¢ permitir ¢ medir as depressdes econOmicas, além de
comparar o nivel de atividade econdmica em diferentes periodos. Por meio desse
indicador, € possivel medir a taxa de crescimento e fazer uma comparagio de
crescimento com outras épocas e/ou outros paises.

Para a presente pesquisa foi utilizada a renda mundial, ou seja, o nivel
de atividades de todos os setores da economia mundial. Tais dados foram obtidos

junto ao Banco Mundial (WORLD BANK, 2014).

e Taxa de Cambio

S Principais autores: Alfred Marshall(1842-1924), Léon Walras (1834-1910), Carl
Menger (1840-1921) e Willian Stanley Jevons (1835-1882)
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A taxa de cambio, de acordo com o Banco Central do Brasil — BCB
(2014) ¢ uma relagdo entre moedas de dois paises que resulta no pre¢o de uma
delas medido em relagdo a outra. Mas, além de expressar quantitativamente a
condi¢do de troca entre duas moedas, a taxa de cAmbio expressa as relagdes de
troca entre dois paises. Dessa maneira, o cambio ¢ uma das varidveis
macroecondmicas mais importantes, sobretudo para as relagdes comerciais e
financeiras de um pais com o conjunto dos demais paises.

Para a pesquisa a taxa de cambio utilizada foi a taxa de cambio real
brasileira, ou seja, desconsiderando a inflacdo, para evitar que o aumento e/ou
representatividade seja observado somente pelo aumento de pregos do periodo
anterior, tais dados foram obtidos junto aos dados do BCB.

Para Schwartzman (1973), desenvolvimento econémico € 0 processo
pelo qual a renda nacional, ou seja, renda real de uma economia cresce por um
longo periodo de tempo. Entretanto, para que o conceito seja completamente
definido, a melhoria de indicadores sociais deve ser observada, como: a
melhoria nos indices de distribuicdo de renda, aumento da renda per capita e
redu¢do do nimero de pessoas que vivem abaixo do nivel de miséria.

Diante de tal importancia, faz-se necessario inserir ao modelo - variaveis
socioecondmicas, bem como: Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal
(IFDM), variaveis de localizacdo, ou seja, custo de logistica, além de, gastos
com infraestrutura e desenvolvimento econdmico ¢ a presenca de recursos
naturais (FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO - FIRJAN, 2014).

e Indice de Desenvolvimento Municipal

O IFDM ¢ um estudo do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente
o desenvolvimento socioeconomico de todos os mais de 5 mil municipios

brasileiros em trés areas de atuagdo: Emprego e renda, Educacio e Saude.
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Criado em 2008, ele ¢ feito, exclusivamente, com base em estatisticas publicas
oficiais, disponibilizadas pelos ministérios do Trabalho, Educagio e Saude.

A metodologia do indice possibilita determinar, com precisdo, se a
melhora relativa ocorrida em determinado municipio decorre da adogdo de
politicas especificas ou se o resultado obtido € apenas reflexo da queda dos
demais municipios.

O indice varia de 0 (minimo) a 1 ponto (maximo) para classificar o
nivel de cada localidade em quatro categorias: baixo (de 0 a 0,4), regular (0,4 a
0,6), moderado (de 0,6 a 0,8) e alto (0,8 a 1) desenvolvimento. Ou seja, quanto

mais préximo de 1, maior o desenvolvimento da localidade.

o Fatores locacionais

Além de questdes sociais, uma boa localiza¢do tem influéncia direta na
capacidade competitiva das empresas e regides. Por fatores locacionais entende-
se como tudo aquilo que de alguma maneira pode influenciar na escolha do local
para o desenvolvimento das atividades produtivas. Esses fatores podem ser de
natureza economica ou n3o. De maneira geral, a industria determinara sua
localizag@o com vistas & maxima rentabilidade do capital a ser investido. Hutt e
Speh (2000) afirmam que para muitos gestores a logistica, ¢ fundamental para
ganhar e manter competitividade superior.

Casarotto Filho (2010) sintetiza os fatores locacionais, para este autor
esses fatores podem ser quantitativos ou qualitativos. O autor destaca que os
fatores quantitativos mais relevantes sio: a) fatores que tornam a localizagdo
dependente das entradas: pode ocorrer quando o método de produgdo exige
matérias-primas volumosas ou pesadas; b) fatores que tornam a localizag@o
dependente das saidas: nesse caso o mercado consumidor da empresa € o fator
mais importante; c¢) fatores que tornam a localizagdo dependente do processo, ¢,

por fim; d) impostos, fatores legais e incentivos.
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Neste trabalho a varidvel de localizagdo foi obtida pela menor distancia
em quilémetros quadrados do municipio exportador aos principais portos do pais,
dentre eles Porto de Santos, principal porto brasileiro, Porto de Paranagud, maior
porto exportador de produtos agricolas do Brasil e Porto de Tubarfo, maior porto
brasileiro exportador de minério de ferro. Essa distancia foi calculada junto ao

Google Maps (2014).

e Presenca de recursos naturais

Além de uma localizagdo favoravel, aspectos intrinsecos a regido também
sdo de fundamental importdncia para o desempenho exportador. Segundo
Hochstetler (2002) recursos naturais representam as dadivas da natureza empregadas
no processo produtivo. Apresentam as mais variadas formas e usos, como as terras
utilizadas na agricultura; os terrenos ocupados pelos edificios, fabricas e estradas; os
recursos energéticos utilizados pelas maquinas e veiculos; os recursos materiais
como minérios ¢ alimentos;, e 0 meio ambiente que nos proporciona Servigos
ambientais. N3o existe atividade econdémica que nfo envolva recursos naturais. Os
recursos naturais permeiam toda a economia.

Dessa maneira, a participacdo dos recursos naturais na composicdo da
pesquisa se da pela importancia econdmica dos mesmos. Dessa maneira, busca-
se analisar quanto, economicamente, o recurso natural estd sendo utilizado como
fonte geradora e impulsionadora do desempenho exportador dos municipios de
Minas Gerais.

Tal wvaridvel foi obtida pelo componente natural do Zoneamento
Ecolégico Economico de Minas Gerais — ZEE (2014). Compreendido pela
exploracdo de minérios, pela intensidade de uso da terra, pela sua forma de
ocupacdo e pela preservagdo e conservacdo do meio ambiente. Essa varidvel sera
uma variavel dummy, ou seja, uma variavel bindria, Yit = 1, no caso de possuir

componete natural muito favoravel ou favoravel, e Yit = 0, no caso de possuir
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componente natural pouco favoravel, precario ou muito precario.

e Urbanizacao

Além dessas variaveis, é importante também destacar a urbanizagao.
Urbanizag¢do ¢ um processo de agrupamento das caracteristicas urbanas de uma
localidade ou regido. Usualmente, esse fendmeno estd associado ao
desenvolvimento da civilizacdo e da tecnologia. Nessa pesquisa, o gasto per
capita com infraestrutura.

O gasto per capita com infraestrutura é o valor dos gastos
orcamentarios apresentados nas prestacdes de contas anuais (PCA) realizado nas
subfungdes da infraestrutura urbana, servigos urbanos, transportes coletivos
urbanos, comunicagdes postais, telecomunicacdes, transporte aéreo, transporte
rodovidrio, transporte ferrovidrio, transporte hidrovidrio e transportes especiais,
dividido pela populagio total do municipio (INDICE MINEIRO DE
RESPONSABILIDADE SOCIAL - IMRS, 2013).

e Desenvolvimento econdomico

Outra variavel de destaque ¢ o gasto per capita com desenvolvimento
econdmico. Essa varidvel refere-se ao valor dos gastos orgamentdrios
apresentados nas prestagdes de contas anuais (PCA) realizado nas subfungdes
desenvolvimento cientifico, desenvolvimento tecnoldgico e engenharia, difusdo
do conhecimento cientifico e tecnoldgico, promog¢@o industrial, produgdo
industrial, mineragdo, propriedade industrial, normalizagdo e qualidade,
promogdo comercial, comercializagdo, comércio exterior, servigos financeiros,
conservacdo de energia, energia elétrica, petroleo e alcool, dividido pela
populagdo total do municipio (IMRS, 2013).

Essa wvariavel evidencia a importdncia da inovagdo ¢ de seus
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componentes para o desenvolvimento econdmico. Diante dessa importancia,
destaca-se como varidveis proxys para a definicdo do sistema de inovagdo,
dentre elas: grau de ocupacdo na industria de transformac@o, grau de ocupagio
em servicos, grau de ocupacdo em P&D e presenca de universidades e/ou

institutos federais.
¢ Grau de Ocupacio na Industria

Esta variavel sera utilizada com o intuito de se perceber a influéncia da
industria no desempenho exportador, uma vez que a ocupagdo de pessoal neste
setor pode estar relacionada com a formacdo e desenvolvimento do Sistema de
Inovagdo do municipio. O grau de ocupa¢do na indastria de transformagio
segundo Dos Santos (2008) ¢ a razdo entre a quantidade de pessoas ocupadas em
Industrias de Transformagéo, segundo a classificagdo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), pelo total da populagdo ocupada no municipio a
partir de dados da Relacdo Anual de Informagdes Sociais — Ministério do
Trabalho ¢ Emprego (RELACAO ANUAL DE INFORMACOES SOCIAIS —
RAIS, 2014), para o ano de 2006.

¢ Grau de ocupacio em servicos

Da mesma forma, a variavel, grau de ocupacdo em servigos, que é razao
entre a quantidade de pessoas ocupadas em Servigos, segundo a classificagdo do
IBGE, pelo total da populagdo ocupada no municipio, a partir de dados da RAIS
(2014) pode influenciar o desempenho exportador. A presenca desta variavel ¢
justificada pelo ganho de importancia do setor servicos no contexto econdmico
(MARSHALL; WOOD, 1995). Muitos servicos detém alta densidade
tecnoldgica e um papel fundamental na introdug¢do de inovagdes, como os

servigos financeiros e relacionados a informatica e telecomunicac¢des, de modo
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que contribuem para o desenvolvimento dos sistemas de inovagdo onde estdo

localizados e, portanto o desempenho exportador.

¢ Grau de Ocupacio em P&D

Seguindo o mesmo calculo, desenvolveu-se o grau de ocupagio em
P&D, ¢ razdo entre a quantidade de pessoas ocupadas em pesquisa ¢
desenvolvimento segundo a classificagcdo brasileira de ocupagdes (CBO) pelo
total da populagdo ocupada no municipio, a partir de dados da RAIS (2014).
Esse indicador permite avaliar a parcela da populagdo municipal capaz de atuar

em atividades cientificas e tecnologicas.

e Presenca de Universidades e/ou Institutos Federais

Por fim, uma varidvel dummy, presen¢a de universidades e institutos
federais, ¢ uma variavel binaria, Yit=1, no caso do municipio ter presenca de
universidades e institutos federais, e¢ Yit=0, caso contrario. Essa variavel
representa o potencial cientifico do municipio, completando o tripé governo,

empresas e universidades.



Tabela 1 Descrigio das varidveis

. i Unidade de Efeito
Variavel Descriciao Medida Fonte Esperado
Desempenho Receita de Exportagdo dos Municipios . .
Exportador Exportadores de Minas Gerais Milhdes de Reais MDIC )
PIB Mundial Renda Mundial Milhdes de Reais World Bank Positivo
IFDM Indice FIRJAN de, Desenvolvnnento Indice de 0 a 1 FIRJAN Positivo
Municipal
Cambio Taxa de Cambio Real Banco Central Positivo
L oA L Quilémetros .

Custo de Logistica Menor distancia dos principais portos Quadrados Google Maps Positivo
Gasto Infraestrutura Gasto per capita com infraestrutura Real per capita IMRS Positivo
Gasto Gasto per capita com desenvolvimento
Desenvolvimento P P - Real per capita IMRS Positivo

O econdmico
Econdmico
Recursos Naturais Potencial Natural Dummy 0 ou 1 ZEE Positivo
Grau de Ocupag@o na Numero de pessoal ocupado na . ~
Industria de industria de transformagéo / Numero Unidade RAIS - Classificagao Positivo

~ IBGE

Transformagio total de pessoal ocupado
Grau de Ocupagdo em Numero de’pessoal ocupado em . RAIS — Classifica¢ao .

. servicos / Numero total de pessoal Unidade Positivo
Servigos IBGE

ocupado
~ Numero de pessoal ocupado em . ~
Grau de Ocupagdo em atividades de P&D / Numero total de Unidade RAIS - Classificagio Positivo
P&D CBO
pessoal ocupado

Presenca de Municipios que possuem
Universidades e plos que p Dummy 0 ou 1 Sites institucionais Positivo

Institutos Federais

Universidades e/ou Institutos Federais

IS
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O Software utilizado para o tratamento dos dados e regressdo linear € o
programa estatistico Gretl - GnuRegression, Econometricsand Time-series

Library, versdo 1.9.12, versdo gratuita.

3.4 Técnicas de Analise

Para Ramos (2007), os métodos estatisticos modernos formam uma
mistura de ciéncia, tecnologia logica para que os problemas de varias areas do
conhecimento humano sejam investigados e solucionados. Ela ¢ reconhecida
como um campo da ciéncia e é uma tecnologia quantititativa para a ciéncia
experimentale observacional em que se pode avaliar e estudar as incertezas e os
efeitos de algum planejamento e observagdes de fendmenos da natureza e
principalmente os da sociedade. Ou seja, a estatistica ¢ uma ciéncia que se
dedica a coleta, analise e interpretacdo de dados. Preocupa-se com os métodos
de recolha, organizacdo, resumo, apresentacdo e interpretagdo dos dados, assim
como tirar conclusdes sobre as caracteristicas das fontes donde estes foram

retirados, para melhor compreender as situagoes.

3.4.1 Modelos em Painel

Os dados utilizados e analisados na presente pesquisa referem-se
aos 224 municipios mineiros exportadores ao longo do periodo de sete anos,
2005 a 2011. Diante de tal disponibilidade, os métodos estatisticos mais
indicados para tal conjunto de dados sdo os modelos de regressdo em painel.

De acordo com Hsiao (1986) os modelos de regressdo em painel
possuem vantagens sobre modelos de séries temporais e cross-section, pois,
proporcionam maior controle sobre a heterogeneidade dos individuos,

melhor inferéncia dos pardmetros estimados e facilidade em desvendar
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relagcdes dindmicas entre as variaveis. Outra vantagem observada pelo autor
¢ que os dados em painel permitem a utilizagdo de um nimero maior de
observagdes, aumentando os graus de liberdade e diminuindo a
multicolinearidade entre as varidveis explicativas.

Além disso, dados em painel sdo capazes de identificar e mensurar
efeitos que ndo sdo possiveis de ser detectados por meio da andlise de
séries temporais e cross-section.

Porém, o autor destaca ainda que os dados em painel possuem,
como todos os modelos estatisticos, limitagdes. Como as variaveis sdo
analisadas no tempo, os dados em painel exigem um grande numero de
observacgdes, e, portanto sdo mais dificeis de serem implementados.

Greene (2003) descreve a estrutura basica geral de um modelo em painel:
Yie=XuB+ Zia+ &

Os subscritos i e ¢ denotam o individuo e o tempo, respectivamente; X;,
¢ a matriz de variaveis explicativas que variam no tempo e entre as unidades de
cross-section; z;a capta a heterogencidade ou efeito individual, porque se
relaciona somente com cada unidade de cross-section; e £;. € o termo de erro
aleatorio relacionado a cada unidade do painel.

A partir do modelo geral, podem ser tragadas suposicdes acerca dos
termos que o compdem, e, assim, formulados modelos especificos. Dentre os
varios existentes, sdo enfatizados os modelos de efeitos fixos (fixed-effect) e os
de efeitos aleatorios (random-effect).

O modelo de efeitos fixos controla os efeitos das variaveis omitidas, que
variam entre as unidades de cross-section e sdo constantes ao longo do tempo.
Supde-se que o intercepto varia de um individuo para outro, mas ¢ constante no
tempo, e os parametros § sdo constantes para os individuos. O modelo de efeitos

fixos ¢ descrito conforme Greene (2003):
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Vie= XpB+o;+ &

Nesse modelo, &;substitui o z; & do modelo geral e denota o efeito fixo das
unidades cross-section na regressdo. Como os coeficientes angulares [§ sio constantes
entre os individuos, o termo intercepto deve captar as diferencas individuais.

Segundo Rover et al. (2012) o modelo de efeitos aleatdrios possui as
mesmas suposi¢des do modelo de efeitos fixos, ou seja, os parametros 5 sdo
constantes para os individuos ao longo de todo o periodo e o intercepto varia de
um individuo para outro, mas ndo ao longo do tempo. A diferenca esta no

tratamento do intercepto, como representado abaixo:

Yie = X+ u; + 55

Ainda segundo o autor, o erro desse modelo é composto por dois termos,
Uu; € &, 0o primeiro correspondendo ao termo de erro somente entre os
individuos, enquanto o segundo é o mesmo representado no modelo geral. Dessa
maneira, a diferenca entre individuos passa a ser captada por um termo de erro
aleatorio (u;), em vez de ser estimado como um parametro fixo.

Os modelos descritos acima apresentam vantagens e desvantagens
decorrentes de suas caracteristicas. O modelo de efeitos fixos permite uma
analise mais profunda das diferencas entre os individuos, ndo ¢ enviesado
quando as varidveis ndo observadas sdo correlacionadas com as variaveis
explicativas e apresenta melhores resultados quando a amostra ndo ¢ uma boa
representacdo da populacdo. O modelo de efeitos aleatorios destaca-se em
termos de eficiéncia, uma vez que perde menos graus de liberdade por possuir
menos pardmetros a serem estimados (ndo se estima o ;) € incorporar as
diferencas individuais no componente de erro (no termo ;).

Neste trabalho, realizou-se o teste de Hausman para identificar o modelo,
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entre efeitos fixos e efeitos aleatdrios, que melhor se ajusta a série de dados
analisados. A hipdtese nula testada é que os residuos ndo sdo correlacionados
com as varidveis explicativas, dessa maneira, o modelo de efeitos aleatorios ¢é
preferivel. A escolha final do modelo e o resultado dos testes sdo apresentados

na discussdo e analise dos resultados.
3.4.2 Efeito Moderador

Para complementar os resultados obtidos junto aos modelos de dados em
painel, foi realizada a associagdo das varidveis socioeconomicas significativas
versus as varidveis constituintes de um sistema de inovacdo, também
significativas, promovendo assim o efeito moderador de tais varidveis.

Segundo Field (2009), o efeito moderador € obtido pela entrada de uma
variavel nova composta pela multiplicagdo entre duas varidveis independentes.
O efeito moderador segundo Hair Junior et al. (2009) é o efeito no qual uma terceira
variavel independente faz com que a relagdo entre um par de variaveis mude.

Segundo Baron e Kenny (1986) uma varidvel moderadora pode ser
qualitativa ou quantitativa, ¢ aquela que afeta a direcdo e/ou forca da relagdo
entre a variavel dependente e independente, podendo assim explicar melhor as
relagdes propostas. Os autores ressaltam ainda que a forma, a for¢a ou sinal da
varidvel independente pode mudar em relacdo a varidvel dependente com a
adicdo da variavel moderadora.

A técnica estatistica que sera utilizada para verificar o impacto das variaveis
socioecondmicas e variaveis proxy para um sistema de inovagdo sobre o Desempenho
Exportador, serd a regressdo multipla hierarquica. A analise de regressdo multipla ¢
uma técnica estatistica que pode ser usada para analisar a relagdo entre uma Unica
variavel dependente (critério) e varias variaveis independentes (preditoras) (HAIR

JUNIOR et al., 2009) obtidas conforme a formula a seguir:
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Y=a+ b1X1+ bzXz'i‘ vt H
Em que:

¥ = variavel independente;

a = intercepto;
by = coeficiente da variavel Xj;

Xy = variavel Xj

w=Erro

A regressdo hierarquica ¢ semelhante a regressio stepwise, porém ¢ o
pesquisador quem decide sobre a entrada das varidveis no modelo. Assim, no
primeiro passo da regressdo hierarquica ser@o adicionadas as caracteristicas
socioeconomicas dos municipios de Minas Gerais que exportaram no periodo de
2005 a 2011 como varidveis independentes para verificar se elas apresentam
influencia sobre o desempenho exportador, varidvel dependente. O segundo
passo, consiste em inserir as varidveis proxys para um sistema de inovacdo
regional. O terceiro passo serd realizar a interagdo de tais variaveis para que se
possa verificar o efeito moderador das mesmas.

O primeiro passo da regressdo atendera ao primeiro objetivo da pesquisa,
e o segundo passo, atendera ao segundo objetivo. Por fim, o terceiro passo,
atendera ao terceiro objetivo proposto pela pesquisa.

A representagdo da entrada das varidveis no modelo de regressdo

hierarquico proposta neste estudo segue no quadro 1.

Quadro 1 Modelo de entrada das varidveis da regressdo multipla hierarquica

Equacio 1 Equacio 2 Equacéo 3
* Caracteristicas * Caracteristicas * Caracteristicas
Socioecondmicas Socioecondmicas Socioecondmicas
- * Sistema de Inovacao * Sistema de Inovacdo

- - * Caracteristicas
Socioecondomicas X
Sistema de Inovacdo
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente segfo apresenta os resultados dos modelos empregados, que foram
estimados via regressdes de modelos em painel, utilizando-se da malha municipal

exportadora vigente no estado de Minas Gerais no periodo de 2005 a 2011.
4.1 Estatisticas descritivas

Antes de proceder a analise dos dados em modelos de painel, faz-se

necessaria uma analise detalhada ao longo do periodo proposto, anos de 2005 a 2011.

Tabela 2 Estatisticas Descritivas

Média Desv1~0 Minimo Maximo
Padrao

Receita de Exportagio 1,80e+08 | 5,88e+08 217,43 7,54e+09
PIB Mundial 5,03e+13 | 2,13e+12 | 4,65e+13 | 5,35e+13
Taxa de Cambio 2,092 0,352 1,618247 2,740
Logistica 520,981 172,171 172 1186
IFDM 0,679 0,084 0,3081 0,865
Gasto Infraestrutura 134,766 118,021 6,71 1952,15
Gastq com Desenvolvimento 15,093 51,349 0 113525
Econoémico
Presenca de Recursos Naturais 0,582 0,493 0 1
Grau de Ocupagdo na Industria 0,247 0,173 0 0,815
Grau de Ocupagio em Servigos 0,200 0,113 0 0,707
Grau de Ocupag¢do em P&D 0,0006 0,001 0 0,016
Presenca de Universidades e/ou
Institutos Federais 0,190 0,392 0 !

Nota: Receita de Exportagio (Unidade de medida: milhdes de reais); PIB Mundial
(Unidade de medida: milhdes de reais); Taxa de Cambio (Unidade de medida: real);
Logistica (Unidade de medida: quilometros quadrados); IFDM (Unidade de medida:
unidades); Gasto com Infraestrutura (Unidade de medida: real per capita); Gasto com
Desenvolvimento Econdmico (Unidade de medida: real per capita); Presenga de
Recursos Naturais (Unidade de medida: dummy); Grau de Ocupagio na Industria
(Unidade de medida: unidade); Grau de Ocupac¢do em Servigos (Unidade de medida:
unidade); Grau de Ocupagido em P&D (Unidade de medida: unidade); Presenca de
Universidades e/ou Institutos Federais (Unidade de medida: dummy).
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Primeiramente, destaca-se que as variaveis apresentaram resultados positivos
ao longo da série proposta para analise. Além disso, as varidveis foram deflacionadas
com base no ano de 2010, ou seja, todas as variaveis sdo varidveis reais.

Detalhadamente, pode-se inferir que a média das receitas de exportacao
dos municipios mineiros que exportaram no periodo de 2005 a 2011, foi de
cento e oitenta milhdes de reais. O municipio de Florestal, localizado na regido
centro-oeste do Estado, apresentou a menor receita de exportagdo no ano de
2009, ja a maior receita de exporta¢do encontrada no periodo foi a do municipio
de Itabira, localizado na regido leste de Minas Gerais, no ano de 2010, esse
municipio é de grande importincia para o estado, o municipio conta com a
presenca de uma grande multinacional, a Vale, que proporciona um grande
volume de exploragdo de minério de ferro.

Nas variaveis de controle propostas, PIB mundial e taxa de cambio
brasileira, observa-se respectivamente a média de cinquenta trilhdes e trezentos
bilh3es reais e dois reais e noventa e dois centavos.

Em relacdo as variaveis socioeconOmicas € possivel inferir que: a
distancia do porto mais préoximo, denominado na pesquisa por logistica, teve
uma média de aproximadamente quinhentos e vinte quildmetros quadrados. O
municipio mais proximo dos mais importantes portos do pais ¢ o municipio de
Extrema, localizado na regido sul do Estado. Ja o municipio mais distante dos
principais portos é o municipio de Buritis, localizado na regido Norte/Vales do
Jequitinhonha e Mucuri, como era possivel de se inferir.

Em relac@o ao IFDM, indice proxy para o IDH, observa-se uma média
de 0,679 no municipios mineiro exportadores no periodo de 2005 a 2011.
Ressalta-se que quanto mais proximo de 1, melhores sfo os indices
socioeconomicos do municipio. Dessa maneira, pode-se inferir que os
municipios exportadores de Minas Gerais no periodo proposto pela pesquisa,

apresentam um IFDM moderado entre 0,6 ¢ 0,8. O municipio de Angelandia,
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localizado na regido Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri de Minas Gerais,
apresenta 0 menor indice de desenvolvimento municipal, cerca de 0,3081,
considerado pelo indicie com baixo desenvolvimento, entre 0 e 0,4. Dessa
maneira, pode-se inferir que o municipio apresenta dificuldades em seus
indicadores de educacdo, satde, emprego e renda, confirmando as dificuldades
encontradas na regido para se desenvolver devido a seus problemas sociais,
climaticos e até mesmo geograficos.

Ja municipio de Nova Lima localizado na regido centro-oeste do Estado,
especificamente na regido metropolitana de Belo Horizonte, apresenta o melhor
indice de desenvolvimento municipal, cerca de 0,865, considerado como alto
desenvolvimento, indices acima de 0,8. Ou seja, ¢ o municipio que apresenta
melhores indices de educagdo, saude, emprego e renda. Esse dado confirma um
estudo divulgado pela prefeitura do municipio de Itabira, o qual revelou que
Nova Lima ¢é a primeira cidade de Minas Gerais em qualidade de vida
(Assessoria de Comunicagido/Fundagio Jodo Pinheiro - 30 de abril de 2010).

O gasto per capita com infraestrutura, variavel proxy para urbanizacio,
apresentou uma média de aproximadamente cento e trinta e quatro reais per
capita. O municipio de Sdo Gongalo do Pard, localizado na regido centro-oeste
do estado estudo, foi 0 que menos investiu em infraestrutura, cerca de seis reais
per capita. Em oposicdo, o municipio de Sdo Gongalo do Rio Abaixo, também
localizado na regido centro-oeste, foi o que mais investiu em infraestrutura,
aproximadamente mil novecentos e cinquenta e dois reais per capita.

J& o gasto per capita com desenvolvimento econdmico, apresentou uma
média de aproximadamente quinze reais per capita. Esta é uma varidvel nova, e
muitas vezes 0s municipios ndo possuem conhecimento da mesma, ou ndo
possuem setores os quais a variavel aborda, porém, o municipio de Pogos de
Caldas, localizado na regido sul de Minas Gerais foi o que apresentou o maior

gasto per capita em desenvolvimento econémico, aproximadamente mil cento e
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trinta e cinco reais, demonstrando que o municipio possui grande potencial
inovativo, educacional e para investidores, proporcionado principalmente pela
presenga de importantes empresas, como a Alcoa Aluminio SA e a Alcoa
Divisdo de Cabos e Condutores, Danone, além de um parque industrial
composto por empresas voltadas para a mineragdo, para a exploragdo de bauxita.

A variavel - recursos naturais ¢ uma variavel dummy, ou seja, uma
variavel binaria, atribui o valor 1 quando o municipio possui componente natural
muito favordvel ou favoravel, e 0 quando o municipio possui componente
natural pouco favordvel, precario ou muito precario.

Por meio da estatistica descritiva, pode-se inferir que em média os
municipios mineiros exportadores no periodo de 2005 a 2011 possuem
componente natural muito favoravel ou favoravel, observado pelo valor de 0,582,
mais proximo de 1 obtido na média.

Para as variaveis socioecondmicas, ha de se observar que a medida de
dispersdo, desvio padrio, indica um alto nivel de heterogeneidade da populagio
analisada. Esse fator € interessante, pois revela que os municipios que compdem
a amostra apresentam diferentes niveis de investimento em educacdo, saude,
emprego ¢ renda, localizagdo e gastos, o que ¢ natural, j4 que os municipios
analisados estdo presentes em diferentes regides e representam diferentes nichos
de mercado, ou seja, possuem sua economia baseada em diferentes aspectos,
como servigos, agricultura, exploragdo de minério de ferro e até mesmo polos
tecnoldgicos, possuindo dessa maneira, aspectos peculiares.

As variaveis que compde o sistema de inovac@o, em sua maioria, sdo
indices, dessa maneira apresentaram resultados menores. O grau de ocupagdo na
industria de transformag@o dos municipios de Minas Gerais que exportaram no
periodo de 2005 a 2011 foi de 0,247 unidades. O municipio que apresentou o
maior indice de ocupagdo na industria foi o municipio de Rodeiro, localizado na

regido da Zona da Mata mineira. A industria ¢ um dos bragos do tripé, empresas,
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universidades e governo, esse resultado é importante, pois, infere-se que quanto
maior o nimero de pessoal ocupado na mesma, maior serd o poder inovativo da
empresa e regiio e consequentemente maior sua exportagdo, porém esse
resultado sera confirmado nos préximos modelos.

O grau de ocupagdo em servicos dos municipios mineiros que
exportaram no periodo de 2005 a 2011 foi de 0,2 unidades. O municipio que
apresentou o maior indice de ocupac¢do na indudstria foi o municipio de Confins,
localizado na regidio centro-oeste de Minas Gerais. Ressalta-se nesse resultado, a
proximidade dos municipios com a capital do Estado, Belo Horizonte. Afirma-se
que esses municipios sdo dotados de diversificada oferta de servicos e a0 mesmo
tempo possuem uma estrutura técnico-cientifica avangada, quando comparada a
outras regides do Estado mineiro.

Ja o grau de ocupagdo em P&D dos municipios de Minas Gerais que
exportaram no periodo de 2005 a 2011 foi de 0,0006, refletindo que este setor
ainda ¢é novo e, além disso, possui poucos empregados envolvidos diretamente.
Ainda assim, apesar de ser uma varidvel nova, o municipio de Congonhas,
localizado na regido centro-oeste do Estado mineiro, se destacou como o que
apresentou o maior indice de ocupacdo em P&D. Apesar de ser uma cidade
histérica, o municipio conta com a presenca de importantes empresas, como a
Companhia Siderturgica Nacional (CSN), a Mina da Fabrica (antiga Ferteco
Mineragdo S/A, hoje incorporada a CVRD) e a Mina Viga 7 (atualmente
pertence a Ferrous), tendo como maior fonte de renda a extracdo mineral e a
indudstria metaldrgica.

A variavel presenga de universidades e/ou institutos federais ¢ uma
varidvel dummy, ou seja, quando existe a presenga de universidade e/ou
institutos federais no municipio ¢ atribuido ao mesmo o valor 1, quando o
municipio ndo possui a presenca de universidade e/ou institutos federais ¢é

atribuido a0 mesmo o valor 0. Dessa maneira, por meio da estatistica descritiva,
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foi observado que os municipios de Minas Gerais que exportaram entre os anos
de 2005 a 2011 possuem pouca presenga de universidade e/ou institutos federais,
resultado esse confirmado pela média de 0,190 mais proxima de 0.

Para tais variaveis, ha de se observar que a medida de dispersdo, desvio
padrdo, ndo indica um alto nivel de heterogeneidade da populacdo analisada.
Esse fator ¢ interessante, pois revela que os municipios que compdem a
populacdo estdo iniciando e direcionando suas atividades para a questdo

inovativa, em termos da pesquisa, industria e educacio.

4.2 Resultados Modelo Dados em Painel

Essa secdo dedica-se a apresentar os resultados encontrados e analisados
para o modelo de dados em painel para os municipios em geral e também desses

mesmo municipios divididos em suas respectivas regides.

4.2.1 Modelo Dados em Painel — Municipios em Geral

No periodo analisado, entre os anos de 2005 a 2011, foram
identificados 224 municipios exportadores, ou seja, dos 853 municipios
mineiros, aproximadamente 26,27% exportaram no periodo proposto.

O objetivo central neste trabalho ¢ identificar qual a influéncia das
variaveis socioecondmicas, bem como, IFDM, logistica, gasto per capita
com infraestrutura e desenvolvimento econémico e das varidveis
representantes do sistema regional de inovagdo, grau de ocupagdo na
indastria de transformacdo, grau de ocupacdo em servigos, grau de
ocupacdo em P&D e presenca de universidades e/ou institutos federais na
receita de exportacdo dos municipios de Minas Gerais que exportaram no
periodo proposto. Além disso, confirmar a teoria de que as exportagdes

estdo em funcdo do PIB mundial e a taxa de cAmbio do pais exportador.
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Para atingir tais objetivos, trés hipdteses foram elaboradas:

H,= As caracteristicas socioecondmicas dos municipios que exportaram
no periodo de 2005 a 2011 influénciaram positivamente no Desempenho
Exportador desses municipios.

H, = A inser¢fo de varidveis que constituem um sistema de inovacao
influénciaram positivamente no Desempenho Exportador dos Municipios de
Minas Gerais que exportaram no periodo de 2005 a 2011.

H; = A interacdo de variaveis socioecondmicas significativas e as
variaveis significativas constituintes de um sistema de inovagdo intensificaram
positivamente o Desempenho Exportador dos Municipios Mineiros que
exportaram no periodo de 2005 a 2011.

Primeiramente, foram testados os modelos de efeitos fixos (fixed effect)
e de efeitos aleatérios (random effect) e, com a finalidade de decidir entre os
dois modelos. Ressalta-se que o modelo de efeitos aleatorios foi escolhido, por
ser melhor aplicavel em pesquisa com populacdes maiores e por considerar que
a diferenca entre os individuos ¢ captada no erro, como acontece na presente
pesquisa. Além disso, ao testar os efeitos propostos, constata-se que no efeito
fixo sdo omitidas algumas varidveis que sdo constantes ao longo do tempo, e
devido as caracteristicas do efeito fixo desaparecem, e as mesmas s2o de grande
importancia para a pesquisa.

Ainda para a confirmag¢@o de que as variaveis ndo estdo correlacionadas,
ou seja, ndo possuem uma relagdo mutua, com o erro e também ndo estdo
correlacionadas entre si, foi realizada a correlagdo entre as mesmas, conforme

tabela 3 abaixo:
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Receita de Exportagio 1

PIB Mundial 0,055 1

Cambio Real -0,051 | -0.990 1

Logistica -0,006 | 0,000 | 0,000 1

IFDM 0,235 | 0,292 | -0,300 | -0,149 1

Presenca Recursos Naturais -0,090 | 0,000 | 0,000 | 0,129 0 1

Gasto com Infraestrutura 0,152 | 0,157 | -0,152 | -0,001 | 0,056 | -0,047 1

Gasto Desenvolvimento 0,058 | -0,011 | 0,010 | -0,084 |0,067| 0,010 | 0,021 | 1

Econdmico

Grau Ocupagdo na Industria -0,051 | 0,009 | -0,007 | -0,127 {0,302 | 0,053 | -0,035 |-0,008 1

Grau Ocupagdo em Servigos 0,248 | 0,027 | -0,028 | -0,018 {0,304 | -0,173 | -0,0566 | 0,074 | -0,288 1

Grau Ocupagdo P&D 0,322 | 0,077 | -0,080 | 0,008 |0,293|-0,095| 0,082 | 0,056 | 0,114 | 0,200 1

Presenca Universidades e/ou | 545 | 100 | 0,106 | -0,016 | 0,297 | -0,030 | -0,078 | 0,130 | 0,162 | 0,395 0,250 1

Institutos Federais
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Conforme os resultados encontrados na tabela 3 pode-se afirmar que as
variaveis propostas pela pesquisa ndo possuem correlagdo, ou seja, entre as
varidveis ndo existem valores maiores do que 60% o que indica uma correlacéo
positiva de média a forte.

Nao foi necessario verificar a heterocedasticidade dos grupos nos
painéis, ou seja, verificar se as variancias dos grupos sdo homocedasticas. Para
verificar esse problema aplica-se o teste de Wald baseado na distribui¢do qui-
quadrado para dados de painéis, foi proposto por Greene (2003), que por sua vez
consiste em verificar se os grupos apresentam variancias idénticas ou ndo entre
os painéis. Diante da presenca de heterocedasticidade e de autocorrelagdo serial
estima-se o modelo de efeitos fixos para corrigir tais problemas. Porém, como
foi verificado, o modelo proposto ¢ mais adequado ao efeito aleatorio, portanto,
ndo se fez necessario tal correcao.

Além desses testes, ressalta-se que uma das vantagens de se utilizar
modelos em painel é que o mesmo reduz a presenca de multicolinearidade,
principalmente, pois em modelos de dados em painel a amostra, ¢ no caso da
presente pesquisa, a populacdo, apresenta um valor alto. A multicolinearidade
pode ser explicada também, porque modelos de dados em painel apresentam
baixos valores para o R2 Além disso, Kmenta (1971) afirma que a
multicolinearidade ¢ um problema da amostra e ndo da populagio.

A andlise dos resultados obtidos sera realizada em trés etapas: primeiramente
as variaveis socioecondmicas, posteriormente a analise das variaveis representantes do
sistema regional de inovac@o e, por fim, a andlise das variaveis de controle. Conforme
as hipdteses propostas no modelo conceitual (Figura 1).

Ressalta-se que algumas varidveis estavam superestimadas devido ao
fato de a variavel dependente, receita de exportagdes dos municipios de Minas
Gerais que exportaram no periodo proposto pela pesquisa estar na unidade de

milhdes de reais e a variavel PIB mundial também. Dessa maneira, as variaveis
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receita de exportacdo, PIB mundial, taxa de cambio real e distdncia dos portos
(logistica) foram linearizadas para uma melhor interpretagdo e comparagdo dos
resultados obtidos.

Para confirmar a primeira hipdtese proposta pela pesquisa, ou seja, se as
caracteristicas socioecondmicas dos municipios que exportaram no periodo de
2005 a 2011 influenciaram positivamente no Desempenho Exportador desses
municipios. Propde-se o seguinte modelo:

LNReceita de Exportacdo
= LNPIBMundial + LNTaxa de Cambio + LNLogistica
+ IFDM + Gasto per capita com Infraestrutura
+ Gasto per capita com Desenvolvimento Econdmico
+ Presenca de Recursos Naturais

Diante do modelo definido acima, algumas das varidveis socioeconomicas

propostas confirmaram-se significativas conforme tabela 4 abaixo:

Tabela 4 Resultados da Regressdo em Painel por Efeitos Aleatérios
Variavel Dependente: LNReceita de Exportagio

Coeficiente Z P-Valor

LNPIB Mundial 11,0121 2,20 0,028
LNTaxa de Cadmbio 2,55562 1,97 0,049
LNLogistica 1,2582 2,12 0,034
IFDM 4,3167 3,45 0,001
Gasto Infraestrutura 0,0016 2,23 0,025
GastoAcqm Desenvolvimento -0,0006 0,54 0,588
Econdmico

Presenca de Recursos Naturais -0,2887 -0,71 0,479

N=1335; Numero de Grupos=224.

A primeira variavel que se apresentou significativa foi variavel de
logistica, ou seja, a variavel que representa a menor distdncia dos principais
portos do Brasil. Tal variavel confirmou-se significativa ao nivel de 5% de
significancia. Essa variavel demonstra a facilidade em exportar quando
municipio estd mais proximo dos portos. Segundo Bueno (2012) uma cadeia

logistica bem estruturada, com boas condi¢des de infraestrutura, investimento e
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capital humano ¢ essencial, uma vez que o transporte possui grande peso no
custo de exportagdo.

A varidvel IFDM, varidvel proxy para o IDH (Indice de
Desenvolvimento Humano), confirmou-se significativa ao nivel de 1%, ou seja,
se o IFDM aumentar em 1%, as receitas de exportagdo dos municipios de Minas
Gerais que exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam
aproximadamente 4,31%. Essa variavel ¢ de suma importancia, pois, confirma
que variaveis sociais tais como educacdo, saude, emprego e renda influenciam
no processo de exportagdo. Dessa maneira, o investimento em tais quesitos, além
de impulsionar as exportagdes, favorece o desenvolvimento regional.
Confirmando a teoria de base de exportacdo, referencial base para a pesquisa,
que afirma que a exportagdo associada a fatores sociais e inovativos &
impulsionador para o desenvolvimento econémico.

Outra varidvel socioecondémica que se comprovou significativa ao nivel
de significancia de 5%, foi o gasto per capita com infraestrutura, variavel proxy
para o processo de urbaniza¢do, fundamental para o desenvolvimento e aumento
das exportagdes. Infere-se que se o gasto per capita com infraestrutura aumentar
em 1%, as receitas de exportagdo dos municipios mineiros exportadores no
periodo de 2005 a 2011 aumentariam aproximadamente 0,0016%. Na pesquisa
de Dos Santos (2010) foi demonstrado por meio da andlise fatorial uma relagio
positiva entre a varidvel de urbanizagdo ¢ o desenvolvimento do SI de Minas
Gerais. Portanto, pode-se afirmar que uma boa infraestrutura, bem como o
investimento em energia, saneamento ¢ comunicagdo favorecem as exportagdes.
Logo, pode-se presumir por meio dos resultados obtidos neste trabalho e alguns
resultados semelhantes no trabalho de Dos Santos (2010) que os sistemas
regionais de inovac@o no estado de Minas Gerais se constituem principalmente
em localidades urbanas.

Para finalizar a primeira hipdtese proposta, ao analisar as variaveis
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de controle, destaca-se sobre o comportamento das exportagdes no longo
prazo o seu crescimento ¢ fundamentalmente impulsionado pelo crescimento
da renda mundial. Isso ocorre, porque os termos de troca e a taxa real de
cambio tendem a permanecer estaveis no longo prazo. Esse fato foi
confirmado pelos resultados obtidos. A varidvel PIB mundial confirmou-se
significativa ao nivel de significdncia de 5%, seu parametro indica que se o
PIB mundial aumentasse em 1%, as receitas de exportacdo dos municipios
mineiros que exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam
aproximadamente de 11,01%.

Comprovando a teoria, tem-se que a varidvel taxa de cambio real
brasileira confirmou-se significativa ao nivel de significancia de 5%, ou seja,
se a taxa de cambio real brasileira aumentar em 1%, as receitas de exportacao
dos municipios mineiros que exportaram no periodo proposto aumentardo
aproximadamente 2,55%.

Para confirmar a segunda hipdtese de que a inser¢do de varidveis que
constituem um sistema de inovagdo influenciou positivamente no
Desempenho Exportador dos Municipios de Minas Gerais que exportaram no
periodo de 2005 a 2011, ¢é ressaltada a questdo da “brecha tecnoldgica”
proposta por Rodriguez (1981). Segundo o autor, o modo como o processo de
globalizagdo foi articulado, de abertura extrema e com a auséncia de politicas
tecnologico-produtivas, e a forma como se difunde o avango do progresso
técnico entre as diferentes economias, tem se configurado em diferencas
estruturais crescentes, criando uma "brecha tecnoldgica". Esse fato ocasiona
assimetrias estruturais, principalmente quando se refere ao comércio
internacional e conquista de novos mercados, derivadas da diferenca da
capacidade de inovar e do grau de interagdo entre as atividades produtivas e

as empresas e regides que as compde.
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Diante de tal importancia propde-se o seguinte modelo:

LNReceita de Exportacido
= LNPIB Mundial + LNTaxa de Cimbio+ LNLogistica

+ IFDM + Gasto comInfraestrutura

+ Gasto com Desenvolvimento Economico

+ Presenca de Recursos Naturais

+ Grau de Ocupacio na Indistria

+ Grau de Ocupacdo em Servicos

+ Grau de Ocupacido em P&D

+ Presenca de Universidades efou Institutos Federais

Diante de tal importancia, destacam-se algumas varidveis propostas para a
constituicdo do sistema de inovagdo regional mineiro. Ressalta-se que a variavel
logistica foi excluida do modelo para obtengdo de melhores resultados. Os resultados

da estimag@o pelo modelo de efeitos aleatorios sao demonstrados na tabela 5 abaixo:

Tabela 5 Resultados da Regressdo em Painel por Efeitos Aleatorios
Variavel Dependente: LNReceita de Exportacio

Coeficiente Z P-Valor
LNPIB Mundial 11,3623 2,24 0,025
LNTaxa de Cambio 2,6816 2,03 0,042
IFDM 3,5047 2,73 0,006
Gasto Infraestrutura 0,0018 2,55 0,011
Gasto com Desenvolvimento Econdmico -0,0008 -0,71 0,476
Presenca de Recursos Naturais 0,0075 0,02 0,985
Grau de Ocupagdo na Industria 0,9814 1,14 0,252
Grau de Ocupagio em Servigos 3,3813 3,09 0,002
Grau de Ocupagdo em P&D -5,9544 -0,97 0,331
Presenca de Universidades e/ou 0.3887 1.80 0.072

Institutos Federais
N=1335; Numero de Grupos=224.

Primeiramente, destaca-se que ao inserir outras varidveis como as
variaveis inovativas, o processo logistico perde sua importancia, principalmente,
por essas varidveis agregarem valor ao produto, por meio principalmente da
tecnologia, ao processo e/ou servico ofertado, dessa maneira os custos
envolvidos no processo sdo reduzidos, diminuindo assim a importancia da

logistica no processo de producdo e consequentemente nas exportacdes.
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Ressalta-se que as varidveis de controle PIB Mundial e Taxa de Cambio
com a inser¢do das variaveis representantes do sistema de inovagdo regional,
continuaram significativas, ambas ao nivel de significancia de 5%.

As variaveis socioeconomicas IFDM e Gasto per capita com
infraestrutura também continuaram significativas, respectivamente ao nivel de
significancia de 1% e 5%.

Com a introdugéo das variaveis propostas para representar o sistema de
inovacdo regional mineiro, destaca-se na presente pesquisa, que o grau de
ocupagdo em servigos apresentou-se significativo ao nivel de significincia de
1%, ou seja, se o grau de ocupacdo em servicos aumentar 1%, as receitas de
exporta¢do dos municipios mineiros que exportaram no periodo de 2005 a 2011
aumentariam aproximadamente 3,38%. Na pesquisa de Dos Santos (2010) foi
verificado que o grau de ocupagdo em servigos era fundamental para o
desenvolvimento e consolidacdo de um sistema regional de inovagdo. Além
desse trabalho, o trabalho de Vargas ¢ Zawislak (2006) também confirma a
importancia dos servigos no processo inovativo.

A segunda variavel significativa ao nivel de significancia de 10% para o
sistema regional de inovagdo dos municipios de Minas Gerais que exportaram
no periodo de 2005 a 2011 é a variavel dummy, presenca de universidades e/ou
institutos federais. Na presente pesquisa, se a varidvel presenca de universidades
e/ou institutos federais aumentar 1%, as receitas de exportagdo desses
municipios aumentariam aproximadamente 0,38%. Confirmando esse resultado,
no trabalho de Dos Santos (2010) fica explicita a importincia do ensino superior
em meio ao sistema de inova¢do de Minas Gerais, € as suas potencialidades para
uma estratégia de desenvolvimento regional para o Estado.

Ressalta-se nessa varidvel que a partir do ano de 2008 muitos
municipios foram consagrados pela Lei n°® 11.892, sancionada em 29 de

dezembro de 2008 pelo presidente Luiz Inacio Lula da Silva, no qual foram
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instalados institutos federais em regides estratégicas do Estado, esses institutos
contam com cursos de graduagdo e cursos técnicos (BRASIL, 2008). Ressaltam-
se os municipios de Bambui, Betim, Congonhas, Formiga, Governador
Valadares, Ouro Branco, Ouro Preto, Ribeirdo das Neves, Sabara, Santa Luzia.
Além dos campus avangados de Conselheiro Lafaiete, Itabirito, Piumhi, e a
unidade conveniada de Arcos.

A variavel grau de ocupacdo em P&D ndo se demonstrou significativa,
esse fato pode ter ocorrido, pois, muitos municipios ndo apresentam pessoal e/ou
setores ocupados diretamente em P&D, o que dificultou a obtengdo de uma série
maior, para assim obter melhores resultados.

Em oposigéo ao resultado encontrado na presente pesquisa, no trabalho
proposto por Dos Santos (2010) foi verificada uma relacdo entre o pessoal
ocupado em atividades cientificas e tecnologicas e o desenvolvimento de um
sistema de inovacdo. Além desse resultado comparativo, é interessante ressaltar,
resultados encontrados na pesquisa promovida pela Secretaria de Estado de
Ciéncia e Tecnologia e Ensino Superior SECTES, Minas Gerais (2010), que
demonstra que dos setores que gastaram mais de R$100 milhdes em atividades
inovativas, trés sio classificados como de média-baixa intensidade tecnoldgica
(produtos siderurgicos, metalurgia de metais nfo ferrosos e fundigdo e
fabricagcdo de produtos minerais ndo metalicos), um ¢ de baixa intensidade
tecnoldgica (fabricagdo de maquinas e equipamentos). Esse resultado demonstra
que mesmo para setores que ndo sdo considerados inovativos, a inovacdo esta
sendo inserida, comprovando sua capacidade de desenvolvimento e
diversificacdo, por meio da agregacdo de valor ao produto e novas tecnologias
utilizadas ao longo de todo processo de producio e desenvolvimento.

Destaca-se também os trabalhos como de Pavitt (1982) que classifica como
lugar comum a associagdo entre inovagdo e competitividade da industria,

crescimento economico ¢ mudanga social. Em Mais et al. (2010), sdo apresentados
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casos brasileiros que corroboram esta hipotese. Becker e Dietz (2004) que
encontraram relagdo positiva entre investimento em P&D e exportacao.

Além da variavel de grau de pessoal ocupado em P&D, a variavel grau
de pessoal ocupado na industria de transformagdo também nio se mostrou
significativa, esse resultado pode ser explicado pelo fato de o potencial industrial
ndo estar sendo direcionado para as exportagdes, além disso, a falta de
dinamismo do empresariado nacional no que tange ao desenvolvimento de
inovacdes e a forte presenca de empresas transnacionais que mantém suas
atividades de P&D em suas matrizes, de modo a ndo estabelecer conexdes locais
no processo inovativo. Esses fatores ajudam a atrofiar o desenvolvimento dos
SI’s regionais (FAINZYLBER, 2000) e consequentemente o desenvolvimento
das exportagdes. Em Dos Santos (2008) ¢ ressaltado que em relagdo aos
municipios de Minas Gerais, especializagdo industrial ndo é determinante
essencial do desenvolvimento de um SI local.

A ultima hipdtese proposta pela presente pesquisa refere-se a interagéo
de varidveis socioecondmicas significativas e as varidveis constituintes de um
sistema de inovacdo que intensificaram positivamente o Desempenho
Exportador dos Municipios Mineiros que exportaram no periodo de 2005 a 2011.
Essa hipotese foi proposta com o objetivo de se obter melhores resultados, e
confirmar o tripé de inovacao, ou seja, empresas, universidades e governos.

Para complementar os resultados obtidos junto aos modelos de dados em
painel de efeito aleatério, serd realizada a associagdo das variaveis
socioeconomicas IFDM e gasto per capita com infraestrutura versus as varidveis
constituintes de um sistema de inovagdo, grau de ocupagdo em servicos e a
presenca de universidades e/ou institutos federais, promovendo assim o efeito

moderador de tais variaveis. Conforme modelo proposto abaixo:



LNReceitadeExportacio

= LNPIB Mundial + LNTaxa de Cimbio + LNLogistica + IFDM
+ Gasto com Infraestrutura + Gasto com Desenvolvimento Econdmico

+ Presenca de Recursos Naturais + Grau de Ocupacio na Indlstria

+ Grau de Ocupacio em Servicos + Grau de Ocupacio em P&D

+ Presenca de Universidades efou Institutos Federais
+ Efeito moderado IFDM x Grau de Ocupacio em Servicos
+ Efeito moderado IFDM x Presenca de Universidades e

Jfou Institutos Federais
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+ Efeito moderado Gasto com Infraestrutura x Grau de Ocupacdo em Servicos
+ Efeito moderado Gasto com Infraestrutura x Presenca de Universidades e

Jou Institutos Federais

Diante do modelo definido acima, algumas das varidveis propostas

confirmaram-se significativas conforme tabela 6 abaixo:

Tabela 6 Resultados da Regressdo em Painel por Efeitos Aleatérios — Efeito

Moderador
Variavel Dependente: LNReceita de Exportagdo
Coeficiente Z P-Valor

LNPIB Mundial 11,5840 2,29 0,022
I NTaxa de Cambio 2,7758 2.10 0,035
IFDM -0,3534 -0.19 0,850
Gasto Infraestrutura 0,0022 2,04 0,041
Gasto com Desenvolvimento Econdmico -0,0008 -0,68 0,497
Presenca de Recursos Naturais 0,0393 0,10 0,921
Grau de Ocupagdo na Industria 1,2711 1,48 0,139
Grau de Ocupagio em Servigos -9,6305 -2,02 0,043
Grau de Ocupagdo em P&D -80,8819 -1,31 0,191
Presenca de Universidades e/ou 1.4010 0.89 0.376
Institutos Federais ’ ’ ’
Efeito Moderado Grau de
Ocupagdo em Servigos X IFDM 20,2183 2,93 0,003
Efeito Moderado Presen¢a de Universidades
e/ou Institutos Federais X IFDM -1,7015 0,78 0,438
Efeito Moderado Grau de Ocupagio em
Servigos X Infraestrutura -0,0032 0,72 0.474
Efeito Moderado Presenca de Universidades 0.0015 0.83 0.408

e/ou Institutos Federais X Infraestrutura

N=1335; Numero de Grupos=224.
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Uma variavel moderadora pode ser qualitativa ou quantitativa, é aquela que
afeta a direcdo e/ou forca da relagdo entre a variavel dependente e independente,
podendo assim explicar melhor as relagdes propostas. Devido a tal importancia, a
pesquisa julgou interessante, observa dentre as variaveis significativas, aquelas que em
conjunto proporcionariam maior forca e aumento para as exportacdes.

Ao observar um modelo em painel com variaveis moderadas, somente esta
juncdo ¢ relevante para pesquisador. Dessa maneira, o unico efeito moderado
significativo dentre os quatro propostos foi a associac@o entre o grau de ocupagio em
servigos e o IFDM, pode-se identificar que ao nivel de significancia de 1%, se houver
um aumento de 1% nessa associaclo, as receitas de exportagio dos municipios de
Minas Gerais que exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam
aproximadamente 20,21%. Ou seja, quando o municipio apresenta bons indicadores
de emprego e renda, saude e educacio associado com oportunidades de empregos em
servicos, o desempenho exportador desse municipio € potencializado.

Além das hipoteses apresentadas no modelo conceitual proposto, para obter
melhores resultados, foi realizada a divisdo dos municipios mineiros exportadores no
periodo de 2005 a 2011, em suas respectivas regides, utilizando das mesmas variaveis
do modelo geral. Essa divisao foi feita para efeito de identificar resumidamente quais
as particularidades de cada regido e o que estd influenciando mais em seu processo de

exportacdo.

4.2.2 Modelo Dados em Painel — Regido Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri

No periodo analisado, entre os anos de 2005 a 2011, foram identificados, na
presente pesquisa, 27 municipios exportadores na regidio Norte/Vales do Jequitinhonha
e Mucuri, ou seja, dos 224 municipios mineiros exportadores no periodo proposto pela
pesquisa, aproximadamente 12,05% pertencem a regido Norte/Vales do Jequitinhonha
e Mucuri.

A regido do Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri estd em fase de
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desenvolvimento, ¢ ainda devido a seus baixos niveis sociais e clima ndo ¢ destaque
de acordo com dados do Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio

Exterior (BRASIL, 2014) como regido de forte desempenho exportador.

Tabela 7 Resultados da Regressdo em Painel por Efeitos Aleatérios - Regido
Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Varidvel Dependente: LNReceita de Exportacio

Coeficiente Z P-Valor

LNPIB Mundial 7,1188 0,62 0,533
LNTaxa de Cambio 1,6377 0,53 0,596
LNLogistica 0,0459 0,02 0,985
IFDM 6,3920 2,63 0,008
Gasto Infraestrutura 0,0014 0,57 0,566
GastoA com Desenvolvimento 0.0015 0.20 0.839
Econdmico

Presenca de Recursos Naturais 3,2433 2,14 0,032
Grau de Ocupagdo na Industria 2,9554 1,47 0,142
Grau de Ocupagio em Servigos 1,2873 0,40 0,689
Grau de Ocupagdo em P&D 336,9901 1,43 0,153
Presenca de Universidades e/ou 0,5743 1,34 0.181

Institutos Federais
N= 151; Numero de grupos=27.

Na analise da regido Norte/Vales do Jequitinhonha ¢ Mucuri, identificou-se
trés variaveis significativas: [IFDM e a Presenca de Recursos Naturais.

A variavel IFDM, variavel proxy para o IDH (indice de Desenvolvimento
Humano), confirmou-se significativa ao nivel de 1%, ou seja, se o [FDM aumentar
1%, as receitas de exportacdio dos municipios da regido Norte/Vales do Jequitinhonha
e Mucuri que exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam aproximadamente
6,39%. Esse resultado ¢ muito importante, pois, a regido Norte/Vales do Jequitinhonha
¢ Mucuri ¢ conhecida muitas vezes devido aos seus baixos indicadores sociais e
também por possui caracteristicas do sertdo nordestino. A partir desse resultado é
possivel evidenciar a importancia do investimento em educacfo, saude e emprego ¢
renda para o desenvolvimento regional.

Diferentemente dos resultados obtidos no modelo geral, a presenca de
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recursos naturais na regido Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri foi significativa ao
nivel de 5%, ou seja, a presenga de recursos naturais significativa aumenta as receitas
de exportacdo dos municipios da regido que exportaram no periodo de 2005 a 2011
aproximadamente 3,24%. Diante desse resultado, pode-se inferir que a regido, além de
possuir recursos naturais, estd explorando e agregando valor ao produto,

desenvolvendo-se assim por meio das exportagoes.

4.2.3 Modelo Dados em Painel — Regido Sul

No periodo analisado, entre os anos de 2005 a 2011, foram identificados, na
presente pesquisa, 59 municipios exportadores na regido sul do estado de Minas
Gerais, ou seja, dos 224 municipios mineiros exportadores no periodo proposto pela
pesquisa, aproximadamente 26,34% pertencem a regido sul.

As regides sul e sudoeste de Minas sdo as terceiras em destaque de valor
exportado. Seu principal setor, Lavouras Permanentes, apresentou exportacdes de
US$2,7 bilhdes em 2012. Em segundo destaca-se o setor de metalurgia de metais ndo
ferrosos, com exportagdes de US$192 milhdes. Por fim, extragio de minerais
metalicos ndo ferrosos, em 2012, foram exportados US$108 milhdes ¢ houve uma

taxa de crescimento média de 17% (BRASIL, 2014).
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Varidvel Dependente: LNReceita de Exportacdo
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Coeficiente Z P-Valor
LNPIB Mundial 12,3901 1,33 0,185
LNTaxa de Cambio 3,0810 1,26 0,209
LNLogistica 1,0253 0,55 0,579
IFDM -0,0245 -0,01 0,993
Gasto Infraestrutura -0,0007 -0,49 0,623
Gasto com Desenvolvimento Econémico -0,0000 -0,02 0,987
Presenca de Recursos Naturais 0,3849 0,35 0,726
Grau de Ocupagdo na Industria 0,9054 0,47 0,640
Grau de Ocupag@o em Servigos 5,3065 2,46 0,014
Grau de Ocupac@o em P&D 251,2153 1,44 0,150
Presenca de Universidades e/ou 0.5268 L1 0.266

Institutos Federais

N=345; Numero de grupos=59.

Na analise da regido sul, os resultados ndo foram muito significativos,

identificou-se somente a variavel de grau de ocupagio em servigos.

A variavel grau de ocupacdo em servigos confirmou-se significativa ao

nivel de 5%, ou seja, se o grau de ocupacdo em servigos aumentar em 1%, as

receitas de exportagdo dos municipios pertencentes a regido sul que exportaram

no periodo de 2005 a 2011 aumentariam aproximadamente 5,30%.

4.2.4 Modelo - Dados em Painel — Regido Leste

Entre os anos de 2005 a 2011, foram identificados, na presente pesquisa,

18 municipios exportadores na regido Leste do Estado mineiro, ou seja, dos 224

municipios mineiros exportadores no periodo analisado pela pesquisa,

aproximadamente 8,05% pertencem a regido leste do Estado.

A regido ¢ a quarta regido de destaque em exportacdes em média

USS$1,1 bilhdo, sendo a tUnica regido a apresentar exportacdes do setor de

celulose e outras pastas para fabricagdo de papel, no montante de US$601

milhdes. A regido ¢ também grande exportadora de produtos do setor da

siderurgia, com US$513 milhdes (BRASIL, 2014).
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Tabela 9 Resultados da Regressdo em Painel por Efeitos Aleatérios — Regido Leste
Variavel Dependente: LNReceita de Exportacao

Coeficiente Z P-Valor
LNPIB Mundial 4,8708 0,20 0,844
LNTaxa de Cambio 0,9157 0,14 0,886
LNLogistica 3,3128 0,87 0,383
IFDM 6,2010 1,20 0,231
Gasto Infraestrutura 0,0045 1,50 0,134
Gasto com Desenvolvimento Econdmico -0,0382 -2,76 0,006
Presenca de Recursos Naturais -3,5675 -1,57 0,117
Grau de Ocupacdo na Industria 1,5176 0,43 0,669
Grau de Ocupagéo em Servigos -2,2680 -0,72 0,473
Grau de Ocupacdo em P&D 887,9154 1,96 0,050
Presenca de Universidades e/ou 2,0836 2.2 0.027

Institutos Federais
N=112; Numero de grupos=18.

Na andlise da regido leste do estado de Minas Gerais foram identificadas
apenas duas variaveis significativas: Grau de Ocupacdo em P&D e Presenca de
Universidades e/ou Institutos Federais.

Diferentemente dos resultados obtidos na andlise do modelo geral e na
analise das regides do Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri e Sul, a variavel
gasto per capita com P&D foi bastante significativa, ao nivel de significAncia de
5%, essa variavel ¢ muito importante, pois é a que esta diretamente ligada ao
processo inovativo. Nessa regido, por meio dos resultados obtidos, pode-se
afirmar que se o grau de ocupac¢do em P&D aumentar em 1%, as receitas de
exportacdo dos municipios da regido leste do estado de Minas Gerais que
exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam aproximadamente 887,91%.

Esse resultado ocorreu principalmente devido a presenga de municipios-
chave no estado de Minas Gerais, como Ipatinga, com a presenca da
multinacional, Usiminas e o municipio de Timoéteo, com a presenca da
multinacional, Aperam South America. Nessas multinacionais ja é possivel
identificar ~ efetivamente = gastos com  desenvolvimento  cientifico,

desenvolvimento tecnoldgico e engenharia, além da difusdo do conhecimento
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cientifico e tecnoldgico, promocdo industrial, producdo industrial, mineragao,
propriedade industrial, normalizagio e qualidade, promoc¢do comercial,
comercializac¢do, comércio exterior, servigos financeiros, conservacdo de energia,
energia elétrica, petroleo e alcool.

Em relagdo a varidvel presenga de universidades e/ou institutos federais,
a mesma foi significativa ao nivel de significincia de 5%, portanto, se tal
variavel aumentar em 1%, as receitas de exportacdo dos municipios da regido
leste do estado mineiro que exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam
aproximadamente 2,08%. Destaca-se nessa andlise influéncia dos municipios de

Governador Valadares, Joao Monlevade ¢ Timoteo.

4.2.5 Modelo - Dados em Painel — Regiio Zona da Mata

No periodo analisado pela pesquisa, entre os anos de 2005 a 2011, foram
identificados 27 municipios exportadores na regido da Zona da Mata mineira, ou
seja, dos 224 municipios mineiros exportadores no periodo proposto pela pesquisa,
aproximadamente 12,05% pertencem a regido da Zona da Mata Mineira.

Assim como a regido Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri, a regido
da Zona da Mata ndo aparece significativa nos resultados de exportacdo do
Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (BRASIL, 2014).

Essa questdo ¢ confirmada pelos resultados abaixo.
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Tabela 10 Resultados da Regressdo em Painel por Efeitos Aleatdrios - Regido

Zona da Mata
Variavel Dependente: LNReceita de Exportagdo
Coeficiente Z P-Valor

LNPIB Mundial 45,8236 3,77 0,000
LNTaxa de Cdmbio 12,2527 3,67 0,000
LNLogistica -2,7738 -1,07 0,286
IFDM 2,4161 0,68 0,496
Gasto Infraestrutura -0,0006 -0,20 0,844
Gasto com Desenvolvimento Econdmico -0,0392 -2,72 0,007
Presenca de Recursos Naturais -0,9478 -0,63 0,526
Grau de Ocupagdo na Industria 2,2177 0,81 0,416
Grau de Ocupagio em Servigos 4,3017 1,54 0,124
Grau de Ocupagdo em P&D -247,197 -0,56 0,577
Presenca de Universidades e/ou 0.4068 0.71 0,480

Institutos Federais

N= 152; Numero de grupos=27.

Na andlise da regido da Zona da Mata mineira, somente as variaveis de
controle confirmaram-se significativas, as demais varidveis socioeconomicas e
as representantes de um sistema de inovagao regional ndo foram significativas.
Esse resultado pode ter ocorrido devido ao limitado nimero de municipios

proposto para a série dessa regido.

4.2.6 Modelo - Dados em Painel — Regiéio Tridngulo Mineiro

No periodo analisado na presente pesquisa, anos de 2005 a 2011, foram
identificados 22 municipios exportadores na regido do Tridngulo Mineiro, ou
seja, dos 224 municipios mineiros exportadores no periodo analisado pela
pesquisa, aproximadamente 9,82% pertencem a regifio do Tridngulo.

E a segunda regiio mais importante em termos de exportagio de Minas
Gerais o Tridngulo Mineiro juntamente com o Alto Paranaiba, possui como
principal produto de exportac@o, produtos relacionados a ferro gusa e ferro ligas.
O valor de US$1,6 bilhdo, exportado em 2012, representou 37% do total da

regido. Porém, no ano de 2012 houve uma crise e tais setores perderam espago.
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Dessa maneira, o setor que mais ganhou espago foi a fabricacdo e refino de
acucar, partindo de 12% para 22% do total exportado. O terceiro setor mais
representativo na regido foi o abate e fabricacdo de produtos de carne, com 9,5%

do total da regido (BRASIL, 2014).

Tabela 11 Resultados da Regressdo em Painel por Efeitos Aleatdrios - Regido
Triangulo Mineiro
Varidvel Dependente: LNReceita de Exportacdo

Coeficiente Z P-Valor

LNPIB Mundial -24,5347 -1,69 0,091
LNTaxa de Cambio -10,6544 -2,81 0,005
LNLogistica -5,4963 -1,40 0,160
IFDM -11,2783 -2,74 0,006
Gasto Infraestrutura 0,0013 0,67 0,502
GastoA com Desenvolvimento 20,0366 133 0,182
Econdmico

Presenca de Recursos Naturais (omitted)

Grau de Ocupagdo na Industria 2,8141 1,40 0,162
Grau de Ocupagio em Servigos 13,8351 3,09 0,002
Grau de Ocupagdo em P&D -504,5469 -1,83 0,068
Presenca de Universidades e/ou 20,1204 027 0,786

Institutos Federais
N=130; Numero de grupos=22.

Na analise da regido do Tridngulo Mineiro, identificou-se somente uma
variavel significativa, o Grau de Ocupacdo em Servicos, ao nivel de
significancia de 1%.

Assim como ocorreu nos resultados do modelo geral, a varidvel Grau de
Ocupagdo em Servicos, demonstrou-se significativa ao nivel de 1%, dessa
maneira, pode-se inferir que se Grau de Ocupagdo em Servigos aumentar em 1%,
as receitas de exportacdo dos municipios da regido do Tridngulo Mineiro que
exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam aproximadamente 13,83%.

Esse resultado ocorreu devido a regido ser uma das regides mais ricas de
Minas Gerais, com a economia voltada a distribuicdo. As principais industrias

instaladas na regido estdo relacionadas aos setores de processamento de
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alimentos e de madeira, de actcar e alcool, fumo e de fertilizantes. Nos ultimos
anos o Tridngulo Mineiro ¢ a regido que mais tem recebido investimentos e mais

empregos tem gerado.
4.2.7 Modelo - Dados em Painel — Regido Centro-QOeste

No periodo analisado, entre os anos de 2005 a 2011, foram identificados,
na presente pesquisa, 79 municipios exportadores na regido Centro-Oeste do
estado de Minas Gerais, ou seja, dos 224 municipios mineiros exportadores no
periodo proposto pela pesquisa, aproximadamente 35,27% pertencem a regido
Centro-Oeste.

Em se tratando de exportagdes esta regido ¢ mais importante do Estado
mineiro. Na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, destaca-se as exporta¢des
de Minério de ferro, que representam 68% do total exportado pela regido, com
um crescimento médio anual de 22%. A seguir, vém as exportagdes de
Siderurgia, porém, com um crescimento médio, de apenas 5,5% ao ano,
perdendo participagdo no periodo, passando de 14% em 2007 para 9,1% em
2012. Por fim, destaque para as exportagdes de Metalurgia dos metais ndo
ferrosos, que representam 5,2% do total exportado pela regido e uma taxa de

crescimento média de 18% (BRASIL, 2014).
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Tabela 12 Resultados da Regressdo em Painel por Efeitos Aleatorios - Regido
Centro-Oeste
Variavel Dependente: LNReceita de Exportagdo

Coeficiente Z P-Valor

LNPIB Mundial 16,8275 1,84 0,066
LNTaxa de Cambio 4,4156 1,81 0,070
LNLogistica -1,2716 -0,82 0,410
IFDM 4,1378 1,68 0,094
Gasto Infraestrutura 0,0026 2,62 0,009
GastoA com Desenvolvimento 20,0083 125 0211
Economico

Presenca de Recursos Naturais 0,0860 0,12 0,906
Grau de Ocupagdo na Induastria 0,3388 0,20 0,839
Grau de Ocupagdo em Servigos 6,2933 3,14 0,002
Grau de Ocupagio em P&D -128,6948 -1,69 0,090
Presenca de Universidades e/ou 20,0510 0.13 0.896

Institutos Federais
N=491; Numero de grupos=79.

Na andlise da regido do centro-oeste mineiro, além das varidveis de
controle PIB Mundial e Taxa de Cambio, significativas ao nivel de 10%, foram
identificadas trés varidveis significativas: IFDM, Gasto com Infraestrutura e
Grau de Ocupacdo em Servicos. Na presente regido muitas varidveis foram
significativas, primeiramente, ao separar os dados em regides, a regido centro-
oeste, foi a que possui maior nimero de municipios, 79. Além disso, na regido
estd localizada a regido metropolitana de Belo Horizonte, o que favorece
questdes como urbanizagio, industrializagdo, servigos e pesquisa.

O IFDM, variavel proxy para o IDH, confirmou-se significativo ao nivel
de 10%, ou seja, se o [IFDM aumentar em 1%, as receitas de exportacdo dos
municipios pertencentes a regido centro-oeste que exportaram no periodo de
2005 a 2011 aumentariam aproximadamente cerca de 4,13%. Esse resultado
ocorreu principalmente devido a regido estar localizado proximo a capital, e os
municipios de Betim e Contagem, que proporcionam um nimero maior de
emprego e consequentemente maior renda.

A variavel gasto per capita com infraestrutura, ¢ a variavel proxy para o
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processo de urbanizagdo. Diante do contexto da regido, ou seja, a terceira maior
aglomeragdo urbana do pais, esta variavel faz todo sentido ser significativa.
Dessa maneira, pode-se inferir que esta varidvel ¢ significativa ao nivel de 1%,
ou seja, se 0 gasto per capita com infraestrutura aumentar 1%, as receitas de
exportagdo dos municipios que se localizam na regido centro-oeste que
exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam aproximadamente 0,002%.
A variavel grau de ocupagdo em servigos, também se confirmou
significativa ao nivel de significAncia de 1%. Ou seja, se o grau de ocupacdo em
servicos aumentar 1%, as receitas de exportagdo dos municipios localizados na
regido centro-oeste que exportaram no periodo de 2005 a 2011 aumentariam
aproximadamente 6,29%. Mais uma vez devido a localizagdo geografica a regido

proporciona um nimero maior de empregos, principalmente no setor de servigos.



&5

5 CONSIDERACOES FINAIS

E inegivel que atualmente a sociedade moderna vem sofrendo
profundas mudangas. Essa mudanga ¢ caracterizada, de maneira geral, como
transicdo da sociedade moderna industrial para a sociedade do conhecimento, na
qual a manufatura, que caracteriza a primeira, continua a ser importante, porém,
¢ profundamente dependente da capacidade que cada sociedade possui de gerar,
adaptar, processar e, principalmente incorporar o conhecimento produtivo.

Porém, o conhecimento € riqueza potencial, s6 tem valor e gera riqueza real
para a sociedade quando ¢é incorporado ao processo produtivo ou ao dia a dia dos
cidadios, por meio da inovagio. E dessa forma que se pode agregar valor aos produtos,
gerar mais renda, melhores empregos, mais divisas, ou seja, maior desenvolvimento.

Motivado por tal importdncia a cerca da inovacdo, além de estudos
recentes que demonstraram a relagcdo existente entre a inovagdo, exportagdo e
desenvolvimento este estudo foi realizado com o objetivo geral de analisar essa
relacdo para a realidade brasileira, especificamente o estado de Minas Gerais,
que sintonizado com as exigéncias da globalizago, esta se preparando para se
tornar um Estado de referéncia na era da economia do conhecimento, criando
condicdes para transformar a riqueza do conhecimento em beneficios
econdmicos e sociais, representados por produtividade, qualidade e
competitividade, além de emprego e renda.

Assim sendo, neste trabalho procurou-se estabelecer uma relagdo entre
as variaveis socioeconOmica e varidveis representantes de um sistema de
inovagdo, além das varidveis de controle, ou seja, aquelas intrinsecas a teoria,
com o desempenho exportador dos municipios de Minas Gerais que exportaram
no periodo de 2005 a 2011. Com os resultados da pesquisa, demonstra-se que
todos os blocos de varidveis propostos, possuem ao menos uma varidvel

significativa para um maior ¢ melhor desempenho exportador dos municipios de
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Minas Gerais que exportaram no periodo entre os anos de 2005 a 2011.

Foi possivel verificar que para as variaveis socioeconomicas, destacam-
se as variaveis IFDM e gasto per capita com infraestrutura. Para as varidveis
proxys para o sistema de inovacdo, destacam-se as variaveis grau de ocupacio
em servigos e a presenca de universidades e/ou institutos federais. E, por fim,
conforme a teoria, as variaveis de controle, renda mundial e taxa de cambio
confirmaram-se significativas para um bom desempenho exportador.

Além disso, foi verificado o efeito moderador entre as varidveis
socioeconOmicas € as variaveis proxys do sistema de inovagdo. Pode-se inferir
que quando um municipio possui um bom indice do grau de ocupagio em
servigos associado a um bom I[FDM, a probabilidade do desempenho exportador
do mesmo aumentar ¢ maior.

Para melhores resultados foi dividido os 224 municipios mineiros
exportadores no periodo de 2005 a 2011 em seis regides, Norte/Vales do
Jequitinhonha e Mucuri, Sul, Leste, Zona da Mata, Triangulo ¢ Centro-Oeste.
Destaca-se entre as regides propostas a potencialidade da regido Centro-Oeste,
que apresentou um grande numero de varidveis significativas. Além disso,
destaca-se a regido Norte/Vales do Jequitinhonha e Mucuri que vem
conquistando espago e apresentou uma boa média de variaveis significativas em
comparagdo com as demais regides.

Porém, ressalta-se como limita¢8o na andlise das regides que nem todas
apresentaram o mesmo numero de individuos, o que provavelmente dificultou
e/ou ndo foi suficiente para uma analise mais fidedigna das regides, ou para que
as mesmas apresentassem mais varidveis significativas.

Além dessa limitagdo, ressalta-se como dificultadores da pesquisa a
disponibilidade de dados quando sdo pesquisados municipios, principalmente
para um periodo de tempo maior, que facilitaria e proporcionaria melhores

resultados e até mesmo técnicas estatisticas mais elaboradas. Outra dificuldade
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encontrada foi a de poucos trabalhos semelhantes, para que se possa comparar
resultados e promover uma maior e melhor discusséo.

Acredita-se que os resultados demonstrados nesta pesquisa tenham
contribuido para uma melhor compreensdo acerca da relagdo existente entre o
sistema de inovagdo e o desempenho exportador dos municipios de Minas Gerais
que exportaram no periodo de 2005 a 2011. Além disso, acredita-se que a pesquisa
possa nortear agdes em prol do desenvolvimento de inovagdes no ambito das
empresas presentes nos municipios e, incentivos governamentais para 0os mesmos,
buscando um desenvolvimento econdmico pautado na exportacdo. Por fim, estima-
se que este trabalho tenha contribuido com os estudos acerca das relagdes existentes
entre sistema de inovagéo e o desempenho exportador.

Fica como sugestdo para pesquisas futuras o emprego de outras técnicas
estatisticas que permitam novas analises em torno do tema ou, ainda, a inser¢ao
de outras variaveis para a populacdo selecionada, como valor agregado da
agricultura, valor agregado da industria, entre outras, e/ou até mesmo a
atualizagdo dos dados, o que permitiria o aumento da série temporal.

Nesse sentido, imagina-se também a aplicacao deste estudo para outros
Estados e, talvez, até mesmo a comparacdo com os resultados obtidos na

presente pesquisa para o estado de Minas Gerais.
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