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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho combinar niveis idea fdietética e energia
metabolizdvel em ra¢Bes para frangos de corte kaagzus efeitos sobre o
desempenho produtivo, rendimento de carcaca, delsénento de 6rgaos, pH
da moela e porgbes do trato gastrintestinal e tigiegtade de nutrientes. O
experimento foi conduzido no Setor de Avicultura Bepartamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, seondmposto por 640 pintos
machos, da linhagem Cobb #)com um dia de idade. O periodo experimental
teve duracdo de 42 dias e as aves foram distribudéda um delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial, Bx®bnstituido por dez
tratamentos, sendo trés niveis de fibra bruta @®;e 4,0%), trés niveis de
energia metabolizavel (2900, 3000 e 3100 kcal/kgnetratamento controle em
oito repeticbes cada, totalizando 80 parcelas. &gfeas experimentais foram
fornecidas até o 21°dia de idade, e a partir ddatde, foi fornecida racéo de
mesma composi¢do nutricional a todas as aves a2 dms. Aos sete e aos 21
dias de idade foram analisados o desempenho (codemacdo, ganho de peso
e conversao alimentar), o desenvolvimento (pesb éotomprimento) de 6rgéos
(moela, coracdo, intestinos, figado, pancreas)etbwlizabilidade de matéria
seca (CMMS), proteina (CMPB), gordura (CMG) e emenmgetabolizavel
aparente (EMA) e energia metabolizavel aparentegigida por nitrogénio
(EMAN). Aos 21 dias também foram avaliados o terdpotransito intestinal
(TTI) e valores de pH da moela e de por¢bes do gastrintestinal. Aos 42 dias
foram avaliados o desempenho (consumo de ragdbpgsm peso e conversdo
alimentar), desenvolvimento de 6rgaos (peso e damepio total) e rendimento
de carcaca e peso relativo de cortes (peito, cox@brecoxa e asas). A
utilizacdo dos niveis de fibra dietética e energitabolizavel melhoraram o
desempenho produtivo, desenvolvimento de o6rgdogabmiézabilidade de
nutrientes e os valores energéticos das racGesaparaté 21 dias de idade.
N&o havendo diferencas em nenhuma das caractesisti@liadas aos 42 dias
de idade, indicando nao ocorrer efeito residual diags aplicadas até os 21
dias de idade sobre os frangos aos 42 dias de.idade

Palavras-chave: Avicultura. Desempenho. Digestihie.



ABSTRACT

In this work had as objective to combine dietabefilevels and metabolizable
energy in diets for broilers and evaluate its @¢ffean productive performance,
carcass Yyield, development of organs, pH of theagi and portions of the
gastrointestinal tract and nutrient digestibilithe experiment was conducted at
the Poultry Section of the Animal Science Departnuérthe Federal University
of Lavras, and consists of 640 male chicks, linegageb 500®, with one day of
age. The experimental period lasted 42 days angdhkry were distributed in
a completely randomized design in factorial, 3x31; consisting for ten
treatments, three crude fiber levels (3.0, 3.5 @ndk%%), three levels of
metabolizable energy (2900, 3000 and 3100 kcakkg) a control treatment in
eight repetitions each, totaling 80 plots. The expental diets were fed to the
21" day old, and after that age, were provided feedhef same nutritional
composition to all the poultry up to 42 days. Avese and 21 days of age were
analyzed performance (feed intake, weight gain dadd conversion),
development (weight and length) of organs (gizzdwelart, intestines, liver,
pancreas), the metabolizability dry matter, prqteiffat and apparent
metabolizable energy and apparent metabolizableygmerrected by nitrogen.
At 21 days were also evaluated intestinal tramsiet(ITT) and pH values of
gizzard and portions of the gastrointestinal tratt42 days were evaluated the
performance (feed intake, weight gain and feed ewsion), development
organs (weight and length) and carcass yield alative weight of cuts (breast,
thighs and drumsticks and wings). The use of djetfiber levels and
metabolizable energy levels have improved the pthdei performance,
development of organs, metabolization of nutrieantd energy values of diets
for poultry up to 21 days old. No differences inyamf the characteristics
evaluated at 42 days old, showing no occur residffatts of the diets applied
up to 21 days of age on the chickens at 42 dagg®f

Keywords: Poultry. Performance. Digestibility.
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1 INTRODUCAO

O aumento da populagdo mundial reflete diretamantaumento do
consumo de alimentos e consequentemente, existec@ssidade de maior
eficiéncia dos sistemas de producgdo de alimentrs &ender a demanda por
carne, além da genética das aves e condicOesramit necessario atender as
exigéncias nutricionais para que possam expressdinomdesempenho. O
frango de corte atual atinge a idade de abate aamdte e devido a essa
velocidade de crescimento, é exigente em nutriga@stamente disponiveis e
energia, atentando-se também ao fato de que ossmscpodem acarretar em
acumulo de gordura na carcaca, prejudicando a ciatieacdo e a preferéncia
pelo consumidor.

As racdes utilizadas na alimentacéo de frangosode sdo compostas
principalmente por milho e farelo de soja e possuetores de energia e
proteina que ndo suprem a exigéncia das aves ermia@rme proteina, sendo
necessaria a inclusdo de aminoacidos sintéticoe@s.0 Estes ingredientes
possuem em sua composicao uma fracao fibrosa divedé&a em parte soluvel
e parte insolavel.

A presenca da fibra insolUvel nas dietas tem conmcipal efeito o
aumento na taxa de passagem do alimento e issorpsakar em reducéo na
digestdo e consequentemente diminuir a retencditizagéio dos nutrientes. Ja
a fibra solGvel atua diminuindo a taxa de passag@maumento da viscosidade
gue atua como barreira fisica, dificultando a ag@e@nzimas e sais biliares no
bolo alimentar, causando reducdo na digestibilidadbsorcdo de nutrientes. A
melhoria no aproveitamento dos nutrientes podeatiegida ao se adequar os
niveis de fibra nas dietas considerando o nivefiloa dietética (solivel e
insolavel).

A energia gerada nos alimentos inicialmente é paagendimento das

fungcBes vitais do organismo, como manutencdo dgdeatura corporal e
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respiracdo, e somente apds o atendimento destaéssidares, a energia €
destinada a deposi¢do nos tecidos. Para que taiegsos sejam atendidos, é
necessario adequar o nivel de energia metabolizta®lracdes. Diante dos

diferentes efeitos exercidos pelos niveis de fibemergia nas dietas de frangos
de corte é necessario entdo, verificar o efeitoaabinacdo de ambos na dieta
das aves em diferentes fases de criacdo de fomsalarecer tais influéncias e

identificar a melhor relagé@o entre tais nutriersesre o0 desempenho de frangos

de corte.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais

Diante do exposto, objetivou-se com a presenteumsgavaliar os
efeitos de diferentes niveis de fibra dietéticawein de energia metabolizavel
em racdes de frangos para corte sobre o desempenbdutivo e

metabolizabilidade de nutrientes.

2.2 Objetivos especificos

Objetivou-se com a pesquisa determinar o efeitsufdementacao de
diferentes niveis de fibra dietética e niveis dergia metabolizavel em ragbes
para frangos de corte, nos periodos de 1 a 7,11eal2a 42 dias de idade sobre o
desempenho, desenvolvimento de érgaos, valoresidiapligesta, rendimento
de carcacga, peso relativo de cortes, digestibiliddel nutrientes e o tempo de

transito intestinal.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Defini¢do e composicao da fibra dietética

Fibra dietética € um termo meramente nutricionab@ definicdo esta
vinculada ao método analitico empregado na suanligigcdo MERTENS,
1997) Quimicamente, a fibra € um agregado de compastndo um grupo
guimico distinto, portanto, a composi¢édo quimicdiliea é dependente da sua
fonte e da metodologia usada na sua determinatfwatarial (MERTENS,
1997). A fibra presente nos alimentos é divididaderas fragBes de acordo com
a sua solubilidade em agua, sendo uma fracdo $atdugposta por: pectinas,
gomas e algumas hemiceluloses e uma fracdo insaldugposta por celulose,
hemicelulose e lignina (WALKER, 1993).

Quando se aumenta o nivel de fibra solivel nadetorre aumento na
viscosidade intestinal e posterior diminuicdo natath das enzimas com a
digesta e diminuicdo na taxa de passagem, 0 qua &vum menor
aproveitamento e resulta no aumento da excrecaoutieentes ocasionando
maior poluicdo do ambiente. A fracdo insoluvel, ideva sua insolubilidade
com agua, permanece por maior tempo na moela dgs marmitindo assim,
uma taxa de passagem que promova maior contat@mestal com as enzimas,
favorecendo maior aproveitamento de proteinas presena dieta (VAN
SOEST, 1994). Quanto maior o tempo que a digestagrece retida na moela
e associado a acidez e a liberacdo de pepsinasradengriculo (digestédo
gastrica) ocorre um maior fracionamento do alimemtde ocorre o rompimento
da parede celular aumentando a digestdo. Segundaal@s-Alvarado et al.
(2007), a influéncia da alimentacdo nas caracieafstia moela esta associada a
estimulagdo mecéanica deste 6rgdo, que dependeelaaifibra, do tipo e fonte

de fibra, do tamanho e das caracteristicas dasylag da racao.
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A inclusdo de niveis moderados de fibra na dieta sido uma
alternativa para melhorar o desempenho das avesitiegracao de promotores
de crescimento (GONZALEZ-ALVARADO et al., 2007). presenca de fibra
na dieta melhora a digestibilidade de amido e gardarovavelmente através da
estimulacéo da atividade da moela, aumentandduxoefla digesta do duodeno
para a moela, aumentando a secrecdo agimilase e &cidos biliares
(HETLAND; SVIHUS; KROGDALHL, 2003). Quando h& redg da fibra
bruta da dieta o tamanho e o conteddo da moelaafsiados pela falta de
estimulacdo, que é provocada pela presenca decypasti maiores e que
posteriormente compromete o desenvolvimento doo trgastrintestinal
(HETLAND; CHOCT; SVIHUS, 2004). Alteractes na comsf@o da dieta das
aves podem afetar a relacdo da taxa de passagesdlimestos, tamanho dos
6rgaos, crescimento microbiano e salde do trattrimfestinal devido a
diminuicdo de substratos para manter a microbiotasiinal (HETLAND;
SVIHUS, 2001; SANTOS, 2006; SKLAN, 2001).

A moela é um érgdo que tem como importante funedozir o tamanho
das particulas, as quais permanecem neste compattiraté atingir o didmetro
gue lhes permitam ultrapassar o esfincter da meetntinuar pelo trato
gastrintestinal. A atrofia da moela pode reduzirefiluxo do quimo para o
duodeno, podendo ser prejudicial aos processostilige e possivel reducao do
desempenho produtivo (HETLAND; SVIHUS; KROGDALHL,0@3). A
intensificacdo da atividade da moela tem sido d@@daca estimulacdo de
secrecfes pancredticas, resultando em aumentandantacdo de amilase, que
consequentemente melhora a digestdo do amido, sestdo metabolizado,
gerando glicose sendo esta destinada ao metabotisergético (HETLAND;
SVIHUS; KROGDALHL, 2003).

As fungBes quimicas e mecéanicas da moela asso@adamior tempo

de retencédo do alimento resultam em melhoria nestilgilidade dos nutrientes e
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favorecendo o desempenho produtivo das aves (SVIHQ@GL1l). A
digestibilidade do amido pode ser melhorada pelamadgividade da moela, que
resulta em particulas mais finas e, além dissanpve atuacéo na regulacao do
fluxo da digesta para o intestino delgado (HETLANEYIHUS, 2001).

3.2 Caracterizacgédo e efeitos da energia metabolizv

A energia, apesar de ser proveniente dos alimen&wsé considerada
um nutriente e sim, um produto decorrente do métabo de proteinas,
carboidratos e gorduras. A energia dos alimentdviélida basicamente em
energia bruta (energia potencial do alimento), giaedigestivel (quando se
desconta o valor da energia das fezes), energiaboiaavel (quando se
desconta o valor de energia das excretas) e enfgida quando se desconta o
incremento cal6rico que é a perda de energia dum@stprocessos digestivos,
absortivos e metabolizacdo. A energia liquida dirtea para o metabolismo
basal (manutencdo de atividades corporais) e apésdimento de tais
necessidades a energia é destinada a producaongeocaovos (SAKOMURA;
ROSTAGNO, 2007). O animal necessita de energia pal@senvolvimento de
suas necessidades vitais e a energia que € olitml#s da alimentacdo é
utilizada prioritariamente para a manutencdo daxq®sos vitais, como a
respiracdo, manutencdo da temperatura corporake flanguineo (OLIVEIRA
NETO et al., 2000).

A alimentacdo dos frangos de corte é compostarpteipas, carboidratos,
gorduras, vitaminas, minerais e agua, embora todosutrientes desempenhem
importante papel no metabolismo. Pode-se ressgliara principal importancia,
exceto vitaminas, minerais e agua, refere-se awedonento de energia para
mantenca e producéo desses animais (REECE, 1993ves exigem dietas com
uma maior concentracao energética para desenssvepotencial genético, para

tal, € comum a adicdo de 6leos ou gorduras (ENGLERBS). Os lipideos
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possuem fungbes especificas no organismo como necforento de energia,

componente das membranas celulares e de sisteriamicos, possuindo fungdo
hormonal e atuando como isolantes térmicos (CISTARMNt al., 2001). Os

alimentos com maiores teores de energia sdo os él@wrduras, entretanto, o0s
Oleos vegetais apresentam altos niveis de acido®gjinsaturados e sdo mais
facilimente digeridos pelas aves, em comparacdocogurgs de origem animal

(LEESON; ATTEH, 1995).

Diversos objetivos podem ser alcangcados com o esiletbs e gorduras
na alimentacdo de aves, como: elevacdo da densatagética, melhora na
palatabilidade da rag&o, diminuigdo da pulverulmigs racdes, diminuicdo da
taxa de passagem do alimento no trato gastrinégstiaducdo no incremento
calérico e melhora na converséo alimentar (BRAGA|AD, 2001; MORITA,
1992). O emprego de Gleos de origem vegetal venosaplicado a alimentacéo
das aves com a finalidade de suprir suas necessigatbrgéticas e ao mesmo
tempo oferecer ao consumidor uma carcaca mais \&utkEndo em vista que a
gualidade e o tipo de &cidos graxos adicionaddsta dfetam a quantidade e a
composicao da gordura corporal do frango (MARTIN&le 2003).
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Localizagao e periodo experimental

O experimento foi conduzido no Setor de AvicultdaDepartamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras. @diagipio de Lavras
localiza-se na regido sul do estado de Minas Geattitude de 910 metros,
tendo como coordenadas geogréaficas 12t de latitude sul e 45de longitude

oeste desreenwiche.

4.2 Delineamento experimental, racfes experimentai® composicao
nutricional

O experimento teve duracdo de 42 dias, em que fotdimados 640
pintos machos da linhagem Cobb 8)@om um dia de idade. As aves foram
distribuidas em um delineamento inteiramente casad, em esquema fatorial
3x3+1, constituido por 10 tratamentos com oito tigpes, totalizando 80
parcelas. Os tratamentos foram compostos por ivéssrde fibra dietética (3,0;
3,5 e 4,0%) e trés niveis de energia metaboliZ2280; 3000 e 3100 kcal/kg de
racao). Utilizou-se trés fases de avaliacdo, seledba 7, 1 a 21 e 1 a 42 dias.
As racBes experimentais foram fornecidas até Xl dbadade das aves (Tabelas
1 e 2). A partir dos 22 dias, foi fornecida rac@onfulada atendendo as
exigéncias nutricionais, com niveis de fibra cargicho milho e no farelo de
soja e niveis de energia metabolizavel adequadtadeidas aves (Tabela 3),
para verificar possiveis efeitos residuais da fibrados niveis de energia
metabolizivel adicionados as dietas durante as fdsel a 7 e 1 a 21 dias.
Foram realizadas pesagens das aves e das rag@edadearcela ao inicio, 7, 21
e aos 42 dias para mensuragao das variaveis dagierseo das aves.

As ragbes experimentais foram formuladas a bageile e farelo de

soja, seguindo as recomendacfes nutricionais emgaxcao nutricional dos
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ingredientes conforme indicac@o de Rostagno €2@l1). O nivel de fibra das
dietas foi alcancado com utilizacdo de um prodotoercial & base de celulose
(69% de fibra bruta) e o nivel de energia metabweék das racdes foi obtido
com a inclusdo de éleo de soja. Para manter ossrdeedleo fixos dentro de
cada nivel de energia metabolizavel, foi utilizachulim como inerte para
ajustar as formulas. As rac¢des foram fornecidasrdade duas vezes ao dia,
sendo uma vez pela manha (7 h) e uma vez a tarde)(& a agua fornecida a

vontade. Foi utilizado um programa de iluminaca@4idoras diarias.



Tabela 1Composicao percentual e calculada das racdesmepgais utilizadas pafrangos de corte, na fasel a 7 dia

Ingrediente  Niveis de Fibra 3,0% 3,0% 3,0% 3,5% 3,5% 3,5% 4,0% 4,0% 4,0% Contro
(%) Niveis EM 2900 3000 3100 2900 3000 3100 2900 3000 3100 le
Milho gréo 47,850 47,850 47,850 47,850 47,850 47,850 47,850 ,8507 47,850 55,490
Farelo de Soja 39,540 39,540 39,540 39,540 39,540 39,540 39,540 ,5489 39,540 38,160
Fosfato Bicalcico 1,910 1,910 1,910 1,910 1,910 1,910 1,910 1,910 101,9 1,910
Oleo de soja 4,050 5,190 6,330 4,050 5,190 6,330 4,050 5,190 306,3 2,060
Calcério Calcitico 0,910 0,910 0,910 0,910 0,910 0,910 0,910 0,910 100,9 0,910
Sal Comum 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 100,5 0,510
DL-Metionina (99%) 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370 700,3 0,370
L-lisina HCI (78%) 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 600,2 0,290
L-Treonina (99 %) 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110 100,1 0,110
Premix Mineral* 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 500,0 0,050
Premix Vitaminico? 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 500,0 0,050
Cloreto de Colina (60%) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 500,0 0,050
Salinomicina 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 500,0 0,050
Avilamicina 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 050,0 0,005
Fibrocell® 0,300 0,300 0,300 0,970 0,970 0,970 1,650 1,650 501,6 0
Caulim (inerte) 4,040 2,858 1,728 3,338 2,179 1,17 2,688 1,498 80,30 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Composicao Nutricional Calculada*

Caélcio (%) 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
EM (Kcal/Kg) 2900 3000 3100 2900 3000 3100 2900 3000 3100 2950
Fibra Bruta (%) 3,0 3,0 3,0 3,5 3,5 35 4,0 4,0 4,0 2,55
Fosforo Disp (%) 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
Lisina Dig. (%) 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31 1,31
Met + Cist dig (%) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Proteina Bruta (%) 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2
Sadio (%) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Treonina Dig.(%) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85

1. Fornecimento por kg de produto: A:12.500.00008;5.760.000 Ul; E:150.000 mg; K3:4.000 mg; B1GRMhg; B2:9.000 mg; B6:6.000 mg; B12:40.000
mcg; Biotina:300 mg; Ac. Félico:2.000 mg; Ac. Nigadto: 80.000 mg; Ac. Pantoténico:18.000 mg; C:000.mg; Selénio:300 mg.
2. Fornecimento por kg de produto: Mn:160.000 ngg160.000 mg; Zn:100.000 mg; Cu:20.000 mg; Colial@0 mg; 1:2.000 mg.
* Valores de tabela (ROSTAGNO et al., 2011)

3.Fibrocel® contendo 69% de celulc

Zc



Tabela 2Composicao porcentual e calculada das racoesragpéaiis utilizadas para frangos de corte, nadasgea 21 dias

Ingredientes 3,0% 3,0% 3,0% 3,5% 3,5% 3,5% 4,0% 4,0% 4,0% Controle
(%) 2900 3000 3100 2900 3000 3100 2900 3000 3100

Milho 52,540 52,540 52,540 52,540 52,540 52,540 52,540 52,540 ,5462 59,790
Farelo de Soja 35,950 35,950 35,950 35,950 35,950 35,950 35,950 35,950 ,9585 34,640
Fosfato Bicalcico 1,510 1,510 1,510 1,510 1,510 1,510 1,510 1,510 1,510 2015
Oleo de soja 3,290 4,420 5,560 3,290 4,420 5,560 3,200 4,420 5,560 301,9
Calcério Calcitico 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 200,9
Sal comum 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 100,5 0,480
DL-Metionina (99%) 0,290 0,290 0,290 0,290 0,290 0,290 0,290 0,290 900,2 0,290
L-Lisina HCI (78%) 0,190 0,190 0,190 0,190 0,190 0,190 0,190 0,190 900,1 0,220
L-Treonina (99%) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 600,0 0,060
Premix Mineral * 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,50 00,05 0,050
Premix Vitaminico? 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 400,0 0,040
Cloreto de Colina (60 %) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 500,0 0,050
Salinomicina 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 500,0 0,050
Avilamicina 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 050,0 0,005
Caulim (inerte) 4,250 3,1348 2,01 3,4884 2,3482 1,248 2,6372 1,56160,486 0
Fibrocell® 0,280 0,280 0,280 1,10 1,10 1,10 1,850 1,850 1,850 0

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Composicéo nutricional Calculada*

Célcio 0,819 0,819 0,819 0,819 0,819 0,819 0,819 0,819 19,8 0,819
Energia Met.(Kcal/kg) 2900 3000 3100 2900 3000 3100 2900 3000 3100 3050
Fibra Bruta (%) 3,0 3,0 3,0 35 35 3,5 4,0 4,0 4,0 2,55
Fosforo Disp. (%) 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
Lisina Dig.(%) 1,175 1,175 1,175 1,175 1,175 1,175 1,175 1,175 751,1 1,175
Met + Cist dig(%) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Proteina Bruta (%) 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8
Saodio (%) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Treonina Dig (%) 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76

1. Fornecimento por kg de produto: A:12.500.000 i3;5.760.000 UIl; E:150.000 mg; K3:4.000 mg; B1GR0Omg; B2:9.000 mg; B6:6.000 mg; B12:40.000 mcg;
Biotina:300 mg; Ac. F6lico:2.000 mg; Ac. Nicotinid®0.000 mg; Ac. Pantoténico:18.000 mg; C:100.090 Selénio:300 mg.
2. Fornecimento por kg de produto: Mn:160.000 ngg160.000 mg; Zn:100.000 mg; Cu:20.000 mg; Coldall@0 mg; 1:2.000 mg.

*Valores de tabela (ROSTAGNO et al., 2011)
3. Fibrocel® contendo 69% de celulose

ec



Tabela : Composicéo porcentual e culada das races experimer utilizadas
para frangos de corte, nas fases de 22 a 35 é26@ias de idade

Ingrediente

Idade das aves

Idade das aves

22 a 3tdias 36 a 42 dias

Milho gréo 68,500 73,100
Farelo de So, 25,800 21,700
Fosfato Bicalcico 1,330 1,130
Oleo de soja 2,240 2,082
Calcério calcitico 0,810 0,720
Sal comur 0,4¢0 0,44¢
DL-Metionina (99%) 0,270 0,248
L-Lisina HCI (78%) 0,34( 0,37¢
L-Treonina (99%) 0,090 0,090
Premix Minerza" 0,050 0,0%0
Premix Vitaminicd 0,030 0,020
Cloreto de Colina (60%) 0,040 0,020
Salinomicin: 0,050 0
Avilamicina 0,005 0
TOTAL 100 100

Composicao Nutricional Calculada*
Célcio (%) 0,732 0,638
Energia Meabolizavel(kcalkg) 315( 320
Fibra Bruta (%) 2,55 2,55
Fosforo Dispoivel (%) 0,34: 0,29¢
Lisina Digestivel (%) 1,078 1,01
Metionina + Cistina Dig (%) 0,78 0,73
Proteina Bruta (%) 19,50 18,00
Sodio (% 0,20( 0,19¢

1. Fornecimento por kg de produto: A:12.500.00028;5.760.000 Ul; E:150.000 mg; K3:4.000 mg;
B1:3.000 mg; B2:9.000 mg; B6:6.000 mg; B12:40.601Y; Biotina:300 mg; Ac. Félico:2.000 mg;
Ac. Nicotinico: 80.000 mg; Ac. Pantoténico:18.000;1@:100.000 mg; Selénio:300 mg.

2. Fornecimento por kg de produto: Mn:160.000 neg160.000 mg; Zn:100.000 mg; Cu:20.000 mg;

Cobalto:2.000 mg; 1:2.000 mg.

24

*Valores de tabela (ROSTAGNO et al., 2011)

4.3 Instalacdes e equipamentos

As aves foram alojadas em gaiolas de metabolisfdccii®d x 50 cm),
sendo que até os 7 dias de idade foram alojadess3par gaiola (32avesfin e
de 8 a 21 dias de idade com alojamento de 5 avegpeticio (20 avesAin No
periodo de 22 a 36 dias permaneceram quatro a§es/€s/m) e a partir do 36°
dia de idade permaneceram trés aves (12 af)esivs temperaturas maxima e
minima (°C) e umidade relativa (%) foram registmdmrante toda a fase
experimental. As racdes foram acondicionadas endebalde plastico e
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fornecidas em comedouros tipo calha e o forneciondet Agua foi através de
bebedouros tipo pressédo até os 21 dias de idadpagtia desta idade foram

utilizados bebedouros tipo calha.

4.4 Consumo de racao

O consumo de racéo foi obtido pela diferenca entagdo fornecida e a
sobra de cada parcela. As pesagens das racdes resinadas no mesmo dia
das pesagens das aves, no inicio e no final de feméa Na ocorréncia de
alguma mortalidade, a racéo foi pesada e o ndmeeves que permaneceu na
parcela, anotado. Assim, o consumo médio de ragdo gue na fase
experimental foi obtido pelo resultado da divis&ovdlor do consumo total de

racdo pelo numero médio de aves vivas no periaistrado.

4.4.1 Ganho de peso

O ganho de peso foi determinado pela diferenca enfreso final e o
peso inicial de cada parcela experimental. O galehpeso médio por ave no
final da fase experimental foi obtido pela divisdom peso total das aves da
parcela pelo niumero de aves vivas da respectiveelparsendo o resultado

subtraido do peso médio inicial das aves.

4.4.2 Conversao alimentar
A conversdo alimentar foi obtida pela divisdo doszono médio de

racdo pelo ganho médio de peso dos frangos, enucdédide experimental.

4.4.3 Rendimento de carcaca

As aves destinadas a avaliacdo de carcaca (1 awvepgqwela
experimental) foram selecionadas utilizando-se coritério de escolha aquelas

gue apresentaram o peso préximo a média (5% adinabaixo) da respectiva
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parcela. As aves foram submetidas a jejum de 1asher apds esse periodo,
foram pesadas e abatidas por deslocamento ceeviequds a sangria e depena
foram evisceradas e as carcacas (sem cabeca, ggjag. Foram retirados,
para pesagens, o0 peito, asas, a coxa + sobreeogardura abdominal.

Para a determinacéo do rendimento de carcacagrisiderado o peso da
carcaca limpa e eviscerada (sem cabeca, pés) agioeho peso vivo apis o
jejum, obtido antes do abate.

O rendimento de peito, coxa + sobrecoxa e asaafoilado em relagdo

ao peso da carcaca eviscerada com gordura abdominal
4.4.4 Desenvolvimento de 6rgdos

Foi abatida uma ave por deslocamento cervical, parcela e
posteriormente foram avaliados os pesos do figad@m¢do, moela. Para a
obtencéo de peso da moela foi retirada a digeptsteriormente foi retirada a
membrana queratinizada. O intestino foi divididoésplocalizacdo do
diverticulo de Merkel para obtencdo dos pesos dmeho, pancreas, jejuno,
ileo, ceco e intestino grosso. O peso dos o6rgdiogaloulado a partir dos

respectivos pesos absolutos das aves vivas.
4.4.5 Comprimento de érgaos

O intestino delgado foi removido e o duodeno, arjeje o ileo foram
identificados e as porcdes foram imediatamentei@eadas, esvaziadas por
meio de cuidadosa pressdo com os dedos polegdicador e secas com papel

absorvente para medida do comprimento com régua.

4.4.6 Mensuracao do pH do contetdo do trato gastriestinal
Apés a retirada da moela e separacéo do intestilgadb, foi coletada

uma porcao da digesta da moela, duodeno, jejwem,deco e intestino grosso e
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foram acondicionadas em recipientes plasticos ndotédgua destilada para

mensuracao do pH da digesta.
4.4.7 Ensaio de metabolismo

Apbs o alojamento nas gaiolas, as aves foram sidemed um periodo
de quatro dias de adaptacdo as dietas experimentaiforam fornecidas a
vontade. Ap6s o periodo de adaptacdo, os comeddaras esvaziados e
preenchidos novamente apds a pesagem das rac@es phterminacdo do
consumo de cada parcela durante o periodo de célataleta de excretas foi
realizada uma vez ao dia, na parte da tarde, e devacdo de trés dias
consecutivos, conforme descrito por Rodrigues e{2405). Foi realizada a
coleta de excretas no periodo de 4 a 7 e 19 addialade das aves.

Para a realizacdo da coleta, as bandejas foragstigas com plastico e
apos a coleta, as excretas foram homogeneizadagatifada uma amostra de
400 gramas que posteriormente foi levada parasedwifar forcado a 55°C para
a pré-secagem. Posteriormente, foram moidas emhmewom peneira de 2mm
e levadas para o laboratério para determinacao atérim seca(MS), proteina
bruta (PB), energia bruta (EB), extrato etéreo (EE)

A partir das andlises laboratoriais calculou-se aeficiente de
metabolizabilidade da matéria seca (CMMS) protéinda (CMPB) e gordura
(CMG). Para determinacdo da energia metabolizpeteate corrigida pelo
balanco de nitrogénio (EMAnN), a energia bruta dgdes e a das excretas foram
determinadas em bomba calorimétrica (lka Works rneo@20Q. Com base
nos resultados laboratoriais obtidos, foram catindaos valores da energia
metabolizdvel aparente corrigida para o balanco ndegénio (EMAN),

utilizando a equacéo descrita por Matterson €1.865):

Bingerida - (EBexcretada + 8,22 x B

EMAN da ragéo (Kcal/kg) = MS ingerida
| |
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Em que:

EMAnN = energia metabolizavel aparente corrigida fiellanco de nitrogénio;
EB excretada = energia bruta excretada;

EB ingerida = energia bruta ingerida;

MS ingerida = matéria seca ingerida;

BN = balanco de nitrogénio = (MS ingerida x N djeta(MS excretas x N

excretas).

O método utilizado para a determinac¢éo do nitragé@ais racdes e das
excretas foi o d&jeldahl, conforme metodologia proposta péissociation of
Official Agricultural Chemists - AOAC (1990). O coeficiente de
metabolizabilidade das racdes experimentais faiutadlo da seguinte forma:
CM = (g de nutriente ingerido - g de nutriente etado / g de nutriente
ingerido) x 100. O consumo de cada nutriente feéreinado por meio do teor
de cada elemento na matéria seca de racdo, nudtplipela quantidade de
matéria seca de racdo consumida por ave, por dia €alcular a excrecdo
absoluta de cada elemento, o teor do elemento arataxfoi multiplicado pela
quantidade de excreta por ave por dia, considerantknr do elemento e a

guantidade de excreta na matéria seca.
4.4.8 Tempo de transito intestinal

A racdo de cada parcela foi marcada com Oxidocfr(l%) para
observacdo do tempo transcorrido entre consumodigdas e excrecdo. Foi
registrado o inicio do fornecimento de racdo enalfsendo 0 momento em que

as excretas comecgaram a sair avermelhadas.
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5 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a analise de varianciaguando
significativos, foram comparados pelo teste Tuk&@@mde significancia, e para
comparacédo dos fatores com tratamento controletif@ado o teste de Dunnet
a 5% de significancia, utilizando o pacote compotad estatistico ASSISTAT,
descrito por Silva (2009).
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6 APROVAGCAO

Todos os procedimentos descritos neste projetonf@provados pela
Comiss&o de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Usidade Federal de
Lavras sob protocolo n° 001/14 (Anexo 1).
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de temperatura (°C) e de umidade ralétliR%) maximas e
minimas registradas no interior do galpdo no perib@ 42 dias foram 27+2,2
°C, 62%, 23+1,87°C e 47%, respectivamente.

N&o houve interacdo significativa (P>0,05) nem tefésolado dos
niveis de energia metabolizavel e fibra dietétiom co tratamento controle
(P>0,05) para o consumo de racdo, ganho de pesowersdo alimentar das

aves aos sete dias de idade (Tabela 4).

Tabela 4 Consumo de racdo (CR), ganho de peso (GP) e isdovalimentar
(CA) de pintos de corte aos sete dias de idadeeatados com ragéo
contendo diferentes niveis de fibra dietética egaenetabolizavel

Nivel de Nivel de CR GP CA
Fibra (%) Energia (g/ave) (9) (9/9)
(kcal/kg)
3,0 2900 161 192 1,19
3,5 2900 167 192 1,15
4,0 2900 163 186 1,14
3,0 3000 164 193 1,18
3,5 3000 166 199 1,20
4,0 3000 156 181 1,16
3,0 3100 155 184 1,19
3,5 3100 169 196 1,16
4,0 3100 162 188 1,16
Controle 159 188 1,18
CV(%) 9,15 6,57 6,02
(P>0,05)

CV: Coeficiente de Variagéo

A principal reserva energética dos pintos no prindia de idade vem
Unica e exclusivamente dos constituintes do ovesBdorma é necessario que
se forneca racéo para as aves logo apés o alojarpard evitar o gasto de suas
reservas. Geralmente o desenvolvimento das avesree significativo na fase
inicial, quando ja se tem o trato gastrintestiredethvolvido possibilitando um

maior aproveitamento dos nutrientes e consequentemenelhorando o
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desempenho. O consumo de racgdo, principalmentease gré-inicial (1 a 7
dias), é limitado também pela reduzida capacidagleadnazenamento do
alimento aliado a baixa producéo de enzimas queexepapel fundamental na
digestdo, nao favorecendo a utilizacdo da fibratédem e da energia
suplementada na racdo. Savoldi et al. (2012)zatitio niveis crescentes de
energia metabolizdvel em dietas para frangos dée aoe fase pré-inicial
observaram efeito linear no desempenho produtigadas e observaram que
3075 kcal de energia metabolizavel melhorou o gaddh@eso e a converséo
alimentar, resultado semelhante encontrado por séanwet al. (1999). Os
resultados do presente trabalho estdo de acordoMaiorka et al. (1997) e
Rocha ( 2003) que ao utilizar niveis de energiaabwizavel de 2850 a 3100
kcal , ndo observaram diferencas no desempenhaveas

Na tabela 5 estdo demonstrados os resultados dodessorgdos de
frangos de corte aos sete dias de idade. N&o fotm@rvadas interagcbes ou
diferencas (P>0,05) dos niveis de energia metabalize fibra dietética das
racdes sobre os pesos dos 6rgdos avaliados. Tand@houve diferenca entre
os fatores com o tratamento controle.



Tabela5 Peso de 6rgaos(g) de frangos de corte aos sate@idade submetidos a dietas contendo difereiveis
de fibra e energia metabolizavel

Nivel de Nivel (_Jle . . Intestino
. Energia Moela Coracao Pancreas  Duodeno Jejuno lleo
Fibra (%) Grosso
(kcal/kg)

3,C 290( 9,06 1,88 0,83 3,69 5,44 3,20 2,05
3,k 290( 8,78 1,91 0,95 4,01 6,04 3,16 2,13
4,.C 290( 8,70 1,88 0,81 4,24 6,13 3,53 2,14
3,C 300( 8,35 1,81 1,03 4,26 5,21 3,78 2,08
3,5 300( 8,46 1,93 0,86 4,20 5,65 3,14 2,28
4.C 300( 8,80 1,80 0,96 4,01 5,61 3,38 2,11
3,C 310C 8,61 1,78 0,94 3,96 5,58 3,35 2,01
3,k 310C 8,64 1,76 0,79 4,45 5,95 3,31 2,59
4.C 310C 8,85 1,94 0,86 3,95 5,06 3,05 2,38

Controle 8,91 1,84 0,99 4,1¢ 5,5¢ 3,4¢ 2,0¢

CV(%) 11,45 15,55 21,18 14,3: 18,2( 21,0( 28,2¢

(P>0,05)

€€
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Tabela 6 Peso de figado e ceco (g) de pintos de corte dias de idade, recebendo
racBes contendo diferentes niveis de fibra bratesgia metabolizavel

Nivel de Fibra Nivel de Energia
(%) 2900 3000 3100 Média
Figado
3,0 7,24 7,13 7,44 7,27 A
3,5 7,19 6,22 6,45 6,62 B
4,0 6,68 6,74 6,79 6,73 AB
Média 7,03 6,70 6,89
Controle 6,78
CV(%) 11,98
. . Nivel de Energia (kcal/kg) -
Nivel de Fibra (%) 5900 3000 3100 Média
Ceco
3,0 1,51 1,93 1,78 1,74
3,5 1,54 1,95 1,68 1,72
4,0 1,66 1,88 1,88 1,80
Média 1,57 b 1,92 a 1,78 ab
Controle 2,00
CV(%) 25,50

Médias seguidas por letras distintas mindsculasliena (energia metabolizavel) ou
mailsculas em colunas (fibra) diferem entre siigelrle 5% de significancia pelo teste
de TUKEY. CV: Coeficiente de Variagédo

N&o houve interagcdo (P>0,05) e nem diferenca (BM6 peso do
figado e ceco das aves recebendo rac6es como rddsreiveis de fibra e
energia e aquelas recebendo ragdes controle (Téhela

Por outro lado, o peso do figado foi influenciad®<Q,05) pelos
niveis de fibra dietética, em que ao utilizar-se @&cfibra foi encontrado
peso superior deste 6rgdo, independente dos nivks energia
metabolizavel. Estes resultados podem ser explicgabo fato de que o
consumo de ragdo com menor teor de fibra elevolvalade hepética em
funcdo do maior consumo de nutrientes prontamenigpodiveis.
Entretanto, quando se utilizou 3,5% de fibra dietétfoi observado peso
inferior deste Orgdo. Isso demonstra que a quaididale energia
metabolizavel ndo interfere no peso dos Orgdosisatils nesta fase

diferentemente do nivel de fibra utilizado na dieta
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Em seus estudos, Xavier (2008), utilizando difeesnhiveis de
energia metabolizavel (2850 a 3150 kcal) e fibra daetas em torno de
3,2% para pintos de corte com idade de 1 a 7 diasyntrou maiores pesos
de figado e pancreas a medida que foi aumentaddvel de energia
metabolizavel. Segundo o referido autarpresenca de acidos graxos em
niveis elevados pode ter estimulado a secre¢cdondemas digestivas,
promovido pela hipertrofia das células secretorasoasequentemente, ter
provocado aumento do 6rgdo como um todo (pancredigaxo). Os
resultados demonstrados estdo de acordo Baiorka et al. (1997)que
ndo verificaram diferencas para o peso do figadmcpeas, intestinos e
comprimento do intestino de pintos de corte aosas,dalimentados com
dietas com aumentos no nivel de energia metabdizav

O peso do ceco foi infuenciado (P<0,05) pelos mivie energia
metabolizavel das dietas, em que o nivel de 30@0 oporcionou maior
peso, independente da porcentagem de fibra foragdidbela 6)Tal fato
pode ser devido ao aumento no funcionamento do nesgrimeiros dias
de idade, podendo esses valores apresentar varidgdodividuo para
individuo devido ao acesso a dietas contendo fibnauve entao
necessidade de melhorar a utilizacdo da energidiata para aumentar o
tamanho deste 6rgao devido a quantidade de filgerida.

Na tabela 7 estdo representados o0s comprimentog (s
segmentos do trato gastrintestinal de pintos deecwos sete dias de idade.
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Tabela7 Comprimento (cm) de érgdos de frangos de cortesetesdias de idade
recebendo dietas com diferentes niveis de fibradabri energia
metabolizavel

Nivel de Nivel de

Fibra  Energia Intestino Duodeno Jejuno ileo Ilgestlno
%)  (kcallkg) rosso
3,0 2900 104,44 19,31 40,95 29,11 12,92
3,5 2900 104,05 18,76 41,59 29,31 13,98
4,0 2900 108,93 20,66 44,20 32,25 14,83
3,0 3000 105,40 18,40 41,51 30,19 14,15
3,5 3000 105,36 18,66 42,84 28,65 14,29
4,0 3000 103,90 18,96 40,99 28,08 14,36
3,0 3100 105,75 19,61 41,81 31,45 13,84
3,5 3100 104,36 20,12 40,65 28,79 13,29
4,0 3100 104,45 19,30 42,39 28,66 14,38

Controle 106,8 19,64 42,94 29,64 13,94

CV (%) 7,38 10,67 9,17 12,90 11,82

(P>0,05).

Ndo foi observado efeito dos niveis de fibra diedéte energia
metabolizdvel e nem interacdo entre os fatoresesabrcomprimento do
intestino, duodeno, jejuno, ileo e intestino grosso

Estes resultados estdo relacionados ao baixo consl@mracdo nos
primeiros dias de vida que ap0s a metabolizacdo ndigentes, a energia
consumida pela ave atende basicamente aquela &msfia para manutencao
de temperatura e funcionamento de 6rgaos e ndpréssa no desenvolvimento
e crescimento de 6rgaos. Gonzalez- Alvarado €2@07) em seus estudos nao
encontraram diferencas significativas para o pesodiferentes segmentos do
TGI com utilizacdo de 3% de fibra a base de cascofh quando comparado ao
nivel de fibra contido apenas em racdes a basellde enfarelo de soja.

Na tabela 8 estédo representados os valores eitesgétos coeficientes
de metabolizabilidade dos nutrientes de pintos altecaos 7 dias de idade
submetidos as dietas experimentais contendo difsseniveis de fibra e energia

metabolizavel.
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Tabela 8 Energia metabolizavel aparente, aparente corrigimianitrogénio,
coeficientes de metabolizabilidade de matéria séCMMS),
proteina bruta (CMPB) e gorduras (CMG) de pintosaige aos 7
dias de idade

Nivel de Energia (kcal/kg)

Nivel de Fibra (%)

2900 3000 3100 Média

Energia Metabolizavel Aparente (EMA)
3,0 2791bB 3379 aA 3311 aA 3160
3,5 3465 aA 3385 aA 3407 aA 3419
4,0 3548 aA 3550 aA 3439 aA 3512
Média 3268 3438 3386
Controle 3284
CV(%) 6,19

Energia Metabolizavel aparente corrigida por Niémig (EMAN)
3,0 2348 bB 2891 aA 2749 aA 2693
3,5 2998 aA 2839 aA 2831 aA 2889
4,0 2901 aA 2996 aA 2706 aA 2868
Média 2749 2939 2762
Controle 2705
CV(%) 10,57
Coeficiente de Metabolizabilidade de Matéria SEdNIS)
3,0 66,38 66,36 66,60 66,45
3,5 69,58 67,38 66,17 67,71
4,0 71,29 70,90 68,16 70,11
Media 69,08 68,21 66,98
Controle 67,80
CV(%) 9,58
Coeficiente de Metabolizabilidade de Gorduras (CMG)
3,0 42,45 bB 64,97 aA 64,04 abA 57,15
3,5 71,55 aA 64,36 aA 75,61 aA 70,51
4,0 73,77 aA 58,84 aB 59,33 bB 63,98
Média 62,59 62,72 66,33
Controle 60,87
CV(%) 16,69
Coeficiente de Metabolizabilidade de Proteina B(QtslPB)

3,0 66,14 63,54 68,85 66,18B
3,5 67,46 70,24 70,55 69,41AB
4,0 74,61 71,94 70,50 72,35 A
Média 69,40 68,57 69,97
Controle 68,46
CV(%) 10,75

Médias seguidas por letras minlisculas distintadirdma (energia metabolizavel) ou maidsculas
em colunas (fibra) diferem entre si ao nivel ded®significaAncia pelo teste de TUKEY.
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Foi observada interacdo (P<0,01) dos niveis de fibenergia da ragdo
sobre a energia metabolizavel aparente (EMA) egenenetabolizavel aparente
corrigida por balanco de nitrogénio e coeficieersbtabolizabilidade de gorduras,
em gque se observa menores valores dessas vaid@veis utilizar 2900 kcal de
energia e 3% de fibra dietética (Tabela 9). Is¢d edacionado ao fato de que
menores niveis de fibra e energia podem ter o@domenor aproveitamento
devido ao aumento na taxa de passagem. N&o faivalda diferenca significativa
para o coeficiente de metabolizabilidade da maséda (Tabela 8).

Foi observada interacdo significativa (P<0,01) paraoeficiente de
metabolizabilidade de gorduras em que foi obtidovator de 75,61% na
digestibilidade ao utilizar 3,5% de fibra e 3100alkcEntretanto, foram
observados menores valores com a utilizacdo de43% de fibra na dieta
indicando que a esta influencia diretamente nowagitamento de gorduras na
dieta. Kras (2010) ao avaliar dietas de alta edbfildxa para frangos de corte aos
10 dias de idade ndo observou diferencas na metabdbd da matéria seca,
proteina bruta e energia das dietas.

O coeficiente de metabolizabilidade de proteinaabfai influenciado
(P<0,05) onde se observa maior digestibilidadetiiaan 4% de fibra na dieta
das aves. O excesso de fibra na dieta causou umiauido na taxa de
passagem e favoreceu a acdo enzimética sobre efasod, melhorando a
disponibilizacéo de tais nutrientes.

Os resultados do consumo de racdo, ganho de pesonwersao
alimentar das aves aos 21 dias de idade estaceapaedos na tabela 9. Foram
observadas interacdes (P>0,05) para as variavesioc®m de racdo e ganho de
peso em relacdo aos diferentes niveis de fibrétiiate energia metabolizavel
presente nas dietas. N&o foi verificada diferef=0(05) para o desempenho

das aves quando comparados ao grupo de aves gbenam as dietas controle.
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Tabela9 Desempenho de frangos de corte aos 21 dias de aiatbntados com
dietas contendo diferentes niveis de fibra e emengtabolizavel
Nivel de Energia (kcal/kg)

Nivel de Fibra, %

2900 3000 3100 Média
Consumo de racéo, (¢fave

3,0 1261A 1246A 1219A 1242

3,5 1241 AB 1286A 1176B 1234

4,0 1307aA 1191bB 1228bB 1242
Média 1270 1241 1208
Controle 1243
CV(%) 4,92

Ganho de Peso, (gfave)

3,0 921 bA 857 bB 860 bB 879

3,5 877 bB 944 aA 879 abB 904

4,0 972aA 872bC 918 aB 921
Média 927 891 886
Controle 904
CV(%) 3,98

Converséao Alimentar, (g/g)

3,0 1,37 1,45 1,42 1,41 A

3,5 1,42 1,36 1,34 1,36 AB

4,0 1,34 1,37 1,34 1,34 B
Média 1,37 1,39 1,38
Controle 1,38
CV(%) 5,06

Médias seguidas por letras mindsculas distintaslineas (energia metabolizavel) ou
mailsculas nas colunas (fibra) diferem entre s pedte de TUKEY (P<0,05).
1. Interacéo (P<0,05).
CV: Coeficiente de Variacao.

Analisando os niveis de fibra bruta nas racdes2860 kcal/kg observou-se
maior consumo para o nivel de 4%. E foi obsevadwomealor de consumo com a
utilizacdo de 3,5 % de fibra ao nivel de 3100 kPalrece que nestas condicdes,
buscando atender as exigencias nutricionais, asaawaeentaram o consumo de racao
com menor nivel de energia. O maior consumo d&éorém obtido quando foi
fornecida dieta com 2900 kcal de energia metabelizi4% de fibra dietética. Tal
fato se deve & necessidade de suprir as exigémgigsionais, em que as aves
aumentaram o consumo de racdo devido a baixa ddesihergética e pelo elevado

teor de fibra contido na dieta.
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Foi observada interacdo significativa entre osiside fibra dietética e
energia metabolizavel (P<0,05) para a variavel gard peso. Ao analisar os
resultados, foi observado ganho de peso superiargsaaves que receberam dietas
contendo 2900 kcal. Foram observados resultadadisamtes de ganho de peso para
aves que recebram dietas contendo 3% e 4% dediittéetica. Este aumento no
consumo de ragdo resulta em excesso de nutrienéesmps o atendimento as
necessidades fisioldgicas das aves sdo deposiasltecidos corporais.

A conversdo alimentar das aves variou em relacginigeis de fibra dietética
das ragdes, observando melhores valores quanditizeel 4,0% de fibra nas dietas.
Este resultado pode ser devido ao aumento no cordamacao, e pelo aumento no
ganho de peso, visto que a conversao alimenteglécdo entre 0 consumo de racao e
0 ganho de peso. Os resultados encontrados naeresgperimento ndo estdo de
acordo com os resultados de Zanusso et al. (1989pg administrar racdes com
teores de EM variando de 2850 a 3150 kcal/kg pareyds de corte de 1 a 21 dias
verificaram melhor desempenho para o nivel de 3@aBkg para os machos. A
diferenca entre os resultados pode ser explicaldafste de que o autor avaliou
apenas 0s niveis de energia metabolizavel, enqgaatos teores de fibra presentes
nas racdes foram somente os contidos no milhoeto fee soja. Faria Filho et al.
(2006) trabalhando com diferentes granulometriagad@o e niveis de energia
metabolizavel observaram valores semelhantes parersao alimentar de frangos
de 1 a 21 dias ao utilizarem 2900 kcal de energtatmlizavel nas dietas. Mendes et
al. (2004) ao avaliar diferentes niveis de enargtabolizavel (2960 a 3200 kcal) e
sexo sobre desempenho de frangos de corte naovarhserdiferencas para o
desempenho das aves aos 21 dias de idade.

Kras (2010) ao utilizar diferentes niveis de fiena suas pesquisas, observou
gue ndo houve influencia no consumo de ragdo, maghdiminuicdo no ganho de

peso e piora na conversdo alimentar para avesgeieeram dietas contendo 5,19%
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de fibra em relacdo a dietas a base de milho éo fdee soja, devido a menor
concentracao energética nas dietas.

Saki et al (2011) ao trabalhar com diferentes @elagle pectina e celulose
para frangos de corte, observaram que houve n@isuo de racdo, diminuicdo no
ganho de peso e, consequentemente piora na canedirséntar ao utilizar 2% de
celulose e 1% de pectina em relacdo ao tratamentmle nas dietas de frangos de
corte de 1 a 21 dias de idade.

Nas tabelas 10 e 11 estdo representados os pedesdiferentes érgaos
digestdrios de frangos de corte aos 21 dias de igadmetidos a dietas contendo
diferentes niveis de energia metabolizavel e fibra.

Tabela 10 Peso(g) de 6rgdos digestorios de frangos de aode2l dias de
idade, recebendo ragbBes contendo diferentes nigeisfibra
dietetica e energia metabolizavel

. . o Nivel de Energia (kcal/kg)
Nivel de Fibra (%) —g50 3000 3100 Média
Pancreasg)
3,C 3,27 at 3,05 abAE 2,49 bE 2,94
3,5 2,88 aB 3,56 aA 2,98 abAB 3,14
4, 3,14 aAE 2,71 bE 3,36 a/ 3,07
Médic 3,0¢ 3,11 2,94
Controle 3,41
CV(%) 17,04
Duoden«(g)
3,C 9,04 10,01 8,3t 9,13 E
3,5 9,84 10,54 19,89* 10,27 A
4,0 10,15 10,66 10,96* 10,89 A
Média 9,67 10,40 9,92
Controle 8,38
CV(%) 14,51
Intestino Gross (g)
3,C 5,6¢ 7,02 5,44 6,04
3,5 7,04* 7,45* 6,75* 7,08
4,0 6,84* 6,99* 7,46* 7,10
Média 6,51 7,15 6,55
Controle 5,22
CV(%) 29,88
Ceco (9)

3,0 6,38 6,29 6,38 6,35
3,5 6,93 6,05 6,56 6,51
4,0 6,54 5,86 6,65 6,35
Média 6,61 6,07 6,53
Controle 5,21
CV(%) 24,14

Médias seguidas por letras mindsculas distintdisimea (energia metabolizavel) ou maildsculas naeolun
(fibra) diferem entre si ao nivel de 5% de sigéificia pelo teste de TUKEY.

1. Interacéo (P<0,05)

*Médias diferentes do tratamento controle peloéBstnnet (P<0,05)
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Foi observada interacédo (P>0,05) para o peso dngadnO peso do duodeno
foi influenciado pelos niveis de fibra dietéticade houve aumento decorrente aos
niveis de 3,5 e 4,0% de fibra. Estes resultadosnpagr explicados pelo aumento da
atividade dos 6rgéos como um todo pela metabaliziegordura na dieta.

A atividade do pancreas foi aumentada devido acatanma concentracéo
de lipideos circulantes, fazendo com que houvesser riberacdo de hormdnios
relacionados ao metabolismo de gordukass (2010) em seus estudos, em que
utilizou dietas de alta e baixa fibra (3% e 5,19%) observou diferencas para o peso
do trato digestédrio de frangos de corte aos 19ddiadadeJimenez-Moreno (2009),
ao utilizar diferentes fontes de fibra (casca dmaag polpa de beterraba), observou
diferencas para o peso total de trato gastrintdstimoela e ceco por influéncia das
fontes de fibra utilizadas na dieta.

Os pesos do ceco e do intestino grosso foram aadasneém todos os niveis
de fibra e adicionados em comparagao ao tratarcentmle, em que o nivel de fibra
das dietas é baseado apenas na composicdo dadilbniho e farelo de soja. O
aumento do ceco e do intestino grosso esta retatwono aumento da atividade
fermentativa da fracéo fibrosa, visto que estgpénagipal funcio destes 6rgaos nas
aves e consequentemente, aumentando o tamanhodigates.

Tabelall Peso(g) da moela vazia, coracdo e figado e integtelgado e
grosso) de frangos de corte aos 21 dias de idagbeado dietas
contendo diferentes niveis de fibra dietética egaenetabolizavel

Nivel de Nivel de Moela Coragéo Figado Intestino
Fibra (%) Energia (@) (@) (@) (@)
(kcal/kg)

3,C 290(C 23,6¢€ 6,3t 22,21 65,9¢
35 2900 23,63 6,64 22,54 61,04
4,.C 290C 24,2( 6,21 23,71 70,2¢
3,0 3000 21,13 6,24 23,80 61,99
3,5 300(C 23,52 6,1C 22,11 67,92
4,0 3000 22,28 6,24 23,15 67,76
3,C 310C 21,42 6,2C 21,9( 53,7¢
3,5 310C 24,21 7,0¢ 23,7( 68,1¢
4,0 3100 23,49 7,24 24,39 68,01

Controle 22,4 6,3t 22,9 55,91

CV(%) 10,85 17,17 13,93 25,70

(P>0,05)
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Os pesos do coracao, figado, intestino e moeléondim influenciados pelos

niveis de fibra dietética e energia metabolizapel0(05) (Tabelall). Nao foi

observado efeito dos diferentes valores de endogieecidos nas dietas. Estes

resultados podem ser explicados devido a presenfiard na dieta ter diminuido a

densidade da ragdo, provocando aumento no conseimeEc@lo e um consequente

aumento no tamanho do 6rgdo e aumento da camadalanusara melhorar a

maceracao dos ingredientes da dieta.

Nao houve efeito significativo (P>0,05) entre dgeis de fibra e energia

metabolizavel para as variaveis, intestino, jejilao,e intestino grosso. (Tabela 12).

Tabela12 Comprimento (cm) de érgaos de frangos de coee2adalias de idade
recebendo dietas com diferentes niveis de fibréétitie e energia

metabolizavel

Nivel de Nivel de Energia (kcal/kg)
Fibra (%) 290( 300( 310( Média
Intestino Total
3,0 130,14 149,26 142,45 140,62 B
3,5 146,44 148,54 152,89 149,29 AB
4,C 154,9: 145,2: 154,2¢ 151,47 £
Média 143,83 147,87 149,88
Controle 144,0¢
CV(%) 9,9¢
Duodeno
3,C 25,8( 28,6(* 25,3 26,5¢
3,5 25,73 26,08 26,26 26,02
4,.C 27,2¢ 27,2¢ 27,08 27,2(
Média 26,26 27,32 26,21
Controle 24,5¢
CV(%) 9,63
Jejuno
3,0 18,84 21,68 17,56 19,36 B
3,E 20,6t 23,1F 24,5¢ 22,79 AE
4,0 25,23 23,26 24,10 24,20 A
Médie 21,57 22,7 22,0¢
Controle 19,51
CV(%) 25,97
fleo

3,0 50,79 51,94 45,39 49,37
3, 47,5¢ 50,2¢ 53,0¢ 50,31
4,C 52,6% 49,01 51,21 50,9t
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Continuacéo...

Médie 50,3 50,41 49,8¢
Controle 49,01
CV(%) 12,32

Intestino Grosso
3,0 20,59 20,22 21,15 20,66
3,5 20,56 20,85 20,64 20,68
4,C 20,41 19,7¢ 21,8% 20,67
Média 20,52 20,29 21,20
Controle 19,8¢
CV(%) 8,69

Médias seguidas por letras mindsculas distintadirgma (energia metabolizavel) ou mailsculas
colunas (fibra) diferem entre si ao nivel de 5%ideificancia pelo teste de TUKEY.

*Médias diferentes do tratamento controle peloet&innet (P<0,05)

CV: Coeficiente de Variagéo

N&o houve interacdo (P>0,05) dos niveis de fibemergia da dieta
sobre comprimento do intestino, o qual variou de@da com os niveis de fibra
dietética adicionados a racdo, observando-se nsaicmmprimentos do
intestino quando adicionado 3,5 e 4% de fibra, pedelente dos niveis de
energia metabolizavel. Este resultado pode seddead efeito da diminuicédo
da densidade e consequentemente, aumento no votlaneigesta que
estimulou o desenvolvimento do 6rgdo. Os comprio®nio duodeno e ileo
nao foram influenciados pelos niveis de fibra ergiaemetabolizavel das
dietas. O comprimento do jejuno foi influenciado>QFD5) pelos niveis de
fibra em que se observou valores superiores comivass de 3,5 e 4,0% de
fibora nas dietas. Saki et al. (2011) ao trabalham cdiferentes rela¢bes
pectina:celulose observaram aumento do comprimgmtigjuno e ileo com a
relacdo 1% de pectina e 2% de celulose.

Na tabela 13, estdo expressos os valores de pH unaglos nos
diferentes segmentos do trato gastrintestinal alegfvs de corte aos 21 dias de
idade, submetidos as dietas contendo diferentesisnile fibra dietética e
energia metabolizdvel, onde observa-se que ndo ehdnteracdo e nem
diferenca nos valores de pH do duodeno, jejunoee ihos diferentes

tratamentos avaliados nem quando comparado acot&antr
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Tabela 13 Medida de pH dos segmentos do trato gastrointdstia frangos

de corte aos 21 dias de idade, recebendo racdetndon
diferentes niveis de fibra dietética e energia baizavel

Nivel de Energia (kcal/kg)

Nivel de Fibra (%) 290( 300( 310( Média
Moela

3,0 2,88 2,81 2,51 2,75
3,5 2,71 2,81 2,58 2,6¢
4,0 2,61 2,91 2,44* 2,65
Média 2,73 ab 2,84 a 2,51b
Controlé 3,09
CV(%) 16,0°

Duodeno
3,0 6,54 6,59 6,37 6,50
3,5 6,40 6,47 6,71 6,52
4,0 6,59 6,25 6,76 6,53
Médiz 6,51 6,44 6,61
Controle 6,76
CV(%) 8,6¢

Jejuno
3,0 6,49 6,66 6,69 6,61
3,k 6,3€ 6,4¢€ 6,5€ 6,4
4,0 6,56 6,26 6,16 6,33
Média 6,47 6,45 6,47
Controle 6,61
CV(%) 8,01

fleo
3,0 6,65 6,98 6,85 6,83
3,5 6,73 6,88 6,90 6,84
4,.C 6,7¢ 6,4€ 6,6€ 6,62
Média 6,70 6,77 6,80
Controle 6,68
CV(%) 7,44

Intestino Grosso

3,C 7,21 7,1t 6,6 7,02
3,5 6,87 7,34 7,13 7,11
4,0 7,03 7,14 6,59 6,92
Médiz 7,0€ak 7,21a 6,7¢b
Controle 7,19
CV(%) 8,32

Cecc
3,0 6,32 6,73 6,36 6,47
3,k 6,1¢ 6,7¢ 6,1 6,3€
4,.C 6,2C 6,34 6,21 6,28
Média 6,23 6,62 6,23
Controle! 6,8€
CV(%) 9,88

Médias seguidas por letras mindsculas distintatiréra (energia metabolizavel) ou mailsculas em
colunas (fibra) diferem entre si ao nivel de 5%ideificancia pelo teste de TUKEY.
*Médias diferentes do tratamento controle peloet&innet (P<0,05)



46

N&o houve interacado e nem efeito dos niveis de fi@ dieta sobre
pH da moela. Entretanto, este variou (P>0,05) elac&® aos niveis de
energia metabolizavel das dietas. Foi observadaratita (P>0,05) quando
os tratamentos foram comparados ao tratamento aentem que foi
observado maior valor de pH. Em relagdo a quanéididenergia fornecida,
observou-se variagcdes no pH da moela, com valarpsriwres quando foi
administrado 3000 Kcal na dieta.

O pH do ceco nédo foi inflenciado pelos niveis dwaf e energia
metabolizavel utilizados na dieta. Geralmente,es@nca da fibra aumenta a
fermentacdo nesse compartimento e, como conse@émdccidificacdo do
meio, resultado ndo encontrado na presente pesqQispH do intestino
grosso foi influenciado pelos niveis de energiaaielizavel, em que o nivel
de 3100 kcal proporcionou menor valor de pH.

O tempo de transito intestinal (TTI) foi influendi@m (P<0,05) pelos
niveis de energia da dieta (Tabelal4), sem haveraigdo ou efeitos isolados

dos niveis de fibra.

Tabela 14 Tempo de Transito Intestinal (min) de frangos aléecaos 21 dias de
idade recebendo ragbes contendo diferentes nieeifibih bruta e
energia metabolizavel

Nivel de Nivel de Energia (kcal/kg) Média
Fibra 2900 3000 3100

Tempo de Transito Intestinal
3,0 122,50 109,33 111,50 114,44
3,5 122,00 110,33 112,00 114,78
4,0 119,50 106,17 109,67 111,78
Média 121,33 a 108,61 b 111,06 ab
Controle 108,67
CV(%) 13,35

Médias seguidas por letras minasculas distintas lielma (energia metabolizavel) ou
maidsculas colunas (fibra) diferem entre si ao Indee 5% de significancia pelo teste de
TUKEY.

CV: Coeficiente de Variagédo
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O TTI foi maior ao nivel de 2900 kcal de energizide ao menor uso
de dleo para atingir tais niveis de energia naadiét resultados do presente
trabalho corroboram com o resultados de Andrebtl.€1999) que observaram
gue ao aumentar o nivel éleo nas dietas ocorrec@iedno tempo de transito da
digesta pelo trato gastrintestinal. De acordo coatelds e Sell (1980) quanto
maior o tempo de permanéncia do alimento no tragestvo pode ser
indicativo de melhor digestdo e, consequentemetgemelhor utilizagdo dos
nutrientes. Segundo Classen (1996), a geleificagéfibra solivel em contato
com a agua reduz o tempo de transito do alimeritm@&ona como barreira a
acdo hidrolitica das enzimas, o que dificulta otaimndessas com amido,
proteina e lipideos presentes no alimento e dimintontato do bolo alimentar
com as células absortivas da membrana intestinal.

Na tabela 15 esté@o representados os coeficientasetibolizabilidade
dos nutrientes em frangos de corte aos 21 diaslatie isubmetidos as dietas
experimentais contendo diferentes niveis de fibienergia metabolizavel no
periodo de 18 a 21 dias de idade.

Tabelal5 Coeficientes de metabolizabilidade de matéria sEEEIMS),
proteina (CMPB), gorduras (CMG), energia metabweékaparente
(EMA) e energia metabolizavel aparente corrigida microgénio
(EMAnN) de frangos de corte aos 21 dias de idadebendo dietas
contendo diferentes niveis de fibra dietética egaenetabolizavel
Nivel de Energia (kcal/kg)

Nivel de Fibra (%) 2900 3000 3100 Média
Coeficiente de MetabolizabilidatieMatéria Seca (%) (CMMS)

3,0 69,30* bA 67,31*bB  68,92* bA 68,51
3,5 69,19*bB 74,67 aA 75,18 aA 73,00
4,0 75,45aA 67,01*bB  71,18*bB 71,21
Média 73,31 69,67 71,74
Controle 73,90
CV(%) 2,71

Coeficiente de Metabolizabilidade de Proteina B (CMPBY
3,0 72,55 aA 68,26 bB 67,95 bB 69,59
3,5 71,84 aA 77,14 aA 76,30 Aa 75,10

4,0 74,31 aA 63,61 cB 72,56 aA 70,16
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Continuacéo...

Média 72,90 69,67 72,27
Controle 71,87
CV(%) 4,82
Energia Metabolizavel Aparente (kcal/kg MS) (EMA)
3,0 2866 bA 2807 cA 2882 cA 2852
3,5 2890 bC 3089 aB 3199 aA 3059
4,0 3222 aA 2900 bC 3062 bB 3061
Média 2993 2932 3048
Controle 3029
CV(%) 2,44
Coeficiente de Metabolizabilidade de Gorduras (@M)(G)

3,0 66,75 66,91 69,75 68,80 c
3,5 77,35 73,53 72,11 74,33 b
4,0 78,93 83,57 82,51 81,67 a
Média 74,34 75,68 74,79
Controle 71,14
CV(%) 10,42

Energia Metabolizavel aparente corrigida por Niémig (kcal/kg MS) (EMAR)
3,0 2561 bA 2526 cA 2598 cA 2562
3,5 2606 bC 2771 aB 2907 aA 2761
4,0 2950 aA 2651 bC 2774 bB 2791
Média 2706 2649 2760
Controle 2732
CV(%) 2,68

Médias seguidas por letras minUsculas distintdéha (energia metabolizavel) ou maidsculas na
coluna (fibra) diferem entre si ao nivel de 5% igaificancia pelo teste de TUKEY.

NS: nao significativo.

1. Interacgao significativa (P<0,01)

* Médias diferentes do tratamento controle peltet€sinnet (P<0,05)

CV: Coeficiente de Variagédo

O coeficiente de metabolizabilidade da matéria gecanfluenciado
(P<0,01) pelos niveis de fibra dietética e enemgietabolizavel onde foi
observado maior valor ao utilizar 4% de fibra diet¢e 2900 kcal de energia
metabolizavel. Foi observada diferenca (P>0,05) desultados de tal
coeficiente quando este € comparado ao resultadgrdpo de aves do
tratamento controle.

Foi observada interacdo (P<0,01) para o coeficierde
metabolizabilidade de proteina bruta onde se obasgue o fornecimento de

dietas com nivel de 3,5% de fibra dietética, asstmcia 3000 e 3100 kcal
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garantem um maior aproveitamento (77,14 e 76,14%pedtivamente) da
proteina presente na dieta.

Os niveis de fibra das dietas influenciaram (P<0,04
metabolizabilidade de gorduras onde foi observadoaymaior nivel de fibra da
dieta (4,0%) promoveu maior digestibilidade (81,5.7F0i observada interacao
significativa entre os niveis de fibra e energiaaielizavel para a energia
metabolizdvel aparente (EMA) e energia metabolizaparente corrigida por
nitrogénio (EMAN). Os maiores valores de EMA (322al) e EMAnN ( 2950
kcal) foram obtidos com a utilizagdo de 4% de fibretética e 2900 kcal de
energia metabolizavel estando estes valores rekaos ao melhor desempenho
das aves submetidas a tais niveis nutricionaigesepte estudo.

Na tabela 16 estdo representados os resultadosopaeao das aves,
consumo de ragdo (CR), ganho de peso (GP) e ca@aveltsnentar (CA) de
frangos de corte aos 42 dias de idade, submetidiistas contendo diferentes

niveis de fibra dietética e energia metabolizat&P4 dias de idade.

Tabela 16 Consumo de racdo (CR), ganho de peso (GP) e c@ovalimentar
(CA) de frangos de corte aos 42 dias de idade esckbdietas
contendo diferentes niveis de fibra dietética egaaenetabolizavel
até 21 dias de idade

Nivel de Nivel de CR GP CA
Fibra (%) Energia (g/ave) (9) (g/9)
(kcal/kg)
3,0 2900 5,026 2944 1,72
3.t 290( 4,771 287¢ 1,6€
4,0 2900 5,055 2971 1,71
3,C 300(¢ 5,06¢ 2941 1,72
3.t 300¢ 4,97t 282z 1,71
4,0 3000 4,879 2847 1,72
3,C 310(¢ 5,06¢ 3007 1,65
3,5 3100 4,975 2876 1,70
4.C 310¢ 4,87¢ 294C 1,6¢€
Controle 4,940 2890 1,71
CV(%) 4,32 5,97 5,6¢
(P>0,05)

CV: Coeficiente de Variagéo
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Ndo foi observada interacdo significativa para awidveis de
desempenho de frangos de corte de 1 a 42. Mendéq2004) ndo observaram
efeitos significativos para o peso vivo e ganh@eé®o das aves aos 42 dias de
idade, mas observaram melhores resultados aos mige3020 e 3140 kcal de
energia metabolizavel. Ainda, segundo os referaldsres, estes concluem que
a variacdo nos niveis de energia de 2900 e 320(Ekté&kg promovem efeitos
diferenciados sobre diversos parédmetros no desdmpdas aves, sendo o
periodo de 1 a 21 dias mais afetado por estag;@agaO resultados observados
demonstram que houve ganho compensatério no desbmpias aves aos 42
dias, visto que ndo houve diferenga entre as mééiasda variavel. A diluicio
das dietas nas fases anteriores provoca um aumertonsumo, diminuicdo na
conversdo alimentar e consequentemente uma melhoradesempenho.

Entretanto, o fornecimento de dietas com mesmaaositéo nutricional
proporcionou que aquelas aves que obtiveram messmnthenho alcancassem
aquelas com melhor desempenho. Mazzuco (2000)valierao efeito de
restricdo alimentar com diferentes diluicbes daadimom casca de soja em
racbes para frangos de corte ndo observou desempmmhpensatério. A
referida autora explica que o resultado pode estsociado ao padrdo de curva
de crescimento apresentada pela linhagem.

Na tabela 17 sé@o representados os pesos de 6rgdmndos de corte
aos 42 dias de idade, os quais foram submetidoglatias a dietas contendo
diferentes niveis de energia metabolizavel e filiegética.



Tabela 17

diferentes niveis de fibra dietética e energia bwizavel até os 21 dias de idade

Peso (g) deérgdos de frangos de corte aos 42 dias de idadbearede racbes conten

Nivel de Nivel de

Fibra Energia Moela Figado Coragdo Péncreas Duodeno flea Ceco Irgestmo
rosso
(%) (kcal/kg)
3,0 2900 36,90 44,06 10,85 4,86 12,25 17,90 13,64 2,231
3,5 2900 37,63 44,38 10,78 5,41 12,81 16,06 13,24 2,311
4.0 2900 40,83 45,58 12,04 5,91 14,24 19,50 12,04 3,451
3,0 3000 42,51 46,90 11,21 5,51 13,21 20,84 12,65 1,761
3,5 3000 41,13 43,30 10,21 5,23 13,48 19,02 13,76 2,091
4.0 3000 39,50 43,58 9,73 571 13,44 18,61 14,49 ,8613
3,0 3100 40,99 46,90 11,3 5,70 12,78 20,20 13,66 ,4112
3,5 3100 41,89 45,56 10,93 474 13,05 18,58 12,70 1,931
4.0 3100 39,04 44,38 11,51 5,58 13,43 20,85 12,29 3,101
Controle 39,29 47,06 10,53 5,12 13,43 18,68 13,52 10,77
CV(%) 14,00 9,91 13,62 16,31 12,24 19,75 25,35 349,
P>0,05

TG
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Tabela 18 Desdobramento da interagdo entre os niveis da fé energia
metabolizavel para peso do jejuno de frangos de aos 42 dias de idade

Nivel de Nivel de Energia (kcal/kg)
Fibra (%) 2900 3000 3100 Média
Jejuno (g)

3,0 2451 abB 28,49aA 25,38 aAB 26,12
3,5 22,11 bB 26,36 aA 25,49 aA 24,65
4,0 27,08 aA 26,25 aA 24,55 aA 25,96
Média 24,57 27,03 25,14
Controle 24,04
CV(%) 10,92

Médias seguidas por letras distintas em linha (gaaenetabolizavel) ou colunas (fibra)
diferem entre si ao nivel de 5% de significanci@ peste de TUKEY.
CV: Coeficiente de Variacao

Nao houve interagcdo (P>0,05) e os pesos da miggldpf coracdo, pancreas,
duodeno, ileo, ceco e intestino grosso ndo forfloentiados, independente do nivel
de fibra e energia metabdlizavel, indicando quehtiizve efeito residual das dietas
fornecidas até os 21 dias de idade, sobre o dégiensato de érgaos, mesmo quando
comparado as aves que receberam a dieta coninblatalito houve interacdo para o
peso do jejuno e foi verificada diferenca para sopgo intestino grosso quando
comparado as aves que receberam dietas contralealorperiodo de 1 a 21 dias de
idade.

O peso do jejuno foi superior em aves que recebdigtas com valores de
energia metabolizavel de 3000 e 3100 kcal. Pamatesatdo, foram observados
maiores pesos do jejuno de aves que receberars digtgendo 4% de fibra, 3000 e
3100 kcal/kg de energia metabolizavel. De acorda €agundes (2011) o nivel
energético da racdo ndo influencia o desenvolvimetd es6fago, inglavio,
proventriculo e moela, sendo 0 peso relativo defiteimuido com o aumento da
idade. Houve influéncia do nivel de energia meizéatl e interacédo significativa
(P<0,05) para o peso do jejuno das aves.

Stringhini et al. (2006) observaram diminuicdo decprelativo do intestino

delgado, intestino grosso, figado e pancreas ca@maneento da idade da aves. De



53

acordo com Fagundes (2011) os resultados obtidsisamoque a utilizacéo de ragdes
com diferentes niveis de enegia metabolizavel cens siveis nutricionais, para

frangos de corte até os 28 dias de idade ndo gemsemresposta adaptativa no
desenvolvimento do trato gastrintestinal e dasdglas anexas. Estes resultados
demonstram que houve efeito residual das dietes @dérnecimento destas com

mesma composi¢do nutricional para todas as aatiradps 22 dias de idade.

O peso do ileo nao foi influenciado pelos tratan®rEsses resultados foram
observados durante a fase em que as racdes exgiaiimgilizadas possuiam niveis
de fibra e niveis de energia semelhantes. Podanresacionados aos niveis de fibra
onde foi observado maior comprimento do ileo entaslieontendo 4% de fibra
dietética fornecida durante 21 dias de idade dzs av

Na tabela 19 encontram-se os resultados para oricegnpo de 6rgaos de
frangos de corte, aos 42 dias de idade, submetidiEtas contendo diferentes niveis

de energia metabolizavel e fibra dietética atéi@i akt idade.

Tabela 19 Comprimento (cm) de 6rgdos de frangos de corted@odias de
idade submetidos até 42 dias de idade

Nivel de  Nivel de

Fibra Energia Intestino Duodeno Jejuno ileo Irgestmo
(%) (kcallkg) rosso
3,C 290( 192,0( 33,8¢ 77,25 62,2¢ 31,0(
3,5 290( 179,0( 33,8¢ 67,3¢ 53,3¢ 30,7¢
4,C 290( 192,0( 34,75 76,0( 61,0( 29,3¢
3,C 300( 191,0( 34,2t 79,0( 60,2t 28,0(
3,5 300( 186,0( 34,1 75,3¢ 55,7¢ 30,7¢
4,C 300( 184,0( 33,7¢ 76,2¢ 59,2¢ 32,2%
3,C 310C 183,0( 32,8¢ 73,0( 61,2¢ 28,8¢
3,5 310C 183,0( 33,3¢ 72,75 57,6( 29,2t
4,C 310C 183,0( 34,8¢ 67,0¢ 61,5C 29,3¢

Controle 186,0( 33,7¢ 74,3¢ 59,0( 27,5(

CV(%) 7,4¢ 9,1: 13,6: 11,2¢ 10,77

(P>0,05)

CV: Coeficiente de Variagédo
*Médias diferentes do tratamento controle peloet&sinnet.
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N&o foram observadas diferencas significativas pacamprimento de
orgdos aos 42 dias de idade das aves. O comprirdentatestino grosso foi
influenciado pelos niveis de fibra e energia mdiafieel das dietas em que
foram observados maiores valores quando compaeadisatamento controle.

Na tabela 20 estdo representados 0s pesos relativamrcaca e de
cortes de frangos de corte aos 42 dias de idadefdddm observadas diferencas

significativas para o rendimento de carcaga e paativo de cortes.

Tabela 20 Rendimento de carcaca e peso relativo (%) de<dedrangos de
corte aos 42 dias de idade

Nivel de Nivelde Rendimento Peitc Coxae Asas Gordura
Fibra Energia Carcaca (%) sobrecoxa (%) Abdominal

(%) (kcal’kg) (%) (%) (%)
3,0 2900 78,39 36,56 28,20 10,08 2,15
35 2900 78,36 36,86 27,83 10,08 1,91
4,0 2900 77,36 37,48 27,36 10,19 1,74
3,0 3000 77,55 37,56 27,71 9,81 1,49*
35 3000 77,76 36,78 27,70 9,84 1,91
4,0 3000 77,78 31,30 25,47 8,88 1,90
3,0 3100 78,05 36,67 27,57 9,96 1,91
35 3100 77,07 36,67 28,19 10,08 2,02
4,0 3100 77,57 36,40 28,46 9,76 2,13
Controle 77,72 35,62 28,34 9,55 2,33
CV(%) 1,78 11,90 12,33 12,67 26,47
(P>0,05)

CV: Coeficiente de Variagéo
*, Médias diferentes do tratamento controle pelst& ®unnet.

Estes resultados se justificam pela auséncia dacéar dos niveis de
energia e de fibra, a partir dos 22 dias de idadeque foram utilizados apenas
niveis de energia metabolizavel indicados para dsise segundo a
recomendacao de Rostagno et al. (2011) e nivelibrdepresentes somente no
milho e farelo de soja. Foi observada influenciaQ(P5) das dietas com
diferentes niveis de energia e fibra dietética @manaorcentagem de gordura
abdominal em que pode ser observado que as avegrugm controle
apresentaram maior teor de gordura em relagcaoesoaisl grupos. Os resultados
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encontrados corroboram com os encontrados por teatdl. (2006), Mendes
et al. (2004), Oliveira Neto et al. (2000) e Zamugd al. (1999) que ndo
encontraram efeitos dos niveis de energia metaheliznas dietas sobre o
rendimento de carcaca.

Os niveis de fibra e energia metabolizavel, adaims as dietas nas
fases iniciais exercem efeitos diferenciados sabrdesempenho das aves
durante as primeiras semanas de vida. Os melhesaados foram obtidos aos
21 dias de idade, em que houve melhoria no ganipeste e consumo de ragéo.
As dietas fornecidas até 21 dias de idade das méesesultaram em efeito
residual sobre e desempenho produtivo e rendim#gsmtoarcaca aos 42 dias.
Entretanto, as aves que tiveram desempenho infpenndo submetidas a dietas

experimentais, demonstraram desempenho semelhandendais aves aos 42

dias de idade.
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8 CONCLUSAO

O uso de fibra dietética até 4% melhora o pH dalaneeaumenta o
comprimento total do intestino até os 21 dias ddedlos frangos de corte.

O desempenho, desenvolvimento de 6rgdos e rendindentarcaca e
peso relativo de cortes aos 42 dias foram semelhanitre as aves. Dessa forma
nado houve efeito residual das dietas fornecidasstél dias de idade das aves

sobre o desempenho ao final da criacao.
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