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Resumo

Este trabalho apresenta uma solucéo de emulagdo do sistema operacional
DOS em ambiente Linux para a execucdo de sistemas desenvolvidos com a
linguagem de programacdo Clipper e que permita também o acesso remoto
através daInternet.

A origem deste trabalho ocorreu enquanto seu autor implantava um servi-
dor de arquivos com Samba na rede de uma concessionaria. Foi trazido ao
conhecimento dele a necessidade conectar matriz e filiais, sendo a aplica
¢ao 0 maior entrave.

Buscou-se descobrir até onde € possivel e viavel, executar tais aplicactes
em condicdo de emulacdo remota. O éxito desta solugcdo é determinante
para o incentivo a migracdo de muitas empresas permitindo-as, além do au-
mento da eficiéncia e reducéo de custos, sairem da pirataria para soft-ware
livre.
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1. Introducéo

Este trabaho é relato do trabalho desenvolvido para uma rede de conce-



ssionarias Volksvagen composta de quatro lojas. O cliente utilizava um software,
de desenvolvimento proprio e desgjava permitir 0 acesso as bases de estoque da
matriz com as filiais e vice-versa. Existia ainda a necessidade de racionalizar al-
gumas rotinas como o processo de envio de relatérios, didrios de movimentacao
de vendas de veiculos e pecas em estoque, onde demandava a permanéncia de
uma funcionério em cada loja para gerar 0 resumo a ser encaminhado a matriz e
esta a montadora.

Ouitro fator relevante na decisdo do emprego desta solucéo, deve-se ao
fato que o cliente ndo plangja a curto prazo, a migracéo para algum tipo aplica-
¢ao cliente/servidor, mesmo que seja desenvolvida para ambiente Linux. No cen&
rio desta empresa o grande facilitador foi o fato da direcéo ter assimilado que so-
bre os pontos de vista de economia, seguranca e estabilidade, software livre € a
melhor opgdo, de modo que seu uso tornou-se uma meta no processo de cresci-
mento tecnol 6gi co.

A opcéo pela emulagdo ndo resume-se como Unica solucdo para cenarios
semel hantes. Outras solucdes poderiam ser aplicadas a partir da recompilacdo dos
fontes utilizando-se de ferramentas como:

- Harbour, compilador livre para a linguagem clipper e multiplatafor-

ma. Pode ser obtido em http://www.harbour-project.org/ .

—  Clip, compilador Clipper para Linux desenvolvido pelos russos. Pode

ser obtido em http://www.itk.ru/english/index.shtml.

No ambito regiona foi identificada a grande relevancia da aplicabili-dade
do DOSEMU em virtude nimero de pequenas e médias empresas que tém as suas
informagdes manipuladas com aplicactes em Clipper. A maior parte destas em-
presas encontram-se utilizando sistema operacional pirata, e impe-didas de migrar
para aplicagdes mesmo que proprietérias, por possuir hardware obsoleto.

A implantagdo do DOSEMU foi baseada no contetido do sitio do projeto,
outros documentos eletronicos, foruns de discussdo e experimentos, visto ndo ser
do conhecimento deste pesquisador literatura impressa sobre 0 assunto, mesmo



em outros idiomas.

N&o serdo abordando questdes de desenvolvimento de cédigo, téo so-
mente fatores de rede e emulador DOS.

Embora tratando-se de um estudo de caso, este trabalho esta organizado
de modo a servir de referencial para outros que necessitem executar alguma apli-
cagdo que utilize ambiente DOS. O Capitulo 2 relata o desafio que motivou a bus-
ca de um emulador DOS que fosse livre; no Capitulo 3 encontra-se uma breve
abordagem sobre os emuladores em questéo, e o porque da opcéo pelo DOSE-
MU; o capitulo 4 aborda algumas formas de instalagdo DOSEMU; o Capitulo 5
apresenta as configurages redlizadas para a eficacia do funcio-namento do
software do cliente; a conclusdo fica por conta do Capitulo 6, onde sGo comenta-
dos os resultados obtidos.

2. Apresentacao do problema

O autor deste trabalho foi contratado pela empresa Belovel, concessio-n&
ria darede Volkswagen, para montar um servidor Samba que estaria atenden-do o
sistema de compartilhamento de arquivos na nova filial. Durante o desen-volvi-
mento dos trabalhos, o diretor da empresa falou do anseio em ter uma base de da
dos unificada, poisisso traria solugdo a muitos problemas administrativos.

Todavia el e tinha conhecimento que em virtude de sua aplicacdo ser de-
senvolvida em linguagem Clipper, a possibilidade de acesso remoto, sem necessi-



dade de recompilar, sO poderia acontecer com uma das solugdes abaiXo:
- Utilizagdo do Microsoft Terminal Server

- Implantag&o do Citrix MetaFrame

- Reescrever a aplicagdo para ambiente cliente/servidor

Todas as opgOes por ele cogitadas demandariam investimentos de gran-
deza crescente na mesma ordem das solugdes e que limitavam-se a licencas de
uso. Quanto seria 0 custo de implantac&o? E a manutencao?

Diante dos fatos, este autor lancou uma proposta de redlizar alguns tes-tes
locais com a aplicagdo. A primeira resposta que se desejava era saber qual o com-
portamento da aplicacdo em ambiente emulado.

Muito embora jativesse vivenciado éxito total em sua primeira experi-én-
cia com DOSEMU, uma segunda situacdo mostrou-se invidvel ainda em fase de
testes. Portando, a forma como a aplicacdo foi escrita era de suma importancia e
isso sO poderia ser aferido com varios testes.

Apbs 15 dias de uso em rede local sem apresentar falhas ou corrupcéo de
arquivos - maior preocupacd — nascia o desafio. Executar uma aplicacdo em
Clipper via Internet sobre um link frame-relay de 256Kbps.

Algumas questdes s6 poderiam ser respondidas durante a implan-
tacdo, principalmente sobre o consumo da banda quando os usudrios re-
motos estivessem todos conectados. Existiam ddvidas sobre como seria o
processo de impressao ou quais solucdes de backups remotos a serem uti-

lizadas.



3. EmuladoresDOS e o DOSEM U

O assunto tratado neste trabalho poderia abrir uma vertente de estudo de
sistemas operacionais executando em modo virtual. A execugdo do sistema opera-
cional DOS no Linux é visto por este autor como algo também prazeroso.

O mais importante dos programas de sistema é o Sistema Operaciona,
gue controla todos os recursos do computador, e fornece a base sobre a qua os
programas aplicativos sdo escritos ( Tanenbaum, 1995).

O DOS - Disk Operating System — durante muito tempo foi o sistema
operacional padréo de micros de 16 bits. A primeira versdo surgiu em agosto de
1980 desenvolvida pela Seattle Computer Products e tinha o codinome QDOS
(Quirk and Dirty DOS). Poucos meses depois o sistema QDOS foi comprado pela



empresa Microsoft que o licenciou para a IBM, era comercidizado como PC-
DOS (Coutinho, 2005).

O uso do sistema operacional DOS entrou em desuso com a aparicdo dos
sistemas de interface gréfica. Entretanto a grande base de sistemas desen-volvi-
dos com a linguagem Clipper tém exigido a permanéncia do DOS. Na ci-dade
onde desenvolveu-se este trabalho ha uma empresa de producéo de siste-mas em
Clipper que conta com uma carteira de 47 clientes em pleno funciona-mento.

Atua mente existem trés projetos de emuladores onde é possivel executar
um sistema DOS; o DosBox, Bochs e 0 DOSEMU.

O objetivo primério do DosBox é rodar jogos de DOS, ele esta dis-poni-
vel tanto para Linux quanto para Windows, onde ele esta se tornando popu-lar en-
tre os usuarios do XP, por rodar muitos jogos que ndo funcionam direta-mente. A
pagina oficial do projeto DosBox é http://dosbox.sourceforge.net. A principal
vantagem é que ele jainclui umaversdo nativa do DOS, com as functes e coman-
dos necessarios pararodar os jogos. O pacote do DosBox também é muito peque-
no, cercade 300 KB e o desempenho é suficiente para a maioria dos jogos.

O emulador Bochs é multiplataforma, produzido para ser utilizado desde
maguinas x86, PPC, Alpha, emulado em sistemas operacionais hospedeiros como
MS-DOS Win95, WinNT4, FreeBSD, BeOS, GNU/Linux. Ele possui uma boa
documentacao e esta em pleno desenvolvimento.

O emulador Bochs surgiu em 1998; sua atual versdo é 2.2.1, pode ser ob-
tido em http://bochs.sourceforge.net/ e compilado para uma variedade de sistemas
operacionais. O uso tipico dos Bochs deve fornecer a emulagéo com-pleta do PC
x86, incluindo o processador x86, os dispositivos de devices, e a memdria. 1sto
permite que funcione 0 OS's e 0 software dentro do emulador em sua estacdo de
trabalho, bem como ter uma méguina virtual. Assim ele ndo é utilizado apenas
para emular um sistema DOS.

Este emulador tem o processo de configuracdo bastante trabalhoso e é o
mais lento entre os demais.
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O emulador DOSEMU né&o substitui 0 DOS em s, limitando-se a rodar
uma copia de um DOS gravada numa pasta do HD. Isto tem uma vantagem: tor-
nar possivel executar qualquer versdo do DOS, incluindo o FreeDOS (livre), DR-
DOS e 0 proprio MS-DOS (Morimoto, 2004).

Este é 0 mais antigo dos emuladores e 0 que apresenta maior facilidade de
instalacdo e configuracdo. O autor deste trabalho teve seu primeiro contato com o
DOSEMU em 1998 quando acompanhou, na empresa em que traba hava, umami-
gracdo utilizando este emulador. De 1998 a 2003, quando a empresa en-cerrou
suas atividades, o funcionamento do sistema em Clipper sobre DOSEMU, trans-
correu sem anomalias e com extrema eficiéncia. Foi considerando este historico e
as qualidades, que o DOSEMU foi escolhido para aplicacdo neste projeto.

3.1 Caracteristicas do DOSEMU

O projeto do DOSEMU ( www.dosemu.org ), foi iniciado em 1992 sob
coordenacdo de Matthias Lautner. ApOs dois anos de inatividade (de 1995 a
1997), foi lancada em 2000 a versdo 1.0, sob a coordenacdo de Hans Lermen. Ao
contrario da maioria dos softwares distribuidos sob licenga GPL (e BSD), ele foi
escrito somente para Linux. Versdes para outros sistemas operacionais Unix-like
ndo existem até o momento. Nafigura 1 é apresentado o sitio do projeto.

Figura 1: Pagina do projeto DOSEMU
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<:|v @ tcﬁ [0 http:fiwww.dosemu.org/ || @i |Jhdmage drdos

P Getting Started Ll Latest Headlines

DOSEMU.org
npe
W.‘u‘j‘ | Home | Developer Releases | Stable Releases | Documentation | SourceForge project
| I 1 | page|
.

¥ Tracker DOSEMU Main Page
-Bugs ( 43 open /
200 total ) DOSEMU stands for DOS Emulation, and allows you to run DOS and many DOS programs,

Bug Tracking System including many DPMI applications such as DOOM and Windows 3.1, under Linux.

- Support Requests ( For a list of known mirror sites of the primary FTP directory

17 open / 176 total ) ftp://ftp.ibiblio.org/pub/Linux/system/emulators/desemu have a lock at the file mirrors .txt. It
Tech Support is also possible to download through these web pages from SourceForge.net.

Tracking System

For problems try linux-msdos@vger .kernel.org (see mailing lists) or the links on the left
- Patches ( 10 open / hand side of this page.
51 total )
Patch Tracking
System

NEWS NEWS NEWS
- Feature Requests (
13 open / 43 total )

Feaming Heniont DOSEMU 1.2.2 is out and can be obtained here.
Tracking System The new developers version DOSEMU 1.3.2 is out and can be obtained here

sorCER RGE” -

Concluido

[ | |E] bonecomonoAlmei| @ DOSEMU Home - M@ freebsd+dosemu -| & epi_linux.pdf B me - déb\an:fetcfa;:__;g slackzinel.pdf IE

O DOSEMU tem funcionalidades interessantes como, emulagdo de me-

moria estendida e expandida, emulagdo de IRQ’s, de CPU’ s, conjunto de carac-te-

res, emulacdo de vérios tipos de teclado, execucdo em modo gréfico no X Win-

dow, emulacdo de winchester a partir de um arquivo imagem (hdimage), redireci-

onamento de filas de impresséo para LPT1, LPT2, e LPT3 no ambiente emulado,

emulagéo de redes Novell, emulagdo de suporte a som, entre outras. (Brasilino,

2000)

DOSEMU usa 0 mesmo sistema de numeracdo do kernel. Segundos ni-

meros impares sdo para possivels desenvolvedores instaveis, segundos niimeros

pares sdo para lancamentos considerados estavels (Deisher, 1997). Enquanto da
producdo deste trabalho, 1.2.2 era a versdo estéavel ( www.DOSEMU.org/stable )
e 1.3.2 amais nova em desenvolvimento.

4. Instalagdo do DOSEMU
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No sitio do projeto do DOSEMU existe a possibilidade de redizar ainsta-
lacdo de a-cordo com varios gostos, compilacdo de fontes, tarball dos binérios ou
pacotes RPM. Usuérios da distribuicdo Debian podem fazer a instalacio a partir
de uma secdo contrib, tornando o processo ainda mais simples.

A instalacdo tem as seguintes dependéncias basicas do sistema: libc6 (2
2.24-4), dangl (4 1.4.4-7.1), xlibs (4 4.1.0), debconf (0 (null)), xbase-clients
(18.3.3.3.1-5) xutils (O (null)), xbase -clients (19 4.0), xutils (O (null)), xfonts-
DOSEMU (0 (null)), suidmanager (3 0.50).

4.1 Instalando em distribui¢des que usam RPM

Para ainstalacdo utilizando pacotes RPM, considerando-se o cumpri-men-
to das dependéncias, é aconselhado utilizar o pacote de DOSEMU e FreeDOS

gue acompanham essas distribuicdes, de outra forma faz necessario obter o arqui-
vos DOSEMU-1.2.1-1.i386.rpm, seguindo o link http://prdownloads.source-

forge.net/ DOSEMU/DOSEMU-1.2.1-.i386.rp-m?download a partir do sitio
do projeto conforme mostrado na figura 2. Este pacote ja traz aém do préprio

emulador o arquivo de imagem de DOS livre, o Freedos.

Figura 2: Pagina de downloads do DOSEMU
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¢ Changes since 1.2.1
DOSEMU-1.2.1 Source

e dosemu-1.2.1.tgz

e patchset from1.2.0t01.2.1

e dosemu-1.2.1-1.src.rpm (source RPM, includes FreeDOS)
e dosemu-freedos-b3r4-sources.tqz

DOSEMU-1.2.1 Binaries

These binaries are dynamically linked and require glibe 2.2 or higher and X libraries.

« README .bindist

e dosemu-1.2.1-bin.tgz

e Note: it is easiest to rename the following file to dosemu-freedos-bin.tgz after downloading if you
use It in combination with a DOSEMU built from source code:
dosemu-freedos-b9rd-bin.tgz

e dosemu-1.2.1-1.1386.rpm (allin-one RPM, includes FreeDOS

1.2.2 pre-release (source patchsets only)

e patchset-1.2.1.2.tgz

e 1.2.0 Announcement

DOSEMU-1.2.0 Source &
Concluido
:E EonecomonuAIme\.‘ﬂ (linux-br) Video X @ DOSEMU Home - I g.epi;linux‘pdf .Ei mc - déb\am:fet‘cla; j s\aékzmel‘pdf @

A instalacdo, em qualquer que seja a modalidade de pacote, deve ser redli-
za-da pelo usudrio root. Neste caso de pacotes RPM deve-se comandar:
rpm -ivh DOSEMU-1.2.1-1.i386.rpm

4.2 Instalacdo na distribuicdo Debian

A implantagcdo desta solucéo foi realizada sobre a distribuicdo Debian
3.1r0, codinome Sarge, assim para redlizar a instalacdo faz-se necessé&rio inicial-
mente editar o arquivo /etc/apt/sources.list e incluir a entrada conforme mos-tra-
do nafigura 1.3. Ap6s a modificacdo do sources.list executa-se o comando apt-
get update.

Figura 3: Exemplo do caminho paraincluir no source.list
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| mc - debian:~ sources.list (~) - VIM

[B# Debian-BR-CDD Specific Packages

|deb http://debian-br-cdd.alioth.debian.org/debian 1.0 main
\deb http://security.debian.org/ sarg/updates main

\deb http://ftp.us.debian.org/debiany stable main

\deb-src http://ftp.us.debian.org/debian/ stable main

\deb http://ftp.us.debian.org/debian/ stable contrib

ApOs a atualizacdo da lista do apt, pode-se de fato redlizar ainstalagdo do DOSE-
MU executando-se 0 comando a seguir.
apt-get install dosmeu dosemu-freedos e xfontes-dosemu

5 Desenvolvimento da solucdo

5.1 O hardware

Para a desenvolvimento da solugéo foi utilizado um PC com a configu-ra-
¢d0: Processador Pentium 4 3.0 HT, Disco rigido serial ATA de 80 Gigabytes e
1Gigabyte de memdria ram. A escolha desta configuragdo deu-se pelo fato do
mesmo também atuar como servidor LTSP.

5.2 Configuragéo do DOSEMU

Se 0 méodo deinstalacdo foi a partir de algum pacote de distribuicéo, ha-
vera no diretério /etc/dosemu/ com o nome dosemu.conf . Toda a configura-¢cao
do emulador é realizada no arquivo dosemu.conf. No caso dainstalacdo utilizan-
do os binarios do projeto o arquivo tem 0 nome de dosemurc. A diferencano caso
dos binérios, ocorreu a partir da versdo 1.0.2 com o objetivo de permitir persona-
lizacdo de ambiente por usuario. Esta versdo, trouxe consigo tanto o arquivo do-
semu.conf quanto o desemurc.

Visto que a instalagdo foi através da distribuicdo Debian, o processo de
configuragdo foi realizado no arquivo dosemu.conf, muito embora o contetido

15



deste é semel hante ao dosemurc. O dosemu.conf contém as variaveis que serdo li-
das, interpretadas e incluidas pelo DOSEMU. A varidveis no dosemu.conf sdo de-
claradas no seguinte formato:
$_var = (n) n & um valor numérico ou booleano
$ var ="string" string € uma cadeia de caracteres
Como exemplo das situacfes acima, tem-se:
$ dosmem = (640)
Foi declarado que a variavel de memoria convenciona tera o valor numérico de
640 KB.
$ printer = "Epson”
Declarou-se que avariavel deidentificacdo de impressoras tem a string Epson.

5.3 Principais varidvels do dosemu.conf

O arquivo dosemu.conf tem 107 variaveis, entretanto assim como nesta
configuragdo, sugere-se ateragbes em 14 delas conforme citadas abaixo. As de-
mais podem ficar com seu valor padréo.

$ xms = 8192 Define a quantidade de memdria expandida que serd emu-
lada, em KBytes.

$ ems= 16384 - Define a quantidade de memaria estendida que sera emu-
lada, também em KBytes

$ dpmi = 4096 - Quantidade de memadria em modo DPMI em KBytes. O
valor padréo é off. Para execucdo de programas Clipper, recomenda-se uti-

lizar 4096. DPMI (DOS Protect Mode Interface ou Interface de Prote-cao
do DOS) é um padrao industrial que permite as aplicacdes DOS executa-
rem c6digo no modo operacional protegido em processadores 80286 e su-

periores (Wenzel, 2003).
$_dosmem = 640 - Quantidade de memadriabaixa DOS em KBytes. Vaor
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menor ou igual 640.

$_hogthreshold = 1300 — Determina quanto de processamento sera utiliza-
do. Seigual a0, todo poder de processamento prioritariamente paratarefas
do DOSEMU. A valor desta variavel tem como referencial o valor de Bo-
goMips do processador. O termo BogoMips foi criado por Linus Torvalds,

o valor do BogoMips fornece uma indicacdo da velocidade do processa-

dor, sendo préximo da velocidade informada em /etc/cpuinfo. Sugere-se
que esta variavel sgja configurada para metade do valor de BogoMips
(Dorst, 1997).

$_term_char_set = ibm - Determina o conjunto de caracteres a ser utiliza-
dos no ambiente emulado. O melhor resultado foi com o valor ibm.

$ floppy_a= threeinch - Determina que tipo de drive é o drive A:. Valo-
res como threeinch e fiveinch so suportados.

$ floppy_b = - O mesmo que o anterior, porém o drive-alvo € 0 B:.
$_hdimage = freedos:rw - Indica onde esté contido o arquivo de imagem de
HD. No caso da instalagdo no Debian, esta variavel vem com permis-sdo
apenas de leitura “freedos:ro”, ndo permitindo por exemplo alteracbes no
arquivo autoexec.bat. Se desgar, deve-se mudar para “freedos.rw”. Esse
arquivo contém informagtes sobre formatacdo FAT e permite a sua utiliza-
¢ao como se fosse o drive C: do DOS.

$ coml $ com2 $ com3 - Determinam quais dispositivos Linux serdo
emulados como as portas seriais do DOS. Valores como /dev/ttyS0, /
dev/ttyS1, /dev/ttyS2, /dev/ttyS3, entre outros, sdo suportados.

$ printer = “Vendas HPcaixa’ Determina qual impressora contida em /
etc/printcap sera emulada como LPT1, LPT2, LPT3. No exemplo anterior
existe uma impressora identificada pelo nome “Vendas’ no /etc/printcap e

17



outra Hpcaixa que respondem respectivamente por LPT1 e LPT2.

5.4 — O arquivo de imagem de disco.
Como mencionado anteriormente, 0 DOSEMU pode trabalhar com qual-

guer imagem de disco; poderia ser um disquete formatado com um sistema DOS

comercia e com os arquivos command.com, msdos.sys e 10.Sys. Embora sen-
do possivel esta situacdo, isso seria caracterizada como pirata-ria, assim,
foi utilizado o pacote freedos que traz consigo todos os coman-dos e utili-

tarios ( copy, edit, ver, mem, ren,sort, tree, subst, etc) necessa-rios.

5.5 —Iniciando o DOSEMU

A chamada do DOSEMU faz-se através do script com 0 mesmo nome. Na
primeira carga, além da mensagem de Continuar(ENTER) ou sair (Ctrl+C), apa-
recerd a informagdo de que o DOSEMU é distribuido sem garantias e é preciso
confirmar se desgja continuar digitando “yes’. Esse processo € ilustrado nafigura
4.

CoMpAB e SEEMI] |BEE
Arquivo Editar Wer Terminal Abas Ajuda

COMMAND - DOSEMU iTermlnaI

DOSEMU will run on _this_ terminal.
To exit you need to execute 'exitemu' from within DOS,
because =Ctrl=-C and 'exit' won't work!

Note that DOS needs 25 lines. You might want to enlarge your
window before continuing.

Now type ENTER to start DOSEMU or =Ctrl=C to cancel

touch: cannot touch */root/.dosemu/stamp-dosemu’: Arquive ou diretdrio ndo encon
trado

The Linux DOSEMU, Copyright (C) 2003 the 'DOSEMU-Development-Team'.

This program 1s distributed in the hope that it will be useful,

but WITHOUT ANY WARRANTY;  without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the file

COPYING for more details. Use this program at your own risk!

By continuing execution of this program, you are stating that you
have read the file COPYING and the above liability disclaimer and
that you accept these conditions.

Enter 'yes' te confirm/continue: |:|
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Figura4 —Primeirainicializacdo do DOSEMU.

Esta acdo faz com que sgja criado naraiz do usuario, que esta executan-
do, o diretério .dosemu. Nas execugdes seguintes, apenas a primeira men-
sagem continuard aparecer onde faz-se necessirio confirmar com EN-
TER. Afim de eliminar esta ocorréncia, deve-se editar o script /

usr/bin/dosemu e comentar as linhas, conforme ilustrado na figura 5.

% wal _check
#1f [ $LINES -1t 25 -0 -z "$QUIET" -a ! -f $HOME/.dosemu/stamp-dosemu ]1; then
echo
echo " MNow type ENTER to start DOSEMU or =Ctrl=C to cancel"
read dummy
touch ~/.desemu/stamp-dosemu
fi

Figura 5 — Editando o arquivo /usr/bin/dosemu
Apos as modificagcdes no arquivo /usr/bin/dosemu a carga do DO-
SEMU ocorrerd sem interrupgdes. Apds a inicializagdo do emulador DO-
SEMU, serd retornado o prompt de comando C:\> como em qualquer am-

biente DOS. Esse processo € ilustrado na figura 6.
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| corMARD P psEI) el
Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

COMMAND - DOSEMU | Terminal

Figura 6 — Tela do emulador pronto para o uso.

Outra maneira de iniciar o DOSEMU € através do xdosemu, ele da
uma melhor qualidade na resolug@o dos caracteres. Entretanto, o xdosemu
s6 funciona em ambiente grafico X11. Nao funciona para acesso remoto
via MS-Windows.

O DOSEMU trés consigo o utilitdrio LREDIR que tem a fun¢do de
redirecionar diretérios no sistema de arquivos do Linux para um driver
virtual dentro do ambiente emulado, identificado por uma letra (Brasilino,
2000). Uma maneira de utilizar o LREDIR seria como no exemplo a se-
guir:

C:\>lredir g: linux\fs\opt\clipper

No exemplo acima foi criada a unidade G: que ao ser acessada leva
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ao diretorio /opt/clipper dentro do sistema Linux em questdo, obedecidas
as permissoes existentes.

Convém lembrar a necessidade de ajustes nos arquivos autoexec.-
bat e config.sys, tais como as varidveis SET CLIPPER e FILES. Apés a
inicializagdo do ambiente emulado, é possivel ver conforme a figura 6,
que o emulador j4 traz por padrdo dois redirecionamentos, E: que equiva-
le ao diretério do usudrio logado e D: que € o de temporarios. Estes dois
re-direcionamentos estdo configurados no arquivo autoexec.bat e seguin-
do o mesmo procedimento, foi criado uma unidade virtual F: afim de dar

aces-so ao diretdrio no servidor onde se encontra a aplicacdo em Clipper.

5.5 Acessando remotamente

O acesso remoto seja das filiais ou pela diretoria, quando em via-
gem, acontece por conexao criptografada pelo aplicativo SSH com proto-
colo versdao 2. Assim, o servico de SSH precisa estd instalado e funcio-
nando no servidor.

No modelo Debian, a instalagdo do SSH da-se da seguinte forma:

apt-get install ssh

Para o caso dos clientes remotos que utilizam Windows, a conexao

€ mais simples se realizada pelo utilitario Putty, versao 0.58. O Putty pode

ser adquirido pelo endereco http://the.earth.li/~sgtatham/putty/0.58/x86/-
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putty.exe. O Putty € formado de um tnico arquivo freeware com tamanho
de 412KB dispensando instalagdo. Para utilizd-lo aciona-se o executdvel
que abre uma janela, como ilustrado na figura 7, onde sdo realizadas as
configuracdes de acesso (IP do servidor, porta de acesso no servidor, pro-
tocolo e nome da sessdo a ser salva) minimas que permitam conectar o
servidor de aplicagdes. Na implementacdo em questdo o acesso cliente
SSH, no caso pelo Putty, € direcionado a porta 2020 no servidor.

A recepgdo das conexdes € realizada pelo firewall que redireciona

todo o trdfego nesta porta para a maquina servidora da aplicagcdo Clipper

na porta 22.
'7.5 LTI o UrEifos) = ETE
Category: Basic options for vour PUTTY session
3 Specify your connection by host name or IF address-
Logging Host Mame [or IP address) Port
& TE;”;L”;‘M [200.165.23.12 2020
L Bell Protocol:
L_Features - Baw ~ Ielnet « Rlogin ~ SSH
B Window =
|- Appearance Load, save or delete a stored session
L Behaviour Saved Sessions
—Translation Dosemu
—Selecti
7(33[;3;;]“ Default Settings Load
—Fonts Dosemu Save
e Connection
I — Delete
— Proxy
—Telnet
—FRlogin
E SSEHX Close window on exit:
Auth A Always ~ Mever « Cnly on clean exit
X
Tunnels =
Eiac £
About Open I Cancel

Figura 7 — O utilitario Putty.

5.7 Impresséo remota

22



O servigo de impressao é gerenciado pelo CUPS (Common Unix Prin-
ting System) instalado no servidor da aplicacéo Clipper e em servidores deim-
pressdo criados nas filiais apenas para este fim.

Nafigura 8 é apresentado um diagrama que mostra a seqiiencia do pro-
cesso de impressdo. Assim quando um usuério dafilial solicitaum relatorio ao

servidor DOSEMU, este que jatem previamente configurado umafila de impres-

s80 para 0 Servidor CUPS dafilial, a saida seré naimpressora da rede do usuério.

Filial

Servidor CUPS

Servidor DOSEMU

Flrewsall

Figura 8 — Esquema de impressdo remota

5.8 Andlise detréfego darede

A garantia de que banda do link de 256K bps seria suficiente para a de-
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manda dos acessos era algo que precisava e sO poderia ser mensurado apds o ini-
cio da utilizaco do emulador DOSEMU. Afim de prover o acompanhamento da
taxa de utilizac&o do link, foi configurado no roteador o protocolo de geren-cia-
mento SNMP e no servidor web foi instalado o software de monitoramento

MRTG. Na figura 9 € possivel visualizar as conexdes remotas estabelecidas e na

figura 10 o grafico no MRTG no momento das conexdes

Arquive Editar Wer Terminal Abas Ajuda

ne.com.br)

Figura9. Usuarios conectados

[] plicagtes acges T@I Seg 05 Dez, 16:56 &=

Arquivo  Editar Exibir Ir Favoritos Ferramentas Ajuda

- [%:;I ‘[f'h [ httpifwww.belovel.com.brimrtg/ - @I SN
|| The Mozilla Organiza... [ ] Latest Builds
| & curso: Sala de Orientagéo - Joaq... | A Curso de C || Traffic Analysis for 5 -- BEL... 5]
Traffic Analysis for 5 -- BELOVEL BJM =
System: BELOVEL BJM in Belo Jardim -PE

Maintainer: Joao Almeida
Description: Serial0.1 BELOVEL

ifType: frame-relay (32)

ifNams: Se0.1

Max Speed: 32.0 kBytes/s

Ip: 200.249.209.94 (belovel-512-0-0-113-acc0l.rce.embratel.net.br)

The statistics were last updated Monday, 5 December 2005 at 16:55,
at which time 'BELOVEL_BJM' had been up for 11 days, 5:46:27.

" Daily' Graph (3 Minute Average)

9.2 k

6.9k |‘
ok Al ik |
g o s \

iy —
6 14 12 10 & 6 4 2 0 22 20 18 16 14 12 10 B

4.6 k

Bytes per Second

0.0k

Max Average Current
In  B940.0 B/s(28.0%) 336.0B/s(1.1%) 1661.0 Bfs (4.9%)
Out 7702.0 Bfs(24.1%) 589.0 Bfs (1.8%) 883.0 Bfs (2.8%)

Concluido

Z | [£] monografiaAlmeida-2.sxw |£] monografiaAlmeida sxw - (Bl Terminal @ Traffic Analysis for 5 -- BEL)| E

Figura 10. Gréafico de utilizagdo do link
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6- Conclusdo

Ap6s 6 meses de funcionamento do emulador Dosemu nas condicgdes des-
critas anteriormente, todas as rotinas da aplicagéo em Clipper foram utilizadas di-
versas vezes sem qualquer anomalia. Vale destacar que a excelente performance
da aplicacéo foi razéo de surpresa por parte dos usuarios, principalmente aqueles
gue desacreditavam no funcionamento. Os ganhos com centralizagdo de base de
dados de clientes e estoques foram a cangados.

Quanto ao dimensionamento do link frame-relay de 256Kbps(32KBps),
considerando além do uso remoto, o trifego de Internet e e-mail, mostrou-se
mais que suficiente, tal que o maior pico de utilizacdo que ocorreu foi de

21,6KBps durante alguns minutos conforme o grafico MRTG da figura 10.

O é&xito na implantagdo da solugdo com Dosemu trouxe consigo outras
mudancas ,a migracdo para o OpenOffice.org, que ja estd em funcionamento des-
de 0 més de setembro. Ao autor deste trabalho, rendeu mais dois clientes para uti-
lizagc&o do DOSEMU.

Os resultados obtidos com 0 DOSEMU e a percepgéo de muitas empresas
gue ainda utilizam sistemas desenvolvidos em Clipper, trouxeram como sugestéo
de trabalhos futuros o desenvolvimento de um script que auxilie na configuracéo
do DOSEMU e dos arquivos autoexec.bat e config.sys. Esse script fard a intera

¢80 com o usudrio através do programa dialog. A utilizag¢do do script ird agi-
lizar a configuracdo do DOSEMU e, através de exemplos comentados,

orientar o usudrio durante o processo.
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