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RESUMO

7z

O pimentdo é uma hortalica de grande importincia econdmica,
estando entre as dez mais importantes do mercado hortigranjeiro brasileiro.
Seu cultivo ocorre em todo o pais, estando as maiores dreas de plantio e
comercializagdo localizadas na regido Sudeste. Dentre os artrépodes que
ocorrem na cultura, os afideos s@o considerados pragas-chave, por causarem
inimeros danos diretos e serem responsaveis pela transmissao de virus. O
pulgdo Myzus persicae (SULZER, 1776) é o mais importante, devido a
grande capacidade de proliferacdo e pela dissemina¢do de muitas viroses,
como o virus do mosaico do pimentdo. Para controle desses pulgdes
utilizam-se a incorporagdo na drea cultivada de espécies vegetais que
promovam acdo direta, através de repeléncia, ou indireta, beneficiando
inimigos naturais, sobre os pulgdes. Plantas da familia Apiacea,
especialmente o coentro, vém sendo utilizadas associadas a algumas culturas
visando a manutenc¢do da diversidade de inimigos naturais das pragas. Entre
estes inimigos naturais, destacam-se os predadores de pulgdes: Chrysoperla
externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) e Eriopis connexa
(German, 1824) (Coleoptera: Coccinellidae). O objetivo deste estudo foi
avaliar o coentro associado ao pimentao visando a manutencio de C. externa
e E. connexa no controle de M. persicae. Foram avaliados aspectos
bioldgicos de M. persicae em coentro, além de testes de preferéncia com
folhas seccionadas e plantas inteiras de pimentao e coentro. Foram estudados
a capacidade predatoria de larvas dos dois predadores sobre M. persicae, e a
relacdo dos adultos desses predadores com recursos florais de coentro.
Concluiu-se que o coentro ndo € hospedeiro vidvel para M. persicae e que
suas folhas sdo repelentes quando seccionadas. Quanto aos predadores,
ambos se alimentam do mesmo nimero de ninfas e os recursos florais de
coentro ndo possibilitam que E. connexa realizem posturas, isso ocorre
apenas quando hd a presenca de pulgdes.

Palavras-chave: Controle bioldégico. Interacdo tri-tréfica. Capsicum annuum
L.



ABSTRACT

The pepper is a vegetable of great economic importance, being
among the ten most important Brazilian market. Its cultivation occurs
throughout the country, with the largest areas of planting and sale located in
the Southeast. Among the arthropods that occur in culture, aphids are
considered key pests because they cause numerous direct damages and be
responsible for virus transmission. The aphid Myzus persicae (SULZER,
1776) is the most important because of the large capacity of proliferation and
the dissemination of many viruses, such as pepper mosaic virus. For control
of these aphids are used to incorporate in the cultivated area plant species
that promote direct action, through repellency, or indirect, benefiting natural
enemies of aphids. Apiacea family plants, especially coriander, have been
used associated with some cultures in order to maintain the diversity of
natural enemies of pests. Among these natural enemies, we highlight the
aphid predators: Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera:
Chrysopidae) and Eriopis connexa (German, 1824) (Coleoptera:
Coccinellidae). The objective of this study was to evaluate the coriander
associated with the pepper for the maintenance C. externa and E. connexa to
control of M. persicae. We evaluated biological aspects of M. persicae in
coriander, and preference tests with cut leaves and whole plants of pepper
and coriander. We studied the predatory ability of larvae of both predators
on M. persicae, and the relationship of adults these predators with floral
coriander resources. It was concluded that coriander is not viable host for M.
persicae and its leaves are repellent when damaged. As for predators, both
feed the same number of nymphs and floral resources coriander not enable
E. connexa perform postures, this occurs only when there is the presence of
aphids.

Keywords: Biological control. Tri-trophic interactions. Capsicum annuum L.
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1 INTRODUCAO

O pimentdo Capsicum annuum L. é uma hortalica de expressdo
econdmica, com uma 4rea cultivada no Brasil em torno de 13 mil ha e com
producdo de 290 mil toneladas de frutos (ANUARIO BRASILEIRO DE
HORTALICAS, 2012). Os Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Bahia e Rio
de Janeiro sao os principais produtores, porém o cultivo vem sendo adotado
pelos demais estados principalmente o cultivo protegido (MAROUELLI;
SILVA, 2012).

Apesar de apresentar um alto investimento inicial, o cultivo
protegido torna-se vantajoso, pois possibilita prote¢do contra o frio, chuva e
vento, menor severidade em algumas doencgas da parte aérea, prolongamento
do periodo de colheita, melhor qualidade de frutos e oferta de produto
durante todo o ano e melhores precos (MAROUELLI; SILVA, 2012).
Porém, mesmo com essa prote¢do, a qualidade dos frutos encontram-se
diretamente ligados a suscetibilidade da cultura a pragas e doengas
(FONTES; DIAS; SILVA, 2005; OLIVEIRA, 2012).

Entre os artrépodes pragas que ocorrem na cultura, os afideos sdo
considerados pragas-chave, por causarem indmeros danos diretos e serem
responsaveis pela transmissdo de virus. O pulgdo Myzus persicae (Sulzer,
1776) é o mais importante, devido a capacidade de proliferacdo e pela
disseminacdo do virus do mosaico do pimentdo (REIFSCHNEIDER, 2000).

O controle convencional dos afideos consiste na utilizacdo de
produtos fitossanitdrios. Porém, a falta de conhecimento e o uso inadequado
desses compostos contribuiu para proporcionar efeitos maléficos sobre o
ambiente ¢ ao homem (FLINT; VAN DEN BOSCH, 1981; VAN DEN
BOSCH, 1978).

Em 2011, técnicos da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(Anvisa) analisaram 1.773 amostras de 17 alimentos e o pimentdo
apresentou 65% das suas amostras com residuos de produtos fitossanitrios

acima do permitido para o tipo de cultura (BRASIL, 2011).
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Nesse contexto, o controle bioldgico de pragas é uma ferramenta
fundamental no manejo de pragas agricolas proporcionando menor risco a
saude humana e ao ambiente (AGUIAR-MENEZES, 2003). Esse tipo de
controle propoe manter os componentes do agroecossistema em equilibrio,
por meio de técnicas de manejo, introdu¢do de antagonistas ou organismos
benéficos visando ao controle de uma praga alvo (FACELLI, 1984;
NICHOLLS, 2008; VIDA et al., 1998).

Entre os organismos benéficos responsdveis pela regulacdo da
densidade populacional de pulgdes, destacam-se os insetos predadores, os
quais consomem essas pragas em quantidade e com frequéncia suficientes
para ser representativa sobre a dinidmica populacional desses organismos
fit6fagos (FRAZER, 1988).

Na regido Neotropical o Chrysoperla externa (Hagen, 1861) tem
sido relatado em vdrios “habitats”, estando comumente associado com
cultivos agricolas (ADAMS; PENNY, 1985) e exercendo o controle da
populacdo de afideos (AUAD; FREITAS; BARBOSA, 2003; BARBOSA et
al, 2008; CANARD, 1970; FONSECA; CARVALHO; SOUZA, 2001). A
eficiéncia desses insetos pode contribuir para uma reducio na aplicagdo de
produtos fitossanitarios, para isso, manter estes insetos predadores na cultura
se faz necessario.

Outro grupo importante de predadores de pulgdes sdo as joaninhas, a
espécie Eriopis conexa (Germar) (Coleoptera: Coccinellidae) se destaca por
sua vasta distribuicdo geografica na América do Sul e por contribuir de
forma efetiva na regulacdo da densidade populacional de afideos (GYENGE;
EDELSTEIN; SALTO, 1998; OLIVEIRA; WILCKEN; MATOS, 2004;
SARMENTO et al., 2004, 2007).

Esses predadores podem se beneficiar, principalmente em sistemas
de monocultivo, quando ha a utilizacdo de plantas floriferas. As flores
possuem uma reserva particular de recursos alimentares que podem ser
utilizados por inimigos naturais como recurso alternativo (pdlen e néctar),

possibilitando o incremento da sua eficicia devido aos efeitos combinados
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do aumento da sobrevivéncia e fecundidade (ALTIERI; SILVA;
NICHOLLS, 2003; AGUIAR-MENEZES, 2004; OLIVEIRA et al., 2009;
VENZON et al., 2006).

Contudo, a selecdo da espécie botanica provedora de recursos pode
ser um requisito critico para composi¢cdo do desenho do sistema de producao
(AGUIAR-MENEZES, 2004). A insercdo de uma cultura alternativa em um
monocultivo acarreta no controle de pragas através da agdo direta ou
indireta.

Nesse contexto as plantas da Familia Apiacea, como o coentro
(Coriadrum sativum L.), vem sendo empregada a outras -culturas,
apresentando resultados relevantes em relacdo a manutengdo de insetos
predadores, isso porque a morfologia das flores dessas plantas favorece a
alimentacdo desses individuos.

Em um ensaio, Resende et al. (2007) observaram que o consércio
couve/coentro mostrou ser favordvel a presenca de joaninhas
(Coccinellidae), uma vez que utilizaram o coentro como sitio de oviposi¢ao,
refiigio para larvas, pupas e adultos e sitio de acasalamento e nao registraram
infestagdes de pulgdes nas plantas de couve quando consorciada com o
coentro.

Adultos de C. externa foram alimentados com recursos florais de
coentro possibilitando que as fémeas realizassem posturas vidveis
(RESENDE, 2012). Essa cultura é uma opgao vidvel para o consdrcio com
diferentes culturas, pois favorece a ocorréncia de insetos predadores
generalistas, tais como os crisopideos (MEDEIROS et al., 2009; RESENDE,
2012).

Dentro desse contexto, este estudo objetivou saber se o coentro pode
ser hospedeiro para Myzus persicae, além de testes de preférencia com
folhas seccionadas e plantas de pimentdo e coentro, bem como comparar a
capacidade predatéria entre Chrysoperla externa e Eriopis connexa sobre M.

persicae e a utilizagdo por esses predadores de recursos florais de coentro.
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2REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do pimentao

O pimentdo ndo estd bem definido quanto a sua regido de origem.
Para alguns autores ele € oriundo do México, América Central e América do
Sul, para outros sua origem restringe-se a regio central do México, seguido
pela Guatemala. Acredita-se ainda na possibilidade de o pimentdo ter sido
introduzido na América do Sul na época pré-colombiana (TIVELLI, 1998).

E uma hortalica perene que pertence a familia Solanaceae, género
Capsicum, a espécie Capsicum annuum € a mais difundida e de maior
importancia econdmica. A planta é arbustiva, com caule semilenhoso, que
pode ultrapassar um metro de altura, é capaz de suporta uma carga leve de
frutos, deve ser tutorada (apoiada com estacas e arame) para ndo tombar.
Contém flores isoladas, pequenas e hermafroditas, com cinco anteras, um
Unico estigma com corola de coloragdo branca leitosa. Os frutos sdo do tipo
baga, ocos em formatos conicos, cilindricos ou cubicos, de diferentes
coloragdes (FILGUEIRA, 2003a; 2003b).

Diferente da pimenta, o pimentdo nio possui sabor picante devido a
auséncia do alcal6ide capsicina. E uma planta de autofecundagio, embora a
taxa de cruzamento possa ser elevada, dependente da acdo de insetos
polinizadores. O cultivo, geralmente € realizado na primavera-verdo, sendo
as baixas temperaturas limitantes a germinagcdo e desenvolvimento das
mudas (FILGUEIRA, 2003a; 2003b).

Trata-se de uma hortalica de importancia econdmica nos Estados
Unidos, México, Itdlia, Japao e India (REIFSCHNEIDER, 2000). No
mercado brasileiro ela estd entre as dez hortalicas de relevancia econdmica,
principalmente na forma de fruto verde. Além de cultivares de frutos
vermelhos, quando maduros, existem diversos hibridos coloridos, com cores
que variam do marfim ao pudrpura, passando pelo creme, amarelo e laranja,

apresentam tr€s formatos tipicos: retangular, cdnico e quadrado
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(MAROUELLI, SILVA, 2012). Podendo ser utilizada tanto na forma de
frutos verdes, maduros, de forma “in natura” ou processada. E uma hortalica
rica em vitamina C chegando a apresentar o dobro da quantidade encontrada
em laranja e morango, quando maduro é excelente fonte de vitamina A, além
de ser fonte de célcio, fosforo, ferro, vitaminas do complexo B e
carotendides (REIFSCHINEIDER, 2000; SOUZA; CASALI, 1984).

No Brasil a 4rea de pimentdo cultivada anualmente gira em torno de
13 mil hectares, com producéo préxima a 290 mil toneladas de frutos. Os
maiores e principais produtores sdo os estados de Sao Paulo, Minas Gerais,
Bahia e Rio de Janeiro, mas esta cultura ja vem sendo encontrada em quase
todos os estados da federacdo, principalmente pela possibilidade do cultivo
protegido (LOPES; AVILA, 2003; MAROUELLI; SILVA, 2012;
REIFSCHNEIDER, 2000).

Dessa forma, o pimentdo € uma das principais culturas de
importincia econdmica cultivadas em ambiente protegido (MAROUELLI,
SILVA, 2012). Lorentz et al. (2002) mencionam que das hortalicas
cultivadas em ambiente protegido, o pimentdo se situa entre as cinco culturas
que apresentam maior drea cultivada ndo s6 no Brasil mas em diversos
paises do mundo.

Apesar dos cuidados e adocdo de novas tecnologias ao sistema de
producdo da cultura, os problemas fitossanitdrios ainda representam entrave
a produtividade e um risco potencial de perdas para o produtor. Durante o
cultivo, diversas pragas sao observadas tanto em cultivo protegido como em
campo aberto. Esses insetos praga sdo limitantes da producdo causando
perdas significativas (AZEVEDO et al., 2006).

O mosaico do pimentdo, causado por diversas estirpes do virus Y
(Potato Virus Y), é a virose mais importante na regido Centro-Sul do Brasil
(NAGALI, 1984). As perdas provocadas por esse virus podem ser expressivas,
dependendo de fatores como: cultivar, estirpe do virus, época de infeccdo
das plantas e incidéncia do inseto vetor (CUPERTINO; COSTA; SILVA,

1993). O periodo onde a temperatura oscila entre 18 e 22°C acentua a
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ocorréncia desse virus, principalmente quando sua proliferacdo for por
vetores, especialmente M. persicae. As plantas infectadas apresentam
reducdo no crescimento, folhas encrespadas com acentuado mosaico,
depreciacdo dos frutos e redugcdo da producio (FRANCA; BARBOSA;
AVILA, 1984).

2.2 Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae)

Dentre as principais pragas que atacam a cultura do pimentdo o
pulgdo M. persicae causa danos devido a suc¢do de seiva, introduzindo
toxinas no sistema vascular das plantas o que pode ocasionar enrolamento
dos foliolos, amarelecimento, secagem das folhas e comprometer o
crescimento e producdo das plantas. (BLACKMAN; EASTOP, 1984;
PICANCO; GUSMAO; GALVAN, 2000; PICANCO; MARQUINI, 1999;
ZUCCHI; SILVEIRA NETO; NAKANO, 1993).

O afideo M. persicae apresenta de 1,2 a 2,3 mm de comprimento,
coloragdo varidvel, sendo a mais comum a verde-clara, mas podem
apresentar as cores amarela, parda e rosa. Os alados sdo bem caracteristicos,
apresentando a cabeca e o térax de coloragdo marrom ou negra € uma placa
central esclerotisada verde-escura localizada sobre o quarto, quinto e sexto
tergito. Tanto dpteros quanto alados apresentam os tubérculos antenais altos
e convergentes, que ddao a fronte um aspecto “W”, com antenas quase do
mesmo comprimento do corpo (BARBAGALLO et al., 1998).

A ocorréncia de M. persicae foi registrada no Canada por Gilkeson
(1990) infestando as culturas de pimentdo e tomate em cultivos protegidos.
Essa mesma espécie de afideo foi observada, na Venezuela, por Narvédez e
Notz (1994) em cultivos de batata e por Sanchez et al. (2000) em pimentao.

Na Espanha esse pulgdo é importante praga na cultura do pimentdo,
e se caracteriza por ser um vetor eficiente na transmissdo do virus Y da
batata (PVY), nessa cultura, seguido por Aphis gossypii Glover, 1877 e
Acryrthosiphon pisum (Harris, 1776) (FERERES et al., 1993, 1996).
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Franga, Barbosa e Avila (1984) relataram que M. persicae e M.
euphorbiae sdo as espécies mais importantes na cultura do pimentao no
Brasil, devido a transmissdo do virus do mosaico do pimentdo, enquanto
Brioso (1996) considera as espécies M. persicae e A. gossypii, como
principais vetores do CMV (Cucumber Mosaic Virus), do PLRV (Potato
Leaf Roll Virus) e do PVY (Potato Virus Y), na referida cultura.

Devido aos grandes prejuizos que impdem a cultura de pimentdo o
controle destas pragas é feito principalmente com a aplicacdo de produtos
fitossanitarios. O uso de C. externa no controle biolégico em pimentdes em
cultivo protegido tem sido uma alternativa usada para diminuir o uso dos

inseticidas (BARBOSA et al, 2008).

2.3 Controle bioldgico

O controle biolégico consiste na regulacdo do nimero de plantas e
animais por seus agentes de mortalidade bidtica, é considerado um fendémeno
natural. Todas as plantas e animais em algum momento da vida podem ser
atingidas por esses inimigos naturais, que podem ser insetos, dcaros, aranhas,
virus, fungos, bactérias, nematoides, protozodrios, peixes, anfibios, répteis,
aves ¢ mamiferos (PARRA et al., 2002). Os insetos na natureza podem
apresentar uma relacdo direta ou indireta com esses inimigos naturais.
(NICHOLLS, 2008).

Assim, o controle bioldgico é um componente estratégico do manejo
integrado de pragas, tendo como importante recurso os inimigos naturais. E
necessdrio estudar e definir técnicas ou estratégias que possam ser
recomendadas para seu incremento € manutencdo no agroecossistema, seja
por meio do controle biolégico aumentativo, que envolve a liberagdo de
ovos, larvas, adultos, de inimigos naturais que sdo produzidos
comercialmente, ou por meio da manipulacdo do habitat (ALBUQUERQUE,;
TAUBER, C.; TAUBER, M., 2001) pela consorciacdo da cultura principal

com plantas companheiras. Portanto, é imprescindivel que o predador ou



17

parasitoide seja capaz de utilizar fontes alternativas de alimento
(PARRELLA; NICHOLLS, 1997).

Umas das estratégias associadas ao controle bioldgico conservativo
baseia-se na manipula¢do do ambiente, por meio da composi¢do com plantas
que fornecam multiplos recursos (alimentar, reprodutivo), visa aumentar a
sobrevivéncia, fecundidade, longevidade e a eficiéncia dos inimigos naturais
nos sistemas agricolas (ALTIERI; SILVA; NICHOLLS, 2003; LANDIS;
WRATTEN; GURR, 2000).

Plantas companheiras, dentro de um agroecossistema, favorecem a
atracdo dos inimigos naturais e a diminui¢do dos herbivoros da cultura
principal. Elas podem camuflar, confundir, ou de alguma maneira interferir
na orientacdo dos herbivoros para o encontro das plantas principais (FINCH;
BILLIALD; COLLIER, 2003). Podem, também, atrair ou reter os herbivoros
fora da cultura focal, reduzindo a coloniza¢do e alimenta¢do (ROSSET et al.,
1985; SALAS, 2004).

Além disso, as plantas companheiras podem repelir os herbivoros
das plantas principais, auxiliando, em alguns casos, na diminui¢do dos danos
(COSTA; BLEICHER, 2006; SATPATHY; MISHRA, 2011; TOGNI et al.,
2009). Com isso o uso de plantas companheiras vem sendo utilizadas, como
alternativa para diminuir o uso de inseticidas.

Estudos conduzidos nos E. U. A., Europa e Australia, mostraram que
espécies da familia Apiaceae podem proporcionar recursos vitais para 0s
insetos predadores e, consequentemente, aumentar sua eficiéncia como
agentes de controle bioldgico, sendo assim, a presenca dessas plantas dentro
de sistemas agricolas pode ser uma importante ferramenta para a
conservacdo desses insetos. Todavia, no Brasil, pouco tem sido
cientificamente registrado a respeito do papel dessas plantas na conservagio
de inimigos naturais das pragas agricolas (LIXA et al., 2007).

Em pesquisa realizada por Lixa et al (2007), observou-se que as
espécies aromdticas de Apiaceae, endro (Anethum graveolens L.), coentro

(Coriandrum sativum L.) e erva-doce (Foeniculum vulgare Mill.), foram
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usadas como sitios de sobrevivéncia e reproducdo por coccinelideos, por
fornecer recursos alimentares, abrigo para larvas, pupas e adultos, além de
sitios de acasalamento e oviposi¢@o, favorecendo o aumento populacional

dos predadores Coccinellidae.

2.4 Coentro (Coriandrum sativum L.)

O coentro é uma hortalica-condimento folhosa, anual, origindria da
regido mediterranea, tipica de clima quente, intolerante a baixas
temperaturas (FILGUEIRA, 2003a; SILVA JUNIOR et al., 1995). A planta é
herbacea e cresce, aproximadamente, 60 cm de altura, sua inflorescéncia
consiste de uma umbela composta de flores brancas ou réseas, frutos
diaquénio ovéide ou globuloso (MEDEIROS et al., 2009; SILVA JUNIOR
et al., 1995).

E uma das hortalicas mais comuns na culindria, sendo cultivada e
consumida em quase todo o mundo. Suas folhas e sementes sdo utilizadas na
composi¢do e decoracdo de diversos pratos regionais (SILVA JUNIOR et
al., 1995). E rica em vitaminas A, B1, B2 e C, sendo fonte de célcio e ferro
(HAAG; MINAMI, 1998; LIMA et al., 2007). E especialmente utilizada no
preparo de peixes, aos quais confere um sabor caracteristico. Seu cultivo ndo
objetiva, apenas, a producdo de massa verde; suas sementes sdo de
conhecido valor medicinal e o seu 6leo é utilizado em tratamentos
reumdticos, cosmética e perfumaria (MEDEIROS et al., 2009;
NASCIMENTO; PEREIRA, 2003; SILVA JUNIOR et al., 1995).

E uma planta que exige poucos nutrientes e tipo de solo, é também,
tolerante 2 acidez. E pouco sujeita a problemas fitossanitdrios, nio
requerendo tratos culturais especificos, tais como capinas adubacgdes e
irrigacdo (MEDEIROS et al., 2009).

Sua floracdo ¢ intensa, odor caracteristico que proporciona atracao
de insetos polinizadores, predadores e parasitoides (MEDEIROS et al., 2009;
TOGNI et al., 2009).
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Resende et al. (2010) constataram que o coentro associado a couve
(Brassica oleracea L.) proporcionou o aumento das populagdes de
Coccinellidae em relagdo ao cultivo de couve solteiro, e foram importantes
na reducdo das populagdes de afideos. Igualmente, o consorcio de tomate
(Solanum lycopersicum L.) com coentro também reduziu a densidade de
ninfas de mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius, 1889), devido a maior
abundancia de inimigos naturais, incluindo espécies de Neuroptera (TOGNI
et al.,, 2009). Estudos conduzidos por Resende (2012) empregando o
olfatometro identificou o (2E) decenal - decanal como o composto volétil
majoritario nas folhas, sendo importante na atracdo de machos e fémeas de

C. externa.

2.5 Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae)

Chrysopidae é a maior familia da ordem Neuroptera, com
aproximadamente 1.200 espécies e subespécies distribuidas em 86 géneros e
subgéneros. Os crisopideos se caracterizam por serem inimigos naturais de
vdrias espécies de artropodes presentes em ambientes naturais, dreas de
reflorestamento e diversos agroecossistemas. As larvas desses insetos sao
predadoras, alimentando-se de vdrias espécies de cochonilhas, pulgdes,
moscas-brancas, dcaros, tripes, pequenas larvas de besouros, pequenas
lagartas de lepidopteros (CARVALHO; SOUZA, 2002; COSTA et al., 2003;
FREITAS, 2002). Na fase adulta, embora algumas espécies apresentem
habito predador, a maioria dos crisopideos alimenta-se do honeydew
excretado por hemipteros, de néctar e pélen (DUELLI, 2001; PRINCIPI;
CANARD, 1984).

Em trabalhos sobre levantamento de pragas e seus inimigos naturais,
os crisopideos sdo relatados nos mais diferentes agroecossistemas
(CARDOSO et al., 2003; COSTA; SOUZA; FREITAS, 2010; MONTES et.
al., 2007). Estdo presente em cultivos de frutiferas (MONTES et. al., 2007),
em hortalicas (RESENDE et al.,, 2007) e 4reas agropastoris e sistemas
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naturais (COSTA; SOUZA; FREITAS, 2010). Assim, sdo predadores que
devem ser conservados no ambiente por possuirem importante papel no
controle biol6gico natural de insetos pragas.

Dentre os representantes da familia Chrysopidae, o género
Chrysoperla Steinmann, 1964 encontra-se difundido em &reas cultivadas de
quase todo o mundo. De modo geral, a ocorréncia de espécies desse género
em habitats de vegetacdo rasteira é muito maior em relacio aos outros
géneros (DUELLI; OBRIST; FLUCKIGER, 2002). Esse fendmeno
evidencia a adaptacdo desse grupo aos hdbitats agricolas, sobretudo em se
tratando das culturas anuais e de porte herbdceo. Nesse contexto, a espécie
Neotropical C. externa (Hagen) destaca-se para a utilizacdo em programas
de controle bioldgico na América Latina (ALBUQUERQUE; TAUBER, C;
TAUBER, M., 1994).

2.6 Eriopis conexa (German, 1824) (Coleoptera: Coccinellidae)

A familia Coccinellidae pertence a ordem Coleoptera, com vasta
distribuicdo geografica, no Brasil, sdo comumente conhecidos pelo nome de
“joaninhas” (LIMA, 1953).

Sdo encontradas em todos os tipos de ecossistemas terrestres, desde
tundras, cerrados, florestas, planicies e até montanhas (IPERTI, 1999;
LIMA, 1953). Existem aproximadamente 500 gé€neros e 6000 espécies
conhecidas no mundo, distribuidas em seis subfamilias (Chilocorinae,
Coccidulinae, Coccinellinae  (incluindo  Psylloborini), Epilachninae,
Scymninae e Sticholotinae) (IPERTI, 1999; MARINONI et al., 2001).

Cerca de 90% das espécies de Coccinellidae possuem hdbitos
alimentares carnivoros e, portanto, sdo classificados como predadores na
cadeia alimentar (ELZINGA, 2000; IPERTI, 1999; LIMA, 1953;
MARINONI et al., 2001; MILLEO et al., 2007). Muitas espécies de
coccinelideos completam seu desenvolvimento larval e produzem uma

progénie viavel apenas quando consomem sua presa preferencial, a qual
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estimula e mantém a producdo normal de ovos. Segundo Hodek (1996),
adultos de algumas espécies reconhecidamente carnivoras, sdo também
polinifagas.

Os coccinelideos sdo predadores vorazes e vém sendo utilizados no
controle biolégico de insetos-pragas em diferentes cultivos por apresentarem
grande capacidade de busca, elevado potencial bidtico, polifagia, e ainda sdo
predadores nas fases larval e adulta. Sdo eficientes predadores de pulgdes,
cochonilhas, psilideos, &acaros fitéfagos, ovos de lepidépteros, lagartas
neonatas e ovos de coledpteros (HAGEN, 1962; HAGEN; BOMBOSCH;
MCMURTRY, 1976; HODEK, 1973; OBRYCKI; KRING,1998).

Dentre as espécies desse predador, E. connexa pode ser geralmente
encontrada em paises da América do Sul (GYENGE; EDELSTEIN; SALTO,
1998) onde possui alto potencial para promover a reducio de populacdes de
afideos (OLIVEIRA; WILCKEN; MATOS, 2004; SARMENTO et al., 2004,
2007). No entanto, a utilizacdo comercial de E. connexa depende de
programas de criagdo massal adequados, ja que héd poucos trabalhos com esta

espécie na literatura cientifica.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Assim, com base na literatura cientifica consultada constata-se que
ha pouca informacdo a respeito da presenga do coentro associado ao
pimentdo avaliando sua influéncia sobre M. persicae e os predadores C.
externa e E. connexa. Acerca do coentro, estudos demonstram seu potencial
de utilizacdo como planta companheira em alguns cultivos, porém ndo foram
realizados estudos que objetivem conhecer os aspectos bioldgicos de M.
persicae sobre coentro, ja que o desenvolvimento potencial desse pulgdo
seria critico para essa utilizacdo, tampouco relacionando a capacidade
predatéria de seus dois principais predadores. Dessa forma, torna-se
necessdria esta pesquisa, pois este conhecimento é de grande importincia

para o controle bioldgico, principalmente o conservativo.
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RESUMO

O coentro vem sendo estudado para ser utilizado em sistemas de
cultivo de pimentdo, porém, € necessdrio conhecer se esta planta pode vir a
ser um hospedeiro vidvel para Myzus persicae, o que levaria a intensificacao
da infestacdo. Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar se o coentro
€ um possivel hospedeiro para M. persicae. Em laboratério, foram
individualizadas 40 ninfas de M. persicae recém-emergidas em arenas
constituidas por um disco foliar de 2 cm de didmetro de pimentdo e coentro.
Avaliou-se a duracdo (dias) dos instares, periodo reprodutivo e pOs-
reprodutivo, longevidade e fecundidade didria e total. Para os testes de
preferéncia foram utilizadas folhas seccionadas e plantas de 25 dias. Duas
secoes foliares de pimentdao e duas de coentro (ou duas plantas de cada)
foram distribuidas aleatoriamente e equidistantes entre si em placas de petri
(ou gaiolas). Foram liberados 20 pulgdes adultos dpteros no centro de cada
parcela, para verificar a viabilidade e o nimero de ninfas no periodo de 24,
48 e 72 horas. Os pardmetros biologicos de M. persicae quando mantidos
alimentando-se de coentro foram menores que em pimentdo para o periodo
reprodutivo, longevidade e fecundidade. O periodo ninfal foi maior para as
ninfas alimentadas com coentro. A prole de pulgdes alimentada com coentro
apresentou deformidades. O nimero de ninfas foi maior em pimentdo apenas
as 24hs para o teste com folhas seccionadas. O coentro foi repelente no teste
com folhas seccionadas e 72hs no teste com plantas. Concluiu-se que o
coentro nao é hospedeiro vidvel e quando as folhas de coentro sdo
seccionadas, M. persicae apresenta repeléncia ao coentro.

Palavras chave: Pulgdo. Capsicum annuum. Coriandrum sativum.



35

INTRODUCAO

O pimentdo Capsicum annum L. € uma hortalica de importincia
econdmica, sendo consumido preferencialmente o fruto verde, maduros, de
forma “in natura” ou processada (MAROUELLI; SILVA, 2012). E uma
hortalica rica em vitamina C chegando a apresentar o dobro da quantidade
encontrada em laranja e morango e quando maduro, é excelente fonte de
vitamina A (SOUZA; CASALI 1984).

O pimentdao € uma das principais plantas cultivadas em ambiente
protegido (MAROUELLI; SILVA, 2012). Apesar dos cuidados e adogdo de
novas tecnologias nesse sistema de produgdo, diversas pragas sao
observadas. Entre os insetos praga que ocorrem na cultura, os afideos sdo
considerados pragas-chave, por causarem danos diretos e serem responsaveis
pela transmissdo de virus. O pulgdo Myzus persicae (Sulzer, 1776) destaca-
se por sua capacidade de proliferacdo e pela disseminagdo de viroses, como
o virus do mosaico do pimentdo (REIFSCHNEIDER, 2000).

De acordo com Summer, Donpnik e Boosalis (1981), plantas
associadas ou em consércios podem funcionar como repelentes para os
insetos-pragas. Uma das estratégias que vem sendo estudada para o controle
de insetos sugadores é a utilizacdo de plantas companheiras associadas a
cultura principal, como por exemplo o coentro (Coriadrum sativum L.)
(TOGNI et al., 2009; RESENDE et al., 2010; SALAMANCA et al., 2015).

A insercdo de uma cultura alternativa em um monocultivo pode
regular a populagdo de pragas através da acdo direta, onde uma das culturas
associadas impde barreiras fisicas e/ou quimicas que dificultam a
localizagdo, a reproducio, e/ou a colonizacdo da cultura hospedeira pelas
pragas (VAN EMDEN, 1989; ANDOW, 1991; LANDIS; WRATTEN;
GURR, 2000; ALTIERI; SILVA; NICHOLLS, 2003; NORRIS; KOGAN,
2005; AGUIAR-MENEZES, 2004).

O coentro possui caracteristica repelente, sendo recomendado seu

cultivo em volta de hortas ou dentro dos canteiros, em fileiras ou em covas
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alternadas, visando a repeléncia a insetos sugadores (MICHEREFF FILHO;
GUIMARAES; LIZ, 2009). A repeléncia do coentro se d4 através de seu
cultivo, na forma de extrato (MAZZONETTO; VENDRAMIM, 2003) ou
cobertura morta (AMADO; RIZENTAL, 2013).

O efeito repelente de extrato de sementes de coentro sobre M.
persicae foi observado por Oliveira (2013), constatando seu efeito positivo.
Estudos associando o desenvolvimento de M. persicae em coentro, assim
como teste de preferéncia que envolvam esta planta e pimentdo visando dar
suporte a sua utilizacdo como planta associada, ndo foram encontrados na
literatura cientifica.

Dentro desse raciocinio, o objetivo desse estudo foi avaliar o
desenvolvimento, parametros reprodutivos e a preferéncia do pulgdo M.
persicae em relagdo ao coentro e o pimentdo, além de averiguar se plantas de

coentro podem se tornar hospedeiras para o M. persicae.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Biologia de
Insetos do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de
Lavras, UFLA, Lavras/MG.

Para estes estudos utilizaram-se o pulgdo M. persicae, e as espécies
vegetais coentro (Coriandrum sativum L.) cv. Verddo e pimentdo (Capsicum
annuum L.) cv. Mayara.

O cultivo do pimentdo e do coentro ocorreu em casa-de-vegetacao,
sobre bancadas onde foram dispostos vasos plasticos de 3L, contendo
substrato Plantimax®, composto orgénico e terra na propor¢do 1:1:1.

Os pulgdes utilizados neste estudo foram oriundos da criagdo do
Laboratério de Biologia de Insetos, onde sdo criados em placas de Petri de 2
cm de altura e 15 cm de didmetro, cobertos por tecido do tipo voile presos
com eldstico e mantidos em camaras climatizadas, programadas a 25 + 1°C,

UR =70 + 10% e fotofase de 12h.
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Aspectos da biologia de Myzus persicae em pimentio e coentro

Ninfas de M. persicae recém-emergidas, foram indiviadualizadas em
arenas constituidas por um disco foliar de 2 cm de didmetro de pimentao,
acondicionado em tampas de kimble de 2,5 cm de didmetro e 2,7 cm de
altura, contendo uma camada de 0,5 cm de solugdo solidificada Agar-dgua a
1%, para manutencdo da turgescéncia foliar. As arenas foram vedadas com
tecido tipo voile e mantidas em caAmaras climatizadas (25+ 2 °C, 12 horas de
fotofase e UR 70 + 10%).

As observacdes foram realizadas diariamente durante as fases
imatura e adulta. A cada trés dias, os insetos eram transferidos para outra
tampa de Kimble contendo novo disco foliar. O mesmo processo foi repetido
com as folhas de coentro, formando dois tratamentos com 40 repeticoes.

Foram avaliadas a duragdo em dias dos instares, periodo reprodutivo
e pos-reprodutivo, longevidade e fecundidade diéria e total. O experimento
foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado e os dados
foram avaliados através da andlise de varidncia (Teste F considerando
p<0,05) e foram elaboradas curvas de regressdo para os parimetros

fecundidade didria e dias (p<0,05).

Teste de preferéncia alimentar de Myzus persicae

Dois discos foliares de coentro e dois de pimentdo com 2 cm de
diametro, foram distribuidos aleatoriamente e equidistantes entre si, em
placas de Petri de 15 cm de didmetro, com fundo revestido com solugao
solidificada agar-dgua a 1% a altura de 0,5cm, em 30 repeticdes.

O experimento foi conduzido em camara climatizada a 25+1°C, UR
70% e fotofase de 12 horas. Uma tira de papel filtro 2x2cm, contendo 20
pulgdes fémeas adultas dpteras foi colocada no centro de cada placa, para

verificar a viabilidade e o nimero de ninfas no periodo de 24; 48 e 72 horas.
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Em seguida, vedou-se com papel filme de PVC transparente, perfuradas com
alfinete para aeracao.

O mesmo experimento descrito acima foi repetido usando plantas de
pimentdo e coentro com 25 dias apds a germinagdo cultivadas em copos
plasticos de 300mL e mesmo substrato utilizados dos vasos. Foram
colocadas duas sementes por copo. Apds trés dias da germinagdo, o desbaste
de uma plantula foi realizado, permanecendo somente uma por recipiente.
Diariamente as plantas foram regadas.

Os copos contendo as plantas foram acondicionadas em 10 gaiolas
protegidas com tela antiafideos com as seguintes dimensdes: 1,0m x 1,0m x
0,5m. Uma folha de papel filme 20x20cm, devidamente cortada, foi
acondicionada entre os copos separando a parte aérea sem danificar as
plantas, dessa maneira os insetos ndo teriam contato com o substrato. Vinte
fémeas adultas dpteras foram colocadas numa tampa de Kimble no centro da
gaiola em cima da folha de papel filme (Adaptado de MORAES;
BLEICHER, 2007).

O delineamento para os ensaios foi o inteiramente casualizado, com
dois tratamentos (pimentdo e coentro). Os parametros avaliados foram: o
nimero de ninfas e de adultos presentes nos discos foliares ou plantas. Os
dados foram avaliados através da andlise de varidncia (Teste F considerando
p<0,05).

Foi elaborado grafico a partir do indice de repeléncia (IR=2C/(C+P),
onde C=% de pulgdes adultos no coentro e P=% de pulgdes adultos no
pimentdo; considerando: IR=1, planta neutra; IR>1, planta atraente e IR<1,

planta repelente (Adaptado de LIN; KOGAN; FISCHER, 1990).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos da biologia de Myzus persicae em pimentao e coentro

O pulgdo M. persicae criado em pimentdo e coentro apresentou
quatro instares, mesmo nimero de instares dos afideos em geral (DIXON,
1987).

Os parametros bioldgicos de M. persicae quando mantidos
alimentando-se de coentro apresentaram menor periodo reprodutivo,
longevidade e fecundidade quando comparadas aos pulgdes mantidos em
pimentdo (Tabela 1). O periodo de desenvolvimento ninfal diferiu entre os
dois tratamentos no primeiro e terceiro instar, sendo o periodo maior e
menor, respectivamente, quando comparados a alimentacdo sobre folhas de
coentro com folhas de pimentdo. No geral, a duracdo dos instares para os
dois tratamentos ndo diferem dos observados por Cividanes e Souza (2003)
para M. persicae em couve, Chagas Filho et al. (2005) para esta espécie de
pulgdo em berinjela e Barbosa et al. (2006) para M. persicae, também em

pimentao.
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Tabela 1 Duracdo média (dias) dos estadios ninfais, periodo reprodutivo,
pos-reprodutivo e longevidade de Myzus persicae, e fecundidade didria e
total (média + desvio padrdo) sobre pimentdo e coentro a 25 + 1°C, UR 70
+ 10% e fotofase 12h.

Duracao média (dias)

Paramentros biologicos C.V.(%)
Pimentao Coentro
1° instar 1,46 £ 0,50A! 2,02 £0,48B 14,75
2°{nstar 1,45 +0,50° 1,54 £ 0,55A 17,98
3°{nstar 1,50 £0,51* 1,24 +0,43B 16,90
4°{nstar 1,68 +0,47* 1,79 £ 041A 14,27
Periodo ninfal 6,08 +0,36* 6,51 +£0,75B 17,30
Periodo reprodutivo 15,95 + 2,92 4,25 +2,95B 15,60
Periodo pés-reprodutivo 4,74 £ 3,28 - -
Longevidade 26,74 + 4,53A 9,13+3,71B 16,20
Fecundidade
Didria (ninfas/fémea/dia) 4,65+ 0,68 2,19 £0,80B 17,46
Total (ninfas/fémea) 74,53 £ 15,44A  9,9+9,02B 18,29
! Médias seguidas de letras diferentes na linha indicam valores

significativos pelo teste F a 5 % de probabilidade.

O periodo ninfal foi maior para as ninfas alimentadas com coentro.
Duarte et al. (2011) observou periodo de desenvolvimento ninfal menor que
os encontrados no presente estudo quando ninfas de M. persicae foram
submetidas a plantulas de beterraba (Beta vulgaris L.). Porém, resultados
semelhantes sdo observados nos estudos de Barbosa et al. (2006; 2011),
ambos para M. persicae em pimentdo, e Chagas Filho et al. (2005) para este
mesmo pulgdo em berinjela.

O periodo reprodutivo foi significativamente maior para adultos em

pimentdo em comparacao ao coentro. O resultado observado para pimentio é
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também maior que o relatado por Duarte et al. (2011) para beterraba e
Barbosa et al. (2006) para pimentao.

Os adultos alimentados com coentro nao apresentaram periodo pods-
reprodutivo, todos morreram dentro desse periodo. Para adultos em
pimentdo, assim como para o periodo reprodutivo, o resultado foi maior que
o relatado por Duarte et al. (2011).

A longevidade foi maior para pulgdes em pimentdo quando
comparado ao coentro. Os pulgdes alimentados com pimentdo também
demonstraram ser mais longevos que os observados por Cividanes e Souza
(2003) e Barbosa et al. (2006), e semelhantes aos do estudo de Barbosa et al.
(2011).

Com relacdo a fecundidade, M. persicae produziu duas vezes mais
ninfas quando alimentadas com pimentdo, na comparacao didria, e mais de
sete vezes quando comparada o total de ninfas que as fémeas alimentadas
com coentro. Barbosa et al. (2006) observou fecundidade didria de M.
persicae maior que a observada neste estudo, ambos para fémeas em
pimentdo, porém, menor fecundidade total.

Ninfas oriundas de fémeas que estavam em coentro apresentaram
deformagdes como auséncia de pernas e tamanho menor que as oriundas de
fémeas que estavam no pimentdo. Estas ninfas, geralmente, morriam logo na
passagem para o instar seguinte. Este relato torna-se importante, pois mesmo
apresentando prole quando alimentada com coentro, as ninfas ndo sdo
vidveis, fazendo com que a populacio se reduza ao longo do tempo, podendo
levar ao seu término.

As curvas de regressdo ajustadas para os pardmetros fecundidade
diaria e o tempo em dias foram diferentes para os dois alimentos fornecidos
(Figura 1). Alimentadas com pimentio as fémeas apresentaram um aumento
no niimero de ninfas dia’!, até alcangar um 4pice entre o sétimo e oitavo dia e
depois disso um decréscimo ao longo do tempo. Para fémeas alimentadas
com coentro apresentam um decréscimo constante ao longo do tempo.

Provavelmente as fémeas concentram seus esforcos no periodo inicial
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reprodutivo para terem sua prole, o que levou ao maior nimero de ninfas no

primeiro momento.

Fecundidade didria (ninfas/fémea/dia)

Fecundidade didria (ninfas/fémea/dia)

y=2,1196+1,0501x —0,0687 x2
R2=8512%

2519

2,01

0,5 4

0,0

y=19527-0,1754x
R?=69,18%

Dias

Figura 1 Curva ajustada para a regressido entre os pardmetros dias e fecundidade diaria de
Myzus persicae sobre folhas de pimentdo (A) e coentro (B), a 25 + 1°C, UR 70 = 10% e

fotofase 12h.

O coentro ndo se mostrou um hospedeiro adequado para M.

persicae, pois os parametros reprodutivos estudados desse pulgdo em

coentro sio significativamente inferiores que em pimentdo e a prole

apresenta deformidades morfolégicas que comprometem a continuidade das

geragdes seguintes. A fecundidade ao longo do periodo reprodutivo diminuiu
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e apresentou valores sempre menores que no pimentio. Portanto a utilizagdo
do coentro em cultivo de pimentao nao possibilitard o aumento populacional

desse pulgao.

Teste de preferéncia alimentar de Myzus persicae

O ndmero de ninfas de M. persicae apresentou diferenca

significativa apenas as 24hs para o teste nos discos foliares (Tabela 2).

Tabela 2 Numero de ninfas de Myzus persicae em disco foliar e plantas de pimentdo e coentro em
24,48 e 72h a25+1°C, UR 70 + 10% e fotofase 12h.

Disco foliar Plantas
Folhas

24h 48h 72h 24h 48h 72h

Pimentdo 50,3+6,7A'  50,044,0A 52,3+74A 158+9,1A 22,7+12,5A  19,7+10,3A

Coentro 26,6+3,5B  38,6+8,8A  62,6£32A 13,8+7,6A  23,7+6,7A 22,6+2,5°

C.V.(%) 11,77 13,89 9,20 30,88 27,40 28,96

1 Médias com letras diferentes na coluna indicam diferenca pelo teste F a 5% de probabilidade.

O coentro apresenta mais de 40 compostos voldteis e como o
experimento foi realizado com discos foliares, o corte realizado nas folhas de
coentro pode ter levado a liberagdo em maior quantidade destes compostos,
fazendo com que um menor nimero de ninfas nas 24hs tenha sido
depositado nos discos foliares de coentro (POTTER; FAGERSON, 1990).

Os demais resultados ndo diferiram  significativamente,
caracterizando que a 48 e 72hs, para os discos foliares, as fémeas de M.
persicae colocaram a mesma quantidade de ninfas sobre folhas de pimentao
e coentro.

As 24; 48 ¢ 72hs para as plantas de pimentdo e coentro ndo foram

observados diferencas significativas no nimero de ninfas, como estas ndo
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foram seccionadas, grande parte dos compostos ndo foram liberados, ndao
sendo expostos em maior quantidade como ocorre quando as folhas sdo
cortadas. Esse raciocinio € melhor compreendido quando observa-se o indice

de repeléncia (Figura 2).

1,8
I Plantas

1,6 [ Folhas seccionadas
1,4
1,2
1,0 T

0,8

Indice de repeléncia

0,6

0,4

0,2

0,0
24 48 72

Horas

Figura 2 Indice de repeléncia para adultos de Myzus persicae submetidos a teste de
preferéncia com folhas seccionadas e plantas de pimentio e coentro, avaliadas em
24, 48 e 72h.

Os resultados dos dois experimentos contrastam-se, ou seja, as 24hs
o coentro com as folhas seccionadas é classificado como repelente, enquanto
no experimento com plantas torna-se atraente. O mesmo resultado é
observado para 48hs. Porém, 4s 72hs, para ambos, o coentro é repelente.

A mudanga de classificagdo do coentro no experimento com as
plantas pode ser explicada porque com o inicio da infestacdo das plantas de

coentro por M. persicae a planta sofre o dano ocasionado pela perfuracdo do
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tecido vegetal liberando compostos voldteis que podem vir a repelir estes
pulgdes (PINTO-ZEVALLOS et al., 2013).

Isso ocorre porque as plantas liberam compostos organicos volateis
que sdo qualitativamente e quantitativamente diferentes da mistura de
voléteis liberados por plantas ndo danificadas (DICKE; VAN LOO, 2000).
No experimento com folhas seccionadas, o corte das folhas acarreta na
volatilizacdo de compostos, tornando a planta repelente ji nas primeiras
horas, como ocorre com extratos vegetais, como extrato de coentro que é

repelente a M. persicae (OLIVEIRA, 2013).

CONCLUSOES

1. O coentro ndo € hospedeiro vidvel para Myzus persicae;
2. As folhas de coentro seccionadas, apresentou repeléncia ao M.

persicae.
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ARTIGO 2

CAPACIDADE PREDATORIA DE LARVAS DE Chrysoperla externa
E Eriopis connexa SOBRE Myzus persicae E OFERECIMENTO DE
RECURSOS FLORAIS DE COENTRO PARA ADULTOS
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RESUMO

Insetos predadores sdo eficientes agentes no controle de vdrias
pragas, por sua voracidade ao longo do seu desenvolvimento larval. Entre
esses predadores, estdo as espécies Eriopis connexa e Chrysoperla externa
que sdo muito importantes no controle de pulgdes, como Myzus persicae.
Manter esses adultos na fase adulta através da insercdo na drea de cultivo de
plantas floriferas torna-se necessdrio para evitar a emigracdo em periodo de
escassez da presa. Objetivou-se nesse trabalho comparar a capacidade
predatdria das larvas desses dois agentes de controle sobre ninfas de M.
persicae e avaliar se os recursos alimentares providos pelas flores de coentro
sdo suficientes para os adultos realizarem posturas. Foram utilizadas 30
larvas recém-eclodidas de cada predador individualizadas em placas de petri
contendo disco foliar de pimentdo. Observou-se para os dois predadores
aumento do nimero de ninfas predadas com o decorrer dos instares. Em
relacido a E. connexa, a média de ninfas predadas foi de 2,43%1,11;
7,80+2,73; 26,60+5,28 e 74,04+8,86 por dia, para o 1°, 2°, 3° e 4° instares,
respectivamente, totalizando uma média de 335,00+40,05 ninfas por larva.
Ja para C. externa, a predacgdo foi de 2,74+1,13 ninfas por dia no 1° instar,
7,90+1,95 no 2° instar e 70,17%+1,19 no 3° instar, totalizando 364,00+34,28
ninfas do afideo por larva do predador. Os adultos de C. externa
alimentaram-se de recursos florais de coentro e realizaram posturas,
diferente de E. connexa, que ndo fizeram posturas sendo alimentadas com
recursos florais de coentro. As fases larvais dos dois predadores consumiram
a mesma quantidade de ninfas de M. persicae e os recursos florais de coentro
promovem aos adultos de C. externa fontes satisfatérias de alimento para
realizac@o de posturas, porém estes recursos nao substituem a presa para E.
connexa.

Palavras chave: Insetos predadores. Coriandrum sativum. Recursos florais.
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INTRODUCAO

O pulgdo Myzus persicae (Sulzer, 1776) é considerado praga-
chave de intimeras culturas, por causar danos diretos e ser responsdvel pela
transmissdo de viroses, como o virus do mosaico do pimentdao
(REIFSCHNEIDER, 2000).

O controle convencional desses insetos ocorre pela utilizacdo de
produtos fitossanitdrios. Porém, a falta de conhecimento ou de
acompanhamento técnico sobre o seu manuseio adequado, contribuiu para
proporcionar efeitos maléficos sobre o ambiente e ao préprio homem (VAN
DEN BOSCH, 1978; FLINT; VAN DEN BOSCH, 1981).

A conscientizagdo por parte da populacdo em muitos paises em
relacdo ao uso desse produtos, veio incentivar a produgdo e consumo de
alimentos mais sauddveis, produzidos sem o uso desses compostos. Nesse
contexto, o controle biol6gico € uma ferramenta fundamental no manejo de
pragas agricolas, além de possuir um custo relativamente mais baixo,
apresentar um menor risco a satide humana e ao meio ambiente (AGUIAR-
MENEZES, 2003). Manter os componentes do agroecossistema em
equilibrio, empregando técnicas de manejo e da introducdo de antagonistas
e/ ou organismos benéficos torna-se o principal objetivo do controle
biolégico (FACELLI, 1984; VIDA et al., 1998; NICHOLLS, 2008).

Insetos predadores sdo organismos benéficos responsaveis pela
regulacdo da densidade populacional de pulgdes, pois apresentam a
capacidade de consumirem essas pragas em quantidade e com frequéncia
suficientes para impactar negativamente a dindmica populacional desses
organismos fitéfagos (FRAZER, 1988).

Em muitos paises, espécies dos géneros Chrysopa Leach, 1815 e
Chrysoperla Steinmann, 1964 (Neuroptera: Chrysopidae) sao utilizados para
o controle de afideos em vdrios sistemas de cultivo (MAISONNEUVE,
2001).
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Albuquerque, Tauber, C. e Tauber, M. (1994) relataram que C.
externa é criada em laboratério e tem um alto potencial como agente de
controle bioldgico, especialmente na América do Sul. Barbosa et al (2008)
estudaram a eficiéncia de C. externa no controle de M. persicae em
pimentdo e observaram que larvas de C. externa foram eficientes na reducio
da densidade populacional desse pulgao.

A joaninha Eriopis connexa (Germar) (Coleoptera: Coccinellidae)
pode ser geralmente encontrada em paises da América do Sul (GYENGE;
EDELSTEIN; SALTO, 1998) e possui alto potencial para promover a
redugdo de populacdes de afideos (OLIVEIRA; WILCKEN; MATOS, 2004;
SARMENTO et al., 2004; 2007).

A eficiéncia desses insetos pode contribuir para a redugdo na
aplicagdo de produtos fitossanitdrios, para tanto, manter estes insetos
predadores na cultura se faz necessdrio. Com isso a utilizacdo de plantas
floriferas pode beneficiar a manutencdo desses insetos naturalmente no
sistema de monocultura, uma vez que eles a utilizem como recurso
alternativo (pdlen e néctar), possibilitando o incremento da sua eficdcia
devido aos efeitos combinados do aumento da sobrevivéncia e fecundidade
(ALTIERI; SILVA; NICHOLLS, 2003; AGUIAR-MENEZES, 2004;
VENZON et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2009).

Diretamente as culturas associadas impde barreiras fisicas e/ou
quimicas que dificultam a localizacdo, a reproducio e/ou a colonizagdo da
cultura hospedeira pelas pragas. Na acdo indireta, as culturas associadas
possibilitam o aumento da abundancia e/ou diversidade de inimigos naturais
das pragas por proporcionar recursos vitais para sua sobrevivéncia e
reproducdo (VAN EMDEN, 1989; ANDOW, 1991; LANDIS; WRATTEN;
GURR, 2000; ALTIERI; SILVA; NICHOLLS, 2003; AGUIAR-MENEZES,
2004; NORRIS; KOGAN, 2005).

O coentro (Coriadrum sativum L.) € uma plantas da Familia Apiacea
que vem sendo associada a outras culturas e apresentando resultados

satisfatérios em relacdo a manutencdo de insetos beneficos, isso devido a
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morfologia das flores dessas plantas favorecer a sua alimentagdo. Patt et al.
(1997) constataram que o coentro possui flores compativeis com a
morfologia da cabeca da joaninha Coleomegilla maculata (Degeer, 1775) e
Chrysoperla carnea (Stephens) o que possibilita a utilizacao das flores como
recurso alimentar alternativo. Segundo Gilbert (1981) as flores do coentro
tém corola curta facilitando acesso ao néctar.

Em um ensaio, Resende et al. (2007) observaram que o consércio
couve/coentro se mostrou favordvel a presenca de joaninhas
(Coccinellidae), uma vez que utilizaram o coentro como sitio de
oviposic¢do, refligio para larvas, pupas e adultos e sitio de acasalamento e
nio registraram infestacdes de pulgdes nas plantas de couve quando
consorciada com o coentro.

Adultos de C. externa foram alimentados com recursos florais de
coentro possibilitando que as fémeas realizassem posturas vidveis
(RESENDE, 2012). Essa cultura € uma opg¢ao viavel para o consércio com
diferentes culturas, pois favorece a ocorréncia de insetos predadores
generalistas, tais como os crisopideos (MEDEIROS, 2009; RESENDE,
2012).

Dentro desse contexto, o objetivo deste trabalho foi comparar a
capacidade predatéria de larvas de C. externa e E. connexa sobre M.
persicae em pimentdo e avaliar a utilizacdo de recursos florais de coentro

por adultos desses predadores.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram desenvolvidos no Laboratério de Biologia de
Insetos do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de
Lavras, MG.

Para estes estudos utilizaram-se as espécies de insetos: M. persicae,

C. externa e E. connexa. As espécies botanicas estudadas foram o coentro
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(Coriandrum sativum L.) cv. Verddo e pimentdo (Capsicum annuum L.) cv.

Mayara.

Criacao e manutencao dos insetos

Os pulgdes utilizados neste estudo foram oriundos da criacdo do
departamento, onde sdo criados em placas de petri de 2 cm de altura e 15 cm
de didmetro, cobertos por tecido do tipo voile preso com eldstico e mantidos
em camaras climatizadas programadas a 25 + 1°C, UR 70 + 10% e fotofase
de 12h.

Os crisopideos foram obtidos a partir de ovos da criacdo de
manutencdo do laboratério de Biologia de Insetos, onde os adultos sdo
alimentados com uma dieta constituida por 1évedo de cerveja e mel (1:1).
Esses ovos foram individualizados em tubos de ensaio e mantidos a 25 +
1°C, UR 70 + 10% e fotofase de 12h.

As joaninhas foram coletadas no setor de Horticultura da
Universidade Federal de Lavras e iniciada uma criagdo em tubos de PVC
com 20 cm de altura e 15 cm de didmetro. As joaninhas foram alimentadas
com dieta composta por mel (100g), levedo de cerveja (100g), 4cido
ascorbico (1,50g), 4cido sérbico (0,25g), nipagim (0,25g) e dgua (60g)
(SILVA et al., 2009), além de ovos esterilizados e congelados de Anagasta
kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae), e mantidas em sala
climatizada a 25 + 1°C, UR 70 + 10% e fotofase de 12h.

Capacidade predatéria de C. externa e E. conexa sobre M. persicae

Para a capacidade predatéria de larvas de C. externa e E. connexa,
foi determinado, a priori, o nimero de pulgdes consumidos diariamente em
cada fase larval. Para isso, 10 larvas recém-emergidas de C. externa foram
submetidas a diferentes densidades da presa seguindo a maior densidade

utilizada por Barbosa et al. (2006) e E. connexa foram submetidas as
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densidades aleatérias de pulgdes dia!, pela auséncia de informagdes
detalhadas na literatura.

Ao final deste teste inicial definiu-se que seriam fornecidos ninfas de
2° e 3° instar do pulgdo M. persicae para as larvas das duas espécies de
predadores, sendo as densidades de acordo com o estddio larval, ou seja,
para C. externa: 10 ninfas para o 1° instar, 30 ninfas para o 2° ¢ 100 para o
3°, para E. connexa: 10 ninfas para o 1°, 30 ninfas par 2°, 60 para o 3° instar
e 100 para o 4° instar.

As unidades experimentais foram formadas por placas de Petri de
Scm de didmetro e 1,5 cm de altura coberto com voile preso por eldstico. Na
parte interior da placa foi colocada uma camada de 0,5 cm de 4gar/dgua a
1%, onde era depositado um disco foliar de pimentdo com a face abaxial
para cima. As placas foram vedadas com filme PVC perfurados com
microalfinete para aeragdo. Apds a contagem dos pulgdes os predadores
eram transferidos para uma nova placa com o ndmero de pulgdes
correspondentes. Utilizou-se 30 repeticdes para cada predador e o
delineamento foi o inteiramente casualizado.

Estas placas foram mantidas em cimara climatizada programada a
25 £ 1°C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12h.

A cada 24h era contabilizado o nimero de pulgdes na placa e por
diferenca pelo niimero inicial disponibilizado foi determinado o consumo.
Em seguida era realizada a transferéncia do predador para uma nova placa
com o nimero total de ninfas fornecida para o instar larval ocorrente.

Durante o periodo de estudo contabilizou-se a duragcdo de cada
estdgio, a viabilidade e as quantidades médias didrias e totais de consumo de
ninfas de M. persicae por larvas de C. externa e E. connexa.

Os dados da predagdo total foram submetidos a andlise de variancia,
considerando 5% de significancia no teste F. Determinou-se a equagdo para
curva de regressdo (P<0,05) ajustada entre os pardmetros dias e quantidade

média de pulgdes consumidos para o periodo larval dos dois predadores.
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Recursos florais do coentro para adultos de C. externa e E. connexa

Para o oferecimento dos recursos florais, foram formados 15 casais
de C. externa recém emergidos acondicionados em gaiolas de PVC (10 cm
de altura x 10 cm de didmetro). Estas gaiolas foram revestidas internamente
com papel filtro branco para servir de substrato de oviposicdo e as aberturas
superior e inferior fechadas com tecido voile. No interior de cada uma delas
foi fornecido um buqué de flores de coentro, contendo uma média de 200
flores, conforme metodologia usada por Resende (2012). Os buqués foram
ofertados em frascos de 20mL contendo 4dgua, presos com algoddo na regido
do gargalo e substituidos a cada trés dias.

Foram avaliados a longevidade dos machos e das fémeas (em dias),
periodos (em dias) de pré-oviposi¢ao e de oviposicao, fecundidade (nimero
total de ovos produzidos), nimero didrio de ovos por fémea e viabilidade dos
ovos (porcentagem de larvas eclodidas em relagdo ao nimero total de ovos).
A viabilidade dos ovos foi obtida utilizando-se uma aliquota didria de 10%
dos ovos produzidos em cada tratamento e individualizando-os em células de
placas de teste microtitulagdo.

Para E. connexa os adultos recém emergidos foram mantidos em
gaiolas de PVC (20 cm de altura x 20 cm de didmetro) contendo buqués com
flores de coentro, conforme metodologia descrita anteriormente e
permanecendo assim até que fossem observados acasalamentos. Essa
metodologia foi escolhida ji que os adultos ndo apresentam caracteres
morfolégicos externos que permitam a separacio dos sexos (GUSMAO et
al., 2000). Porém, nao foi possivel separar casais pela auséncia de
acasalamentos. Depois de sete dias os individuos foram separados em

gaiolas de 10x10cm para determinacio da longevidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Periodo de desenvolvimento

As larvas de C. externa apresentaram trés instares alimentando-se de
ninfas de M. persicae. O periodo de desenvolvimento total da fase imatura
de C. externa foi 24,5 dias (Tabela 1). Esse resultado se assemelha ao
observado por Albuquerque, Tauber, C. e Tauber, M. (1994), na comparacdo
com a temperatura de 23,9°C, onde as larvas também receberam M. persicae
como alimento.

A fase larval de C. externa apresentou duracdo de 10,7 dias, muito
proximo do resultado obtido por Barbosa et al. (2006) de 10,4 dias para a
maior densidade fornecida de M. persicae. Esse resultado também foi
semelhante quando observou-se a duragdo do periodo larval destas larvas
alimentadas com outras espécies de pulgdes, como em Maia et al. (2004)
para C. externa alimentada com Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1956),
Schlick-Souza et al. (2011) para C. externa alimentada com Aphis gossypii
Glover, 1876 e Fonseca, Carvalho e Souza (2000) para C. externa
alimentada com Schizaphis graminum (Rondani, 1852).

As larvas de E. connexa apresentaram quatro instares alimentando-se
de ninfas de M. persicae. O periodo larval observado para E. connexa foi de
10,2 dias (Tabela 1), resultado semelhante ao encontrado por Gyenge,
Edelstein e Salto (1998) para larvas alimentadas com o pulgao
Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776), a 27°C na maior oferta de alimento. O
mesmo ocorre para larvas alimentadas com Cinara atlantica (Wilson, 1919)

(OLIVEIRA; WILCKEN; MATOS, 2004).
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Tabela 1 Desenvolvimento médio (desvio padrido) dos estigios bioldgicos de
Chrysoperla externa (Hagen, 1861) e Eriopis connexa (German, 1824)
alimentadas com ninfas de Myzus persicae (Sulzer, 1776) a 25 + 1°C, UR 70
+ 10% e fotofase 12h.

Parametros Biolégicos

Instares Predador
Duracio (dias) Viabilidade(%)

. C. externa 3,2+0,41 100,0
_ E.connexa 594032 100,0
- C. externa 3,5+0,77 100,0
E. connexa 1,3+0,48 100,0
30 C. externa 4,7 0,50 100,0
_ E.connexa 934048 100,0
40 m 3,5+0,53 100,0
Pré-pupa C. externa 2,5+0,58 100,0
_ E.connexa 1 940,00 100,0
Pupa C. externa 7,2 +0,96 100,0
E. connexa 4,6 £0,52 100,0
Total C. externa 245+1,29 100,0
E. connexa 14,6 £0,52 100,0

Consumo diario e total

Constatou-se aumento no consumo de pulgdes de maneira
concomitante ao desenvolvimento das larvas para ambas as espécies (Tabela
2). Entre o primeiro e o tltimo instar houve aumento de mais de 25 vezes
para o consumo de C. externa, enquanto para E. connexa este valor foi maior
que 30 vezes. De maneira similar, Fonseca, Carvalho e Souza (2001)
verificaram, para os trés instares de C. externa alimentada com S. graminum
consumo médio didrio superior em 22 vezes, na comparagdo entre o primeiro
e terceiro instares. Resultado correspondente também foi observado por
Barbosa et al. (2006) para C. externa alimentada com M. persicae, onde as
larvas alcancaram aumento de consumo 28 vezes para a maior densidade de

pulgdes fornecida.
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Tabela 2 Consumo didrio e total (média + desvio padrio) de ninfas de Myzus
persicae por larvas de Chrysoperla externa (Hagen, 1861) e Eriopis connexa
(German, 1824) a 25 + 1°C, UR 70 = 10% e fotofase 12h.

Consumo médio de ninfas

Instares Predador
Didrio Total
. C. externa 274+ 1,13 8,73 £3,75
 E-connexa 5434111 7,20 + 3,49
- C. externa 7,90 + 1,95 28,61 + 10,73
_ E.connexa 7804273 10,30 5,72
3 C. externa 70,17 + 1,19 333,00 + 31,59
_ E.connexa 96 6( + 528 59,80 + 10,36
40 E. connexa 7404 + 8,86 257,70 + 42,73

C. externa 364,00 £ 34,28A!

E. connexa 335,00 +£40,05A

"Médias seguidas de letras iguais valores ndo significativos pelo teste F a 5 %
de significancia.

Predacao total C.V.: 5,38%

O maior consumo de ninfas de M. persicae por larvas de E. connexa
no quarto instar € uma caracteristica inerente a espécie, uma vez que ha
necessidade de nutrientes para completar seu desenvolvimento, como
relatado por Silva et al. (2013) para larvas de E. connexa alimentadas com
ovos de Spodoptera frugiperda (Smith) (Lepidoptea: Noctuidae). Segundo
estes autores 0 maior consumo no quarto instar indica a boa qualidade do
alimento. A maior necessidade de consumo de ninfas no udltimo instar é
necessdrio para o desenvolvimento e crescimento do inseto (PERVEZ;
OMKAR, 2004).

O consumo médio do perfodo larval foi de 36,5 ninfas dia™ para C.
externa e 33,5 ninfas dia! para E. connexa. Observou-se que o resultado do
consumo para C. externa € superior ao relatado por Fonseca, Carvalho e
Souza (2001) a partir de larvas de C. externa alimentada com ninfas de S.
graminum, que observou consumo de 29 ninfas dia!, e também superior ao
relatado por Maia et al. (2004) com larvas de C. externa alimentadas com R.
maidis, onde o consumo foi de 28,2 pulgdes dia'. Assim como, E. connexa

onde o resultado do presente estudo foi superior ao encontrado por Oliveira,
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Wilcken e Matos (2004) que observou um consumo de 21,3 ninfas dia! de
Cinara atlantica. As diferencas encontradas certamente estdo
correlacionadas com caracteristicas da presa, tais com o tamanho,
comportamento e qualidade nutricional.

O consumo didrio de ninfas de M. persicae para os dois primeiros
instares de C. externa e E. connexa apresentaram resultados proximos,
diferenciando-se a partir dai pelo fato do crisopideo apresentar trés instares e
a joaninha quatro. Porém, o tltimo instar larval de ambos concentra o maior
consumo médio didrio, totalizando, respectivamente, 86,83% e 66,78%. O
mesmo observou Maia et al. (2004) com larvas de C. externa alimentadas
com R. maidis, sendo o terceiro instar com 77,4% do consumo médio diario.
Fonseca, Carvalho e Souza (2001) também verificou aumento, cerca de 80%
no consumo de S. graminum por C. externa foi concentrado no terceiro
instar.

O consumo médio total de ninfas no primeiro e segundo instar para
C. externa foi menor aos encontrados por Fonseca, Carvalho e Souza (2001)
para todas as temperaturas testadas, assim como os resultados de Fonseca,
Carvalho e Souza (2000) para as diferentes densidades de fornecimento
(exceto a menor densidade), ambos alimentando as larvas com ninfas de S.
graminum, € maior que as apresentadas por Barbosa et al. (2006) para as
diferentes densidades de M. persicae fornecidas, e Maia et al. (2004) para as
larvas alimentadas com R. maidis. Em contraste a estes resultados, o
consumo total de ninfas no terceiro instar foi maior que os relatados por
estes mesmos autores.

O total de ninfas de M. persicae consumidas por C. externa foi
semelhante aos encontrados por outros autores utilizando outras espécies de
pulgdes (FONSECA; CARVALHO; SOUZA, 2000; FONSECA;
CARVALHO; SOUZA, 2001; MAIA et al., 2004), e maior que o observado
por Barbosa et al. (2006) também fornecendo M. persicae. E. connexa

apresentou consumo maior no presente estudo que o relatado por Oliveira,
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Wilcken e Matos (2004), sendo que os autores alimentaram as larvas com C.
atlantica.

A predacdo total para os crisopideos e as joaninhas estudadas foi
semelhante, dessa forma a diferenca no nimero de instares dos dois insetos
ndo acarreta em diferenca no consumo de ninfas de M. persicae para as
larvas. A decisdo na utilizagdo de algum programa de controle bioldgico em
pimentdo que utilizem a liberacdo e/ou conservacdo desses predadores nio
pode ser feita levando em consideragcdo apenas o fator consumo de presas
pelas larvas, pois para estas duas espécies estudadas ndo ha diferenca nesse
sentido.

As curvas de regressdo ajustadas para o consumo de M. persicae por
C. externa e E. connexa sdo semelhantes (Figura 1). Ambas apresentam um
aumento significativo ao longo dos dias. Esse é um resultado esperado, uma
vez que o desenvolvimento larval acarreta em maior necessidade de

consumo de presas.
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Figura 1 Curva de regressao ajustada entre os parametros dias e quantidade média
de pulgdes consumidos por larvas de Chysoperla externa (Hagen, 1861) (A) e
Eriopis connexa (German, 1824) (B). (Temperatura 25 = 1°C, UR 70 = 10% e
fotofase 12h).

Recursos florais do coentro para adultos de C. externa e E. connexa

Os adultos de C. externa alimentaram-se dos recursos florais de
coentro, corroborando com o observado por Resende (2012). Os resultados
observados para a longevidade das fémeas, periodo de pré-oviposigao,
periodo de oviposic¢do, n° de ovos fémea™! e n° de ovos fémea™! dia™! também

foram semelhantes ao estudo desse autor (Tabela 4).
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Tabela 4 Longevidade e pardmetros reprodutivos (média + erro padrdo) de
Chrysoperla externa (Hagen, 1861) e Eriopis connexa (German, 1824) alimentados
com flores de coentro (Coriadrum sativum L.) a 25 = 1°C, UR 70 + 10% e fotofase
12h.

Espécie Chrysoperla externa  Eriopis connexa
Longevidade (dias) Macho 29,80 + 5,65
Fémea 39,60 + 10,35 15,14 £ 6,20!

Periodo de Pré-oviposicio 8,60 + 1,71 -2

(dias)

Periodo de oviposi¢ao (dias) 31,00 £ 10,31 -

N° de ovos / fémea 245,10 £ 115,27 -

N° de ovos / fémea / dia 8,11 £2,63 -
Viabilidade dos ovos (%) 78,20 £ 13,45 -

! Nao houve separacdo entre machos e fémeas;
2 Ndo houve oviposigdo.

A longevidade de machos e fémeas de C. externa foram maiores que
os observados por Oliveira et al. (2009) alimentadas com dietas a base de
pélen de fabiceas e podceas, e isso pode ser atribuido a presenca de
nectdrios nas flores de coentro. Esse fato é confirmado no estudo desses
autores, pois s6 houve oviposicdo quando foi acrescido mel aos polens
testados. A longevidade dos machos apresenta-se menor que a observada por
Venzon et al. (2006) para oferecimento de polens de guandu e crotalaria.
Porém, a longevidade de fémeas alimentadas com recursos florais do coentro
no presente estudo foram maiores que a longevidade de fémeas do estudo de
Venzon et al. (2006).

Os valores médios do periodo de pré-oviposicdo de C. externa foram
similares aos observados por Venzon et al. (2006) e Oliveira et al. (2009)
para fémeas de C. externa alimentadas com dietas a base de pdlen de

fabdceas e podceas, respectivamente, com ou sem adicao de mel.
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O periodo de oviposi¢do de C. externa apresentou-s€ menor em
relacdo aquelas observados por Oliveira et al. (2009), que constataram
duragdo de 49,6 e 38,7 dias para fémeas alimentadas com pélen de capim-
elefante e braquidria, acrescido de mel.

O fornecimento de flores de coentro para C. externa propiciou
valores maiores de n° de ovos fémea™!, n° de ovos fémea™! dia! e viabilidade
dos ovos que os observados no estudo de Venzon et al. (2006) para polens de
guandu e crotalaria, possibilitando dessa forma, reafirmar a importancia dos
nectdrios florais de coentro.

A longevidade de E. connexa alimentada com recursos florais de
coentro foi inferior a longevidade relatada por Oliveira, Wilcken e Matos.
(2004) que constatou 108,08 dias em média para E. connexa alimentadas
com pulgdes C. atlantica. Sendo assim, alimentando-se de recursos florias
de coentro essa espécie de joaninha vive 13,91% deste tempo. Portanto, o
recurso floral ndo substitui a presa, mesmo que possa manter os individuos
vivos por um determinado tempo. Essa afirmativa se sustenta,
principalmente, no fato de E. connexa ndo realizar posturas se alimentando
apenas de recursos florais de coentro.

Conforme Lixa et al (2007) espécies de coccinelideos completam
seu desenvolvimento larval e produzem uma progénie vidvel apenas quando
consomem sua presa preferencial, a qual estimula e mantém a producgdo
normal de ovos. Porém, na escassez de sua presa preferida ou na presenca de
uma presa de qualidade inferior, algumas espécies alimentam-se de recursos
alternativos, dentre eles, néctar e pdlen, garantindo sua sobrevivéncia
(HODEK, 1973; HAGEN, 1987; IPERTI, 1999). De acordo com Iperti
(1999), a auséncia desses recursos alimentares alternativos limita a
ocorréncia e abundancia de joaninhas nos agroecossistemas.

Dessa forma, a inclusdo do coentro como planta companheira ao

cultivo de pimentdo visa oferecer um recurso complementar, uma vez que

esta joaninha precisa se alimentar de presas para completar seu ciclo.
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CONCLUSOES

1. Apesar de apresentarem numero de instares diferentes, C. externa e E.
connexa se alimentam da mesma quantidade de ninfas de M. persicae ao
longo da fase larval;

2. Os recursos florais de coentro proporcionam aos adultos de C. externa
alimento adequado para sobrevivéncia e realizacio de posturas;

3. Adultos de E. connexa ndo realizam posturas quando alimentadas

somente com recursos florais de coentro.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar se recursos florais do coentro
(Coriandrum sativum L.) permitem o desenvolvimento e a reproducdo de
Eriopis connexa (Germar). Foram realizados dois testes distintos, com larvas
recém-eclodidas e adultos recém-emergidos de E. connexa. Para larvas
foram testados: 1) dgua destilada; 2) ninfas de Myzus persicae (Sulzer, 1776)
(Hemiptera: Aphididae); e 3) flores de coentro. Para os adultos, utilizaram-se
casais que receberam os seguintes tratamentos: 1) dgua destilada; 2) flores de
coentro; e 3) flores de coentro e ninfas de M. persicae, sendo que as ninfas
foram fornecidas apds nove dias do inicio do experimento. As larvas
chegaram a fase adulta alimentando-se de ninfas de M. persicae, assim como
de flores coentro. No teste com adultos observou-se que o fornecimento de
somente recursos florais de coentro ndo permitiu as fémeas realizarem
posturas, evidenciando a necessidade da presa. Durante periodos de escassez
de presas, parte da populagcdo de E. connexa pode sobreviver se alimentando
de recursos florais de coentro.

Palavras chave: Controle bioldgico, Interacao tri-tréfica. Joaninha.
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INTRODUCAO

O controle biolégico conservativo é fomentado pelo aumento da
diversidade vegetal nos agroecossistemas, acarretando maior abundancia e
diversidade de predadores e parasitoides, e consequentemente gerando
menos problemas com pragas agricolas, reducdo dos gastos com produtos
fitossanitdrios e menor contaminacdo ambiental (AGUIAR-MENEZES
2004; VENZON et al., 2005).

A diversificagdo vegetal proporciona sitios de refiigio, oviposicdo e
acasalamento para os inimigos naturais, além de prover recursos alimentares
alternativos para a manutencdo desses na area de cultivo em momentos de
escassez de presas ou hospedeiros (LANDIS; WRATTEN; GURR, 2000;
FIEDLER; LANDIS ¢ WRATTEN, 2008; GARDINER et al., 2009). No
entanto, para sua utilizacdo € necessdrio conhecer aspectos relacionados a
biologia e a ecologia dos inimigos naturais que se deseja manter ou atrair
para a drea de cultivo.

Desta forma, inimigos naturais, como as joaninhas (Coccinellidae),
sdo importantes predadores de pulgdes (OBRYCKI; KRING, 1998). Assim,
devem ser estudados, procurando-se conhecer quais plantas podem ser
utilizadas por esses insetos, uma vez que podem explorar recursos
alimentares alternativos, como pélen e néctar (MEDEIROS et al., 2010).

Na tentativa de incrementar a eficiéncia dos coccinelideos no
controle bioldgico de pragas em agroecossistemas, a conservacio € 0O
aumento da populacdo desses predadores sdo procedimentos prioritdrios
(GUERREIRO, 2004). Neste sentido, o coentro (Coriandrum sativum L.)
tem-se mostrado uma planta importante por atrair esses inimigos naturais
para a area de cultivo (LIXA et al., 2010; RESENDE et al., 2010), além de
abrigar outros predadores (RESENDE et al., 2012).

Entre as joaninhas de importancia em cultivos agricolas, destaca-se
Eriopis connexa (Germar, 1824) (Coleoptera: Coccinellidae) que ¢é

comumente encontrada em diversos cultivos, principalmente de hortalicas.
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Ocorre nos paises sul-americanos (GYENGE; EDELSTEIN; SALTO, 1998),
¢é afiddéfaga, e apresenta poucos estudos na literatura cientifica relacionados
as plantas que possam promover sua conservagdo e incremento, auxiliando
no controle bioldgico conservativo (LIXA et al.,, 2010; RESENDE et al.,
2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar se os recursos florais de coentro
possibilitam o desenvolvimento das larvas de E. connexa, e se sio
suficientes para promover a sobrevivéncia e a reproducdo dos adultos deste

predador.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram desenvolvidos no Laboratério de Biologia de
Insetos do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de
Lavras, MG.

Utilizaram-se pulgdes Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera:
Aphididae) e as joaninhas E. connexa. As flores utilizadas foram de coentro
cv. Verdao cultivados em camaras climatizadas.

As criacdes dos pulgdes e das joaninhas, assim como para os testes
realizados foram padronizados a T° de 25 + 1 °C, UR 70 + 10 % e fotofase
de 12h.

Criacao e manutencao dos insetos

Os pulgdes oriundos da criacdo de manutencdo do Departamento de
Entomologia foram criados em placas de Petri de 2 cm de altura x 15 cm de
diametro, cobertos por tecido do tipo voile preso com eldstico e mantidos em
camaras climatizadas. Como substrato para criagcdo foram utilizadas folhas
de pimentdo (Capisicum annuum L.) cv. Mayara, cultivadas em casa-de-

vegetacao.
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As joaninhas foram coletadas no setor de Horticultura da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), iniciando-se uma criacdo em tubos
de PVC com 20 cm de altura e 15 cm de didmetro. Utilizou-se dieta artificial
a base de mel, levedo de cerveja, dcido ascorbico, 4cido sérbico, nipagim e
dgua, além de ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera:
Pyralidae) (SILVA et al., 2009).

Experimento com larvas de E. connexa

Os tratamentos consistiram de: 1) dgua destilada fornecida através de
algodao umedecido; 2) ninfas ad libitum de segundo e terceiro instares de M.
persicae fornecidas sobre folhas de pimentdo e 3) flores de coentro (200
flores em média) fornecidas em frascos de vidro (20 mL) contendo algoddo e
dgua. A reposicao dos recursos foi realizada diariamente.

Utilizaram-se tubos de PVC de 10 cm de altura e 10 cm de didmetro.
Cada tubo foi considerado uma unidade amostral, totalizando 30 repeticdes
contendo uma larva recém-eclodida que recebeu os diferentes recursos
testados. Foram avaliados os parametros duragdo dos instares (dias),

viabilidade de cada instar e viabilidade total (%).

Experimento com adultos de E. connexa

Foram utilizadas unidades amostrais conforme citados
anteriormente, nas quais foram instalados os seguintes tratamentos: 1) dgua
destilada fornecida a partir de algoddo umedecido; 2) flores de coentro em
frascos de vidro (20 mL) contendo algoddo e dgua e 3) flores de coentro e
ninfas ad libitum de segundo e terceiro instares de M. persicae, fornecidas
durante ciclos de nove dias. Os recursos alimentares testados foram repostos
a cada dois dias. Os adultos foram estudados quanto a longevidade (dias),

ndmero total de posturas e de ovos.
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Para a formacdo dos casais, 20 adultos recém-emergidos
(provenientes de larvas alimentadas com dieta padrao) foram mantidos num
mesmo recipiente contendo o recurso que compunha o tratamento que seria
testado, permanecendo assim até que fossem observados acasalamentos. A
partir dessa observac@o, os casais formados foram individualizados para
obtencdo dos parametros de postura. Esta metodologia foi escolhida pois os
adultos ndo apresentam caracteres morfoldgicos externos que permitam a
separacdo dos sexos (GUSMAO et al., 2000). Porém, nio foi possivel
separar casais nos tratamentos 1 e 2, pois, quando foi fornecido apenas dgua
destilada ou flores de coentro, ndo foram observados acasalamentos. Para o

tratamento 3 foram formados sete casais.

Analise dos dados

Os dados coletados foram transformados em Vx e submetidos aos

testes F (ANAVA) e Tukey, ambos considerando probabilidade de 5 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento com larvas de E. connexa

A alimentacdo de larvas de E. connexa com ninfas de M. persicae
resultou em menor tempo de desenvolvimento da fase larval (Tabela 1). O
periodo compreendido entre o 1° instar e a emergéncia do adulto de E.
connexa foi de 15,60 dias, esse periodo de desenvolvimento foi menor que o
obtido para esse predador com o fornecimento de pulgdes Lipaphis erysimi
(Kaltenbach, 1843) (Hemiptera: Aphididae), de 22,7 dias (LIXA et al,
2007). Para larvas de E. connexa alimentadas com ninfas de Cinara atlantica
(Wilson, 1919) (Hemiptera: Aphididae), em estudo de Oliveira, Wilcken e
Matos (2004), o periodo de desenvolvimento foi similar ao desse estudo. Os

resultados observados para a duracdo dos instares das larvas alimentadas
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com ninfas de M. persicae foram préximos aos encontrados por Silva et al.
(2013) para larvas de E. connexa alimentadas com ninfas dos pulgdes
Schizaphis graminum (Rondani, 1852) e Rhopalosiphum maidis (Fitch,
1856).

Tabela 1 Duracgdo (dias) dos instares e do periodo de larva a adulto (média + desvio
padrao) de Eriopis connexa (Germar, 1824) submetidas a diferentes recursos
alimentares a 25 + 1°C, UR 70 = 10 % e Fotofase 12h.

Recurso alimentar

Recursos C.V.

Parametros bioldgicos Agua Ninfas de
florais de
destilada'  Myzus persicae %

coentro (%)
1° instar 2,90 +0,32 A? 5,50+1,07B 8,03
20 instar 1,30 + 0,48 A 5,00 + 1,00 B 4,61
3° instar 2,30+0,48 A 520+3,11B 22,76
4° instar 3,50+0,53 A 7,75+298B 14,54
Pré-pupa 1,00 £ 0,00 A 1,75+096 B 16,43
Periodo larval 11,00+£0,00 A 23,50+1,73B 3,05
Pupa 4,60 +0,52 A 525+0,96 A 6,89
Periodo de larva a adulto 15,60+0,52 A 28,75+236B 2,91

! Ndo houve mudanga de instar;
2 Médias seguidas de letras diferentes nas linhas indicam médias diferentes pelo
teste F a 5 % de significancia.

As larvas que receberam apenas &dgua destilada sobreviveram

durante 4,25 dias e ndo apresentaram mudanga de instar, resultado que ja era
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esperado, uma vez que a 4gua destilada em si ndo é fonte de nutrientes
adequada ao desenvolvimento destes insetos.

Os recursos florais de coentro possibilitaram o desenvolvimento
completo de 33,33 % das larvas (Tabela 2), do 1° instar até a emergéncia dos
adultos. A maior mortalidade foi observada no 1° instar, sendo esse
resultado também constatado por Silva et al. (2009), que testou algumas
dietas artificiais para larvas de E. connexa visando a criagdo em laboratério.
Foi relatado que a maioria das larvas morreu ainda no primeiro instar quando
submetidas a dieta artificial a base de mel e dgua, mas quando foram
supridas com dieta artificial associada a ovos de A. kuehniella, alcancaram
desenvolvimento até a fase adulta, evidenciando a necessidade nutricional
oriunda de fonte animal. Hoffmann e Frodsham (1993) afirmaram que até 50
% da dieta de Coleomegilla maculata (DeGeer, 1775) (Coleoptera:
Coccinellidae) pode ser proveniente de pélen. Em contrapartida Michaud e
Grant (2005) testaram pélen de sorgo [Sorghum bicolor L. (Moench.)],
milho (Zea mays L.) e girassol (Helianthus annus L.) para larvas de C.
maculata, e essas se desenvolveram até a fase adulta, com exceg¢do do

girassol que ndo possibilitou ndimero satisfatéria de adultos.
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Tabela 2 Viabilidade (%) dos estagios imaturos de Eriopis connexa (Germar, 1824)
alimentados com diferentes recursos alimentares a 25 =+ 1 °C, UR 70 + 10 % ¢
Fotofase 12h.

Recurso alimentar

Paramentros biologicos Ninfas de R .
. . ecursos florais
Agua destilada Myzus
. de coentro
persicae
1° instar -1 100,00 63,63
2° instar - 100,00 68,42
3° instar - 100,00 76,92
4° instar - 100,00 100,0
Pré-pupa - 100,00 100,0
Pupa - 100,00 100,0
Periodo de larva a adulto - 100,00 33,33

' Ndo houve mudanga de instar.

As larvas alimentadas com ninfas de M. persicae apresentaram
viabilidade total (100%) para todos os estagios, esse resultado contrasta aos
encontrados por Duarte e Zenner de Polania (2009) que constataram
viabilidade de larvas alimentadas com pulgdes M. persicae, de apenas 50%.

Nesse estudo as larvas se alimentaram de pdlen e/ou néctar de
coentro e alcangaram desenvolvimento até adulto. Na literatura podemos
encontrar resultados diversos quanto ao desenvolvimento de larvas de
predadores alimentando-se de recursos florais. Oliveira et al. (2010)
demonstraram que larvas de Chrysoperla externa (Hagen, 1861)
(Neuroptera: Chrysopidae) alimentadas com pdlen de capim-elefante
[Pennisetum purpureum (Poaceae)] desenvolvem-se somente se alimentando
de pélen. Em contrapartida, Limburg e Rosenheim (2001) examinaram o
papel de nectdrios extraflorais na ecologia de larvas de Chrysoperla

plorabunda (Fitch, 1855) (Neuroptera: Chrysopidae) em algodoeiro, e
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concluiram que o néctar serviu de recurso alimentar para larvas de primeiro
instar, além de manter um nivel elevado de atividade de busca, porém as

larvas ndo se desenvolveram para o segundo instar, sobrevivendo até 20 dias.

Experimento com adultos de E. connexa

O fornecimento de recursos florais de coentro e M. persicae resultou
na maior longevidade entre os tratamentos avaliados, com média de 34,83
dias (Tabela 3). Alguns estudos sobre longevidade de adultos de joaninhas
alimentadas com pulgdes apontam longevidade de 108,48 dias para E.
connexa alimentada com ninfas de C. atlantica (OLIVEIRA; WILCKEN;
MATOS, 2004). Para Hippodamia convergens (Guerin-Meneville, 1842)
(Coleoptera: Coccinellidae) alimentada com os pulgdes Schizaphis
graminum (Fitch, 1856) (Hemiptera: Aphididae) e Brachycaudus (Appelia)
schwartzi (Borner, 1931) (Hemiptera: Aphididae), a longevidade foi
respectivamente de 92,0 e 74,4 dias (KATO et al. 1999); para Harmonia
axyridis (Pallas, 1773) (Coleoptera: Coccinellidae) a longevidade de fémeas
foi de 74,1 dias quando alimentadas com ovos de A. kuehniella, e 76,2 dias

quando alimentadas com adultos de S. graminum (SANTOS et al., 2009).

Tabela 3 Longevidade (dias) de adultos de Eriopis connexa (Germar, 1824)
submetidos a diferentes recursos alimentares. Temperatura 25 + 1 °C, UR 70 = 10 %
e Fotofase 12h.

Recurso alimentar Longevidade!
1. Agua destilada 591+0,54c
2. Recursos florais de coentro 15,14+ 6,20 b
3. Recursos florais de coentro e Myzus persicae 34,83 +6,82a
C.V.(%) 13,69

1 Médias seguidas de letras diferentes indicam médias diferentes pelo teste de Tukey
a5 % de significancia.
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Com relagdo ao numero de posturas e total de ovos, ndo foram
observadas posturas no tratamento com oferecimento de flores de coentro,
assim como o fornecimento de dgua destilada. O fato destes tratamentos nao
conterem pulgdes pode ser a justificativa das joaninhas nao terem realizado
postura, ja que, segundo Hodek (1973) a produgdo de progénie vidvel s é
possivel quando as joaninhas consomem seu “alimento essencial”’, neste caso
pulgdes (IPERTI, 1999). Além disso, quando consomem presas de melhor
qualidade nutricional, o acréscimo de recursos florais pode ndo acarretar em
maior nimero de posturas. Michaud e Grant (2005) nido observaram
diferenca na producdo de ovos de C. maculata alimentada apenas com ovos
de Ephestia kuehniella Zeller, 1879 (Lepidoptera: Pyralidae) em comparagdo
a adi¢do de pdlens de milho e sorgo a dieta.

Isso ocorre, pois algumas espécies de coccinelideos apresentam
ovogénese normal somente quando sua presa preferencial estd disponivel e
induz estimulos para a oviposi¢do. Assim, se um numero suficiente de
afideos estd disponivel para alimentacdo a reproducdo ird ocorrer, mas
quando os coccinelideos se alimentam de pdlen, néctar e/ou honeydew, estes
alimentos sdo convertidos em gordura e armazenados e, aparentemente, sao
nutricionalmente ou metabolicamente insatisfatérios para ovogénese
(HAGEN, 1962).

Corroborando com as afirmagdes acima, as posturas encontradas no
tratamento com oferta de flores de coentro s6 foram observadas apés a
adicdo de ninfas de M. persicae as joaninhas, apds o nono dia.

Foram observadas 43 posturas, com um total de 608 ovos, com
média de 14,14 ovos/postura. Os ovos foram depositados proximos as
coldnias de pulgdes, assim como nas inflorescéncias do coentro. No entanto,
essa média de ovos/postura foi inferior a encontrada por Gyenge, Edelstein e
Salto (1998) estudando E. connexa para as trés temperaturas estudadas por
estes autores (15, 19 e 27 °C).

Esses resultados mostram que a utilizacdo do coentro visando a

manutencio de E. connexa para o controle bioldgico conservativo de pulgdes
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foi satisfatéria, uma vez que as larvas podem se desenvolver até adultos.
Para adultos dessa joaninha observou-se a necessidade de presas para que
haja oviposicdo, demostrando que os recursos florais de coentro auxiliam na
manutencio de adultos dessa joaninha, porém nio substituem a necessidade

da presa.

CONCLUSOES

1. Os recursos florais de coentro proporcionam desenvolvimento completo
de E. connexa de larva a adulto;

2. Os recursos florais de coentro ndo sdo suficientes para oviposi¢cdo de E.
connexa,

3. Em periodos de escassez de presas, populagdes de E. connexa podem

sobreviver se alimentando de recursos florais de coentro.
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