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RESUMO

Um dos grandes fatores que modifica os sistemas naturais e age na
manuten¢do da diversidade é o disturbio. O fogo influencia os padrdes de
diversidade e na funcionalidade das comunidades vegetais, principalmente
na fase da regeneragdo, importante estdgio de vida das plantas, os juvenis.
Com o intuito de analisar o efeito do fogo sobre a regeneracdo natural
arborea de diferentes ambientes ecoldgicos, foram langadas 66 parcelas de 2
m x 2 m (4 m?) em sete ambientes queimados (2F, 3F, 4F, 5F, 6F, 7F ¢ 8F) e
um ndo queimado (1NF). Os individuos amostrados foram aqueles < 15,7cm
de CAP (circunferéncia a altura do peito). Os parametros de densidade,
dominancia, abundancia, riqueza e diversidade foram analisados na
amostragem de 2012, 2013 e 2014. Foi realizada a dindmica para nimero de
individuos ¢ area basal nos intervalos de 2012-2013 e 2013-2014 e os
individuos distribuidos em classes de altura. O fogo provocou o
comportamento diferente nos ambientes queimados inicialmente com maior
densidade, baixa diversidade, baixa abundéincia e dominancia e diferentes
valores de dindmica e distribuicdo de classes de altura. Entre ambientes
queimados, o 7F obteve um comportamento diferenciado dos demais, e
alguns como 4F e 8F se diferenciaram devido a estresses presentes na area
que dificultaram o estabelecimento de plantulas arbustis-arbdreas apds o
fogo. Fatores como a intensidade e a frequéncia do distirbio podem explicar
a diferenca do comportamento da regeneracdo natural apds fogo nos
atributos estruturais e as espécies que se estabeleceram nos dois primeiros
anos apods o fogo nos diferentes ambientes ecoldgicos.

Palavras-chave: Resiliéncia. Diversidade. Dindmica e Floresta Semidecidua.



ABSTRACT

The most important factor affects the nature systems and acts to
maintain diversity is disturbance. Fire account in diversity patterns and
functionality of vegetation communities mainly in regeneration phase, the
most important life stage of plant, the seedlings. With the intent to analyse
the effect of fire over the natural regeneration of differents ecological
environments were allocated 66 plots with 2 m x 2 m (4 m?) in seven burned
environments (2F, 3F, 4F, S5F, 6F, 7F e 8F) and one unburned (1NF). Were
recorded all seedlings and saplings < 15,7cm with CBH (Circumference at
Breast Height). The parameters of density, dominance, abundance, richness
and diversity were analysed in the sampling carried out in 2012, 2013 and
2014. Parameters of dynamics for individual numbers and basal area were
performed during the intervals 2012-2013 and 2013-2014 and the
individuals were distributed in height classes. The fire caused different
behavior in environments burned with initially greater density, lower
diversity, lower abundance and dominance and different values of dynamic
and distribution in height classes. Among the burned environments, the 7F
obtained the most different behavior and some environments like 4F and 8F
was different because of stress in the area hampering the stablishment of
saplings and seedlings after fire. Factors like intensity and frequency of
disturbance may explain the different behavior in natural regeneration after
fire in structural attributes and the species that settled during two years after
fire in the different ecological environments.

Keyswords: Resilience. Diversity. Dynamic and Tropical Seasonal Forest.
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO

O fascinio pela biodiversidade nas florestas tropicais tem chamado a
atencdo principalmente de ecologos vegetais, que dedicam suas vidas na
compreensdo da distribui¢do e organizacgdo estrutural das comunidades vegetais.
Tal organizagdo compde as florestas tropicais, que sdo vistas como um sistema
natural com entrada e saida de energia. Esse sistema abrange uma enorme
quantidade de organismos que dependem de sua dinamica, as interacdes entre os
organismos ¢ o meio ao qual estfo estabelecidos.

Duas perguntas os pesquisadores buscam responder: qual a causa desta
diversidade? O que mantém essa diversidade nos trépicos? Esta claro, segundo a
ecologia basica, que em condi¢des otimas e qualidade na disponibilidade de
recursos, COmo temperatura e agua, respectivamente, 0s organismos possuem um
potencial maximo de suas atividades (BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007).
Assim, compreendemos a alta produtividade de sistemas nos tropicos ¢ a
velocidade com a qual o ciclo de matéria e energia acontece, mas e a
diversidade? Uma vez que todos os organismos estdo debaixo de tais condi¢des
otimas, como ¢ possivel tamanha coexisténcia entre as espécies? Varias
hipoteses tém sido criadas para tentar explicar o motivo da riqueza de espécies
encontradas nas regides tropicais. Elas variam desde a diferenciagdo de
subdivisdes no habitat até alteragdes constantes nas condigdes do ambiente
(CONNEL, 1978), o que faz com que as interacdes existentes entre essas
espécies sejam afetadas no espago € no tempo, consequentemente alterando a

composi¢do e o namero de espécies.
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A modifica¢@o do sistema pela alteracdo abrupta de recursos e condi¢des
¢ chamada de distarbio (CLARK, 1990; SHEIL; BURSLEY, 2003). Os
disturbios sdo eventos que afetam toda organizagdo bioldgica e a sua dindmica.
Esses eventos ocorrem de forma natural ou antrépica (CHAZDON, 2003). Entre
os diversos tipos de disturbio, o fogo ¢ um disturbio que estd inserido nos
ecossistemas (BOWMAN, 2009), sendo responsavel por modificacdes de
fisionomias vegetais (HOFFMAN et al, 2012; WOOD; BOWMAN, 2012) ¢ é
considerado parte da dindmica da vegetagdo (COCHRANE, 2009). A regido
tropical atualmente ¢ a maior regido de ocorréncia do fogo, afetando toda
biodiversidade incluindo mamiferos, répteis, aves e plantas (COCHRANE,
2009) principalmente pela capacidade de alterar as condigdes e os recursos do
habitat desses organismos, sendo capaz até mesmos de alterar a fisionomia da
vegetacdo (WARMAN; MOLES, 2009).

Com o presente trabalho objetivou-se estudar o papel do disturbio fogo
na dindmica da comunidade regenerante das espécies florestais; na sua
composicdo, estrutura e diversidade em diferentes ambientes ecoldgicos. A
dissertacdo estd estruturalmente compreendida: (1) referencial tedrico e (2)
capitulo sobre a estrutura, dindmica e diversidade dos ambientes ecologicos apds

o fogo.

2  REFERENCIAL TEORICO

Vale ressaltar que a revisdo bibliografica serd dividida em trés segdes. O
papel e a importancia dos distirbios em comunidades vegetais e as teorias
relacionadas a coexisténcia de espécies, gargalos que atuam nos primeiros
estagios da regeneracdo. Na terceira se¢do sera abordado especificamente o fogo

e seu papel na regenerago natural.



16

2.1 O papel do disturbio na manutengdo de sistemas vegetais.

As comunidades vegetais s3o em si, uma unidade de trabalho. O
conjunto de espécies que coexistem no espago e tempo estd agrupado por meio
de suas intera¢des com outras espécies € com os fatores abioticos (CONNELL;
SLATYER, 1977). Esse conjunto de espécies, em seu maior ou menor grau de
abundancia, presta servigos funcionais ao seu ecossistema e tais servigos tendem
a manter a sua estabilidade (WALKER; KINZING; LANGRIDGE, 1999).
Dissociagdes destas redes de interagdes sdo causadas por disturbios, afetando
toda organizacdo bioldgica e os fatores relacionados, conferindo um instante de
ndo equilibrio do sistema (COLLINS; GLEEN, 1997). Tais disturbios podem ser
definidos como um evento abrupto que causa modificagdes na estrutura fisica do
ambiente como a vegetacdo e a superficie do solo (CLARK, 1990) que pode
causar uma realoca¢@o dos recursos de um sistema (SHEIL; BURSLEY, 2003).
Clark (1990) infere sobre o evento ser abrupto, repentino, pois mudangas
graduais existem como a sazonalidade em regides temperadas, ndo sendo,
portanto, um distirbio. A ideia de realocag@o dos recursos por Sheil ¢ Bursley
(2003) elucida que um disturbio ndo necessariamente causa uma disfun¢do no
ecossistema, mas pode prejudicar ou beneficiar uma dada espécie, pode
incrementar temporalmente a quantidade de nutrientes de um dado local ou
removeé-lo. Assim, ocorrendo um distirbio, o ecossistema pode responder pela
complementaridade do nicho, ou seja, ao modificar a disponibilidade de recurso,
um grupo dominante no ecossistema vem a sofrer reducdo, mas outro grupo
menos dominante ¢ beneficiado aumentando seu valor no sistema promovendo
sua estabilidade funcional (WALKER; KINZING; LANGRIDGE, 1999;
WHITE; JENTSCH, 2001).

Na regeneragdo de florestas tropicais, interagdes bidticas como

polinizagdo e dispersdo sdo importantes para definir o estabelecimento de
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plantulas e o distirbio exerce um papel fundamental (CLARK, 1990; GRUBB,
1977). Algumas interagdes como predag@o, herbivoria e acdo de patdgenos sdo
consideradas como disturbios biodticos (CLARK, 1986). A importincia do
impacto de distirbios nos primeiros estidgios de vida de uma planta ¢ devido a
sua ampla ocorréncia e variagdes espaco temporais, em diferentes escalas;
presente em todos os ecossistemas e todos os niveis ecologicos (WHITE;
JENTSCH, 2001). Exemplos de disturbios variam desde terremotos, furacdes,
inundag¢des, erupgdes vulcanicas e fogo a aberturas de clareiras por quedas de
arvores, queda de galhos e folhas (CHAZDON, 2003; DRAKE; PRATT, 2001).
Além destes, ainda o disturbio causado pelo homem, como pastagens, extragdo
de madeira, alta fertilizacdo dos solos, entre outros (CHAZDON, 2003).
Disturbios como o fogo, sdo uma das principais causas da heterogeneidade dos
ecossistemas, influenciando o ambiente na formac¢do de mosaicos temporais
durante a sucessdo primaria e secundaria (CHAZDON, 2008; CLARK, 1986;
WHITE; JENTSCH, 2001) e os mosaicos espaciais como variedade nas
interacdes, disponibilidade de substrato e recursos (WHITE; JENTSCH, 2001).
Os estudos que envolvem os disturbios ¢ a dindmica da comunidade
variam conforme a escala. Connel e Grenn (2000) abordam que as escalas sdo
importantes na observacdo de fendmenos bioldgicos. De acordo com o autor
supracitado, uma observa¢do em curto periodo e em pequenas areas refletird em
uma insuficiéncia na determinagdo de eventos raros ou processos longos. Por
outro lado, uma observagdo em intervalos maiores pode perder processos curtos,
que ocorrem pontualmente. Embora existam processos relativamente rapidos,
seu efeito pode ser significativo em longo prazo (CONNEL; GRENN, 2000).
Segundo Kariuki ¢ Kooyman (2005), apds quarenta anos de uma extracio

madeireira, um estadgio sucessional avancado de uma floresta subtropical ainda
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sofria os efeitos do distirbio passado com o aumento da densidade de espécies
pioneiras em individuos acima de 10 cm de didmetro.

Disturbios que possuem precedente historico no ecossistema, como o
fogo (TURNER et al., 1998; WOOD; BOWMAN, 2012), produzem respostas
diferentes dos distirbios sem precedente historico. Quando o distirbio frequente
ocorre, as espécies respondem com respostas adaptadas a estes e caso o0s
disturbios raros ou sem precedente historico ocorram, respostas diferentes
podem ser encontradas, como por exemplo, a mudanga da trajetdria sucessional
(MESQUITA et al, 2001; WHITE; JENTSCH, 2001). Esse ¢ o caso de duas
areas abandonadas na Amazonia, Brasil, com histérico de diferentes disturbios,
corte-raso ¢ pastagem que foram dominadas por espécies pioneiras do género
Vismia (HYPERICACEAE), dominante em uma das d4reas, ¢ do género
Cecropia (URTICACEAE), dominante na outra drea. As duas areas ao longo da
sucessdo ecoldgica possuiram composi¢do, riqueza e abundancia diferente
devido as caracteristicas ¢ historia de vida singular das espécies dominantes, o
que causou a mudanga da trajetoria sucessional (MESQUITA et al., 2001).

Disturbios de maiores escalas, como o fogo, furacdes, terremotos,
inundagdes e erupg¢des vulcanicas sdo peculiares e diferentes modelos de
dindmica tém sido propostos comparados aos modelos para dindmica de
clareiras ou outros disturbios de menores escalas (TURNER et al., 1998). O
mosaico apos esses disturbios é proporcional a sua intensidade nas diferentes
regides da unidade paisagistica (CHAZDON, 2003). A erupcdo vulcénica no
Abraham Plain of Mount St. Helens, em Washington, 1980, provocou diferentes
estagios sucessionais conforme a diferenca na intensidade com a qual o magma
atingiu as areas (DEL MORAL; BLISS, 1993). Assim, a erup¢do vulcanica
influenciou na criacdo de ambientes heterogéneos (DEL MORAL; BLISS,
1993).
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Autores sugerem que a diferenca entre a sucessdo secundaria e primaria
esta justamente na presencga de residuos, ou seja, de individuos remanescentes e
seus propagulos, além de banco de sementes (CHAZDON, 2003; DEL MORAL;
BLISS, 1993; TURNER et al., 1998). Os individuos remanescentes sio
importantes pela sua capacidade de rebrota e potencial dos bancos de sementes
(CHAZDON, 2003).

Modelos de uma forma geral para distirbio de largas escalas consideram
trés fatores cruciais: intensidade, tamanho e frequéncia (TURNER et al., 1998),
(1) - a intensidade primeiramente define a abundancia dos remanescentes e que
junto ao conjunto de caracteristicas do solo (umidade, textura e nutrientes),
definira a rota sucessional; (2) - o tamanho do disturbio- escala espacial- em que
quanto maior a largura da area afetada menor a coloniza¢do por propagulos
dependentes da distancia de areas vizinhas ndo perturbadas, além de residuos
mais espagados ¢ em menores quantidades; e (3) - a frequéncia do disturbio -
escala temporal- que pode alterar a composigdo de espécies e a rota sucessional
devido tanto ao aumento quanto a diminui¢do de disturbios diante de uma
determinada ocorréncia (TURNER et al., 1998). A frequéncia do disturbio é uma
realidade em sistemas com fogo, como no mosaico floresta-savana, em que a
frequéncia de queimadas determina estados da vegetac@o, que podem se alternar
se a frequéncia ¢ modificada tratados adiante (WARMAN; MOLES, 2009;
WOOD; BOWMAN, 2012).

2.2 Disturbios e padrdes de grupos funcionais na regeneragdo de florestas
tropicais: mecanismos que promovem a coexisténcia de espécies e a
diversidade em comunidades.
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Existem varias hipdteses para explicar a distribuicdo da riqueza de
espécies e o padrio de diversidade de florestas tropicais (SHEIL, 2001; SHEIL,;
BURSLEY, 2003). Algumas dessas hipoteses estdo diferenciadas em dois
grupos principais: hipoteses do equilibrio e ndo-equilibrio (CONNEL, 1978). A
visdo do equilibrio compreende que a diversidade é maior na comunidade em
um momento de estabilidade do sistema em um estagio avangado de sucessao
apds recuperacdo de um disturbio; e a visdo do ndo equilibrio compreende que a
diversidade ¢ maior em uma frequéncia intermediaria de alteragdes provocadas
pelos distirbios, antes de alcangar o equilibrio (COLLINS; GLENN, 1997;
CONNEL, 1978). A hipdtese do disturbio intermedidrio trata de uma hipdtese de
nao-equilibrio em que a premissa ¢ de que uma alta diversidade é mantida em
niveis intermedidrios de alteracdes e que, na auséncia ou alta frequéncia de
disturbios, grupos funcionais de espécies serdo beneficiadas em algum momento
e prevalecerdo dominantes sobre outras, diminuindo portanto, a diversidade
(CONNEL, 1978). Tal hipdtese assume que a diversidade de espécie é reduzida
pela competigdo (COLLINS; GLENN, 1997). Portanto, ao longo da sucessio
existem grupos distintos na forma como investem sua energia: na capacidade de
competir quando ha limitagdo de recursos ou na capacidade de tolerar disttirbios
quando ha recursos disponiveis (COLLINS; GLENN, 1997).

Enggeling (1947) foi o primeiro a observar e descrever o fenomeno de
mudanca da composicao floristica durante a sucess@o florestal, e Connel (1978),
o primeiro a propor um modelo entre diversidade e disturbio. Esse modelo de
diversidade em uma sucessdo ¢ abordado por Sheil (2001) e citado por Kariuki e
Kooyman (2005) como modelo “rise and fall” em que a riqueza aumenta apds
um disturbio com dispersdo e ocupagdo das espécies ¢ depois ¢ perdida por
competicdo na auséncia de disturbio. O modelo “rise-and-fall” ¢ proposto nio sé

para riqueza, como também densidade de individuos arbéreos (DESLOW, 1995;
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KARIUKI; KOOYMAN, 2005; SHEIL, 2001). Para Sheil e Bursley (2003), a
hipotese do Disturbio Intermediario (HDI) foi proposta com o objetivo de
elucidar como as espécies evitam a exclusdo competitiva pela coexisténcia por
meio de um nicho temporal. As espécies se diferenciam nas suas exigéncias e
tolerancias em relagdes as condi¢des e aos recursos (BEGON; TOWNSEND;
HARPER, 2007) no tempo, assim, competidores fracos “desviam” da
competicdo por meio de estratégias como, por exemplo, a dorméncia em bancos
de sementes ¢ baixa longevidade dos adultos (SHEIL; BURSLEY, 2003).

Os exemplos acima se referem a eventos que ocorrem temporalmente
apds disturbio. Entretanto, o modelo proposto por Connel (1978) € mais amplo,
pois abrange a frequéncia do disturbio ¢ o seu tamanho. O autor propde nio so6
maior diversidade no tempo intermedidrio apoés disturbio, mas também
disturbios em uma frequéncia intermedidria e tamanhos intermediarios para
encontrar em comunidades maior diversidade. Collins, Glenn e Gibson (1995)
testaram dois aspectos da HDI em relacdo a diversidade; a frequéncia do fogo e
o estado da comunidade em periodos diferentes apos sua ocorréncia na
vegetacdo. Os autores encontraram maior diversidade em um tempo
intermediario apos o disturbio, mas ndo o mesmo para a frequéncia, ou seja, em
niveis intermediarios de ocorréncia de fogo.

Reiterando a hipotese HDI, seu objetivo foi compreendido como uma
explicacdo da coexisténcia das espécies evitando a exclusdo competitiva e por
meio de alteragdes com frequéncias intermedidrias de distarbios seria um
momento com maior diversidade (CONNEL, 1978; SHEIL; BURSLEY, 2003).
Seu fundamento tem antecedentes como a ideia da espécie fugitiva
(HUTCHINSON, 1959) e das espécies r-k estrategistas (MAC ARTHUR;
WILSON, 1967). As estratégias r-k se enquadram no modelo “rise-and-fall”

abordado por Sheil (2001), espécies colonizadoras como as pioneiras
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(estrategistas r, grande producdo de sementes e crescimento rapido) na fase
regenerativa apds distirbio ganham espago aumentando a diversidade até um
ponto em que comegam perder por competicio ao longo da sucessdo por
espécies tolerantes a sombra (estrategistas k, baixa produc¢do de sementes e
crescimento lento) decaindo a diversidade (DESLOW, 1995; TILMAN, 1994).
Assim, ha um “trade-off” entre as habilidades de dispersdo (pioneiras) e
habilidades de competicdo (tolerantes a sombra), o que promoveria a
coexisténcia (MAC ARTHUR; WILSON, 1967; TILMAN, 1994).

Hubbel (1997), ao testar a HDI nao encontrou correlacdo de maior
diversidade com distirbios intermedidrios de aberturas de clareiras em uma
floresta na Ilha de Barro Colorado. Sua explicagdo é que outros fatores que ndo
os distirbios afetaram a diversidade, como a limitagdo da dispers@o e limitacdo
do recrutamento das espécies. Seu argumento é que a HDI pode explicar a
coexisténcia de guildas de regeneragdo tratados anteriormente (TILMAN, 1994),
o que reflete na histéria de vida, porém, ndo no aumento da diversidade. A
abertura de clareira, por exemplo, permite a chegada de espécies pioneiras
(SCHNITZER; CARSON, 2001), mas nao infere sobre a riqueza dessas espécies
(HUBBEL, 1997). Fica claro que ndo s6 disturbios explicam a coexisténcia das
espécies evitando a exclus@o competitiva, mas também processos que na
propagagdo e estabelecimento das espécies nas comunidades vegetais
(HUBBEL, 1997; HURT; PACCALA, 1995).

Segundo Hubbel (1997), uma vez que ha limitagdo de recrutamento e
dispersdo, o disturbio ndo influencia na regulagdo da diversidade. Em uma
floresta tropical imida em Guiana Francesa, semelhante a floresta de Barro
Colorado, América Central, Molino e Sabatier (2001) encontraram resultados
diferentes quanto ao disturbio de clareiras e a diversidade da regeneragdo de

espécies de plantas. Os autores apontaram que o tamanho intermedidrio de
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clareiras foi a responsavel pela diversidade da regeneragdo da floresta
(MOLINO; SABATIER, 2001), diferente do encontrado em Barro Colorado
(HUBBEL, 1997). Os autores sugeriram que tal diferenca entre as florestas seria
devido & menor riqueza de espécies heliofitas, mais espécies tolerantes a sombra
e maior riqueza geral nas florestas de Guiana Francesa (MOLINO; SABATIER,
2001). Assim, a floresta de Barro Colorado (HUBBEL, 1997), por ter sofrido
uma mudanga na riqueza com maior nimero de espécies heliofitas, por meio de
um regime intensivo de um disturbio de longa duragdo, a abertura de uma
clareira influenciaria na riqueza de espécies entendido a priori como limitagio
no recrutamento, mas tal influéncia se daria principalmente devido a distancia da
fonte de propagulo causado pelo distirbio passado (CHAZDON, 2003;
MOLINO; SABATIER, 2001).

A diferenga dos resultados encontrados das duas florestas citadas acima
poderia ser pela a influéncia do método utilizado e a escala do trabalho (SHEIL;
BURSLEY, 2003). Embora Schnitzer e Carson (2001) ndo tenham encontrado
relagdo de tamanho de clareiras com a diversidade da guilda de espécies
climacicas, a manutencdo da diversidade de espécies pioneiras e lianas foram
fortemente relacionadas com o tamanho das clareiras. Nas florestas de Gana,
Bongers et al. (2009) em uma grande escala, estudaram o gradiente de
precipitagdo e observaram que a resposta ao distirbio variou entre as florestas
tropicais umidas e secas. Deslow (1995), estudando na floresta tropical umida da
Costa Rica avaliou indiretamente o efeito do distirbio na diversidade por meio
da densidade de individuos arbdreos em uma relagéo positiva entre abundancia e
riqueza de espécies. Apds o distirbio, a densidade aumentou o que levou a um
aumento da diversidade (DESLOW, 1995). O autor concluiu que florestas com

alta rotatividade de individuos, resultado de disturbios frequentes, aumenta a



24

heterogeneidade ambiental e consequentemente, mantém ndo so6 alta densidade
como também a diversidade de espécies vegetais (DELSOW, 1995).

Além de distarbios e processos que influenciam na propagacdo e
estabelecimento das espécies (limitagdo de recrutamento e limitagdo de
dispersdo), mecanismos dependentes da densidade podem promover a
coexisténcia entre as espécies e diversidade nas florestas tropicais (WARNER;
CHESSON, 1985; WEBB; PEART, 1999). Tais mecanismos dependentes de
densidade podem explicar porque espécies raras ndo extinguem e especies
dominantes sdo limitadas no seu crescimento (WEBB; PEART, 1999). Webb ¢
Peart (1999) encontraram estudando individuos regenerantes em diferentes
escalas tendéncias compensatorias na sobrevivéncia das plantulas em que
espécies mais abundantes obtiveram maior mortalidade de plantula. A flutuacdo
no recrutamento nas espécies, segundo Warner ¢ Chesson (1985), também pode
promover coexisténcia, porque periodos de alta reproducdo compensam os
periodos de baixa reprodugdo, uma vez que a boa fase de recrutamento possui
maior probabilidade de sobrevivéncia e adultos sobreviventes sobrepde varias
geragdes, fendmeno chamado de efeito do armazenamento, segundo os autores.

Varios mecanismos t€m sido propostos para explicar a diversidade de
florestas tropicais, a importancia do disturbio nesta organiza¢do da comunidade
e sua influéncia nas guildas de regeneracdo, porém, a diferengca entre os
resultados da literatura citada nos leva a entender que varios processos ainda

precisam ser determinados e padrdes esclarecidos nas florestas tropicais.

2.3 O efeito do fogo na vegetagdo e o comportamento da regenera¢do
natural

A ecologia do fogo tem sido estudada para entender seus efeitos. O regime do

fogo, nome criado para uma série de caracteristicas como, intensidade,
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severidade, frequéncia, extensdo, sazonalidade e intervalo (COCHRANE, 2009),
determinam e influenciam o sucesso da regenerago. Por exemplo, em ambientes
queimados com alta severidade, a regeneragcdo apds fogo ¢ menor, com um
menor nimero de individuos regenerantes (CROTTEAU; VARNER; RITCHIE,
2013). Ja a frequéncia do fogo ao longo do tempo estd relacionada com a
ocorréncia de espécies com comportamentos diferentes, como as espécies
exigentes de luz e tolerantes a sombra (HUTCHINSON et al., 2012).

O regime do fogo também influencia na composigdo floristica afetando a
interacdo entre espécies vegetais (ASCOLI et al, 2013; HUNTCHINSON et al.,
2012). O fogo na Floresta de Carvalhos ao longo do tempo atuou como uma
ferramenta possibilitando aos competidores fracos (sassafras, Quercus sp.)
ganharem vantagem na competi¢do contra competidores fortes, espécies
tolerantes a sombra (HUNTCHINSON et al.,, 2012). Interacdes como a
facilitacdo também tem sido encontrada apds fogo por espécies pioneiras nos
Alpes sulinos, na Italia (ASCOLI et al., 2013).

Os atributos que compde o regime do fogo podem variar entre si, por
exemplo, Balch et al. (2008) estudando as florestas amazonicas, observaram que
aumentando a frequéncia de queimadas poderiam diminuir sua intensidade, ao
analisar a quantidade de combustivel encontrado nos ambientes de diferentes
frequéncias de queimadas. Portanto, essa variagdo até certo ponto, pode levar a
um aumento da riqueza de espécies e da diversidade diminuindo a intensidade
do fogo e aumentando sua frequéncia, o que pode ser explicado pela Hipdtese do
Disturbio Intermediario (tratado no topico acima) (PEIXOTO et al., 2012). Estes
autores encontraram maior riqueza e diversidade em uma &area com maior
frequéncia de fogo e menor intensidade, ressalvando que a continuidade das
queimadas poderiam causar alteragcdes floristicas expressivas na regido

(PEIXOTO et al., 2012).
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Apds o fogo, espécies vegetais utilizam estratégias diferentes conforme
sua intensidade como rebrotas vegetativas ou como a reproducdo sexual e
formacdo de sementes (OTILIA; MERCEDES, 2008). Estas estratégias sdo
consequéncias de um “trade-off” entre habilidade de aumentar a biomassa e a
producdo de sementes apds fogo em relagdo a sua intensidade (OTILIA;
MERCEDES, 2008). Embora alguns trabalhos nio tenham encontrado nenhuma
diferenca na diversidade, riqueza e estrutura entre comunidades vegetais intactas
naturalmente e antropicamente perturbadas, a composicdo de espécies pode ser
significativamente diferente (MARTINI et al., 2007; WALKER; NERIAS,
1973). Em um remanescente de floresta atlantica na Bahia, Brasil, Martini et al.
(2007), comprovaram que as espécies possuem estratégias diferentes para se
estabelecerem no ambiente, variando a composi¢ao da comunidade.

O fogo, dentro do contexto de queimadas naturais, recentemente tem
sido considerado como parte da dinamica de uma vegetacdo (COCHRANE,
2009). Pesquisas tém mostrado que a prevaléncia de algumas fisionomias
savanicas no cerrado brasileiro ¢ devido a periodicidade do fogo, impedindo a
sucessdo para fisionomias florestais (HOFFMAN et al., 2012). De forma
antagdnica tem-se o avango das florestas sobre as savanas, que pode ocorrer por
meio de dois mecanismos: resisténcia ao fogo, no nivel de individuo, quando a
planta possui o suber espesso para impedir a morte do ritidoma, e supressdo do
fogo, no nivel de ecossistema, quando o dossel florestal estd formado
prevenindo a presenga de capim (HOFFMAN et al., 2012), um dos fortes
combustiveis para queimadas (D’ANTONIO; VITOUSEK, 1992).

Existe um paradigma na ecologia do fogo (COCHRANE, 2009;
DONATO et al., 2006), em que apesar da exclusdo deste permitir a consolidagio
da formagdo florestal (HOFFMAN, 2012; SCHOLES; HARCHER, 1997), o

acumulo de biomassa provocado pode desencadear subsequentes queimadas com
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maiores intensidades (PINHEIRO; DURIGAN, 2009). Além disso, estudos
como o de Coop, Massatti e Schoettle (2010) sugerem que a supressdo do fogo
pode diminuir a diversidade, principalmente pela persisténcia de poucas espécies
dominantes.

Em uma area na Esta¢do Ecoldgica de Assis, no estado de Sao Paulo,
Pinheiro e Durigan (2009), mostraram ao longo de 44 anos como a supressio do
fogo influenciou na transi¢do entre as fitofisionomias do cerrado brasileiro. A
formagdo savénica, com predominancia de individuos herbaceos, arbustos e
arvores espacadas, ao longo do tempo foi substituida pela formacgéo florestal, o
Cerraddo, com predominancia de individuos e espécies arbdéreas (PINHEIRO;
DURIGAN, 2009). Da mesma forma, no cerrado do Brasil, Geiger et al. (2011)
encontraram, apos 35 anos de supressdo do fogo, o avango significativo de
espécies florestais, principalmente na fase regenerante, demonstrando um
declinio da riqueza de espécies em um futuro proximo com a auséncia do fogo.
Uma vez que ha supressdo do fogo e a luminosidade diminui e aumenta o
sombreamento, as espécies adaptadas a vegetacdo campestre e strictu sensu do
cerrado sdo impossibilitadas de se estabelecerem na regeneracdo pela baixa
habilidade de sobreviver em condi¢des sombreadas (HOFFMAN, 2000). Assim,
a regeneragdo ¢ desprovida das mesmas na fisionomia florestal com um baixo
recrutamento, fazendo do fogo um componente importante na determinacio da
vegetacdo (GEIGER et al, 2011; HOFFMAN, 2000).

Enquanto a supressdo do fogo favorece o estabelecimento de um grupo
de espécies, o inverso acontece com o aumento da frequéncia de queimadas
(COCHRANE, 2003). Quanto mais uma drea sofre queimada, mais ela se
diferencia da composicdo e estrutura original (BARLOW; PERES, 2008).
Barlow e Peres (2008), em um estudo realizado na Floresta Amazodnica,

observou um efeito cascata que provoca a “savanizacdo” do ecossistema. Este
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processo pode modificar o ambiente de tal forma que a capacidade de resiliéncia
e o consequente processo de sucessdo do bioma afetado sdo interrompidos e
novas caracteristicas ambientais conseguem se formar no tempo e espago,
substituindo o anterior, como um “estado estavel alternativo” (WARMAN;
MOLES, 2009; WOOD; BOWMAN, 2012).

Além dos eventos externos como queimadas, os atributos internos como
as caracteristicas das espécies, suas adaptagdes e tolerancia ao fogo, contribuem
para moldar os biomas em um processo de retroalimentagdo positiva
(WARMAN; MOLES, 2009). Quanto mais frequente é o fogo, mais espécies
pirofilicas ganham espaco tornando o ambiente cada vez mais favoravel a novas
ocorréncias de queimadas (WARMAN; MOLES, 2009). O inverso ocorre com a
supressdo do fogo e aumento da umidade. Tais ambientes tornam-se mais
propicios as espécies pirofobicas, o que aumenta cada vez mais sua umidade,
consequentemente dificultando a ocorréncia de um novo incéndio (WARMAN;
MOLES, 2009). Nao sendo o disturbio suficiente para provocar a transi¢do entre
formagdes, a capacidade de resiliéncia do estado permanente conduzira ao
processo sucessional (CAMARGOS et al., 2010; MARTINS et al., 2002). A
regeneracdo apds o fogo sera mais efetiva nas vegetagdes quanto mais
individuos arboreos sobreviventes estiverem presentes para servir como fonte de
propagulos, além da capacidade de alguns rebrotarem (CAMARGOS et al.,
2010; CHAZDON, 2003; MARTINS et al., 2002). Xavier, Anselm e Javier
(2007), encontraram que o sucesso da regeneragdo depende do tipo de vegetacdo
antes da sua ocorréncia, além do regime do fogo. Segundo eles, a regeneracdo de
comunidades vegetais ¢ mais rdpida quando as espécies dominantes na
vegetagdo pré fogo persistem apds queimadas ¢ quando maior niimero de
espécies que se dispersam por sementes fazem parte da composicao original da

comunidade (XAVIER; ANSELM; JAVIER, 2007).
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A grande questdo ¢ que mesmo apds a aparente destrui¢do causada pelo
fogo, em algum lugar de alguma forma o processo regenerativo da inicio e
desencadeia uma sequéncia de interacdes e ao longo do tempo esse conjunto de
interagdes culmina em um ecossistema regenerado (LINDENMAYER et al.,
2010). O estudo da ecologia do fogo busca compreender os processos que
interligam o comportamento do fogo e seus efeitos ecoldgicos na vegetacdo

(COCHRANE, 2009).

3 CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo bibliografica anterior foi escrita para identificar a importancia
de se estudar os fendmenos e processos que agrupam as comunidades vegetais e
o papel dos disturbios nesses processos. Assim como demonstrado, o distirbio
exerce um grande papel na manutengdo da biodiversidade e varias hipdteses
buscam explicar a coexisténcia de espécies e a alta diversidade nas florestas
tropicais. A busca por entender o equilibrio dos sistemas quanto a diversidade,
estrutura e composi¢ao e o papel do distirbio nessa manuteng@o ainda avanga no
campo do conhecimento da ecologia vegetal e muito trabalho ainda precisa ser

realizado.
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1 INTRODUCAO

Disturbios naturais ou antrépicos tem sido considerado uma das
principais causas de alteragdes na comunidade florestal quanto a sua estrutura,
diversidade e dinamica (CHAZDON, 2003, 2008; OLIVEIRA FILHO et al.,
2007). As fontes de disturbio incluem o fogo, tempestades (vendavais, nevascas,
tornados e furacdes), terremotos, deslizamentos de terra e de lodo, erupcdes
vulcanicas e inundagdes (CHAZDON, 2003; GUREVITCH; SCHEINER; FOX,

2009), além de interagcdes como predacdo, herbivoria e ataque de patdgenos
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(CLARK, 1986). Cita-se ainda aquelas provocadas pelo homem, como
pastagens, extracdo de madeira e alta fertilizagdo dos solos (CHAZDON, 2003).

Devido as diferentes caracteristicas reprodutivas das espécies (GRUBB,
1977; YOUNG; EWEL; BROWN, 1987), apds um disturbio, espécies podem ser
prejudicadas como também favorecidas. Esta ocorréncia € portanto, dependente
do regime do disturbio, ou seja, do tamanho e da frequéncia com o qual ocorre
(DESLOW, 1980; GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009; WHITE;
JENTSCH, 2001). Os diferentes tipos de perturbacdes e o seu regime afetam os
processos de regeneragdo durante a sucessdo ecologica (CHAZDON, 2003,
2012).

Trabalhos tém abordado o papel do disturbio na manuten¢do da
diversidade, aumentando-a (SHEIL, 2001; SHEIL; BURSLEY, 2003) e evitando
a exclusdo competitiva das espécies (CONNEL, 1978; DESLOW, 1987; SHEIL;
BURSLEY, 2003). Distarbios de maior intensidade também podem diminuir a
diversidade afetando a rebrota e banco de sementes, importantes fontes durante a
regeneracdo (DAVIES et al, 2010; GUARIGUATA; OSTERLAG, 2001;
HOFFMAN, 1996; UHL et al., 1981). Além disso, promovem alteragdes na
mortalidade e recrutamento dos individuos (FONTES; WALTER, 2011;
GOMES; MANTOVANI; KAGEYAMA, 2003; MACHADO; OLIVEIRA
FILHO, 2010), aceleragdo da dindmica (CARVALHO; FELFILI, 2011;
GUIMARAES et al., 2008; OLIVEIRA; FELFILI, 2008) e mudangas na
funcionalidade das comunidades vegetais (OLIVEIRA FILHO; MELLO;
SCOLFORO, 1997; WERNECK; FRANCESCHNELLI, 2004).

O fogo é um distirbio inserido no ecossistema, tanto pelas causas
naturais como pelo historico de sua utilizagdo pelo homem (BOWMAN et al.,
2009). A regido tropical atualmente consta como a maior area de ocorréncia do

fogo (COCHRANE, 2009). Essa ocorréncia implica em maior heterogeneidade
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ambiental (DORNELAS; SOYKAN; UGLAND, 2010), o que causa o aumento
da densidade, relacionada com maior diversidade e alta rotatividade dos
individuos e de espécies (DESLOW, 1995). Por outro lado, a supressdo do fogo
pode diminuir a diversidade (COOP; MASSATTI, SCHOETTLE, 2010;
PEIXOTO et al., 2012) e causar mudangas estruturais (MARZANO; LINGUA;
GARBARINO, 2012). Por outro lado, sua ocorréncia ¢ capaz de modificar a
vegetagdo, alterando a composi¢do floristica e alterando fisionomias (GEIGER
et al.,, 2011; WARMAN; MOLES, 2009). Uma vez que o fogo tenha ocorrido,
trabalhos sugerem uma recuperacéo rapida nas florestas brasileiras quanto a sua
riqueza (MARTINI et al., 2007; RODRIGUES; MARTINS; MATTHES, 2005).
A capacidade de resiliéncia das comunidades vegetais apds fogo possibilita a
regeneracdo da estrutura, dindmica e diversidade ao longo do tempo
(RODRIGUES; MARTINS; MATTHES, 2005; TABARELLI; MANTOVAN]I,
1999).

Baseado nessas premissas, o presente trabalho busca verificar a hipotese
de que o fogo modifica os ambientes ecologicos quanto ao seu (1) - padrdo de
riqueza e diversidade de espécies arbdreas; (2) - sua funcionalidade das
comunidades vegetais (como abundéncia, densidade e dominancia) e em sua
dindmica (mortalidade, recrutamento, rotatividade ¢ mudanga liquida) além de
verificar a hipdtese de que a ocorréncia de fogo implica no aumentando da
diversidade, segundo o efeito positivo do aumento da densidade dos individuos e

o aumento da heterogeneidade ambiental.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracteristica da area de estudo



39

A pesquisa foi realizada no Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito
(PEQRD), no municipio de Lavras, coordenadas geograficas 21°20°09.34” Sul e
44°58°49.63” Oeste, com uma 4area total de 209,7ha. A classificacdo do clima
segundo KOPPEN ¢ Cwb, clima de invernos secos e verdes chuvosos, integrado
ao Zonobioma II dos biomas Florestas Tropicais Sazonais/Savana (WALTER,
1986). O Parque esta localizado na Serra do Carrapato, complexo Serra da
Bocaina, altitude média de 950 a 1200 metros (OLIVEIRA FILHO;
FLUMINHAN FILHO, 1999). As principais rochas de origem s3o granito
gnaisse nas terras mais baixas e quartzitos e micaxistos nas terras mais altas,
com predominancia de Solos Litolicos alicos e Cambissolos (CURI et al., 1990).
A temperatura média da regido ¢ de 19,3°C. Em junho, correspondente ao més
mais frio, oscila entre 13 e 16°C e janeiro (més mais quente) oscila entre 21 e
23°C, sendo a precipitagdo média anual de 1,493 mm (DALANESI; OLIVEIRA
FILHO; FONTES, 2004).

A fisionomia que compde o Parque Ecologico Quedas do Rio Bonito é
caracterizada pela Floresta Estacional Semidecidual, candeal e o cerrado. A
Floresta Estacional Semidecidual compde a fisionomia florestal do parque,
dividida em Floresta Estacional Semidecidual Aluvial préximo ao curso d’agua
e de encosta, formando assim um fragmento natural com as bordas compostas
pelo candeal e o cerrado. Ambas as fisionomias florestais possuem arvores
emergentes no dossel. O candeal compde uma regido florestal de ecétono entre a
floresta ¢ o campo que tem predomindncia da espécie candeia Eremanthus
erythropappus (dc.) Macleish, apresentando individuos de médio porte. O
cerrado ¢ composto por arbustos e arvores espacadas em um espago com
predomindncia de espécies herbaceas e espécies arboreas como Vochysia
thyrsoidea Pohl (Veloso et al, 1991) com as fisionomias cerrado sensu strictu,

campos rupestres e os campos de altitude, distribuidos nas encostas dos topos de
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morros, variando entre campo limpo e campo sujo (OLIVEIRA FILHO;
FLUMINHAN FILHO, 1999).

2.2 Caracterizag¢do dos ambientes

Todas as fitofisionomias amostradas foram caracterizadas e delimitadas
em oito ambientes. Os ambientes amostrados (figural) foram caracterizados em
campo e algumas das caracteristicas foram feitas por meio do estudo de Oliveira
Filho e Fluminham Filho (1999) e divididos em queimados (F — fogo) e ndo
queimados (NF — nfo fogo). A caracterizacdo foi baseada em um gradiente
florestal, sendo o ambiente “um” mais fechado e o “oito”, o ambiente mais

aberto.

‘Floresta Semidecidua ndo queimada — INF: trata-se de uma Floresta
Estacional Semidecidua Alto-montana com arvores emergentes nas encostas dos
vales, dossel acima de 22 metros onde foram plotadas 14 parcelas permanentes
referentes a estudos de dindmica florestal desde 2000. Ambiente onde a floresta

ndo foi atingida pelo fogo.

‘Floresta Semidecidua com queimada — 2F: Floresta Estacional Semidecidua
Alto-montana, com dossel medindo em média 22 metros, sem crispamento no
dossel e foi atingida pelo fogo, com cinco parcelas permanentes com

monitoramento da vegetacdo antes do evento fogo.

‘Floresta Semidecidua com queimada - 3F: Floresta classificada como
Estacional Semidecidual Alto-montana, dossel de 15 metros de altura com

crispamento e oito parcelas permanentes.
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-Mata Ciliar — 4F: ¢ uma Floresta Estacional Semidecidua Aluvial com arvores
emergentes, compreende a mata ciliar no sentindo mais restrito, ocorrendo uma
faixa estreita no fundo do vale, condicionada pela alta umidade dos solos. Foram

alocadas cinco parcelas depois do disturbio causado pelo fogo.

-Candeal — 5F: Floresta Estacional Semidecidual com dominéncia de candeia
(Eremanthus erythropappus (dc.) Macleish), localizado nas ultimas onze
parcelas da transec¢do que pegou fogo ¢ que tem acompanhamento dos dados de

vegetacdo desde 2000.

-Ecotono — 6F: transicdo entre floresta e campo, onde ocorre uma faixa ecotonal
com gradiente de profundidade do solo, aluminio ¢ pH. Nesta area a
profundidade dos solos aumenta em direcéo a floresta. Ja o pH e o aluminio tem
um gradiente inverso a esta profundidade dos solos. Sdo doze parcelas alocadas
apos o evento fogo. A por¢do do Ecotono formada pelo campo possui o estrato

graminoide dominado pelo capim Panicum sp.

-Campos — 7F: formagdes vegetais mais abertas com predominancia de um
extrato graminoide com arbustos espacados, distribuidos nas areas mais elevadas
e com solos mais rasos. Amostra com cinco parcelas alocadas depois do
incéndio.

-‘Pteridium sp. — 8F: encosta de Floresta Estacional Semidecidual com
monodominancia de uma Pteridofita do género Pteridium sp.. Total de seis

parcelas colocadas depois do fogo.

2.3 Amostragem
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O grupo do Laboratério de Conservacdo e Manejo da Biodiversidade
vem realizando o estudo no PEQRB (Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito)
desde 1982 em um gradiente altitudinal da Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial (Mata Ciliar) e Floresta Estacional Semidecidual Montana (Figura 1 —
transecto maior). Desde 2000, com o primeiro levantamento fitossociologico,
ocorre um acompanhamento da floresta em um intervalo de cinco anos, sendo a
ultima reamostragem realizada no ano de 2011.

Em novembro de 2011, parte do gradiente florestal, além de outras
areas, foi atingida pelo fogo antrépico, atingindo uma grande propor¢do da
vegetacdo e varias fisionomias do parque. A area de floresta ndo queimada na
por¢do do curso d’agua da transec¢do da dindmica, ambiente mais umido, foi
protegida por uma trilha. O fogo queimou outras fisionomias do PEQRB como o
candeal, os campos rupestres e de altitudes.

Em janeiro de 2012 foi montado um experimento para avaliar a
influéncia do fogo. Sessenta e seis parcelas foram alocadas nos oito ambientes,
de 2 x 2 m (4 m?) para o estudo da regeneracdo. Foram alocadas 38 parcelas
contiguas na transec¢do da dinamica (figura 1 — transecto maior) da Floresta
Estacional Semidecidual, onde 24 parcelas foram posicionadas na regido
queimada e 14 na regio ndo queimada. Foram posicionadas 28 parcelas
aleatorias nos demais ambientes (figura 1). A area total do estudo da
regeneracdo compreendeu 0,26 ha.

Todos os individuos de espécies arboreas e arbustivas juvenis abaixo do
critério de inclusdo de CAP (Circunferéncia a altura do peito) > 15,7cm foram
amostrados e identificados no nivel de espécie. Todos os individuos amostrados
tiveram sua altura medida em centimetros, o DAS (Didmetro a altura do solo)
em milimetros, com paquimetro digital de alta precisdo. A primeira mensuragéo

foi em janeiro de 2012, dois meses apds o fogo, tendo sua segunda mensuragao
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Legenda:

0O 1INF | 2F @ 3F
@ J4F 5F 8 6F
a 7F @ 8F

Figura 1 Disposicdo aproximada das parcelas na area de estudo no Parque Ecoldgico
Quedas do Rio Bonito, Lavras, MG. 1a) - foto satélite da area de estudo. 1b) -

vista panoramica da 4area de estudo demonstrando os oito ambientes
ecologicos. Legenda: F (fogo); NF (nio fogo).
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em janeiro de 2013 ¢ a terceira em janeiro de 2014. O presente trabalho consta
os dois intervalos de tempo para o estudo da estrutura e dindmica da
regeneragdo, (2012-2013 ¢ 2013-2014).

2.4 Analise dos dados

Para a caracterizag@o da estrutura horizontal dos ambientes apos o fogo
foram utilizados os pardmetros ecologicos abundancia, densidade, dominancia
(absoluta e relativa), valor de cobertura e valor de importincia (MUELLER-
DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). A diversidade de espécies arbdreas foi
mensurada por meio do Indice de Shannon e Winner (H’) e equabilidade de
Pielou (J) (BROWER; ZAR, 1984). Os padrdes estruturais dos pardmetros
ecoldgicos foram comparados por ANOVA, seguido do teste t de Tuckey
calculados pelo Biostat, versdo 5.0 (AYRES et al., 2007; ZAR, 2010) de cada
ambiente entre os anos e entre os ambientes. Os padrdes de riqueza e diversidade
de espécies arbdreas foram comparadas pelos valores médios e plotados na
curva de rarefacdo de espécies para riqueza ¢ o indice de diversidade de
Shannon, calculados no programa EstimateS, versdo 9.1.0 (COWELL, 2013).

A estrutura vertical dos individuos regenerantes foi representadas por
classes de altura e os individuos foram distribuidos em 5 classes: <15 c¢m, 15-30
cm, 30-100 cm, 100-300 cm e >300 c¢m, afim de acompanhar o estabelecimento
e o desenvolvimento das espécies arboreas nos ambientes ecoldgicos. Segundo
Morel et al. (2014), a separagdo nas classes de tamanho anteriores correspondem
as seguintes fases: plantula (<15 c¢m), regenerante (> 15-30 cm), juvenil (> 30-
100 cm), pré-estabelecidos (> 100-300 cm) e estabelecidos (> 300 cm). A
distribuicdo dos individuos arboreos nas classes de altura foi realizada para os
trés anos e a comparacdo foi entre os intervalos 2012 - 2013 e 2013 - 2014. Essa
comparagdo foi avaliada estatisticamente pelo teste G de aderéncia para

comparar a distribuicdo dos individuos entre os anos. Em cada ano de
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amostragem (2012, 2013 e 2014) também foi realizado o teste Qui-Quadrado
(dados com proporgdes iguais) para avaliar a distribui¢ao dos individuos entre as
cinco classes de altura e compara-las com o valor esperado (ZAR, 2010). O teste
G nos possibilita verificar se ha diferenga significativa da distribui¢do entre os
anos e o teste Qui — Quadrado se ha diferenga significativa da distribuicdo entre
as classes de altura. O programa utilizado foi o Biostat 5.0 (AYRES et al.,
2007).

Os parametros de dindmica foram calculados para os ambientes
ecologicos, sendo gerados os valores médios das taxas de mortalidade (M),
recrutamento (R) para o nimero de individuos e as taxas de ganho (G) e perda
(P) de area basal (SHEIL; MAY, 1996). A partir desses parametros foram
calculadas a velocidade de substituicdo dos individuos e o direcionamento destes
em cada ambiente por meio das taxas de rotatividade (turnover) (TNN e TNAB)
e mudanca liquida (MLN e MLAB) para o numero de individuos e para area
basal (KORNING; BALSLEV, 1994). As formulas para o calculo seguem:

M = (1 - (NO - m)/N0)1/t) x 100,
R=(1-(1-1t/Nt)1/t) x 100,

TNN =M + R)/2,

TNAB = (P + G)/2,

MLN = [(Nt/NO)1/t — 1] x 100,

MLAB = [(ABt/AB0)1/t — 1] x 100,
G=(1-[1-(ABr+ ABg)/ ABt)1/t) x 100,
P=(1-[(ABO - (ABm + ABp))/AB0)1/t) x 100,

sendo que, NO é o numero inicial de individuos; m ¢ o nimero de individuos
mortos; r € o numero de individuos recrutados; Nt é o numero de individuos

final; ABt é a area basal final; ABO € a area basal inicial; ABr ¢ a area basal dos
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recrutas; ABg € a area basal ganha; ABm ¢é a area basal dos individuos mortos;

ABp ¢ a area basal perdida.

3 RESULTADOS
3.1 Padroes de riqueza e diversidade de regenerantes arboreos

Foram identificadas em todos os ambientes ecologicos 186 espécies
arbdreas distribuidas em 49 familias botdnicas na fase de regenerag@o. As
familias mais representativas foram Myrtaceae com 30 espécies (16,1%),
Fabaceae com 16 espécies (8,6%), Melastomataceae com 14 espécies (7,53%),
Lauraceae com 12 espécies (6,45%) e Euphorbiaceae com 9 espécies (4,84%).
As espécies mais representativas foram aquelas que se beneficiaram apos fogo,
como algumas espécies oportunistas como Crofon urucurana Baill., 26,7% com
292 individuos em 2F, 38% com 102 individuos em 3F ¢ 4F com 173 individuos
(58,3%). No ambiente ecologico 2F em 2014, C. urucurana apresentou 15%
com 36 individuos. Outra espécie caracteristica pela elevada dominancia foi
Eremanthus erythropappus (dc.) Macleish, mais representativa em 6F, 38,3%
com 224 individuos, em 7F, 16,3% com 45 individuos e 8F, 50% com 68
individuos. No ambiente 5F, na fase da regeneracdo, E. erythropappus
apresentou 7% dos individuos, sendo a segunda maior atrds de C. urucurana. O
ambiente ecoldgico INF teve espécies representativas como Sebastiania
commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs, Psychotria vellosiana Benth.,
Leandra scabra DC., Siphoneugena densiflora O.Berg ¢ Rudgea jasminoides
(Cham.) Miill. Arg em 2012. (Ver Anexo).

Ao longo dos dois anos houve um aumento da riqueza de espécies
arbdreas com diferencas significativas principalmente em relacdo a 2012 com

maior aumento do numero de espécies para os demais anos em 2F, 3F, 5F E 6F
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(figura 2 e 3). Embora os ambientes 1NF, 4F, 7F E 8F repercutiram no aumento
de riqueza de espécies vegetais, estes ndo obtiveram diferencas significativas

(figura 2 e 3).
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Figura 2 Curvas de rarefagfo para riqueza especifica média em a) INF, b) 2F, c) 3F E d) 4F, para o fragmento florestal natural do
Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito.
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Figura 3 Curvas de rarefacdo para riqueza especifica média em a) 5F, b) 6F, c) 7F E d) 8F, para o fragmento florestal natural e

fisionomias abertas do Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito.
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O comportamento da diversidade da regenerag¢@o natural nos ambientes
ecologicos foi significativamente diferente entre o ano 2012 e 2014, exceto INF
e 7F (figura 4 e 5). A diferencga significativa se deve principalmente aos valores
de diversidade das espécies arboreas no ano de 2012, conferido pelos baixos
valores do Indice de Shannon de 0,64 em 4F até 2,9 em 3F. Em 2014, o indice
de Shannon variou de 1,8 a 3,61 demonstrando um aumento da diversidade de
espécies vegetais (tabela 1). O padrio de distribuicdo dos individuos seguiu na
mesma direcdo com uma baixa equabilidade em 2012, tendo maior expressdes
em 2014 nos ambientes ecologicos. Exceto 1NF, que manteve um equilibrio do
nimero de individuos distribuidos nas espécies com J = 0,81 (tabela 1), nos
demais ambientes em 2012, os valores variaram entre 0,26 a 0,71. Em 2012, os
ambientes 2F, 4F, SF, 6F e 8F demonstraram um carater dominante. O ambiente
7F dentre os que pegaram fogo alcancou sua maior equabilidade em 2013 com
0,72. Em 2014 essa variag¢do entre os ambientes foram de 0,68 a 0,87, uma

maior equabilidade apos dois anos do disturbio.

3.2 Estrutura dos ambientes ecologicos

Em relacdo aos parametros ecoldgicos de abundancia, densidade e
dominancia de uma forma geral, os ambientes afetados pelo fogo apresentaram
um aumento de biomassa e diminui¢do no nimero de individuos. O ambiente
INF foi o unico que no intervalo de dois anos apresentou aumento da densidade
com valores significativos (F=12,007 e p=0,0002; Tuckey médias com p<0,001
entre 2012-2013 e 2012-2014). Os ambientes queimados ndo apresentaram
valores significativos para a diminui¢do da densidade exceto para 3F (F=14,612
e p=0,0002; Tuckey médias com p<0,001 entre 2012-2013 ¢ 2013-2014) e 6F
(F=19,287 e p<0,0001; Tuckey média com p<0,001 entre 2012-2014 e 2013-
2014). Em 2012, os valores para densidade variaram de 51500 a 239000 ind./ha
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(individuos por hectare) e abundancia de 103 a 612 individuos e em 2014
densidade de 13333 a 145000 ind./ha e abundancia de 32 a 363 individuos
(tabela 1). A dominancia em contrapartida foi menor em 2012 com variagdo de
0,19 a 4,15 m?*ha e em 2014 variando de 1,25 a 7,82 m?*ha. O aumento da
dominancia foi significativamente diferente em INF (F=22,377 e p<0,0001;
Tuckey médias com p<0,001 entre 2012-2013 e 2013-2014) e 2F (F=6,500 e
p=0,012; Tuckey médias com p<0,05 entre 2012-2014).

Ao analisar a estrutural vertical dos ambientes ecoldgicos observa-se a
maior quantidade dos individuos nas primeiras classes e ao longo dos anos ha
uma tendéncia de concentragdo maior nas classes de altura intermedidrias,
exceto INF, que apresenta desde 2012, maior concentracdo nas classes
intermediarias e 7F, sem nenhum padro aparente (figura 6 e 7). A distribui¢io
dos individuos nas classes de altura entre os anos de todos os ambientes foi
significativo (teste G com p<0,0001), sendo que em 1NF em relagdo ao intervalo
2012-2013 o teste apresentou G=12,290 e¢ p=0,0153. A distribui¢do dos
individuos entre classes em cada ambiente também foi significativa (teste Q-
Quadrado com p<0,0001), sendo que em 4F apresentou distribui¢@o entre classes
X?=21,654 com p<0,0002 no ano de 2014. Exceto o ambiente 8F ndo obteve
diferenca significativa na distribuicdo dos individuos entre classes com
X?=8,938 ¢ p=0,0627 no ano de 2014.

O ambiente 1NF foi o mais semelhante na distribui¢do entre as classes,
sendo a primeira (< 15 cm) a mais variavel (figura 6a). Nos demais ambientes,
em 2012, o maior numero de individuos ocorreu nas primeiras classes como <
15 cm e 15-30 cm. Comportamento esse diferente em 2013 e 2014, que

apresentaram formato semelhante ao 1NF, com maior nimero de individuos na
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Tabela 1 Dados descritivos ¢ estruturais dos oito ambientes no Parque Ecologico Quedas do Rio Bonito. D = densidade; Do =
dominéncia; N = niimero de individuos; H = Indice de Shannon Winner (H’); J = Equabilidade de Pielou (J°); R =

riqueza de espécies.

2012 2013 2014 2012 2013 2014|2012 2013 20142012 2013 2014|2012 2013 2014|2012 2013 2014
A D D D DO DO DOf|N N N | H H H]|J J J|JR R R
1NF |63.392,86 64.107.14 69.107,14| 6,17 6,62 741|355 359 387|346 359 361(081 081 08|73 84 86
2F | 239.000 169500 145.000 1,08 333 584(478 339 290 (1,76 2,72 326|048 07 08|39 40 60
3F | 94375 137500 113.437 |4,15 597 7.82(302 440 363 29 325 349(071 0,75 08|59 77 79
4F 139.090,9 91.13636 75.454 | 045 207 284|612 401 332159 2,74 327|041 068 08|47 55 67
SF |84.791,67 85.625 73.541.67|0,69 247 4.14(407 411 353 (206 26 275(056 066 07|39 52 49
6F | 51.500 54500 49.500 (055 1,18 125|103 109 99 (161 185 18065 072 0712 13 12
TF | 99500 4291647 33.750 |0,19 132 28 (199 103 81 (064 1 189(026 042 07|12 11 16
8F [47.91667 28.750 13.33333[/024 109 153[115 69 32 |122 195 255|051 07 09|11 16 19
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classe 30-100 cm em 2014, exceto 4F (figura 7d). Assim, o grande nimero de
individuos nas primeiras classes desses ambientes ao longo do tempo diminuiu
aumentando a classe média (30-100 cm), sendo 2013 como um momento de
transi¢do para o encontrado em 2014, como visto em 4F (figura 7b). O ambiente
7F apresentou o comportamento diferenciado tendo sua distribuicio de maior
nimero de individuos na primeira classe no ano de 2013, resultado oposto dos
demais ambientes queimados, que apresentaram maior concentracdo dos
individuos na primeira classe no ano de 2012. Além disso, 7F apresentou maior
varia¢do na estrutura vertical, sendo que, em cada ano, uma classe de altura
obteve um pico de maior numero de individuos (2012 — 30-100 cm, 2013 <15
cm e 2014 15-30 cm), sendo o unico ambiente com essas caracteristicas

(figura7d).

3.3 Dindmica da regeneragdo natural

O comportamento dos oito ambientes quanto a densidade, dominéncia e
a abundancia de individuos corroboram com as taxas de dinamica (tabela 2 e 3).
Para o primeiro intervalo (2012-2013), trés ambientes entre os queimados
tiveram saldo liquido positivo de numero de individuos: 2F, 6F ¢ 7F, com até
48,675 %ano de aumento. Os quatro demais ambientes obtiveram saldo negativo
em até -34,584%ano no SF. No segundo intervalo (2013-2014), a taxa de
mudanga liquida para os ambientes queimados foram todos negativos com até -
53,62%ano 8F. A taxa de mudanca liquida para area basal ao contrario da taxa
para niamero de individuos obteve saldo positivo para todos os ambientes nos
dois intervalos de tempo, com propor¢do maior naqueles que ocorreu o fogo,

como 757,2%ano em 4F e 360,6%ano em 5F no primeiro intervalo e 107,2% em
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4F e 75,8%ano e em 2F no segundo intervalo. Somente no ambiente 7F houve
um saldo negativo no primeiro intervalo de -79,776%ano para taxa de mudanca
liquida em area basal. A taxa de rotatividade de uma forma geral foi maior no
primeiro intervalo tanto para numero de individuos como area basal, exceto em
8F, com aumento de 4,21%ano do primeiro para o segundo intervalo para
nimero de individuos. Nos demais ambientes onde ocorreu o fogo a taxa de
rotatividade diminuiu do primeiro para o segundo intervalo entre 1,842%ano em
4F a 20,884%ano em 2F, isto para numero de individuos. Para area basal
também houve diminui¢do da taxa de rotatividade do primeiro para o segundo
intervalo, exceto 3F, que permaneceu aproximadamente a mesma taxa de
21%ano e o 1NF que teve aumento.

A diminui¢do da taxa de rotatividade para area basal nos ambientes
variaram de 3,336%ano em2F a 189,71%ano em 8F. O Controle foi o ambiente
que nos dois intervalos de dinamica a proporc¢do das taxas de mudanga liquida e
rotatividade para nimero de individuos e area basal foi menor que nos outros

ambientes.

4 DISCUSSAO

Ao longo do periodo de estudo, o ambiente INF obteve comportamento
diferente dos demais quanto a sua riqueza e diversidade. INF nfo apresentou
diferencas significativas nas variagdes do numero de espécie e diversidade da
regeneragdo natural. O fogo, por outro lado, levou a padroes diferentes com
valores significativos nas alteragdes da riqueza e diversidade de espécies

arboreas.
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Tabela 2 Parametros de dindmica de quatro ambientes (INF, 2F, 3F e 5F) em dois
intervalos de tempo (2012-2013 e 2013-2014) para nimero de individuos e
area basal. NI = Numero de individuos; Mor. (mor.)= Mortalidade; Rec. (rec.)
= Recrutamento; Sobr.=Sobreviventes; T. = Taxa; m.lig.= Mudanga Liquida; 1.
= Incremento; D. = Decremento; AB. = Area basal; p.= perda; g.= ganho; 1—
2=2012-2013; 2—3=2013-2014.

INF 2F 3F SF
1--2 2—3({1—2 23|12 23| 1-2 23

NI:

Mor. 47 43 217 110 83 115 341 160
Rec. 51 71 75 65 230 39 129 100
Sobr. 308 316 | 261 226 | 219 324 272 241
NI inicial 355 359 | 478 336 | 302 439 613 401
NI final 359 387 | 336 291 | 449 363 401 341

T. mor. (% ano) 1,32 11,97| 45,39 32,73 (27,48 26,19 | 55,62 39,9
T. rec. (% ano) 1,42 18,34 22,32 22,33 (51,22 10,74 | 32,17 29,32
T. rot. (% ano) 1,37 15,16| 33,85 27,53 (39,35 18,47 | 43,89 34,61
T. m. lig. (% ano) | 1,12 7,79 | -29,7 -13,4 148,67 -17,31(-34,58 -14,9
AB :

AB mor. (m?) 0,24 0,405| 0,02 0,1 0,01 0,07 | 0,06 0,19
AB rec. (m? 0,15 0,043] 0,05 0,84 { 0,15 0,04 0,1 0,13
I. sobr. (m?) 0,69 1,044 0,43 0,63 | 0,51 0,74 | 0,67 0,64
D. sobr. (m?) -0,35 -0,24] -0,02 -0,07 {-0,07 -0,12 0 -0,13
AB inicial 345 3,7 ] 021 066|132 191 | 0,19 091
AB final 3,7 4,148| 0,66 196 [ 1,91 25 0,91 1,36
T. p. (% ano) 17,36 17,41] 18,08 26,64 | 7,06 10,69 | 36,44 35,18
T. g. (% ano) 22,95 26,22] 73,51 58,29 (35,43 31,86 | 86,2 56,68

T. rot (% ano) 20,16 21,82] 45,8 42,46(21,24 21,28 | 61,32 45,93
T. m. lig. (% ano) | 7,26 11,93(209,29 75,86 43,94 31,07 [360,69 49,64
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Tabela 3 Parametros de dindmica de quatro ambientes (Mata Ciliar, Pteridium, Ecétono e
Campol) em dois intervalos de tempo (2012-2013 e 2013-2014) para numero de
individuos e area basal. NI = Numero de individuos; Mor. (mor.)= Mortalidade;
Rec. (rec.) = Recrutamento; Sobr.=Sobreviventes; T. = Taxa; m.liq.= Mudanga
Liquida; I. = Incremento; D. = Decremento; AB. = Area basal; p.= perda; g.=
ganho; 1—2=2012-2013; 2—3=2013-2014.

4F 8SF 6F TF

-2 23| 1-2 2—-3|1-2 23|12 23
NI:
Mor. 96 65 66 46 107 94 19 20
Rec. 29 14 20 9 112 35 25 10
Sobr. 103 67 49 23 300 318 84 89
Ni inicial 199 132 115 69 407 412 | 103 109
Ni final 132 81 69 32 412 353 | 109 99
T. mor. (% ano) 48,24 4924 | 57,39 66,67 | 26,29 22,81(18,44 18,34
T. rec. (% ano) 21,97 17,28 | 28,99 28,13 | 27,18 9,91 |22,93 10,1
T. rot. (% ano) 35,1 3326 |43,19 474 | 26,73 16,36]20,69 14,22
T. m. lig. (% ano) | -33,7 -38,6 -40 53:62 1,22 -14,31 5,82 9,2
AB:
AB mor. (m?) 0,01 0,084 0,03 0,12 [ 0,06 0,14 0,07 0,04
AB rec. (m? 0 0,025 |1 0,01 0,04 0,1 0,14 |1 0,01 0,01
I. sobr. (m?) 029 0,413 0,23 0,19 | 0,84 0,87 | 0,01 0,08
D. sobr. (m?) 0,01 -0,01 0 0 -0,02 -0,07( -0,8 -0,02
AB inicial 0,03 0,32 0,04 026 | 0,33 1,18 ] 1,09 0,22
AB final 0,32 0,67 0,06 0,37 1,18 1,981 0,22 0,25
T. p. (% ano) 36,23 27,83 | 90,23 46,78 | 27,26 18,2 (80,68 29,65
T. g. (% ano) 92,56 65,17 |1398,19 62,21 79,3 51,2 | 4,47 37,69
T. rot (% ano) 64,39 46,5 244,21 54,5 | 53,28 34,7 142,57 33,67
T. m. liq. (% ano) | 757,26 107,23 63,8 40,81 | 251,53 67,63]-79,8 12,89

Exceto o ambiente 7F, a diferenga de riqueza e diversidade de

plantas entre os anos se deram principalmente entre 2012 ¢ 2014. O

ambiente 7F, devido as suas caracteristicas descritas por Oliveira Filho e

Fluminhan Filho (1999), com solos rasos e variagdes extremas na
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temperatura e disponibilidade de agua, o tornam um sistema mais estressante
com uma riqueza mais seleta e tolerante. Consequentemente, essas
caracteristicas o tornam um ambiente com menor grau de complexidade
(POREMBISK, 2007). Além disso, a sua suscetibilidade a incéndios
frequentes na regido (OLIVEIRA FILHO; FLUMINHAM FILHO, 1999)
possibilita uma gama de espécies mais adaptadas ao fogo atuando como um
“feedback” positivo (COCHRANE et al., 1999; DESLOW, 1980;
WARMAN; MOLES, 2009). Isso explica seu rapido aumento de diversidade
e equabilidade tendo seus maiores valores em 2013 e a importancia do
historico do disturbio no ambiente produzindo uma vegetagdo com historia
de vida mais adaptada ao fogo.

O ano de 2012 apresentou maior diferenga quanto a riqueza e
diversidade de espécies arbdreas demonstradas pelas curvas de rarefacdo e
os indices de Shannon com os menores valores comparados aos demais anos.
A mensuragdo em 2012 ocorreu dois meses apds o fogo, levando a
compreensdo que o fogo afetou os padrdes de riqueza e diversidade de
espécies arbdreas. Esse comportamento pode ser explicado pela intensidade
do distarbio, que determina a quantidade de residuos, ou seja, das espécies
vegetais que sobreviveram para servir como fonte de propagulos
(CHAZDON, 2003; TURNER et al., 1998). O fogo intenso pode eliminar os
residuos a ponto de afetar negativamente a heterogeneidade ambiental e
afetar assim, o numero de espécies vegetais (CHAZDON, 2003). E
importante ressaltar que o comportamento da diversidade em INF em
relagdo aos demais ambientes pode ter sido pela diferenga existente entre
diferentes disturbios, porque mesmo o fogo, pode ter intensidades diferentes
em variados locais. Por exemplo, a intensidade do fogo em 3F foi mais
intensa com fogo de copa e ainda assim constatou-se um ambiente com
maior riqueza, diversidade e dominancia que 2F, onde o fogo ndo houve
crispamento de dossel. A intensidade do fogo em 3F provocou menor

densidade e abundancia comparada a 2F. Assim, em cada ambiente
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queimado, foram deixados residuos diferentes devido a diferentes
intensidades do fogo e a distdncia desses remanescentes por sua vez, pode
determinar a velocidade de recomposi¢do dos atributos de riqueza e
diversidade de espécies arboreas (CHAZDON, 2003).

Em 2013 e 2014, é observado o aumento da diversidade e riqueza
desses ambientes queimados em relagdo a 2012. A distancia da fonte de
propéagulo dos fragmentos vizinhos e da fonte de residuos pode determinar
tal velocidade de recomposicdo desses atributos (CHAZDON, 2003). Além
disso, a frequéncia do fogo pode ser importante para explicar esse fendmeno
(PEIXOTO et al., 2012). Deslow (1980) explica que o padrdo de diversidade
encontrado durante a sucessdo nas comunidades esta relacionado com as
diferentes estratégias de vida conforme o historico € o regime do disturbio
nessa comunidade. Assim, quando ocorre um disturbio e a diversidade muda
caracteristicamente durante a sucessdo é entendido que o presente distirbio
ndo ¢ frequente na area afetada e as espécies que ali se estabeleceram
possuem um historico de coevolugdo com outro distirbio mais frequente e
predominante na area (DESLOW, 1980). O aumento consideravel em apenas
dois anos da diversidade nos ambientes florestais queimados, por exemplo,
demonstra que as espécies possuem um histérico de vida correspondente a
outro disturbio que nio o fogo, de atributo menos intenso e mais frequente,
como por exemplo, clareiras (DESLOW, 1980).

. O baixo valor da equabilidade e indice de Shannon em 2012 foi
consequéncia principalmente da ocorréncia das espécies de carater pioneiro
como Croton urucurana, Eremanthus erythropappus e Vernonanthura
divaricata. A diminui¢do da abundancia dessas espécies e o surgimento de
novas espécies nos ambientes depois de 2012 foram marcantes, aumentando
a equabilidade e conseguinte diversidade de espécies arbdreas nos
ambientes. Isso sugere uma tendéncia dos ambientes apds disturbio para uma
estabilidade pela capacidade de resiliéncia (WALKER; KINZING;
LANGRIDGE, 1999).
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A regeneragdo dos ambientes queimados foi acompanhada de uma
alta densidade e baixa domindncia em 2012. Alguns trabalhos também
encontraram semelhantes padrdes apos distarbio (CAPERS et al., 2005;
DUAH-GYAMFI et al.,, 2014; DUPUY; CHAZDON, 2006). Dupuy e
Chazdon (2006) encontraram alta densidade apos a abertura de clareiras. Em
um trabalho mais recente, Duah-Gyamfi et al. (2014) estudando trilhas de
arraste para extragdo da madeira encontraram um aumento inicial da
densidade, também causado por um pequeno grupo de quatro espécies
arbodreas de caracteristica pioneira. Capers et al. (2005) obteve apos disturbio
um aumento da densidade em areas com pastagens abandonadas e maior
diversidade de espécies vegetais em areas mais avancadas de sucessdo.

Apos 2012, nos ambientes queimados, houve grande variagdo dos
pardmetros ecoldgicos densidade e dominancia, porém ndo significativa.
Estes valores foram significativos entre os ambientes apds fogo somente
para 3F e 6F para densidade e 2F para domindncia. Para 1NF, a baixa
variagdo correspondeu a uma diferenca significativa tanto para densidade
quanto para dominéncia. O fogo néo afetou os pardmetros estruturais como
esperado. A diminui¢do da densidade e o aumento da dominancia nos dois
anos ndo foram significativas. Assim, a abordagem da relagdo do efeito
positivo da densidade sobre a diversidade de espécies arboreas (DESLOW,
1995) na fase de regenerag@o ndo foi encontrada para todos os ambientes. A
explicacdo para isso se da pela imprevisibilidade das respostas dos
individuos jovens pela dificuldade e sensibilidade por mudangas
microclimaticas dificeis de mensurar, o que afeta no seu estabelecimento
(GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009). A redundancia funcional de
espécies, ou seja, a capacidade de mais de uma espécie cumprir um mesmo
papel no sistema pode amortecer o impacto do distirbio na estrutura da
comunidade (WALKER; KINZING; LANGRIDGE, 1999).

A estrutura temporal dos ambientes apos fogo se deram pelo

investimento em biomassa com mudanga nas distribui¢des para maiores
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classes de altura. A resiliéncia dos ambientes quanto a esse investimento no
crescimento ¢ observada nos ambientes apds fogo pela diferenga em 2012
entre INF e os demais ambientes, tendo os ambientes queimados o maior
numero de individuos nas primeiras classes. A subsequente mudanca do
numero de individuos para as maiores classes se deu nos demais anos, exceto
7F. Este ambiente apresentou a regeneragdo nas trés primeiras classes de
altura (< 15 cm, 15-30cm e 30-100cm) com grande instabilidade na sua
distribui¢do sendo que a maior quantidade de individuos na primeira classe
ocorreu em 2013. Porembski (2007) argumenta sobre a dificuldade de
estabelecimento de plantas em ambientes com dureza ambiental em
afloramentos rochosos como em Inselbergs, campos de altitude graniticos
gndissicos, foco do seu estudo. Estas formagdes compartilham com os
campos rupestres quartziticos, areniticos e ferruginosos (VASCONCELOS,
2011), formagdo do ambiente 7F, a pobreza e profundidade rasa dos solos,
além dos campos rupestres apresentarem altas concentragdes de aluminio
(OLIVEIRA FILHO; FLUMINHAM FILHO, 1999).

A diferenca significativa (teste G; p<0,0001) na distribui¢do dos
individuos em INF se deve a primeira classe de altura, Unica classe que
mostrou alteragcdes durante os anos, mostrando que os individuos mais
jovens s3o mais sensiveis aos disturbios ou outros eventos relacionados ao
microclima (GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009; JOHNSON;
MCCULLOH; REINHARDT, 2011) como encontrado por Santos (2014) no
estudo de populacdo da espécie Calyptranthes clusiifolia O. BERG.
(MYRTACEAE). Apds dois anos de amostragem, os ambientes queimados
demonstraram o mesmo padrio que INF quanto a sua distribuicdo de
individuos nas classes de altura, exceto 8F. O ambiente 8F foi o unico que
ndo apresentou diferenca significativa no teste X*> quadrado na sua
distribuigdo entre as classes em 2014. No intervalo de 2013-2014, houve
uma mortalidade nas classes de altura de 30-100cm e 100-300cm (figura 7),

o que sugere uma dificuldade de estabelecimento de individuos maiores no
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ambiente. Este fato ¢ devido principalmente ao agravante de estresse
existente na area, causado inicialmente pela ocupacdo de Preridium sp. apos
o fogo e posteriormente pela ocupacdo de bambu com predominancia do
género Olira sp., dificultando o estabelecimento de espécies arbdreas
(observagdes em campo).

A dinamica dos ambientes apos fogo foi acelerada, principalmente
no primeiro intervalo. O comportamento difere nas taxas de recrutamento,
mortalidade, rotatividade, ganho, perda e mudanca liquida. Trabalhos tem
encontrado esse comportamento dindmico apds distiurbio em outros sistemas
e comunidades (CARVALHO; FELFILI, 2011; OLIVEIRA FILHO et al.,
2007). Um exemplo de mudanga apos disturbio estd na maior exposicdo da
floresta & luz na Ilha de Barro Colorado por meio da abertura do dossel
produzido pela seca provocando o aumento no recrutamento dos individuos
regenerantes (CONDIT; HUBBEL; FOSTER, 1992). Oliveira Filho et al.
(2007) encontraram para adultos uma dindmica mais acelerada na borda de
um remanescente florestal na Serra da Mantiqueira, devido maior frequéncia
de disturbios como ventos e o efeito borda com maior exposi¢do a luz, o que
propicia a ocupacdo de espécies de rapido crescimento como pioneiras.
Carvalho e Felfili (2011) confirmaram a hipdtese que ambientes mais
estressantes teriam uma dindmica mais acelerada estudando os afloramentos
calcarios do Cerrado. No presente trabalho, a dindmica mais acelerada
ocorreu apos o fogo, mas o ambiente 7F, de maior dureza ambiental, ndo
obteve maiores valores da taxa de rotatividade e dentre os ambientes
queimados obteve menores taxas. Isso sugere que o fogo ndo provocou o
mesmo comportamento em 7F em relacdo aos demais ambientes queimados,
devido a sua flora seleta e adaptada ao distirbio (DESLOW, 1980).

No segundo intervalo da dinamica, os valores decresceram de uma
forma geral, desacelerando os ambientes em sua dindmica. Essa resposta
inicial acelerada apds disturbio e a consequente diminuigdo expressa pela

dindmica e densidade dos individuos, reflete a resposta biologica a abertura
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de espaco, segundo a teoria do nicho ecologico (BEGON; TOWNSEND;
HARPER, 2007) conseguinte com um atraso temporal na resposta, retardo
no tempo (RICKLEFS, 2010) em que a capacidade intrinseca da espécie
promove o crescimento acima da capacidade de suporte, culminando em
uma mortalidade dependente da densidade (CONNEL; GRENN, 2000). O
efeito também pode ser analogo ao que acontece com a mortalidade,
afetando o recrutamento. Harms et al. (2000) propos que o efeito negativo do
recrutamento dependente da densidade aumenta a biodiversidade em
florestas tropicais, que segundo a hipdtese, um individuo terd menos chances
de se estabelecer se estiver préximo de varios individuos da mesma espécie,
implicando em maior competi¢do intraespecifica, pela semelhanca na
capacidade e performance de captar e utilizar os recursos.

Nao deve-se deixar passar desapercebido que a fase de regeneracio
consta com individuos pequenos e sensiveis a mudangas microclimaticas
(GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009), apropriando-se assim de uma
cautela em se discutir sobre a diferenca nas taxas de dindmica. Uma vez que
quase todos os ambientes ecologicos apos o fogo obtiveram o mesmo
comportamento de desaceleragdo na taxa de rotatividade, as teorias citadas
acima tornam-se proprias e robustas para justificar tal comportamento.

Além disso, o fogo altera as condi¢des do solo (GONZALEZ-
PEREZ et al, 2004; MARTINI et al., 2007) e pode afetar distintamente os
parametros demograficos das espécies como mortalidade, recrutamento e
capacidade de suporte (DORNELAS, 2010). O comportamento dos
ambientes apos o fogo corresponde ao modelo padrido de biodiversidade que
um distarbio severo aumenta a mortalidade dos individuos, mas também
aumenta os recursos disponiveis e assim, a capacidade de suporte e o
recrutamento das espécies (DORNELAS, 2010). A maior mortalidade no
primeiro intervalo para numero de individuos reflete o alto recrutamento em
2012, sugerindo que o fogo possa ter facilitado a entrada nos ambientes

nesse primeiro momento. Resultado semelhante foi o trabalho de Kariuki e
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Kooyman, (2005) onde a extracdo de madeira ndo afetou negativamente a
taxa de recrutamento sendo essa superior que a de mortalidade no intervalo
de amostragem. Deslow (1980) sugeriu que, embora o distirbio possa
prejudicar uma gama de espécies, a0 mesmo tempo pode atuar beneficiando
outras.

A dinamica natural do estrato da regeneracdo tem demonstrado ter
dindmica mais acelerada em alguns trabalhos (LIEBERMAN;
LIEBERMAN, 1987; SWAINE; LIEBERMAN; PUTS, 1987; URIARTE et
al., 2004) e a maior taxa de rotatividade encontrada seria o resultado de um
efeito compensatdrio de um aumento da taxa de mortalidade com o aumento
do recrutamento (LIERBEMAN; LIEBERMAN, 1987), comprovando que
os individuos que estdo na fase de regeneragdo sdo mais sensiveis aos
distirbios. Assim como a dindmica da regeneragdo é mais rapida que da fase
madura das florestas, assim também o € sua resiliéncia. Martini et al. (2007)
discutem sobre alta velocidade da regeneragdo ao encontrar nenhuma
diferenga significativa na riqueza de espécies entre ambientes em diferentes
distirbios, natural (clareiras) e antropico (fogo), com o controle (sem
distirbio). Apos cinco anos, no inicio da amostragem, a fase regenerativa
das florestas ja havia reestabelecido a riqueza (MARTINI et al., 2007).

Alguns ambientes do presente trabalho caminham de forma mais
rapida na regeneracdo natural. Apds trés anos do fogo, a fase de regeneragdo
atinge um status de diversidade e estrutura diferentes de 2012 e proximos da
areca INF (2F, 3F, 5F e 6F). Outros, embora tenham demonstrado o mesmo
comportamento em termos de estrutura e diversidade (8F e 4F), se
encontram mais lentos na recuperacdo apos fogo. Ribeiro et al. (2013)
encontraram na Serra da Mantiqueira, sul de Minas Gerais, Brasil, uma
inibicdo de Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. em termos de riqueza e
abundancia, sendo uma samambaia que prejudica o estabelecimento de

espécies arbustivas e arbdreas, atuando como um agravante de estresse. A
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Mata Ciliar teve um boom de Croton urucurana, a presenga de gramineas do

género Panicum sp. foi intensa e ainda permanece nesse ambiente.

5 CONCLUSAO

A regeneragdo natural no Parque Ecoldgico Quedas do Rio Bonito
demonstrou ser diferente conforme a presenga do incéndio ocorrido em
novembro de 2011. Ao longo de dois anos de estudos nos ambientes
ecoldgicos, o fogo alterou os padrdes de riqueza e diversidade de espécies
arbdreas. Em 2012, os ambientes ecologicos apresentaram menores valores
de riqueza e diversidade, aumentando consideravelmente nos anos seguintes.
Estes valores iniciais se devem pela ocupacdo dominante de poucas espécies
pioneiras, tendo estas grande mortalidade nos anos seguidos.

O efeito positivo da densidade de individuos arboreos sobre a
diversidade de espécies vegetais ndo demonstrou relacdo apos o fogo, o qual
modificou os pardmetros ecologicos de densidade e dominancia, porém, sem
significancia para a maioria dos ambientes.

Apesar da sensibilidade do estrato regenerativo as modificagdes,
houve tendéncias nos ambientes na estruturagdo vertical pela distribuicio
dos individuos em classes de altura superiores, principalmente a
intermediaria.

A velocidade de substituigdo de espécies na regeneracdo natural dos
ambientes apos fogo demonstrou ser mais rapida, com maiores taxas de
mortalidade e recrutamento, além de maiores saldos liquidos negativos e
positivos para abundancia e area basal, respectivamente.

O acompanhamento da regeneracdo natural apoés o fogo nos
permitira inferir sobre a capacidade de resiliéncia destes ambientes, o que
dependera do historico de disturbios antecedentes e as adaptagdes aos

mesmos, influenciando a sua velocidade de recuperagao.
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ANEXO 1 Tabela fitossociologica separa pelos oito ambientes nas trés amostragem em dois anos (2012, 2013 e 2014). NI = Numero de
individuos; AB = area basal; DR = Densidade relativa; DoR = Dominéncia relativa; FR = Frequéncia relativa; VC =
Valor de cobertura; VI = Valor de importancia. Observacio: para fins didaticos a area basal da espécie esta em cm? e a
area basal total de cada ambiente esta em m?.
INF 2012 2013 2014
‘e Do N Do N Do
Espécie AB DR R FR VC VI I AB DR R FR VC VI I AB DR R FR VC VI
. 0,59 0,54 0,53
Acacia polyphylla DC. 0 0563 0014 30 0578 L169| 1 0 0279 0005 "7 0283 0833 | 1 0 0258 0008 .0 0267 0801
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 0 0282 001 0‘259 0282 0874 | x  x X X X X X X X X X X X X
Amaioua intermedia Mart. ex Schult. & Schult.f. 0’;’0 0282 0,131 0*259 0413 1,005 | 1 0*30 0279 0,093 0'954 0371 0921 | 1 0’20 0258 0,143 0*553 0,401 0,936
Annona neosericea H.Rainer 0 0,282 0,008 0’259 0,29 0,882 1 0 0,279 0,006 0’954 0,285 0,834 X X X X X X X
Aspidosperma olivaceum Mill. Arg. O’f’o 0282 0,029 0’259 0311 0903 | 1 0’?() 0279 0,026 0*954 0304 0854 | 4 O’f’o 1,034 0,028 1,50 1,061 2,666
Aspidosperma spruceanum Benth. ex Miill. Arg. 0,03 2,535 0877 1*57 T 3412 5187 | 10 0’:?4 2,786 1,159 1,§4 3,944 5593 | 11 0’?6 2,842 1,461 1f° 4303 5,908
Bauhinia longifolia (Bong.) D.Dietr. 0’?0 0,845 0,03 1’57 T 0875 265 | 4 0’200 1,114 0,066 "§4 1,180 2,829 | 3 0,;)0 0,775 0,039 "37 0,814 1,884
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg 0’?0 0282 0,015 0’259 0297 0,889 | 1 0 0279 0012 0‘54 0291 084 | 1 0’?0 0,258 0,018 0’553 0,276 0,811
Byrsonima laxiflora Griseb. 0’22 0282 0,761 0‘259 1,043 1,635 | 1 sz 0279 0,661 0’34 094 1489 | 1 0’22 0258 0,56 0‘553 0.819 1,353
o 0,00 1,18 0,00 1,09 0,00 2,13
Calyptranthes clusiifolia O.Berg 3 2254 0002 T 2346 3529 | 7 4 1950 0l o 2050 3149 | 10 T0T 2584 0225 T 2809 4,948
Calyptranthes widgreniana O.Berg 0’?0 1,408 0,032 1’57 T o441 3216 2 0 0557 0012 0’;4 0,569 1,119 | 3 o,;o 0,775 0,036 1‘(‘))7 0,811 1,881
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg 0’30 0,563 0,066 1’318 0,629 1,813 | 2 0’300 0,557 0,085 ]'39 0,642 1,741 | 1 0 0258 0,007 0’553 0,265 08
Casearia decandra Jacq. 0 0282 001 0’259 0285 0877 | 3 0’30 0,836 0,193 1*§4 1,029 2,677 | 2 0’?0 0,517 0,034 1’87 0,551 1,620
Coccoloba warmingii Meisn. X X X X X X 10 0279 0,005 0*954 0283 0833 | 1 0 0258 0,008 0’553 0,266 0,801
Coffea arabica L. 0’22 0,563 0,726 0*259 1,289 1881 | 2 0,02 0557 0,553 0'54 1110 1,660 | 2 O’gz 0,517 0,667 0*553 1,184 1,719
Connarus regnellii G.Schellenb. X x x X X X 10 0279 0,006 0*954 0285 083 | 2 0 0517 00l 1’87 0,527 1,59
. . 0,07 2,36 0,09 2,19 0,09 3,20
Copaifera langsdor{fii Desf. S0 1972 2234 0% 4206 6572 | 6,0 L6TL 2536 T7 4207 6405 | 10 T 2584 2323 VT 4907 8.lIS
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze 0;?0 0,282 0,121 0’259 0,403 0,995 | 1 0’30 0,279 0,195 0’954 0474 1,023 | 1 0’20 0,258 0,109 0’553 0,368 0,903
Cryptocarya aschersoniana Mez o 0282 0008 %% 02 0882 | x X X X X X X X X X X X X X
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Cupania zanthoxyloides Cambess.
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Dalbergia villosa (Benth.) Benth.
Daphnopsis coriacea Taub.
Daphnopsis utilis Warm.

Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.

Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish
Eugenia acutata Miq.

Eugenia dodonaeifolia Cambess.
Eugenia hiemalis Cambess.

Eugenia sonderiana O.Berg

Garcinia brasiliensis Mart.

Geonoma schottiana Mart.

Gomidesia affinis (Cambess.) D.Legrand.
Guapira opposita (Vell.) Reitz

Guatteria australis A.St.-Hil.
Heteropterys byrsonimifolia A.Juss.

1lex cerasifolia Reissek

Inga vera Willd.

0,01

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,07
0,11

0,00
0,00
0,01
0,08
0,00
0,14
0,13
0,08
0,00

0,00

1,690

0,563
0,282
0,845
0,563

0,563

1,690
0,845
0,282
0,563
0,282
0,845
0,282
0,282
0,563
0,282
0,563

0,282

0,531

0,069
0,232
0,048
0,031

0,09

2,015
3,367
0,263
0,061
0,344
2,487
0,105
4,165
4,003
2,491
0,101

0,012

2,95

1,18
0,59
1,18
0,59

1,18
3

1,77
1,77
0,59
1,18
0,59
1,18
0,59
0,59
1,18
0,59
0,59

0,59

2,221

0,633
0,514
0,893
0,594

0,653

3,705
4212
0,545
0,624
0,626
3,332
0,387
4,446
4,567
2,773
0,664

0,294

5,180

1,816
1,105
2,077
1,186

1,836

5,480
5,987
1,137
1,807
1,217
4516
0,979
5,038
5,750
3,364
1,256

0,885

0,02

0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
3
0,00
0,07
0,09
0,01
0,00
0,01
0,08
0,00

0,13

0,07
7

0,00

1,393

0,557
0,557
0,836
0,557
0,557
0,279
1,671
0,836
0,279
0,836
0,279
0,836
0,279

0,557

0,279
0,279

0,279

0,617

0,043
0,361
0,043
0,019
0,072
0,019
1,941
2,572
0,358
0,062
0,408
2,229
0,086

3,701

2,082
0,206

0,002

2,010

0,6
0,918
0,879
0,576
0,629
0,298
3,612
3,408
0,637
0,898
0,687
3,065
0,365

4,258

2,360
0,484

0,281

4,207

1,699
2,017
1,978
1,125
1,728
0,847
5.260
5,056
1,186
2,546
1,236
4,164
0,914

4,808

2,910
1,034

0,83

0,02

0,00
0,01
0,01
0,00

0,00

0,10
0,12
0,01
0,00
0,02
0,10
0,00

0,14

0,01
0,00

0,00

1,292
0,258
0,775
0,517
0,775
0,517

0,517

1,550
0,775
0,258
0,258
0,258
1,809
0,258
0,517
0,258
0,258
0,517

0,258

0,508
0,004
0,056
0,304
0,409
0,076

0,086

2,495
2,920
0,25
0,033
0,521
2,456
0,127
3,480
0,004
0,349
0,192

0,034

2,67
0,53
5
1,60
1,07
1,07
0,53

1,07

1,60
1,60
0,53
0,53
0,53
1,07
0,53
0,53
5
0,53
0,53
5
0,53

0,53

1,800
0,263
0,831
0,821
1,184
0,593

0,603

4,045
3,695
0,509
0,291
0,779
4,265
0,386
3,997
0,262
0,607
0,709

0,293

4474
0,797
2435
1,890
2,254
1,127

1,672

5,649
5,300
1,044
0,826
1,314
5,334
0,92
4,531
0,797
1,142
1,244

0,828
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Jacaranda macrantha Cham.
Leandra scabra DC.

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Matayba guianensis Aubl.

Maytenus glazioviana Loes. ex Taub.
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reissek
Maytenus robustoides Loes.
Maytenus salicifolia Reissek
Maytenus sp.

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin

Miconia sellowiana Naudin

Mpyrceugenia miersiana (Gardner) D.Legrand &
Kausel

Mpyrcia hebepetala DC.

Mpyrcia splendens (Sw.) DC.

Mpyrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg
Myrciaria sp.

Mpyrsine umbellata Mart.

Myrtaceae

Nectandra grandiflora Nees

0,563

2,254

2,535
1,408
0,845

0,282

1,690

1,408

0,282

0,282

4,225

0,563

0,282

0,845

0,175
12,00
3

1,380
3,893
0,358

0,025
0,253
0,642

0,071

0,153
1,988
0,044

0,017

0,331

0,59

2,36
7

0,739
14,25
7

3,915
5,301
1,203

0,306

1,943

2,051
0,353

0,435
6.214
0,607

0,298

1,177

1,330
16,62
3

6,282
7,668
2,978

0,898
4,902
3,826

0,945

1,026
10,35
1,199

0,89

2,360

0,04
0,01
0,00
0,05
0,00
0,00

0,00

0,02

0,557

1,950

1,950
1,393
0,836
0,279
0,279

1,671

0,279

1,393

0,279

0,279

4,178

0,557

0,279

0,279

0,836

0,443
12,91
9

1,108
3,867
0,327
0,027
0,003

0,362

0,012
1,074
0,421
0,098
1,511
0,038
0,027

0,027

0,698

1,001
14,86
9

3,058
5,260
1,162
0,306
0,282

2,033

0,29
2467
0,7
0,376
5,689
0,595
0,306

0,306

1,534

1,550
17,06
6

4,706
7,458
2,811
0,855
0,831

4,781

0,84
4,116
1,249

0,926
10,63

1,145
0,855

0,855

2,632

0,517
2,067
0,517
2,067
1,034
0,775
0,258
0,258
1,292

0,258

1,034

0,258

0,258

3,618

0,517

0,258

0,258

1,034

0,775

0,488
7,066
0,008
0,436
5,702
0,392
0,022
0,011
0,292

0,003

0,765

0,002

0,178

1,187

0,054

0,025

0,074

0,009

0,372

0,53
2,67
0,53
1,60
2,13
1,60
0,53
5
0,53
2,67

0,53

1,07
0,53
0,53
5
4,27
0,53
5
0,53
0,53
2,13

1,07

1,005
9,133
0,524
2,503
6,736
1,167
0,28
0,269
1,584

0,261

1,799

0,261

0,437

4,805

0,571

0,283

0,333

1,042

1,147

1,540
11,80
7
1,059
4,107
8,875
2,771
0,815
0,804
4258

0,796

2,868
0,796
0,971
9,083
1,106
0,818
0,868
3,181

2217
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Nectandra sp.

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez
Ocotea sp.

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.
Persea major L.E.Kopp

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.
Prunus myrtifolia (L.) Urb.

Psidium firmum O.Berg

Psychotria sp.

Psychotria vellosiana Benth.

Qualea cordata (Mart.) Spreng.
Rubiaceae sp.

Rudgea jasminoides (Cham.) Miill. Arg.
Rudgea sp.

Sacoglottis mattogrossensis Malme
Schefflera calva (Cham.) Frodin & Fiaschi

Sebastiana sp.

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. &
Downs

Senna velutina (Vogel) H.S.Irwin & Barneby

51

0,00

0,00

0,00
0,01
8

0,20

0,282
0,845

0,282

0,282
1,127

1,690
13,80
0,282
6,197

0,282

0,845

14,37
0

0,563

0,066
0,13

0,01

0,103
0,534

5,814

6,830

0,27

4,070

0,131

8,041

8,278

4,672

0,59
1,77
5

0,59

0,59
1,18
3

2,95

0,348
0,975

0,292

0,385
1,661

7,505

20,63

0,552

10,26

0,413

8,886

22,64
4

5,236

0,94
2,750

0,883

0,977

2,844
10,46

25,95

1,144

15,00

1,005
10,66

28,56

5,827

47

0,00

0,00
5

0,279

0,836
0,279

0,279
0,557
1,671
0,279
0,557

13,92

0,279

6,128
0,279
0,279
0,836

0,279

13,09
2

0,557

0,029

0,123

0,39

0,116
0,348
7,265
0,593
0,067
7,417

0,595

5,678

0,037

0,08

5,545

0,153

4,529

6,202

0,307

0,959

0,669

0,395
0,905
8,937
0,872
0,624

21,34

0,874

11,80

0,316
0,358
6,381

0,432

17,62

6,759

0,857

2,607

1,218

0,944
1,455
11,68
1,421
1,173

26,29

1,423

16,20

0,865
0,908
8,029

0,981

23,66

7,309

54

0,258

0,517

0,258
0,258
0,258
0,775

1,550

0,517
10,59
0,258
0,258
9,819
0,258
0,258
0,775

0,258

13,95
3

0,517

0,078

0,112

0,027
0,002
0,143
0,356

8,616

0,109
8,647
0,634
0,002
6,202
0,046
0,217
9,159
0,135
5,223

6,854

0,53

1,07

0,53
0,53
0,53
0,53
5

2,67

0,53
481
0,53
0,53
4,27
0,53
0,53
5
1,60
0,53
5
534
8

0,53

0,336

0,629

0,286
0,261
0,402

1,131
10,16

0,626
19,24
0,893
0,26
16,02
0,305
0,475
9,935

0,393

19,17
6

7,371

0,871

1,698

0,821
0,796
0,936

1,666
12,84

1,161
24,05
1427
0,795
20,29
0,84
1,010

11,53

0,928

24,52
4

7,906
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. . 0.20 44 1250 1665 384 1396 1781 029 374 1255 1629
Siphoneugena densiflora O.Berg 23 " 6,479 6,033 5 5 1 23 028 6407 7,557 o 3 0 21 P 5,426 7,128 5 3 .

: ) 0.13 0.59 0.14 0.54 0.16 053
Siphoneugenia sp. LoO8 oo sea %0 sz asos |0 MM oo 3034 Ot san aze [0 %06 oass a0 0P a2 asn
Sp. X ox ox X ox x o[ % 0ar9 0ame O0F oass 1007 | 1 0 oass 0000 O 0267 0802
Styrax latifolius Pohl 1 0 0282 0,009 0’259 0291 0,882 | 1 0 0279 0,012 0’954 029 084 | 1 O’PO 0,258 0,023 0’553 0,282 0,816
Symplocos celastrinea Mart. ex Miq. 3000 ogas oois NP ose 20e [ 30 % osse oos N7 ossa ness |3 %P0 o7rs oos M7 osse 1925
Syzygium jambos (L.) Alston 1 %07 oas 2063 %0 2345 2937 | 1 %07 0279 2007 %34 2285 2835 | 1 006 0258 1437 2% 1696 2230

: 1 2 4 9 5
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. po%00 o2 0214 %% oas wos7 | 1 0% 02m9 022 O3t esor woso [ 1 %0 o2ss 03z O osm wies
Trichilia lepidota Mart. 1% oo o %% o3 ooss | 1 %20 0om9 oaes Ot odss os9s | 1 %0 oass a0 o3 oo
Trichilia pallens C.DC. 2 %00 oses ooes NP ooeos 1792 | 2 O 0ss7oooss MY ees agen [0 %00 o2ss oaes O 0363 0so7
Vochysia magnifica Warm. 30000 osas 00s7 NP 0o 2006 [ 5 %0 1303 027 B uei0 sas9 |6 0¥ asso 032 %P 1912 a0si
Vochysia sp. X x ox xox ox x |5 %% g3 008 M 1am o2sm| s %% g2 oa19 M7 pann 24si
3 9 5 0
Vochysia tucanorum Mart. 3 O eao s 7 ges 0% 20 O ssmoaain BT gss 00 1 0% a2 N 67 7607
Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. 2 %0 oses oaes MY roa 2214 2 % oss7 oase N7 neas 2aa2 | 2 %00 0si7o0aer )7 09se 2054
Zanthoxylum rhoifolium Lam. X x ox X oxox s o[ %% 029 00a Ot omas esr [ 1 %% oass o0a P 0303 oss
Total B8 00 100 100 200 300 [ B %% 00 100 a0 200 300 | %% w00 100 100 200 300
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2F 2012 2013 2014
N Do N Do N Do
Espécie I AB DR R FR VC VI |1 AB DR R FR VC VI|I AB DR R FR VC VI
0,00 138 0,853 0,00 1,08 0,03 0,90
Aegiphila sellowiana Cham. 1 1 0209 0644 9 2242 | 1 50295 0758 7 1,053 2,140 | 1 20345 2776 1 3,120 4,021
0,00 6,94 11,60 0,07 11,59 543 18,08 23,52 0,04 4,50 13,64
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 20 1 4184 0479 4 4,663 7 2 7 649 8 5 8 3 16 2 5517 3618 5 9,135 0
0,00 1,38 0,01 1,08 0,01 0,90
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 2 4 0418 1,975 9 2394 3,783 | 2 0 0590 1,448 7 2038 3125| 2 8 0,690 1,527 1 2217 3,118
0,00 4,16 0,00 3,26 0,00 2,70
Casearia decandra Jacq. 9 2 1883 0812 7 2694 6861 |10 5 2950 0,707 1 3657 6918 | 11 8 3,793 0,648 3 4441 7144
0,00 2,77 0,00 3,26 0,00 2,70
Copaifera langsdorffii Desf. 2 2 0418 1,032 8 1450 4228 | 3 5 0885 0690 1 1,575 4836 | 4 9 1379 0734 3 2113 4816
0,00 1,38 0,00 1,08 0,01 2,70
Cordiera concolor (Cham.) Kuntze 1 10209 0552 9 0761 2150 | 1 30295 0507 7 0802 1889 | 3 1 1,034 0920 3 1,954 4,657
0,00 0,90
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze X X X X X X X X X X X X X X 1 1 0,345 0,102 1 0,447 1,348
29 0,02 61,08 1198 694 73,07 8002 | 10 017 2979 2653 543 5632 61,76 033 1241 2881 450 4123 4573
Croton urucurana Baill. 2 6 8 9 4 7 1 1 7 4 5 5 9 4 36 6 4 8 5 1 6
0,00 138 0,00 1,08 0,00 0,90
Cryptocarya aschersoniana Mez 2 2 0418 0,79 9 1208 2,597 | 2 2059 0278 7 0868 1,955 2 50,69 0401 1 1,001 1,991
0,00 1,38 0,00 2,17 0,00 1,80
Cupania zanthoxyloides Cambess. 2 300418 1,209 9 1,628 3,017 | 3 5 0885 0770 4 1,655 3,829 | 2 7069 0,603 2 1,293 3,095
0,00 0,90
Cybianthus sp X X X X X X X X X X X X X X 1 0 0345 0011 1 0356 1257
0,00 0,90
Dalbergia villosa (Benth.) Benth. X X X x X X X X X X X X X x 3 0 1,034 0,043 1 1,077 1,978
0,00 2,77 0,00 2,17 0,00 0,90
Daphnopsis utilis Warm. 2 1 0418 0265 8 0683 3461 | 2 2059 0322 4 0912 3,08 | 1 20345 0,134 1 0479 1380
0,00 138 0,00 1,08 0,00 0,90
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F Macbr. 1 1 0209 0397 9 0607 19%6 | 1 20295 0260 7 0555 1,642 1 40345 0378 1 0,723 1,624
0,00 1,38 0,00 1,08 0,00 0,90
Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. 1 0 0209 0037 9 0246 1,635 | 1 20295 0253 7 0548 1,635 1 30345 0241 1 0586 1487
0,00 1,38 0,00 1,08 0,00 0,90
Eugenia dodonaeifolia Cambess. 1 1 0,209 0509 9 0,718 2,107 | 1 20295 0323 7 0618 1,705 | 1 4 0,345 0,347 1 0,692 1,592
0,00 1,38 0,00 1,08 0,00 0,90
Eugenia hiemalis Cambess. 2 1 0418 0513 9 0932 232 | 2 2059 0279 7 0869 1956 | 2 3069 0251 1 0940 1,841
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Eugenia sonderiana O.Berg
Guapira opposita (Vell.) Reitz
Guatteria australis A.St.-Hil.
Helicteres brevispira A.St.-Hil.

llex cerasifolia Reissek

Inga vera Willd.

Leandra scabra DC.

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Maytenus evonymoides Reissek
Maytenus robusta Reissek
Maytenus sp.

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
Miconia sellowiana Naudin

Miconia urophylla DC.
Mpyrceugenia miersiana (Gardner) D.Legrand &
Kausel

Mpyrcia sp.
Mpyrcia splendens (Sw.) DC.

Mpyrcia venulosa DC.

Mpyrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult.

Mpyrsine gardneriana A.DC.

0,00
1

0,00

0,00

0,04

0,00

0,00

0,01

0,01

0,00

0,209

0,418

0,837

0,628

0,628

0,209

0,628

8,787

0,209

0,266

0,009

0,534
19,36

0,530

3,723

7,435

6,234

0,254

2,77

1,38

4,16

6,94

1,38

0,475

0,428

1,370
19,99

1,158

3,932

8,063

15,02

0,464

1,864

1,816

6,926
21,38

3,936

5,321
12,23

21,96

1,852

0,00
0,00
0,00
1
0,00
1
0,00

0,06

0,00
0,00

0,00

0,01

0,01

0,02
0,00
0,07

0,00

0,590
0,295
0,295
0,295
1,180

0,885

0,295
0,590

0,295

1,180

0,295

0,885

0,295
13,56

0,295

1,029
0,161
0,153
0,168
0,584

9,812

0,113
1,103

0,048

2,112

1,930

3,235

0,014
10,50

0,188

2,17
1,08
1,08
1,08
434

1,08

1,08
217

1,08

2,17

1,08

3,26
1,08
543

1,08

1,619
0,456
0,448
0,463

1,764
10,69

0,408
1,693

0,343

3,292

2,225

4,120

0,309
24,07

0,483

3,793
1,543
1,535
1,550

6,112
11,78

1,495
3,867

1,430

5,466

3,312

7,381

1,396
29,51

1,569

0,00
0,01
0,00
0,00
1
0,00
2
0,00
0,08
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,08

0,01

0,05
0,00
0,13
0,00
0,00
0

0,00

0,345
0,690
0,345
0,345
0,345
1,724
0,690
8,276
0,345
0,690
0,345
0,345
1,379

0,345

1,034
0,690
15,17
0,345
0,690

0,345

0,015
0,912
0,136
0,057
0,130
0,616
7,156
0,592
0,053
1,244
0,027
0,008
6,860

1,635

4278
0,053
11,78
0,250
0,030

0,019

0,90
1,80
0,90
0,90
1
0,90
1
3,60
0,90
3,60
0,90
1
1,80
0,90
0,90
1,80

0,90

2,70
1,80
4,50
0,90
1,80

0,90

0,360
1,602
0,480
0,401
0,475
2,340
7,846
8,868
0,398
1,933
0,372
0,353
8,239

1,980

5312
0,742
26,95
0,595
0,719

0,364

1,261
3,404
1381
1,302
1,376
5,944
8,747
12,47
1,299
3,735
1,273
1,254

10,04

2,881

8,015
2,544
31,46
1,496
2,521

1,265
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Mpyrsine umbellata Mart.

Ocotea brachybotrya (Meisn.) Mez

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez
Ocotea sp

Persea major L.E.Kopp

Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum
Prunus myrtifolia (L.) Urb.

Psychotria vellosiana Benth.

Schefflera calva (Cham.) Frodin & Fiaschi
Senna velutina (Vogel) H.S.Irwin & Barneby
Siphoneugena densiflora O.Berg

Solanum pseudoquina A.St.-Hil.

Sp.

Symplocos celastrinea Mart. ex Miq.
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch.
Terminalia glabrescens Mart.

Tibouchina stenocarpa (DC.) Cogn.

Trema micrantha (L.) Blume

Trichilia pallens C.DC.

0,418
0,209
0,837
3,347
0,209
0,209
1,046

0,209

0,209

0,209

1,046

0,418

1,059
0,019
0,163
23,94
0,229
0,030
0,585

0,161

1,143

1,495

0,141

0,068

138
138
416
5,55
1,38
138
416

1,38

1,477
0,228
1,000
27,29
0,438
0,239
1,631

0,370

1,352

1,704

1,187

0,486

2,866
1,617
5,166
32,84
1,827
1,628
5,798

1,759

2,741

3,093

2,576

1,875

0,00

0,00

0,00
1

0,00
0,00
0,00

0,07

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,02

0,00

0,590

0,295

0,295

0,590
0,295
1,180

5310

0,295
1,770
0,295
0,295
0,295
0,295

0,295

2,360

0,590

0,389

0,513

0,099

0,843
0,171

0,476
11,37

0,134
1,025
0,585
0,195
0,014
0,239

0,389

3,625

0,047

2,17

1,08

1,08

1,08

1,08

3,26
1

543

1,08
3,26
1
1,08
1,08
1,08
1,08

1,08

217

1,08

0,979

0,808

0,394

1,433
0,466

1,656
16,68

0,429
2,795
0,880
0,490
0,309
0,534

0,684

5,985

0,637

3,153

1,895

1,481

2,520
1,553

4917
2,11

1,516
6,056
1,967
1,577
1,396
1,620

1,771

8,158

1,724

0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0
0,00
0,00
0,00

0,12

0,00
0,01

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,03

0,00

0,690
0,345
0,690
0,345
0,345
0,690
0,345
1379

5,172

0,345
1,379

0,345

0,345
0,345
0,345
0,690
2,069

0,690

1,000
0,027
0,372
0,158
0,027
0,517
0,141

0,227
10,55

0,181
0,898

0,518

0,075
0,419
0,432
0,035
2,716

0,139

1,80
0,90
0,90
0,90
1
0,90
1
0,90
0,90
2,70

4,50

0,90
2,70
3

0,90

0,90

0,90

0,90

1,80

0,90
1

0,90

1,689
0,372
1,062
0,502
0,371
1,207
0,486

1,607
15,72

0,525
2278

0,862

0,420
0,764
0,777
0,724
4,785

0,828

3,491
1,273
1,962
1,403
1272
2,108
1,387

4,309
20,23

1,426
4,980

1,763

1,321
1,665
1,677
2,526
5,686

1,729
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0,01 434 1129 15,64 0,02 450 10,73 1523
Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob. x X X X X X x [32 2 9440 1859 8 8 6 |25 5 8621 2113 5 3 8

0,00 4,16 12,94 0,00 3,26 11,19 0,00 2,70

Vismia guianensis (Aubl.) Pers. 32 4 6695 2087 7 8782 8 |23 8 6785 1,148 1 7932 3 16 8 5517 0677 3 6194 8897
0,00 2,17 0,00 1,80

Vochysia magnifica Warm. x X X X X X X 4 1 1,180 0,142 4 1322 349 | 5 3 1,724 0288 2 2,012 3814
0,00 1,80

Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. x X X X X X X x X X X X x x 2 1069 0065 2 0754 2556
0,01 2,77 12,12 0,00 2,17 0,01 1,80

Zanthoxylum rhoifolium Lam. 5 8 1,046 8299 8 9345 3 5 6 1475 0844 4 2319 4493 | 6 2 2069 1,015 2 3,084 4,886

47 0,00 330,00 29 0,01
Total 8 2 100 100 100 200 300 | 9 7 100 100 100200 300 | 0 1 100 100 100 200 300
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3F 2012 2013 2014
N Do N Do N Do
Espécie I AB DR R FR VC VI|I AB DR R FR VC VI |1 AB DR R FR VC VI
0,00 0,63
Aegiphila luschnatii Schauer X x X X x X X X x x x x x x 1 1 0275 0025 3 0300 0933
0,00 0,64 0,00 0,63
Aegiphila verticillata Vell. X X X X X X X 1 30227 0,143 9 0370 1,020 | 1 7 0275 0292 3 0567 1,200
0,00 4,58 0,02 3,24 0,04 3,16
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 13 4 4305 0,285 7 459 9,177 | 13 2 2955 1,131 7 4085 7332 | 11 5 3,030 1815 5 4,846 8,010
0,00 0,64 0,00 0,63
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill.Arg. X X X X X X X 1 0 0227 0003 9 0230 0879 | 1 10275 0035 3 0311 0944
0,00 1.83 0,00 1,29 0,00 1,89
Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez 2 1 0662 0069 5 0731 2,566 | 2 30455 0160 9 0615 1914 | 3 40826 0169 9 0995 2,894
0,00 0,91 0,00 0,64 0,00 0,63
Aspidosperma olivaceum Miill.Arg. 1 10331 0073 7 0404 1321 | 1 20227 009 9 0318 0967 | 1 30275 0110 3 0385 1,018
0,00 1,83 0,00 1,29 0,00 1,26
Bauhinia longifolia (Bong.) D.Dietr. 2 10662 0047 5 0709 2544 | 2 20455 0,092 9 0546 1,845 | 2 20551 0079 6 0630 189%
0,00 0,91 0,00 0,64 0,00 0,63
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 1 5 0331 0398 7 0729 1,647 | 1 8 0227 0429 9 0,656 1305 | 1 5 0275 0216 3 0491 1,124
0,00 1.83 0,00 0,64 0,00 0,63
Calyptranthes clusiifolia O.Berg 3 0 0993 0009 5 1002 2872 0 0455 0006 9 0460 1,110 | 2 0 0551 0010 3 0561 1,194
0,00 2,75 0,00 2,59 0,00 2,53
Casearia decandra Jacq. 6 51,987 0363 2 2350 5102 | 9 8 2,045 0432 7 2477 5075 | 7 9 1,928 0361 2 2290 4821
0,00 0,63
Casearia lasiophylla Eichler X X X X X X X X X X X X X X 1 20275 0,066 3 0342 0,975
0,00 0,91 0,00 0,64 0,00 0,63
Casearia sylvestris Sw. 1 0 0331 0002 7 0333 1251 2 30455 0152 9 0,607 1256 | 2 4 0551 0174 3 0,725 1358
0,00 0,91 0,00 0,64
Clethra scabra Pers. 1 10331 008 7 0414 1332 1 40227 0201 9 0428 1078 | x X X X X X X
0,00 0,91 0,00 0,64 0,00 0,63
Coffea arabica L. 1 40331 0324 7 0655 1,573 2 9 0455 0479 9 0934 1,583 | 2 8 0551 0323 3 0874 1507
0,27 21,02 091 2135 2227 0,25 13,50 0,64 13,73 14,38 0,31 12,69 0,63 1296 13,59
Cordiera concolor (Cham.) Kuntze 1 9 0331 5 7 7 4 1 8§ 0227 6 9 3 3 1 8 0275 0 3 6 8
0,00 1,29 0,00 0,63
Croton floribundus Spreng. X X X X X X X 3 1 0,682 0,078 9 0,760 2,058 | 2 1 0,551 0,056 3 0,607 1,240
10 001 33,77 3,67 34,58 3825 0,06 2,59 12,94 1554 0,14 2,53 10,73 13,26
Croton urucurana Baill. 2 1 5 0811 0 6 6 41 9 9318 3,626 7 4 2 18 5 4959 5777 2 6 8
0,00 2,75 0,01 2,59 0,01 2,53
Cupania zanthoxyloides Cambess. 3 30993 0,18 2 1,182 3934 | 5 1 1,136 0,583 7 1,719 4316 | 5 5 1377 0604 2 1981 4513
0,00 0,64
Dalbergia villosa (Benth.) Benth. X X X X X X X 1 0 0227 0019 9 0246 0,89 | x X X X X X X
0,00 0,64 0,00 0,63
Daphnopsis sp. X X X X X X X 2 20455 0,097 9 0551 1,201 | 2 4 0551 0,145 3 0,69 1329
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Daphnopsis utilis Warm.

Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish

Eugenia dodonaeifolia Cambess.
Eugenia hiemalis Cambess.
Eugenia sonderiana O.Berg
Eugenia sp.

Geonoma schottiana Mart.

Gomidesia affinis (Cambess.) D.Legrand.

Guatteria australis A.St.-Hil.
1lex cerasifolia Reissek

Inga vera Willd.

Jacaranda macrantha Cham.
Lafoensia pacari A.St.-Hil.
Leandra scabra DC.

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.

Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Marlierea racemosa (Vell.) Kiaersk.
Maytenus evonymoides Reissek
Maytenus robusta Reissek

Maytenus salicifolia Reissek

0,993

0,662

0,331

2,649

0,331
0,331
0,331
0,331
0,993
1,656

0,331

0,331

0,993

0,331

0,120

8,190

0,093

0,592

0,061
0,037
0,036
0,040
0,103
0,226

0,031

0,173

0,745

0,057

1,113

8,852

0,424

3,241

0,392
0,368
0,367
0,371
1,096
1,882

0,362

0,505

1,738

0,388

2,948

10,68

1,341

5,075

1,309
1,286
1,285
1,289
2,014
3,717

1,279

1,422

3,573

1,305

0,00

0,10
0,00
0,00
0
0,00
0,01
0,00
3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
3

0,00

0,682

0,682
0,227
0,227
0,227
1,591
0,227
0,227
0,682
0,227
0,455
0,682
1,818
0,455
0,455
0,227
0,455
0,682

0,227

0,075

5,630
0,184
0,003
0,002
0,864
0,157
0,083
0,162
0,182
0,217
0,223
0,569
0,110
0,046
0,478
0,176
0,686

0,051

0,757

6,312
0,412
0,230
0,230
2,455
0,384
0,310
0,844
0,410
0,672
0,905
2,387
0,565
0,500
0,706
0,630
1,368

0,279

2,055

7,611
1,061
0,879
0,879
3,753
1,034
0,959
2,142
1,059
1,971
1,555
4,335
1,863
1,149
1,355
1,929
2,666

0,928

0,00
0,00
0,10
0,00

0,00
1

0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,01
0,00
0,01

0,00

0,826
0,275
0,826
0,275

0,826

1,928
0,275
0,275
0,826
0,275
0,275
0,826
1377
0,551
0,551
0,275
1,102
0,826

0,275

0,073
0,020
4,270
0,287

0,057

1,199
0,235
0,113
0,152
0,164
0,149
0,177
0,845
0,092
0,062
0,485
0,183
0,663

0,025

126
0,63
1,26
0,63

1,26

1,89
0,63
0,63
1,26
0,63
0,63
3
0,63
126
1,26
0,63
3
0,63
2,53
1.26

0,63
3

0,899
0,295
5,097
0,563

0,883

3,127
0,511
0,388
0,979
0,439
0,425
1,004
2,222
0,643
0,613
0,761
1,285
1,489

0,300

2,165
0,928
6,363
1,196

2,149

5,026
1,144
1,021
2,244
1,072
1,058
1,636
3,488
1,909
1,245
1,394
3,817
2,755

0,933
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Miconia chartacea Triana

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin

Miconia sellowiana Naudin

Miconia trianae Cogn.

Myrcia sp.

Mpyrcia splendens (Sw.) DC.

Mpyrcia tomentosa (Aubl.) DC.

Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg

Mpyrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult.

Mpyrsine gardneriana A.DC.

Myrsine umbellata Mart.

Mpyrtaceae sp.

Nectandra oppositifolia Nees

Nectandra sp.

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.

Persea major L.E.Kopp

Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum

Piper aduncum L.

0,00

0,00

0,15
0,00

0,22

0,662

0,993

11,58

0,331

0,331

0,662

1,656
0,331

0,662

0,662

0,331

0,396

0,119

11,33

0,009
17,13
2

0,190
X
0,582
0,012
6,567
X
6,483

1111

1,83

1,83

5,50
0,91
7

0,91

1,059

1,112

22,92

0,340
17,46
3

0,852

2,238
0,343

7,229

7,145

1,442

2,894

2,947

28,43

1,257
18,38

2,687

5,907
1,260

8,147

8,980

2,360

0,00
0
0,01

0,00

0,00
0
021
0,00

0,28
3

0,00
0,00
0,00
0
0,00
0,00
0,01
0,00
0

0,12

0,07
7

0,01
0

0,227
0,682

1,136

0,227
8,182
0,227

0,227

0,227
0,227
0,227
0,455
0,227
1,136
0,227

0,682

0,455

0,227

0,015
0,524

0,346

0,009
11,34

0,024
14,82
3

0,022
0,006
0,022
0,412
0,021
0,836
0,008

6,612

4,024

0,547

0,64
1,94

1,94

0,64
9
3,89
0,64

0,64
9

0,64
0,64
0,64
9
1,29
0,64
2,59
0,64
9

1,29

1,29

0,64
9

0,242
1,206

1,482

0,236
19,52

0,252
15,05

0,249
0,233
0,250
0,866
0,248
1,972
0,235

7,294

4,479

0,775

0,891
3,154

3,430

0,885
23,42

0,901
15,70
0

0,898
0,882
0,899
2,165
0,897
4,570
0,885

8,592

5,778

1,424

0,00
0,01
0,00

0,00

0,27
0,00
0,33
8
0,00
0,00

0,00

0,02
0,00
0,02
0,00
0,17
0,00
0,09
8

0,01

0,275
0,826
0,826

0,275

8,815
0,275
0,275
0,826
0,551

0,275

0,551
0,275
1377
0,275
0,826
0,275
0,551

0,275

0,033
0,405
0,353

0,005

11,03

0,026
13,51
0,031
0,030

0,017

0,861
0,044
0,894
0,009
6,796
0,021
3,921

0,554

0,63
3
1,89
1,89

0,63

3,79
0,63
0,63
1,26
0,63

0,63

1,26
0,63
2,53
0,63
3
1,26
0,63
1.26

0,63
3

0,309
1,231
1,180

0,281

19,85

0,302
13,79
3
0,857
0,581

0,292

1,412
0,319
2,272
0,285
7,622
0,297
4,472

0,829

0,942
3,130
3,078

0,914

23,65

0,935
14,42
2,123
1214

0,925

2,678
0,952
4,804
0,918
8,888
0,930
5,738

1,462
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Piper arboreum Aubl.

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr.

Piptocarpha axillaris (Less.) Baker
Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Psychotria vellosiana Benth.

Schefflera calva (Cham.) Frodin & Fiaschi

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. &

Downs

Siphoneugena densiflora O.Berg
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.
Solanum bullatum Vell.

Solanum cernuum Vell.

Solanum leucodendron Sendtn.
Solanum pseudoquina A.St.-Hil.
Strichinus brasiliensis (Spreng.)
Styrax pohlii A.DC.

Symplocos celastrinea Mart. ex Miq.
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch.
Tibouchina stenocarpa (DC.) Cogn.

Trema micrantha (L.) Blume

Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob.

0,02
0,00
0,00
7
0,00
2

0,13

0,00
0,03
0,00

0,00

0,02
0,00
1
0,00
0,01

0,00

0,00
0

0,00

0,331
0,662
0,331
1,325

4,636

0,331
4,305
0,331

0,993

0,993
0,331
0,662
2,318

0,331

0,331

0,331

1,751
0,079
0,512

0,164
10,12

0,023
2,694
0,061

0,037

1,509
0,061
0,110
0,925

0,013

0,004

0,131

0,91
1.83
0,91
2,75

4,58

0,91
4,58
0,91

1,83

2,75
0,91
7
0,91
3,67

0,91

0,91
7

0,91

2,082
0,742
0,843

1,489
14,76

0,354
6,999
0,392

1,030

2,502
0,392
0,773
3,042

0,344

0,335

0,462

3,000
2,576
1,760

4241
19,34

1,272
11,58
1,309

2,865

5,254
1,309
1,690
6,912

1,262

1,252

1,379

11
11

0,05
0
0,00
0,04
0,02

0,12

0,00

0,07

0,00
0,00
1
0,00
0,02
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
9

0,08

0,227
0,455
0,227
1,818

5,227

0,455

4,545

0,682
0,227
0,227
0,682
0,227
0,455
2,045
0,227
0,227
2,500

2545
5

2,605
0,121
2,146
1,458

6,474

0,436

4,074

0,263
0,059
0,017
1,209
0,050
0,264
1,525
0,339
0,049
0,481

4,258

0,64
1,29
0,64
3,24

5,19
5

1,29

3,89

1,29
0,64
0,64
1,94
0,64
0,64
2,59
0,64
0,64
2,59
7

3,24
7

2,832
0,576
2,373

3,277
11,70

0,891

8,620

0,945
0,286
0,244
1,890
0,278
0,718
3,571
0,566
0,276
2,981

29,71
2

3,481
1,874
3,022

6,523
16,89
6

2,189
12,51

2,244
0,936
0,894
3,838
0,927
1,368
6,168
1,216
0,925
5,578

32,95
9

77

0,10
0,00
0,00
0,03
0,14

0,00

0,00
0,07
0,00
0,00
0,00
0,00

0,05

0,00
8
0,03
0,01
0,00
0,00
6

0,16
0

0,275
0,551
0,275
2,204
5,510

0,275

0,275
4,132
0,275
0,275
0,275
0,275

1377

0,551
2,755
0,551
0,275
1377

21,21
2

4,075
0,302
0,282
1,364
5,878

0,066

0,009
2,800
0,055
0,088
0,071
0,020

2,272

0,311
1,475
0,540
0,230
0,241

6,395

0,63
3
1,26
0,63
3,16
3,79
7
0,63
0,63
3,79
0,63
0,63
0,63
0,63

2,53

0,63
3,16
1,26
0,63
126

3,79
7

4351
0,853
0,558
3,568

11,38

0,342

0,284
6,932
0,331
0,364
0,347
0,295

3,650

0,862
4,230
1,091
0,506
1,618

27,60
7

4,984
2,118
1,191
6,733

15,18

0,975

0,917
10,73
0,964
0,997
0,980
0,928

6,181

1,495
7,394
2,357
1,139
2,884

31,40
4
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0,00 0,91 0,00 0,64 0,00 0,63
Vismia guianensis (Aubl.) Pers. 30 093 0008 7 1,000 19193 0 0682 0019 9 0700 1350 | 3 1 0826 003 3 0856 1489
0,00 0,91 0,00 1,94 0,00 2,53
Vochysia magnifica Warm. 1 0 0331 0007 7 0338 125 |11 2 2500 0,116 8 2,616 4564 | 13 7 358 0295 2 3876 6,408
0,00 2,75 0,01 1,29 0,00 1,26
Vochysia tucanorum Mart. 16 3 5298 0246 2 5544 8296 | 16 0 3,636 0537 9 4173 5472 | 14 8 3857 0306 6 4163 5428
0,00 0,91 0,00 0,64 0,00 0,63
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. 1 50331 0369 7 0701 1618 3 0 0682 0010 9 0692 1341 | 2 0 0551 0010 3 0561 1,194
0,04 0,91 0,05 1,94 0,05 1,89
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 0 0331 3050 7 3381 4299 | 3 3 0682 2769 8 3450 5399 | 3 3 0826 2131 9 2958 4,857
300,01 44 0,01 36 0,02
Total 2 3 100 100 100 200 300 | 0 9 100 100 100 200 300 | 3 5 100 100 100 200 300
5F 2012 2013 2014
N Do Do
Espécie I AB DR DoR FR VC VI [ NI AB DR R FR VC VI NI AB DR R FR VC VI
0,00 1,98
Aegiphila integrifolia (Jacq.) B.D.Jackson XX x x x x x x x x x X [ 2 0 0602 0036 1342 0638 0
0,00 0,98
Aegiphila luschnatii Schauer X X x x x X X x X x x X 1 0 0301 0016 0671 0317 8
0,00 0,00 0,00 2,14
Aegiphila sellowiana Cham. 3 1 0,490 0293 2,041 0,783 2,824 4 30998 0313 2326 1310 3,636 | 2 30602 0203 1342 0805 7
0,00 0,00 0,00 5,28
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 0 1 1,634 0416 6,122 2,050 8,173 6 3 1496 0316 3,876 1813 5689 | 7 6 2,108 0,494 2,685 2,603 7
0,00 0,00 1,05
Alchornea triplinervia (Spreng.) MiilLArg. x  «x X X X 3 10748 0,141 1,550 0,889 2439 | 1 10301 0,080 0671 0381 2
0,00 0,00 0,99
Annona sylvatica A.St.-Hil. X ox X X X 1 0 0249 0012 0775 0261 1,037 | 1 0 0301 0,025 0671 0326 7
0,00 0,01 0,01 3,43
Aspidosperma olivaceum Miill. Arg. 18 0,163 4,064 1,020 4228 5248 2 4 0499 1,540 1,550 2,039 3,589 | 2 9 0,602 1487 1342 2090 2
0,00 0,00 0,00 1,10
Bauhinia longifolia (Bong.) D.Dietr. 1 1 0,163 0487 1,020 0,651 1,671 1 20249 0,195 0775 0444 1219 1 20301 0,133 0671 0435 6
0,00 0,97
Calyptranthes clusiifolia O.Berg X X X X X X X X X X X X 1 0 0301 0001 0671 0302 3
0,00 0,00 0,00 2,02
Casearia decandra Jacq. 10 0,163 0229 1,020 0393 1,413 3 1 0748 0142 2326 0890 3216 2 1 0602 0084 1342 0,68 8
0,00 0,00 0,00 2,63
Casearia obliqua Spreng. 1 1 0,163 0304 1,020 0468 1488 2 20499 0200 1,550 0699 2249 | 2 9 0,602 0680 1342 1292 4
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Casearia sylvestris Sw.

Cecropia pachystachya Trécul

Cedrela fissilis Vell.

Connarus regnellii G.Schellenb.

Copaifera langsdorffii Desf.

Croton floribundus Spreng.

Croton urucurana Baill.

Cryptocarya aschersoniana Mez

Cupania zanthoxyloides Cambess.

Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Dalbergia villosa (Benth.) Benth.
Daphnopsis sp.

Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling
Daphnopsis utilis Warm.

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish
Erythroxylum vaccinifolium Mart.

Eugenia acutata Miq.

Eugenia dodonaeifolia Cambess.

0,817

0,327

0,163
0,654
67,157
0,327
0,163

0,163

0,163

0,163

0,654

8,170

0,490

0,163

1277
0,867

0,229

0,788
40,06
2

1,580
1,117
0,057

0,545

0,067

0,523
5,181

5,782

0,210

4,082

1,020

1,020
3,061
6,122
1,020
1,020

1,020

1,020

1,020

4,082

7,143

3,061

1,020

2,094

1,194

0,393
1,442
107,2
19
1,907
1,281

0,221

0,708

0,231

1,177

13,35

6,273

0,374

6,175

2,214

1413
4,503
1133
41
2,928
2,301

1,241

1,728

1,251

5,259

20,49

9,334

1,394

0,01
0,00
0,00
0,00
1
0,00
0,01
1
0,30
3
0,00

0,02

0,998
0,249
0,499
0,249
0,748
0,998
29,17
0,499

0,499

0,499

0,499

1,247

8,229

0,748

0,249

1,545
0,242
0,728
0,058
0,392
1,159
33,27
1,040

2,426

0,251

0,017

0,676

3,851

4,824

0,056

2,326
0,775
0,775
0,775
2,326
2,326
4,651
0,775

1,550

1,550

1,550

3,876

4,651

2,326

0,775

2,543
0,492
1,227
0,307
1,140
2,157
62,45
1,539

2,924

0,750

0,516

1,923

12,08

5,572

0,305

4,869
1,267
2,002
1,082
3,466
4482
67,10
2314

4,475
2,300
2,066
5,799

16,73
2

7,897

1,081

0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,45
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
1
0,02
0,00
0,06

0,00
1

1,506
0,602
0,602
0,301
1,807
1,205
16,26
0,301
0,904
0,301
0,301
0,301

0,301

1,205
0,301
2,711
0,301
1,506

0,301

2,728
0,472
0,597
0,025
0,635
0,750
36,06
0,394
2,160
0,290
0,098
0,229

0,026

0,654
0,056
2,027
0,183
5,226

0,092

2,685
0,671
0,671
0,671
3,356
2,013
3,356
0,671
2,013
0,671
0,671
0,671

0,671

2,685
0,671
2,013
0,671
2,013

0,671

4234
1,074
1,199
0,326
2,442
1,955
52,33
0
0,695
3,063
0,591
0,399
0,530

0,327

1,858
0,358
4,738
0,484
6,732

0,393

6,91
1,74
1,87
0,99
5,79
3,96
8
55,6
86
1,36
5,07
1.26
1,07

1,20

0,99

4,54
1,02
9
6,75
1,15
8,74

1,06
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Eugenia hiemalis Cambess.

Eugenia sonderiana O.Berg

Faramea latifolia (Cham. & Schltdl.) DC.
Geonoma schottiana Mart.

Guapira opposita (Vell.) Reitz
Handroanthus serratifolius (Vahl)
S.0.Grose

Helicteres brevispira A.St.-Hil.

llex cerasifolia Reissek
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby &
J.W.Grimes

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Maytenus evonymoides Reissek
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
Miconia sellowiana Naudin

Miconia tristis Spring

Myrcia splendens (Sw.) DC.

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.

Mpyrcia venulosa DC.

Mpyrciaria floribunda (H.West ex Willd.)
O.Berg

Mpyrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. &
Schult.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,163

0,163

0,163

0,327

0,327

0,327

0,163

2,451

0,163

0,163

0,229

0,080

0,229

0,301

0,459

0,341

0,340

8,223

1,292

0,193

1,020

1,020

1,020

1,020

2,041

2,041

1,020

9,184

1,020

1,020

0,393

0,244

0,393

0,628

0,786

0,668

0,503

10,67

1,456

0,356

1,413

1,264

1,413

1,648

2,827

2,709

1,524

19,85

2,476

1,376

0,00
1
0,00
0,00
0,00
0,00
1
0,00

0,03

0,00

0,00

0,249
0,249
0,249
0,499

0,249

0,249

0,499

0,499

1,746

2,244

2,993

0,249

0,249

0,748

0,097
0,011
0,950
0,050

0,165

0,110

3,790

0,457

0,116

0,416

2,452

1,043

2,548

0,082

0,775
0,775
0,775
1,550

0,775

0,775

0,775

1,550

2,326

1,550

4,651

0,775

0,775

1,550

0,346
0,260
1,199
0,548

0,414

0,359

4,289

0,956

1,862

2,660

5,445

1,293

2,798

0,830

1,121

1,036

1,974

2,099

1,189

1,134

5,064

2,506

4,187

4211

10,09

2,068

3,573

2,380

0,00
0,00
0,00
0,00
1
0,00
0,00
0,02

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
1
0,00
0,00
0,02
0,01

0,04
0,00

0,00
1

0,301
0,301
0,301
0,602

0,301

0,602
0,602

0,301

0,602
3,916
0,602
0,602
3,012
0,301
4518
0,301

0,301

0,301

1,506

0,615
0,016
0,615
0,106

0,190

0,128
2,066

0,095

0,233
0,346
0,709
0,054
0,382
0,023
2,320
1419

3,340

0,022

0,082

0,671
0,671
0,671
1342

0,671

1,342
0,671

0,671

1342
3,356
1342
1,342
1342
0,671
6,040
0,671

0,671

0,671

2,685

0,916
0,317
0,916
0,708

0,491

0,731
2,668

0,397

0,836
4262
1312
0,657
3,394
0,325
6,838
1,720

3,641

0,323

1,588

1,58
0,98
1,58
2,05

1,16

2,07
333

1,06

2,17
7,61
2,65
1,99
9
4,73
0,99
12,8
78
2,39
2
431

0,99

4,27
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Myrsine lineata (Mez) Imkhan.
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez
Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Psychotria vellosiana Benth.

Qualea cordata (Mart.) Spreng.

Ruprechtia laxiflora Meisn.
Sebastiania commersoniana (Baill.)
L.B.Sm. & Downs

Siphoneugena densiflora O.Berg
Sp.1

Styrax latifolius Pohl

Symplocos celastrinea Mart. ex Miq.
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch.
Trema micrantha (L.) Blume

Tibouchina sellowiana (Cham.) Cogn.

Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob.

Vismia guianensis (Aubl.) Pers.
Vochysia magnifica Warm.
Vochysia tucanorum Mart.

Xylopia emarginata Mart.

0,163
0,163
0,163
0,980
0,327

0,163

0,654

1,797

0,163

0,327

0,654

6,536

0,490

0,327

0.210
0,078
0,144
3,888
0,930

0,805

2,525

5,515

1,986

0,492

0,112

4,358

0,925

2,022

1,020
1,020
1,020
5,102
1,020

1,020

2,041

5,102

1,020

2,041

2,041

3,061

2,041

2,041

0,374

0,241

0,307

4,868

1,256

0,969

3,179

7,313

2,149

0,818

0,765

10,89

1415

2,349

1,394
1,262
1327
9,970
2.277

1,989

5,219
12,41

3,170

2,859

2,806

13,95

3,456

4,390

0,00
1
0,00

0,00

0,02
1
0,01
0,00
2
0,09
0,05
0,00
0
0,01
0,01
0,00

0,00

0,07

0,00

0,02
1

0,00
0

0,998
0,249

0,249

2,244
0,499

0,249

1,496
4,988
0,249
0,499
3,242
0,249

0,748

20,44

0,748

0,499

0,249

0,071
0,011

0,036

2,295
1,147

0,217
10,08

6,178
0,008
2,122
1,103
0,249

0,087

7,927

0,364

2,353

0,007

0,775
0,775

0,775

3,876
0,775

0,775

2,326
5,426
0,775
1,550
3,101
0,775

1,550

6,977

1,550

1,550

0,775

1,068
0,260

0,286

4,540
1,646

0,467
11,57

11,16

0,257
2,621
4345
0,498

0,835

28,37

1,112

2,852

0,256

1,843
1,036

1,061

8,416
2421

1,242
13,90

16,59

1,033
4171
7,446
1273

2,385

3535

2,662

4,402

1,031

0,00
0,00

0,00

0,03
0,01
0,00
0
0,04

0,05

0,05
0,00

0,00

0,00
0,08
0,00
0,00
0,08

0,00

1,205
0,301

0,301

3313
0,602

0,301

3,012

8,133

0,602
3,012

0,602

0,301
18,07
1,807
0,301
0,602

0,301

0,058
0,023

0,017

3,043
1,037

0,008

3,166

4,693

4,129
0,469

0,528

0,025
7,014
0,259
0,005
6,674

0,011

0,671
0,671

0,671

3,356
0,671

0,671

4,027

6,040

1342
1342

1,342

0,671
6,711
1342
0,671
1,342

0,671

1,263
0,324

0,318

6,357
1,640

0,309

6,178
12,82

4,732
3,481

1,131

0,326
25,08
2,066
0,306
7,277

0,312

1,93
0,99

0,99

9,71
2,31
1
0,98
0
10,2
05
18,8
66
6,07
482

2,47

0,99
31,7
97
3,40
0,97
8,61

0,98
3
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0,00 0,00 .00 1,09
Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. 1 0 0,163 0,09 1,020 0260 1,280 1 10249 0,058 0775 0307 1,082 | 1 20301 0,125 0671 0426 7
0,00
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel 1 0 0163 0144 1,020 0307 1327 X X X X X X X X X X X X
61 0,00 100,0  100,0  200,0  300,0 0,00 0,01
Total 2 2 100,000 00 00 00 00 401 9 100 100 100 200 300 [332 2 100 100 100 200 300
6F w 2013 2014
N Do N Do Do
Espécie I AB DR R FR VC VI I AB DR R FR VC VI |[NI AB DR R FR VC VI
“6F, continua...”
0,00 1,22 0,00 0,00
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 5 0 9 0,101 2,740 1,330 4,070 5 3 1,133 0243 2,128 1,460 3,587 | 4 3 1,133 0,163 2,083 129 3,379
Amaioua intermedia Mart. ex Schult. & 0.00 0.00
Schult.f. x X X X X X X 1 1 028 0,106 1,064 0349 1413 | 1 7 0283 0340 1,042 0,624 1,665
0,00 0,00
Annona cacans Warm. X X X X X X X 2 10850 0,050 2,128 05537 2,664 | 1 1028 0032 1042 0315 1357
) 0,00 0,98 0,00 0,00
Casearia decandra Jacq. 4 1 30231 1370 1,214 2,584 1 2028 0,193 1,064 0437 1500 | 1 5 028 0228 1042 0512 1553
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arm.) 000 024 0.00 0,00
Radlk. 1 0 6 0,131 1370 0,377 1,747 2 10567 0076 1064 0562 1,626 | 2 10567 0046 1042 0613 1655
0,00 0,00
Clethra scabra Pers. X X X X X X X 2 2 028 0,196 1,064 0,683 1,747 | 3 5 0,850 0,244 2,083 1,094 3,177
0,00 0,00
Copaifera langsdorffii Desf. X X x X X X X 1 30283 0236 1,064 0480 1,543 | 4 5 1,133 0232 2,083 1365 3,449
) 0,00 7.86 0,05 11,86 13,98 0,07
Croton urucurana Baill. 32 4 2 1,330 1,370 9,192 10562 |31 1 509 4318 2,128 0 8 20 8 5666 3916 2,083 9,581 11,665
L 0,00 3,68 0,02 13,22 0,04
Daphnopsis utilis Warm. 15 4 6 1301 8219 4986 13206 |21 1 6516 1,731 6383 6840 3 18 3 509 2152 6250 7,251 13,501
. 0,00 024 0,00 0,00
Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera 1 0 6 0,136 1,370 0,381 1,751 1 1 028 0060 1,064 0303 1367 | 1 1 0283 0036 1,042 0320 1,361
) 220,15 550 4500 1506 100,0 16 0,52 3541 4396 12,76 84,84 97,60 0,78 3541 39,64 1145 7505
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish 4 0 37 9 8 46 115,115 8 1 1 8 6 3 9 125 8 1 5 8 5 86,514
0,00
Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. X X X X X X X X ox X x x X X 1 4 0283 0,188 1,042 0471 1,513
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Erythroxylum suberosum A.St.-Hil.
Eugenia dodonaeifolia Cambess.

Eugenia hiemalis Cambess.

Eugenia sonderiana O.Berg

Faramea latifolia (Cham. & Schltdl.) DC.

Gochnatia paniculata (Less.) Cabrera
Handroanthus serratifolius (Vahl)
S.0.Grose

Heteropterys byrsonimifolia A.Juss.
llex cerasifolia Reissek
Jacaranda caroba (Vell.) A.DC.

Leandra sp.
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby &
J.W.Grimes

Machaerium villosum Vogel Vogel
Miconia albicans (Sw.) Triana
Miconia pepericarpa DC.

Miconia tristis Spring

Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC.
Myrcia splendens (Sw.) DC.
Mpyrcia venulosa DC.

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem..

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,03
4
0,00
0,00
1
0,00
0,00
0,00
0,00
1
0,00

0,01

0,98
3
0,24

0,49

0,24

2,45

0,49

221

221

0,49
0,24
6
1,47
0,49
0,24
0,73
7

5,65

1,910
1,180

0,728

0,430

2,064

1,615

10,20

1,630

0,319
0,550
0,782
1,136
0,153
1,178

3,341

2,778
1,370

1,370

1,370

1,370

2,740

4,110

2,740

2,740
1,370
2,740
1,370
1,370
2,740

6,849

2,892
1,426

1,219

0,676

4,521

2,107

12,41

3,842

0,810
0,795
2,257
1,627
0,398
1915

8,992

5,670
2,796

2,589

2,046

5,891

4,847

16,524

6,582

3,550
2,165
4,996
2,997
1,768
4,654

15,842

0,03
0,01
0,00
0,00
0,00
1
0,01
0,01
0,02
0,00
0,02
0,01
0,00
3
0,00
3
0,00
0,01
0,00
0,00
1
0,04

0,00
1

1,983
0,567
0,567
0,283
0,283

0,567

3,399
1416
0,850
2,833

3,966

0,850
0,283
0,567
0,850
0,283
0,567
2,550

0,850

3,045
0,893
0,625
0,028
0,107

0,826

1,243
1,894
0,112
2,334

1,496

0,263
0,223
0,616
1,172
0,128
0,053
3,571

0,101

2,151
1,064
1,064
1,064
1,064

1,064

1,064
2,128
2,128
4,255

1,064

2,128
1,064
2,128
1,064
1,064
1,064
5,319

2,128

4992
1,136
1,112
0,271
0,351

1,070

3,676
2,381
0,598
5,253

4,659

0,993
0,467
1,589
1,659
0,372
0,540
9,168

0,831

7,142
2,200
2,176
1335
1,414

2,133

4,740
4,508
2,726
9,509

5,723

3,121
1,530
3,716
2,723
1435
1,603

14,48

2,958

0,06
0,01
0,01
0,00
1
0,00

0,01

0,03
0,03
1
0,00
0,03
2
0,02

0,00

0,02
0,06
0,00
0,00
0,02
8
0,00
2

0,00

2,833
0,283
0,567
0,850
0,283

0,283

3,399
0,567
0,567
3,116

3,966

0,850

1,416
0,283
0,283
0,567
6,516
0,850

0,283

3,352
0,694
0,652
0,066
0,024

0,518

1,498
1,577
0,222
1,628

1,074

0,185

1,029
3,195
0,172
0,131
1,405
0,081

0,005

5,208
1,042
1,042
2,083
1,042

1,042

1,042
2,083
2,083
4,167

1,042

2,083

3,125
1,042
1,042
1,042
5,208
2,083

1,042

6,185
0,977
1218
0,916
0,308

0,801

4,897
2,144
0,789
4,744

5,040

1,035

2,446
3,478
0,455
0,698
7,920
0,931

0,288

11,393
2,019
2,260
2,999
1,349

1,843

5,939
4227
2,872
8,911

6,081

3,118

5,571
4,520
1,497
1,739
13,129
3,014

1,330
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Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze

Mpyrsine lineata (Mez) Imkhan.

Mpyrsine umbellata Mart.

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez

Persea major L.E.Kopp

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.

Psidium myrtoides O.Berg
Psidium salutare (Kunth) O.Berg
Psidium sp.

Psychotria vellosiana Benth.

Schefflera macrocarpa (Cham. & Schltdl.)
Frodin

Senna macranthera (DC. Ex Collad.)
H.S.Irwin & Barneby

Siphoneugena densiflora O.Berg
Sp.3

Symplocos celastrinea Mart. Ex Miq.
Tachigali rugosa (Mart. Ex Benth.)
Zarucchi & Pipoly

Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch.
Tibouchina fothergillae (Schrank & Mart.
Ex DC.) Cogn.

0,01

0,0
01

0,0
04

3,120

0,272

1222

0,181
0,338
0,147
1,068

1,018

3,393

3,185

0,136

0,327

2,740

1,370

1,370

1,370
1,370
1,370
1,370

5,479

1,370

1,370

1,370

2,740

5,577

0,518

1,959

1,901
0,830
0,393
1,314

2,492

3,639

4,659

0,381

0,818

8,317

1,888

3,329

3,271
2,200
1,763
2,684

7,971

5,008

6,029

1,751

3,558

27

8,499

1,416

0,283

0,283

0,567

0,283

0,850
0,283
0,243
0,283

3,116

0,567

5,666

0,243

1,133

0,567

0,283

5,017

0,016

0,239

0,024

0,929

0,511

0,327
0,118
0,019
0,045

2,016

6,112

5,498

0,001

0,164

0,405

0,056

3,191

2,128

1,064

1,064

1,064

1,064

1,064
1,064
1,064
1,064

4,255

1,064

2,128

1,064

2,128

1,064

1,064

11,58

0,503

0,482

0,267

1,416

0,754

1,787
0,604
0,263
0,289

4,449

6,355

7,688

0,244

1,138

0,648

0,299

14,77
8

2,631

1,546

1,331

2,480

1,818

2,850
1,668
1326
1,353

8,705

7,419

9,815

1,308

3,265

1,712

1,363

30

0,09

0,00

0,00
1
0,01
0,00

0,00

0,00

0,04
8
0,09
0,00
1
0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

8,499

0,567

0,283

0,567

0,283

1,416

0,567

1,983

0,283

0,283
2,550

0,283

0,850

0,283

0,283

4,704

0,016

0,036

0,789

0,004

0,433

0,024

2,438

4,713

0,069
10,52

0,057

0,144

0,240

0,307

3,125

2,083

1,042

1,042

1,042

1,042

1,042

4,167

1,042

1,042
2,083

1,042

2,083

1,042

1,042

13,20
2

0,583

0,319

1,356

0,287

1,849

0,590

4421
4,996

0,353
13,07

0,340

0,994

0,523

0,590

16,327

2,666

1,361

2,398

1,329

2,891

1,632

8,587

6,038

1,394
15,160

1,382

3,077

1,565

1,632
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0,00 024
Tibouchina Ssp. 1 4 6 1,341 1,370 1,587 2,957 X X X X X X X X X X X X X
0,00 0,49 0,03 0,06
Tibouchina stenocarpa (DC.) Cogn. 2 8 1 2,523 2740 3,015 5,754 22 0567 2720 2,128 3206 5334 | 2 6 0,567 3,324 208 33890 5974
0,00 024 0,00
Trichilia pallens C.DC. 1 2 6 0613 1370 0,859 2,228 1 2 028 0,145 1,064 038 1452 | x X X X X X
0,00 0,00
Vernonanthura divaricata (Spreng.) HRob. x  «x X X X X X 8 3 0283 0222 2,128 2,169 4297 | 3 7 0850 0377 2,083 1227 3310
0,00 0,98 0,04 0,14
Vochysia tucanorum Mart. 4 9 3 2,698 1,370 3,681 5,051 2 70283 3993 1,064 4480 5544 | 2 1 0567 7071 1,042 7,638 8,680
40 0,00 410,01 0,02
Total 7 3 100 100 100 200 300 1 2 100 100 100 200 300 | 353 0 100 100 100 200 300
7F 2012 2013 2014
N N
Espécie NI AB DR DoR FR VC VI I AB DR DoR FR VC VI I AB DR DoR FR VC
0,00 0,00 0,00
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 1 1 0,971 0,562 5263 1,533 6,796 13 0917 1,499 4348 2416 6764 |1 2 1,010 0,611 4762 1,621
0,00 19,27 1 0,00 18,88 1 0,01 16,66
Casearia sylvestris Sw. 11 9 10,680 8599 5263 9 24542 |6 9 14,679 4204 4348 3 23231 |2 1 12,121 4546 4762 7
0,00 0,00 0,00
Dalbergia miscolobium Benth. 1 1 0971 0632 5263 1,603 6,866 11 0917 0255 4348 1,173 5521 |1 2 1,010 0751 4762 1,761
0,01 10,71 0,01 0,01
Duguetia arenicola Maas 2 0 1,942 8770 10,526 2 21238 |2 3 1,835 5904 8,696 7,738 16434 |2 7 2,020 6,786 9,524 8,806
0,01 60,16 30,04 56,98 30,07 60,38
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish 45 8 43,689 16479 15789 9 75958 |8 9 34862 22,125 17,391 8 74379 |2 0 32,323 28,061 19,048 4
0,00
Jacaranda caroba (Vell.) A.DC. 1 3 0,971 2331 5263 3,302 8,565 X X X x x x x x X x x x x
0,03 40,85 0,08 46,38 0,08 42,49
Miconia albicans (Sw.) Triana 8 6 7,767 33,085 15789 2 56642 |8 6 7339 39,047 8696 7 55082 |7 9 7,071 35423 9,524 3
0,00 0,00 0,00
Miconia pepericarpa DC. 2 2 1,942 2,105 10,526 4,047 14573 |2 6 1,835 2,602 8,696 4437 13,133 |1 4 1,010 1,659 4,762 2,669
10,00 13,47 1 001 15,45
Mpyrsine guianensis (Aubl.) Kuntze X X X X X X X 2 5 11,000 2466 17,391 5 30,866 |1 1 ILI11 4347 19,048 8
0,00 0,00 0,00
Plenckia populnea Reissek 2 1 1,942 1249 5263 3,191 8,454 2 2 1,835 1,092 4348 2,926 7274 |2 1 2020 0432 4762 2452
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0,00 0,00
Psidium firmum O. Berg 1 0 0971 0232 5263 1203 6,466 1 0 0917 0,128 4348 1045 5393 |x x X X X X
o ) ) 0,02 52,21 20,04 42,16 20,02 39,63
Vismia guianensis (Aubl.) Pers. 28 7 27184 25025 10526 0 62,736 |4 5 22018 20,147 8696 5 50,861 |8 8 28283 11,353 9,524 6
0,00
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. X X X X X X X 10 0917 0019 4348 0936 5284 |x x X X X X
o 0,00 0,00 0,00
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 1 0971 0,930 5263 1,901 7,164 11 0917 0512 4348 1,430 5778 |13 1,010 1,307 4762 2317
0,01
Zeyheria montana Mart. X X X X X X X X X X X X X X 1 2 1,010 4,724 4,762 5,734
1
0,00 0 0,00 9 0,00
Total 103 1 100 100 100 200 300 9 2 100 100 100 200 300 9 2 100 100 100 200
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4F 2012 2013 2014
N A Do N A Do N A Do
Espécie I B DR R FR VC VI |I B DR R FR VC VI |I B DR R FR VC VI
0,00 552 259 200 28,11 0,00 6,14 145 137 21,39 0,00 864 081 115 20,99
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 11 8 0 00 8117 7 4 5 0 9 93 7,600 3 75 2 0 38 9452 1
. 0,00 050 450 5,00 10,01 0,00 043 137 344 001 123 1,78 384
Cordiera concolor (Cham.) Kuntze 1 2 3 8 0 5,011 1 1 4 9 0 8 1,809 5257 | 1 2 5 3 6 3,017 6,863
. 17 002 869 631 250 1500 1750 | 17 028 785 885 172 1670 1843 0,60 50,6 902 192 1409 160,
Croton urucurana Baill. 30 4 35 48 00 83 83 9 7 09 79 4 88 29 |41 7 17 99 31 16 47
o 0,00 0,50 0,60 5,00 0,00 043 033 344 0,00 246 008 3,84
Daphnopsis utilis Warm. 10 3 0 0 1,003 6103 | 1 1 9 7 8 0776 4224 | 2 1 9 8 6 2,557 6,403
. 0,00 1,50 2,07 5,00 0,00 131 035 344 0,00 493 032 3,84
Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera 3 1 8 2 0 3580 8580 | 3 1 6 4 8 1,669 5118 | 4 2 8 5 6 5263 9,109
) . 0,00 050 251 500 0,00 043 032 344 0,00 1,23 043 384
Eugenia acutata Miq. 1 1 3 3 0 3015 8015 | 1 1 9 8 8 0767 4215 | 1 3 5 8 6 1,672 5519
) 0,00 050 3,84 500 0,00 043 055 344 0,00 123 088 3,84
Miconia sellowiana Naudin 11 3 0 0 4342 9382 |1 2 9 1 8 099 4438 |1 6 5 5 6 2119 5965
) 0,00 050 240 5,00 0,00 043 1,56 344 0,00 123 076 384
Mpyrcia splendens (Sw.) DC. 11 3 1 0 2903 7903 |1 5 9 2 8 2001 5449 |1 5 5 7 6 2,001 5848
) ) 0,00 1,00 454 500 10,54 0,00 087 0,67 344 0,00 246 052 3,84
Myrsine gardneriana A.DC. 2 2 5 0 0 5545 5 22 7 0 8 1,547 4995 | 2 4 9 3 6 2992 6838
. 0,00 050 1,70 5,00
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 11 3 7 0 2210 7210 | x «x X X X X x X X x X X X X
) 0,00 043 002 344
Protium spruceanum (Benth.) Engl. X X X X X X X 10 9 0 8 0458 3906 | x  x X X X X X
o 0,00 043 004 344 0,00 1,23 004 384
Prunus myrtifolia (L.) Urb. X X X X X X X 10 9 1 8 0480 3928| 1 0 5 4 6 1278 5124
. . 0,00 1,50 884 10,35 20,35 0,00 131 132 689 0,00 123 047 384
Psychotria vellosiana Benth. 3003 8 9 10,0 6 6 3 4 6 9 7 2,644 9541 | 1 3 5 3 6 1,707 5,554
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs 000 050 323 500 000 263 219 689 11,72 000 617 125 7.69 15,11
commersoniana 11 3 3 0 3736 8736 |6 7 2 3 7 4824 1 5 8 3 3 2 7426 8
) ) 0,00 087 0,03 689 0,00 246 012 7,69 10,28
Siphoneugena densiflora O.Berg . X X X X X X X 20 7 3 70910 7,807 | 2 1 9 5 2 2594 6
o . . 0,00 3,50 0,88 6,89 11,28 0,00 864 0,78 115 20,96
Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi & Pipoly  x  «x X X X X x 8§ 3 9 0 7438 6 7 s 2 2 38 9424 3
o . 0,00 043 024 344 0,00 123 124 384
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. X X X X X X X 11 9 8 8 0687 4135| 1 8 5 0 6 2475 6,321
. o 0,00 087 004 689 0,00 493 016 384
Xylopia brasiliensis Spreng. X x X X X X X 20 7 7 70924 7820 | 4 1 8 6 6 5105 8951
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190,00 220,00 0,00
Total 9 1100 100 100 200 300 | 7 1 100 100 100 200 300 |81 7 100 100 100 200 300
N Do N Do N Do
Espécie I AB DR R FR VC VI I AB DR R FR VC VI |I AB DR R FR VC VI
0,00
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 2 0 1,739 0547 5556 2286 7.842 | x X X X X X X X X X X X X X
. ) . 0,00 11,52 0,00
Casearia lasiophylla Eichler X X x X X X X 2 1 2,899 0296 8333 3,195 8 1 1 3,125 0391 4348 3516 7,864
0,00
Clethra scabra Pers. x x x X X X X X x x X X X X 1 0 3,125 0,023 4348 3,148 7,495
) . 0,00 0,00 0,00
Copaifera langsdorffii Desf. 1 2 0,870 4241 5556 5,111 10,666 | 1 6 1,449 2,406 4,167 3,855 8,022 | 1 9 3,125 2,400 4348 5525 9873
) 0,00 2695 1477 16,66 0,13 2898 51,96 80,94 89,28 029 28,12 79,57 107,69 116,39
Croton urucurana Baill. 319 7 5 7 41,732 58398 | 20 6 6 3 8,333 8 2 9 3 5 1 8,696 6 1
0,00
Dalbergia villosa (Benth.) Benth. x x x X X X X X X X X X X X 1 0 3,125 0073 4348 3,198 7,546
) ) 0,00 11,26 0,00
Daphinopsis sp. X x x X X X X 2 0 289 0038 8333 2936 9 2 1 6250 0,166 869 6416 15111
0,00
Daphnopsis utilis Warm. X X X X X X X X X X X X X X 1 0 3,125 0026 4348 3151 7499
Eremanthus erythropappus (DC.) 003 5913 6238 27,77 121,51 149,29 009 3478 37,70 2083 7248 9332 0,00
MacLeish 68 6 0 8 8 9 7 24 9 3 4 3 7 0 1 33,125 0865 4,348 3990 8338
) . 0,00 0,00 0,00
Eugenia acutata Miq. 1 1 0870 0978 5556 1,847 7,403 | 1 1 1,449 0291 4,167 1,740 5907 | 1 1 3,125 0366 4,348 3491  7.838
0,00
Fabaceae X X X X X X X 1 0 1,449 0,087 4,167 1,536 5,703 X X X X X X X
) o 0,00 12,18 0,01 13,06 0,01
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 3 7 2,609 4 5556 14,793 20348 | 3 2 4348 4554 4167 8902 8 1 1 3,125 2875 4348 6,000 10348
0,00
Myrcia guianensis (Aubl) DC. X X X X X X X X X X X X X X 1 0 3,125 0,081 4,348 3,206 7,554
) 0,00 11,11 0,00
Mpyrcia splendens (Sw.) DC. 2 0 1,739 0,783 1 2,522 13,633 | x X X X X X X 1 6 3,125 1,701 4348 4826 9,174
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0,00
Prunus myrtifolia (L.) Urb. X X X X X X X X X X X X X X 1 1 3,125 0328 4348 3453 73801
0,00 0,00 0,03 15,62 13,04
Psychotria vellosiana Benth. 1 0 0870 0,163 5556 1,033 6589 | 2 32,899 1,123 4,167 4,021 8,188 | 5 4 5 9292 3 24917 37,961
0,00 0,00 0,00
Siphoneugena densiflora O.Berg . 1 0 0870 0552 555 1,422 6977 | 1 1 1,449 0375 4,167 1,85 5991 | 1 2 3,125 0503 4348 3,628 7975
0,00 10,14 10,27 18,60
Symplocos celastrinea Mart. ex Miq. x X X X X X X 7 0 50126 8333 1 4 X X X X X X X
0,00 0,00
Tibouchina sp. x X X X X X X 1 0 1,449 0,024 4,167 1474 5640 | 1 0 3,125 0,037 4348 3162 7,509
0,00 0,00 0,00
Tibouchina stenocarpa (DC.) Cogn. 1 1 0870 2243 5556 3,112 8668 | 1 2 1449 0,787 4,167 2237 6403 | 1 2 3,125 0491 4348 3,616 7964
Vernonanthura divaricata (Spreng.) 0,00
H.Rob. X X X X X X X 1 0 1,449 0,108 4,167 1,558 5724 | x X X X X X X
0,00 0,00
Vismia sp. x X X X X X X 1 0 1,449 0,051 4,167 1,500 5667 | 1 0 3,125 0,043 4348 3,168 7516
0,00 0,00 0,00
Vismia guianensis (Aubl.) Pers. 4 1 3478 1,145 5556 4,623 10,179 | 1 0 1,449 0,068 4,167 1,517 5684 | 1 33,125 0,770 4348 3,895 8243
11 0,00 0,00 0,00
Total 5 1 100 100 100 200 300 |69 3 100 100 100 200 300 | 32 4 100 100 100 200 300







