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Resumo

Os mercados futuros sd&o modernos instrumentos de comercializagdo agricola
que estdo em fase de crescimento no Brasil. Estes mercados proporcionam aos
produtores rurais e pessoas interessadas no setor, uma possibilidade de participar
e criar seu préprio negocio. Contudo, os mercados futuros apresentam alto risco,
podendo gerar altos lucros como também grandes prejuizos. Baseado nisso, 0
simulador Simhedge foi criado, a fim de permitir, aos interessados, alguma
experiéncia pratica de negociacdes nestes mercados. A proposta deste projeto foi
desenvolver uma nova versado para este simulador capaz de suprir as deficiéncias
existentes, garantindo assim, um sistema que simule com maior confiabilidade e

credibilidade para seus usuarios.

Palavras Chaves: mercados futuros, simulador, experiéncia pratica.

Abstract

The futures markets are moderns tools of agricultural business that are in stage
of growth in the Brazil. These markets provides to the rurals producers and
interested people in the setor, a possibility of participate and create his own
business. Although, the futures markets introduce high scratch, maying to beget
high profits as high damages. Thus, the simulator Simhedge was created, to
permit to the sharer, some practice experience of negotiation in these markets.
The proposal this project is develop a new simulator’s version able of supply the
existents deficients, warranting then, a software that simulate with larger trustful

and credibility to his usuaries.

Key Words: futures markets, simulator, practice experience.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Consideracgdes Iniciais

Os mercados futuros de derivativos sd8o modernos instrumentos de
comercializacdo agricola utilizados em larga escala nas economias
desenvolvidas. Tratam-se de mercados que evoluiram paulatinamente das
formas tradicionais de comercializagdo para atividades que movimentam,
mundialmente, bilhdes de ddlares anuais.

No Brasil, pais que se constitui num dos maiores produtores de
commodities’ do mundo, a inddstria de derivativos agricolas vem se
desenvolvendo gradativamente ao longo dos anos. Esse crescimento é
promovido por reestruturagdes nas relacbes contratuais e nos padrdes de
negociacdo e também pela constante disseminacdo da cultura de mercados de
derivativos, através de cursos, semindrios e palestras ministrados por técnicos da
Bolsa de Mercadorias e Futuros (BM&F), professores universitarios, entre
outros.

O crescimento dos mercados de derivativos agropecuarios e futuros
(tanto no meio de negociagdes, como no meio da empregabilidade) vem
proporcionando a produtores rurais maior rentabilidade e maior poder de
reivindicacdo. J4 para as pessoas interessadas no setor agropecuario, esse
crescimento representa a possibilidade de se engajar no mercado e até mesmo de

criar seu préprio negocio.

! commodities: artigos ou mercadorias agricolas. Ex: café, milho, soja, etc.



No entanto, a grande instabilidade de precos desse setor representa um
entrave tanto para aqueles que desejam participar do mercado, como para
aqueles que ja fazem parte do mesmo. Essa instabilidade dificulta a previsdo dos
pregos dos produtos agricolas. Desse modo, para que se tenha maiores chances
de sucesso nas previsdes dos precos e consegientemente nas negociacdes, é
necessario muito conhecimento teérico, técnico e pratico de mercado.

Sabe-se que para obter maior experiéncia pratica é necessario fazer
negociagdes reais no mercado. Porém, ndo sdo todos que possuem capital e
coragem suficiente para entrar no jogo logo na primeira vez, visto que o
mercado futuro de derivativos apresenta alto risco, podendo proporcionar
grandes lucros como também grandes prejuizos.

Mediante essas consideraces, fica claro que fazer simulagGes antes de
partir para o sistema real, seria uma saida de grande credibilidade para ganhar
experiéncia e para comprovar 0 que se aprendeu sobre a andlise técnica e

fundamentalista em cursos e seminarios referentes ao setor.

1.2 Objetivos e Justificativas

Tendo estas referéncias, iniciou-se, a partir do ano 2001, o desenvolvimento de
um sistema de simulacdo em Mercados Futuros denominado Simhedge. A idéia
basica deste sistema é permitir ao usuario simular virtualmente compras e
vendas de contratos futuros, apoiado de informacdes reais do mercado

financeiro.
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Figura 1: Versdo anterior do Simhedge

Contudo, essa versdo do Simhedge (Figura 1) apresentava algumas

deficiéncias operacionais e funcionais que sdo citadas a seguir:

Deficiéncia na construcdo de seus graficos financeiros: esta
deficiéncia era caracterizada pelo fato dos graficos serem
construidos de forma manual, ou seja, existia uma pessoa
responsavel por construir e alimentar o simulador com o0s
graficos. Este processo de construcdo era inviavel, pois se
gastava muito tempo, além de que, o numero de graficos

necessarios diariamente se tornou muito grande.

Deficiéncia na negociagdo de contratos com valores em reais
(ndo inteiros): os pregos dos contratos futuros tinham que ser
valores inteiros (100, 101, 102,...), caso contrario, o simulador
ndo conseguia realizar a negociacdo. Desta forma, era necessario
arredondar os precos dos contratos antes de inseri-los no banco

de dados. Este tipo de situacdo era extremamente desvantajoso,



uma vez que essas pequenas diferencas no arredondamento

poderiam prejudicar a credibilidade do simulador.

o Deficiéncia na negociagdo de contratos de vencimentos variados:
a versdo anterior trabalhava com vencimentos fixos em
determinados meses, ou seja, MAR (marco), MAI (maio), JUL
(julho), SET (setembro), DEZ (dezembro). Contratos com
vencimentos diferentes desses, se inseridos no banco de dados,
ndo apareciam na simulagdo, e, portanto, nunca eram

negociados.

o Deficiéncia de funcionalidades para gerenciamento e
manutencdo do sistema: inexisténcia de uma ferramenta para
auxiliar o administrador na manutencdo do sistema (atualizacdo
das informagOes contidas no banco de dados) e no
monitoramento  sobre 0s usuarios (cadastrar, verificar

desempenho, atualizar e outros);

e Falhas no processo de negociagdo de contratos e outras.

A proposta deste projeto foi criar uma nova versdo para o Simhedge, de
forma a eliminar todas as deficiéncias existentes, obtendo-se assim, um sistema
mais eficiente, confidvel e de facil manutencdo, que permitisse, também, além
da simulacdo do mercado Café, a simulacdo dos mercados Milho, Boi Gordo e
dos Indices Ibovespa. Objetivou-se, também, a criacdo de um sistema para

gerenciamento e manuten¢do do Simhedge.



1.3 Escopo do Trabalho

No capitulo 2 serdo apresentados alguns conceitos sobre os Mercados Futuros,
seus participantes, funcionamento basico, mecanica operacional, etc. No capitulo
3 sera feita uma abordagem sobre o tema Simulacdo de Sistemas, conceitos,
tipos e vantagens. No capitulo 4 serd descrito todo procedimento metodoldgico
para a realizagdo deste trabalho. No capitulo 5 serd apresentada a nova versao do

Simhedge. E finalmente no capitulo 6, as conclusdes deste trabalho.



Capitulo 2

Mercados Futuros

Segundo Castro Janior (2001), os mercados futuros sdo mercados que propiciam
a transacdo de contratos, nos quais compradores e vendedores estabelecem
acordos de realizacdo de negdécios futuros de produtos especificos a precos pré-
estabelecidos. O propdsito na realizacdo de neg6cios a futuro é a reducdo de
riscos oriundos de flutuacbes de precos que, no caso do setor agricola, séo
bastante acentuados.

Schouchana (2000), esclarece que o mercado de futuros constitui um
instrumento de gerenciamento e comercializagdo capaz de eliminar ou diminuir
substancialmente o risco de variacOes de precos. Para Mellagi Filho (1990), o
mercado futuro existe para facilitar a transferéncia dos riscos, mas também
possibilitar a formacdo futura do preco.

A seguir, serdo apresentadas algumas caracteristicas do mercado futuro,
relatando desde seu surgimento e seu funcionamento, até sua mecénica

operacional.

2.1 O Surgimento das Bolsas de Mercadorias

As Bolsas de Mercadorias (fisicas e futuras) constituem instituicbes que
fornecem condicGes favoraveis a comercializagdo dos produtos.

Segundo Eid Junior (1995), as Bolsas de Mercadorias nasceram de
mercados onde se compravam e vendiam mercadorias a vista. A medida que
esses mercados foram aumentando de dimensdo, com mais compradores e

vendedores, foram adquirindo maior confianca, certos de estarem pagando ou



obtendo melhores precos pelos seus produtos. Entéo, das transa¢fes em dinheiro
passou-se aos negocios para entrega futura e, dai para a compra de contratos a
termo.

Hieronymus (1977) ao analisar o desempenho dos mercados futuros
concluiu que o risco as atividades de hedging foi o impeto inicial para o
desenvolvimento desses mercados. Hoje, um contrato futuro é visto como um
instrumento financeiro. Trata-se de uma troca de compromisso monetario por
compromisso em mercadoria, de tal forma que aos especuladores cabem as
obrigacdes financeiras e aos hedgers' as obrigacdes que dizem respeito ao
manuseio da mercadoria. Assim, 0 desenvolvimento do processo de hedging por
meio de contratos futuros ajudou a reduzir as perdas acarretadas em caso de
riscos de flutuacdes de precos.

O carater protetor do mercado futuro estd fundamentado na
pressuposicdo de que mudancas nos pregos fisicos das mercadorias e mudangas
nos precos dos contratos futuros serdo suficientemente similares, de modo que
perdas incorridas nas compras e vendas de mercadorias no mercado fisico
podem ser compensadas por ganhos em uma transacdo oposta no mercado
futuro. Essa protecdo, embora néo seja total, pelo menos minimiza os riscos de
possiveis perdas (CBOT, 1992).

! hedger: produtores ou compradores de determinada mercadoria que querem garantir um preco
para no futuro diminuir possiveis riscos de oscilagdes.



Os principais agentes envolvidos com os mercados futuros de acordo

com Castro Junior (2001), sdo:

1. os compradores, representados por agueles que necessitardo do produto em
uma data futura (exportadores, por exemplo) que, consequientemente, buscam se

garantir de uma possivel elevagéo nos precos do produto;

2. 0s vendedores, representados pelos detentores do produto fisico, produtores
rurais e suas cooperativas, que véem no mercado futuro a possibilidade de
garantia quanto a uma reducdo no preco do produto na data de sua

comercializagdo;

3. 0s especuladores, sdo os participantes responsaveis pela liquidez deste
mercado, isto €, proporcionam condicdes de entrada e saida por parte dos
hedgers quando lhes convier. Para Souza (1994), é considerado especulador, no
sentido econémico, alguém que tenta prever mudancas dos precos das
commodities e se antecipar a elas, para realizar lucros com a venda e a compra,

ou a compra e a venda de contratos futuros das commaodities.

4. os corretores e 0s operadores, constituem a ligacdo entre os hedgers, sendo

de fundamental importancia no processo de negociagéao.

Para Forbes (1986), as diferencas entre hedgers e especuladores séo
muito mais tedricas do que empiricas. De fato, tanto o hedger quanto o
especulador entram no mercado para conseguir lucros e assim fazendo ambos

assumem riscos, portanto em ultima andlise, os dois especulam.



2.2 Funcionamento Basico

Segundo Castro Junior (2001), o fluxo natural de negociacdo se inicia a partir de
ordens de compra e venda requeridas pelos compradores e vendedores aos
corretores. Essas ordens sdo automaticamente repassadas aos operadores de
pregdo que realizardo a negociacdo, sendo que os especuladores participam deste
processo ora comprando, ora vendendo contratos. Essa escolha est4 associada a
observacao de alteracBes nos pre¢os que lhes proporcionardo ganhos financeiros.

Todas as negociacdes de futuros sao realizadas em pregdo na Bolsa de
Mercadorias e Futuros (BM&F), seguindo as rigidas regras de controle,
transparéncia e ajustes financeiros. As atividades realizadas pela BM&F,
referentes a formacao de preco dos produtos, restringem-se ao fornecimento de
um local com infra-estrutura que facilita a efetivacdo dos negécios. Existe ainda
uma Camara de compensacdo (Clearing House), um orgédo interno a BM&F,
responsavel pelo registro das operagdes e controle das posi¢Ges, compensacdo de
ajustes diarios, liquidacdo financeira e fisica dos negécios e administracdo de
garantias.

Seqgundo a BM&F (2004), o funcionamento do mercado futuro se
resume da seguinte maneira: ao comprar ou vender esses contratos nos pregdes
da Bolsa, as partes se comprometem a comprar e pagar ou vender e entregar a
mercadoria negociada na data de vencimento do contrato. A qualquer momento
que seja conveniente para uma das partes, € possivel repassar ou transferir a
terceiros as obrigagBes assumidas sob o contrato, sempre por meio de operac¢oes
de mercado. Assim, quem inicialmente tenha comprado a futuro, preocupado
com a alta de pregos, pode vender para cancelar sua obrigacdo quando o0s
mesmos comegarem a cair. O mesmo acontece com 0s vendedores que precisam
sair da obrigagdo quando a tendéncia de precos é altista. Para que isso seja
possivel, a Bolsa cria contratos padronizados, nos quais sdo definidos tipo,

qualidade e quantidade do produto, ponto de entrega e data de vencimento.



Dessa forma, todos os participantes negociam exatamente o mesmo produto.
Com o mesmo proposito, a Bolsa exige a liquidacdo diéria das diferencas de
prego - entre o prego de fechamento de um dia e o do dia anterior - 0 que se
convencionou chamar de ajuste diario. Toda vez que o preco sobe, o0s
vendedores pagam a diferenca, que € repassada aos compradores. Ao contrario,
guando o prego cai, 0s compradores pagam e o0s vendedores recebem.

Uma vez que os contratos para entrega futura s8o um instrumento
representativo de transacOes que serdo devidas no futuro, para o negociante,
podem ser comprados e vendidos independentemente do hedger possuir a
mercadoria ou de a pretender. Isto torna o mercado futuro acessivel aos
especuladores, uma vez que eles compram sempre que pensam que 0S precos
irdo subir, esperando obter lucro quando realizarem a venda. Do mesmo modo,
vendem no mercado futuro quando pensam que 0S precos irdo cair, na
expectativa de voltarem a comprar posteriormente, a pregos mais baixos (Silva,
2000). Portanto, o mercado futuro ndo substitui 0 mercado a vista, mas é um
complemento que permite protecdo contra variacfes adversas de preco.

As ofertas de compra e de venda de contratos sdo apregoadas de viva
voz (futuramente, também em sistema eletrdnico) pelos representantes das
Corretoras de Mercadorias no pregdo da Bolsa, sendo quase que
instantaneamente divulgadas no mundo todo pelos sistemas de difusdo de
precos.

Os negdcios sdo fechados com representantes de outras Corretoras - que
atuam por conta da propria Corretora ou por ordem de outro cliente - ou com
Operadores Especiais - que atuam por conta prépria ou em nome de uma
Corretora. Na pratica, porém, € a Bolsa a “compradora de todos os vendedores”
e a “vendedora de todos os compradores”.

As bolsas de futuros possuem as camaras de compensacdo, que Sao

responsaveis pela liquidacdo fisica e financeira dos contratos negociados.

10



Segundo as Diretrizes Basicas dos Sistemas de Liquidacdo, Garantias, Custodia
e Cadastro da BM&F, a clearing house ou cdmara de compensagdo € o sistema
elaborado pelas bolsas, para garantir o fiel cumprimento de todos os negocios
nela realizados. Portanto, a cAmara existe para evitar a inadimpléncia dos
clientes e do sistema como um todo, administrando o risco das posi¢des, através
da exigéncia das margens de garantia e dos limites de posicdes em bolsa. Caso
um cliente ndo honre seus compromissos, a bolsa faz uso da margem de garantia
para cobrir sua inadimpléncia. O fluxo de registro das negociagdes realizadas na
BM&F podem ser visualizadas na Figura 2.

Na Bolsa de Mercadorias e Futuros (BM&F), os servigos de camara de
compensagdo sdo prestados por um departamento interno, que € responsavel
pelo registro de operacdes e controle de posi¢cdes, compensacdo de ajuste,
liquidacéo financeira e fisica dos negdcios e administracdo das garantias.

O volume financeiro liquido, depois de compensados débitos e créditos
originados de todas as transacOes, é liquidado no dia atil seguinte entre o
membro de compensacdo e a BM&F, mediante langamentos no Sistema
Financeiro de Bolsa (SFB). Esse € um sistema eletrdnico administrado pela
Central de Custodia e Liquidacdo Financeira de Titulos (CETIP), que permite
que os débitos e créditos sejam langados diretamente, via sistema eletrdnico, nas
contas das instituicbes nele cadastradas. Cada membro de compensacdo é
obrigado a indicar um banco responsavel pela liquidacdo financeira de suas

transacgdes (Castro Janior, 2001).

11



e Operador Especial E—

1
1
1
|
| Corretora de
' —> Mercadoria A > <+
! BM&F
]
| Comitente e Corretora de >
: Mercadoria B
1
| Ordem
' de L Corretora de >
' Compra Mercadoria C
|
1 1
e e e e e Registro
' CETIP <+
T R q A
v v A 4
Membro de Membro de Membro de
Compensagdo 1 Compensagéo 2 Compensagcéo 3
Liquidacgdo das operacdes
Figura 2: Fluxo de transacgao/registro na BM&F Fonte: Castro Junior (2001)

2.3 Mecanica operacional

Para que cada participante do mercado futuro possa usufruir dos beneficios a que
este se propBe, é necessario o conhecimento de algumas informacGes como:
formas de liquidacdo dos contratos, margem de garantia, ajustes diarios e custos

da operacéo.
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2.3.1 Liquidagéo dos contratos futuros

Segundo Castro Junior (2001), as formas usuais de liquidacdo dos contratos
compreendem a inversdo de posicdo, a entrega fisica do produto e a liquidagdo

financeira.

Inversdo de posicao: pode ocorrer tanto em contratos regidos por entrega fisica
qguanto por liquidacdo financeira e corresponde inversdo das posicdes de
compradores e vendedores no mercado futuro antes do vencimento do contrato,
isto &, se um hedger fez um contrato de venda, ele simplesmente adquire um
contrato de compra para 0 mesmo vencimento, zerando assim sua posicdo e
saindo do mercado. Por outro lado, se ele tiver um contrato de compra,

vendendo um contrato equivalente ele zera sua posicao e sai do mercado.

Entrega fisica: consiste basicamente do vendedor, na data de vencimento do
contrato, colocar o produto negociado, a disposicdo do comprador, em um local

devidamente credenciado pela BM&F.

Liquidagédo financeira: contratos negociados sdo invertidos automaticamente
pela BM&F na data de sua expiracdo. Para isso € utilizado um indicador do

preco da commodity.

2.3.2 Margens de garantia

Segundo Silva (2000), a margem de garantia representa um valor que o
investidor tem de depositar na clearing house (BM&F), no momento em que
compra ou vende o contrato. Sua funcéo é cobrir as eventuais perdas provocadas
pela variacdo na cotacdo da commodity. Ou seja, quando a cotacdo da commodity
desce, ha ganho para o vendedor (pois, através do futuro, vendeu a um valor

superior ao que agora prevalece no mercado) e, obviamente, perda de igual
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montante para o comprador. Ao contrario, quando a cotacdo da commodity sobe,
h& um ganho para o comprador (pois, por meio do futuro, comprou a um valor
inferior a0 que agora prevalece no mercado) e, obviamente, perda de igual
montante para o vendedor. Esses depdsitos sdo pleiteados na tentativa de se
evitar situacBes de inadimpléncia e podem ser feitos em dinheiro, carta fianca,

titulos publicos e privados, etc.

2.3.3 A Mecénica de ajuste de prego
O ajuste de preco, comumente denominado de ajuste didrio, consiste no
recebimento ou pagamento diario, que é creditado ou debitado ao hedger.

Segundo Souza (1994), os ajustes diarios constituem-se no lucro ou
prejuizo decorrentes da oscilagdo dos precos cotados.

De acordo com Castro Janior (2001), no caso especifico do café, os
ajustes sdo calculados da seguinte maneira:

a) posicOes abertas no mesmo dia:
AD = (PA'- PO) x TC x 100 x n

b) posicBes em aberto no dia anterior

AD = (PA'-PA"™) x TC x 100 x n
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Sendo:

AD = valor do ajuste diério;
PA" = preco de ajuste do dia;
PO = preco da operagao;

TC = taxa de cambio;

n = numero de contratos;

PA"™ = preco de ajuste do dia anterior.

A utilizacdo de ajustes diarios estd vinculada ao favorecimento de
liquidez, pois contribui para a transparéncia do mercado, além de coibir a

inadimpléncia.

2.3.4 Custos de operacdes a futuro

Segundo Castro Junior (2001), os custos para se negociar a futuro podem ser

divididos basicamente em trés:

1. taxa operacional basica (TOB), que consiste no pagamento de 0,3% por
unidade do produto negociado (saca, arroba, etc.) em todas as negociagdes

realizadas, sendo esse valor atribuido as despesas pelos servicos de corretagem;

2. emolumentos, que sdo cobradas pela BM&F e correspondem a 6,32% do valor
da TOB; e,

3. taxa de registro, que corresponde a um percentual de 5% que incide sobre os

emolumentos.

15



2.4 Estratégias de hedge com futuros

2.4.1 Principios basicos

Segundo Castro Junior (2001), a partir do momento em que um individuo ou
empresa opta pelo uso dos mercados futuros para se resguardar contra um risco,
seu objetivo, na maioria das vezes, é tomar uma posi¢do que neutralize o risco
tanto quanto possivel. Assim, se o prego da commodity diminuir, o lucro obtido
através da posicdo futura compensara a perda no mercado fisico. Por outro lado,
se 0 preco subir, o prejuizo obtido em detrimento da posicdo futura serd

compensado pelo lucro na posicao fisica.

2.4.2 Hedge de venda

De acordo com Silva (2000), este tipo de situacdo acontece quando um
participante do mercado vende um contrato futuro para especular, pois acredita
que o preco do ativo ira subir, beneficiando-se, assim, das margin payment
(ajustes diarios) que podera obter. Assim que as expectativas de subida se
concretizarem, ele venderd um futuro com as mesmas caracteristicas e, desta

forma, realizara fecho da posicéo obtendo lucro.

2.4.3 Hedge de compra

Ja este hedge, segundo Silva (2000), é o contrario, ou seja, um participante
compra um contrato futuro acreditando que o preco ird subir. Assim que as
expectativas de subida se desvanecerem, ele vende um futuro com as mesmas

caracteristicas, obtendo, desta forma, lucro.
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2.4.4 Exemplos de hedge de compra e venda

Exemplo de hedge de compra:

Um exportador de café (ndo produtor) firmou um contrato com um comprador

nos EUA para dezembro de 2000 ao pre¢o de US$ 85,00/saca. Uma vez que a

presente data era setembro de 2000, o0 mesmo optou por se resguardar contra

uma eventual elevacdo no preco do produto que possivelmente lhe causaria

prejuizo. Assim, ele decidiu entrar no mercado de derivativos realizando um

hedge de compra.

Tabela 1: Tabela de pregos para o0 exemplo de hedge de compra

Precgo de Preco de Ajuste Ajuste Diario
Data Negociagédo (US$) Comprador Vendedor
11/10/2000 81,00 82,00 +1,00 -1,00
12/10/2000 82,50 +0,50 -0,50
13/10/2000 82,00 -0,50 +0,50
14/10/2000 80,50 -1,50 +1,50
15/10/2000 81,50 +1,00 -1,00
18/10/2000 83,00 +1,50 -1,50
14/12/2000 85,00 +2,00 -2,00
15/12/2000 83,50 84,00 -1,00 +1,00

Fonte: Castro Janior (2001).

Como resultado final, o exportador fixou o seu prego final em US$ 81,00 por

saca. Que sera alcancado da seguinte forma:
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Mercado Futuro: Comprou: US$ 81,00/saca = US$ 81.000,00
Vendeu: US$ 83,50/saca = US$ 83.500,00
Resultado: US$ 2,50/saca = US$ 2.500,00

Mercado Fisico: Comprou a: US$ 83,50/saca = US$ 83.500,00

Resultado Final: US$ 83,50 (MS) — US$ 2,50(MF) = US$ 81,00/saca(Comprou)

Conclusdo: Como o exportador comprou o Café por US$ 81,00/saca (US$
83,50 (MS) — US$ 2,50(MF)) e vendeu ao comprador americano por US$
85,00/saca, seu lucro final foi de US$ 4,00 por saca.

Exemplo de hedge de venda:

Um empresario ird colher 1.000 sacas de café e opta por negocia-las no mercado
futuro visando eliminar os riscos de flutuaces de preco (hedge de venda). O
produtor tera condi¢Ges de dispor do produto em dezembro de 2000 e

consequientemente esta seré a data de vencimento do contrato futuro.

Tabela 2: Tabela de precos para o exemplo de hedge de venda

Preco de Preco de Ajuste Ajuste Diario
Data Negociagdo (US$) Comprador Vendedor
30/10/2000 86,00 85,50 -0,50 +0,50
31/10/2000 84,00 -1,50 +1,50
01/11/2000 84,50 +0,50 -0,50
02/11/2000 85,00 +0,50 -0,50
03/11/2000 84,50 -0,50 +0,50
14/12/2000 86,00 +1,00 -1,00
15/12/2000 84,50 85,00 -1,00 +1,00

Fonte: Castro Junior (2001)
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Como resultado final, o produtor tera fixado o seu preco final em US$ 86,00 por

saca. Que serd alcancado da seguinte forma:

Mercado Futuro: Vendeu: US$ 86,00/saca = US$ 86.000,00
Comprou: US$ 84,50/saca = US$ 84.500,00
Resultado: US$ 1,50/saca = US$ 1.500,00

Mercado Fisico: Vende a: US$ 84,50/saca = US$ 84.500,00

Resultado Final: 1,50 (MF) + US$ 84,50 (MS) = US$ 86,00/saca

Conclusao: Como o empresario vendeu seu café por US$ 84,50/saca no
mercado fisico, e no mercado futuro obteve lucro de US$ 1,50/saca, fixou o

preco final em US$ 86,00/saca.
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Capitulo 3

Simulacao de Sistemas

Atualmente, as grandes entidades tém se reorganizado para que as decisGes, cada
vez mais complexas, possam ser tomadas mais cientificamente. Tal
procedimento permite que a transmisséo de informacdo acompanhe as mudancas
rapidas do mundo, de forma que as necessidades do mercado consumidor
possam ser satisfeitas (Gavira, 2003).

De acordo com Chiwft (2004), o surgimento de ferramentas cada vez
mais acessiveis (tanto em termos de custo quanto de facilidade de uso)
possibilitou a popularizacdo da simulacdo, e permitiu atingir importantes
resultados.

Entretanto, antes de se utilizar simulacdo para resolver um problema
particular, deve-se responder a trés questdes importantes, sugeridas em Naylor et
al. (1971):

e E 0 processo de mais baixo custo para a solu¢io do problema?
e Ha seguranca de se obter uma solucdo satisfatéria?
e A técnica a ser usada permitira uma interpretagdo relativamente facil por

parte do usuario?
A escolha da simulagdo como abordagem para auxiliar nas tomadas de

decises, principalmente de problemas complexos, sugere que as respostas as

perguntas acima sejam positivas.
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Shimizu (1975) menciona alguns exemplos em que o emprego de

técnicas de simulagdo é aconselhavel:

Resolucéo de certos tipos de equacges diferenciais, quando as condicdes
de contorno levam a solugdes analiticas complicadas ou impossiveis;
Testes de novas politicas administrativas numa empresa, quando um
engano pode ter consequéncias desastrosas;

Descoberta de novas técnicas de estratégia em guerras moderna;

Quando uma formulacdo matematica completa do problema nado existe
ou 0s métodos analiticos para a solu¢do do modelo matematico ainda
ndo foram desenvolvidos;

Quando métodos analiticos sdo possiveis, mas muito complexos; nesse
caso a simulacdo pode prover um método mais simples de solucéo do

problema.

Diversos autores, entre eles Law & Kelton (2000), Marzo (2004), Naylor

(1971) e Shimizu (1975), citam algumas atividades onde a simulacdo em

computador pode ser empregada:

Experimentacdo e avaliacdo, isto é, na tentativa de prever as
consequéncias de mudancas sem a necessidade de implementé-las no
sistema real, o que poderia acarretar gastos excessivos sem a garantia de
se obter os resultados esperados;

Como forma de estudar novos sistemas, a fim de projeta-los ou refina-
los;

Projeto e andlise de sistemas de manufatura;

Compreensdo de um sistema real (componentes, interacdes, processos);
Como ferramenta para familiarizar equipes com equipamentos ou
sistemas;

Exame de processos transitdrios ou intermediarios;
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Andlise dos efeitos de variacdes do meio ambiente na operagdo de um
sistema;

Verificagdo ou demonstracdo de uma nova idéia, sistema ou maneira de
resolucdo de um problema;

Determinacdo de politicas de gerenciamento de estoques;

Ensino, como material pedagdgico para estudantes e profissionais;
Aquisicdo de conhecimento através das etapas de uma simulag&o,
principalmente na formulacdo do problema, na constru¢cdo do modelo e
na analise dos resultados;

Verificacdo e comparacdo de solugBes dos métodos analiticos ou
intuitivos com aquelas obtidas em outras simulacdes. Essa atividade visa
comparar as abordagens de resolucdo de problemas, bem como avaliar a
capacidade dos pesquisadores e tomadores de decisao;

Estudo de sistemas dindmicos em tempo real, reduzido ou dilatado;

Projecdo do futuro, isto €, previsdo e planejamento quantitativo.

Diversos casos de ganhos tem sido reportados com a utilizacdo de

softwares de simulacdo. Desta forma, estd sendo comprovado que a simulagéo,

guando aplicada de forma adequada, € uma ferramenta excepcional, propiciando

enormes beneficios (Marzo, 2004).

Nas secBes seguintes, serdo abordados alguns aspectos técnicos de

simulacdo, entre eles sua definigéo, evolucdo, vantagens e desvantagens etc.

3.1 Definicéo

Segundo Gavira (2003), a simulacdo é uma técnica que consiste em realizar um

modelo da situacdo real, e nele levar a cabo experiéncias. Ja para (Naylor et al.,
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1971), essa definicdo é muito ampla, e pode incluir coisas aparentemente ndo
relacionadas, como jogos militares, jogos de negdcios, modelos reduzidos e
economeétricos etc.

Chiwft (2004), entretanto, faz uma definigdo mais restrita. Segundo esse
autor, a simulacdo presume a criagdo de um modelo de sistema num
computador, podendo (especialmente num novo projeto ou quando submeter seu
sistema a mudancas) descobrir seus pontos fracos e possiveis erros, permitindo,
desta maneira, melhorar seu sistema e prevenir contra falhas, para que as
ineficiéncias e os erros detectados ndo sejam transferidos para a realidade.

Através da simulacdo ndo é possivel obter, de imediato, resultados que
levem & otimizagdo de um objetivo desejado. Entretanto, € possivel simular, por
meio do modelo, uma série de experimentos em diferentes condicBes e,
posteriormente, escolher a condicdo cujos resultados sejam mais aceitaveis
(Ehrlich, 1985).

Dessa definigdo podemos concluir que o principal objetivo de um estudo
de simulacdo é conhecer o comportamento de um sistema e avaliar varias
estratégias para a sua operagao.

Segundo Shimizu (1975), o grande volume e complexidade de calculos
repetitivos em uma simulacdo demanda o uso intensivo do computador. A
utilizacdo desse recurso reduziu significativamente o tempo de construcdo e
solucdo de modelos. Gragas ao aperfeicoamento do computador, com sua grande
velocidade de calculo, poder de armazenamento de dados e capacidade de
decisbes ldégicas, o ramo experimental da simulacdo tem se tornado um

instrumento de pesquisa e planejamento cada vez mais importante.

3.2 Evolucédo da Simulagéo

A busca de conhecimento € tdo antiga quanto a propria historia da raca humana.

A necessidade e 0 desejo de conhecer o futuro, motiva o ser humano a utilizar
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técnicas como a simulagdo para tentar prever e entender o mundo a sua volta
(Gavira, 2003).

Segundo Naylor et al. (1971), antes do século XVII a busca do poder de
predicdo estava limitada aos métodos dedutivos de filésofos como Platdo e
Avristételes. Esses métodos formavam a chamada filosofia especulativa. Nela, as
questdes eram respondidas pela l6gica dedutiva.

Mas, em 1620, Francis Bacon reconheceu as limitacBes da filosofia
especulativa como metodologia para predicdo do futuro. Segundo ele, a razdo
por si s6 ndo tem nenhuma capacidade de previsdo, ela a consegue somente com
a ajuda da observagdo: logicas dedutiva e indutiva devem caminhar juntas na
busca do conhecimento. Bacon é considerado o criador da filosofia ou método
cientifico, base para os estudos de pesquisa operacional e, consecutivamente, de
simulacéo.

A medida que o tempo passou, a busca pela solugdo de problemas
através de uma analogia com a realidade experimentou um grande crescimento,
a ponto de se integrar ao dia-a-dia. A impossibilidade de testar técnicas e
hipoteses de solugdo diretamente no sistema real levou o ser humano a métodos
como o de simulacéo.

De acordo com Naylor et al. (1971), simulacdo € uma palavra que
apareceu recentemente na documentacao cientifica para descrever a antiga arte
da construcdo de modelos. Dessa maneira, a simulagéo geral, que foi aplicada na
construgdo de modelos de formas extremamente diversas, desde esculturas e
pinturas Renascentistas até modelos analiticos de processos mentais, tornou-se
algo quase que especifico para cientistas tedricos e praticos.

Com o advento dos primeiros computadores, no inicio da década de 50, a
simulacdo tornou-se uma abordagem de estudo cada vez mais utilizada na mais

variadas areas de conhecimento. Dois fatores contribuiram para isso: a crescente
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complexidade dos problemas enfrentados e a maior disponibilidade de recursos
computacionais.

De acordo com Gavira (2003), a crescente competicao entre empresas de
informatica tem levado a criacdo de produtos cada vez melhores. Os softwares
de simulacdo vém acompanhando essa evolucdo. Assim, o desenvolvimento e
barateamento dos recursos computacionais, programas e linguagens contribuem
de maneira decisiva para disseminacao da simulacéo.

Segundo Chiwft (2004), a evolugdo da simulacdo estd intrinsecamente
relacionada a evolucéo tanto de hardware quanto das inovagoes de software. Nos
anos 60, a simulacéo se restringia a um seleto grupo de “gurus” trabalhando em
Universidades, centros de pesquisa e no meio militar. Basicamente,
desenvolviam-se programas em linguagens de propésito geral, como o
FORTRAN e o PASCAL, especificos para cada aplicagdo. As execuc¢des eram
sofriveis, pois, naquela época, os computadores eram menos poderosos que 0S
atuais.

A partir da utilizagdo das linguagens de proposito geral, linguagens que
podem ser utilizadas para implementar qualquer problema computacional,
observou-se que 0s programas resultantes possuiam caracteristicas comuns, as
quais foram usadas no desenvolvimento de linguagens de simulacdo, mais
poderosas e eficientes.

Nos anos 70, a simulagdo foi difundida nos setores de engenharia e
negocios, gragas ao surgimento de linguagens préprias de simula¢do como
GPSS, SIMAN, SLAM e o0 SIMSCRIPT. Contudo, apesar do avango propiciado
pelas linguagens de simulacdo, o tempo com o aprendizado e a eliminagdo de
erros eram ainda muito longos.

Nos anos 80, 0s avangos computacionais e 0 aumento da
competitividade permitiram que a simulacdo se estendesse a muitas industrias, e

programas direcionados a elas fossem criados (AutoMod, ProModel etc). Essas

25



ferramentas de simulagdo podiam ser manipuladas por profissionais das mais
diversas areas e com diferentes niveis de conhecimento.

Com os atuais softwares de simulacdo de 4% Geracdo, 0 tempo e 0
esforco despendido num projeto de simulacdo passou a se concentrar mais na
atividade de andlise dos resultados e menos na programacdo e eliminagdo de
erros. A evolucdo das ferramentas de simulagdo nas Ultimas décadas pode ser
vista na Figura 3 e na Tabela 3 que mostram a significativa diminuicdo do

tempo de programacdo e execucdo requeridos & medida que as técnicas de

simulacédo evoluiram.

AltoA
2 X
5
py .
S Sistemas de simulagéo integrados e personalizados
gl
S
g . . A S
S Linguagens de simulagéo especificas para industrias (ProModel etc.)
8
)
s Linguagem gerais de simulacdo(GPSS etc.)
S
a
Linguagem de programacao (Fortran etc.)
Baixo >
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Ano

Figura 3: A evolucéo das ferramentas de simulagdo computacional.
Fonte: Harrel & Tumay (1995).
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Tabela 3: Historia do uso da simulagdo computacional

Anos Ferramenta Caracteristicas do estudo de simulagéo Exemplos
50 e Linguagens de | Aplicagdo em Grandes corporacdes; FORTRAN,
60 proposito geral Grupos de desenvolvimento de modelos com 6 a 12 | PASCAL e C.
pessoas;
Geram programas a serem executados em grandes
computadores;
Grandes investimentos em capital;
Aplicaveis a qualquer contexto;
Exigem conhecimento profundo da linguagem;
Exigem muito tempo de desenvolvimento;
N3o sdo totalmente reutiliziveis.
70 e | Linguagens de | Utilizagdo em um maior nimero de corporagdes; SIMSCRIPT,
inicio | simulacéo Desenvolvimento e uso dos pacotes de linguagens; GPSS, GASPIV,
dos Surgem linguagens de simulagéo baseadas em System | DYNAMO,
80 Dynamics; SIMAN e SLAM.
Mais amigaveis, mas ainda requerem programador
especializado.
80 e | Simuladores de | Introducdo do PC e da animag&o; Simfactory e
inicio | alto nivel Presenca de guias, menus e caixas de dialogos; Xcell.
dos Simulacéo realizada antes do inicio da producéo;
90 Facilidade de uso;
Menos flexivel;
Modelagem rapida;
Restringe-se a sistemas de certos tipos.
Apbs | Pacotes flexiveis | Melhor animacéo e facilidade de uso; Witness, Extend,
90 de programas de | Facil integragio com outras linguagens de | Stella, ProModel
simulagdo programagao; for Windows.

Usada na fase de projeto;

Grande uso em servigos;

Uso para controle de sistemas reais;

Grande integracdo com outros pacotes (base de dados e
processadores de texto);
Aprimoramento dos simuladores,
modelagem répida;

Integram a flexibilidade das linguagens de simulag&o,
com a facilidade de uso dos pacotes de simulagéo.

0 que permite

Fonte: Gavira (2003).

Segundo Gavira (2003), as ferramentas de simulacdo continuam a

evoluir, tornando-se mais adaptaveis, flexiveis e faceis de usar, além de

apresentarem melhores recursos graficos, de comunicacdo e interagdo com o

usuario, estatisticos, de animacao etc.
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3.3 Tipos de Simulagéo

Toda a simulagdo requer a constru¢cdo de um modelo com o qual serdo feitos
experimentos. Um modelo matemético estudado através da simulacdo ¢é
chamado de modelo de simulacéo (Saliby, 1989). O termo modelo é definido por
(Shannon, 1975) como uma representacdo de um objeto, sistema ou idéia em
alguma forma outra que nao a propria entidade.
Segundo Barton (1970), um modelo de simulacdo tem as seguintes
propriedades:
I. Intencdo de representar a totalidade ou parte de um sistema;
Il. Possibilidade de ser executado ou manipulado;
I1l. O tempo ou um contador de repeticdes € uma de suas variaveis;
IV. Proposta de auxiliar no entendimento do sistema, o que significa
um ou mais dos seguintes itens:
i.  Euma descricdo (parcial) do sistema objeto.
ii.  Seu uso tenta explicar o comportamento passado do
sistema objeto.
lii.  Seu uso tenta predizer o comportamento futuro do
sistema objeto.
iv.  Seu uso tenta ensinar a teoria existente pela qual o

sistema objeto pode ser entendido.

De acordo com Gavira (2003), os modelos de simulagdo podem ser

classificados da seguinte forma:

Linear ou ndo-Linear
Séo lineares quando o sistema que representam seguem uma lei linear, ou seja,
independente do nivel que esteja, sempre haverd a mesma resposta da variavel

enddgena a uma varidvel independente exdgena. J& 0os modelos nao-lineares sao
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aqueles em que o relacionamento das variaveis endégenas e exdgenas ndo se da

atraves de relagdes lineares.

Estaticos ou dindmicos

Um modelo de simulacdo estatico representa um sistema em um ponto particular
no tempo ou um sistema no qual o tempo ndo desempenha papel importante.
Modelos dindmicos representam sistemas que mudam ao longo do tempo. Estes
podem ser, ainda, estaveis ou instaveis. Nos primeiros, sempre se volta a
condicdo inicial ap6s algum disturbio. Ja os instaveis representam sistemas que,
depois de ativados, tendem a desenvolver a sua amplitude de movimentacéo e,

consequientemente, a se afastar sobremaneira de sua condi¢éo inicial.

Discretos ou continuos

As alteracdes nas variaveis de estado do sistema podem ser continuas ou
discretas no tempo. Um modelo de simulacdo de mudanca discreta é aquele em
que as varidveis se modificam discretamente em pontos especificos do tempo
simulado. Um modelo de simulacdo de mudanga continua é aquele em que as

variaveis podem variar continuamente ao longo do tempo simulado.

Deterministicos ou estocésticos

Um sistema pode ser deterministico ou estocastico, dependendo da natureza de
entrada, do processo e da saida em varios estagios do sistema. Modelos de
simulacdo que ndo contém varidveis aleatérias sdo classificados como
deterministicos; esses modelos tm um conjunto conhecido de entradas que
resultardo em um Gnico conjunto de saidas. Um modelo de simulacédo estocéstico
tem uma ou mais variaveis aleatorias como entrada. As entradas aleatérias levam
a saidas aleat6rias (uma gama de possiveis saidas, segundo alguma distribuicdo

de valores).
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3.4 Vantagens e Desvantagens

Saliby (1989), Banks et al. (1996), Banks (2000), Pedgen et al. (1995), Law &

Kelton (2000) citam alguns beneficios da simulagéo:

Modelos mais realistas: maior liberdade na constru¢do do modelo de
simulacdo. A simulacdo ndo obriga a enquadrar um problema em
determinado modelo padrdo para que se possa obter uma solucdao, como
ocorre, por exemplo, no caso da programacdo linear;

Processo de modelagem evolutivo: comeca-se com um modelo
relativamente simples e aumenta-se sua complexidade aos poucos,
identificando de maneira mais clara as peculiaridades do problema;
Perguntas do tipo “e se?” (“What if?””): muitas vezes, em lugar da
busca de uma solucdo, o0 objetivo resume-se em tornar mais claras as
possiveis conseqliéncias de um conjunto de decisdes;

Aplicagdo a problemas “mal-estruturados”: muitos problemas da
vida real referem-se a situacbes em que dispomos apenas de um
conhecimento parcial sobre suas variaveis ou relagdes. A simulagéo é
uma das poucas ferramentas para o estudo deste tipo de problema;
Facilidade de comunicagdo: um modelo de simulacdo é, em geral, mais
facil de se compreender do que um conjunto de complicadas equacGes
matematicas;

Solugbes répidas: no conturbado ambiente empresarial dos dias de
hoje, onde as “regras” mudam da noite para o dia, esta vantagem é
muito importante;

Grande flexibilidade: aplica-se aos mais variados problemas;
Aquisicdo de visdo sistémica: visdo do efeito que alteragdes locais

terdo sobre o desempenho global de todo o sistema;
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Escolha correta: a simulagcdo permite o teste de muitos aspectos de uma
mudanga, sem comprometer recursos;

Compressdo e expansdo do tempo: para examinar o comportamento
do sistema;

Exploracédo de possibilidades: uma vez desenvolvido um modelo de
simulacdo valido, pode-se explorar novas politicas, procedimentos
operacionais, arranjos fisicos ou métodos sem perturbar o sistema real;
Diagnostico de problemas: a simulacdo leva a um melhor
entendimento das interacdes entre as variaveis de sistemas complexos. O
diagnostico de problemas é dessa forma mais eficiente;
Desenvolvimento de entendimento: estudos de simulacdo ajudam no
entendimento dos componentes do sistema e de como ele realmente
opera;

Visualizacdo de planos: a animacdo em uma simulacdo oferece a
possibilidade de visualizar a operagdo de uma organizagdo enquanto a
simulacéo ocorre;

Construcéo de consenso: o resultado de uma simulagéo, submetido a
uma série de etapas de modelagem, teste, validacdo e representacéo
visual, tem melhor aceitacdo que a opinido de uma Unica pessoa;
Preparacdo para mudancas e anélise de investimentos prudentes:
como o custo das mudancgas em um sistema é muito grande, a simulacéo
é um investimento valido para analisar suas conseqiéncias;
Treinamentos de pessoas: as pessoas podem aprender como trabalhar

melhor através de erros e acertos realizados na simulagéo.
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Os mesmos autores citam também algumas desvantagens da simulag&o:

e A construcdo de modelos requer treinamento especial, a técnica é
aprendida e aperfeicoada com o tempo e atraves da experiéncia;

e Os resultados da simulacdo podem ser dificeis de interpretar, pois
geralmente as saidas da simulacdo sdo variaveis aleatérias;

e A modelagem e a analise da simulacdo podem ser dispendiosas em
termos de recursos financeiros e de tempo;

e Pode ser usada inapropriadamente, por exemplo, quando uma solucéo
analitica é factivel;

e Os resultados da simulagdo podem ser de dificil implementacéo;

o Dificuldade de modelagem;

e A programagdo de um modelo de simula¢do pode tornar-se uma tarefa
altamente dispendiosa e desgastante se 0s recursos computacionais nao
forem apropriados;

e Tempo de processamento e baixa precisdo dos resultados: a baixa
precisdo dos seus resultados é o que faz da simulacdo um “Ultimo
recurso”. Esta imprecisdo é geralmente consequéncia do uso da

amostragem.

Atualmente, muitas pessoas vém trabalhando na resolugédo de alguns dos
problemas acima citados. As deficiéncias da simulacdo tém sido resolvidas
através de simuladores mais rapidos, simples, amigaveis e flexiveis; de novos
métodos de andlises de saidas; de equipamentos de informatica mais eficientes

etc.
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3.5 Softwares de Simulag¢éo de Mercados Futuros

Com o crescimento dos mercados de derivativos agropecudrios e futuros no
Brasil, tanto no meio de negociacfes como no meio da empregabilidade,
permitiu-se que produtores rurais e pessoas interessadas no setor infiltrassem
nesse mercado em busca, na maioria das vezes, por seguranca e lucro.

Contudo, obter sucesso em um mercado onde a instabilidade dos precos
é algo extremamente relevante, tornou-se um desafio e a0 mesmo tempo um
jogo de sorte.

A possibilidade de obter altas rendas exige dos participantes um grande
conhecimento da éarea. Ou seja, 0s interessados necessitardo, além de
conhecimento técnico e tedrico, adquiridos através de cursos, seminarios e
palestras referentes ao setor, de muito conhecimento pratico de mercado. Mas,
para obterem esta experiéncia, precisaram se arriscar em negociacGes no
mercado real.

Assim, na tentativa de se evitar desastrosas experiéncias, resultando em
enormes prejuizos, foram criados simuladores de mercados de futuros,
possibilitando aos interessados uma experiéncia pratica de mercado sem o risco
de perdas, e também, permitindo que comprovem todo conhecimento teérico e
técnico adquirido.

Segundo Jain (1999), a simulacéo se tornara a forma de fazer negécios,
na qual as decisdes serdo avaliadas usando essa tecnologia em todos os aspectos
das operacdes. O uso de simulacdo cada vez mais terd aplicagcbes nos processos
de negocios e aplicagbes interativas. No futuro, modelos de simulagdo
suportardo tomadas de decisfes durante o estagio de operacdo de sistemas reais.
A medida que os sistemas reais sio modificados, modelos de simulagio

correspondentes sdo atualizados.
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A seguir, nas Figuras 4 e 5 serdo apresentados alguns simuladores de

mercados futuros existentes gratuitamente:

“Café Futuro é um
sistema de simulacdo e de
divulgacdo de informacdes
direcionado ao cafeicultor,
onde o0 usuario pode
cadastrar-se para realizar
simulagdo de hedge de
venda em Bolsa”(BM&F,
2004).

Figura 4: Café Futuro: Simulador de Mercado oferecido pela BM&F

“Boi Futuro é um sistema
de simulagdo e de
divulgacéo de informagdes
direcionado ao pecuarista,
onde 0 usuario pode
cadastrar-se para realizar
simulacBes  (hedge e
spread) de operacdes em
Bolsa”(BM&F, 2004).

Figura 5: Boi Futuro: Simulador de Mercado oferecido pela BM&F
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Capitulo 4

Metodologia

Para realizacdo do presente projeto utilizou-se a pesquisa bibliogréafica e a
pesquisa documental. Uma breve descricdo sera feita dessas duas defini¢ces na
secdo 4.1. Na secdo 4.2 sera descrito o modelo de Desenvolvimento Incremental,

utilizado para o desenvolvimento da nova versdo do Simhedge.

4.1 Pesquisa Bibliografica e Pesquisa Documental

A pesquisa bibliografica é uma pesquisa desenvolvida a partir de material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. A pesquisa
documental assemelha-se muito a pesquisa bibliogréafica. A diferenca essencial
entre ambas esta na natureza das fontes. Enquanto a pesquisa bibliografica se
utiliza fundamentalmente das contribuices dos diversos autores sobre
determinado assunto, a pesquisa documental vale-se de materiais que nao
receberam ainda um tratamento analitico ou que ainda podem ser reelaborados

de acordo com 0s objetos da pesquisa (Gil, 1991).

4.2 Modelo de Desenvolvimento Incremental

O modelo de desenvolvimento incremental € uma abordagem intermedidria, que
combina as vantagens dos modelos de desenvolvimento evolucionério e em
cascata.

A abordagem do desenvolvimento incremental tem como objetivo

reduzir o retrabalho no processo de desenvolvimento e de proporcionar aos
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clientes algumas oportunidades de adiar decisbes sobre seus requisitos
detalhados, até que eles tenham alguma experiéncia com o sistema.

Em um processo de desenvolvimento incremental, os clientes
identificam, em um esboco, as funcdes a serem fornecidas pelo sistema. Eles
identificam quais fun¢des sdo mais importantes e quais sdo menos importantes
para eles. Em seguida é definida uma série de estagios de entrega, com cada
estagio fornecendo um subconjunto das funcionalidades do sistema.

Uma vez identificados os incrementos, 0s requisitos para as funcGes a
serem entregues no primeiro incremento sdo definidos em detalhes, e esse
incremento é desenvolvido, utilizando-se o processo de desenvolvimento mais
adequado. Durante esse desenvolvimento, outras analises de requisitos para 0s
préximos incrementos podem ser definidos.

Toda vez que um incremento é concluido e entregue, os clientes podem
colocé-lo em operagdo. Eles podem experimentar o sistema, o que lhes facilita
esclarecer seus requisitos para 0s incrementos subseqlientes e para versoes
posteriores do estagio atual. A medida que novos incrementos sdo concluidos,
eles sdo integrados aos estagios existentes, de modo que a funcionalidade do
sistema melhora a cada novo estagio que é entregue.

A vantagem deste processo € que 0s clientes ndo precisam esperar até
que todo o sistema seja entregue, para entdo tirar proveito dele. A medida que os
incrementos vao sendo concluidos, o sistema fica cada vez mais completo e

melhor (Sommerville, 2003).

4.3 Procedimento Metodolégico

Uma pesquisa acerca do assunto Mercado Futuro foi feita para possibilitar uma
maior compreensdo sobre suas regras e seu funcionamento. Foi realizado,
também, um estudo minucioso sobre a antiga versdo do Simhedge,

implementacdo e banco de dados, a fim de se poder conhecer em detalhes a
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maneira como foi construido. Isso permitiu selecionar quais porgdes do
programa deveriam ser mantidas, quais deveriam sofrer ajustes e quais
funcionalidades deveriam ser adicionadas para atender os novos objetivos do
trabalho, eliminando-se assim, as deficiéncias existentes, citadas no capitulo 1,
proporcionando um sistema mais confidvel e que simula com maior
credibilidade os mercados futuros.

Segundo Pressman (1995), todas estas tarefas constituem a chamada
manutencdo de software (parte da Engenharia de Software), dividida em quatro

atividades que séo levadas a efeito depois que um software é liberado para o uso:

e Corretiva — fase de diagndstico e corre¢do de um ou mais erros;

e Adaptativa — modifica o software para que ele tenha uma interface
adequada com o ambiente (hardware, sistemas operacionais) mutante;

o Perfectiva - ampliacdes, modificagcdbes em funcdes existentes,
atendimento a pedidos de aumento na capacidade sdo realizadas nesta
atividade;

e Preventiva — atividade que modifica o software para melhorar a

confiabilidade ou a manutenibilidade futura.
O enfoque esteve mais na fase perfectiva, mas sempre se atentando as

outras fases, para se obter um aplicativo mais facil de ser mantido e/ou adaptado

posteriormente.
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4.4 Tecnologias Computacionais Utilizadas

441 PHP

O PHP é uma linguagem que permite criar sites dindmicos, possibilitando uma
interacdo com o usuario através de formularios, parametros e links. E uma
linguagem em forma de scripts (parte de cédigo HTML que é interpretado pelo
browser ou pelo Servidor Web) que interage junto ao servidor para a criagédo de
paginas web dindmicas (Anselmo, 2000).

Segundo Castro (2000), o script funciona da seguinte maneira:

1- Ocliente, através de uma pagina HTML faz uma solicitagéo;

2- Esta solicitacdo “viaja” pela rede e chega ao servidor Web,
proprietario das paginas;

3- O Servidor analisa e descobre que a resposta € dada através de
pagina PHP;

4- Ocorre um processo no servidor transformando aquela pagina PHP
em uma pagina HTML;

5- Esta pagina HTML é retornada para o browser do Cliente como

resposta.

O passo 4 torna o PHP compativel com qualquer ambiente do cliente,
pois serd devolvida uma pagina HTML. Mas, para que todo esse processo
ocorra, é necessario que o PHP rode em um Servidor Web como, por exemplo, o
Apache Web Server e o Internet Information Server da Microsoft®.

Segundo Castro (2000), uma vantagem do PHP com relagdo as
linguagens semelhantes a Javascript € que o cédigo PHP é executado no
servidor, sendo enviado para o cliente apenas HTML puro. Desta maneira, é

possivel interagir com Banco de Dados e aplicagOes existentes no servidor, sem
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expor o codigo fonte para o cliente. Isso pode ser util quando o programa esta
lidando com senhas ou qualquer tipo de informacdo confidencial. Uma outra
grande vantagem do PHP é o fato de ser uma linguagem gratuita,
multiplataforma e orientada a objetos, podendo ser comparada até a linguagens
como Java.

Segundo Stocco (2000), qualquer coisa que possa ser feita atraves de um
programa CGlI, pode ser feita também com PHP, como por exemplo, coletar
dados de um formulério, gerar paginas dinamicamente ou enviar e receber
cookies, com a vantagem de ter suporte para um grande nimero de banco de
dados, como dBase, mSQL, Interbase, SysBase, MySQL, Oracle, Postgress,

SQLServer e outros.

4.4.2 Apache Web Server

Apache ¢ o servidor HTTP mais usado na Internet. Ele surgiu em 1995, baseado
em codigos e idéias encontradas no mais popular servidor da época (NCSA httpd
1.3). Desde entéo, ele se tornou um sistema muito superior que pode rivalizar
qualquer outro servidor HTTP baseado na plataforma UNIX em termos de
funcionamento, eficiéncia e velocidade (Muniz,1999).

Segundo Morimoto (2004), o Apache foi um dos primeiros servidores
Web a ser lancado e tornou-se rapidamente o mais usado numa época em que
existiam poucos concorrentes a altura. O Apache roda em varias plataformas,
mas o Linux tornou-se a op¢ao mais comum, por sua rapidez e estabilidade.

Desde que surgiu, o Apache tem sido reescrito completamente, tendo
sido incluidas muitas caracteristicas novas. O Apache é, desde Janeiro de 1997,

0 mais popular servidor http na Internet. Numa pesquisa realizada pelo sistema

de pesquisa automatico com tecnologia Insite (http://www.insite.com.br) no
inicio de setembro de 1999, foram consultados 91147 dominios, sendo que
79906 possuiam o Servidor Web associado (88%) (Castro, 2000).

39


http://www.insite.com.br/

Os resultados resumidos seguem na Tabela 4.

Tabela 4: Tabela com os resultados da pesquisa Insite

Servidor Contagem Porcentagem
Apache 43702 54.7%
Microsoft 25444 31.8%
Netscape 2033 2.5%
NCSA* 446 0.6%
Novell 195 0.2%
Domino 265 0.3%
Outros 7821 9.8%
Total 79906 100%

Fonte: www.insite.com.br

A popularidade do Servidor Apache é muito grande, sendo que, somente
os servidores da Microsoft (IIS e Personal Web Server) ficam prdximos.

Praticamente 2 em 3 servidores na Internet brasileira usam Software Livre, Free

Software (http://www.fsf.org) ou Open Source (http://www.opensource.org), em

sua imensa maioria o Apache.

De acordo com Castro (2000), o servidor Apache domina praticamente
todos os tipos de dominio (com, edu, net), a excecdo é a area governamental
(gov), onde os servidores da Microsoft s&o mais populares.

Segundo Muniz (1999), o projeto Apache é um software desenvolvido
com esfor¢os colaborativos visando a implementacdo de um servidor http
robusto, de nivel comercial e com cddigo aberto. O projeto é gerenciado por um
grupo de voluntéarios localizados ao redor do mundo, usando a Internet e a Web

para a comunicacdo, planejamento e desenvolvimento do servidor e suas
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relativas documentacdes. Estes voluntarios sdo conhecidos como o GRUPO
APACHE.

O Servidor Web Apache é gratuito e sua Gltima versdo vem com suporte
aos seguintes servicos: servidor HTTP, interface CGI, interpretador para as
linguagens PERL e PHP, servicos de Proxy e Hosts Virtuais. Pode ser

encontrado no site oficial (http://www.apache.org). O Apache é considerado

muito estavel no suporte as requisicdes Web.

443 SGBD MySQL

O MySQL é um SGBD Relacional. Os Bancos de Dados Relacionais séo
0 tipo mais popular disponivel. Um banco de dados relacional permite a
definicdo de estrutura de dados, armazenamento, operacGes de recuperacdo de
dados e criacdo de restricdes de integridade. Em um banco de dados desta
natureza, os dados e as relagOes entre eles estdo organizados em TABELAS,
formalmente chamados de RELACOES (Castro, 2000).

O MySQL é considerado um servidor de banco de dados SQL
verdadeiramente multi-usuario e multi-threaded. Segundo Carvalho (2002), o
MySQL é o banco de dados de cddigo fonte aberto mais popular no mundo com
mais de 2 milhdes de instalacbes dando suporte a Websites, datawarehouses,
aplicagdes de negdcios, sistemas de registro e muito mais. Clientes tais como
Yahoo! Finance, MP3.com, Motorola, a NASA, Silicon Graphics e Texas
Instruments usam o MySQL Server em aplicacdes de missdo-critica.

Segundo Castro (2000), uma outra importante caracteristica é o fato do
MySQL ter sua natureza vinculada a Internet, permitindo seu gerenciamento e
disponibilizacdo de informacbes através de conexdes TCP/IP. Além disso,
possui um sistema de controle de acesso bem organizado. Assim, para se
estabelecer uma conexao com o MySQL, o mesmo verifica o0 usuario, sua senha

e de que ponto da Internet estd vindo o pedido de abertura da base de dados.
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Com base nestas informacdes, ele concede (ou ndo) ao usuério o direito de ter
acesso a base.

Segundo Stocco (2000), o MySQL  trata-se de um servidor
verdadeiramente multi-usuério, ou seja, que permite um numero ilimitado de
utilizagcBes por usuarios simultdneos. Possui, ainda, uma capacidade de
manipulacdo de tabelas com mais de 50.000.000 registros, além de uma
velocidade de execucdo de comandos muito rapida. Assim, o MySQL é um dos

servidores mais rapidos do mercado, podendo ser comparado até ao Oracle.
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Capitulo 5

Resultados e Discussao

Como resultado do presente trabalho, foi desenvolvida uma nova versdo do
Simhedge: um simulador de Mercados Futuros. Nas secGes a seguir, sdo
apresentadas as principais caracteristicas e funcionalidades do Simhedge, bem

como, seu sistema de criacdo de gréaficos e sua ferramenta de gerenciamento.

5.1 O Simhedge

Simhedge € um sistema de simulacdo em mercados futuros composto por quatro
simuladores (Café, Boi, Milho e indices lbovespa) que permitem a seus
usuarios, através de um valor que lhe é remetido inicialmente, simular
virtualmente compras e vendas de contratos futuros, apoiado de informacdes
gréficas e descritivas (para auxiliar em suas decisfes), possibilitando-os adquirir

uma experiéncia pratica sem o risco de prejuizo real.

SIMHEDGE
A A A A\ 4
Café Boi Gordo Milho indices
® A A v
\\\ : v : ’,/

Sistema de gerenciamento do Simhedge

Figura 6: Arquitetura geral do Simhedge
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O produto possui varias caracteristicas, tais como:

Internet: o Simhedge foi desenvolvido pensando nos mais diversos
usuarios, desde produtores rurais a estudantes. Baseado nisso, o sistema
¢ disponibilizado na Internet com o intuito de poder atender o maior

namero de interessados e da maneira mais facil possivel.

Ambiente multiplataforma: por ter sido desenvolvido na linguagem de
programagao PHP, o funcionamento do Simhedge torna-se praticamente
independente de sistema operacional utilizado, bastando simplesmente
ter instalado no computador o servidor Apache web Server, 0 SGBD

MySQL e o interpretador de PHP 4.3 ou superior.

Banco de Informacdes: o Simhedge possui um banco de dados contento
informacdes reais referente a cada mercado, tais como, dados como
preco fisico e futuro, nimero de contratos negociados diariamente,
informagdes descritivas sobre a situacdo do mercado, dentre outras,

importantes para prover uma grande credibilidade a simulacéo.

Facil utilizacdo: o Simhedge é de facil utilizacdo. Os usuérios que
tiverem algum conhecimento sobre Internet e Mercado futuro nao
encontrardo dificuldades em utiliza-lo. Para aqueles que encontrarem
dificuldades em entender seu funcionamento, estard sendo

disponibilizado um help, com todas descri¢des dos sistemas.
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5.2 O Sistema em execucao

O SimHedge ¢é disponibilizado pela Internet, através do site
http://dae2.ufla.br/simhedge/, e permitird acesso aos usuarios potenciais, apés a

liberagdo de um usuario pelo administrador. Algumas telas do SimHedge

podem ser observadas nas Figuras 7 a 12.

A Simulador, SimHedge - Evolugdo em Simulagéo - Microsoft Internet Explorer.

EEX
v

Arquive  Editar  Exibir  Favortos Ferramentas  Ajuda
N A A S - 2 W -
Q- © Kk Phe@e & ®-L)

Erdereso €] hitpiflocahostisichedge_instali

VB s >

Segunda-feira, 23 de Novembro de 2004 HOME

# SIMULADORES

SIMHEDGE .
| BOI GORDG

E

CLIQUE AQUE

inp1ces

CLIQUE AQUI

v

sequnda-feira, 29 de noven 04

&) concluida
/4 Iniciar B Mon

Figura 7: Pagina inicial do Simhedge

Apdbs o cadastramento, cada usuério terd o direito de utilizar os quatro
simuladores presentes no sistema. Ao escolher um deles para simular, aparecera

uma tela de login (Figura 8), onde o usuario terd que dispor do login e da senha

para entrar no sistema.
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Além disso, cada usuério terd a opgdo de dois Salvos para a utilizagdo de
cada simulador:
Salvo 1: permitird, ao usuario, realizar operacGes sem salvar seu saldo final,
para uma pés-utilizacao;

Salvo 2: o saldo e o dia da Gltima operacgdo serdo salvos pelo sistema;

O usuario, também, terd a opcao de escolher 0 ano que desejaré iniciar a

simulacdo, caso escolha a op¢do Aleatdrio, o préprio simulador sorteara.

] Digite aqui sua senha para entrar no Simulador Café - Microsoft Internet Explorer

B login

r 1
Usuario: | |

Senha: | |

E= = =
Salvo: |1 ¥ Tntevalo dos precos: | Alestario |

Figura 8: Tela para logar no Simulador Café

Logando no sistema, o usuario receberd, inicialmente, um valor de US$
20.000,00, com que podera, considerando suas expectativas de elevagdo ou
queda dos precos, dispor suas operacfes de compra e venda de contratos futuros.

Na tentativa de facilitar suas decisdes, o sistema fornecera, diariamente,
informacdes graficas e fundamentais. As graficas fornecerdo o preco futuro

(minimo, méximo e fechamento), o prec¢o fisico e o volume de negociagdes de
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contratos da commodity referente aos ultimos 3 meses. As fundamentais
fornecerdo informagdes descritivas sobre o mercado da commaodity.

Um ponto importante a se destacar nesta nova versdo, € que o proprio
sistema constréi seus graficos, a medida que os necessita, permitindo desta
maneira, uma facil manutencao do sistema.

O método de realizacdo das negocia¢Ges no Simhedge esta de acordo

com as normas contratuais aplicadas pela BM&F.

D Mevcado de Derivativin Agropecudrios - Micrasoft Inter net Explorer
Resume OperacBes
¢ 27-dea- :
Data: 27-dea-0 Valor Atual($):20000 Wencmento 3°C e
Bolua: BALEF 't Vientimento. MARD1-Preco: 7200 = Dolar: 1.96
Gﬁ Prege Figicol Preco Futurel
racio:  Compea » 1 C
On £ iy =
E :hu-n— ‘l-h,l..--q-wh“"‘__ =
N* de Contratos: ®- i s it e -
ril= e
[Ewiar] [ Prowmedn | | %= =
SJ "‘ Lok o L L e T . R T
m 2605
e W e
F N, ropprrrr i —4 e
'e':“
Informagdes Didrias
Sgm Inforsaghes Ucels ;
Voluss Didris de Hegoolsphes

Figura 9: Tela principal do Simulador Café

Na tela principal do sistema (Figura 9), o usuério tera as seguintes

opcoes:
Valor Atual: E um valor em dolar, ajustado de acordo com a variagio dos

ajustes diarios e com 0s gastos das operaces (custos totais + margem de

garantia). No inicio da avaliacdo o Valor Atual é de $20.000,00.
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Data: A data indicada no simulador refere-se ao dia em que se encontra a
simulacdo. Para esse dia vocé terd opcdes de negociacdes considerando todas as

informagdes disponiveis.

Bolsa: A bolsa refere-se ao mercado onde se esta negociando a commaodity.

Vencimento/Preco: Por questbes de usabilidade, o vencimento e o preco futuro
ficam lado a lado. Assim quando se clica no botdo de rolagem (comboBox), ja

sdo mostradas as duas informagGes de forma instantanea.

Operacdes: Esse item especifica, através da barra de rolagem, as duas
possibilidades existentes num mercado. Ou seja, vocé poderd comprar e/ou
vender contratos futuros para uma bolsa de mercadorias com preco e vencimento

ja especificado.

N° de Contratos: Nesse campo, vocé poderd definir o numero de contratos

futuros que deseja negociar.

Proximo Dia: Esse icone é utilizado para dar continuidade ao processo de
simulacdo. Dessa forma, toda vez que se desejar adiantar a simulacdo é s6
acionar esse botéo, e todos os campos do simulador serdo atualizados para o dia

subsequente.

Histdrico: Ao clicar sobre esse icone, sera apresentada uma nova tela indicando
em ordem decrescente de data, um resumo de todas as operacOes realizadas
durante a simulagdo (Figura 10). Para voltar a tela principal é so clicar sobre o

botdo voltar.
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B M caidor chie Desrivaltivos Agropeciarios. - Micresoll Inlernel Explores

Lagin Sahve  Data  Belsa Vencimenio Preco Futwre Operacio N* Coatrates Custo Total

root | 1 01-der-03 BM&F DEZAO3 4 Compra 4 819738
root | 1 [285.nen-03 BMAF| SETAM 687 Compra 7 153548
root | 1 2le-now-03 BMAEF| DEZO3 6315 Compra 5 101.271
oot | 1| 19-pon-03 BMAEF| MARDY 685 Compra 10 219288

Figura 10: Tela que fornece o historico de negociagdes do usuario

Status: Esse botdo abre uma janela que apresenta o status financeiro do usuario
atraves do Lucro/Prejuizo realizado e ndo realizado, bem como, a taxa de retorno

mensal (Figura 11).

Lucro/Prejuizo Realizado ($): O valor indicado é obtido quando o investidor
inverte sua posi¢cdo (Compra = Venda) e conseqlientemente sai desse mercado.

O valor obtido sera a diferenca entre as operagoes efetuadas.

Lucro/Prejuizo N&o Realizado ($): Apds a tomada de uma posi¢do pelo
investidor, o valor indicado pelo Lucro/Prejuizo Nao Realizado sera diariamente
alterado, desde que os pregos se alterem. Esse item representa a soma dos ajustes
didrios a partir da abertura de uma posicdo (Compra/Venda). Quando o
investidor inverte a sua posicdo e conseqlientemente sai do mercado, 0

Lucro/Prejuizo Nao Realizado informara o valor zero.
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Taxa de Retorno (Mensal) (%): Corresponde a rentabilidade obtida através de
todas as operacOes realizadas. Esse valor é calculado diariamente, sendo o

resultado final a somatdria de todas as rentabilidades diarias.

B Mercado de Derivativos Agropecudrios - Micrasolt Intermet Explorer
Defas 02-0e0.02 Valor Atual($):15773.3 Resumo Operagdes
v ’iﬁ Vencimenta: MAR/G4-Preco: 70.35 % Dolar: 2927
RESCAE flame G Statms:
N* de Contratos:
[Enviar| [ Pronime gin | Lucra/Prejuira (Realizada)($): 1550

L Lucro/Prejuizo (Wie Realizado)(5): 4303
SiV Hedge @ (Ause Diric)
- |, roperearrer e, B 4

Taxa de Retorme (Alemsal)(*e): 0

Informagées Didrias

Sem Informagses Ooels

[ Histrica | [ Grafico

Figura 11: Tela que fornece o Status financeiro do usuario

Gréfico: Esse botdo deve ser utilizado para mostrar um gréfico. Isso é
necessario quando se inicia uma simulacdo ou quando se deseja alterar o

vencimento.

Enviar: Através desse botdo é possivel enviar uma negociacdo de compra ou de
venda que se deseja efetuar. Ao clicar sobre esse icone, uma janela ressaltando
0s gastos com a operagdo sera aberta. Estes gastos correspondem ao capital
necessario no dia d+1 para o comprimento das obrigacbes ap0s a negociagao.
Esse valor é o resultado da soma da margem de garantia e dos custos totais da
operacdo. Apds a confirmacgdo da operacdo pelo botdo Confirmar, os gastos

totais serdo reduzidos do Valor Atual.
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T s o de Derivalivos Agropecudrion - Micrasalt nter el Explorer

Data: 19:a0r-03 Valor Atual($):20000 i e

‘encinento  N* Costratos Sﬂlﬂni

Belsa: BM&F

Operacia: Compra

Gﬁ% Veacimento: MAR 0 - Prego: 68 50 Dolar; 2 936

Gastos Totals(S): 6219.2876
N*de Contratos; 10

[ Confirmar | [ Cancelar | Margem de Garantia($): 000

LA FF. d: . e
s‘ i' Custos Totans da ﬂpemciul[ﬂ: 2192876
L]
I, g

Taxa de Operacio Basica{TOB)E): 105 5

Infarmagdes Didrias

Sem Infcomacies Uieis

Emelumentos(3): 11 9876

Taxa de R.e-gi:h\n{s}’. 0E

Figura 12: Tela que fornece os Gastos Totais numa operagéo

Gastos Totais (Figura 12): Ao efetuar alguma ordem de negociagdo, 0
sistema remetera os detalhes da negociacdo acrescidos dos gastos com a
Margem de garantia e os custos da operacgdo. Estes custos sdo formados pela

TOB, Emolumentos e a Taxa de Registro.

Margem de Garantia: A margem de garantia nos contratos futuros corresponde
ao valor depositado na clearing house (BM&F) por parte dos compradores e
vendedores de contratos. Esses depdésitos sdo pleiteados na tentativa de se evitar
situacbes de inadimpléncia. Em cada simulador, a margem de garantia

corresponde a $600,00 por contrato.

Taxa de Operacdo Béasica (TOB): Consiste no pagamento de 0,3% por unidade
do produto negociado (sacas) em todas negociacdes realizadas, sendo esse valor
atribuido as despesas pelos servigos de corretagem.

TOB= [(n° contratos) x (n°sacas/contrato) x (preco futuro)] x [0.003]
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Emolumentos: Correspondem a 6,32% do valor da TOB.
Emolumentos= (valor da TOB) x (6,32%)

Taxa Registro: Corresponde a um percentual de 5% que incide sobre os
emolumentos.

Taxa de Registro = (emolumentos) x (5%)

5.3 Processo de Criacdo Automatico dos Graficos Financeiros

Na antiga versdo do Simhedge, os graficos utilizados eram construidos
manualmente, situacdo que se tornou invidvel a medida que o processo de
construcdo era extremamente lento e o ndimero de gréaficos necessarios so
aumentavam. Na tentativa de eliminar este problema, foi construido um sistema
em PHP, responsével pela construcdo automatica dos graficos financeiros. Este
sistema cria os graficos sob a forma de imagem, bastando apenas passar como
parametros 0s dados necessarios.

Cada simulador interagira paralelamente com este sistema passando 0s
dados financeiros (Pre¢o futuro: maximo, minimo e fechamento; Preco fisico e
Volume de negociagBes), o tamanho da imagem, o nome da imagem
(representado pela Data corrida) e o diretdrio onde sera armazenada a figura
(representado pelo Vencimento). Assim, o sistema constréi o gréafico de acordo
com as especificagdes passadas e armazena no diretério determinado. Desta
forma, toda vez que um simulador necessitar de um gréafico, primeiramente, ele
verificara se o grafico ja foi construido, se sim, ird buscéa-lo em seu diretério, se
ndo, acionara o sistema para construir este grafico passando as especificacdes
necessarias e posteriormente ird busca-lo no diretério. Caso uma dessas
informagGes ndo sejam passadas corretamente, o sistema abortard sua

construcdo. Na Figura 13, segue um esquema da interag&o entre 0s sistemas.
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) . Sistema de
Simuladores Aciona (Parametros) - construcio de
” gréficos

Salvaa
imagem

Busca o -

Grafico (Grafico)

(Imagem) Diretdrio dos

graficos

Figura 13: Esquema de interacdo entre 0s sistemas

5.4 Sistema de Gerenciamento do Simhedge

Para facilitar a manutencdo do Simhedge, bem como, o monitoramento sobre
seus usuarios, foi desenvolvido um sistema para auxiliar o administrador nestas
atividades. O intuito deste sistema é permitir que o administrador geral do
sistema possa criar novos administradores, partindo da idéia que este sistema
possa também ser utilizado por outras institui¢cbes de ensino, contribuindo dessa
forma para a disseminacdo do conhecimento. Além disso, o desenvolvimento do
sistema de auxilio permite que as atualizagdes a serem realizadas no banco de
dado do Simhedge, sejam feitas da forma mais simples e tranquila possivel,
evitando erros que coloquem o seu funcionamento em risco. Por ultimo, esse
sistema possibilita um monitoramento sobre os usuérios, permitindo detectar
suas principais falhas e fraquezas, auxiliando-o0s, assim, no enriquecimento sobre

0 assunto.
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Este sistema s6 permitird acesso ao administrador ou a algum usuério

com status de super usuario. Na Figura 14 é mostrada a tela de login que leva ao

menu principal deste sistema.

A Simulador SimHedge - Fvolugao em Simulacao - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda :'l-‘
~ A 7Y <l = T W .

C-© KRG Pheae 2L s

Endere;nl i daez.ufla. br/simhedge/administracaoy v Br ks *

29 de Novernbro de 2004 | HOME

Hados reais do mercado. @ intuito & possibilitar a seus usuirios uma experiéncia pritica de mercado, atrave Segunda-feira,

i SISTEMA DE GERENCIAMENTO DO SIMHEDGE

Super Usuirio:
Senha:

Universidsde Faders|

Contate-nos i1

@ Copyright 2004 UFLA - Universidade Federal de Lavras - MG

[sequnda-feira, 29 de novembro d= 2004

1% menusimhedge? - Paint Gl 2 B 9 [, i

+4 Iniciar @ Monoarafia

Figura 14: Tela de login do sistema de gerenciamento do Simhedge

Confirmando o login e a senha de administrador, o sistema redirecionara
para tela principal, onde contém as opg¢Ges de manutencdo e gerenciamento do
Simhedge. A seguir, na Figura 15, é apresentada esta tela.
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‘2 Simulador SimHedge - Evolucdo em Simulacdo - Microsoft Internet Explorer |Z|E‘rgl
2

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda :,

-0 HNRAG Phee - L@

v B ks >

Ercferecs | Pitpsf/das?.ufla.brfsimhedgefadmiistracaojmenu.phpl

melhor fixado quando o participante consegue enxergar o mercad: Segunda-feira, 29 de Novembro de 2004 HOME

lquiride, uma ve

{ SISTEMA DE GERENCIAMENTO DO SIMHEDGE

SIMHEDGE

g =

Super Ususrin Pastas & Usuarios BD Café
ED Mitho BD Indices BD Boi

& o

4 "Ii"ll Taxas Entrada

Contate-nos +1
@ Copyright 2004 UFLA - Universidade Federal de Lavras - MG

sequnda-feira, 23 de novembro de 2004
T B & fd o tum

] Configurar a5 Entradas dos Simuladores, .,

‘4 Iniciar B Morogrofia

Figura 15: Tela principal do sistema de manutencdo do Simhedge

Siedge -, | 46

A partir desta tela, o administrador tera as seguintes opcdes:

e Super Usuario: o administrador podera criar novos administradores no
sistema, de mesmo status ou com permissfes mais restritas, bem como,

remover e atualizar os dados dos mesmos.

e Pastas & Usudrios: poderé criar pastas de nomes especificos (como por
exemplo, Curso MF), e dentro da mesma, cadastrar usuarios que estejam

D~

realizando este curso para utilizarem os simuladores. Além disso,
possivel, também, como na opcdo passada, atualizar, remover, e
reiniciar o usuario no sistema, caso 0 mesmo tenha perdido todo o

dinheiro na simulagdo. E por fim, monitorar o desempenho dos usuarios
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através de um relatério gerado pelo préprio sistema, relatando as

negociag0es realizadas, o lucro ou prejuizo obtido, e etc.

¢ BD (Banco de Dados) Café: atualizacdo das informacdes referentes ao
simulador Café, tais como, insercdo de novos dias de simulacdo e seus
respectivos vencimentos, délar do dia, informacBes sobre o mercado

financeiro, entre outros.

e BD Milho: semelhante ao BD Café, porém, referente ao simulador
Milho;

e BD Boi: atualizacdo das informacdes referentes ao simulador Boi
Gordo;

e BD indices: atualizagio das informagdes referentes ao simulador

indices;

e Taxas: nesta opcdo, o administrador poderd configurar as tarifas
cobradas no processo de negociacdo dos simuladores, tais como, a

margem de garantia, TOB, emolumentos e outros;

o Entradas: configuragdo dos pardmetros de entrada nos simuladores,

como por exemplo, 0s anos possiveis de simulacdo.

O sistema, como os simuladores, é muito facil de usar. O objetivo é que
com poucos minutos diariamente, se consiga manter as informacGes dos
simuladores bem atualizados, permitindo desta maneira, uma maior semelhanca

com a realidade e, sobretudo, o sucesso de seus USUArios.
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5.5 Modelagem do sistema

A seguir, sdo mostrados os aspectos de modelagem da nova verséo do Simhedge
utilizando alguns diagramas, considerados relevantes para sua implementacgéo e
uma posterior manutencdo, presentes na notacdo UML (Booch et al., 1999).

Inicialmente, sdo apresentados os casos de uso. Em seguida, apresentam-se as

classes do sistema.

5.5.1 Diagramas de Casos de uso

Os principais casos de uso identificados estdo descritos segundo o template

(estrutura) reduzido proposto por Costa (2001) e sdo apresentados nas Figuras

16e17.
,7/
<P >
~a P
Usudrio / -ﬁ
Administrador

Figura 16: Casos de uso do Simhedge
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Administrador

Cadastrar / Remover /
Atualizar Administrador

Cadastrar / Remover Pasta

Cadastrar / Remover /
Atualizar Usuario

Figura 17: Casos de uso do sistema de gerenciamento do Simhedge
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5.5.2 Diagramas de Classes

A figura 18 apresenta as classes presentes no sistema. Para maiores informagoes
detalhadas sobre cada classe desse sistema, ver Apéndice A.

<<PRINCIPAL>>
Simulacao’
(Café, Milho, Boi, Indices)

Figura 18: Classes do Simhedge
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Capitulo 6

Conclusoes e Propostas Futuras

6.1 Conclusoes

Atendendo aos objetivos propostos deste trabalho, a nova versdo do Simhedge
foi criada, eliminando-se as deficiéncias presentes nas versdes anteriores
relatadas no capitulo 1. Como resultado, o sistema tornou-se mais eficiente,
confiavel e de facil manutencéo.

Considerando ainda que os mercados futuros apresentam alto risco, a
criagdo deste sistema de simulacdo tem como principal funcdo, permitir aos
interessados nestes mercados, que comprovem, através da simulacdo, todo
conhecimento técnico e tedrico adquirido. Além disso, tendo em vista que o
sistema desenvolvido simula com grande credibilidade os mercados de
derivativos, a experiéncia conseguida através da simulacdo ird dar suporte para
enfrentar o mercado real com algum conhecimento pratico.

Somando-se a isso, o fato do Simhedge ser disponibilizado pela Internet,
cria-se uma expectativa em relacdo ao surgimento de um grande nimero de
usuarios, e até mesmo de professores de outras instituicdes, interessados em

utilizar os simuladores como ferramenta para o0 ensino sobre mercados futuros.

6.2 Propostas Futuras

A simulacdo tornou-se uma arma indispensdvel para a capacitacdo e 0
aprimoramento do conhecimento na area de mercados futuros, possibilitando
gue pessoas possam aprender como trabalhar melhor, através de erros e acertos

na simulacdo. Em virtude disso, outras modificagdes poderdo ser realizadas
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nesta nova versdo, a fim de fazer com que o software construido consiga
trabalhar em tempo real e ndo somente com informagdes historicas dos
mercados. Assim, o sistema atuard mais proximo da realidade, permitindo, aos
seus usuarios, uma simulag&o o mais real possivel.

Uma outra proposta interessante seria a modelagem do sistema
utilizando-se da notacdo UML. Essa modelagem facilitaria a manutencdo do
Simhedge, permitindo que as possiveis e futuras alteragdes no sistema sejam
realizadas de forma mais simples.
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Apéndice A

Detalhamento das Classes

A seguir, encontram-se as classes utilizadas pelos simuladores presentes na nova

versdo do Simhedge.

Dia

# string $linha

# string $data

# string $vencimentos
# int $preco

# int $dolar

# string $info

# Conf $database

# Dia()

# string InformacaoDia(string $date)
# int RetornaDolar(string $date)
# void LerDiaLinha(int $line)

# void LerDiaVenc(string $venc)
# int getLinha()

# string getData()

# string getVencimentos()

# double getPreco()

# double getDolar()

# string getInfo()

Conf

# string $dsn = “localhost”

# string $database = “Simhedge”
# string $username = “root”

# string $password = “”
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Grafico

# string $data

# string $vencimento
# string $diretorio

# Phplot $graph

# Conf $database

# Grafico()
# void Construir_Grafico(string $data_grafico, string $vencimento_grafico,
string $diretorio_grafico)

Dias

# string $vencis(]
# int $precos|]

# int $numlinhas
# Conf $database

# Dias()

# boolean SetDados(string $date)

# int RetornaNumDias()

# int RetornaNumDiasData(string $date)
# int RetornaNumDiasVenc(string $venc)
# String[] getVencis()

# String[]getPrecos()

# int getNumL.inhas()

Taxas

# double $tob

# double $emolumentos
# double $taxaReg

# int $sacas_por_contrato
# int $margem_garantia;
# Conf $database;

# Taxas()

# void RetornaTaxas(int $ncontratos, double $precoFut)
# double getTob()

# double getEmolumentos()

# double getTaxaReg()

# int getMargemGarantia()
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Historico

# double $total

# double $precofut

# string $operacao

# string $data

# string $vencimentos
# int $ncontratos

# double $lpreal

# Conf $database

# Historico()

# boolean DeletarHistorico(string $login, string $salvo)

# double RetornaLpreal(string $login, string $salvo)

# boolean InserirNegociacao(string $login, string $salvo, double $total, double
$precoF, string $operacaoAux, string $data, string $datano, int $ncont, double
$lpnreal)

# void LeHistoricoBD(string $login, string $salvo)

LogSensal

# int $valorini

# int $contador

# int $dias

# double $taxar
# int $countl

# Conf $database

# LogSensal()

# boolean ChecalLogSenSal(string $login, string $senha, string $salvo)
# int RetornaValorIniBD(string $login, string $salvo)

# boolean AtualizarValorlni(string $login, string $salvo, double $valorlini)
# boolean AtualizarCount(string $login, string $salvo)

# boolean AtualizarContador(string $login, string $salvo, int $cont)

# boolean AtualizarDias(string $login, string $salvo,int $dias)

# boolean AtualizarTaxar(string $login, string $salvo, int $taxar)

# boolean SelecionarUsuario(string $login, string $salvo)

# int getValorlni()

# int getContador() # int getDias()

# double getTaxar() # int getCount()
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Negociacao

# int $margemgar
# double $total

# double $precofut
# string $operacao
# int $ncontratos

# double $ajustedia
# double $lpnreal

# Conf $database

# Taxas $obj_taxas
# Dia $obj_dia

# Dias $obj_dias

# Historico $obj_hist

# Negociacao()

# boolean DeletarNegociacaoUsuario(string $login, string $salvo)

# boolean DeletarNegociacaoVencimento(string $login, string $salvo, string
$venc)

# int RetornaNumNegocios(string $login, string $salvo, string $venc, string
$operacao)

# double RetornaLpnreal(string $login, string $salvo)

# boolean AtualizarContador(string $login, string $salvo, int $cont)

# boolean SetDados(string $login, string $salvo, string $datano)

#boolean VerificaSePodeNegociar(double $valorini, int $margemGar, double
$total, string $login, string $salvo, string $operacao, string $data, string
$vencimentos, int $ncontratos)

# void ResumoOperacoes(string $login_usuario, string $salvo_usuario)

# int getValorini()

# void PrecoAjusteBD(string $login, string $salvo, string $vencis, double
$precos, int $numlins)

# int AtualizaValorlni(string $login, string $salvo)

# int InvertePosBD(string $login, string $salvo, double $valorini, string $data)

# int InsereNegociacaoBD(string $login, string $salvo, double $valorini, int
$margemGar, double $total, double $precoFut, string $operacao, string $data,

string $vencimentos, int $ncontratos) # int getMargemagar()
# double getTotal() # double getPrecofut() # string getOperacao()
# int getNContratos()  # double getAjustedia() # double getLpnreal()
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Simulador

# string $login

# string $senha

# string $salvo

# int $contador

# string $tempolnter

# string $vencimentos
# double $precoFut

# string data

# double $valorini

# double $precos[]

# string $vencis

# double ajusteDia

# int $dolar

# int $dias

# double taxaR

# int $ncontratos

# string $operacao

# string $datano

# double $emolumentos
# double $tob

# double taxaReg

# double $total

# double $lpr

# double $lpnr

# string $info

# string $diretorio

# string $dsn

# string $username

# string $password

# Conf $database

# $status # Shistorico # $grafico # $enviar # $cancelar # $proximoDia
# Dia $obj_dia # Dias $obj_dias # Historico $obj_hist # LogSensal $obj log
# Negociacdo $obj _neg # Taxas $obj_taxas

# void Conectar()

# void Desconectar

# void Negocia()

# string selecionaVencimento($tempolnter)
# void gréafico($data,$vencimento,$diretorio)
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Phplot

#int $is_inline

# string $axis_ttffont

# int $axis_ttfjfont_size

# int $x_datalabel_angle

# int $axis_font

# string $datalabel_font

# string $x_label_ttffont

# string $x_label_ttffont_size
# string $x_label_angle

# string $y_label_ttffont

# string $y_label_ttffont_size
#int $y_label_angle

# string $y_label_width

# string $file_format

# string $file_name

# int $shading

# int $color_array

# string $bg_color

# string $plot_bg_color

# string $grid_color

# string $light_grid_color

# string $tick_color

# string $title_color

# string $label_color

# string $text_color

# string $i_light

# string $data_type

# string $plot_type

# int $line_width

# string $line_style[]

# int $tamanho_linha

# string $data_color[]

# string $data_border_color
# string $label_scale_position
# string $group_frac_width
# string $bar_width_adjust
# int $point_size

# string $point_shape

# string $error_bar_shape

# int $error_bar_size
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# string $error_bar_line_width
# string $error_bar_color

# string $data_values

# string $plot_border_type

# string $plot_area_width

# int $number_x_points

# string $plot_min_x

# string $plot_max_x

# string $plot_min_y

# string $plot_max_y

# string $min_y

# string $max_y

# int $max_x

# string $y_precision

# string $x_precision

# string $si_units

# string $draw_data_labels

# string $legend([]

# string $legend_x_pos

# string $legend_y_pos

# string $title_txt

# string $y_label_txt

# string $x_label_txt

# string $y_grid_label_type
# string $y_grid_label_pos

# string $x_grid_label_type
# string $draw_x_data_labels
# string $x_time_format

# int $x_datalabel_maxlength
# string $tick_length

# int $draw_vert_ticks

# string $num_vert_ticks

# string $vert_tick_increment
# string $vert_tick_position

# string $horiz_tick_increment
# string $num_horiz_ticks

# string $skip_top_tick

# string $skip_bottom_tick

# int $draw_x_grid

# int $draw_y grid

# PHPIot(int $which_width,int $which_height,string $which_output_file, string
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$which_input_file)

# boolean Initimage()

# image Getlmage()

# boolean SetBrowserCache(string $which_browser_cache)
# boolean SetPrintimage($which_pi)

# boolean SetlsInline($which_ii)

# boolean SetUseTTF($which_ttf)

# boolean SetTitleFontSize($which_tfs)

# boolean SetLineStyles($which_sls)

# boolean SetLegend($which_leg)

# boolean SetLegendPixels($which_x,$which_y,$which_type)
# boolean SetLegendWorld($which_x,$which_y,$which_type=")
# boolean SetFileFormat($which_file_format)

# boolean SetInputFile($which_input_file)

# boolean SetOutputFile($which_output_file)

# boolean SetlmageArea($which_iw,$which_ih)

# boolean SetY AxisPosition($which_pos)

# boolean SetXAxisPosition($which_pos)

# boolean SetXTimeFormat($which_xtf)

# boolean SetXDatalLabelMaxlength($which_xdIm)

# boolean SetXDataLabelAngle($which_xdla)

# boolean SetXScaleType($which_xst)

# boolean SetYScaleType($which_yst)

# boolean SetPrecisionX($which_prec)

# boolean SetPrecisionY ($which_prec)

# boolean SetIndexColors()

# void SetDefaultColors()

# boolean Printimage()

# boolean DrawBackground()

# boolean DrawBackgroundInterno($x1,$x2,$y1,3y2,$graf,$n_cor)
# boolean DrawlmageBorder()

# void SetPlotBorderType($which_pbt)

# void SetlmageBorderType($which_sibt)

# void SetDrawPlotAreaBackground($which_dpab)

# void SetDrawDatalabels($which_ddl)
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# void SetDrawXDatalLabels($which_dxdl)

# void SetDrawY Grid($which_dyg)

# void SetDrawXGrid($which_dxg)

# boolean SetYGridLabel Type($which_yglt)

# boolean SetXGridLabel Type($which_xglt)

# boolean SetXLabel($xIbl)

# boolean SetY Label($ylbl)

# boolean SetTitle($title)

# boolean DrawLabels

# boolean DrawXLabel()

# boolean DrawY Label()

# boolean DrawText($which_font, $which_angle, $which_xpos ,$which_ypos,
$which_color, $which_size, $which_text, $which_halign="left',
$which_valign=")

# boolean DrawTitle()

# void DrawPlotAreaBackground()

# boolean SetBackgroundColor($which_color)

# boolean SetPlotBgColor($which_color)

# boolean SetShading($which_s)

# boolean SetTitleColor($which_color)

# boolean SetTickColor ($which_color)

# boolean SetLabelColor ($which_color)

# boolean SetTextColor ($which_color)

# boolean SetLightGridColor ($which_color)

# boolean SetGridColor ($which_color)

# boolean SetCharacterHeight()

# boolean SetPlotType($which_pt)

# boolean FindDataLimits()

# void SetMargins()

# boolean SetMarginsPixels($which_Im,$which_rm,$which_tm,$which_bm)
# boolean SetNewPlotAreaPixels($x1,3y1,$x2,$y2)

# boolean SetPlotAreaPixels($x1,$y1,$x2,$y2)

# boolean SetPlotAreaWorld($xmin,$ymin,$xmax,$ymax)
# void PrintError($error_message)

# boolean DrawError($error_message)
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# array TTFBBoxSize($size, $angle, $font, $string)
# boolean SetXLabelHeight()

# boolean SetY LabelWidth()

# boolean SetEqualXCoord()

# boolean SetLabelScalePosition($which_blp)
# boolean SetErrorBarSize($which_ebs)

# boolean SetErrorBarShape($which_ebs)

# boolean SetPointShape($which_pt)

# boolean SetPointSize($which_ps)

# boolean SetDataType($which_dt)

# boolean SetDataValues($which_dv)

# boolean SetRGBArray ($which_color_array)
# boolean SetColor($which_color)

# int SetIndexColor($which_color)

# boolean SetTransparentColor($which_color)
# int SetRgbColor($color_asked)

# boolean SetDataColors($which_data,$which_border)
# boolean SetErrorBarColors($which_data)

# boolean DrawPlotBorder()

# boolean SetHorizTickincrement($which_ti)
# boolean SetDrawVertTicks($which_dvt)

# boolean SetVertTickIncrement($which_ti)

# boolean SetNumHorizTicks($which_nt)

# boolean SetNumVertTicks($which_nt)

# boolean SetVertTickPosition($which_tp)

# boolean SetSkipBottomTick($which_sbt)

# boolean SetTickLength($which_tl)

# void DrawYAxis()

# boolean DrawXAXis()

# void DrawHorizontal Ticks()

# string FormatY TickLabel ($which_ylab)

# void DrawVertical Tick($which_ylab,$which_ypos)
# boolean DrawVertical Ticks()

# void SetTranslation()

# int xtr($x_world)
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# int ytr($y_world)

# void DrawDataL abel($lab,$x_world,$y_world)

# void DrawXDataL abel($xlab,$xpos)

# void DrawPieChart()

# void DrawLinesError()

# void DrawDotsError()

# void DrawDots()

# void DrawDotSeries()

# void DrawThinBarLines()

# boolean
DrawYErrorBar($x_world,$y_world,$error_height,$error_bar_type,$color)
# boolean SetTamanhoLinha($tamanho)

# boolean DrawDot($x_world,$y_world,$dot_type,$color)

# boolean SetErrorBarLineWidth($which_seblw)

# boolean SetLineWidth($which_Iw)

# void DrawArea()

# voidDrawAreaSeries()

# void DrawL.ines()

# boolean DrawLineSeries()

# void
DrawDashedLine($x1pix,$ylpix,$x2pix,$y2pix,$dash_length,$dash_space,$col
or)

# void DrawBars()
# void DrawLegend($which_x1,$which_y1,$which_boxtype)
# void DrawGraph()
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Apéndice B

Detalhamento do Banco de Dados

A seguir, encontram-se as tabelas e seus Atributos presentes no banco de dados

da nova verséo do Simhedge.

DOLAR

1- Atributo: DATA - Tipo: varchar(12) - Chave primaria
2 - Atributo: DOLAR - Tipo: float

USUARIO
1 - Atributo: LOGIN - Tipo: varchar(10) - Chave primaria
2 - Atributo: NOME - Tipo: varchar(30)
3 - Atributo: SENHA - Tipo: varchar(10)
4 - Atributo: CODIGO - Tipo: tinyint(4) - Chave Estrangeira

SUPER_USUARIO

1- Atributo:

COD_SUPUSUARIO - Tipo: tinyint(4) - Chave priméria-

auto_increment

2- Atributo:
3- Atributo:
4- Atributo:

NOME_SUPUSUARIO - Tipo: varchar(30)
EMAIL_SUPUSUARIO - Tipo: varchar(30)
INSTITUICAO_SUPUSUARIO - Tipo: varchar(30)

5- Atributo: LOGIN_SUPUSUARIO - Tipo: varchar(15)

6- Atributo: PASSWORD_SUPUSUARIO - Tipo: varchar(10)

7- Atributo: PERMISSAO SUPUSUARIO - Tipo: varchar(20)
TAXAS

1 - Atributo: COMMODITY - Tipo: varchar(10) - Chave priméria

2 - Atributo: TAXA_1 - Tipo: float(10,4)

3 - Atributo: TAXA 2 - Tipo: float(10,4)

4 - Atributo: TAXA_3 - Tipo: float(10,4)

5 - Atributo: SACAS_CONTRATOS - Tipo: int(11)

6 - Atributo:

MARGEM GARANTIA - Tipo: int(11)
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TEMPO_CAFE

1 - Atributo: ANO - Tipo: varchar(2) - Chave primaria
TEMPO_ MILHO

1 - Atributo: ANO - Tipo: varchar(2) - Chave primaria
TEMPO_BOI

1 - Atributo: ANO - Tipo: varchar(2) - Chave primaria

TEMPO_IBOVESPA

1 - Atributo: ANO - Tipo: varchar(2) - Chave primaria
LOGSENSAL

1 - Atributo: LOGIN - Tipo: varchar(10) - Chave primaria

2 - Atributo: SALVO - Tipo: char(l) - Chave primaria

3 - Atributo: COMMODITY - Tipo: varchar(8) - Chave priméria

4 - Atributo: VALORINI - Tipo: float

5 - Atributo: CONTADOR - Tipo: int(11)

6 - Atributo: DIAS - Tipo: int(11)

7 - Atributo: TAXAR - Tipo: float

8 - Atributo: COUNT - Tipo: int(11)

PASTAS

1 - Atributo:
2 - Atributo:

CODIGO - Tipo: tinyint(4) - Chave primaria — auto_inc
NOME - Tipo: varchar(20)

GRAFICO_CAFE

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:

LINHA - Tipo: int(11) - Chave primaria—auto_inc
DATA - Tipo: varchar(12)
VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)

PRECO_FISICO - Tipo: float(10,2)
VOLUME - Tipo: int(11)
MAXIMO - Tipo: float(10,2)
MINIMO - Tipo: float(10,2)
FECHAMENTO - Tipo: float(10,2)
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GRAFICO_BOI

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:

LINHA - Tipo: int(11) - Chave primaria—auto_inc
DATA - Tipo: varchar(12)
VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)

PRECO_FISICO - Tipo: float(10,2)
VOLUME - Tipo: int(11)
MAXIMO - Tipo: float(10,2)
MINIMO - Tipo: float(10,2)
FECHAMENTO - Tipo: float(10,2)

GRAFICO_MILHO

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:

LINHA - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
DATA - Tipo: varchar(12)
VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)

PRECO_FISICO - Tipo: float(10,2)
VOLUME - Tipo: int(11)
MAXIMO - Tipo: float(10,2)
MINIMO - Tipo: float(10,2)
FECHAMENTO - Tipo: float(10,2)

GRAFICO_IBOVESPA

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:

LINHA - Tipo: int(11) - Chave primaria —auto_inc
DATA - Tipo: varchar(12)
VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)

PRECO_FISICO - Tipo: float(10,2)
VOLUME - Tipo: int(11)
MAXIMO - Tipo: float(10,2)
MINIMO - Tipo: float(10,2)
FECHAMENTO - Tipo: float(10,2)

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:

PRECAFE
LINHA - Tipo: int(11) - Chave primaria—auto_inc
DATA - Tipo: varchar(12)
VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
PRECO - Tipo: float(10,2)
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PREBOI

1 - Atributo: LINHA - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
2 - Atributo: DATA - Tipo: varchar(12)
3 - Atributo: VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
4 - Atributo: PRECO - Tipo: float(10,2)
PREMILHO
1 - Atributo: LINHA - Tipo: int(11) - Chave priméria — auto_inc
2 - Atributo: DATA - Tipo: varchar(12)
3 - Atributo: VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
4 - Atributo: PRECO - Tipo: float(10,2)
PREIBOVESPA
1 - Atributo: LINHA - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
2 - Atributo: DATA - Tipo: varchar(12)
3 - Atributo: VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
4 - Atributo: PRECO - Tipo: float(10,2)
HISTORICO CAFE
1 - Atributo: ORDEM - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
2 - Atributo: LOGIN - Tipo: varchar(10)
3 - Atributo: SALVO - Tipo: char(1)
4 - Atributo: TOTAL - Tipo: float(10,2)
5 - Atributo: PRECOFUT - Tipo: float(10,2)
6 - Atributo: OPERACAQO - Tipo: varchar(6)
7 - Atributo: DATA - Tipo: varchar(12)
8 - Atributo: VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
9 - Atributo: NCONTRATOS - Tipo: int(11)

10 - Atributo: LPREAL - Tipo: float(10,2)
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HISTORICO_BOI

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:

ORDEM - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
LOGIN - Tipo: varchar(10)

SALVO - Tipo: char(1)

TOTAL - Tipo: float(10,2)

PRECOFUT - Tipo: float(10,2)

OPERACAO - Tipo: varchar(6)

DATA - Tipo: varchar(12)

VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
NCONTRATOS - Tipo: int(11)

10 - Atributo: LPREAL - Tipo: float(10,2)

HISTORICO_MILHO

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:

ORDEM - Tipo: int(11) - Chave priméria — auto_inc
LOGIN - Tipo: varchar(10)

SALVO - Tipo: char(1)

TOTAL - Tipo: float(10,2)

PRECOFUT - Tipo: float(10,2)

OPERACAO - Tipo: varchar(6)

DATA - Tipo: varchar(12)

VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
NCONTRATOS - Tipo: int(11)

10 - Atributo: LPREAL - Tipo: float(10,2)

HISTORICO_IBOVESPA

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:

ORDEM - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc

LOGIN - Tipo: varchar(10)
SALVO - Tipo: char(1)
TOTAL - Tipo: float(10,2)

PRECOFUT - Tipo: float(10,2)
OPERACAO - Tipo: varchar(6)

DATA - Tipo: varchar(12)
VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
NCONTRATOS - Tipo: int(11)

10 - Atributo: LPREAL - Tipo: float(10,2)
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NEGOCAFE

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:
10 - Atributo: AJUSTEDIA -
11 - Atributo: PRECO -

ORDEM - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
LOGIN - Tipo: varchar(10)

SALVO - Tipo: char(1)

MARGEMGAR - Tipo: float

TOTAL - Tipo: float

PRECOFUT - Tipo: float

OPERACAO - Tipo: varchar(6)

VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)

NCONTRATOS - Tipo: int(11)
Tipo: float
Tipo: float

12 - Atributo: LPNREAL - Tipo: float(10,2)

NEGOBOI

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:
10 - Atributo: AJUSTEDIA
11 - Atributo: PRECO

ORDEM - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
LOGIN - Tipo: varchar(10)

SALVO - Tipo: char(1)

MARGEMGAR - Tipo: float

TOTAL - Tipo: float

PRECOFUT - Tipo: float

OPERACAO - Tipo: varchar(6)

VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)

NCONTRATOS - Tipo: int(11)
- Tipo: float
- Tipo: float

12 - Atributo: LPNREAL - Tipo: float(10,2)

NEGOMILHO

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:

ORDEM - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
LOGIN - Tipo: varchar(10)

SALVO - Tipo: char(1)

MARGEMGAR - Tipo: float

TOTAL - Tipo: float

PRECOFUT - Tipo: float

OPERACAO - Tipo: varchar(6)
VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
NCONTRATOS - Tipo: int(11)

10 - Atributo: AJUSTEDIA - Tipo: float

11 - Atributo: PRECO
12 - Atributo: LPNREAL

- Tipo: float
- Tipo: float(10,2)
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NEGOIBOVESPA

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:
10 - Atributo
11 - Atributo
12 - Atributo

ORDEM - Tipo: int(11) - Chave primaria — auto_inc
LOGIN - Tipo: varchar(10)
SALVO - Tipo: char(1)
MARGEMGAR - Tipo: float
TOTAL - Tipo: float
PRECOFUT - Tipo: float
OPERACAO - Tipo: varchar(6)
VENCIMENTOS - Tipo: varchar(7)
NCONTRATOS - Tipo: int(11)

: AJUSTEDIA - Tipo: float
:PRECO Tipo: float

: LPNREAL - Tipo: float(10,2)

INFODIA_CAFE

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:

10 - Atributo:
11 - Atributo:
12 - Atributo:
13 - Atributo:
14 - Atributo:
15 - Atributo:
16 - Atributo:
17 - Atributo:

DATA
FRASEO
FRASE1
FRASE2
FRASE3
FRASE4
FRASES
FRASEG
FRASE7
FRASES
FRASE9
FRASE10
FRASE11
FRASE12
FRASE13
FRASE14
FRASE15

- Tipo: varchar(12) - Chave primaria
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
Tipo: varchar(60)
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INFODIA_BOI

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:
10 - Atributo:
11 - Atributo:
12 - Atributo:
13 - Atributo:
14 - Atributo:
15 - Atributo:
16 - Atributo:
17 - Atributo:

DATA - Tipo: varchar(12) - Chave primaria
FRASEO - Tipo: varchar(60)
FRASE1 - Tipo: varchar(60)
FRASE2 - Tipo: varchar(60)
FRASE3 - Tipo: varchar(60)
FRASE4 - Tipo: varchar(60)
FRASE5 - Tipo: varchar(60)
FRASE6 - Tipo: varchar(60)
FRASE7 - Tipo: varchar(60)

FRASES

FRASE9

FRASE10
FRASE11
FRASE12
FRASE13
FRASE14
FRASE15

- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:

varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)

INFODIA_MILHO

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:
10 - Atributo:
11 - Atributo:
12 - Atributo:
13 - Atributo:
14 - Atributo:
15 - Atributo:
16 - Atributo:
17 - Atributo:

DATA - Tipo: varchar(12) - Chave priméria
FRASEO - Tipo: varchar(60)
FRASEL1 - Tipo: varchar(60)
FRASE2 - Tipo: varchar(60)
FRASE3 - Tipo: varchar(60)
FRASE4 - Tipo: varchar(60)
FRASE5 - Tipo: varchar(60)
FRASE6 - Tipo: varchar(60)
FRASE7 - Tipo: varchar(60)

FRASES

FRASE9

FRASE10
FRASE11
FRASE12
FRASE13
FRASE14
FRASE15

- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:

- Tipo

varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
: varchar(60)
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INFODIA_IBOVESPA

1 - Atributo:
2 - Atributo:
3 - Atributo:
4 - Atributo:
5 - Atributo:
6 - Atributo:
7 - Atributo:
8 - Atributo:
9 - Atributo:
10 - Atributo:
11 - Atributo:
12 - Atributo:
13 - Atributo:
14 - Atributo:
15 - Atributo:
16 - Atributo:
17 - Atributo:

DATA - Tipo: varchar(12) - Chave primaria
FRASEO - Tipo: varchar(60)
FRASE1 - Tipo: varchar(60)
FRASE2 - Tipo: varchar(60)
FRASE3 - Tipo: varchar(60)
FRASE4 - Tipo: varchar(60)
FRASE5 - Tipo: varchar(60)
FRASE6 - Tipo: varchar(60)
FRASE7 - Tipo: varchar(60)

FRASES

FRASE9

FRASE10
FRASE11
FRASE12
FRASE13
FRASE14
FRASE15

- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:
- Tipo:

varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
varchar(60)
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