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Resumo. Os mercados futuros sdo modernos instrumentos de comercializagdo agricola que estdo em
fase de crescimento no Brasil. Estes mercados proporcionam aos produtores rurais e pessoas
interessadas no setor, uma possibilidade de se infiltrar e criar seu proprio negécio. Contudo, 0s
mercados futuros sdo mercados de alto risco, podendo gerar altos lucros como também grandes
prejuizos. Baseado nisso, o simulador Simhedge foi criado, a fim de permitir, aos interessados, alguma
experiéncia pratica de negociagdes nestes mercados. Assim, a proposta deste projeto foi desenvolver
uma nova versdo para este simulador capaz de suprir as deficiéncias existentes, garantindo assim, um
sistema que simule com maior confiabilidade e credibilidade.
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1 Introducéo

Os mercados futuros de derivativos sdo modernos
instrumentos de comercializacdo agricola utilizados em
larga escala nas economias desenvolvidas. Tratam-se de
mercados que evoluiram paulatinamente das formas
tradicionais de comercializagdo para atividades que
movimentam, mundialmente, bilhdes de dolares anuais.

No Brasil, os mercados de derivativos agropecuarios
estdo em fase de crescimento, proporcionando aos
produtores rurais e as pessoas interessadas no setor
agropecudrio, possibilidades de se infiltrar no mercado e
até mesmo criar seu préprio negécio.

Contudo, o fato do setor agropecudrio apresentar
uma grande instabilidade de precos, exige de seus
participantes um enorme conhecimento teorico, técnico
e pratico do mercado, 0 que garante uma possivel
previsdo dos pregos dos produtos agricolas e
conseqlientemente sucesso nas negociagoes.

Como ja foi dito, além do conhecimento técnico e
tedrico, estes necessitam também de conhecimento
pratico do mercado futuro. Sabemos que para obterem
maior experiéncia, precisaram, principalmente, fazer

negociagdes reais no mercado. Porém, ndo sao todos que
possuem capital e coragem suficiente para entrar no jogo
logo na primeira vez, uma vez que o mercado futuro de
derivativos apresenta alto risco, podendo proporcionar
grandes lucros como também altos prejuizos.

Entretanto, fazer simulacBes antes de entrar no
sistema real, seria uma saida de grande credibilidade
para ganhar experiéncia e para comprovar 0 que se
aprendeu sobre a andlise técnica e fundamentalista em
cursos e seminarios referentes ao setor.

Baseado nisso, foi desenvolvido o SimHedge, um
sistema de simulacdo de mercados futuros para o
derivativo Café. Esse sistema permite ao usuario, através
de um valor que lhe é dado inicialmente, simular
virtualmente compras e vendas de contratos futuros,
apoiado de informacBes graficas e descritivas (para
facilitar suas decisdes), sem que 0 mesmo corra 0 risco
de prejuizo real, possibilitando-o, além disso, adquirir
uma enorme experiéncia pratica neste tipo de mercado.

Contudo, este sistema apresentava algumas
deficiéncias operacionais e funcionais que colocavam
em risco seu funcionamento. Portanto, a proposta do
projeto foi criar uma nova versdo do SimHedge, uma



versdo mais aperfeicoada, confidvel e de facil
manutencdo, que permita, também, além da simulacdo
do mercado Café, a simulagdo dos mercados Milho, Boi
Gordo e dos indices Ibovespa.

2 Mercados Futuros

Segundo [Castro Janior (2001)], os mercados futuros
sdo mercados que propiciam a transacdo de contratos,
nos quais compradores e vendedores estabelecem
acordos de realizacdo de negdécios futuros de produtos
especificos a precos pré-estabelecidos. O proposito da
realizacdo de negocios a futuro é a reducdo de riscos
oriundos de flutuacBes de pregos que, no caso do setor
agricola, sdo bastante acentuados.

Ja para [Mellagi Filho (1990)], o mercado futuro
além de facilitar a transferéncia dos riscos, possibilita,
também, a formagdo futura do preco.

O surgimento dos mercados futuros esta relacionado
a existéncia dos mercados onde se compravam e
vendiam mercadorias & vista. A medida que esses
mercados foram aumentando de dimensdo, foram
adquirindo maior confianga, com mais compradores e
vendedores certos de estarem pagando ou obtendo
melhores precos pelos seus produtos. Das transacdes em
dinheiro passou-se aos negécios para entrega futura e,
dai, para a compra de contratos a termo [Eid Janior
(1995)].

Os principais envolvidos com os mercados futuros
de acordo com [Castro Janior (2001)], sdo: os
compradores, representados por aqueles que
necessitardo do produto em wuma data futura
(exportadores, por exemplo); os vendedores,
representados pelos detentores do produto fisico,
produtores rurais e suas cooperativas; os especuladores,
participantes que tentam prever mudancas dos pregos
das commodities e se antecipar a elas, a fim de realizar
lucros com a venda e a compra, ou a compra e a venda
de contratos futuros.

Segundo a [BM&F (2004)] (Bolsa de Mercadorias e
Futuros), o funcionamento do mercado futuro se resume
da seguinte maneira: ao comprar ou vender contratos
nos pregbes da Bolsa, as partes se comprometem a
comprar (e pagar) ou vender (e entregar) a mercadoria
negociada na data de vencimento do contrato. A
qualquer momento que seja conveniente para uma das
partes, é possivel repassar ou transferir a terceiros, as
obrigagdes assumidas sob o contrato, sempre por meio
de operacfes de mercado. Assim, quem inicialmente
tenha comprado a futuro, preocupado com a alta de
precos, pode vender para cancelar sua obriga¢do quando
0S pre¢os comecarem a cair. O mesmo acontece com 0s
vendedores que precisam sair da obrigacdo quando a

tendéncia de precos é altista. Para que isso seja possivel,
a bolsa cria contratos padronizados, dessa forma, todos
0s participantes negociam exatamente 0 mesmo produto.

Para se usufruir dos beneficios a que os mercados
futuros se propGem, é importante 0 conhecimento de
algumas informagfes como: formas de liquidacdo dos
contratos, margem de garantia, ajustes diarios e custos
da operagdo, que caracterizam essencialmente a
mecanica operacional dos mercados.

Portanto, a partir do momento em que um individuo
ou empresa opta pelo uso dos mercados futuros para
resguardar seu objetivo de um risco, na maioria das
vezes, € tomada uma posic¢do que neutralize o risco tanto
quanto possivel. Assim, se o preco da commodity
diminuir, o lucro obtido através da posicdo futura
compensara a perda no mercado fisico. Por outro lado,
se 0 prego subir, 0 prejuizo obtido em detrimento da
posicdo futura sera compensado pelo lucro na posicao
fisica [Castro Junior (2001)].

3 Simulacéo de Sistemas

Segundo [Gavira (2003)], a simulagdo é uma técnica que
consiste em realizar um modelo da situacdo real, e nele
levar a cabo experiéncias. [Chiwft (2004)], entretanto,
faz uma definicdo mais restrita. Segundo ele, a
simulacdo presume a criagdo de um modelo de sistema
num computador, podendo, especialmente, num novo
projeto ou quando submeter o sistema a mudangas,
descobrir seus pontos fracos e possiveis erros. Desta
maneira, é possivel melhorar o sistema e prevenir contra
falhas, para que as ineficiéncias e os erros detectados
ndo sejam transferidos para a realidade.

De acordo com [Shimizu (1975)], gracas ao
aperfeicoamento do computador, com sua grande
velocidade de célculo, poder de armazenamento de
dados e capacidade de decisdes Idgicas, o ramo
experimental da simulacdo tem se tornado um
instrumento de pesquisa e planejamento cada vez mais
importante.

Entretanto, antes de se utilizar simulagdo para
resolver um problema particular, deve-se responder a
trés questdes importantes, sugeridas em [Naylor et al.
(1971)]:

eE 0 processo de mais baixo custo para a
solugdo do problema?

eHa seguranca de se obter uma solugdo
satisfatoria?

oA técnica a ser usada permitira uma
interpretacdo relativamente facil por parte do
usuario?



Vérios autores, entre eles [Law & Kelton (2000)],
[Marzo (2004)], [Naylor (1971)] e [Shimizu (1975)],
tém reportado diversos casos de ganhos com a utilizagdo
de softwares de simulacdo. Desta forma, esta sendo
comprovado que a simulacéo, quando aplicada de forma
adequada, é uma ferramenta excepcional que propicia
enormes beneficios.

Segundo [Chiwft (2004)], a evolucdo da simulacéo
estd intrinsecamente relacionada a evolucdo tanto de
hardware quanto das inovagbes de software. Nos anos
60, a simulacdo se restringia a um seleto grupo de
“gurus” trabalhando em Universidades, centros de
pesquisa e no meio militar. Basicamente, desenvolviam-
se programas em linguagens de propdsito geral como o
FORTRAN e o PASCAL, especificos para cada
aplicacéo.

A partir dos anos 70, a simulacéo foi difundida nos
setores de engenharia e negdcios, gragas ao surgimento
de linguagens proprias de simulagdo como GPSS,
SIMAN, SLAM e o SIMSCRIPT. Contudo, apesar do
avango propiciado pelas linguagens de simulagdo, o
tempo com o aprendizado e a eliminacdo de erros eram
ainda muito longos.

Nos anos 80, 0s avangos computacionais e o
aumento da competitividade permitiram que a simulacéo
se estendesse a muitas indlstrias, e programas
direcionados a elas fossem criados (AutoMod,
ProModel etc). Essas ferramentas de simulacdo podiam
ser manipuladas por profissionais das mais diversas
areas e com diferentes niveis de conhecimento.

Ja com os atuais softwares de simulagdo de 42
Geracdo, o tempo e o esforgo despendido num projeto
de simulagdo passou a se concentrar mais na atividade
de andlise dos resultados e menos na programacao e
eliminagdo de erros.

Segundo [Gavira (2003)], as ferramentas de
simulacdo continuam a evoluir, tornando-se mais
adaptaveis, flexiveis e faceis de usar, além de
apresentarem melhores recursos, como de comunicagao
e interagdo com o usudrio.

As vantagens da simulacdo sdo intmeras, [Saliby
(1989)], [Banks et al. (1996)], [Banks (2000)], [Pedgen
et al. (1995)], [Law & Kelton (2000)] citam alguns
beneficios:

e Aplicacao a problemas “mal-estruturados”:
muitos problemas da vida real referem-se a
situacbes em que dispomos apenas de um
conhecimento parcial sobre suas varidveis ou
relagbes. A simulacdo é uma das poucas
ferramentas para o estudo deste tipo de
problema;

e Facilidade de comunica¢do: um modelo de
simulacdo é, em geral, mais fécil de se

compreender do que um conjunto de
complicadas equaces matematicas;

e Solugdes rapidas: no conturbado ambiente
empresarial dos dias de hoje, onde as “regras”
mudam da noite para o dia, esta vantagem é
muito importante;

e Escolha correta: a simulacdo permite o teste
de muitos aspectos de uma mudanga, sem
comprometer recursos;

e Compressdo e expansdo do tempo: para
examinar o comportamento do sistema;

e Desenvolvimento de entendimento: estudos
de simulacdo ajudam no entendimento dos
componentes do sistema e de como ele
realmente opera;

e Visualizagdo de planos: a animagdo em uma
simulacdo oferece a possibilidade de visualizar
a operacdo de uma organizacdo enquanto a
simulacédo ocorre;

e Preparacdo para mudancas e analise de
investimentos prudentes: como o custo das
mudancas em um sistema é muito grande, a
simulagdo é um investimento vélido para
analisar suas consequéncias;

e Treinamentos de pessoas: as pessoas podem
aprender como trabalhar melhor através de
erros e acertos realizados na simulacéo.

Entretanto, 0s mesmos autores citam também
algumas desvantagens da simulacéo:

e A construgdo de modelos requer treinamento
especial; a técnica € aprendida e aperfeicoada
com o tempo e através da experiéncia;

e Os resultados da simulagdo podem ser dificeis
de interpretar, pois geralmente as saidas da
simulacdo sdo variaveis aleatorias;

e A modelagem e a andlise da simulagdo podem
ser dispendiosas em termos de recursos
financeiros e de tempo;

e Pode ser wusada inapropriadamente, por
exemplo, quando uma solugdo analitica €
factivel;

e  Os resultados da simulacdo podem ser de dificil
implementacao;

e Dificuldade de modelagem;

e A programagdo de um modelo de simulacéo
pode tornar-se uma tarefa altamente

dispendiosa e desgastante se 0S recursos
computacionais ndo forem apropriados;



e Tempo de processamento e baixa precisdo dos
resultados: a baixa precisdo dos seus resultados
é 0 que faz da simulagdo um “dltimo recurso”.

Atualmente, muitas pessoas vém trabalhando na
resolugdo de alguns dos problemas acima citados. As
deficiéncias da simulagdo tém sido resolvidas através de
simuladores mais rapidos, simples, amigaveis e
flexiveis; de novos métodos de anélises de saidas; de
equipamentos de informética mais eficientes etc.

4 Tecnologias Computacionais

4.1 PHP

O PHP ¢é uma linguagem em forma de scripts (parte de
cddigo HTML que é interpretado pelo browser ou pelo
Servidor Web) que interage junto ao servidor para a
criagdo de paginas web dinamicas [Anselmo (2000)].

Segundo [Castro (2000)], a vantagem do PHP com
relagdo as linguagens semelhantes a javascript é que seu
cédigo php é executado sempre no servidor, sendo
enviado para o cliente apenas HTML puro. Desta
maneira, possibilita a interagdo com bancos de dados e
aplicagdes existentes no servidor, sem expor o cddigo
fonte para o cliente.

Uma outra grande vantagem do PHP é o fato de ser
uma linguagem gratuita, multiplataforma e orientada a
objetos, além de possuir suporte a um grande nimero de
banco de dados, como dBase, mSQL, Interbase,
SysBase, MySQL, Oracle, Postgress, SQLServer e
outros, podendo assim, ser comparada a linguagens
como Java [Stocco (2000)].

4.2 Apache

O Apache é o servidor http mais utilizado na Internet.
Praticamente 2 em 3 servidores na Internet brasileira
usam Software Livre, Free Software
(http://www.fsf.org), em sua imensa maioria 0 Apache
[Muniz (1999)].

De acordo com [Castro (2000)], o servidor Apache
domina praticamente todos os tipos de dominio (com,
edu, net), a excecdo é a area governamental (gov) onde
os servidores da Microsoft® sdo mais populares.

A grande vantagem do Apache, além de ser gratuito
e multiplataforma, € o suporte a inimeros servigos,
como servidor http, interface CGl, interpretador para as
linguagens Perl e Php, servicos de Proxy e Hosts
Virtuais e outros [Muniz (1999)].

4.3 MySQL

O MySQL é considerado o servidor de banco de dados
SQL mais popular do mundo, com mais de 2 milhGes de
instalacdes dando suporte a Websites, datawarehouses,
aplicacGes de negdcios, sistemas de registro e muito
mais [Carvalho (2002)].

Segundo [Stocco (2000)], o MySQL ¢é considerado
um servidor verdadeiramente multi-usuario e multi-
threaded, permitindo um namero ilimitado de utilizacdo
por usuarios simultaneos, além de possuir, ainda, uma
capacidade de manipulagdo de tabelas com mais de
50.000.000 registros, e uma velocidade de execucao de
comandos muito rapida. Além disso, 0 MySQL é um
dos mais rapidos servidores do mercado, podendo ser
comparado até ao Oracle.

5 Metodologia

Uma pesquisa acerca do assunto Mercado Futuro foi
feita para possibilitar uma maior compreensdo sobre
suas regras e seu funcionamento. Foi realizado, também,
um estudo minucioso sobre da antiga versdo do
Simhedge, implementacdo e banco de dados, a fim de se
poder conhecer em detalhes a maneira como foi
construido. Isso permitiu selecionar quais porgdes do
programa deveriam ser mantidas, quais deveriam sofrer
ajustes e quais funcionalidades deveriam ser adicionadas
para atender os novos objetivos do trabalho, eliminando-
se assim, as deficiéncias existentes, gerando um sistema
mais confidvel, que simula com maior credibilidade os
mercados futuros. Segundo [Pressman (1995)], todas
estas tarefas constituem a chamada manutencdo de
software (parte da Engenharia de Software), divididas
em quatro atividades que sdo levadas a efeito depois que
um software é liberado para o uso:

e Corretiva — fase de diagndstico e corregdo de
um ou mais erros;

e Adaptativa — modifica o software para que ele
tenha uma interface adequada com o ambiente
(hardware, sistemas operacionais) mutante;

e Perfectiva — ampliagBes, modificacbes em
funcdes existentes, atendimento a pedidos de
aumento na capacidade sdo realizadas nesta
atividade;

e Preventiva — atividade que modifica o software
para melhorar a confiabilidade ou a
manutenibilidade futura.

O enfoque esteve mais na fase perfectiva, mas
sempre se atentando as outras fases, para se obter um
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aplicativo mais facil de ser mantido e/ou adaptado
posteriormente.

6 Resultados e Discussao

Como resultado desta pesquisa, foi desenvolvida uma
nova versdo do Simhedge: um sistema de simulacdo de
mercados futuros. Para maiores informagdes, consulte
[Silva (2004)].

Simhedge é um sistema de simulacdo de mercados
futuros composto por quatro simuladores (Café, Boi,
Milho e indices Ibovespa) que permite a seus USUArios,
através de um valor que Ihe é remetido inicialmente,
simular virtualmente compras e vendas de contratos
futuros, apoiado de informacOes graficas e descritivas
(para auxiliar em suas decisdes), possibilitando-os
adquirir uma experiéncia pratica sem o risco de prejuizo
real. O produto possui varias caracteristicas, tais como:

e Internet: o Simhedge foi desenvolvido
pensando nos mais diversos usudrios, desde
produtores rurais a estudantes. Baseado nisso,
0 sistema é disponibilizado na Internet com o
intuito de poder atender o maior nimero de
interessados e da maneira mais facil possivel.

e Ambiente multiplataforma: por ter sido
desenvolvido na linguagem de programacéo
PHP, o funcionamento do Simhedge torna-se
praticamente  independente  de  sistema
operacional utilizado, bastando simplesmente
ter instalado no computador o servidor Apache
web Server, 0 SGBD MySQL e o interpretador
de PHP 4.3 ou superior.

e Banco de Informagdes: o Simhedge possui um
banco de dados contento informacgdes reais
referente a cada mercado, tais como, dados
como prego fisico e futuro, nimero de
contratos negociados diariamente, informagdes
descritivas sobre a situa¢do do mercado, dentre
outras, importantes para prover uma grande
credibilidade a simulacéo.

e Fa&cil utilizagdo: o Simhedge é de facil
utilizagdo. Os usudrios que tiverem algum
conhecimento sobre Internet e Mercado futuro
nao encontrardo dificuldades em utiliza-lo. Para
aqueles que encontrarem dificuldades em
entender seu funcionamento, estard sendo

disponibilizado um help, com todas descri¢fes
dos sistemas.

As Figuras 1, 2 e 3 apresentam algumas telas do
sistema.
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Figura 1: Tela inicial do sistema.

O SimHedge é disponibilizado pela Internet, através
do site http://dae2.ufla.br/simhedge/, e permitira acesso
aos usuarios potenciais, apds a liberagdo de um usuario
pelo administrador.

) Digite agui sua senha para entrar ne Simulador Cafd - Microsaft Internet Txplorer
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Figura 2: Tela de login do simulador Café.

Logando no sistema, 0 usuario recebera,
inicialmente, um valor de US$ 20.000,00, de que
poderd, considerando suas expectativas de elevacdo ou
queda dos precos, dispor em suas operac¢des de compra e
venda de contratos futuros.

Na tentativa de facilitar suas decisdes, o sistema
fornecerd, diariamente, informagdes gréficas e
fundamentais. As gréficas fornecerdo o preco futuro
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(minimo, maximo e fechamento), o preco fisico e o
volume de negociacBes de contratos da commodity
referente aos dltimos 3 meses. As fundamentais
fornecerdo informacgdes descritivas sobre o mercado da
commodity.

Um ponto importante a se destacar nesta nova
versdo, é que o proprio sistema constréi seus graficos a
medida que 0s necessita. Permitindo desta maneira, uma
facil manutencéo do sistema.

3 Mercado de Derivativos Agropecusdrios - Microsoft Internet Explorer
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Figura 3: Simulador Café.

O método de realizacdo das negociagdes no
Simhedge estdo de acordo com as normas contratuais
aplicadas pela BM&F.

7 Conclusdes

Tendo em vista que os mercados de derivativos e futuros
apresentam alto risco, a criacdo dos simuladores tem
como principal funcdo a de permitir aos interessados
nestes mercados, que comprovem, através da simulagao,
todo conhecimento técnico e tedrico adquirido. Além
disso, considerando que os sistemas desenvolvidos
simulam com grande credibilidade os mercados de
derivativos, a experiéncia conseguida através da
simulacdo ir4 dar suporte para enfrentar o mercado real
com algum conhecimento pratico.

Somando-se a isso, o fato do Simhedge ser
disponibilizado pela Internet, cria-se uma expectativa
em relacdo ao surgimento de um grande ndmero de
usuarios, e até mesmo de professores de outras
instituicdes interessados em utilizar os simuladores
como ferramenta no ensino sobre mercados futuros.

8 Propostas Futuras

A simulagdo tornou-se uma arma indispensavel para a
capacitagdo e o aprimoramento do conhecimento na area
de mercados futuros, possibilitando que pessoas possam
aprender como trabalhar melhor através de erros e
acertos. Em virtude disso, novas modifica¢des poderdo
ser realizadas nesta nova versdo, a fim de fazer com que
o software construido consiga trabalhar em tempo real e
ndo somente com informacdes histdricas dos mercados.
Assim, o sistema atuard mais proximo da realidade,
permitindo, aos seus usuérios, uma simulacdo o mais
real possivel.

Uma outra proposta interessante seria a modelagem
do sistema utilizando-se da notacdo UML. Essa
modelagem facilitaria a manutencdo do Simhedge,
permitindo que as possiveis e futuras alteragces no
sistema sejam realizadas da forma mais simples.
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