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RESUMO

A coturnicultura € uma atividade avicola que vemdsstacando no
Brasil. As codornas durante a fase de crescimeogsyem necessidades
especiais, principalmente em nutricdo e manejourlss acdes de manejo
podem ser utilizadas visando a maximizacao do piteprodutivo, a exemplo
da luz que esta diretamente envolvida no desemashiio reprodutivo desta
espécie. De baixo custo, com bons resultados édaleuso, as lampadas se
tornaram grande sucesso e ainda é o método papmilituminacdo. Lampadas
incandescentes liberam a maior parte de sua ersgia forma de fétons de luz
infravermelho carregados de calor, apenas 10% zgroduzida alcancam o
espectro visivel e isso desperdica muita eletritddd-ontes de luz fria como
lampadas fluorescentes e LEDIsght Emitting Diode) ndo desperdicam tanta
energia gerando calor, emitindo assim muito maisvigivel. Objetivou-se no
presente estudo avaliar o impacto da aplicacdoifdesdtes tipos de luz nas
fases de cria e recria sobre o desempenho proddtivmetria de visceras e
qualidade de ovos em codornas japonesas. O expeoinfi@ conduzido no
Departamento de Zootecnia da Universidade FedeeallLavras. Foram
utilizadas 1554 codornas japonesas fémeas com wanddi idade e os
tratamentos experimentais foram constituidos pisr diferentes comprimentos
de ondas emitidos por trés tipos de lampadas,aa ditcandescente amarela,
Fluorescente compacta branca e LED’s (azul, verdanelha e branca). As
aves foram submetidas aos tratamentos durantecadfagrescimento (1 a 35
dias de idade), sendo avaliado nessa fase o deshmpmootécnico, o
crescimento de visceras e a viabilidade do lotes 2® dias de idade as aves
foram transferidas para o galp&o de postura ondeedistrado o desempenho
zootécnico, evolucdo da producao de ovos, qualittadma e externa dos ovos
e viabilidade das aves. Nas fases de crescimeilizoutse sete repeticoes,
sendo a parcela experimental constituida por 37.ald® momento da
transferéncia de instalacdes foram selecionadasav@@ em cada unidade
experimental, com o peso vivo préximo a média dagla, sendo alojadas 10
aves por gaiola na fase de producdo, totalizandorepéticbes com seis
tratamentos para verificacdo do efeito residualmslias foram submetidas a
analise de variancia utilizando o pacote computetioSAS, e quando
significativa, os diferentes comprimento de ondmarm comparados entre si
pelo teste SNK (P<0,05). Conclui-se que comprimemte ondas especificos,
usados nas fases de cria e recria, influenciam sendeenho produtivo de
codorna japonesa, sendo o comprimento de ondadragoe se mostrou mais
eficiente.

Palavras-chave: Coturnicultura. LED’s (Diodo emissie luz). Cor de luz.
Comprimento de onda.



ABSTRACT

The quail production is a poultry activity that hlasen increasing in
Brazil. During quails’ growth stage, this phase dapecial needs, especially
regarding nutrition and handling. Some handlingoast can be used in order to
maximize the productive potential, as example,ligie is directly involved in
the reproductive development of this species. Bullzwe become very
successful and are still popular lighting methogcduse it is low cost, easy to
use and bring good results. Incandescent bulbaselenost of their energy in
the form of infrared light photons loaded with heatd only 10% of light output
reaches the visible spectrum and this waste & lgleotricity. Cold light sources
such as fluorescent lamps and LEDIsght Emitting Diode) do not spend so
much energy generating heat, consequently emittinge visible light. In this
study aimed to evaluate the impact of the appbecatf different light types in
development phase on productive performance, biicneiscera and egg
quality in Japanese quail. The experiment was otteduat the Animal Science
Department of Federal University of Lavras. It weed 1554 Japanese female
quails with one day of age. The experimental treats consisted of six
different wavelengths emitted for three bulbs typesich as: Yellow
Incandescent, White compact Fluorescent and LEDIse( green, red and
white). The quails were submitted the treatmentinduhe growth phase (1 to
35 days of age), this stage being evaluated zowoiealhperformance, viscera
growth and batch viability. At 35 days of age thmiig were transferred to the
laying house where it was registered the zooteahpierformance, evolution of
egg production, internal and external egg quaktyd quails viability. In the
growth phase seven replicates were used and theriesgmtal group had 37
quails. At the time of installations’ transfer, 2@ails were selected in each
experimental unit with live weight close to the garaverage; 10 quails were
housing per cage in the production phase, totalidgrepetitions with six
treatments to verify the residual effect. The agesawere submitted to variance
analysis using the SAS computer package, and wiggifisant, the different
wavelength were compared with each other by SNK (Bs0.05). It was
concluded that specific wavelengths used in theldgwnent phases influence
the productive performance of Japanese quail. Théewwavelength was
considered the most efficient.

Keywords: Quail production. LED's (Light Emitting i@de). Light color.
Wavelength.
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CAPITULO 1

REVISAO DA LITERATURA

TIPOS DE LAMPADAS E COR DA LUZ PARA CODORNAS
JAPONESAS NAS FASES DE CRESCIMENTO E SEUS EFEITOS W
FASE DE PRODUCAO
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1 INTRODUCAO

A coturnicultura tem se destacado na atividadecdibrasileira pelo
aumento do consumo de ovos de codorna. Segundc @ggatesentados por
Bertechini (2013) no periodo de onze anos (20020H3Ra coturnicultura
registrou aumento de 357% na producdo de ovosampdssie 5,6 milhdes de
aves alojadas para aproximadamente 20 milhdesede ewmprovando ser uma
atividade inserida na avicultura industrial.

O aumento na producdo de ovos pode ser atribuidosofente pelo
aumento no ndamero de aves alojadas, mas tambémsoagteunovas tecnologias
na atividade, que incluem as tecnologias pararairii@acdo. Normalmente os
programas de iluminacgdo utilizados sdo compostosupo grande ndmero de
lampadas de alta poténcia e baixa eficiéncia, rtivap custo de producao.
Atualmente, estdo disponiveis no mercado tecnadogjae possuem boa
eficiéncia energética, como é o caso dos diodossemds de luz (LED), os
quais poderiam substituir as lampadas convencipnaiessitando, no entanto,
estudos voltados para a coturnicultura, sendo deasumportancia o
conhecimento nas fases de crescimento dessasuavesiez que a producéo e a
gualidade dos ovos séo condicionadas pela obtafg®mns lotes de codornas
para reposicao.

Além da duracgéo e intensidade, devem-se considereomprimentos de
ondas (cores) que sdo importantes componentesrdgsamas de iluminagéo.
Estes também podem estimular o comportamento e sendelvimento
reprodutivo das codornas. A fase de crescimentoodsiderada a fase
fotossensivel para essas aves, no qual a iluminafi@encia a liberacdo dos
horménios gonadotrépicos, na estimulacdo do crestdion no desenvolvimento
corporal e evita a morte por amontoamento. A ex@osdas aves a programas
de luz é fundamental para o desenvolvimento deefds¢ visto que, o
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aproveitamento dos nutrientes da ragdo é de suipart@mcia para que essas
aves possam expressar 0 maximo potencial na fgz@decao de ovos.

Apesar de muito resistentes e produtivas, as cadpgquando iniciam a
producdo de ovos, sem o0 desenvolvimento corpoeaioplpodem ter como
consequéncia a reducdo do tamanho de seus ovaestamd® em menor
rendimento no processamento pelas indlstrias dea@waconservas.

Algumas ac¢Bes de manejo podem ser utilizadas isandetardamento
da maturidade sexual dessas aves, a fim de qus ebsanham melhores
resultados zootécnicos. A luz é um exemplo e estdachente envolvida no
crescimento das aves, visto que o estimulo lumirfasorece a sintese e
secrecdo de hormdnios. Assim, um programa de iagdim adequado é
importante para o controle do desenvolvimento aalpe manutencdo da
producao, podendo influenciar na qualidade dos prvaduzidos.

Diante do exposto objetivou-se avaliar o impacto aplicacdo de
diferentes tipos de lampadas e cor de luz em pmayide iluminacdo continuo,
durante as fases de cria e recria, sobre o desbmpentécnico e qualidade dos
ovos em codornas japonesas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Manejo da criacao

O manejo adequado na criacéo de codornas japod@sgortante, pois
complementa as praticas sanitarias e de alimentag@&oferindo diretamente
nos indices zootécnicos, especialmente na viab#idaitmo de crescimento,
eficiéncia das racdes e producdo final (OLIVEIRAQOZ). A fase de
crescimento das codornas pode ser dividida emecréxria, € ambas possuem
praticas especificas de manejo cujos erros e aceefietirdo na fase de
producéo de ovos. A fase de cria compreende daeporao 14° dia de idade e a
recria do 15° ao 35° dias de idade, onde entdodisras sao transferidas para
as gaiolas de postura.

Dentro das diversas préaticas de manejo aplicadgzowucdo animal
pode-se citar algumas mais importantes dentro dei@aavicola, sdo elas:
temperatura do ambiente de criacdo, densidade idedor debicagem e o

manejo luminoso, entre outros.

2.2 Manejo luminoso

O manejo luminoso para as aves, nas fases de mmdo, tem o
objetivo de permitir melhor adaptacdo, permitindgeistdo de racdo e agua em
guantidades satisfatorias pelas mesmas, estimutaondescimento. Por sua vez,
na fase de producéo de ovos, o manejo luminosoefeito decisivo sobre a
maturidade sexual, producéo, persisténcia, pesowss e prolapsos de oviduto
(PADOVAN, 2009).

Ao analisarmos o manejo luminoso, devemos nos ateat trés
variaveis, séo elas: duracdo (fotoperiodo), intam@ (lux) e o comprimento de
onda (cor) a que as aves sdo submetidas, pois dssaferem no
comportamento e desempenho das aves (MENDES 2048).
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2.3 Efeito da luz sobre as aves

As vias de percepcado da luz nas aves estdo ladakzem trés regides
principais: nos olhos (retina), na glandula pinealnos tecidos cerebrais
(hipotalamo) (MOBARKEY et al., 2010). As codornadios estimuladas
reprodutivamente com o aumento do periodo de lazp&tiodo de escuro ha
liberacdo da melatonina, ou seja, em dias longosdacao dos niveis deste
horménio sinaliza para o hipotdlamo, se o0 sisteraaraenddcrino estiver
maduro, que as aves estdo prontas para se torrmaesfuras sexualmente
(APPLEBY; MENCH; HUGHES, 2004).

Quando o sistema neuroenddcrino das aves pereceba guracdo do
fotoperiodo é suficiente para iniciar o process@radutivo, ocorre a
estimulagdo do hipotdlamo para secrecdo do hormdiierador das
gonadotropinas (GnRH) que estimulara a adeno-li@éfa produzir os
horménios gonadotroficos, que agirdo nas gbnadaswdando sua reproducao
(GEWEHR, 2003). Nas poedeiras o hormoénio luteirteaihH) e o foliculo
estimulante (FSH) promovem o desenvolvimento owari@ controlam a
hierarquia folicular, assim a quantidade de luzigiénfluencia na maturidade
sexual das aves e na taxa de producéo de ovos (FARC2009).

Os olhos das aves séo responsivos a luz, diurotuena, devido a duas
células presentes na retina, sdo elas os conesbastsnetes. Estas células
recepcionam a energia contida nos fotons, atraegsginentos fotossensiveis e
os transformam em sinal biolégico que sdo envigoEles neurbnios até o
cérebro (BICAS, 1997; JACOME, 2009).

Os cones sao responsaveis pela percepcao do thaGpaardovskii e
Zueva (1977), Hart, Partridge e Cuthill (1999) eadde (2010), os olhos das
aves tém um tipo adicional de cone na retina, conpico de sensibilidade ao
comprimento de onda por volta de 415 nm e este, @omgorme citam Prescott
e Wathes (1999), permite também a percepc¢éo daciat abaixo de 400 nm,
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comprovando a maior capacidade das aves em enxengagspectro visivel
mais amplo, quando comparados aos humanos.

Os mecanismos neuroenddcrinos que controlam palmente as
funcbes reprodutivas nas aves sdo os estimulondses proporcionados para
0s receptores extrarretinais, logo para que oameatimulo neuroendécrino a
reproducéo, a energia contida nos fétons precisaestsar 0s 0ssos do cranio
(ROCHA, 2008). Este sinal eletromagnético é pedielgelos fotorreceptores
da glandula pineal e do hipotdlamo, sendo conweréth uma mensagem

hormonal.

2.4 Programas de luz (duracao)

O programa de luz é a tecnologia que controlaraiilacao utilizada na
avicultura, cujo objetivo é ajustar a maturidadaiake propiciar a maximizacdo
da producdo. O sistema consiste na melhor distéloug duracéo do fotoperiodo
através da combinacéo do fornecimento de luz nauwasificial. Os programas
de luz séo classificados de acordo com o fotoperéod Hemeral e Ahemeral. O
programa Hemeral é aquele em que o fotoperiodo Zdeoras, enquanto no
Ahemeral, representa periodos distintos de 24 hseaslo necessario o controle
completo da luminosidade do ambiente de criaca®@@E®AN, 2009).

O uso de programas de iluminacdo permite a maxgaaa producéo
em qualquer época do ano, evitando-se problemaaftee entressafra de ovos
ocasionados pela variacdo natural do fotoperiodd@A; MOLINO, 2010).

As codornas japonesas sdo aves altamente praglgiv@onsideradas
precoces, visto que a producdo de ovos pode-saripior volta dos 35 dias de
idade. Os requerimentos de luz para essas avedifeEntes em cada fase de
criagdo. A iluminacdo nas primeiras semanas de &idmprescindivel para

favorecer a alimentacao e ainda evitar mortes pmméoamentos (OLIVEIRA,
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2004). Alguns autores recomendam para fase de2driaoras de luz por dia
(MURAKAMI; ARIKI, 1998).

Na fase de recria o total de luz natural e aidifindo deve ultrapassar
12 horas, podendo ficar constante ou decrescemtexddade, a luz ndo pode ser
crescente para evitar a maturidade sexual prechtéRAKAMI; ARIKI,
1998). Comumente se deixa que as codornas recgbemasaluz natural nesta
fase, pois esta ndo excedera o recomendado (MURAKAMRIKI, 1998;
OLIVEIRA, 2002).

Na fase de postura as codornas requerem de 1®i@ds de luz total, a
iluminagdo continua por 24 horas deve ser evitaoig, provoca grande desgaste
das codornas, aumentando a ocorréncia de prolapswiduto e ovos de casca
mole (ARIKI, 2000). Oliveira (2004) recomenda gegasusado inicialmente 15
horas de luz, com aumentos de 30 minutos por seatér@mpletar 17 horas de

luz total (natural + artificial).
2.5 Intensidade luminosa

Além do periodo de iluminacédo é importante uma disaibuicdo das
lampadas, evitando assim areas de sombreamenio $micado manter a
intensidade em 10 lux em galpbes abertos (JORDANYARES, 2005;
OLIVEIRA, 2004). As aves tendem a perceber a Rixdtios tipos de lampada,
com uma intensidade diferente dos seres humanosgrem mais sensiveis
(LEWIS; MORRIS, 2000). No entanto pesquisas emngittade de luz para
codornas nas fases de cria e recria e até mesma fjase de postura S4o pouco
exploradas. As recomendacdes de intensidade deahazcodornas baseiam-se
nas utilizadas para poedeiras fazendo-se necesg@gEruisas que visem a
determinacédo do requerimento deste importante coemge da iluminacéo para

essas aves.
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Segundo Jacome (2010) € importante observar ageth e o avanco na
genética quando estimamos a quantidade de lux &esepara as aves
comerciais, uma vez que em suas pesquisas codap@sesas responderam
bem quando submetidas a 3 lux.

2.6 Comprimento de onda (cores)

A luz exerce papel importante sobre a produc¢édo \des,otem sido
comprovado que o fator comprimento de onda afatangportamento das aves
(LEWIS; MORRIS, 2000). Assim, além da intensidagi®ihosa, fatores como a
cor da luz emitida pelas lampadas interferem nadatie das aves, podendo
causar estresse levando a comportamentos agressivos

O comprimento de onda, que define a cor da lutiderpelas lampadas,
tem o efeito indiscutivel na producdo e comportametas aves (LEWIS;
MORRIS, 2000). Respostas de crescimento e compentamdependem
principalmente, da fotorrecepcdo na retina atraglds células chamadas
“Cones”, engquanto que as respostas reprodutivas sélnuenciadas
principalmente pela recepcdo de luz diretamentebida no hipotalamo
(LEWIS; MORRIS, 2000). Caracteristicas de produd@&oovos parecem ser
minimamente afetadas por comprimento de onda (LEWISRRIS, 2000;
JACOME et al., 2012), no entanto, quando se tratavks em crescimento,
diversos trabalhos vieram comprovando sua infl@ieoimo 0s propostos por
Kim et al. (2013) e Taylor, Sluckin e Hewitt (1968)n que as aves submetidas
aos comprimentos de ondas curtos, azul, verde eclmapresentaram melhor
conversdo alimentar, podendo afirmar preferéncla pemprimento de onda
especifico da luz pelas aves.

Olanrewaju et al. (2008) trabalhando com frangosenaram que,
durante o periodo de crescimento, comprimentosnd@s curtos (azul-verde)

aumentam o desempenho, no entanto, quando a am@®ema da maturacio
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sexual, os comprimentos de onda longos (vermebmaiaado) aumentam o
crescimento e sdo eficazes na estimulacdo sexwamp®m dos hormonios,

concordando com trabalho de Hakan e Ali (2005) ured gfirmaram que o azul,
verde e amarelo, comprimentos de onda curtos, féito® positivos, enquanto
laranja e vermelho, comprimentos de onda longas ef@itos negativos sobre o
desempenho de frangos nas fases de crescimento.

Sarica (1996) estudando o efeito da cor e progderaz para codornas
de corte sobre o crescimento e caracteristicaardaga utilizando luz nas cores
branca, vermelha e verde, observou que a luz y@aleoveu maior peso Vvivo,
eficiéncia alimentar e maior rendimento da carciaves.

Estudos conduzidos por Hakan e Ali (2005), Olanjew# al. (2008) e
Rocha (2008) demostraram que as d@espercepcao de cores e respondem aos
comprimentos de ondas longos de forma diferendipdando confrontado aos
comprimentos de ondas curtos. Estes mesmos autsesvaram que 0s raios
no final do espectro, como laranja e vermelho,gpgsuem poder de penetracédo
transcraniana 1000 vezes maior que as cores do docespectro, exercem um
poder excitante maior, estimulando mais a proddedmormdnios reprodutivos.

Segundo Yague (1992), a luz quente (amarela) Bamgue a radiacéo
fria (branca), pois reduz o canibalismo e propo@ionelhores condicbes de
bem-estar nas poedeiras. Segundo Marques et dl0)(28s codornas sob
condicBes de estresse podem apresentar comportamediesejaveis, como
bicagem das penas, agressédo, desvio social e asdaépr afetando assim o
desenvolvimento e a producéo, seja de carne ouade o

Borille (2010) utilizando lampadas LED’s nas cotesnco, laranja,
azul, e lampadas incandescentes em codornas jgsanasando o programa de
luz aos 35 dias de idade com 13 horas diariaszjecttm aumentos sucessivos
por semana até que fosse atingido 17 horas dide€dsiz, ndo apresentaram

diferencas significativas no peso dos ovos, progugdbnsumo de racdo,
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espessura de casca, gravidade especifica, urtittadm, percentagem de casca
e percentagem dos componentes de ovos com agéilizios diferentes tipos de
iluminacdo artificial. No entanto, foi observadoeqas aves submetidas a
lampadas incandescentes apresentaram menor fréguEnaa ao comedouro
em 24% em relacdo as aves tratadas com lampadads ld&E&nja. Ao comparar
somente lampadas LED’s, as cores azul e brancaseapaeam reducdo na
frequéncia de ida ao comedouro em 10 e 8%, respentnte em relacao a
lampada de cor laranja.

Com o surgimento de novas tecnologias para afiagdio de galpdes,
como as lampadas LED’s, que emitem comprimentasndas distintos, faz-se
necessarios novos estudos relacionados aos sdéwos sftbre os parametros de

desempenho zootécnico em codornas japonesas.

2.7 Tipos de ldmpadas e sua influéncia na avicultar

O uso da iluminagéo artificial é pratica rotineira criagéo intensiva de
poedeiras. Algumas granjas ainda utilizam em ssernsa de iluminacdo lampada
incandescente, que apresenta baixa taxa de coovénséns/Watt (Im W™, da
ordem de 15 Im W, além de pequena durabilidade, vida média de hogs,
fato que aumenta os gastos com reposicao (JORDAMARES, 2005).

A lampada mais utilizada atualmente é a luz flizeet®e compacta, sendo
seu custo de instalacdo maior que o custo das thawmpacandescentes, porém
possui consumo de energia reduzido em 70% commoteavida de 8 a 10 vezes
maior que as incandescentes (ARAUJO et al., 2CBREFRA et al., 2012).

Devido & tecnologia que se renova cada vez mastsaedendo a varias
aplicacdes, surgiu o LED (Diodo Emissor de Luz) uen diodo semicondutor
que emite luz visivel quando energizado. A luz éiocoomatica consistindo de
uma banda espectral estreita, emitindo um Unicopdomento de onda, sendo

produzida pelas interacdes energéticas do el@®macordo com Jacome (2009)
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e Jacome et al. (2012), as lampadas LED possuesnsdiy vantagens, sendo a
principal a eficiéncia energética, pois estas latapageram pouco calor, além
de serem muito mais duraveis por ndo possuiremditéo.

A necessidade de inovacgédo tecnolégica no mercadandgadas vem
sendo apreciada ha algum tempo (CENTRAIS ELETRICBS MINAS
GERAIS - CEMIG, 1996), a seguir esta representaadTrabela 1) com as

principais comparacgfes entre as lampadas usagasducao animal.

Tabelal Quadro comparativo das lampadas IncandescentereBhente
compacta e LED’s
Tipo de Lampade

LED’s Incandescente Fluorescente

Variaveis Autores (ano)

Liu, Wange Cher
Eficiéncia 100 1 1 (2010), Cao et al.
luminosa  Im/W™ 15 Im/wW 80 Im/wW (2012), Osram
(2015),
Luxeor (2008,
s Liu, Wang e Chen
Vida util 50.000 1.000 8.000 (2010) Osram
(2015),
Araujc et al.
80 % - 70 % (2011) e Cotta
(2002)

*Economia de energia comparada a lampada incandescen/w™: conversdo de
ltmens/Watt. Adaptado de diversos autores.

Economia
energética*
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3 CONSIDERACOES GERAIS

Com o surgimento e utilizacdo de novas tecnolog#éa a iluminagao
de galp0es, e sabendo que o comprimento de ondsaftedar o comportamento
das aves, tornam-se necessarios estudos relacgora&lonovas lampadas
presentes no mercado, ao possivel estresse caasadus efeitos sobre os
parametros de desempenho produtivo de codornasgaas.

A codorna japonesa € uma ave que apresenta commeota
reprodutivo naturalmente precoce, iniciando a peastie ovos ao redor dos 42
dias de idade. Mesmo sendo precoce, na praticarffica que alguns plantéis
iniciam a producéo com idade menor (35 dias deeldadesse fato traz como
consequéncia negativa o aumento na mortalidadawdssao longo do ciclo de
postura, problemas de qualidade de ovos, alémaedestamanho reduzido que
séo pouco valorizados pela industria de conservas.

Sabe-se que a precocidade na maturidade sexuaodasnas leva a
menor produc¢do, peso e qualidade dos ovos. Estftnescassos nas fases de
crescimento, principalmente no que se refere aewsimportancia da fonte de
iluminacgéo, tipos de lAmpadas, que pode alteraladei ao inicio da postura.
Assim, esta pesquisa se justifica por inovar, etmando e disponibilizando
informacdes que envolvam a criacdo de codornas§gas e a influencia do
tipo de luz, para essas aves.
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ARTIGO

DESEMPENHO DE CODORNAS JAPONESAS SUBMETIDAS A
DIFERENTES TIPOS DE LAMPADAS E COR DA LUZ DURANTE A
FASE DE CRESCIMENTO
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RESUMO

Avaliou-se o impacto da aplicacédo de diferentesstige [ampadas e cor
da luz nas fases de cria e recria sobre o desempbitimetria de visceras e
qualidade de ovos em codornas japonesas. Foraimadés 1554 codornas
japonesas fémeas, de um dia de idade, distribeitiaseis tratamentos, a citar:
lampada incandescente amarela, fluorescente compeanca e LED's (azul,
verde, vermelha e branca). Foram mensurados semamal o0 consumo de
racdo (CR), o ganho de peso (GP) e a conversaeralm(CA) durante todo o
periodo avaliado. Nas fases de crescimento forativaelos trés abates para
mensuracdo do peso relativo dos 6rgdos. Aos 35ddidgdade as aves foram
transferidas para o galpdo de postura, mantenda-selentificacdo dos
tratamentos, todas as aves passaram a receberejoniaminoso homogéneo
com o fotoperiodo de 17 horas, sob lampada fluergec O delineamento
utilizado nas fases de crescimento foi o inteiramesasualizado, com sete
repeticBes, sendo a unidade experimental congtitdéd37 aves, e na fase de
producdo, utilizou-se blocos casualizados com pétighes, sendo a unidade
experimental constituida de 10 aves. Na fase ddugém trés periodos de 21
dias foram avaliados para verificagdo do desemppniatutivo e qualidade dos
ovos. Nas fases de crescimento foram observadesewfas (P<0,05) para o
desempenho das aves. Ao analisar todo o perio@pli@acdo dos tratamentos
(1 a 35 dias de idade) observou-se que as avesstagpa luz fluorescente
apresentaram menor CR e GP, enquanto as aves scréaaa iluminacao
incandescente apresentaram melhores resultadas.aP@A (P<0,01) as aves
expostas a luz fluorescente compacta apresentaraimomas resultados. Os
diferentes comprimentos de ondas influenciam (PX0g0desenvolvimento de
visceras de codorna japonesa nas fases de creszirmemdo que para cada fase
de criacdo uma cor de luz se mostra mais eficiégediferentes cores de luz,
usadas nas fases de cria e recria, influenciam,(Bx® desempenho na
producdo de ovos de codornas japonesas. Aves agpas lampadas:
fluorescente compacta e LED branca foram maisegfies em relacdo ao peso
do ovo, massa dos ovos, CR e CA. Para qualidadeodas os diferentes
comprimentos de ondas influenciaram (P<0,05) a slepo de albumen, peso
especifico e o indice de forma dos ovos. Conclujemecomprimentos de ondas
especificos, usados nas fases de cria e recrilmemsiam o desempenho
produtivo de codorna japonesa, sendo o comprimgmtonda branco o que se
mostrou mais eficiente.

Palavras-chave: Coturnicultura. LED (Diodo emisster luz). Cor de luz.
Comprimento de onda.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the impactapplication of
different bulbs types and light color in differephases of development on
performance, viscera biometrics and egg qualityapanese quail. It was used
1554 Japanese female quails with one day of agebdited in six treatments:
Yellow Incandescent bulb, White compact Fluoreseamt LED’s (blue, green,
red and white). It was measured weekly feed intéke weight gain (WG) and
feed conversion (FC) throughout the study periodthie growth phases, three
slaughters were made for measurement of the relatgight of organs. At 35
days of age the quails were transferred to then¢ayiouse keeping the same
identification of the treatments. All the quailsgb@ to receive the homogeneous
light management with a photoperiod of 17 hourseunrftlorescent light. The
experimental method used in the growth phase wapledely randomized with
seven replicates in which the experimental unit e@sstituted of 37 quails. In
the production phase, randomized blocks were usédlv repetitions in which
the experimental unit consisted of 10 quails. le ffroduction phase three
periods of 21 days were evaluated to verify thedpetion performance and egg
quality. In the growth phase were observed diffeesn (P<0.05) for the
performance of the quails. By analyzing all thetneents application period (1 -
35 days of age) it was noted that quails exposdiidoescent light showed less
FI and WG, while the quails created with incandasdighting showed better
results. For FC (P<0.01) quails exposed to comflactescent light obtained
better results. The different wavelengths influe(fe€0.05) the development of
Japanese quail viscera in the growth phase, andaftin phase, a light color is
more efficient. The different light colors useddavelopment phase, influence
(P<0.05) the performance in the production of Japanquail eggs. Quails
exposed to lamps: compact fluorescent and white MEPe more efficient in
relation to the egg weight, egg mass, Fl and FC.€gg quality the different
wavelengths influenced (P<0.05) deposition albunsgecific weight and egg
shape index. It was concluded that specific wawgtenused in development
phase influence the productive performance of Jegmmuail and the white
wavelength was the most efficient.

Keywords: Quail production, LED (Light Emitting DOde). Light color.
Wavelength.
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INTRODUCAO

A coturnicultura tem se destacado na atividadeoteviorasileira. Segundo
dados apresentado por Bertechini (2013) a criagdoodornas no periodo de
2002 a 2013, registrou aumento de 357 % na prodie&wos, passando de 5,6
milhdes de aves alojadas para aproximadamente 288ewi de aves,
respectivamente.

O aumento na producao de ovos pode ser atribuidosofente pelo
aumento de aves alojadas, mas também ao uso dsogies na atividade, a
exemplo do sistema de iluminacéo. Normalmente,rogramas de iluminacao
utilizados sédo compostos por um grande nimerordpddas de alta poténcia e
baixa eficiéncia, elevando o custo de producdo [JANR& TAVARES, 2005).
Atualmente, estdo disponiveis no mercado tecnadogjae possuem boa
eficiéncia energética, como é o caso dos diodossemds de luz (LED), os
quais podem substituir as lampadas convencionA€QME et al., 2012),
necessitando, no entanto, estudos voltados pastumicultura, sendo de suma
importancia o conhecimento nas fases de crescinpemtoa atividade, uma vez
gue a producdo e a qualidade dos ovos séo conditisna obtencdo de bons
lotes de codornas para reposi¢ao.

Além da duracéo e intensidade, tém-se os compronetd ondas (cores)
gue sdo importantes componentes dos programasrdmécdo. Estes também
estimulam o comportamento e o desenvolvimento depied das codornas
(LEWIS; MORRIS, 2000). A fase de crescimento € @erada a fase
fotossensivel para codornas. A exposicao das avasngrimentos de ondas
curtos é fundamental para o desenvolvimento corjKiil et al., 2013), visto
gue o aproveitamento dos nutrientes da racdo émlial para que essas aves

possam expressar o maximo potencial genético radfaproducéo de ovos.
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Algumas ac¢Bes de manejo podem ser utilizadas isandetardamento
da maturidade sexual dessas aves a fim de quehaltemelhores resultados
zootécnicos, a exemplo da luz que esta diretamemtelvida no crescimento
das aves(ARAUJO et al.,, 2013)podendo afetar a maturidade sexual e
consequentemente o tamanho do ovo. Assim, o pregrden iluminacao
adequado tem importancia fundamental no controle désenvolvimento
corporal e manutencao da producéo de ovos.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o impagdto utilizacdo de
diferentes tipos de luz, ou seja, comprimentosriiae (cores) em programas de
iluminagdo continuos, durante as fases de criacgaresobre o desempenho

zootécnico, biometria de visceras e qualidade dos em codornas japonesas.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em galpdo experimenial Setor de
Avicultura do Departamento de Zootecnia da Unidarde Federal de Lavras
(UFLA). Todos os procedimentos experimentais foraprovados pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFleAcrito no protocolo
de nimero 035/13 (Anexo ).

O experimento foi dividido em duas fases sendasaimgento (um a 35
dias de idade das aves), e de producdo de ovom(id fase de postura até os
145 dias de idade das aves). As ragdes fornec&esddrnas foram formuladas
de acordo com a fase de criagdo, crescimento eugdiod seguindo as
recomendacdes nutricionais propostas por Rostaguo(@011).

Os tratamentos experimentais foram aplicados apemfases de cria e
recria, até os 35 dias de idade. Ao final do periexberimental, as aves foram
transferidas para o galpdo de postura mantendo-séemtificacdo dos
tratamentos para avaliacdo do possivel efeito uakidos tratamentos sobre a
fase de postura das aves.
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Fase de crescimento

Foram adquiridas 1554 codornas japonesas, fémeas,utn dia de
idade, oriundas de incubatério comercial. Na re@efgi mensurado o peso das
aves, distribuidas de forma homogénea nas paregf@msimentais e mantidas
em iluminacéo continua por 48 horas.

O galpéo utilizado possui seis divisbes (salag)sttoidas em alvenaria
de maneira a impedir a passagem de luz, e cadsidigbntém um conjunto de
oito gaiolas (50 x 70 x 25,5 cm) para cria e redgacodornas, confeccionadas
em arame galvanizado. As gaiolas sdo equipadascoomedouro tipo calha,
dois bebedouros tipaipple e bandeja de chapa galvanizada sob as gaiolas para
o recolhimento das excretas. Em cada gaiola forljadas 37 codornas,
conferindo uma densidade de 100%ave, seguindo recomendacédo de Oliveira
(2002).

Cada diviséria possui uma entrada de ar, alimemadam sistema de
aquecimento a lenha, para garantir a uniformidade aquecimento e a
manutencdo da temperatura requerida para as aess, isterferir na
luminosidade do ambiente. Para a renovacao dooacentro de cada sala foi
instalado um exaustor conectado a um cano de PV@mna de L de modo a
impedir a entrada de luz externa no galpao.

Os ambientes experimentais foram equipados indidente com
timer para facilitar o controle do tempo de iluminac&mntando com
termohigrémetro para o ajuste da temperatura exigith cada momento da
criacdo, sendo esse dividido em cria (um a 14 diaiglade) e recria (15 a 35
dias de idade). Durante a fase de cria, a temparfduajustada para 38°C+2,
nos primeiros trés dias, sendo reduzida graduabEi@ a cada trés dias até o
21° dia de idade das aves, ap0s essa idade afomasmantidas a temperatura
ambiente. Uma debicagem nas aves foi realizadd hdia de idade.
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O sistema de aquisicao e controle das varidveigtiias, temperatura
do ar (°C) e umidade relativa (UR), foi avaliadoasés de sensores /
registradores instalados em cada sala experimaegiktrando as variaveis a
cada minuto.

As codornas japonesas foram submetidas nas fasesstdmento a seis
comprimentos de ondas. Os tratamentos foram ceiukstit por diferentes tipos
de lampadas, emitindo diferentes cores de luztaa: dghcandescente amarela,
fluorescente compacta branca, LED’s em forma degoira (azul, vermelha,
verde e branca); sendo o0 experimento conduzido em delineamento
inteiramente casualizado.

De um a 14 dias de idade, fase de cria, as avebeman 23 horas de
iluminacéo continua e a partir do 15° dia de idfad® de recria, foram submetidas
ao fotoperiodo de dez horas, fixando dessa forfmioperiodo ofertado as aves.
Com auxilio de um luximetro digital todas as pasekxperimentais foram
ajustadas para uma intensidade luminosa médiaagil&lux.

Ao longo do periodo de cria e recria foram avalagemanalmente os
parametros de desempenho: ganho de peso, consumacdl® e conversao
alimentar, sendo a viabilidade do lote registraddaamente.

Foram realizados abates, aos 8, 28 e 48 dias de,igara as analises de
biometria das visceras. Foi selecionada uma averpdade experimental com
base no peso médio da parcela, com variacao deabdonpais ou para menos,
sendo entdo identificadas e submetidas a jejurruds doras. Apds o jejum, as
aves foram eutanasiadas para posterior remocargass e intestinos, 0s quais
foram pesados em balanca digital com precisdo @k @,e medidos, quando

necessario, com o auxilio de uma fita métrica.
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Fase de producéao

No periodo de postura as aves foram manejadasgoadas de forma
homogénea, para verificar os efeitos dos tratarseutiizados nas fases de
crescimento, sobre o desempenho e a qualidade wiiss A racdo e a agua
foram fornecidas a vontade.

No galpéo de postura as codornas foram submetidas programa de
luz diario de 17 horas, o acréscimo as horas dendtural, foi feito usando
lampada fluorescente compacta branca.

No galpdo de producdo, as aves foram alojadas @tagale postura
com dimensdes de 32 x 38 x 16 cm, montadas em msqde baterias com
guatro andares, equipadas com comedouro tipo dadteedouro tipmipple e
bandeja de chapa galvanizada sob as gaiolas pacalbimento das excretas.

No momento da transferéncia de instala¢des foréewsieradas 20 aves
de cada unidade experimental, com o peso vivo prdxa média da parcela,
sendo alojadas 10 aves por gaiola na fase de godupnferindo uma
densidade de 121,6 éave, totalizando dessa forma 14 repeticdes disttits
em blocos casualizados com parcelas subdivididdempo para verificacdo do
efeito residual dos diferentes comprimentos de snasados nas fases de
crescimento.

Ap6s o alojamento das codornas nas gaiolas derpdsturegistrada a
idade das aves ao primeiro ovo, aos 5%, 50% ecaodgi postura. Apds as aves
atingirem 90% de producdo foi avaliada diariameateroducdo de ovos
integros e descartados, registrando-se semanalmentesumo de ra¢éo, o peso
dos ovos, e a conversdo alimentar.

O desempenho produtivo e a qualidade dos ovos feratiados em
trés periodos de 21 dias. A porcentagem de postergerda de ovos, peso

médio do ovo, massa de ovo acumulada, 0 consummgi® e conversao



36

alimentar por massa de ovo foram determinados.ada gualidade dos ovos
foram determinados o indice de forma conforme wtp@or North e Bell
(1990), indice de gema, peso especifico dos ovasni), espessura de casca
(mm), unidade Haugh (UH) e porcentagem dos coirdtitsl do ovo (casca,
gema e albumen).

Foram coletados, durante os trés dias finais catises de cada
periodo, trés ovos por parcela, pesados individeaten e utilizados para
determinar a qualidade externa e interna do ovan @xcecdo do peso
especifico, que foi calculado utilizando todos @esointegros produzidos nos
trés dias finais do periodo, sendo esses pesadaos sémersos em agua para o
célculo da gravidade especifica conforme descatd-peitas et al. (2004).

Ao final de cada periodo, os trés ovos amostradosparcela, foram
pesados em balanca digital com precisdo de 0,0dgtenormente foram
guebrados sobre uma superficie plana de vidro pashtencdo da altura do
albumen, altura de gema, espessura de gema, cquma foedidas por meio de
um paquimetro digital, e o peso dos constituintesodo (casca, gema e
albimen). Os valores de Unidade Haugh foram caloslaonforme descrito
por Card & Nesheim (1966).

Posteriormente, as cascas serem lavadas em agea® &n estufa a
65°C por 72 horas, estas foram pesadas obtendgpsecantagem de casca,
foram também utilizadas para a determinacdo dassspge sendo as medidas
tomadas em trés pontos da regido equatorial docove,um paquimetro digital.

As variaveis medidas durante o crescimento e a dasproducdo de
ovos foram testadas quanto a normalidade e tranaftas através do
procedimento PROC RANK proposto pelo programa issizt SAS (2002)
guando necessério. As médias foram avaliadas peddisea de variancia
(ANOVA) utilizando procedimento PROC GLM do SAS, gquando

significativas foram comparadas pelo teste SNK ad&%ignificancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura ambiente, em que as aves sao cridelas,ser reduzida
com o passar do tempo, sendo indicado na faseadeatiar entre 32 a 38°C, no
inicio da fase de recria (15 a 21 dias de idadaequvele 28 a 32°C, sendo que a
partir dos 22 dias de idade, as codornas ja corsegagular sua temperatura
corporal, ndo sendo necessario mais o aquecimenambiente (MURAKAMI
& ARIKI, 1998), apresentando estas aves a zonaodforto para a fase adulta
de 18 a 28°C, segundo relato de Oide (2013).

Os valores médios para a temperatura do ar (°@)idadle relativa (UR,
%) registrados no periodo de cria (1 a 14 diaslddd) foram de 32,1 °C e 55,0
%, respectivamente. Para o periodo de recria fovhservados os valores
médios de 25,8 °C e 62,5 %. Na fase de posturaloseg de °C e UR médios
registrados foram de 24,3 °C e 60,3 %.

N&o houve diferenca (P>0,05) na viabilidade do dteodornas criadas
nos diferentes comprimentos de ondas em nenhumafadas de criacéo,
apresentando médias iguais a 96% para fase denceeso e 95% para fase de
producao, até os 145 dias de idade (pico de pdstura

Ao analisar o periodo de crescimento (um a 35 diéasida), pode-se
observar que as codornas criadas sob a luz fllemasccompacta branca,
apresentaram menor CR e GP (P<0,05) quando congzaixl aves criadas
sobre a lampada incandescente amarela que aprasemaiores médias para o
CR e GP, porém, com pior CA (P<0,05). Os autoré®I (&t al., 2013; HAKAN
& ALI, 2005 e TAYLOR et al., 1969) observaram que aves possuem
preferéncia pelos comprimentos de ondas curtos camarelo e estes
proporcionam efeitos positivos sobre o desempersayes, sendo possivel

observar este mesmo comportamento para codorndaseassde crescimento.
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Tabelal Desempenho de codornas japonesas submetidas easdiasria e
recria (um a 35 dias de idade) a diferentes coeetuz e tipo de

lampadas.

CR(9) GP (9) CA (9/9)
LED Azul 358,16AB 116,42 B 3,05BC
Fluorescente 341,62 C 113,72 C 2,97 A
LED Verde 349,46BC 116,23 B 2,99BA
Incandescente 365,84 A 118,94 A 3,08 C
LED Vermelha 351,72BC 115,92 B 3,04BC
LED Branca 349,36BC 114,39BC 3,05BC
CV (%) 2,97 1,97 1,93
Probabilidade 0,000 0,000 0,001

Médias da variavel seguida de letras distintas,colana, diferem pelo teste SNK
(P<0,05), CR - Consumo acumulado de Ragéo (g), Gkarho de Peso (g), CA -
Conversédo Alimentar (g/g).

Nas fases de cria e recria, pode-se observar quuelasias criadas sob a luz
fluorescente compacta branca, apresentaram meth@<Dn,05) quando comparadas
as aves criadas sobre a lampada incandescentelaaniendes et al. (2013)
trabalhando com frangos de corte, comparando apatfam LED’s com a
fluorescente compacta, observaram piora na CAwessexpostas a luz fluorescente
guando comparada as LED's, sendo contrario ao@ukeem codornas japonesas
nas fases de crescimento.

O peso das aves aos 35 dias de idade foi infldendiB<0,05) pelas
diferentes cores de luz utilizadas. As codornassap a luz incandescente amarela
apresentaram maior média quando comparadas assgemgianto as aves criadas
sob a lampada fluorescente compacta branca e L&tiddapresentaram menor peso
ao fim da fase de recria. Resultados apresentadosPaixdo et al. (2011)
comprovaram que aves nas fases de crescimento, aofrengos de corte, quando
submetidos as lampadas LED branca e fluorescemtpanta branca obtiveram
resultados semelhantes de desempenho. Essa diitafpode ser observada para
codornas, porém, o desempenho das aves criadas fmites de luz branca, quando
comparado a outros comprimentos de ondas, deprecidasenvolvimento das

codornas japonesas nas fases de crescimento.
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O crescimento e manutencgdo do trato gastrintesfioatle suma importancia
para o aproveitamento dos nutrientes da racaopd®zuir influéncia no consumo
alimentar (KIM et al., 2013; MENDES et al., 2018)comprimento de onda pode
afetar o desenvolvimento do trato gastrintestidalentanto, na fase de cria, este fato
nao foi observado (P>0,05) para o peso relativotraim gastrintestinal (TGI),
comprimento do intestino grosso (IG) e intestinigatdo (ID) quando as aves foram
submetidas aos seis diferentes tratamentos. Pategzua peso relativo do ID, IG e
comprimento TGI sofreram influéncia no consumo aliio das aves afetado pelas
diferentes cores de luz usadas (P<0,05) (Tabela 2).

Para a fase de cria as aves criadas sob lampadaveiielha resultou
(P<0,05) em maior peso relativo do ID, possivelméalvido ao fato das aves serem
mais ativas quando criadas sob a cor de luz veam&#isim, ao serem submetidas por
pouco tempo a esse comprimento de onda, as agspasse alimentar mais vezes
durante o dia, conforme observado por Prayitn,€897), o que pode melhorar de
forma significativa o0 aproveitamento da racéo fodeepelas codornas para essa dada
fase de criagdo. Ao mesmo tempo, 0 aumento dangeest alimento no TGl
favorece o desenvolvimento dos enterécitos dassyipontribuindo para a maturacao
do sistema digestivo e seu peso em relagdo aa corpo

Na fase de recria das aves nao foi observada nentiiferenca significativa
(P>0,05) para o peso relativo e comprimento do tgdstrintestinal e seus
seguimentos.

No inicio da fase produtiva ndo foi observada (@5¥0diferenca no peso
relativo do ID, comprimento do ID e IG. Entretartopeso relativo do TGI, IG e
comprimento TGI das aves sofreram influéncia (F0jas diferentes cores de luz
usadas. A lampada de LED branca resultou (P<Oy05ha&ior peso relativo do TGl e

IG, e a LED azul maior comprimento para o TG| desa
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Tabela 2 Biometria do trato gastrointestinal de codorea®pesas submetidas,
nas fases de cria e recria (um a 35 dias de idaddijerentes cores
de luz e tipo de lampadas conforme idade avaliada.

Fase de criaos8 dias de idac

TGI ID IG
TGl (%) ID (%) IG (%) (cm) (cm) (cm)

LED Azul 6,54 435E 1,85AB 31,87E 25,6( 5,71
Fluorescent 6,5¢ 444E 2,07 A 31,77E  26,4( 5,04
LED Verde 6,5¢ 439E 1,29E 36,07 A 29,0« 5,37
Incandescen 6,62 432E 1,73AB 33,47AE 28,0¢ 5,5:
LED Vermelh: 7,51 585A 1,44E 3504AE 26,8 6,3(
LED Branc: 6,0t 402E 1,68AE 32,79E 26,4¢ 5,14
CV (%) 14,3¢ 17,3¢ 26,41 7,82 9,0¢ 18,0¢
Probabilidad 0,11¢ 0,00( 0,00¢ 0,00: 0,087 0,19¢

Fase de recr aos28 dias de idac

TGI®%) ID®%) 16 S ipEm) C
(cm) (cm)
LED Azul 4,0C 2,5 1,31 47,9¢ 36,8¢ 10,17
Fluorescent 3,7¢ 2,31 1,3¢ 46,47 36,77 10,7(
LED Verde 3,6¢ 2,2F 1,3¢ 48,57 38,5¢ 10,0¢
Incandescen 3,7¢ 2,3€ 1,3( 47,61 37,6¢ 10,81
LED Vermelh: 3,4F 2,2¢ 1,1¢ 48,5¢ 38,6¢ 10,01
LED Branc: 3,8( 2,3¢ 1,2¢ 47,11 37,9( 10,2¢
CV (%) 9,3¢ 8,74 18,91 4,2t 5,22 8,0:
Probabilidad 0,07¢ 0,09( 0,73¢ 0,33: 0,32 0,31:

Fase de producéaos48 dias de idac

TGI ID IG
TGl (%) ID (%) IG (%) (cm) (cm) (cm)
LED Azul 3,14AB 2,2 1,00 E 55,142 43,51 11,4
Fluorescent 3,08AB 1,9¢ 1,09AE 51,47AE 40,91 11,1(
LED Verde 3,45AB 2,07 1,21AE  49,34B  41,9C 11,2¢

Incandescen 3,34AB 2,1 1,21AB 53,44AE 43,1¢ 11,0t
LED Vermelh: 3,01 E 1,8¢ 1,08AB 52,04AE 41,87 10,9¢

LED Branci 3,56 A 2,1C 1,33A 52,67AE  41,6¢ 11,2¢
CV (%) 10,4¢ 13,8¢ 16,8¢ 5,7¢ 7,2¢ 6,6¢
Probabilidad 0,024 0,361 0,03¢ 0,01: 0,659 0,91f

Médias da variavel seguida de letras distintagohana, diferem pelo teste de SNK (P<0,05), TGI —
Trato Gastrointestinal; ID — Intestino DelgadoAGtestino Grosso, CV — Coeficiente de variagao.

Para a fase de cria das aves os pesos relatividgadtnp e do coracao,
nao apresentaram diferencas (P>0,05) nos seimtdistcomprimentos de
ondas a que foram submetidas (Tabela 3). Ja agraslmantidas sob LED
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vermelha apresentaram maior peso relativo da m{e+®,05). Segundo

Baxter et al. (2014), a luz vermelha aumenta o Indeeestresse nas aves,
porém este nivel de estresse ndo compromete dofimoda ave, podendo
evidenciar que para codornas na fase de cria o @ompto de onda

vermelho estimula o crescimento da moela.

Para a fase de recria das aves 0s pesos relativarcdo, do
figado e da moela ndo apresentaram diferencas P>pPara os distintos
comprimentos de ondas usados. Por sua vez, o mdativo do estroma
apresentou diferengas (P<0,05) para os diferenaésnmentos, sendo a aves
expostas a luz LED azul as que se mostraram magacadas quanto a
maturidade sexual.

O desenvolvimento de todo o sistema digestério gi@rdas aves,
segundo Flauzina (2007), se da principalmente nmamepas semanas de
vida, sendo este fato de grande importancia, paig, refletir na
produtividade futura da poedeira. Assim, pode-sgepkar que ao avaliar o
periodo de crescimento (cria e recria) os trataosenaplicados se
assemelharam, sugerindo que ambas as l|ampadas sugaéd’'s e
fluorescente) sdo passiveis de uso para avicultbwderna, sem causar
prejuizos no desenvolvimento das visceras.

As aves eutanasiadas ao inicio da producéo de d48atias de idade,
apresentaram efeito significativo (P<0,05) paraesopdo figado das aves,
sendo as codornas criadas sob lampada LED brant@atamento que
apresentou maior peso relativo desse 6rgdo. Dewidproximidade da
maturidade sexual, o crescimento do figado é faetde influenciado pela
formacédo de reservas de gordura e maior sinteseigagara a formacao da
gema do ovo (FLAUZINA, 2007), fato que pode terliehciado os
resultados obtidos. Para as demais visceras naee hefeito significativo
(P>0,05).
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Tabela 3 Peso relativo, em porcentagem, de 6rgédos de caslgaponesas
submetidas, nas fases de cria e recria (um a 35 ddiaidade), a
diferentes cores de luz e tipo de lampadas confatate avaliada.

Fase de cria aos 8 dias de idade

Coragédo Figado Moela Estroma
LED Azul 1,15 3,61 4,60B -
Fluorescente Branca 1,08 3,66 4,07B -
LED Verde 1,12 3,30 437B -
Incandescente Amarela 1,16 3,57 4,68 B -
LED Vermelha 1,09 3,47 5,26 A -
LED Branca 1,11 3,75 461B -
CV (%) 9,71 13,12 12,23 -
Probabilidade 0,727 0,579 0,001 -

Fase de recria aos 28 dias de idade

Coragdo Figado Moela Estroma
LED Azul 0,97 2,38 3,20 0,044 A
Fluorescente Branca 0,99 2,07 3,15 0,031AB
LED Verde 0,94 2,20 3,31 0,042AB
Incandescente Amarela 0,95 2,06 3,29 0,036AB
LED Vermelha 1,00 2,18 2,88 0,028 B
LED Branca 1,05 2,29 3,27 0,036AB
CV (%) 11,51 12,35 13,78 25,32
Probabilidade 0,537 0,331 0,520 0,016

Fase de produgédo aos 48 dias de idade

Coragéo Figado Moela Estroma
LED Azul 0,93 1,69B 2,81 0,72
Fluorescente Branca 1,05 1,87AB 2,58 0,31
LED Verde 1,12 1,64B 2,68 0,12
Incandescente Amarela 1,03 1,95AB 2,74 0,20
LED Vermelha 1,09 1,64 B 2,58 0,11
LED Branca 1,03 2,02 A 2,77 0,13
CV (%) 12,53 11,90 9;73 7,26
Probabilidade 0,150 0,004 0,399 0,1815

Médias da varidvel seguida de letras distintascalana, diferem pelo teste de SNK
(P<0,05), CV - Coeficiente de variacao, peso rgalbs 6rgdos em porcentagem (%).

No periodo de postura das aves avaliou-se a pagemnt de postura,
porcentagem de perda de ovos, peso médio do owsantke ovo acumulada no
periodo, consumo de racgdo diario (CR) e converbfe@ar (CA). Observou-

se que as codornas criadas sob os diferentes eoemtds de ondas (cores)

usados nao apresentaram efeito residual (P>0,0%e s porcentagem de

postura e porcentagem de perda de ovos (TabeEn#tgtanto o peso médio do
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ovo, massa de ovo acumulada no periodo, CR e Césaptaram diferencas
significativas (P<0,05) (Tabelas 5 e 6).

Como as aves estavam em inicio de postura, ou smja,
desenvolvimento corporal, este crescimento regsaftanelhora na uniformidade
do peso corporal das aves, podendo assim influema@lasempenho produtivo e
a qualidade dos ovos. Para isolar tal desempershdados foram analisados
com delineamento em blocos casualizados com parselaivididas no tempo.
Sendo encontrada diferenca (P<0,01) entre os meviguhra as variaveis
porcentagem de postura, porcentagem de perda dg pgeo médio do ovo,
massa de ovo acumulada no periodo e consumo dedigi.

Tabela 4 Porcentagem de postura e perda de ovos de coddapmsesas
submetidas nas fases de crescimento (um a 35dlidadk) a diferentes
cores de luz e tipo de lampadas conforme periodvalacao

(%) de postura (ave/dia)

1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo
LED Azul 96,24 95,82 97,18 96,41
Fluorescente 95,92 94,81 97,14 95,95
LED Verde 97,80 96,77 97,77 97,45
Incandescente 94,70 96,61 98,24 96,51
LED Vermelha 97,16 96,60 98,22 97,32
LED Branca 97,03 96,77 98,02 97,27
Média 96,47 B 96,22 B 97,76 A 96,82
CV (%) Tratamento 2,61
(%) perda de ovos
1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo

LED Azul 1,09 1,04 0,68 0,94
Fluorescente 1,83 1,76 0,99 1,52
LED Verde 1,18 1,06 0,67 0,97
Incandescente 0,82 2,54 1,09 1,49
LED Vermelha 1,42 1,38 0,59 1,13
LED Branca 1,16 1,90 0,90 1,32
Média 1,25 A 1,61B 0,82 A 1,23
CV (%) Tratamento 8,58

Médias seguidas por letras distintas, mailsculdinie, diferem pelo teste d&NK
(P<0,01). Probabilidades para (%) de postura: Trretdo: 0,079; Periodo: 0,000;
Trat.*Periodo: 0,654. Probabilidades para (%) peddaovos: Tratamento: 0,071;
Periodo: 0,000; Trat.*Periodo: 0,375.
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Tabela5 Peso médio e massa de ovos de codornas japondsastislas nas
fases de crescimento (um a 35 dias de idade) eediés cores de luz

e tipo de ldmpadas conforme periodo de avaliagao.

Peso médio de ovo (g)

1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo
LED Azul 10,74 11,06 11,21 11,00 c
Fluorescente 10,90 11,14 11,34 11,13 a
LED Verde 10,78 11,11 11,26 11,05 bc
Incandescente 10,81 11,12 11,21 11,05 bc
LED Vermelha 10,63 10,90 11,04 10,86 d
LED Branca 10,87 11,13 11,30 11,10 ab
Média 10,79 C 11,08 B 11,23 A 11,03
CV (%) Tratamento 1,25
Massa de ovo (g)
1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo

LED Azul 1985 1990 2097 2024 d
Fluorescente 2113 2181 2228 2174 a
LED Verde 1990 2057 2132 2059 cd
Incandescente 2078 2132 2207 2138 b
LED Vermelha 2025 2076 2116 2072 ¢
LED Branca 2063 2113 2201 2125b
Média 2042 C 2092 B 2164 A 2099
CV (%) Tratamento 3,62

Médias seguidas por letras distintas, mindsculaahana e maidscula na linha, diferem
pelo teste d&NK (P<0,01); Probabilidades para peso médio de owatatmrento: 0,000;

Periodo: 0,000; Trat.*Periodo: 0,936. Probabilidagara massa de ovo: Tratamento:
0,000; Periodo: 0,000; Trat.*Periodo: 0,868.
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Tabela6 Consumo de ragdo e conversdo alimentar de codjapamesas
submetidas nas fases de crescimento (um a 35edidad) a diferentes
cores de luz e tipo de lampadas conforme periodvaliacao.

Consumo de racao médio (g/ave/dia)

1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo
LED Azul 24,10 25,18 25,86 25,04 a
Fluorescente 23,74 24,80 25,36 24,63 ab
LED Verde 24,22 24,83 25,93 24,99 a
Incandescente 24,12 24,69 25,79 24,87 a
LED Vermelha 23,65 24,55 25,33 2451b
LED Branca 24,35 24,82 25,80 2499 a
Média 24,03 C 24,81 B 25,68 A 24,84
CV (%) Tratamento 2,76
Converséo alimentar (g/g)
1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo
LED Azul 2,33 2,40 2,39 2,37b
Fluorescente 2,31 2,30 2,33 2,31a
LED Verde 2,31 2,32 2,37 2,35 ab
Incandescente 2,35 2,32 2,34 2,34 ab
LED Vermelha 2,30 2,37 2,33 2,33 a
LED Branca 2,34 2,32 2,33 2,32a
Média 2,33 2,34 2,35 2,34
CV (%) Tratamento 3,33

Médias seguidas por letras distintas, mindsculeohaa e mailscula na linha, diferem pelo
teste deSNK (P<0,05); Probabilidades para consumo de racatarfiemto: 0,001; Periodo:
0,000; Trat.*Periodo: 0,762. Probabilidades pamvesao alimentar: Tratamento: 0,015;
Periodo: 0,179; Trat.*Periodo: 0,215.

Observou-se que o peso médio dos ovos das codmindas nas fases
de crescimento sob lampada fluorescente compaatedre LED branca foram
maiores, quando comparadas as expostas as luzes Eihelha e azul.

Estudos conduzidos por (GONGRUTTANANUN & GUNTAPAYI2;
JACOME et al., 2012; GONGRUTTANANUN, 2011) verifrean que a cor de
luz ndo teve efeito sobre o peso dos ovos, cootr@ni observado para as

codornas, porém este fato pode ser devido a resgastaves a radiagédo visivel,
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captada pela retina do olho, que segundo Lewis &rislq2000), seriam

responsaveis pelo crescimento e comportamentoinfiéienciando diretamente
na producdo de ovos. Porém, sabe-se que a repmdigssas aves esta
associada aos estimulos luminosos, desta formaraoentos de ondas podem
ser utilizados com objetivo de regular o crescimenbtendo codornas para
reposicdo de plantéis, produzindo ovos mais pesala®nsequentemente o
maior rendimento para inddstria de conservas.

Rozenboim et al. (1998) trabalhando com galinhasershram que a
producdo de ovos pode ser negativamente afetadaegpbsicdo das galinhas
poedeiras a luz com um comprimento de onda de 88@nfravermelho), podendo
ser relatado este efeito depressivo no peso das devaodornas submetidas nas
fases de cria e recria ao comprimento de onda lesr(®30 a 700 nm).

Para a varidvel massa de ovo acumulada por perdbdervou-se
comportamento semelhante ao peso de ovo, em quedasnas criadas nas
fases de crescimento sob lampadas fluorescenteactenpranca apresentaram
maior (P<0,01) massa de ovos, seguidas pelas lawpheD branca e
incandescente amarela, apresentando as pioressvesliaves expostas a luz
LED’s vermelha, azul e verde.

As aves submetidas nas fases de crescimento aadampED’s azul,
verde, branca e incandescente amarela consumiraon queantidade de ragéo
(P<0,05) quando comparado ao consumo das codombasetdas a luz LED
vermelha, as quais apresentaram menor consumccde, reendo contrario ao
observado por (JACOME et al., 2012), em que osresitmdo observaram
diferencas para o CR de galinhas criadas na faggraticdo sob diferentes
cores de luzes, indicando que as aves quando gsdamed diferentes
comprimentos de ondas, nas fases de crescimentalificam seu

comportamento na fase de postura.
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Este fato pode ser explicado pela forma de percepgécepcao da luz,
sendo que nas fases de cria e recria a respostar aac luz depende
principalmente da fotorrecepgdo na retina atrav@s abnes, enquanto que a
resposta na fase reprodutiva é influenciada prahcipnte pela recepcéo de luz
no hipotalamo (LEWIS & MORRIS, 2000).

Ao analisar a conversao alimentar (CA) pode-sdiwarique codornas
criadas sob fluorescente compacta branca, LED’snchrae vermelha
apresentaram melhor CA quando comparadas com &ssatmeetidas a luz
LED azul, sendo oposto ao relatado por Min et2012) os quais verificaram
gue as galinhas, na fase de producédo, submetitlesv@rmelha foram menos
eficientes na CA, podendo ser justificado pela tode percepc¢éo e recepcao da
luz, da mesma forma foi explicado para o CR.

De acordo com os autores (ARAUJO et al., 2013; JNE@t al., 2012;
PEREIRA et al., 2012) as lampadas LED's e fluoretx=s possuem diversas
vantagens, entre elas, a principal é a eficiénoagética, pois estas lampadas
geram pouco calor, além de ser muito mais durapeis ndo possuirem
filamento. Podemos assim recomendar o uso daslogia® LED branca e
fluorescente compacta branca para criacdo de caslgaponesas nas fases de
crescimento, por ndo causar prejuizos no desempembtécnico na fase de
producao.

As codornas iniciaram a postura aos 48 dias deeifl@idura 1) na luz
LED branca, seguidas pelas luzes LED’s azul, veflderescente compacta
branca e luz incandescente amarela aos 50 diaglaite,i sendo as aves
submetidas a luz LED vermelha as que se apresantagas tardias na idade ao
primeiro ovo (51 dias). Pode-se verificar que osnmomentos de ondas,
utilizados durante o crescimento das codornas ggamndo comprometeram o
inicio da producéo de ovos. Porém, as aves sulasediol comprimento de onda

azul apresentaram-se mais precoces nas idadesed@®® de postura.
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As aves criadas sob o0 comprimento de onda emitida puz
fluorescente compacta branca se assemelharam étd&tida nas idades ao 1°
ovo, 5 e 50 % de postura, 0 que esta de acordoocestudo apresentado por
Paixdo et al. (2011). Entretanto na idade aos 9@e¥postura as codornas
submetidas ao LED branco se mostraram mais preeoce®is dias.

As codornas submetidas as luzes: fluorescente @imparanca e
incandescente amarela se mostraram mais tardadeda aos 90 % de postura,
em média seis dias quando comparada as lampadas.LEfes resultados
demonstraram que os diferentes comprimentos de somuaitidos pelas
lampadas usadas nas fases de crescimento forneestéanulo diferenciado,
sendo as aves criadas sob as luzes LED’s as caagalam antecipadamente o
pico de postura.
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Figura 1 Idade em dias ao primeiro ovo, aos 5, 50 e 90%ragucdo de ovos
de codornas japonesas submetidas a diferentesdmiag e tipo de
lampadas nas fases de crescimento (um a 35 didadk.
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Os resultados do ensaio experimental para qualidigdevos séo
apresentados nas Tabelas 7, 8, 9 e 10. SegundodPastcal. (2008)a
ponderacao da qualidade interna e externa do oviazs@ecessaria para
gque possam ser descritas diferencas na produc@vake frescos, devido
principalmente aos fatores ambientais os quaisuémitiam a criacdo das
aves poedeiras.

Foi observado que as codornas expostas ao manejndao
constituido por seis comprimentos de ondas disdiméo apresentaram
diferencas (P>0,05) para a espessura de cascagmpagem de casca,
indice de gema, Unidade Haugh e porcentagem de ,gengae esta de
acordo com Gongruttananun & Guntapa (2012), Jacemal. (2012) e
Gongruttananun (2011) ao estudarem os distintosgpcomentos de ondas e
seus efeitos sobre as poedeiras em fase de produé@o observaram
diferencas para a qualidade dos ovos das aves tagpadliferentes fontes
de iluminacdo. Porém, para a porcentagem de alblfmdite de forma e
peso especifico, foram encontradas diferencas (B¥Gendo contrario a
esses mesmos autores que relataram estabilidadegpalidade do ovo das
aves criadas sob diferentes comprimentos de ondas.

As codornas expostas as fontes de luzes LED’s yarelenelha e
branca apresentaram melhor (P<0,05) indice de fdimabela 8) quando
comparadas as aves submetidas a luz incandescentedo esta diferenca
ndo se refletiu na qualidade interna e externacws. Segundo Jones &
Musgrove (2005) a aparéncia fisica do ovo se fgzoiante por causar a
primeira impressao no consumidor, além de possievaela importancia
para industria de conserva, pois ovos mais sin@trie homogéneos
facilitam o processamento.

Izquierdo et al. (2012) avaliam como padrdo, quarmdo ovos

apresentam o valor do indice de forma de 74, podeadar de 65 a 80 em
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decorréncia de diversos fatores como a idade das aweriodo de muda
forcada entre outros, podendo ocasionar em ovamidesmes.

Para o peso especifico (Tabela 9) foi encontraderagéo
significativa (P<0,05) entre os periodos analisaglas tratamentos, sendo
as aves expostas a LED branca, nas fases de cergoimas que
apresentaram no primeiro periodo avaliado redugauelidade quando
comparadas as aves expostas a luz LED verde. Bnteettal resultado néo
se reproduziu nos demais periodos analisados, alénmdo apresentar
diferencas significativas entre os tratamentosatist, portanto a qualidade
da casca dos ovos néo foi influenciada pelos tratdaos aplicados.

Com relacdo a porcentagem de albumen (Tabela 1@bf&ervada
interacdo significativa entre os periodos avaliadoss comprimentos de
ondas, as aves criadas sobre luz LED verde no segureriodo
apresentaram menor deposicdo desse constituintevdo porém este
resultado ndo se repetiu nos demais periodos adaks assim como a
porcentagem de albimen ndo apresentou diferenca8,0® entre os
diferentes comprimentos de ondas testados. Nao momgiendo assim o
rendimento na industria de conserva.
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Tabela 7 Espessura e peso relativo de casca de ovos denasdaponesas
submetidas nas fases de crescimento (um a 35alidadk) a diferentes
cores de luz e tipo de lampadas conforme periodwal@cao.

Espessura de casca (n

1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo
LED Azul 0,26¢ 0,252 0,24¢ 0,25¢
Fluorescent: 0,261 0,25: 0,24 0,25¢
LED Verde 0,26¢ 0,25¢ 0,24« 0,25¢
Incandescent 0,26: 0,25¢ 0,25 0,25¢
LED Vermelh: 0,261 0,252 0,24¢ 0,25:
LED Branc: 0,26¢ 0,25: 0,241 0,25:
Médis 0,263 A 0,254 E 0,246 ( 0,25¢
CV (%) Tratament 5,2Z
(%) de casc
1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo

LED Azul 8,0( 7,7¢ 8,0z 7,94
Fluorescent: 7,84 7,8¢ 8,0z 7,91
LED Verde 7,7¢ 7,9¢ 7,9¢ 7,91
Incandescent 8,0¢ 7,85 8,1¢ 8,04
LED Vermelta 7,7¢ 7,71 8,0z 7,84
LED Branc: 8,07 7,81 8,0C 7,9¢
Médiz 7,92 E 7,83 E 8,04 A 7,92
CV (%) Tratament 5,41

Médias seguidas por letras distintas, mindsculaahana e maidscula na linha, diferem
pelo teste d&\K (P<0,05); Probabilidades para espessura de casttaniento: 0,724;
Periodo: 0,000; Trat.*Periodo: 0,522. Probabilidagara (%) de casca: Tratamento:
0,264; Periodo: 0,003; Trat.*Periodo: 0,393.
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Tabela 8 indice de gema e de forma de ovos de codornasgaps submetidas
nas fases de crescimento (um a 35 dias de idatiErantes cores de
luz e tipo de lampadas conforme periodo de avaliaca

Indice de germr
1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo
LED Azul 0,48¢ 0,491 0,48¢ 0,48¢
Fluorescent: 0,49( 0,48: 0,47¢ 0,48:
LED Verde 0,491 0,48¢ 0,48: 0,48
Incandescent 0,48¢ 0,49¢ 0,491 0,491
LED Vermelh: 0,491 0,47¢ 0,48¢ 0,48¢
LED Branc: 0,49« 0,48¢ 0,481 0,48
Médis 0,491 £ 0,487 AE 0,484 E 0,48
CV (%) Tratament 3,2
indice de form
1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo

LED Azul 78,€ 79,2 78,2 78,7al
Fluorescent: 78,1 78,€ 78,2 78,5al
LED Verde 79,C 79,8 78,1 78,9 ¢
Incandescent 78,¢€ 77,¢ 78,2 78,3t
LED Vermelh: 79,C 78,¢ 78,1 78,8 ¢
LED Branc: 79,1 78,¢ 78,k 79,1¢
Médiz 79,0 A 78,8 AE 78,4 E 787
CV (%) Tratament 1,82

Médias seguidas por letras distintas, mindsculaahana e maidscula na linha, diferem
pelo teste de&SNK (P<0,05); Probabilidades para indice de gema: etéo: 0,053;
Periodo: 0,008; Trat.*Periodo: 0,079. Probabilidagera indice de forma: Tratamento:
0,039; Periodo: 0,024; Trat.*Periodo: 0,357.
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Tabela9 Unidade Haugh e peso especifico de ovos de codornas japonesas
submetidas nas fases de crescimento (um a 35alidadk) a diferentes
cores de luz e tipo de lampadas conforme periodvaliacao.

UnidadeHaugh
o . 2° 3° Média
1° Periodo Periodo Periodo
LED Azul 90, 3¢ 89,4¢ 89,9« 89,9:
Fluorescent: 90,3( 89,1¢ 90,87 90,11
LED Verde 90,2¢ 89,7: 91,9t 90,6¢
Incandescent 89,6¢ 89,5( 90,8 90,01
LED Vermelh: 90,€3 89,4: 90,9¢ 90,3¢
LED Branc: 90,51 89,7( 91,1¢ 90,4¢
Médis 90,28 E 89,50 ( 90,96 £ 90,2t
CV (%) Tratament 1,8¢
Peso especific
o . 2° 3° Média
1° Periodo Periodo Periodo

LED Azul 1,075 al 1,070 1,073 1,07:
Fluorescent: 1,077 a 1,071 1,067 1,071
LED Verde 1,078 ¢ 1,070 1,079 1,07¢
Incandescent 1,071 al 1,070 1,070 1,07(
LED Vermelh: 1,070 al 1,067 1,068 1,06¢
LED Branc: 1,064 bE 1,076 £ 1,078 £ 1,07
Médiz 1,07: 1,07( 1,07: 1,071
CV (%) Tratament 1,22

Médias seguidas por letras distintas, mindsculaahana e maidscula na linha, diferem
pelo teste de&SNK (P<0,05); Probabilidades para Unidade haugh: Tretdon 0,183;
Periodo: 0,000; Trat.*Periodo: 0,329. Probabilidadpara o peso especifico:
Tratamento: 0,142; Periodo: 0,493; Trat.*Periodo40.
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Tabela10 Peso relativo de gema e albimen de ovos de cadgmpanesas
submetidas nas fases de crescimento (um a 35cdidadt) a diferentes
cores de luz e tipo de lampadas conforme periodvaliacao.

(%) de gem

1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo
LED Azul 29,9( 29,8¢ 27,9¢ 29,2¢
Fluorescent: 30,2: 30,0¢ 27,6( 29,31
LED Verde 29,8 30,8¢ 27,71 29,51
Incandescent 30,0z 30,5¢ 27,68 29,4(
LED Vermelh: 29,97 30,5¢ 28,07 29,5:
LED Branc: 29,4¢ 30,3 27,7¢ 29,1¢
Médis 29,91E 30,38 A 27,89 ( 29,3¢
CV(%)Tratament 4,5C
(%) de albame
1° 2° 3° Média
Periodo Periodo Periodo

LED Azul 61,90 E 62,25 at 64,11 A 62,7¢
Fluorescent: 61,93 E 62,05 abl 64,66 £ 62,8¢
LED Verde 62,55 E 61,08 b( 64,27 £ 62,62
Incandescent 62,05 E 61,61 abl 64,09 A 62,5¢
LED Vermelh: 62,26 E 61,73 abl 63,76 £ 62,5¢
LED Branc: 62,47 E 61,88 abl 63,81 A 62,7:
Médis 62,19 61,77 64,11 62,6¢
CV(%)Tratament 2,3t

Médias seguidas por letras distintas, mindsculeohaa e mailscula na linha, diferem pelo
teste deS\K (P<0,05); Probabilidades para (%) de gema: Trattam@r231; Periodo: 0,000;
Trat.*Periodo: 0,128. Probabilidades para (%) aliniratamento: 0,671; Periodo: 0,000;
Trat.*Periodo: 0,0009.
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CONCLUSAO

Diferentes tipos de lampadas emitindo distintos pammentos de ondas
(cores de luz) utilizados nas fases de crescimg@nia e recria) estimulam as
codornas de formas distintas, sendo o comprimentanda na cor branca o que
se mostrou mais eficiente, podendo ser indicadsoalas lampadas fluorescente
compacta e LED, que além de alta eficiéncia enieggptoporcionam melhorias

no desempenho produtivo futuro de codornas japsnesa
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