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ç�c�Æ�\RNIXT�TXMLM½XMIJL�YbNMI]LQILVL�

@$/G'#"$�qkll±r�2') �*!"$��;!�$ �#t2)�2$ �3;/#�-$"�$*$ � !"-!3�($"$�

$)$/� $"�*$*' ��;$)*'�G=�*;$ �';�3$� �3!*�*$ �*!�2$*$�!/!3!)#'�!�$ �-$"�=-!� �

 &'�$)$/� $*$ � �3;/#$)!$3!)#!C�< �#t2)�2$ �3;/#�-$"�$*$ � !�"!f!"!3�+ �

"!/$%�! � �3;/#d)!$ �!)#"!�*'� �';�3$� �f!)®3!)' C�<�)*$�*!�$2'"*'�2'3�'�

$;#'"1�!/$ �*�f!"!3�*$ �#t2)�2$ �;)�-$"�$*$ �(!/'�f$#'�*!�*! -�$"!3�'�f'2'�*' �

)B-!� �q3t*�$ r�!�*� #"�A;�%�! �q-$"�d)2�$ r�*' �f!)®3!)' 1�2')2!)#"$)*'9 !�)' �

5"$; �*!�"!/$2�')$3!)#'�q2'""!/$%�! �';�2'-$"�d)2�$ r�!)#"!�!  ! �f!)®3!)' C�<�

$)=/� !�3;/#�-$"�$*$�"!f!"!9 !�$�#'*' �' �3t#'*' �! #$#B #�2' ��;!�"!$/�{$3�

! #;*'�! #$#B #�2'�*!�3g/#�(/$ �-$"�=-!� �!3�;3�g)�2'�"!/$2�')$3!)#'�';�

2')�;)#'�*!�"!/$%�! C�Ç$�"�e;)�'"�ÕîÛíú;Ûâãää<çÛì;ÛãåæÛáÕúíîíÛù×ÕÛíÛðíØ=úïÔÕÛ

3;/#�-$"�$*$� !�"!f!"!�$�#'*$ �$ �#t2)�2$ �! #$#B #�2$ ��;!� �3;/#$)!$3!)#!�

íØíúïÔíñÛñõúîïìúíÔÛñÕÙïÙíÔÛÔÚüáÕÛÚÔÛïØÙïû>Ù×ÚÔÛÚ×ÛÚü?ÕîÚÔÛÔÚüÛïØûÕÔîïÖíý@Úó;�

< �$)=/� ! �3;/#�-$"�$*$ � &'�2/$  �f�2$*$ �!3�*!(!)*!)#! �!�

�)*!(!)*!)#! C�E!5;)*'�Ç$�"�e;)�'"�!#�$/C�qkllor1�;3$�#t2)�2$�*!�*!(!)*6)2�$�

('*!� !"�*!f�)�*$�2'3'�$�;!/$�)$��;$/�;3$�-$"�=-!/1�';�2')�;)#'�*!�-$"�=-!� 1�t�

�*!)#�f�2$*$�2'3'�$�-$"�=-!/�*!(!)*!)#!�$� !"�("!*�#$�';�!4(/�2$*$�('"�';#"$ �



vz�

H

-$"�=-!� �2')G!2�*$ �2'3'�-$"�=-!� ��)*!(!)*!)#! C�7$"$�!  ! �$;#'"! 1�$ �

#t2)�2$ �*!�*!(!)*6)2�$�('*!3� !"�2/$  �f�2$*$ �('"�*;$ �2$"$2#!"B #�2$ j�'�

)g3!"'�*!�-$"�=-!� �*!(!)*!)#! �q('*!)*'�#!"�;3$�g)�2$�-$"�=-!/�*!(!)*!)#!1�

*�-!" $ �-$"�=-!� �*!(!)*!)#! �';�*�-!" $ �"!/$%�! �!)#"!�-$"�=-!� �*!(!)*!)#! �

!��)*!(!)*!)#! r�!�'�#�('�*!�! 2$/$�*!�3!*�*$�!3("!5$*$�)$ �-$"�=-!� �

q*!(!)*!)#! �3t#"�2$ �';�)&'�3t#"�2$ rC��

�!  $�f'"3$1�($"$�'�("! !)#!�! #;*'1�f'��"!$/�{$*$�$�"!5"!  &'�/'5B #�2$�!�

$�"!5"!  &'�3g/#�(/$C�D�2')�;)#'�*!�-$"�=-!� �$("! !)#$*$ �f'��'�3! 3'�($"$�

#'*$ �$ �$)=/� ! 1�('"t31�3'*�f�2';9 !�$�*!(!)*6)2�$�*$ �-$"�=-!� �*!�$2'"*'�

2'3�2$*$�$)=/� !C�>'�3'*!/'�*!�"!5"!  &'�/'5B #�2$�$�-$"�=-!/�*!(!)*!)#!�t�

2$#!58"�2$�2'3'�$�("! !)%$�';�)&'�*!�($#"'2B)�'1�';� !�$1�;3$�*;33��A�)="�$È�

)$�"!5"!  &'�3g/#�(/$1�'�($#"'2B)�'� !�#'")$�;3$�-$"�=-!/��)*!(!)*!)#!�!�

3t#"�2$1� !)*'�' �-$/'"! �!3�3�/G$"! �*!�"!$� ��)-! #�*' �!3�2;/#;"$�!�!3�

! ('"#!C�

�!�$2'"*'�2'3�E�/-!�"$�!#�$/C�qkllvr1�$�;#�/�{$%&'�*'�@B)�3' �

�;$*"$*' �D"*�)="�' �q@�Dr�($"$�*$*' �!3�($�)!/�('*!�#"${!"�("'A/!3$ �(!/$�

*! 2') �*!"$%&'�*!�f$#'"! �)&'�'A !"-=-!� 1�';� !�$1�f$#'"! ��;!��)2/;!3�

2$"$2#!"B #�2$ ��;!�*�f!"!)2�$3�;3$�!3("! $�*!�';#"$�!�)&'�-$"�$3�$'�/')5'�*' �

$)' �*$�(! �;� $C�?  ! �f$#'"! �('*!3� !"��;! #�! �2;/#;"$� 1�('/B#�2$ 1�(' �%�! �

5!'5"=f�2$ �! #"$#t5�2$ 1�"!2;" ' �)$#;"$� 1�!)#"!�';#"' C�

>! #!�2$ '1� !"�$��)#!"!  $)#!�3'*!/$"�' �*$*' �(!/'�("'2!*�3!)#'�*$�

x!5"!  &'�0'5B #�2$�2'3'�*$�"!5"!  &'�3g/#�(/$1�;#�/�{$)*'�'�3t#'*'�*!�!f!�#' �

f�4' �q?.r�';�$/!$#8"�' �q?<r1��;!�('*!3� !"�"!("! !)#$*' �(!/$�!�;$%&'j�

��

A!B/CD4/CDE/CFGHI�FJI7*)J*KLEMHLNJIM/OI/FIM�

�

!3��;!�O�2'""! (')*!�$' �!f!�#' �! (!2Bf�2' �)&'�'A !"-=-!� �*!�2$*$�!3("! $È�

FMt�'�#!"3'�*!�!""'�*'�3'*!/'1��;!�*!-!� !"�)&'�2'""!/$2�')$*'�$' �"!5"!  '"! C��



v¤�

H

,3�3'*!/'�*!�?.�t�$("'("�$*'�)' �2$ ' �!3��;!�$ � !  �! �! #;*$*$ �

*�f!"!3�;3$ �*$ �';#"$ �!3�$/5;3$�-$"�=-!/�2') #$)#!�$'�/')5'�*'�#!3('C�? #$�

t�;3$�3$)!�"$�g#�/�*!�!-�#$"�*�f!"!)%$ �!)#"!�' ��)*�-B*;' �*$�$3' #"$��;!�

#!"�$3� �*'�'3�#�*$ �';�*! 2') �*!"$*$ C�,3�3'*!/'�*!�?<1�('"� ;$�-!{1�

$  ;3!��;!�' �!f!�#' � 'A"!�$ �2$"$2#!"B #�2$ ��)*�-�*;$� � &'�*� #"�A;B*' �

$/!$#'"�$3!)#!1�-$"�$)*'�$'�/')5'�*'�#!3('1�f${!)*'�3!/G'"�; '�*' �*$*' C�

ç�c�c�Æ�TPQTXX[O�NOP½XMIJL�

D �3'*!/' �*!�"!5"!  &'�/'5B #�2$� &'�f"!�;!)#!3!)#!�2G$3$*$ �*!�

$)=/� !���ë�¬C�?/! � &'�;3$�2'3A�)$%&'�*!�"!5"!  &'�3g/#�(/$�!�$)=/� !�

*� 2"�3�)$)#!�3g/#�(/$C�?  $�#t2)�2$�t� !3!/G$)#!�+�$)=/� !�*!�"!5"!  &'�

3g/#�(/$1�;3$�-!{��;!�;3$�';�3$� �-$"�=-!� ��)*!(!)*!)#! � &'�; $*$ �($"$�

("!-!"�;3$�g)�2$�-$"�=-!/�*!(!)*!)#!C�

D��;!�*�f!"!)2�$�;3�3'*!/'�*!�"!5"!  &'�/'5B #�2$�*!�;3$�"!5"!  &'�

3g/#�(/$�t��;!�$�-$"�=-!/�*!(!)*!)#!�t�;3$�*;33�1�A!3�2'3'�)$�$)=/� !�

*� 2"�3�)$)#!C�<�! 2$/$�)&'�3t#"�2$�*$�-$"�=-!/�*!(!)*!)#!�!4�5!�*�f!"!)%$ �)'�

3t#'*'�*!�! #�3$%&'�!� ;(' �%�! � 'A"!�'�#�('�*!�*� #"�A;�%&'��)!"!)#!1�$�)*$�

�;!1�)$�3$�'"�$�*' �';#"' �$ (!2#' 1� !�$�3;�#'� !3!/G$)#!�+�"!5"!  &'�3g/#�(/$C�

@'*!/' �*!�"!5"!  &'�/'5B #�2$� &'�*�f!"!)2�$*' �*!�$)=/� ! �*� 2"�3�)$)#! �

("�)2�($/3!)#!�(!/'�f$#'�*!��;!�$�("�3!�"$�$2'3'*$�#'*' �' �#�(' �*!�-$"�=-!� �

�)*!(!)*!)#! �q3t#"�2$ �!�)&'�3t#"�2$ r�!�)&'�!4�5!3� ;(' �%&'�*!�)'"3$/�*$*!�

3;/#�-$"�$*$�qÇ<ux�e,>uDx�!#�$/C1�kllorC�

?)�;$)#'�'� !5;)*'�'A�!#�-'�! (!2Bf�2'�*!  !�! #;*'�A; 2$��*!)#�f�2$"�

$ �2$"$2#!"B #�2$ ��;!�*!#!"3�)$3�$�$*'%&'�*$�! #"$#t5�$�*!�($#"'2B)�'1�'�#!"2!�"'�

'A�!#�-'�A; 2$�*�f!"!)2�$"�$ �2$"$2#!"B #�2$ �*$ �!3("! $ ��;!�/!-$3�+�$*'%&'�*$�

! #"$#t5�$�*!�($#"'2B)�'�+��)*g #"�$�2"�$#�-$�*$�;!/$ ��;!�($#"'2�)$3�$3A$ �

�)*g #"�$ C�<  �31�f'"$3�"!$/�{$*$ �*;$ �"!5"!  �! �/'5B #�2$ C�>$�("�3!�"$1�($"$�



vo�

H

$�-$"�=-!/�A�)="�$�*!(!)*!)#!�f'��$*'#$*'�m�($"$�("! !)%$�*!�($#"'2B)�' �!�l�($"$�

$�$; 6)2�$C�?)�;$)#'��;!�)$� !5;)*$�"!5"!  &'�/'5B #�2$1�($"$�-$"�=-!/�

*!(!)*!)#!1�$*'#';9 !�l�($"$�($#"'2B)�' � '3!)#!�+�2;/#;"$1�!�m�($"$�($#"'2B)�' �

+�2;/#;"$�!�$' �! ('"#! C�

<�"!5"!  &'�/'5B #�2$�$("! !)#$�$�3! 3$�)'#$%&'�3$#!3=#�2$��;!�$�

"!5"!  &'�3g/#�(/$1�2'3�$�*�f!"!)%$��;!�$�-$"�=-!/�*!(!)*!)#!1�Ï1�t�2$#!58"�2$�!�

)&'�3t#"�2$C�

�

P!Q/*R
4
S4/**RTST/U/*V�

�

7$"$�$�("�3!�"$�"!5"!  &'�/'5B #�2$�"!$/�{$*$1�

�

Ï�t�$�-$"�=-!/�2$#!58"�2$1�m�($"$�("! !)%$�*!�($#"'2B)�'�!�l�($"$�$�

$; 6)2�$�*!�($#"'2B)�'C�

QÛöÛÚÛïØîÕáøÕìîÚçÛíÛøÚØÔîíØîÕÛÙÚÛñÚÙÕúÚçÛáÕìáÕÔÕØîíÛÚÛûíúÚáÛÙÕÛÜÛ

�;$)*'*S4$  ;3!�-$/'"�{!"'È�

W4�"!("! !)#$�$�3;*$)%$�'A !"-$*$�!3�Ï�$  '2�$*$�$'�$;3!)#'�*!�;3$�

;)�*$*!�!3�S4È�

S4�"!("! !)#$�$�-$"�=-!/��)*!(!)*!)#!1�$�;�/'��;!�'�(! �;� $*'"�$2"!*�#$�

�;!�('*!�$�;*$"�$�!4(/�2$"h!)#!)*!"h("!*�{!"�$�-$"�$%&'�*!�ÏC�D;� !�$1�É� !"=�

B)*�2!�*!�"!)#$A�/�*$*!1�/��;�*!{1�!)*�-�*$3!)#'1�#$3$)G'1�!4(!"�6)2�$1�

�)#!) �*$*!�#!2)'/85�2$�!�2')2!)#"$%&'��)*; #"�$/�

X*�"!("! !)#$�'�!""'�!3�!4(/�2$"h!)#!)*!"h("!*�{!"�Ï�$�($"#�"�*!�SYC�

�

D��;!�*�f!"!�$�("�3!�"$�*$� !5;)*$�"!5"!  &'�/'5B #�2$�"!$/�{$*$1�t�'�Ï1�

'��;$/�)$� !5;)*$�"!5"!  &'�"!("! !)#$�m�($"$�($#"'2B)�'�+�2;/#;"$�!�! ('"#!�!�l�

($"$�($#"'2B)�' � '3!)#!�+�2;/#;"$C�

�



nl�

H
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çÁÆTXMTX�QTLNI¶LVOX�

F'3�$�f�)$/�*$*!�*!�"$#�f�2$"�$�-$/�*$%&'�*' �3'*!/' �f'"$3�"!$/�{$*' �

#! #! �$(8 �$�"!$/�{$%&'�*$ �$)=/� ! �!2')'3t#"�2$ C�

7"�3!�"$3!)#!1�$�f�3�*!��*!)#�f�2$"�$��)f/;6)2�$�*$ �-$"�=-!� �

�)*!(!)*!)#! � 'A"!�$�*!2� &'�*!�($#"'2�)$"�';�)&'�$�2;/#;"$�!h';�'�! ('"#!1�

;#�/�{';9 !�$�3$#"�{�*!�2'""!/$%&'�*!�:����~��C�</t3�*!�(!"3�#�"�-!"�f�2$"�'�

5"$;�*!�2'""!/$%&'�*$ �-$"�=-!� ��)*!(!)*!)#! �2'3�$�*!(!)*!)#!1�!  $�#t2)�2$�

(!"3�#�;�-!"�f�2$"� !�'�3'*!/'�$("! !)#$-$�("'A/!3$ �*!�3;/#�2'/�)!$"�*$*!�



np�

H

q<0Fv>w<x<1�klmkrC�<  �31� !5;)*'�Ç$�"�eg)�'"�!#�$/C�qkllor1�'�5"$;�*!�

2'""!/$%&'�!)#"!�$ �-$"�=-!� �*!-!� !"��)f!"�'"�$�l1±1�2$ '�2')#"="�'1��)*�2$��;!�$ �

-$"�=-!� �('  ;!3�2'""!/$%&'�!�("'A/!3$ �*!�3;/#�2'/�)!$"�*$*!C�

D�#! #!�*!�)'"3$/�*$*!�*' �"! B*;' �*!�e$"�;!9s!"$�qesr�t�;3�#! #!�

$  �)#8#�2'�';�*!�$3' #"$�5"$)*!�#!)*'�('"�A$ !�' �"! B*;' �*'�3'*!/'�

q:,e<x<wu1�kll±rC�?  !�#! #!�#!3�('"�Ç'1��;!�' �"! B*;' �*'�3'*!/'� &'�

)'"3$/3!)#!�*� #"�A;B*' C��;$)*'�'�#! #!�$("! !)#$�;3�(9-$/'"�("84�3'�$�l1�'�

#! #!�t�$/#$3!)#!� �5)�f�2$#�-'1�"!�!�#$)*'�$�G�(8#! !�);/$C�u  '�"! ;/#$�!3�

("'A/!3$ �*!�)'"3$/�*$*!�*!�"! B*;' C�<�3$)!�"$�*!�2'""�5�"�!  !�("'A/!3$1�t�$�

�) !"%&'�*!�';#"$ �-$"�=-!� �';�$;3!)#$"�'�)g3!"'�*!�'A !"-$%�! C�

D;#"'�#! #!��;!�f'��;#�/�{$*'�f'��'�#! #!�*!�̄G�#!��;!�#!3�('"�f�)$/�*$*!�

-!"�f�2$"�$�G'3'2!*$ #�2�*$*!�*'�3'*!/'�$("! !)#$*'C�E!5;)*'�:;$�$"$#��

qkll±r1�'�#! #!�("'(' #'�('"�̄G�#!�)&'�*!(!)*!�*$�("!3�  $�*!�)'"3$/�*$*!�*' �

"! B*;' 1�('"#$)#'1�t�;3�#! #!��;!1�)$�f$/#$�*!� �5)�f�2d)2�$1�('*!� !"�"! ;/#$*'�*!�

G!#!"'2!*$ #�2�*$*!�2'3'�#$3At3�-�t �*!�! (!2�f�2$%&'�*$ �-$"�=-!� C�D�#! #!�

#!3�('"�G�(8#! !�);/$��;!�'�3'*!/'�)&'�$("! !)#$�G!#!"'2!*$ #�2�*$*!C�0'5'1�(9

-$/'"� �5)�f�2$#�-'�"!�!�#$�!  $�G�(8#! !C�

?3�*$*' �!3�($�)!/1�2'3'�' �!f!�#' �f�4' �(!"3�#!3�2'""!/$%&'�

$"A�#"="�$�!)#"!�$��!�4�#��!)�;$)#'�' �!f!�#' �$/!$#8"�' �)&'�(!"3�#!31�$�! 2'/G$�*$�

! (!2�f�2$%&'�$2$A$�A$ !$)*'9 !�!3�#! #! � 'A"!�! #$�2')*�%&'C�7"�3!�"$3!)#!1�

'�#! #!�! #$#B #�2'�f'"3;/$*'�('"�Ç$; 3$)1��;!�#!3�;3$�*� #"�A;�%&'�*!�DT�

$  �)#8#�2$�q:,e<x<wu1�kll±rC�F$ '�$�G�(8#! !�);/$� !�$�"!�!�#$*$1��)*�2$��;!�'�

2'3(')!)#!�*' �!""' �)&'�! #=�$*!�;$*'1�';� !�$1�'�!f!�#'�$/!$#8"�'�)&'�*!-!� !"�

!3("!5$*'C�7'"#$)#'1� !5;)*'�:;�$"$#��qkll±r1�*!-!9 !�$*'#$"�'�3'*!/'�2'3�

!f!�#' �f�4' �!1�)!  !�2$ '1�$ ��)#!"f!"6)2�$ �! #$#B #�2$ � !"&'�2')*�2�')$*$ �$'�

!""'�)$�$3' #"$C�e=�'�#! #!�*!�s"!; 2G97$5$)�-!"�f�2$�$�-$"�d)2�$�*'�!""'�*!�

;)�*$*!9! (!2Bf�2$C�E!�! #$�G�(8#! !�)&'�t�"!�!�#$*$1�!)#&'1�)'-$3!)#!1�

2')2/;B3' ��;!�'�3'*!/'� �3(/! �*!�?<�t�$*!�;$*'C�



nv�

H
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7"'A��2G�k�w�l1llvl�

� �



om�

H

��Å�
����
����TXMTX�VL�QTPQTXX[O�Y¿NMIWNL�JOY�TSTIMO�SIµO�XOUQT�L�

I\SNbT\JIL�VO�WLMQOJ½\IO�XOUQT�O�VTXTYWT\KO�VLX�TYWQTXLX�

WLMQOJI\LVOQLX�

TXMT�WLQL�VISTQT\JILQ�I\MTQJTWMOX�VT�PQbWOX���

�Ç�(8#! !�);/$j�D �5";(' �#63�;3��)#!"2!(#'�2'3;3�

�? #$#B #�2$�*!�#! #!j�.qpm1�m¤vr�w�z1¤zoko�

�2'3�(9-$/'"�w�7q.qpm1�m¤vr���z1¤zokor�w�m1±nm¤v!9lkl�

�

TXMT�VL�\OQYLNIVLVT�VOX�QTX½VbOX���

�Ç�(8#! !�);/$j�'�!""'�#!3�*� #"�A;�%&'�>'"3$/�

�? #$#B #�2$�*!�#! #!j��;�9�;$*"$*'qkr�w�zv1¤lz±�

�2'3�(9-$/'"�w�n1±o¤mo!9lmz�

�

TXMT�VT��LNV�I\VTWT\VT\MT�VL�VIXMQIUbIZ[O�WLQL�KTMTQOXJTVLXMIJIVLVT���

�Ç�(8#! !�);/$j�$ �;)�*$*! �#63�$�3! 3$�-$"�d)2�$�*!�!""'�

�? #$#B #�2$�*!�#! #!�$  �)#8#�2$j��;�9�;$*"$*'qpkr�w�mzvpz1p�

�2'3�(9-$/'"�w�l�

� �



ok�

H

��Å�
���������TXMTX�VL�QTPQTXX[O�Y¿NMIWNL�JOY�TSTIMO�LNTLMaQIO�XOUQT�L�

I\SNbÄ\JIL�VO�WLMQOJ½\IO�XOUQT�O�VTXTYWT\KO�VLX�TYWQTXLX�

WLMQOJI\LVOQLX�

TXMT�VT��QTbXJK��LPL\�9�

�Ç�(8#! !�);/$j�y$"�d)2�$�*'�!""'�*!�;)�*$*!9! (!2Bf�2$�w�l�

�? #$#B #�2$�*!�#! #!�$  �)#8#�2$j��;�9�;$*"$*'qmr�w�po1vklk�

�2'3�(9-$/'"�w�p1vmzp±!9lml�

�

TXMT�VT��LbXYL\�9�

�Ç�(8#! !�);/$j�< �! #�3$#�-$ �:0E� &'�2') � #!)#! �

�? #$#B #�2$�*!�#! #!�$  �)#8#�2$j��;�9�;$*"$*'q¤r�w�±1o¤kzm�

�2'3�(9-$/'"�w�l1np¤voo�

�

TXMT�VL�\OQYLNIVLVT�VOX�QTX½VbOX�9�

�Ç�(8#! !�);/$j�'�!""'�#!3�*� #"�A;�%&'�>'"3$/�

�? #$#B #�2$�*!�#! #!j��;�9�;$*"$*'qkr�w�l1nnm±kz�

�2'3�(9-$/'"�w�l1zn¤onv�

�

TXMT�VT��KIMT�

Ç�(8#! !�);/$j� !3�G!#!"'2!*$ #�2�*$*!��

? #$#B #�2$�*!�#! #!j�0@�w�nk1pppm�

2'3�(9-$/'"�w�7q�;�9�;$*"$*'qvvr���nk1pppmr�w�l1m¤moom�

�

TXMT�VT��ONI\TLQIVLVT�

.$#'"! �*!�u)f/$2�')$3!)#'�*$�y$"�d)2�$�qyu.r�

y$/'"�3B)�3'�('  B-!/�w�m1l�

y$/'"! ���ml1l�('*!3��)*�2$"�;3�("'A/!3$�*!�2'/�)!$"�*$*!�

�



op�

H

�LQIR]TN� �LNOQTX�

°"'$� m1m±z�

/)°!)*� m1p±±�

°/��� m1kzz�

/)#$3� k1mv¤�

!4(� m1±vm�

/)2')2� m1zvv�

�)##!2� m1¤kn�

! (#� m1km±�

2;/#� m1lpn�

�


